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(57) Sang ché dé xuat phuong phap ma hoéa tin hiéu da kénh, phwong phap giai ma tin hiéu
da kénh, bo ma hoa, va bd giai ma. Phuong phap ma hoa bao gdm cac bude: xac dinh tin
hiéu duogc tron Xuéng cta tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da
kénh, va cac tham s khuéch dai d6 vang twong tng vdi cac bang phu khac nhau cua tin
hiéu kénh thtr nhéat va tin hiéu kénh tht hai (310); xac dinh tham sb khuéch dai d6 vang
dich can dugc mé hoa trong cac tham sd khuéch dai d6 vang twong Umg véi cac bang phu
khac nhau cua tin hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu kénh th hai (320); tao thong tin chi béo
tham s0, trong d6 thong tin chi bao tham s6 duoc sir dung dé chi bao bang phuy tuong g
v6i tham s6 khuéch dai d6 vang dich (330); va ma hoéa tham sé khuéch dai d6 vang dich,
thong tin chi bao tham sb, va tin hiéu duoc tron xudng dé tao dong bit (340). Hiéu suit ma
héa c6 thé dugc cai thién.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc m3 héa am thanh, va cu thé hon, dén
phuong phap ma hda tin hi¢u da kénh, phuong phdp giai mi tin hiéu da

kénh, bd ma hoa, va bo giai ma.

Tinh trang ky thuat éiia sang ché

Do chat luong sdng duoc cai thién, con ngudi ¢b yéu ciu ngdy cang
cao d6i véi chét lugng am thanh. So véi 4m thanh mono (don kénh), 4m
thanh stereo (1ap thé) tao ra cam nhén vé huéng va cam nhan vé phén tan
cho mbi nguén am thanh, va tao do trong, d6 1o tiéng, va cam nhidn am
thanh tai dia diém duoc cai thién. Do vay, am thanh stereo rat phé bién.

Cac cong nghé xir 1y stereo chi yéu bao gdm mi hoa tim trung
(Mid/Side, MS), ma héa stereo cuong dd (Intensity Stereo, IS), va ma hda
stereo tham s (Parametric Stereo, PS).

Theo giai phap k¥ thuat da biét, khi md héa PS duoc sir dung dé ma
héa tin hiéu da kénh, phia b ma héa can tinh toan tham sb khuéch dai do
Vang trong Umg v6i moi bang phu cia tin hiéu kénh, va m3 héa tham sb
khuéch dai d6 vang tuong Gmg véi mdi bang phu cua tin hiéu kénh, sao
cho phia b giai ma c6 thé thuc hién xi 1y d6 vang trén mdi bang phu clia
tin hiéu kénh dua trén tham s6 khuéch dai do vang tuong Ung véi moi
bing phu cta tin hiéu kénh. Tuy nhién, sd lwong bit twong dbi 1én can
duoc chiém dé m3 hoa tham s6 khuéch dai d6 vang tuong Gng v6i mdi
bing phu cta tin hiéu kénh, va trong mét sé truong hop, viéc thuc hién
xir Iy d6 vang trén mdi bang phu cia tin hiéu kénh khién hiéu tmg thinh

giac kém hon.



40155

Ban chit k§ thuit cia sdng ché

Sang ché d& xuit phuong phap mi héa tin hiéu da kénh, phuong phép
giai ma tin hiéu da kénh, bd ma hoa, va bo giai m3, dé cai thién hiéu suét
ma héa.

Theo khia canh thir nhét, phuong 'phép ma héa tin hi€u da kénh dugc
dé xuét, trong dé phuong phép bao _gém: x4c dinh tin hiéu dugc tron
xubng (giam sb kénh) cua tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh th hai
trong tin hiéu da kénh, va c4c tham s6 khuéch dai d6 vang tuong ung véi
cac bang phu khac nhau cua tin hiéﬁ kénh thir nht va tin hiéu kénh tha
hai; xac dinh tham s6 khuéch dai d6 vang dich cin dugc ma héa trong cac
tham sb khuéch dai d6 vang twong tmg véi cic bang phu khac nhau cia
tin hiéu kénh thi nhit va tin hiéu kénh tht hai; tao thong tin chi béo tham
s, trong d6 thong tin chi bdo tham sé dugc st dung dé chi béo bang phu
tuong Ung v6i tham sé khuéch dai do vang dich; v md héa tham s
khuéch dai d6 vang dich, thong tin chi bdo tham sd, va tin hiéu dugc tron
xubng dé tao dong bit.

Theo sang ché, khi tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh thir hai
dang duoc mi hoa, cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong tng véi chi
mot sb bang phu ciia tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi hai c6 thé
duoc ma héa. So véi cach thirc theo giai phép k¥ thuat da biét trong dé
cac tham sb khuéch dai d6 vang twong tmg véi tit ca cac bang phu cia tin
| hiéu kénh tha nhét va tin hiéu kénh tht hai can dugc ma hc')ai, cac chi phi
bd sung bit ¢ thé duoc giam & muc do nao d6, va hiéu suét fnﬁ hoda co
thé duoc cai thién. Cu thé 13, sb lugng bit duoc lhwu trit ¢ thé duoc st
dung dé ma héa tham s6 khac hodc phan phéi nhidu bit hon dén tin hiéu
duoc tron Xuéng néu céc tham sé khuéch dai d6 vang tuong tng v4i mot
36 bang phu dugc ma hoa, nho do cai thién toan bo hiéu nang ma hda.

Dua vao khia canh thir nhat, theo mot s6 trién khai cua khia canh the

nhat, viéc xac dinh tham s6 khuéch dai do vang dich can dugc ma hda
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trong cac tham s6 khuéch dai d6 vang tuong Umg vdi cac bang phu khac
nhau cta tin hiéu kénh thi nhit va tin hiéu kénh thir hai bao gém: Xac
dinh tham sd khuéch dai d6 vang dich dua trén it nhit mot trong: nang
luong cua tin hiéu kénh thir nhit va nang lugng cda tin hiéu kénh thir hai,
gin két lién kénh (inter-channel coherence, IC) gifra tin hiéu kénh tha
nhét va tin hiéu kénh tha hai, nang lugng cua tin hiu duoc tron Xuéng,
va hiéu sb mic lién kénh (inter-channel level difference, ILD) gifra tin
hiéu kénh tht nht va tin hidu kénh thir hai.

Su gén két gitta tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thir hai c6 thé
dugc xac dinh dya trén ning lugng cia tin hiéu kénh hodc ning luong
cua tin hiéu dugc tron Xuéng, IC, ILD, va tuong tu, va cac tham s
khuéch dai do vang dich ma can dugc m3 hoda c6 thé duoc xac dinh thich
hop tir cac tham s6 khuéch dai do vang tuong Ung v6i tit ca céc bang phu
cta tin hiéu kénh thit nhat va tin hidu kénh thi hai dua trén su gén két
gifta tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thit hai. Do vy, c4c bit c6 thé
duge luu trit & mtc d6 ndo dé khi xem xét chit lugng tin hiéu kénh, va
hiéu suit ma héa cé thé duoc cai thién. Cu thé 13, khi su gén két gifra tin
hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh th hai 13 tvong dbi thip, chi cac
tham s khuéch dai do vang tuong Ung vé6i cac bang phu ctia phan tan sd
thép cta tin hiéu kénh thi nhit va tin hiéu kénh tht hai c6 thé duoc ma
héa. Khi su gan két gifta tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thit hai
trong dbi cao, bén canh cac tham sb khuéch dai do vang tuong ung voi
céc bang phu cla phan tan sb thip cia tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu
kénh tht hai, cic tham s6 khuéch dai d6 vang tuong Umg voi cac bang
phu cua phén tan sb cao cla tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh thu
hai cling c6 thé dugc mé hoa.

Dua vao khia canh tht nhit, theo mot sd trién khai cta khia canh thir
nhit, viéc xdc dinh tham s§ khuéch dai d6 vang dich cin dugc mi héa

trong cac tham s khuéch dai do vang tuong Ung véi cac bang phu khac
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nhau ctia tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh th hai bao gdém: x4c
dinh tham sd khuéch dai d6 vang dich dya trén it nhAt mot trong su gén
két gitra nang luong cua tin hidu kénh thr nhit va ning luong cia tin hiéu
duoc tron xubng va sy gin két giita ning lugng cla tin hiéu kénh thi hai
va nang lugng cua tin hidu duoc tron xudng. |

Céc gié tri clia nang luong cla tin hiéu kénh thir nhit, ning lugng cua
tin hiéu kénh thir hai, va nang luong cua tin hiéu dugc tron Xuéng 6 thé
13 cac gia tri thu duoc sau khi xtr Iy chuén héa. |

Su gan két gitra ca tin hiéu kénh thir nhét 14n tin hiéu kénh th hai va
tin hiéu duogc tron xuéng ¢ thé duogc do thuin tién béng cach st dung
ning luong cia cac tin hidu kénh, tic 13, tham sb khuéch dai do vang dich
can duoc mi hoéa cb thé dugc xac dinh thuén tién bang cach so sanh cac
hiéu sb gitta ning luong cua céc tin hidu kénh va ning luong cla tin hidu
duoc tron xuéng. Cu thé 13, khi hiéu sb gifta nang lugng cua tin hiéu kénh
va nang lugng cua tin hiéu dugce trén xudng twong dbi 16n, c6 thé xem xét
rang su gin két gitra tin hiéu kénh va tin hiéu duoc tron Xuéng 1a tuong
d6i thip, va trong trudng hop ndy, chi cic tham sb khuéch dai do vang
tuong Umg véi cac bang phu cta phan tan sb thp cua tin hidu kénh c6 thé
duoc ma hoa.

Duva vao khia canh th nhét,. theo mot b trién khai ctia khia canh thir
nhét, mbi tin hiéu trong s cac tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tha
hai bao gdm cc bin (ngan) tan s6, va viéc xac dinh tham sb khuéch dai
d6 vang dich dua trén it nhat mot trong sy gin két gitra ning luong cua
tin hiéu kénh thir nhét va ning lugng cua tin hiéu duoc tron Xuéng va su
gan két gitra ning luong cta tin hiéu kénh tht hai va nang luong cua tin
hidu duogc trén xudng bao gdbm: x4ac dinh gi4 tri hiéu sd thtr nhét gifta
ning luong cta tin hiéu kénh thi nhat va ning lugng cia tin hidu duoc
trén xudng, trong d6 gia tri hiéu sé thir nhat duge sir dung dé chi bao téng

cua céc gia tri tuyét doi cua cac gia tri hiéu so gifta nang luong cua tin
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hiéu kénh thir nhat va nang luong cua tin hiéu dugc tron xuéng & cac bin
tan sb; va khi gia tri hiéu s6 thir nhat 16n hon ngudng thi nhét, x4c dinh
rang tham sb khuéch dai d6 vang tuong tng véi bang phu ctia bang tan sd
thir nhit 12 tham s khuéch dai d6 vang dich, trong d6 bang tin sb thir
nh4t 13 mét phan cua tit ca cac bing tin s§ ctia mbi trong tin hiéu kénh
thtr nhat va tin hiéu kénh thit hai.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mét sb trién khai cia khia canh thit
nhét, mdi tin hiéu trong sb cac tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tha
hai bao gém cac bin tan s, va viée xéc dinh tham s khuéch dai do vang
dich dya trén it nhit mot trong su gén két gifra ning luong cia tin hidu
kénh thir nhét va nang lugng cua tin hiéu duoc tron Xuéng va su gén két
gitra ndng luong cda tin hiéu kénh thitr hai va ning luong cla tin hiéu
dugc tron xubng bao gém: xédc dinh gia tri hiéu sd tht hai gifta nang
luong cua tin hiéu kénh thr hai va ning lugng cia tin hiéu duoc tron
xudng, trong d6 gia tri hiéu sé thir hai duoc st dung dé chi béo tdng cua
céc gia tri tuyét ddi ctia cac gia tri hidu sb gitra ning lugng cua tin hiéu
kénh thir hai va niing luong ciia tin hiu dwoc trén xudng & cac bin tan sb;
va khi gia tri hidu s6 thr hai 16n hon ngudng thtr hai, x4c dinh ring tham
s6 khuéch dai d6 vang tuong tmg v6i bang phu cua bing tan s thir nhét
13 tham s6 khuéch dai d6 vang dich, trong d6 bang tan sb tha nhat 13 mot
phan cta tit ca cic bang tin sb cia mdi trong tin hiéu kénh thr nhat va
tin hiéu kénh thi hai.

Dua vao khia canh tht nhat, theo mot sb trién khai ctia khia canh thir
nhét, mbi tin hiéu trong sb cac tin hiéu kénh th nht va tin hidu kénh tht
hai bao gém cac bin tan sd, va viée x4c dinh tham sb khuéch dai d6 vang
dich dua trén it nhit mot trong su gan két gifta ning luong cua tin hiéu
kénh thtr nhat va ning lwong cia tin hiéu duge tron xudng va su gin két
gitta ndng luong cua tin hiéu kénh th hai va nang lugng cda tin hiéu

dugc tron xudng bao gom: xac dinh gid tri hiu so thir nhat gifta ning
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luong cua tin hiéu kénh thtr nhét va ning luong cua tin hiéu dugc tron
xudng, trong d6 gia tri hiéu sb thir nhét dugc st dung dé chi bao tdng cia
cac gi tri tuyét ddi ctia cac gia tri hiéu sd giita ning luong cla tin hidu
kénh thtr nhét va ning luong cua tin hiéu duoc tron xudng & cac bin tAn
s6; x4c dinh gi4 tri hiéu s thi hai gifta ning luong cua tin hiéu kénh tht
hai va nang lugng cua tin hiéu dugc tron xuéng, trong d6 gia tri hiéu sb
thir hai dugc st dung dé chi bao téng cua cac gia tri tuyét dbi cta céc gia
tri hiéu sb gitta ning luong cua tin hiéu kénh thir hai va nang lugng cua
tin hiéu duoc tron Xuéng & cac bin tan sb; va khi gia tri hi€u s6 thir nhat
16n hon ngudng thir nhat, va gia tri hiéu s thi hai 16n hon ngudng tht
hai, x4c dinh ring tham sé khuéch dai d6 vang tuong tmg véi bang phu
cua bang tan s6 the nhit 13 tham sb khuéch dai d§ vang dich, trong d6
bang tan s thir nhat 13 mot phan cia tit ca céc bang tan sb cua mdi trong
tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh thi hai.

Céc gid tri hidu sb giita nang luong ctia tin hidu kénh thir nhit va ning
luong cua tin hiéu dugc trn xuéng & cac bin tn sb va cac gia tri hiéu sb
giffa nang lugng cua tin hiéu kénh th hai va ning luong cua tin hiéu
duogc tron Xuéng & cac bin tan s ¢6 thé 13 céc gia tri thu dugc sau khi xir
1y chuén hoéa.

Nén hiéu rﬁng, khi su gén két gifra tin hiéu kénh thir nhét hoac tin hiéu
kénh thtr hai va tin hiéu dugc trén xudng tuong ddi cao, co thé xem xét
réng tin hiéu kénh thr nhét va tin hiéu kénh thtr hai 13 hai tin hiéu kénh
tuong d6i gidng nhau (khi hai tin hiéu kénh tuong d6i gibng nhau, tin
hiéu duogc tron thu dugc béng cach tron hai tin hi€u kénh tuong ddi giéng
hai tin hiéu kénh trudc khi tron). Khi su gén két giita tin hiéu kénh tha
nhét hogc tin hiéu kénh th hai va tin hiéu duoc tron xudng 14 twong déi
thap, ¢ thé xem xét réng tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh thi hai
13 hai tin hiéu kénh tuong d6i khac nhau.

Su gén Két gitra tin hiéu kénh th nhét va tin hiéu duoc tron Xuéng
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duoc st dung 1am vi du. Su gin két giita tin hiéu kénh thir nhét va tin
hiéu duogc tron xuéng 6 thé dugc do béng cach str dung gia tri hiéu sd
thir nhét gitta ning lugng cia tin hiéu kénh thir nhit va ning luong cia
tin hiéu duoc tron xubng. Khi gia tri hiéu sb thtr nhét twong ddi 16n, ¢b
thé xem xét rang su gan két gitta tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu dugc
trén xudng 13 twong d6i thap. Khi gia tri hiéu s thtr nhét twong déi nho,
¢ thé xem xét ring su gin két gifra tin hiéu kénh th nhit va tin hiéu
duoc tron xudng twong dbi cao.

Céc hiéu s gifta ca nang luong cta tin hiéu kénh tha nhit va nang
lrgng cua tin hi€u kénh th hai va nang lugng cda tin hiéu dugc trén
xuéng cb thé dugc x4c dinh mot cach thuin tién béng cach so sanh cac
gi4 tri hiéu sb gifta ca ning luong cua tin hiéu kénh thr nbét va ning
lurong cua tin hi€u kénh tht hai va nang lugng cda tin hiéu duoc trén
Xuéng & cac bin tan b, dé xac dinh thém tham sé khuéch dai d¢ vang
dich. Do vay, khéng cin so sanh ning luong cta tin hidu kénh thir nhat va
néng luong cia tin hiéu kénh thir hai trong tit ca cac bang fén sd.

Khi nang lugng cta tin hiéu kénh thir nhat va/hodc ning luong cua tin
hiéu kénh thir hai trong dbi khac véi nang lugng cua tin hiéu duoc tron
xudng, mi héa cac tham sé khuéch dai do vang twong tmg véi céc bang
phu cua mot ) bang tan s cua tin hiéu kénh thr nhét va tin hiéu kénh
thir hai c6 thé khong chi luu lai cac bit & mic d6 nhat dinh, ma con cai
thién hiéu ning mi hoéa. Tuy nhién, theo giai phap k¥ thuat di biét, cac
tham s& khuéch dai d6 vang tuong tmg véi cac bang phu cia tit ca cac
bang tan sb cta tin hiéu kénh thi nhit va tin hiéu kénh tht hai duoc ma
héa. Trong truong hop ndy, do hiéu sb gifta tin hiéu kénh th& nhat va tin
hi€u kénh thr hai tuong d6i 16n, néu cac tham sb khuéch dai do vang
tuong Gmg véi cac bang phu cia tit ca cac bang tin sb van duoc mi hoa,
va thuc hién xr ly 6 vang dua trén cac tham s6 khuéch dai do vang cua

tat ca céc bang tan sd, tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh thi hai cudi
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cing dugc khdi phuc ¢6 méo twong ddi 16n so véi cac tin hidu ban dau.

Dua vao khia canh thir nht, theo mdt s trién khai cua khia canh tha
nhat, tan sb ctia biang tan sd tht nhat nho hon tAn sb cua bing tin sb khac
ma khéc v6i bang tan s thir nhat trong tin hidu kénh tht nhét va tin hiéu
kénh thir hai.

Nén hiéu ring bing tin s6 thir nhat c6 thé 13 bang tan sb thap.

Khi hiéu sb giita tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh thi hai tuong
dbi 16n, hiéu sb giita hai tin hiéu kénh thudong twong dbi 16n & phan tan sb
cao, nhung hiéu s gitra hai tin hiéu kénh tuong d6i nhé & phan tan sb
thAp. Tuy nhién, tin hiéu kénh & phan tAn sb thp anh huéng 16n hon dén
trai nghiém thinh gidc ctia con ngudi. Do vy, khi hiéu sé gifta tin hiéu
kénh thi nhat va tin hiéu kénh thir hai trong d6i 16n, chi cic tham sb
khuéch dai d6 vang twong tmg v6i cic bang phu cta phan tn sé thip cé
thé dugc mi hoéa. Theo cich nay, khong chi bit dugc ma hoa cé thé dugc
Itru lai, ma trai nghiém thinh giac cling c6 thé du#c_rc dam bao.

Dura vao khia canh tht nhét, theo mot s6 trién khai cua khia canh thir
nhét, phuong phap con bao gém budc: |

khi gi4 tri hiéu s thir nhat nhé hon hoidc bing ngudng thir nhét, va
gia tri hiéu s thtr hai nhé hon hoic bang ngudng thtr hai, x4c dinh cac
tham s6 khuéch dai d6 vang tuong Umg véi tht ca cac bang phu cia tin
hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh tht hai 1am c4c tham s6 khuéch dai
d6 vang dich.

Dua vao khia canh thir nhat, theo mét s6 trién khai cia khia canh thix
nhét, khi gi4 tri hiéu sb thr nhat nho hon hodc bang ngudng thir nhét hoac
gia tri hiéu s6 tha hai nhé hon hoic bing ngudng tht hai, cic tham sb
khuéch dai d6 vang twong (mg véi tit ca cdc bing phu cia tin hiéu kénh
thtr nhat va tin hiéu kénh tht hai duoc x4c dinh nhu 13 cdc tham sé
khuéch dai d6 vang dich.

Khi cac hiéu so6 gifta ca nang lugng cuia tin hi€u kénh thir nhat va ning
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lugng cua tin hiéu kénh thir hai va nang lugng cua tin hiéu dugc tron
xubng tuong d6i 16m, chi cac tham sb khuéch dai d6 vang twong tmg véi
mdt s6 bang phu cé thé duoc mi héa, dé giam cac chi phi bd sung bit
during ma hoéa, va tranh méo tin hiéu xay ra trong khi x¥ Iy do vang cang
nhiéu cang tdt.

Tuy nhién, khi cac hiéu sb gifta ca ning lugng cta tin hiéu kénh thir
nhit va ning lugng cla tin hiéu kénh thi hai va nang luong cua tin hiéu
duoc tron Xﬁéng tuong dbi nhé, méo tin hiéu xay ra do xur ly d6 vang trén
tin hidu kénh 13 rat nh6. Pé c6 hiéu qua thinh giac tét hon, c4c tham sé
khuéch dai d6 vang tuong tng véi tit ca céc bang phu cé thé dugc ma
hoa.

Dua vao khia canh thir nhit, theo mét sé trién khai cda khia canh thi
nhét, cac bin tin s trong bang tin s thir hai ciia mdi tin hiéu trong sb
c4c tin hidu kénh thir nhAt va tin hiéu kénh thit hai, v tAn s6 cia bing tin
s& thtr hai 16n hon tan sb cta bang tan s khac, ma khac véi bang tin sb
thir hai, trong tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thfr hai.

Céc hiéu sb gifta ca ning luong cua tin hiéu kénh thtr nhét va nang
lugng cua tin hiéu kénh thr hai va nang lugng cua tin hiéu dugce trén
xuéng ¢ thé duogc x4c dinh mot cach thuan tién béng cach so sanh cac
gi4 tri hiéu sb gifra ca ning luong cua tin hiéu kénh thir nhit va ning
lugng cua tin hiéu kénh tht hai va nang luong cda tin hiéu dugc tron
xudng & cac bin tan sb ctia phan tan s6 cao.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mdot sb trién khai cia khia canh thir
nhat, viée xac dinh tham sé khuéch dai do vang dich can duoc m3 hoa
trong cac tham sb khuéch dai d6 vang twong tmg véi cac bang phu khac
nhau cta tin hiéu kénh th nhit va tin hiéu kénh tht hai bao gém: Xac
dinh ndng luong cua N bang phu cua tin hi€u dugc tron xuéng; xac dinh
M bing phu tir N bang phu, trong d6 ning luong ciia bing phu bat ky
trong M bang phu 1én hon ning luong cia bing phu bat ky trong N-M
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bang phu trong N bing phu ngoai trir M bang phu, ca M va N 121 cac sb
nguyén 16n hon 0, vA M nhé hon N; va xac dinh tham sb khuéch dai do
vang dich dua trén mdi quan hé d6 16n gifra ning luong cia M bing phu
va nang luong cia N-M bang phu.

Nén hiéu réng khi tin hiéu duoc tron xuéng‘ 12 tin hiéu bang réng, N
bang phu c6 thé 13 tit ca céc bing phu cua tin hiéu duge tron xudng, va
khi tin hiéu duoc trén xuéng 1a tin hi€u bang siéu réng, N bang phu c6 thé
14 cac bang phu cta tin hiéu dugc trén xudng & phan bang rong.

Su gén két giita tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh th hai c6 thé
duoc xac dinh dua trén nang lugng cua cac bang phu khac nhau cta tin
hiéu duogc trén xudng, vi ngoai ra tham sé khuéch dai d6 vang dich can
dugc ma hda duoc xac dinh dua trén su gén két gitra tin hiéu kénh th
nhét va tin hiéu kénh th hai.

Tin hiéu duoc tron xudng cé thé 13 tin hiéu bing rong hodc tin hidu
bang siéu réng. Khi tin hiéu dugc tron xudng 13 tin hiéu bing rong, N
bang phu co thé 14 tat ca cac bang phu cua tin hiéu vduc_rc tron xuéng, va
khi tin hiéu duoc tron xuéng 12 tin hiéu bang siéu rong, N bang phu cé thé
la céc bang phu cua tin hiéti dugc tron xubng & phan bing rong.

Ngoai ra, theo cadch khac M bang phu cé thé duoc x4c dinh dua trén
bién d6 ctia mdi bang phu cua tin hiu duoc tron xuéng, tac 13, bién dd
ctia bang phu bét ky trong M bang phu cua tin hiéu dugc tron xubng 16n
hon bién dé cta bang phu bat ky' trong N—M bang phu cua tin hiéu dugc
trén xubng. Gia tri cia M c6 thé 'du:qc dinh trudc.

Dua vao khia canh th nhat, theo méot s trién khai cta khia canh thz
nhéat, viéc x4c dinh tham sb khuéch dai do vang dich dua trén mdi quan
hé d6 16n giita ning lugng ctia M bing phu ciia tin hiéu dugc trén xudng
va ning luong cia N-M bing phu ciia tin hiéu duoc tron xudng bao gom:
khi gia tri trung binh ciia ning luong ctia M biang phu 1én hon K 14n gi

tri trung binh cua nang lugng cua N-M béng phy, xac dinh ring tham sb
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khuéch dai d6 vang twong Gmg véi bang phu cla bang tan sb thi nhét ciia
tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh tht hai 13 tham sé khuéch dai d6
vang dich, trong d6 K 13 s6 thue 16n hon 0.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot sd trién khai cta khia canh thir
nhét‘, viéc x4c dinh tham sb khuéch dai d6 vang dich dua trén mbi quan
hé d¢ 16n gilra ndng lugng cia M béang phu cia tin hiéu duoc tron xubng
va ning luong ctia N-M bing phu ctia tin hiéu dugc trén xudng bao gom:
khi tdng ctia nang lrong cia M bang phu 16n hon L 14n cta téng clia ning

' hxcjng ctia N-M bing phu, x4c dinh ring tham sb khuéch dai do vang
tuong tmg v6i bang phu ctia biang tin sb thtr nhit cta tin hidu kénh tht
nhét va tin hiéu kénh thir hai 13 tham s6 khuéch dai do vang dich, trong
d6 L 14 s6 thyc 16n hon 0.

Nén hiéu ring K va L c¢6 thé c6 cac gia tri khéc,

Ning lugng clia M bing phu cta tin hiéu dugc tron xudng va ning
Jugng ciia N—-M bing phu cua tin hiéu dugc trén Xuéng ¢ thé dugc so
sanh bang cach so sanh gia tri trung binh cta nang luong cia M bang phu
v6i gid tri trung binh cia ning lugng ciia N-M bing phu. Pé giam thém
nira do phtrc tap tinh toan, tong ctia ning luong cia M bing phu va tdng
ctia ning luong ctia N-M bang phu c¢6 thé duoc so sanh truc tiép. Theo
cach nay, qua trinh tinh todn dugc don gidn héa & mirc d6 nao d6, va hiéu
suat duoc cai thién.

Khi cac hiéu sb giita ning lwong cua M bang phu véi 'néng lugng
tuong d6i 16n va bang phu khac vé6i ning luong tuong ddi nho twong dbi
161, c6 thé xem xét rang hiéu sd gitta tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu
kénh tht hai tuong d6i 16n. Trong truong hop nay, cac tham sb khuéch
dai d6 vang tuong tmg véi cac bang phu ctia mét s6 bang tan sb trong tin
hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh thir hai ¢ thé duogc xac dinh nhu 1a
cac tham sb khuéch dai d6 vang dich cin dugc m3 hda. Cu thé 13, bang

tan sb thir nhat c6 thé 13 bang tin sb dugc dat & phan tan sb thap cua tin
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hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh tht hai.

Dua vao khia canh thi nhét, theo mdt sd trién khai cia khia canh tha
nhét, viéc xac dinh tham sb khuéch dai d6 vang dich can dugc m3 hoa
trong cac tham sb khuéch dai d6 vang tuong tmg véi cac bang phu khac
nhau cua tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh tht hai bao gém: Xac
dinh ndng luong cua N bang phu cta tin hiéu dugce tron Xuéng; xac dinh
M bing phu tir N bang phu, trong d6 ning luong ciia bang phu bat ky
trong M bang phu 16n hon ning lugng ciia bang phu bt ky trong N-M
bang phu trong N bang phu ngoai trir M bang phu; va khi gid tri chi muc
ctia biang phu thtr nhat trong M bing phu nhé hon gi tri chi muc dinh
trrde, xé4c dinh ring tham sb khuéch dai d6 vang twong Gng vé6i biang phu
ctia bing tin sb thir nhat 13 tham s6 khuéch dai d6 vang dich, trong d6 tin
s6 cta bin tan sb bit ky in bang phu thit nhét 16n hon tan sb ciia bin tin sb
bét ky trong bang phu khac trong M bing phu ngoai trir bing phu thi
nhat, va bang tan sb thir nhat 13 mot phan cia tit ca cic bing tan sb cua
mbi trong tin hidu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai.

Khi gi4 tri chi muc ctia bing phu ciia tan sé 16n nhét trong M bang phu
voi nang lugng tuong d6i 16n nhd hon gia tri chi muc dinh trudc, cé thé
xem xét rang phan tan ning lwong cia M biang phu ctia tin hiéu duoc tron
xubng 13 khong déu, tic 13, su gin két gitra tin hiéu kénh thir nhat va tin
hiéu kénh thi hai tuong d6i nhé. Trong trudng hop nay, chi cac tham sb
khuéch dai d6 vang twong tng véi cic bing phu ctia mdt sé bing tan sb
can duoc mi héa.

Dua vio khia canh tht nhét, theo mét s trién khai cua khia canh thu
nhat, viéc xac dinh tham s6 khuéch dai do vang dich can dugc m3 hoa
trong cac tham sb khuéch dai d6 vang twong tmg véi cac bing phu khac
nhau cta tin hiéu kénh th& nhat va tin hiéu kénh thir hai bao gdm: xac
dinh nang luong cia N bang phu ctda tin hiéu dugc tron xuéng; xac dinh J

bang phu dich tir N bang phu dua trén nang luong cuia N bang phu, trong
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d6 ning luong cia bang phu bét ky trong J bing phu dich 16n hon nang
luong cia bang phu khac ma khéac véi J bang phu dich, ca N 13n J 13 céc
s6 nguyén 16n hon 0, va J nhé hon N; va x4c dinh cac tham sb khuéch dai
d6 vang tuong Umg vé6i J bing phu dich 1am céc tham sé khuéch dai do
vang dich. |

S4 luong dinh trude cua céc bang phu duoc lya chon truc tip tir tAt ca
cac bang phu dua trén ning luong ctia mdi bang phu cia tin hiéu duoc
trén xubng, va cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong Gng véi sb lugong
dinh trude cua cac bang phu dugc xac dinh nhu 14 cac tham s6 khuéch dai
d6 vang dich, sao cho tham s khuéch dai d6 vang can duoc mi héa cé
thé duoc lua chon linh hoat hon.

Dua vio khia canh thit nhit, theo mdt sb trién khai cia khia canh thir
nhéat, nang lugng cda tin hiéu dugc trén Xuéng dugc xac dinh dua trén
ning luong cua tin hidu kénh thir nhit va ning luong cta tin hiéu kénh
thir hai. |

Ning luong cla tin hiéu duoc tron xudng dugc wée tinh hoic suy ra
dwa trén ning luong ctia tin hiéu kénh thr nhit va ning luong cia tin hiéu
kénh thir hai, ma c6 thé giam luong tinh toan & mirc d6 nao dé.

Theo khia canh thit hai, phuong phép giai ma tin hiéu da kénh duoc dé
xuét, trong d6 phuong phép bao gém cic budc: nhan dong bit; thu duoc
tin hiéu duogc tron xuéng ctia tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thir
hai in tin hiéu da kénh va théng tin chi bao tham sé dua trén dong bit, |
trong d6 thong tin chi bao tham sé dugc st dung dé chi béo tham sé
khuéch dai do vang dich dugc ma hoa trong céc tham s6 khuéch dai do
vang tuong Ung véi cdc bing phu khac nhau cta tin hiéu kénh thir nhit va
tin hiéu kénh thi hai; thu dugc tham sb khuéch dai do vang dich tir dong
bit theo thong tin chi bao tham s6; va x4c dinh tin hiéu kénh thir nhat va
tin hiéu kénh th& hai dya trén tin hiéu duoc tron xubng va tham s

khuéch dai d6 vang dich.
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Theo séng ché, tham sb khuéch dai d6 vang dich dwoc mi héa béi bd
m3 héa c6 thé duge x4c dinh bang cach st dung théng tin chi béo tham s,
va sau d6 xu ly do vang duoc thuc hién trén bang phu tuong tmg ctia tin
hiéu kénh thr nhit va tin hiéu kénh thir hai dua trén tham s khuéch dai
d6 vang dich. |

Theo khia canh thir ba, phuong phap mi héa tin hiéu da kénh dugc dé
xuét, trong dé phuong phép bao gdm cac budc: xac dinh tin hidu dugc
tron xubng cua tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh tht hai trong tin
hiéu da kénh, va cac tham sd khuéch dai d6 vang trong tng v6i cic bang
phu khac nhau cua tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu kénh thir hai; xac
dinh, dya trén ning lugng cua N bang phu cuda tin hi€u dugc tron xuéng,
tham s6 khuéch dai d6 vang dich cin dugc mi hoa trong cdc tham s6
khuéch dai d6 vang twong Gng véi cac bang phu khac nhau cua tin hiéu
kénh tht nhét va tin hiéu kénh thir hai, trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon 0;
va ma hoéa tin hiéu dugc tron xuéng va tham sb khuéch dai d6 vang dich.

Theo séng ché, s6 luong bing phu cu thé duoc lua chon truc tiép tir tt
ca cac bang phu dua trén nang luong cia mdi bang phu clia tin hidu duoc
tron xuéng, sao cho tham sb khuéch dai do vang can dugc m3 hoa c6 thé
dugc lya chon linh hoat hon. Ngoai ra, so v6i cach thic xac dinh tham sb
khuéch dai d6 vang tuong tng véi biang phu cta bang tan s6 ¢b dinh lam
tham s6 khuéch dai do vang dich, cac tham s6 khuéch dai do vang tuong
mg v6i mot sb bang phu c6 thé khong 1ién ké trong mién tan sb c6 thé
duoc lua chon truc tiép 1am céc tham s6 khuéch dai do vang dich.

Dua vao khia canh thit ba, theo mot sb trién khai cta khia canh tht ba,
viéc x4c dinh, dua trén ning luong cua N bang phu cua tin hiéu dugc troén
xubng, tham s6 khuéch dai d6 vang dich cin duoc mé héa trong cac tham
s6 khuéch dai d6 vang tuong tmg vdi cac bang phu khéc nhau cia tin hiéu
kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai bao gém: x4c dinh J bang phu dich

tir N bang phu dya trén néng lugng cia N bang phu, trong d6 néng lugng
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ctia bang phu bat ky trong J bang phu dich 16n hon ning luong ciia bing
phu khac ma khéc vé6i J bang phu dich, ca N 13n J 13 c4c s nguyén 16n
hon 0, va J nho hon N; va xéc dinh céc tham sb khuéch dai d6 vang tuong
mg vé6i J bang phu dich 13m céc tham sé khuéch dai d6 vang dich.

Theo sang ché, sb luong dinh trude cia cac bang phu duge Iya chon
true tiép tir tAt ca céc bang phu dua trén nang lugng cia méi bang phu
ctia tin hidu duoc tron xudng, va cac tham sb khuéch dai do vang tuong
mg véi sb lwong dinh trude cta cac bing phu duge x4c dinh nhu 13 céc
tham s6 khuéch dai d6 vang dich, sao cho tham s6 khuéch dai do vang
can dugc ma hoéa ¢ thé duoc lya chon linh hoat hon.

Theo khia canh thit tu, phuong phép giai m3 tin hiéu da kénh duoc dé
xudt, trong d6 phuong phap bao gdm céc budc: nhin dong bit; x4c dinh
tin hiéu dugc tron Xuéng cta tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh tha
hai trong tin hiéu da kénh dya trén dong bit; xac dinh, dua trén nang
lugng cuia N bang phu cda tin hiéu dugc tron Xuéng, tham s khuéch dai
d6 vang dich duge m3 hoa in cac tham s6 khuéch dai d6 vang tuong Gmg
v6i cac bang phu khac nhau cda tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh
thir hai, trong do N la ) nguyén 1én hon 0; xac dinh tham s6 khuéch dai
dd vang dich dua trén dong bit; va xac dinh tin hiéu kénh thir nhat va tin
hiéu kénh thir hai dua trén tin hiéu duoc tron Xuéng va tham sb khuéch
dai d¢ vang dich.

Theo sang ché, phia bd gidi ma cd thé truc tiép xac dinh, dua trén ning
lugng cua cac bang phu cua tin hiéu dugc tron xuéng, tham s6 khuéch dai
dd vang dich dugc ma hoéa trong cac tham s6 khuéch dai do vang tuong
" ing véi cac bang phu khac nhau cta tin hiéu kénh th nhit va tin hiéu
kénh thir hai, sao cho céc bit bi chiém bai phia bd giai ma dé truyén thong
tin chi bdo dé chi bao tham s khuéch dai d6 vang dich dugc ma hda
dugc giam, va céc chi phi bd sung bao hiéu c6 thé duogc giam & muc do

nao do.
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Dura vao khia canh thir tu, theo mot s6 trién khai cta khia canh thi tu,
viéc x4c dinh, dya trén nang lugng cia N bang phu cia tin hiéu duoc tron
xuéng, tham s khuéch dai do vang dich duoc mi héa trong céc tham sb
khuéch dai do vang tuong ung vdi cac bang phu khac nhau cua tin hiéu
kénh thir nhit va tin hiéu kénh th hai bao gdm: x4c dinh J bang phu dich

.tir N béng phu dua trén ning lugng cua N bang phy, trong d6 nang lugng
ctia bang phu bat ky trong J bang phu dich 16n hon ning luong ciia bang
phu khac ma khac véi J bang phu dich, ca N 13n J 13 cic sb nguyén 16n
hon 0, va J nhé hon N; va xéc dinh céc tham sé khuéch dai d6 vang tuong.
ting véi J biang phu dich 1am c4c tham sé khuéch dai do vang dich.

Theo khia canh th ndm, bé mi héa dugc dé xuét, va bd mi hoa bao
gdm modun hosdc khdi duge tao ciu hinh @8 thic hién phuong phap theo
khia canh thir nhat hodc cac trién khai khac nhau cua khia canh thi nhat.

Theo khia canh thi sau, b6 giai ma duoc dé xuit, va bd giai ma bao
gdm modun hodc khéi duge tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thi hai hodc céc trién khai khic nhau cta khia canh thi hai.

Theo khia canh thir bay, b6 ma hoa dugc dé xuét, va bd mai hoa bao
gém modun hodc khdi duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thi ba hodc céc trién khai khac nhau cta khia canh thi ba.

Theo khia canh thr tam, b giai ma duoc dé xuét, va bd gial ma bao
gém modun hoic khéi duge tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap theo
khia canh thi tu hodc céc trién khai khac nhau cta khia canh thi tu.

Theo khia canh thi chin, b6 mi héa dugc dé xuit, gém bo nhd va bod
xtr 1y, trong d6 bd nhé duge tao cau hinh dé luu trit chuong trinh, bd xt
Iy duoc tao c4u hinh dé thyc thi chuong trinh, va khi chuong trinh duoc
thuc thi, b xt Iy thuc thi phuong phap theo khia canh thi nhét hoic cc
trién khai khéac nhau clia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir muoi, bd giai ma dugc dé xuit, gdm bd nhé va bd

xir 1y, trong d6 bd nhd duoc tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh, bd xir
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ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh, va khi chuong trinh duoc
thue thi, b xr Iy thuc thi phuong phép theo khia canh thr hai hodc cac
trién khai khac nhau cta khia canh thit hai.

Theo khia canh thtt mudi mot, bd ma héa dugc dé xuit, gém b6 nhd
va bd xit 1y, trong d6 bd nhé dugc tao cAu hinh dé luu trir chwong trinh,
b6 xr Iy dwoc tao cAu hinh @& thire thi chwong trinh, va khi chuong trinh
duogc thuc thi, bd xr 1y thuc thi phuong phap theo khia canh thir ba hodc
cac trién khai khac nhau cta khia canh thir ba.

Theo khia canh thtr muoi hai, b6 giai ma dugce dé xuét, gém b0 nhd va
bd xit 1y, trong d6 bo nhé duge tao ciu hinh d luu trit chuong trinh, bo
xir Iy duge tao cau hinh ¢ thuc thi chuong trinh, va khi chuong trinh
duge thuce thi, bo x1t 1y thuc thi phuvong phép theo khia canh thir tu hodc
cAc trién khai khac nhau cta khia canh thir tu.

Theo khia canh thtt mudi ba, vat luu trit may tinh doc duge duge dé
xuét, vat luu trix méy: tinh doc dugc luu trit ma chuong trinh dé duoc thuc
thi boi thiét bi, va ma chuong trinh bao gdm 1énh duoc st dung dé thuc
hién phuong phép theo khia canh thi nhét hodic cac trién khai khac nhau
ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thtt mudi bdn, vat luu trit may tinh doc dugc duoc dé
xuét, vat luu trix may tinh doc duoc luu trit ma chuong trinh dé duge thuc
thi béi thiét bi, va ma chuong trinh bao gém 1énh dugc st dung dé thuc
hién phuong phap theo khia canh thit hai hodc céac trién khai khac nhau
cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thir mudi nam, vat luu trit may tinh doc duogc dugc dé
xuét, vat luu trix may tinh doc dugc luu trit ma chuong trinh dé duoc thuc
thi béi thiét bi, va ma chuong trinh bao gém Iénh dugc st dung dé thuc
hién phuong phap theo khia canh thtr ba hoic céc trién khai khac nhau
cua khia canh thit ba.

Theo khia canh thtr mudi séu, vat luu trlif may tinh doc duogc duoc dé
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xuét, vat luu trit may tinh doc duoc luu trlt ma chuong trinh dé duogc thuc
thi béi thiét bi, va ma chuong trinh bao gém 1énh dugc st dung dé thuc
hién phuong phép theo khia canh thir tu hodc cic trién khai khac nhau
cua khia canh thir tu.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 luu dd m4 hoa tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai
theo giai phéap k¥ thuat da biét;

Fig.2 13 luu dd giai mA tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai
theo giai phép k¥ thuat d3 biét;

Fig.3 1a Iuu db phuong phép m3 héa tin hiéu da kénh theo phuong 4n
thue hién sang ché;

Fig.4 13 Iuu db phuong phép giai ma tin hiéu da kénh theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.5 1 luu dd phuong phap mi héa tin hiéu da kénh theo phuong 4n
thue hién sang ché;_

Fig.6 14 luu d6 phuong phap giai ma tin hiéu da kénh theovphuong an
thuc hién sang ché;

Fig.7 13 luu @6 phuong phap ma héa tin hiéu da kénh theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.8 1a luu d6 phuong phap giai ma tin hiéu da kénh theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.9 14 luu db phuong phép m3 hoa tin hiéu da kénh theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.10 14 luu db phuong phap giai ma tin hiéu da kénh theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.11 1 so db khéi cia bé mé héa theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.12 1 so db khéi cua bd giai mi theo phwong 4n thie hién sang
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ché;

Fig.13 14 so d6 khdi cia bd m3 héa theo phuong 4n thuc hién sing
ché;

Fig.14 13 so d6 khdi cia bo giai mi theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.15 13 so dd khdi ctia bd ma hoéa theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.16 14 so d6 khdi ctia bd giai mi theo phuong an thuc hién sing
ché;

Fig.17 1a so d6 khdi ctia bo ma héa theo phuong 4n thuc hién sang ché;
va

Fig.18 13 so dd khdi ctia bd giai mi theo phuong 4n thuc hién sing

ché.

MO ta chi tiét sdng ché

Phan sau mé ta cac giai phép ky thuét cua sang ché dua vio cac hinh
v& di kém. P& hiéu 13 hon phuong phdp mi hoa tin hidu da kénh va
phuong phéap giai ma tin hiéu da kénh theo cac phuong an thyc hién sang
ché, phan sau trudc hét mo ta van tit phuong phap mi hoa tin hidu da
kénh va phuong phap giai ma tin hiéu da kénh theo giai phap k¥ thuat da
biét dwa vao Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 thé hién qua trinh ma héa tin hi€u kénh bén trai va tin hiéu kénh
bén phai theo giai phap k¥ thuat di biét. Qua trinh ma héa dugc thé hién
trén Fig.1 cu thé bao gbém céc budc sau.

110. Thuc hién phan tich tham s6 khong gian va xi 1y tron xudng trén
tin hiéu kénh bén trai (dugc biéu dién bing L trén hinh v&) va tin hiéu
kénh bén phai (duoc biéu dién bang R trén hinh v&).

Cu thé 13, budc 110 cu thé bao gém: thuc hién phén tich tham s

khong gian trén tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai dé c6
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tham s6 khong gian ca tin hiéu kénh bén trai va tham sd khong gian cia
tin hiéu kénh bén phai; va thuc hién xir 1y tron xuéng trén tin hiéu kénh
bén trai va tin hiéu kénh bén phai dé ¢6 tin hiéu duoc tron xuéng (tin hiéu
duoc tron xudng cb dugc sau khi xir 1y trén xudng 13 tin hiéu am thanh
mono, va hai kénh ban d4u cia céc tin hiéu 4m thanh dugc tb hop thanh
mdt kénh cta tin hiéu 4m thanh bing cach xt 1y tron xubng).

Tham sé khong gian (ciing c6 thé duoc goi 13 tham s6 cdm nhéin
khéng gian) bao gdm IC, ILD, hiéu sb thoi gian lién kénh (Inter-channel
Time Difference, ITD), hiéu sd pha lién kénh (Inter-channel Phase
Difference, IPD), va tuong tu.

IC mb ta gén két hodc gén két chéo lién kénh. Tham s ndy xac dinh
cam nhén khoang truong &m thanh, va cé thé cai tién cam nhin khéng
gian va d6 6n dinh 4m thanh cda tin hiéu 4m thanh. ILD duogc sir dung dé
phan biét géc hudéng nim ngang cia ngudn stereo va mo ta hiéu sé cudng
do lién kénh, va tham sd nay anh huéng cac thanh phin tan sé cia toan
bd phd. ITD va IPD 13 cac tham sb khéng glan biéu dién céc hudng
ngang ciia ngudn 4m thanh, va md ta cac hiéu s6 pha va thoi gian lién
kénh. C4c tham sd nay chu yéu anh huéng cic thanh phan tdn s§ duéi
2kHz. B4i véi hai tin hiéu kénh, ITD c6 thé dai dién d6 tré thoi gian gitra
tin hiéu kénh bén trai va tin hi€u kénh bén phai cua stereo, va IPD c6 thé
dai dién tinh tuong tr dang séng cua tin hiéu kénh bén trdi va tin hiéu
kénh bén phéi cua stereo sau khi cdn chinh thoi gian. ILD, ITD, va IPD
c6 thé xac dinh cam nhan tai nguoi cda vi tri nguén am thanh, xac dinh
hiéu qua vi trf ngudn a4m thanh, va déng vai trd quan trong khi khoi phu
tin hiéu stereo.

120. M3 hda tin hiéu dugc trén Xuéng dé c6 dong bit.

130. Ma hoa Céc tham sb khong gian dé c6 dong bit.

140. Ghép kénh dong bit thu dugc béng cach ma hoa tin hiéu duoc

tron xudng va dong bit thu duoc bing cach mi héa cic tham sb khong
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gian dé ¢ dong bit.

Dong bit thu duge qua mi héa cd thé duoc luu trit hodc truyén dén
thiét bi phia bd giai ma.

Fig.2 thé hién qua trinh giai m4 tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh
bén phai theo giai phép k§ thuat da biét. Qu4 trinh giai m3 duogc thé hién
trén Fig.2 Cu thé 13 bao gbém cac buéc sau.

210. Phan kénh dong bit dé thu duoc riéng ré& dong bit thu duoc bang
cach ma hda tin hiéu duoc tron Xuéng va dong bit thu duoc bé’tng cach ma
héa tham sb khong gian.

Tin hiéu duoc tron xudng va tham sb khong gian thu dugce qua giai ma
dua trén dong bit dugc phan kénh.

O bude 210, phia bd giai ma c6 thé giai ma riéng ré tin hiéu duoge tron
xudng va tham s khéng gian.

Tham s khong gian dugc st dung dé chi bao IC cua tin hiéu kénh bén
trai va tin hi€u kénh bén phai.

220. Thu duge tin hidu giai gin két. |

Ngoai ra, tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai thu duogc dua
trén tin hiéu duoc trén xubng dugce giai mi va tin hiéu gidi gin két cua
khung hién tai:

230. Thu dugc tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai dugc
xudt ra cudi cung (1an luot dugc biéu dién bing L’ va R’ trén Fig.2) dua
trén cac tham sb khong gian, tin hi€u kénh bén trai, va tin hiéu kénh bén
phai.

Nén hiéu ring tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai (1an
luot dugc biéu dién bing L’ va R’ trén Fig.2) & budc 230 thu duge qua
giai mé, va c6 thé bi bién dang & mtic d6 bat ky so v6i tin hiéu kénh bén
trai va tin hi€u kénh bén phai ma dugc ma hda & phia bo ma hoa.

Cu thé 13, tin hiéu duogc trén xuéng c6 thé dugce loc, va sau d6 tham sb

gén két lién kénh duoc st dung dé hiéu chinh tin hidu dugc tron xubng
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duoc loc dé thu duoc tin hidu giai gin két.

Muc dich tao tin hiéu giai gén két 13 cai thién cam nhéan d6 vang cua
tin hiéu stereo cudi cliing duoc tao & phia b giai m3, va ting trudng 4m
thanh cta tin hiéu stereo, sao cho tin hiéu 4m thanh dugc xuét ra ém diu
“hon va dly du hon xét vé& mat thinh gidc. Cam nhén d6 vang vé co ban 13
hiu tmg lam tré chéng han khuc xa va phén xa tin hiéu 4m thanh ban dau
mot cach khac biét va sau do chff)ng chép cac tin hiéu a&m thanh dugc phan
xa va khic xa trén tin hiéu 4m thanh ban dau dé di vao tai nguoi.

Theo giai phép k¥ thuat da biét, khi tin hiéu da kénh dugc mi héa, tin
hiéu da kénh thuong duoc phan chia thanh cac bang phu, IC tuong Ung
véi mbi bang phu duge xac dinh, va IC tuong tng véi mdi bing phu duge
m3 héa tudn tw. Tuy nhién, ma héa IC twong g v6i mdi bing phu chic
chén ting sb luong bit bi chiém trong khi ma héa. Trong mdt sd trudng
hop, ching han, khi su gén két gitta cac tin hidu kénh 13 tuong dbi thap,
céc phén tan sb cao ciia cac tin hiéu kénh twong dbi khac nhau. Trong
truong hop nay, néu cac IC twong tng véi cac phan tan sb cao cia cac tin |
hiéu kénh van dugc ma héa, va phia bo gidi ma thuc hién xir Iy d6 vang
trén cac-phn tan s6 cao cia céc tin hiéu kénh dua trén cac IC tuong tmg
VOl cac phr?m tan sb cao cua cac tin hidu kénh, cac tin hiéu kénh dugc khoi
phuc bi méo dang phan 16n.

Do véy, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phép ma héa
tin hidu da kénh, sao cho cc tham sb khuéch dai d6 vang cta mdot sb
bang phu trong tin hiéu da kénh cé thé duogc lwa chon thich ung dé ma
hoéa, dé st dung hiéu qué céc bit. Phan sau mé ta chi tiét phuong phap ma
hoéa tin hiéu da kénh theo phuong 4n thuc hién sang ché dua vao cac hinh
ve€ di kem.

Fig.3 1a luu db phuong phap m3 héa tin hiéu da kénh theo phuong 4n
~ thuc hién sang ché. Phuong phap trén Fig.3 c6 thé duoc thuc hién boi

- thiét bi phia by ma hoa hodc bd mé hda. Phuong phap trén Fig.3 bao gbm
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cac budc sau.

310. X4c dinh tin hiéu dugc tron xudng cla tin hidu kénh th nhat va
tin hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da kénh, va cac tham sb khuéch dai do
vang tuong tmg véi cic bang phu khac nhau cia tin hiéu kénh thir nhat va
tin hiéu kénh thir hai.

Tin hi¢u da kénh ¢6 thé 13 cAc tin hiéu kénh. Ngoai ra, trudc bude 310,
phuong phap ¢ thé bao gdm thu duoc tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu
kénh thi hai trong tin hiéu da kénh.

Phuong.ér_l thuc hién sang ché khong giéi han trén chudi gitra qua
trinh x4c dinh tin hiéu dugc tron xuéng va qua trinh xac dinh cac tham s6
khuéch dai d6 vang twong Gmg véi cac bang phu khac nhau ca tin hiéu
kénh thir nhat va tin hiéu kénh tht hai. C4c qué trinh ndy c6 thé duoc
thuc hién ddng thoi hodc 14n Iuot.

Cu thé 13, tin hiéu duogc tron xubng c6 thé thu duogc bing cich thuc
hién xtr 1y tron xudng trén tin hidu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai.
Céc tham s6 khong gian cua tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu kénh thé
hai thu duogc bang cach thuc hién phén tich tham s6 khéng gian trén tin
hiéu kénh thit nhat va tin hiéu kénh tht hai. Cac tham s6 khéng gian bao
gbm cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong tmg véi cdc béﬁg phu khac
nhau cta tin hiéu kénh tht nhat v tin hi¢u kénh th hai, va cac tham sb
khéng gian ching hgn IC, ILD, ITD, va IPD.

Nén hiéu rang tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh thi hai twong
ung véi tham s6 khong gian tuong tu, va cu thé 13, tin hiéu kénh the nhit
va tin hiéu kénh thit hai cfing tuong tmg vé6i tham s6 khuéch dai d6 vang
ban dau twong tu. Tuc 1a, tham s6 khong gian cua tin hiéu kénh ther nhét
va tham s6 khong gian cua tin hiéu kénh thi hai gibng nhau, va tham sé
khuéch dai d6 vang ban dau cua tin hiéu kénh thtr nhét va tham sé khuéch
dai d6 vang ban du cta tin hiéu kénh thi hai gibng nhau.

Ngoai ra, gia sir rang moi tin hiéu trong s6 céc tin hiéu kénh thir nhat

-24-



40155

va tin hiéu kénh thir hai bao gdm 10 bing phu, va mdi bang phu tuong
ung véi mét tham s6 khuéch dai do vang, cac tham s6 khuéch dai do vang
tuong tmg véi cac bang phu, ma cac gia tri chi muc ciia né gidng nhéu,
ctia tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai giéng nhau.

Ngoai ra, tin hiéu kénh tht nhét, tin hiéu kénh thr hai, va tin hiéu
dugc tron Xuéng cb thé 13 cac tin hiéu kénh thu dugc sau khi xur Iy chuén
hoa.

320. Xé4c dinh tham sb khuéch dai d6 vang dich cAn duge m3 héa
trong cac tham sb khuéch dai do vang tuong Gng vdi cac bang phu khac
nhau cia tin hiéu kénh thi nhit va tin hiéu kénh thi hai.

330. Tao thong tin chi bao tham sd, trong d6 thong tin chi béo tham sb
duge sir dung dé chi bdo bing phu tuong tng v6i tham sé khuéch dai do
vang dich.

Thong tin chi bao tham s6 ¢6 thé chi bao, béng cach st dung bit co,
bang phu twong tmg v&i tham s6 khuéch dai d6 vang dich. Ching han,
mdi tin hiéu trong sd cac tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh th hai
bao gdm 10 biang phu (cic s6 chi muc cia cic biang phu tir 0 dén 9),
thong tin chi bao tham sé bao gém 10 bit c&, va 10 bit c& lién tuc tuong
tmg vé6i 10 bang phu cia mdi tin hiéu trong sd cac tin hiéu kénh thir nhét
va tin hidu kénh thi hai. Khi bit c& tvong tng véi bang phu bang 1, tham
s6 khuéch dai d6 vang tuong tmg véi bang phu 13 tham sb khuéch dai d6
vang dich can dugc mi héa. Tuy nhién, néu bit c& tuong tmg v6i béng
phu bang 0, tham s khuéch dai d6 vang twong tmg véi bang phu khong
phai 1a tham s khuéch dai d6 vang dich. Theo cach nay, khi thuc hién m3
hoa, phia b6 ma héa ma hoa chi tham s khuéch dai d6 vang tuong ung
v6i bang phu ma cé bit cd bang 1.

Theo c4ch khac, thong tin chi bao tham s6 can bao gdm chi mét bit cd,
va bit cd bang 1 hodc 0. Khi bit c& bang 1, chi bdo rang tham sé khuéch

dai d¢ vang cda bang phu dich duqcvchon sé dugc ma hoa. Khi bit co
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bang 0, chi bao rang cic tham sé khuéch dai do vang cia tit ca cac bang
phu s& dugc ma hoa.

Cu thé 13, céc sb chi muc ciia tAt ca cac bang phu cia tin hiéu kénh tha
nh4t va tin hiéu kénh thi hai tir 0 dén 9, va cac bang phu ma cé cac sb chi
muc bang 0 d¢én 5 13 bing phu dich. Tro’ng truong hop nay, khi bit cd cla
thong tin chi bao tham s bing 1, cac tham s6 khuéch dai d6 vang cta cac
bang phu ma cé céc s6 chi muc tir 0 dén 5 s& duoc ma hoa. Khi bit ¢d cua
thong tin chi bao tham sb bang 0, cac tham sb khuéch dai d6 vang cua cac
bang phu ma co cac s6 chi muc tir 0 dén 9 s& dugc ma hoa.

340. M3 hoa tham sb khuéch dai do vang dich, thong tin chi bao tham
s6, va tin hiéu dugc tron xuéng dé tao dong bit.

Theo sang ché, khi tin hiéu kénh tht nh4t va tin hidu kénh thir hai
dang dugc mi héa, cic tham sb khuéch dai d6 vang twong umg véi chi
mbt s6 bang phu cua tin hidu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh tht hai ¢6 thé
dugc ma hoéa. So véi cach thirc theo gidi phap ki thuat d biét trong do
cac tham s6 khuéch dai d6 vang tuong tng v6i tit ca cac bing phu cua tin
hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh thit hai can duoc ma héa, cac chi phi
bd sung bit co thé duogc giam & muc do nao do, va hiéu suét mé hoa cé
thé duogc cai thién.

Cu thé 13, s lugng bit duoc luu trir ¢ thé dugc st dung dé m3 hoa
tham sb khac hodc phan phdi nhiéu bit hon dén tin hidu duge tron xudng
néu cac tham sé khuéch dai do vang twong g v6i mot sé biang phu dugc
ma hoa, nho do cai thién toan bo hiéu ndng ma hoa.

Chang han, cc tham sb khuéch dai do vang tuong Ung voi cac bang
phu ctia phan tan s thép cua tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh thir
hai ¢6 thé duoc chon 1am cac tham sb khuéch dai do vang dich ma can
dugc mi hoa, va cac tham sé khuéch dai d6 vang twong Gmg véi céc bang
phu ctia phin tin sé cao ciia tin hiéu kénh tha nhit va tin hiéu kénh thu

hai khong dugc ma hoa.
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Mt cach tiy chon, khi cc tham sb khuéch dai d6 vang twrong tmg véi
cac bang phu khac nhau cua tin hiéu kénh tha nhét va tin hiéu kénh tha
hai dang dugc tao, cac tham s6 khuéch dai d6 vang tuong tng VO’l tAt ca
céc biang phu cta tin hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh thir hai c¢6 thé
duoc tao, tic 13, tit ca cac tham sé khuéch dai d6 vang ciia tin hiéu kénh
~ thir nhét va tin hiéu kénh thu hai dugc tao, va sau d6 chi tham sd khuéch
dai d6 vang dich trong tt ca cac tham s khuéch dai d6 vang duoc ma
hoa trong khi ma hoa. |

Theo cach khac, dé cai thién thém hiéu suét mﬁ hoa, khi phén tich
tham sb khong gian duoc thuc hién trén tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu
kénh thit hai, chi tham sb khuéch dai d6 vang dich c6 thé dugc tao, nhung
tham s khuéch dai db vang con lai khéng dugc ma hoa khéng duoc tao.
Cu thé 13, néu tham sb khuéch dai d6 vang dich tuong Gng véi biang phu
dich cia tin hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh thir hai, khi phan tich
tham sd khong gian dugc thuc hién trén tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu
kénh th hai, chi tham s6 khuéch dai d6 vang tuong Umg véi bing phu
dich cua tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh th hai c6 thé duoc x4c
dinh, va tham sd khuéch dai d6 vang tuong tmg véi bang phu khéc cua tin
hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh tht hai khong cAn duoc xac dinh.
Theo cach nay, hiéu suit ma hoa c6 thé con duoc cai thién.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, viéc x4c dinh tham )
khuéch dai d6 vang dich can duoc m3 hoa trong cac tham sb khuéch dai
d6 vang tuong tg vdi cac bang phu khac nhau cia tin hidu kénh thir nhat
va tin hiéu kénh th hai bao gdém: x4c dinh tham s6 khuéch dai do vang
dich dua trén it nhat mot trong: nang luong cua tin hiéu kénh thir nhat va
nang lugng cua tin hi€u kénh tha hai, IC gifta tin hiéu kénh tha nhét va
tin hiéu kénh tha hai, d6 16n ctia ndng luong cua cac bang phu khac nhau
cua tin hiéu duoc tron xuéng, va ILD gitra tin hiéu kénh tha nhét va tin

hiéu kénh thir hai.
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Cu thé 13, su gin két gitra tin hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu kénh tht
hai ¢6 thé duge x4c dinh dua trén nang lugng cua tin hiéu kénh thir nhat
va nang luong cua tin hi€u kénh th hai hoac ning lugng cia tin hiéu
duoc trén xubng, IC gitta tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh thir hai,
va ILD gitta tin hiéu kénh thir nht va tin hiéu kénh tht hai. Ngoéi ra,
tham sb khuéch dai do vang dichs that cAn duoc mi héa dugc xac dinh
dung dua trén sy gan két giira tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh tha
hai tir cac tham s6 khuéch dai d6 vang twong tmg véi tit ca cic bing phu
cta tin hiéu kénh thir nhat v tin hiéu kénh th hai, sao cho cac bit c6 thé
duoc luu lal & mire d6 ndo d6 va hiéu suét m3 héa c6 thé dugc cai thién.

Chang han, khi su gin két gifta tin hiéu kénh thtr nhat va tin hidu kénh
thi hai 13 twong dbi thép, chi cic tham sb khuéch dai d6 vang tuong tng
v6i cac bang phu cta phan tan sb thip cta tin hidu kénh thir nhét va tin
hiéu kénh thi hai c¢6 thé duwoc mi héa. Khi sy gin két gifra tin hiu kénh
thtr nhét va tin hiéu kénh th hai tuong dbi cao, bén canh cac tham sb
khuéch dai d6 vang twong tmg véi cac bang phu cua phén tan sb thip cla
tin hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh th hai, cic tham s6 khuéch dai d6
vang tuong tmg véi cac bing phu cta phan tan sb cao cua tin hiéu kénh
thiz nhat va tin hiéu kénh thi hai ciing ¢6 thé duge ma hoa. Tuc 13, khi su
gin két gitra tin hidu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh tht hai twong ddi cao,
cac tham s6 khuéch dai d6 vang tuong mg véi tit ca céc bing phu cia tin |
hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh thi hai c6 thé dugc ma héa.

Khi tham s khuéch dai do vang dich dugc xac dinh dya trén IC gilta
tin hiéu kénh th nhat va tin hiéu kénh thi hai, kich thuéc cua gia tri IC
gitra tin hiéu kénh tha nhét va tin hiéu kénh thi hai c6 thé duoc xac dinh,
va su gan két gitta tin hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh tht hai duoc
xac dinh dua trén kich thudc cta gia tri IC. Che:mg han, khi gid tri IC gitra
tin hiéu kénh th nhét va tin hiéu kénh thir hai twong dbi nhé (trong

truong hop nay, c6 thé xem xét ring su gin két gitra tin hiéu kénh thi
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nhét va tin hiéu kénh thir hai 1a tvong dbi thip), cac tham sé khuéch dai
d6 vang tuong Gng véi cic bing phu cta phan tin sé thip cia tin hidu
kénh thir nhat va tin hidu kénh thit hai c6 thé dugc xac dinh 1am céc tham
s6 khuéch dai do vang dich. Khi gia tri IC gifra tin hiéu kénh thr nhét va
tin hiéu kénh thi hai tuong déi 16n (trong trudng hop nay, c6 thé xem xét
rang su gan két gitta tin hidu kénh tht nhat va tin hidu kénh thir hai tuong
d6i cao), cac tham sb khuéch dai d6 vang tuong tmg véi cac bang phu ctia
phan tan s thdp va céc bing phu ctia phan tin s cao cua tin higu kénh
thir nhét va tin hiéu kénh thi hai (hodc cic biang phu cla tit ca céc bing
tAn s6 cua tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh thi hai) c6 thé dudc xé4c
dinh 13m c4c tham s6 khuéch dai d6 vang dich.

M&dt cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, viéc xac dinh tham )
khuéch dai do vang dich can dugc m3 hda trong cac tham s6 khuéch dai
d6 vang tuong Gng véi cic bang phu khac nhau cia tin hidu kénh thir nhat
va tin hiéu kénh thi hai bao gém: x4c dinh tham sé khuéch dai do vang

| dich dya trén it nhét mét trong su gin két gitta ning lugng cla tin hiéu
kénh thir nhat va nang lugng cua tin hi€u dugc }trcf)n xuéng va su gén két
gifta nang lugng cua tin hiéu kénh thr hai va ning luong cua tin hiéu
duoc tron xudng. |

Ttc 13, khi tham sé khuéch dai d6 vang dich dang dugc xac dinh,
tham sb khuéch dai do vang dich co thé dugc x4c dinh riéng 1€ dua trén
su gén két gitra ning luong cia tin hidu kénh thir nhit va ning luong ciia
tin hiéu duogc trc}n_xuéng hodc su gin két gitra ning luong cia tin hiéu
kénh tht hai va ning luong cua tin hidu duge trén xubng, hodc tham sb
khuéch dai d6 vang dich c6 thé dugc x4c dinh dé)ng thot dua trén su gén
két gitta nang luong cua tin hidu kénh thir nhat va nang lugng cua tin hiéu
duoc tron xudng va sy gan két gitta nang luong cuia tin hidu kénh thir hai
va ning luong cia tin hiéu duoc tron xudng.

Cu thé 1a, theo mét s6 phuong an thuc hién, mdi tin hiéu trong s6 cac
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t{n hiéu kénh th nhat va tin hiéu kénh tht hai bao gém cac bin tan sd, va
viéc xé4c dinh tham sb khuéch dai d6 vang dich dua trén it nhat mot trong
su gén két gitta ning luong cia tin hiéu kénh thir nhit va ning lugng ciia
tin hidu duogc tron xudng va sur gan két gitta ning luong cua tin hidu kénh
thir hai va nang luong cda tin hiéu dugc tron Xuéng bao gém budc: xac
dinh gi4 tri hiéu sb thtr nhit gitra ning luong cua tin hiéu kénh thir nhét
va nang I&Q’ng ctia tin hiéu duoc tron xubng, trong dé gia tri hidu sb thir
nhét duoc sir dung dé chi bao téng ca cac gia tri tuyét ddi cla cc gid tri
hidu sb giita ning lugng cta tin hidu kénh thi nhat va ning luong cua tin
hiéu duoc trén xuéng & cac bin tan sb; va khi gia tri hiéu s6 thir nhat 16n
hon ngudng thir nhét, x4c dinh ring tham sé khuéch dai do vang tuong
g véi bang phu cta bang tan s thir nhét 13 tham sé khuéch dai d6 vang
dich, trong d6 bang tan sb thir nhat 13 mot phan ctia tit ca cac bang tan sd
ctia mdi trong tin hidu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai.

Theo cac phuong an thuc hién khéc, moi tin hiéu trong sb céc tin hiéu
- kénh thu nhét vvé tin hiéu kénh thir hai bao gém cac bin tan sb, va viéc xé4c
dinh tham sé khuéch dai d6 vang dich duya trén it nhat mot trong su gin
két gitra ning luong cta tin hiéu kénh thir nhat va ning luong cua tin hidu
duoc tron xubng va sy gin két giira nang luong cia tin hiéu kénh thir hai
va nang lugng cua tin hiéu dugc trén Xuéng bao gém: xac dinh gia tri
hiéu sb tht hai gifra ning lwong cta tin hidu kénh th hai va ning luong
cua tin hiéu dugc tron Xuéng, trong d6 gia tri hiéu sb thtr hai duogc sir
dung d& chi béo tong cta cac gia tri tuyét d6i ciia cac gia tri hidu sé gitra
nang luong cua tin hiéu kénh thir hai va nang lugng cda tin hiéu dugc
tron xudng & cac bin tn sd; va khi gia tri hicu sé thir hai 16n hon ngudng
thir hai, x4c dinh ring tham sé khuéch dai d6 vang tuong Gmg véi bing
phu cia bang tan sb thir nhét 13 tham sé khuéch dai d6 vang dich, trong
d6 bang tin sd thir nhit 13 mot phan cia tit ca cic bing tAn sb cia mdi

trong tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thit hai.
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Theo cac phuong 4n thuc hién khac, mbi tin hiéu trong sb céc tin hiéu
kénh thtr nhét va tin hiéu kénh tht hai bao gbém cac bin tan sd, va viée x4c
dinh tham s6 khuéch dai d6 vang dich dua trén it nhat mét trong su gin
két gitta nang lwong ctia tin hiéu kénh thir nhét va ning luong cta tin hiéu
duoc tron xudng va su gin két gitta ning luong cla tin hiéu kénh thir hai
va ning luong cua tin hiéu duoc trén xudng bao gém: x4c dinh gia tri
higu s6 thir nhit gitta ning luong cla tin hidu kénh thi nhit va ning
luong cua tin hiéu dugc tron xudng, trong do6 gié tri hidu sd thir nhat dugc
str dung dé chi béo tdng cua cac gia tri tuyét dbi cua cac gia tri hiéu sb
gifta ning lugng cda tin hiéu kénh thtr nhit va ning luong cua tin hiéu
duogc trén Xuéng & céc bin tan sb; x4c dinh gia tri hiéu s6 thtt hai gifra
nang luong cua tin hiéu kénh tha hai va nang luong cua tin hiéu dugc
tron Xuéng, trong d6 gia tri hiéu s6 thir hai duogc st dung dé chi bao téng
clia cac gia tri tuyét ddi ctia cac gia tri hiéu sb giita ning luong cua tin
hiéu kénh tht hai va nang lugng cua tin hiéu dugc tron xuéng O cac bin
tAn s&; va khi gi4 tri hiéu s6 thir nhat 16n hon nguéng thir nhét, va gié tri
hiéu s6 thr hai 16n hon ngudng thir hai, x4c dinh ring tham s khuéch dai
d6 vang tuong Gng v6i bing phu cta bing tAn sé tht nhat 13 tham sé
khuéch dai d6 vang dich, trong d6 bing tin s thir nhat 1 mot phan cua
tAt ca cac bing tan s6 ctia mdi trong tin hiéu kénh tha nhét va tin hiéu
kénh thir hai.

Céc gié tri hiéu sb gifra ning luong cia tin hiéu kénh tht nhét va ning
lugng cua tin hiéu dugc trén Xuéng & cac bin tan sb va cac gia tri hiéu s6
gifta ndng luong cua tin hiéu kénh thr hai va nang luong cua tin hiéu
duoc tron Xuéng & cac bin tn sb co6 thé 1a céc gia tri thu duoc sau khi xir
1y chudn hoéa.

Ngudng thir nhit va ngudng tht hai ¢6 thé duoc dinh trude. Ngoai ra,
ngudng thi nhat va ngudng thi hai c6 thé gibng hoic khac.

Su gan két gifra ca tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh thi hai va
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tin hiéu duoc tron xuéng c6 thé dugc do thuln tién dua trén nang lugng
ctia céc tin hiéu kénh, tirc 13, tham s khuéch dai d6 vang dich cn dugc
mi héa cb thé duoc xac dinh mét cach thudn tién bang cach so sanh cac
hiéu sb gitra ning luong cua cac tin hidu kénh va ning luong cia tin hiéu
duogc trén xuéng.

Chéng han, khi hiéu sb gilta nang lugng cda tin hiéu kénh thi nhét va
nang lugng cuia tin hiéu dugc trén Xuéng tuong ddi 16m, c6 thé xem xét
ré“mg sur gén Két gitra tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu duoc trdn Xuéng l1a
tuong ddi thip, va trong trudng hop nay, chi cac tham sb khuéch dai d6
vang tuong tmg vdi cac bang phu cia phan tin sb thip cua tin hiéu kénh
thir nhat c6 thé dugc m3 hoa.

Nén hiéu rang, khi su gin két gitra tin hiéu kénh thir nhit hoic tin hiéu
kénh thir hai va tin hiéu duoc tron Xuéng tuong dbi cao, c6 thé xem xét
rang tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh th hai 13 hai tin hiéu kéﬁh
tuong dbi gidng nhau (khi hai tin hiéu kénh tuong dbi gidng nhau, tin
hiéu dugc tron thu duoc bang cach tron hai tin hiéu kénh tuong d6i gidng
v6i hai tin hiéu kénh truée khi trén). Khi su gén két gitta tin hiéu kénh
th& nht hodc tin hiéu kénh thi hai va tin hiéu duoc trén xubng 14 trong
dbi thap, co thé xem xét rang tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh tht
hai 12 hai tin hiéu kénh tuong d6i khac nhau. |

Su gén két giita tin hiéu kénh thr nhat va tin hiéu duoc tron xudng
dugc st dung lam vi dy. Su gén két gifta tin hiéu kénh tha nhét va tin
hiéu duogc tron Xuéng c6 thé duge do bé‘mg cach sir dung gid tri hiéu sb
thir nhét gifta ning luong cua tin hiéu kénh thr nhit va ning luong cia
tin hiéu duoc tron xudng. Khi gia tri hiéu sb tha nhit tuong d6i 16n, cb
thé xem xét ring su gan két gitra tin hiéu kénh thir nhit va tin hidu duoc
trén xudng 13 twong dbi thdp. Khi gia tr hiéu sb thir nhét tuong déi nho,
c6 thé xem xét ring su gin két gitta tin hiéu kénh thi nhat va tin hidu

duoc tron xudng tuong doi cao.
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Khi it nhat mét trong gi tri hiéu sb thir nhat and gid tri hiéu sé thi hai
vuot qua ngudng tuong tmg, cé thé xem xét rang sy gin két giita tin hiéu
kénh thi nhét va tin hiéu kénh thi hai 13 twong dbi thip. Trong trudng
hop nay, cac tham s6 khuéch dai d6 vang twong tmg véi cac biang phu cla
mot sb bang tAn sb cia tin hiéu kénh thér nhit va tin hiéu kénh tht hai
duoc mi héa, c6 thé khong chi luu lai cac bit & mirc d6 nhit dinh, ma con
cai thién hi€u ning ma héa. Tuy nhién, trong truong hop nay, theo giai
phép ky thuat d3 biét, cac tham sé khuéch dai d6 vang twong tmg véi cac
bang phu cta tit ca cc bang tin sd cua tin hiéu kénh thir nhat v tin hiéu
kénh thtt hai van duoc mi héa. Trong trudng hop nay, do hiéu sb gifta tin
hidu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thtr hai twong d6i 16n, néu céc tham
s6 khuéch dai d6 vang tuong ting v6i cic bang phu cua tit ca cic bang
tAn s6 van dugc mi héa, va xi ly d6 vang dugc thuc hién dua trén cac
tham sb khuéch dai d6 vang cua tAt ca céc bang tan sd, tin hiéu kénh tht
nhit va tin hiéu kénh tht hai dugc khoi phué cudi ciing c6 méo dang
tuong di 16n so véi cac tin hidu gde. |

Chic chan 13, theo cach khac, chi khi ca gia tri hiéu sb thit nhét 14n gia
tri hiéu s6 tht hai 16n hon céc ngudng twong tmg, tham sé khuéch dai do
vang tuong Umg véi biang phu cia bang tan sé thir nhat cta tin hiéu kénh
thtr nhat va tin hiéu kénh thtr hai c6 thé dugc x4c dinh nhu 13 tham sb
khuéch dai d6 vang dich.

Tén s cia bang tin s thi nhat c6 thé nhé hon tin sé cia bang tin sb
khac ma khac vé6i bang tan sb thir nhat trong tin hiéu kénh ther nhét va tin
hiéu kénh thi hai. Cu thé 13, bang tan sb thir nhét c6 thé 13 bang tan sb c6
tan s6 thap nhét trong tin hiéu kénh tht nhat v tin hiéu kénh tht hai. Ttc
13, tham sb khuéch dai d6 vang tuong Gmg véi bang phu cia bang tin sd
thip nhét trong tin hiéu kénh thir nh4t va tin hiéu kénh th hai c6 thé
duoc xac dinh 1am tham s khuéch dai d6 vang dich.

Theo cach khac, bang tan s6 thi nhat c6 thé 13 bang tan sb c6 gia tri
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tAn s6 trung gian trong tin hidu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh tha hai
(cac tan s6 ctia mot phan cua tAt ca céc bing tan sb cua tin hiéu kénh tha
nhat va tin hiéu kénh thi hai 16n hon tan sé cua bang tin s6 thir nhat, va
céc tan sb cua phan khéc cia tit cd cac bing tAn s6 nhé hon tin sb cua
bang tan sb thir nhat), tirc 13, tham s khuéch dai d6 vang tuong ung voi
bing phu cua gia tri tin s trung gian cia tin hiéu kénh thir nhét va tin
hiéu kénh thir hai cé thé duoc xac dinh 1am tham sé khuéch dai d6 vang
dich.

Mot cach tiry chon, cac bin tAn sb trong bing tin s thir hai cia mdi
tin hiéu trong sd cac tin hiéu kénh thir nhit va tin hidu kénh thir hai, va
tan s cta biang tan sb thir hai 16n hon tin s6 cia bang tin sb khéc, ma
khéc v6i bang tan s thir hai, trong tin hidu kénh thir nhAt va tin hiéu kénh

thir hai.

7
A

Toc 13, c4c bin tin sb dugc dit trong bang tan sb tht hai c6 tan sd
- tuong db6i cao. Do vay, cic gia tri hiéu sb gifra ca ning lugng cia tin hidu
kénh thir nhét va ning luong cua tin hiéu kénh thi hai va ning luong cua
tin hiéu duoc tron xuéng c6 thé duge xac dinh mét cach thuan tién béng
cach so sanh cac hiéu sd gitra ca ning lugng cta tin hiéu kénh thtr nhét va
nang luong cua tin hiéu kénh thf; hai va nang lugng cda tin hiéu duoc
trén xudng & cac bin tan s6 & phan tan sé cao. Do vay, khéng cin so sanh
cac hiéu so giita ca nang lugng cla tin hiéu kénh thir nhat va ning luong
ctua tin hiéu kénh tht hai va nang luong clia tin hiéu dugc tron xudng
trong toan bd bang tan sb, nhd d6 don gian héa qua trinh tinh toan.

Céc gia tri hiéu sb gifta ca ning luong cia tin hiéu kénh thir nhét va
nang lugng cua tin hi€u kénh thr hai va nang luong cua tin hiéu dugce
tron Xuéng c6 thé duge x4c dinh mot cach thuan tién béng cach so sanh
cac hiéu sd gitra ca niang lugng cla tin hiéu kénh thir nhét va ning luong
cla tin hiéu kénh thr hai va nadng lugng cua tin hiéu duoc tron xuéng o

cac bin tan s0. Ngoai ra, tham so khuéch dai d6 vang dich duoc xac dinh
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dura trén cac gia tri hidu sb gifra ca ning lugng cia tin hiéu kénh thir nhit
va nang lugng cua tin hiéu kénh thir hai va nang lugng cuda tin hiéu duoc
trén xudng, va khong can so sanh cac hiéu sb gitta ca ning luong cia tin
hiéu kénh thir nhét va niang luong ciia tin hiéu kénh thi hai va ning luong
cua tin hidu duoc tron xudng trong tit ca cic béﬁg tan sb.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thyc hién, phuong phép trén Fig.3
con bao gom: khi gia tri hidu sé thir nhat nho hon hoic bing ngudng thir
nhAt, va gi4 tri hiéu sb thi hai nhé hon hodc bang ngudng thi hai, x4c
dinh Céc tham s6 khuéch dai d6 vang twong tmg véi tit ca cac bing phu
ctia tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh thtr hai 1am cac tham sb
khuéch dai d6 vang dich. |

Khi gia tri hiéu s6 tht nhit nho hon hodc bing ngudng tht nhét, va
gi4 tri hiéu s thtr hai nhé hon hodc bing ngudng tht hai, cac hiéu sb
gifta ca ning luong cua tin hiéu kénh thr nhét va ning luong clia tin hiéu
kénh thir hai va nang luong cua tin hiéu duoc trén xudng tuong di nhé.
Trong truong hop ndy, c6 thé xem xét ring su gin két gira tin hidu kénh
thir nhét va tin hiéu kénh thir hai twong ddi 16n. Dé cai thién cam nhan do
vang cua tin hiéu kénh dau ra, cic tham sb khuéch dai d6 vang tuong ung
v6i tt ca cac bing phu c6 thé duge m3 hoa.

Khi cac hiéu sb giita ca niang luong cia tin hiéu kénh tht nhit va ning
lugng cta tin hiéu kénh th( hai va ning luong cua tin hiéu dugc tron
xudng tuong ddi 16m, chi cac tham sb khuéch dai d6 vang tuong ung véi
mot s6 bang phu c6 thé duoc mi héa, dé giam céc chi phi bd sung bit
trong khi ma hoa, va tranh méo tin hiéu x4y ra trong khi xt¢ ly d6 vang
cang nhiéu cang t6t. Khi cac hiéu sb gitra ca ning lwong cua tin hiéu kénh
th& nhat va ning luong cia tin hiéu kénh thi hai va ning luong cia tin
hiéu dugc tron Xuéng tuong dbi nho, méo tin hiéu Xay ra br?mg cach xu ly
dd vang trén tin hiéu kénh la rat nhé. Pé ¢ hidu qua thinh giac t5t hon,

cac tham sb khuéch dai d6 vang tuong tmg véi tit ca cac bing phu c6 thé
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duoc ma hoa.
Cu thé 13, khi tin hiéu kénh tht nhAt 12 tin hiéu kénh bén trai va tin
hidu kénh thtt hai 1a tin hiéu kénh bén phai, gia tri hidu s6 thir nhat va gia

tri hiéu s6 thir hai c6 thé duoc tinh toan dua trén cac cong thirc sau:

diff | _h= %lmag_l[k]——mag_dmx[k]] 0

diff r _h= f |mag _rlk]—-mag _ dmx{k]‘
k=M1- (2)

difff _I_h 13 gi4 tri hidu sb tht nhat, % _7_ 13 gi4 trj hidu sb tha
hai, bing tAn s6 ctia mdi tin hiu trong tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu
kénh bén phai bao gdbm phén tAn s6 cao va phan tan sb thép, M1 13 bin tin
s6 bat dAu ciia phan tin sb cao, M2 la bin tin s két thiic cia phén tin sb
cao, ™8 Ukl 13 gi3 tri nang luong hodc bién d6 cua tin hiéu kénh bén
trai & bin tan s c6 chi muc k gitta M1 va M2, ™38 k] 13 gi4 tri nang
lugng hodc bién do cta tin hiéu kénh bén phai & bin tin sb ¢6 chi muc k
gitta M1 va M2, ™a€_dmitl 13 gi4 tri ning lugng hodc bién d6 cua tin
hiéu duoc tron xuéng & bin tan sb c¢b chi myc k gita M1 va M2, va
~mag_dmdk] ¢4 thé duge tinh toan béng cach st dung chinh tin hiéu duoc
tron Xuéng, hoic c6 thé dugc tinh toan dua trén nang luong hodc cac gia
tri bién d6 cua tin hiéu kénh bén trai va tin hiéli kénh bén phai.

Sau khi gi4 trj hiéu s6 thi nhit va gia tri hiéu s6 thi hai duge tinh toan
dya trén cac cong thire (1) va (2), xir Iy 1am muot lién khung cé thé con
duoc thuc hién trén gia tri hidu s thi nhat va gia tri hiéu s6 thir hai (xt
Iy 1am muot co thé duoc thuc hién trén gid tri hiéu sd thi nhét, gia tri
hiéu s6 thir hai, va céc gia tri hiéu s duoc tinh todn trong khung trudc),
va sau d6 tham s6 khuéch dai do vang dich dugc xac dinh bé"lng cach su
dung cac mdi quan hé gifta ca gia tri hiéu sb tht nhat 13n gia tri hiéu sb
thtr hai thu dugc qua xt Iy [am mugt va cac ngudng dinh trudc.

Mot cach tity chon, theo phuong 4n thuc hién, viéc xac dinh tham sé
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khuéch dai d6 vang dich cAn dugc mé héa trong cic tham sb khuéch dai
d6 vang tuong Umg v4i cac bang phu khac nhau cia tin hiéu kénh thir nhét
va tin hiéu kénh thir hai bao gdm: x4c dinh ning luong ciia N bing phu
cua tin hiéu duoc tron Xuéng; xac dinh M bang phu tr N bang phuy, trong
dérﬁngluqngcﬁabéngphubétkynnnghdbéngphulénhonnéngluqng
ctia bang phu bt ky trong N-M bang phy trong N bing phu ngoai trirt M
bang phu, ca M va N 13 c4c sb nguyén 16n hon 0, va M nhé hon N; va x4c
dinh tham sb khuéch dai do Vaﬁ_g dich dua trén mdi quan hé do¢ 16n gitta
néngluqngcﬁahdbéngphuvénﬁngIugngcﬁabﬁ%dbéngphu

Su gén két gitra tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh tht hai c¢6 thé

| dugc x4c dinh dwa trén ning luong cua cac bang phu khac nhau cua tin

hiéu duoc trén xudng, va tham sb khuéch dai d6 vang dich khéc can dugc
ma hda dugce xac dinh dua trén sy gén két gifta tin hiéu kénh thu nhét va
tin hiéu kénh thir hai.

Cu thé 13, viéc xac dinh tham s6 khuéch dai d6 vang dich dya trén mbi
quan hé do 16n giffa ndng luong cia M bang phu cta tin hiéu duogc tron
Xuéng va nang lugng cua N-M bang phu cua tin hiéu dugc trén xuéng
bao gdm: khi tong cta ning lwong cia M bing phu 16n hon K 1an cta
téng clia ning luong cia N-M bang phu, xac dinh ring tham s khuéch
dai d6 vang twong mg v6i bang phu ciia bang tan s6 thi nhat cua tin hiéu
kénh thir nhét va tin hiéu kénh thit hai 13 tham s6 khuéch dai d6 vang dich,
trong d6 K 13 sé thuc 16n hon 0. |

Viéc x4c dinh tham s6 khuéch dai dd vang dich dya trén mbi quan hé
do 16m gifra nang lugng cua M bang phu ctia tin hiéu dugc tron xudng va
nang lugng cua N-M bang phu cuda tin hiéu dugc tron xubng bao gom:
khi gia tri trung binh cta ning lugng cia M biang phu 16n hon L 1an gia
trj trung binh cia ning lugng cia N-M bing phu, xac dinh ring tham sb
khuéch dai d6 vang twong tmg véi bang phu ciia bang tan sé thir nhét cua

tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi hai 1a tham sb khuéch dai do
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vang dich, trong d6 L 13 s6 thyuc 16n hon 0.

Nén hiéu rang K va L c¢6 thé c6 cac gia tri khac. Cu thé hon 13, khi M
16n hon N-M, K c6 thé nhé hon L, va khi M nhé hon N-M, K ¢6 thé 16n
hon L.

Nang lugng cua N bang phu cia tin hiéu dtiqc tron Xuéng va niang
lugng cua N-M bang phu cia tin hiéu duoc tron xuéng c¢6 thé duoce so
sanh bang cach so sanh gia tri trung binh ctia ndng lugng ciia M bang phu
clia tin hidu duge trén xudng véi gia tri trung binh cla ning lugong cda
N-M bing phu cta tin hiéu duge trén xudng. Dé gidm thém nita d6 phic
tap tinh to4n, tong ctia ning lugng cia M bing phl_i clia tin hiéu dugc trc}ﬁ
xudng va tong ctia ning luong cia N-M bang phu cua tin hiéu duoc trén
xudng c6 thé dugc so sanh truc tiép. Theo cach ndy, qué trinh tinh ton
dugce don gian héa & mitc d6 ndo d6, va hiéu suét dugc cai thién.

Khi cac hiéu s giita ning luong cia M bang phu, cda tin hiéu dugce
tron xudng, v6i ning luong tuong d6i 16n va biang phu khic véi nang
luong tuong ddi nhoé tuong dbi 16m, ¢ thé xem xét réng hiéu sb gifra tin
hiéu kénh thtr nhat va tin hi¢u kénh thi hai twong d6i 16n. Trong truong
hop ndy, cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong Ung véi cdc bang phu cta
mét s6 bang tan sb trong tin hiéu kénh thr nhat va tin hiéu kénh th hai
c6 thé duge x4c dinh 1am céc tham sb khuéch dai d6 vang dich can duoc
ma hoéa. Cu thé 13, bang tan sb thir nhét c6 thé 1a bang tan s6 & phan tin sb
thép cta tin hidu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh tht hai, hodc c6 thé 13
bang tdn sb & phan tan sb trung gian cﬁé tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu
kénh thi hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, viéc x4c dinh tham $6
khuéch dai d6 vang dich cin dugc ma hoa trong cac tham s6 khuéch dai
d6 vang tuong Umg véi cic bing phu khic nhau cua tin hiéu kénh thir nhét
va tin hiéu kénh th hai bao gdm cac budc: x4c dinh ning lugng cia N

bang phu cua tin hiéu dugc tron Xuéng; xac dinh M bang phu tr N bang

-38-



40155

phuy, trong d6 ning lugng clia bing phu bét ky trong M bing phu 16n hon
ning lugng cia bing phu bat ky trong N-M bang phu trong N bang phu
ngoai trr M bang phuy; va khi gia tri chi myc cta bang phu thi nhét trong
M béng phu nhé hon gi4 tri chi muc dinh truée, xac dinh ring tham sb
khuéch dai d6 vang twong tng véi bang phu ctia bang tin sb thtr nhét cia
tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thir hai 1a tham s8 khuéch dai do
vang dich, trong d6 tin s ciia bin tAn sb bat ky cta bang phu thit nhit 16n
hon tin s6 ciia bin tin sb bét ky cua bang phu khéc trong M bang phu
ngoai trir bing phu thir nhat, va biang tdn s th& nhit 13 mot phin cua tAt
c& céc bang tan sb ctia mdi trong tin hiéu kénh tht nhat va tin hidu kénh
thir hai.

Khi gié tri chi muc ca bang phu cta tan sb 16n nhit trong M bang phu
v6i nang luong twong di 16n nho hon gid tri chi muc dinh truée, ¢6 thé
xem xét rang phan tan nang luong clia M bang phu cua tin hiéu dugc trén
xubng 13 khong déu, tirc 13, sy gin két gitra tin hiéu kénh thir nhét va tin
higu kénh thir hai tuong d6i nhé. Trong trudng hop nay, chi cac tham sé
khuéch dai d6 vang tuong tmg véi cac biang phu cia mét sé bing tan sb
cﬁn dugce ma hoa.

Tin hiéu dugc tron xudng cé thé 13 tin hidu bang rong hodc tin hidu
bing siéu rong. Khi tin hidu dugc tron xudng 13 tin hiéu bing rong, N
bang phu c6 thé 13 tit ca cic biang phu cta tin hiéu dugc tron xudng, va
khi tin hiéu dugc tron xudng 13 tin hiéu bang siéu rong, N bang phy c6 thé
1a c4c bang phu ctia tin hiéu dugc tron xudng & phan bing rong.

M bang phu cé thé dugc x4c dinh tir N bang phu dua trén bién do6 cua
moi bing phu cuda tin hiéu duoc tron Xuéng bén canh d¢ 16n cua nang
lugng ctia mdi bang phu cua tin hiéu dugc tron Xuéng. Cu thé 13, M bang
phu c6 thé dugc x4c dinh dua trén bién do ctia mdi bang phu cta tin hiéu
duoc tron xubng, sao cho bién do cua biang phu bat k¥ trong M bing phu

16n hon bién d6 ctia bang phu bat ky trong N-M bang phu.
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Gia tri cia M c6 thé 13 gia tri dugc dinh trudc trude khi ma hda.
Chang han, tin hidu dugc tron xudng bao gdm tdng s6 10 bang phu.
Trong trudng hop ndy, bon bing phu c¢6 ning lugng hodc bién d6 16n nhét
c¢6 thé duoc chon. Khi nang luong hodc cic gia tri bién d¢ cia bdn bang
phu ctia tin hidu dugc tron xudng (ma c6 thé 13 téng ciia cac gid tri nang
lugng hodc bién d6, hoic co thé 13 gid tri trung binh cta céc gia tri ndng
lugng hodc bién do) 16n hon nhiéu gia tri nang luong hoic bién d6 dugc
dinh trudce ctia sau bang phu con lai cua tin hiéu duoc trén Xuéng, duoc
xé4c dinh rang tham sé khuéch dai do vang tuong tmg véi biang tin sb thur
nhét ciia tin hidu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai 13 tham s8 khuéch
dai d6 vang dich.

Nén hiéu ring, theo phuong 4n thuc hién sang ché, tham sb khuéch dai
d6 vang dich c6 thé duogc x4c dinh dua trén it nhat mot trong cac diéu
kién sau. Khi it nhit mot trong cac diéu kién sau 13 hop 18, mot sb tham s6
khuéch dai d¢ vang c6 thé duge x4c dinh lam cic tham sé khuéch dai dd
vang dich.

Diéu kién 1: Gi4 tri hiéu sb hodc céc gia tri hiéu sb gifta nang luong
ctia tin hiéu kénh thtr nhat va/hodc nang lugng cuda tin hiéu kénh thir hai
va nang lugng cta tin hiéu dugc trén xudng 16n hon ngudng duoc dinh
trude/cac ngudng dugce dinh trude.

Piéu kién 2: Nang luong cua M bang phu cta tin hiéu dugc tron
Xuéng 16n hon bodi sb dinh trude cia ndng luong cda N-M béang phu cua
tin hiéu duoc trén Xuéng.v |

Diéu kién 3: Gi4 tri chi muc cia biang phu thtr nhat trong M bang phu
lc’)h hon gid tri chi muc dinh truée.

Tan sb ctia hé sb phd bat ky trong bing phu thir nhét 16n hon tin s
ctia hé s6 phd bét ky cia bang phu khéc trong M bang phu ngoai trir bang
phu thir nhét.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién, viéc x4c dinh tham sé
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khuéch dai d6 vang dich can duoc ma hda trong cac tham s6 khuéch dai
d6 vang tuong Gng v&i cic bang phu khic nhau cua tin hiéu kénh thir nhét
va tin hiéu kénh thir hai bao gdm céc budc: xac dinh nang luong cua N
bing phu cta tin hidu dugc trén xudng; xac dinh J bing phu dich to N
bang phu dya trén nang lugng cia N bang phuy, trong d6 niang luong cia
bang phu bat ky trong J bang phu dich 16n hon nang luong cia bang phu
khéc ma khéc véi J bang phu dich, ca N 13n T 13 cac s6 nguyén 16n hon 0,
va J nhé hon N; va x4c dinh c4c tham sb khuéch dai do vang tuong Ung
v6i J bing phu dich 1am céc tham sb khuéch dai d6 vang dich. J ¢6 thé 1a
s6 lrong dinh truée dugce thiét 1ap tru‘é’é.

Sé luong dinh trude cla cac bang phu dugc Ira chon truc tiép tir tAt ca
cac bing phy dya trén ning lugng clia mdi bang phu cta tin hiéu duoc
trén xudng, va cac tham sb khuéch dai do vang tuong tmg véi s luong
dinh trudc cla cac bing phu dirge x4c dinh nhu 13 cac tham s khuéch dai
d6 vang dich, sao cho tham sé khuéch dai do vang can dugc ma hoa ¢o
thé dtrcyc.lua chon linh hoat hon.

So véi cach thic xdc dinh tham s6 khuéch dai d¢ vang tuong Gng véGi
bing phu ctia bang tan s6 ¢b dinh 1am tham sb khuéch dai do vang dich,
cac tham sb khuéch dai do vang tuong tmg véi mét sb bang phu c6 thé
khong lién ké trong mién tin sé c6 thé duoc Iua chon truc tiép va linh
hoat 1am céc tham s khuéch dai d¢ vang dich.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, ning lwgng cua tin hiéu
duoc tron Xuéng dugc xac dinh dua trén ning lugng cua tin hiéu kénh thr
nhat va ning luong cia tin hiéu kénh tht hai. Nang luong cua tin hiéu
dugc tron Xuéng cb thé dugc tinh todn dua trén chinh tin hiéu duoc tron
Xuéng, hodc ¢6 thé duge udce tinh hodc suy ra béng cach su dung nang
luong ctia tin hiéu kénh thir nhat va ning luong cua tin hidu kénh thit hai.
Khi néng lugng cia tin hidu duge tron xudng duoc xac dinh bing cach st

dung ning luong cla tin hiéu kénh tht nhat va nang luong cua tin hiéu
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kénh thtr hai, qua trinh tinh toan cé thé dugc don gidn héa & mirc d6 nao
do.

Fig.4 1a luu d phuong phap giai m3 tin hiéu da kénh theo phuong 4n
thue hién sang ché. Phuong phap trén Fig.4 c6 thé dugc thuc hién béi
thiét bi phia bo giai m3 hodc bod giai ma. Phuong phép giai ma trén Fig4
tuong ung voi phuong phap ma hoa trén Fig.3. Phuong phap giai ma trén
Fig.4 c6 thé duoc sir dung dé giai m3 dong bit thu duoc bang cach mi hoa
tin hidu kénh thtr nhat v tin hiéu kénh thir hai trong phwong phdp ma ‘h(')a
trén Fig.3. Phuong phép trén Fig.4 bao gém cac budc sau.

410. Nhén dong bit.

420. Thu duge tin hiéu duoc tron xudng cla tin hiéu kénh thir nhit va
tin hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da kénh va thong tin chi bao tham s
dua trén dong bit, trong d6 thong tin chi bao tham sb duoc sir dung dé chi
bao tham sb khuéch dai d6 vang dich dugc m3 héa trong cac tham sb
khuéch dai d6 vang twong tmg v6i cac bang phu khac nhau cua tin hiéu
kénh thir nhat va tin hiéu kénh thit hai.

Thong tin chi bao tham sé ¢6 thé chi bao, bang cach st dung bit cd,
bang phu twong tng véi tham s khuéch dai d6 vang dich. Ching han,
mdi tin hiéu trong sé cac tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh tht hai
bao gém 10 biang phu (c4c bang phu cé cdc sb chi muc tir 0 dén 9), thong
tin chi bao tham s6 bao gdm 10 bit c&, va 10 bit c& lién tuc tuong ung véi
10 bang phu ctia mdi tin hiu trong sd cac tin hiéu da kénh. Khi bit cd
tuong g véi bang phu béng 1, tham s6 khuéch dai d6 vang tuong Ung
v6i bang phu 13 tham sé khuéch dai d6 vang dich cin dugc m3 héa. Néu
bit c& twong tmg véi bang phu biang 0, tham sé khuéch dai d6 vang tuong
g v6i bang phu khong phai 13 tham s khuéch dai d6 vang dich. Cu thé
13, néu cac bit cd tuong tng v6i cac bang phu ¢6 cac s6 chi muc bang 0
dén 5 bang 1, va cac bit cd trong tmg véi cac bang phu ma c6 cac sb chi

muc t 6 dén 9 bang 0, phia by giai ma giai ma chi cac tham s6 khuéch
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dai d6 vang tuong Umg véi cac bang phu ma cé cc s chi muc bang 1 dén
5 trong khi gidi ma.

430. Thu dugc tham s6 khuéch dai d6 vang dich tir dong bit theo
thong tin chi bao tham sd.

440. X4c dinh tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh thir hai dva trén
tin hiéu dugc trén xudng va tham sb khu.éch dai d6 vang dich.

Theo sang ché, tham s6 khuéch dai d¢ vang dich dugc ma hoa béi bod
m3 hoéa c6 thé duoge xac dinh béng céch sir dung thong tin chi bao tham sd,
va sau d6 xur ly d6 vang duoc thuc hién trén bang phu twong Gmg cta tin
hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai dya trén tham sé khuéch dai
dd vang dich.

Nén hiéu réng, trude khi xt¢ Iy d6 vang duogc thuc hién trén tin hiéu
kénh thr nhat va tin hiéu kénh th hai dva trén tham s khuéch dai do
vang dich, phia bo gidi ma con thu duoc tin hiéu giai gin két, va hidu
chinh tin hiéu giai gin két bang cach sir dung tham s6 khuéch dai @6 vang
dich. Sau d6, x ly d6 vang cé thé c_c‘m duoc thuc hién trén tin hiéu kénh
thir nh4t va tin hiéu kénh thir hai bang cach sir dung tin hidu giai gén két
duoc hiéu chinh. Néu mdi tin hiéu trong s6 cac tin hiéu kénh thr nht va
tin hiéu kénh th hai bao gdbm 10 bing phu (cac biang phu c6 céc sé chi
muc tir 0 d&én 9), va cac tham s khuéch dai do vang tuong Ung véi cac
biang phu c6 cac s chi muc tir 0 dén 5 13 c4c tham sb khuéch dai do vang
dich, phia bo gidi ma thu dugc chi cac tham s khuéch dai do Vang tuong
mg v6i cac bang phu ma c6 cac sb chi muc tir 0 dén 5, va khong thu
dugc cac tham sb khuéch dai do vang tuong tmg vdi cdc bang phu ma cd
cac s chi muc tir 6 d&én 10. Do vay, phia bo gidi ma thuc hién xit ly do
vang chi trén cac bang phu ma c6 cac sb chi muc tr 0 dén 5 cua tin hiéu
kénh tht nhét va tin hiéu kénh thir hai, va khong thuc hién xur ly do vang
trén cac bang phu ma c6 cc sé chi muc tir 6 dén 10 cia tin hiéu kénh tha

nhét v tin hiéu kénh thit hai.
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Khi tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thir hai bao gém tin hiéu
kénh bén trai va tin hi€u kénh bén phai, viéc xdc dinh tin hiéu kénh tha
nhét va tin hiéu kénh thi hai dua trén tin hiéu dugc tron Xuéng va tham
s6 khuéch dai do vang dich bao gdm: x4c dinh tin hiéu giai gin két dya
trén tin hiéu duoc tron xubng va tham sé khuéch dai d6 vang dich cua
khung truéc khung hién tai; va xac dinh tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu
kénh bén phai dua trén tin hiéu giai gin két va tin hiéu duoc tron xubng
cua khung hién tai.

Chéng han, tin hi¢u kénh thtr nhat va tin hiéu kénh thtr hai bao gdm tin
hiéu kénh bén tréi va tin hiéu kénh bén phai. Tin hiéu duoc tron xuéng
cua khung hién tai 13 dmx, tin hiéu duoc tron Xuéng cua khung trudc
khung hién tai 1a dmx_pred, va tham s6 d6 khuéch dai duogc tron Xuéng
dich 1a gain. Sau d6, tin hiéu giai gén két tmp trude hét thu dugc dua trén
dmx_pred va gain. Sau d6, tin hiéu kénh bén trdi L=dmx-+tmp va tin hiéu
kénh bén phai R=dmx—tmp thu dugc dua trén tin hiéu duoc tron xuéng
ctia khung hién tai va tin hiéu giai gan két. |

Dua vao Fig.5 va Fig.6, phan sau mo ta chi tiét toan bd qué trinh
phuong phap ma hoa tin hiu da kénh va phuong phdp gidi ma theo cac
phuong 4n thyc hién sdng ché bang cach sir dung vi du cua tin hiéu kénh
bén trai va tin hiéu kénh bén phai. |

Fig.5 1a Iuu d6 phuong phdp ma hoa tin hiéu da kénh theo phuong an
thuc hién sang ché. Trén Fig.5, tin hiéu da kénh bao gém tin hiéu kénh
bén tréi va tin hi¢u kénh bén phai, va qua trinh ma hoa tin hiéu kénh bén
trai va tin hi€u kénh bén phai cu thé bao gém cac budc sau.

510. Tinh to4n tham s6 khong gian cua tin hiéu kénh bén trai va tham
s6 khong gian ciia tin hiéu kénh bén phai.

Cac tham s khong gian bao gdm céc tham s§ khuéch dai do vang
tuong Ung véi cac bing phu cla tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh

bén phai, va cic tham s khong gian khéc (ching han IC, ILD, ITD, va
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IPD). N

520. Thyc hién xtt 1y trén xudng trén tin hiéu kénh bén trai (dugc biéu
}dién bang L trén hinh v&) va tin hiéu kénh bén phai (dugc biéu dién bang
R trén hinh v&) dé thu duge tin hiéu duoc trén xudng.

530. Lya chon thich tng tham s6 khuéch dai d6é vang dich can duoc
ma héa trong cac tham s6 khuéch dai d6 vang twong tng véi cac bang
phu cua tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai.

540. Lugng tlr héa riéng ré tham sb khuéch dai d6 vang dich va tin
hiéu duoc tron xubng dé c6 dong bit.

Fig.6 14 luu d phuong phap giai mi tin hiéu da kénh theo phuong an
thic hién séng ché. Trén Fig.6, tin hiéu da kénh bao gdm tin hiéu kénh
bén trai va tin hiéu kénh bén phai. Dong bit dugc tao thong qua m3 héda
trén Fig.5 c6 thé duoc giai ma trén Fig.6. Qua trinh gidi ma trén Fig.6 cu
thé bao gdm cac budc sau:

610. Thu dugc dong bit cia tin hi€u kénh bén trai va tin hiéu kénh bén
phai.

620. Giai ma dong bit dé thu duoc tin hiéu duoc tron xudng.

630. Thu dugc thong tin co trong dong bit, va xac dinh, dua trén bit co
ctia thong tin c&, tham s6 khuéch dai d6 vang dich can dugc giai ma.

640. Giai mi cac tham sb khuéch dai d6 vang tuong ung vdi cac bang
phu, dé xur ly d6 vang, trong tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén
phai, va c4c tham s6 khong gian khac (ching han IC, ILD, ITD, va IPD).

640. Thuc hién xir 1y tiép theo (ching han, loc 1am mugt) trén céc
tham s6 khéng gian thu dugc qua giai ma.

650. Thyc hién xir Iy trén 1én (ting sb kénh) dya trén tin hi¢u dugc
trén xudng va cac tham s khuéch dai do vang thu dugc qua giai mi, dé
thu dugo tin hiéu kénh bén trai va tin hidu kénh bén phai.

Sau khi xir 1y tron 1én dugc thuc hién dé thu dugc tin hiéu kénh bén

trai va tin hi€u kénh bén phai, xt Iy d6 vang co thé duoc thuc hién riéng
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r& trén tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai dua trén tin hiéu
gén két.

O phuong phép duoc thé hién trén Fig.6, xt ly d6 vang dugc thuc hién
trén tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai dua trén tham sd
khuéch dai do vang dich thu dugc qua giai mi, va x Iy d6 vang c6 thé
dugc thyc hién trén mot 36 bang phu cﬁé tin hi€u kénh bén trai va tin hiéu
kénh bén phai dua trén tham sb khuéch dai d6 vang dich, nho d6 dam bao

“chét lugng cua tin hiéu kénh thu dugc sau khi xr ly do vang.
| Fig.7 13 Iuu d phuong phép m3 héa tin hidu da kénh theo phuong an
thuc hién sang ché. Phuong phép trén Fig.7 c¢6 thé duoc thuc hién boi
thiét bi phia bs ma héa hodc bd m3 héa. Phuong phép trén Fig.7 bao gdm
cac budc sau.

710. X4c dinh tin hiéu duge tron xudng clia tin hiéu kénh thir nhét va
tin hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da kénh, va cac tham s6 khuéch dai do
vang tuong tmg véi cdc bang phu khac nhau ctia tin hiéu kénh thit nhat va -
tin hiéu kénh thir hai.

Sang ché khéng giéi han & chudi giita qué trinh tao tin hiéu duge tron
xudng va qué trinh tao cac tham sé khuéch dai do vang tuong tng vadi cac
béng phy khac nhau ctia tin hiéu kénh th nhét va tin hiéu kénh thir hai.
Céc qua trinh nay c6 thé duoc thuc hién déng thoi hodc 1an luot.

Cu thé 13, tin hiéu dugc tron Xuéng c6 thé thu duoc béng cach thuc
hién xir 1y tron xudng trén tin hiéu kénh thit nhit va tin hidu kénh thir hai.
Phan tich tham s khong gian duoc thuc hién trén tin hiéu kénh th nhat
va tin hiéu kénh thi hai dé thu dugc cac tham sb khong gian cua tin hiéu
kénh tht nhat va tin hiéu kénh thir hai. Céc tham s khong gian bao gdm
tham sb khuéch dai do vang tuong tmg véi mdi bang phu cua tin hidu
kénh th nhét va tin hiéu kénh thi hai, va IC, ILD, ITD, IPD, va tuong tu
gitra tin hiéu kénh thr nhat va tin hiéu kénh thi hai.

- 720. Xac djnh, dua trén nang luong cua N bang phu cta tin hiéu dugc
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tron xuéng, tham sb khuéch dai d6 vang dich can duoc m3 héa trong cac
tham s6 khuéch dai d6 vang tuong ng vé6i cac bang phu khac nhau cua
tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thir hai, trong d6 N 14 sé nguyén
16n hon 0. |

Néng luqng'cﬁa c4c bing phu cta tin hiéu dugc trén xudng cé thé
dugc tinh todn dya trén chinh tin hiéu duoc trén Xuéng, hodc nang lugng
cua tin hiéu duogc tron xuéng c6 thé duoc udce tinh hoéc suy ra béng cach
str dung ning luong cla tin hidu kénh thir nhét va nang luong cua tin hiéu
kénh thir hai. Khl ning lwong ciia tin hidu duoc tron xubng duoce x4c dinh
bing cach st dung ning luong cia tin hiéu kénh th nhat va nang luong
clia tin hidu kénh thi hai, qu4 trinh tinh toan c6 thé duoc don gian héa &
murc d6 nao do.

Cu thé 13, J bang phu dich ¢6 thé duoc x4c dinh tir N bang phu dua
trén nang lugng cua N biing phu cta tin hiéu dugc tron xudng. Ning
lwgng ciia bang phu bét ky trong J bang phu dich.lé*n hon ning lugng cda
bang phu khac ma khac véi J bang phu dich, ca N 14n J 13 cac sb nguyén
16n hon 0, va J nhé hon N. Céc tham sé khuéch dai do vang tuong ung .
véi T bang phu dich dugc x4c dinh nhur 13 cdc tham s6 khuéch dai do vang
dich.

S6 lugng dinh trudce cua cac béng phu duoc lua chon truc tiép tir tAt ca
cc bing phu dua trén ning lugng ciia mdi bang phu cia tin hiéu duoc
trén xudng, va cac tham s khuéch dai do vang tuong tng véi sb luong
dinh trudc cta cac bing phu duoc xac dinh nhu 13 cic tham sé khuéch dai
d6 vang dich, sao cho tham s6 khuéch dai d6 vang can duoc m3 héa c6
thé duoc lua chon linh hoat hon.

730. Ma hoéa tin hiéu duoc tron xuéng va tham s khuéch dai do vang
dich.

Ngoai ra, tin hiéu dugc tron Xuéng c6 thé 13 tin hiéu bang rong hoic

tin hiéu bang siéu rdng. Khi tin hi€u dugc tron xudng 1a tin hiéu bang
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rong, cac bang phu co thé 12 tit ca cac bang phu cuta tin hiéu dugc trén
Xuéng, va khi tin hiéu duogc trén xuéng 1a tin hi€u bang siéu rdéng, cac
bing phu c6 thé 13 cic biang phu cua tin hiéu duoc tron xudng & phin
bang rong.

Theo sang ché, sb lugng béng phu cu thé dugc Ivra chon truc tiép t1r tht
ca cac bang phy dya trén ning luong cua mdi bing phu cua tin hiéu duoc
troén Xuéng, sao cho tham sb khuéch dai do vang can duoc ma hoa co thé
duoc hya chon linh hoat hon. Ngoai ra, so v6i cach thire x4c dinh tham sb
khuéch dai d6 vang tuong l’mg v6i bing phu cia bang tan s6 ¢ dinh 1am
tham s6 khuéch dai do vang dibh, cac tham sb khuéch dai d¢ vang tuong
tmg véi mot sb Béng phu that c6 thé khong lién ké trong mién tan sb ¢
thé duoc chon ngay 1am c4c tham sb khuéch dai d6 vang dich.

Fig.8 1a luu db phuong phap giai ma tin hiéu da kénh theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Phuong phép trén Fig.8 c6 thé duoc thuc hién bai
thiét bi phia bd gidi ma hodc bd giai ma. Phuong phép gidi m trén Fig.8
trong Umg v&i phuong phap ma hoa trén Fig.7. Phuong phép giai m3 trén
Fig.8 ¢6 thé dugc st dung dé giai ma dong bit thu dugc bang cich mi hoa
tin hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh tht hai & phuong phép mi hda
trén Fig.7. Phuong phap trén Fig.8 bao gdm céc bude sau.

810. Nhan dong bit.

820. Thu duoc tin hidu duoc trén xudng cia tin hiéu kénh thir nhat va
tin hi€u kénh thir hai trong tin hiéu da kénh dua trén dong bit.
~ Cu thé 13, dong bit cia tin hiéu kénh thir nhét v tin hiéu kénh thir hai
c6 thé dugc phan kénh trude, va sau d6 dong bit tuong Umg véi tin hiéu
dugc tron xuéng ¢ thé duoc giai mi dé thu duoc tin hidu duoc tron
xudng.

830. X4c dinh, dua trén nang lugng ctia N bang phu cta tin hiéu duoc
tron Xuéng, tham s6 khuéch dai d6 vang dich dugc mi héa trong c4c tham

s0 khuéch dai d vang twong tmg véi céc bang phu khac nhau cia tin hiéu
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kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi hai, trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon 0.

Cu thé 13, J bang phu dich c6 thé duoc x4c dinh tir N bang phu dya
trén ning luong cta N bing phu. Ning lugng cia bang phu bat ky trong J
bang phu dich 16n hon nang luong ctia bang phu khac ma khéc véi J bang
phu dich, ca N 13n J 13 cic s6 nguyén 16n hon 0, va J nh6 hon N. Céc
tham s6 khuéch dai d vang tuong tmg vé6i J bang phu dich dugc xac dinh
nhur 14 cac tham s khuéch dai d6 vang dich.

Nén hiéu ring ca phia b ma hoa 13n phia bd giai ma c6 thé x4c dinh,
theo quy thc tuong tu dua trén nang lufo’ng cua cac bang phu cuia tin hiéu
duogc trén xuéng, tham sb khuéch dai do vang dich dugc mi hda trong cac
tham s6 khuéch dai d6 vang tuong tmg véi cac bang phu khac nhau clia
tin hiéu kénh thr nhit va tin hiéu kénh thir hai. Theo cach nay, phia bd ma
héa cb thé khoéng can chi bdo tham s6 khuéch dai do vang dugc ma hoa
trong dong bit, nhung phia bo giai ma c6 thé x4c dinh tham sb khuéch dai
dé vang duoc mi hoa bang cach sir dung cling quy téc.

Chang han, phia b6 m3 hoéa x4c dinh, dua trén ning luong cia cic
bang phu cuda tin hiéu dugc trén Xuéng, viéc cac tham sb khuéch dai do
vang tuong Umg véi cic bang phu ma c¢b cac s6 chi muc tir 0 dén 5 13 cac
tham s6 khuéch dai d6 vang dich, va phia b m3 héa luong tir hda céc
tham s6 khuéch dai do vang twong tmg v6i cac bang phu ma c6 cc sb chi
muc tir 0 dén 5, viét cic tham sb khuéch dai do vang dugc luong tir hoa
vao dong bit, va truyén dong bit vé phia bo giai ma. Sau khi nhan dong
bit, phia bd gidi ma x4c dinh, cling dua trén nang luong cia cac bing phu
cua tin hiéu dugc tron Xuéng, viéc céc tham sb khuéch dai do vang tuong
mg v6i cac bang phu ma c6 cac sb chi muc tur 0 dén 5 13 céc tham sb
khuéch dai d6 vang dich, va sau d6 phia bd gial ma s€ gidi ma cac tham
s6 khuéch dai d6 vang tuong tmg véi cac bang phu ma ¢6 cac s chi muc
tir 0 dén 5. |

840. X4c dinh tham s6 khuéch dai d¢ vang dich da trén dong bit.
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Céc tham s6 khong gian khac duoc m3 héa boi phia bd m& héa c6 thé
thu dugc tir dong bit, chéng han IC, ILD, ITD, va IPD bén canh tham s
khuéch dai do vang dich.

850. X4c dinh tin hiéu kénh tha nhit va tin hiéu kénh tht hai dva trén
tin hiéu dugc tron xuéng Vé.tham s6 khuéch dai do vang dich.

Theo sang ché, phia bd giai ma co thé x4c dinh ngay, dva trén ning
lugng clia c4c bing phu cia tin hidu duoc trén xubng, tham sb khuéch dai
do vang dich dugc ma hda trong cac tham s6 khuéch dai d§ vang tuong
g v6i cac bang phu khéc nhau cua tin hiéu kénh thﬁf nhét va tin hiéu
kénh tht hai, sao cho cac bit bi chiém boi phia b giai m3 dé truyén théng
tin chi bdo dé chi bio tham s khuéch dai d6 vang dich dugc ma hoa
dugc giam, va céc chi phi bd sung bao hiéu cé thé duoc giam & murc d6
nao doé.

Cu thé 13, trude khi xt ly do vang duoc thuc hién trén tin hiéu kénh
thr nhét va tin hiéu kénh tht hai dyua trén tham sé khuéch dai dé vang
dich, phia b gidi ma con thu dwoc tin hiéu giai gén két, va hiéu chinh tin
hiéu giai gin két bang cach sir dung tham s khuéch dai d6 vang dich (tin
hidu giai gan két c6 thé thu duoc bing cach 1am tré tin hiéu duge tron
xubng). Sau d6, xir Iy do vang ¢ thé con dugc thuc hién trén tin hiéu
kénh thtr nhat va tin hi¢u kénh thir hai bing cach sir dung tin hiéu gii gén
két dugc hiéu chinh. Néu mdi tin hiéu trong s6 c4c tin hiéu kénh thir nhat
va tin hiéu kénh thir hai bao gdm 10 bang phu, va cc tham sb khuéch dai
d6 vang tuong Ung véi céc bang phu ma c6 cac sé chi muyc bang 1, 3, 3,
va 7 14 cic tham s6 khuéch dai do vang dich, phia b giai ma thu dugc chi
cac tham s khuéch dai d6 vang tuong Umg vo1 cac bang phu ma cé céc 56
chi muc 1a 1, 3, 5, va 7, va khéng thu duoc cic tham s6 khuéch dai do
vang tuong Umg véi cac bang phu ma c¢6 cac sb chi muc 132, 4, 6, 8, 9, va
10. Do vay, phia b gidi ma thuc hiéns xitr ly d6 vang chi trén cic bing

phuy, ma c6 céc s6 chi muc 1a 1, 3, 5, va 7, cta tin hiéu kénh thi nhat va
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tin hi€u kénh thir hai, va khong thuc hién x ly d6 vang trén cac bang phu,
ma ¢6 cAc s6 chi muc bing 2, 4, 6, 8, 9, va 10, cia tin hiéu kénh thtr nhAt
va tin hi€u kénh thi hai.

Khi tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thir hai bao gdm tin hiéu
kénh bén tréi va tin hi€u kénh bén phai, viéc xac dinh tin hiéu kénh thit
nhét va tin hiéu kénh tht hai dua trén tin hiéu duoc trén Xuéng va tham
s& khuéch dai d6 vang dich bao gdm céc bude: xac dinh tin hiéu giai gin
két dia trén tin hiéu duogc tron Xuéng va tham 6 khuéch dai do Vang dich
ctua khung truée khung hién tai; va xac dinh tin hiéu kénh bén trai Vé tin
hiéu kénh bén phai dua trén tin hiéu giai gin két va tin hiéu duoc tron
xubng cta khung hién tai.

Dya vao Fig.9 va Fig.10, phan sau mé ta chi tiét toan bd qué trinh
phuong phap ma hoa tin hi€u da kénh va phuong phép giai mi theo cac
phuong 4n thue hién sang ché bang cach sir dung vi du cta tin hiéu kénh -
bén trai va tin hiéu kénh bén phai.

Fig.9 1a luu db phuong phap m3 hoa tin hiéu da kénh theo phuong an
thuc hién sang ché. Trén Fig.9, tin hiéu da kénh bao gém tin hiéu kénh
bén trai va tin hi€u kénh bén phai, va qua trinh ma hoa tin hiéu kénh bén
trai va tin hiéu kénh bén phai cu thé bao gém cac bude sau.

910. Tinh toan tham sb khong gian cua tin hiéu kénh bén trai va tham
s6 khéng gian cta tin hiéu kénh bén phai. |

Céc tham sb khong gian bao gdm cac tham sb khuéch dai do vang
tuong Umg voi cdc bang phu cuia tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh
bén phai, va cac tham sé khong gian khac (chang han IC, ILD, ITD, va
IPD).

920. Thyc hién xir Iy trén xudng on tin hiéu kénh bén trai (duoc biéu
dién bing L trén hinh v&) va tin hiéu kénh bén phai (dugc biéu dién bing
R trén hinh v&) dé thu duoc tin hiéu duoc tron xudng.

930. Xéc dinh nang lugng cda cac bing phu khic nhau cia tin hiéu
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dugc tron xubng.

Néng lugng cua tin hiéu duogc trén xudng cé thé duoc tinh toan dua
trén chinh tin hiéu dugc tron Xuéng, hodc ¢6 thé dugc uéc tinh hodc suy
ra dya trén nang luong cua tin hiéu kénh bén trdi va ning luong cua tin
hiéu kénh bén phai.

940. Lya chon mét cach thich tng, dva trén ning luong cla cac bang
phu khac nhau cda tin hiéu dugc tron xuéng, tham s6 khuéch dai d6 vang
dich cn duoc m3 hoa trong cac tham sb khuéch dai do vang tuong Ung
Vi cac bang phu ctia tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai.

950. Luong tir héa tham sé khuéch dai d6 vang dich va tin hiéu duoc
tron xudng dé c6 dong bit.

Fig.10 14 hru d6 phuong phap gidi m3 tin hiéu da kénh theo phuong 4n
thuc hién séng ché. Trén Fig.10, tin hiéu da kénh bao gdm tin hiéu kénh
bén trai va tin hiéu kénh bén phai. Dong bit dugc tao qua m3 hda trén
Fig.9 c6 thé dugc gidi mi trén Fig.10. Qu4 trinh gidi ma trén Fig.10 cu
thébao gdm céc budce sau:

1010. Thu dugc dong bit cua tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh
bén phai.

1020. Giai ma dong bit dé thu dugc tin hiéu duge trén Xuéng.

1030. X4c dinh ning lugng cta cac bang phu khac nhau cta tin hiéu
dugc tron xudng.

Néng luong cuda tin hiéu duoc tron xuéng ¢ thé duge tinh toan dua
trén chinh tin hiéu duoc tron xuéng, hoic ¢6 thé duge ude tinh hodc suy
ra dya trén nang lugng cla tin hiéu kénh bén tréi va ning luong cua tin
hiéu kénh bén phai.

1040. Lva chon mét cach thich tmg, dya trén ning luong cia cac bang
phu khac nhau cia tin hiéu dugc tron xudng, cic bing phu, dé xu ly do
vang, cua tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai.

1050. Giai ma cac tham sé khuéch dai do vang tuong Ung véi cic
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bang phu dugc chon, dé xur ly d6 vang, cua tin hiéu kénh bén trai va tin
hiéu kénh bén phai, va cac tham sb khong gian khac (chéng han IC, ILD,
ITD, va IPD).

1060. Thyc hién x1r 1y trén 1én dua trén tin hiéu dugce tron xuéng va
cc tham sb khuéch dai d6 vang thu dugc qua giai ma (tham s6 khuéch
dai d6 vang 1a tham s6 khuéch dai d6é vang dugc diéu chinh béi phia bd
ma3 hoda), dé thu dugce tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai.

Sau khi xtr 1y tron 1én duge thuc hién dé thu duoc tin hidu kénh bén
trai va tin hi€u kénh bén phai, xr ly 46 vang co thé dugc thuc hién riéng
1€ trén tin hi€u kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai dua trén tin hiéu
gin két.

O phuong phép duge thé hién trén Fig.10, xir ly do vang duoc thuc
hién trén tin hidu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai dua trén tham sb
khuéch dai do vang dich thu dugc qua gidi ma, va xu ly d6 vang co thé
dugc thuc hién trén mét sb bang phu cuda tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu
kénh bén phai dua trén tham sb khuéch dai d6 vang dich, nho d6 dam bao
chét luong ctia tin hiéu kénh thu dugc sau khi xtr Iy d6 vang.

Phan trén md ta chi tiét phuong phip m3 héa tin hiéu da kénh v
phuong phap giai ma tin hi€u da kénh theo cac phuong an thuc hién sang
ché dua vao Fig.3 dén Fig.10. Phin sau mé ta bd md hoa va bd giai ma
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dua vao Fig.11 dén Fig.18. Nén
hiéu ring bo m3 héa va bd giai ma trén Fig.11 dén Fig.18 c6 thé trién
khai cdc buéc dugc thuc hién bdi b ma hda va bd giai ma trong phuong
phép ma hda va phuong phap giai ma theo cac phuong an thyuc hién sang
ché. P& ngén gon, cac phin mé ta 1ap lai dugc bo qua thich hop duéi day.

Fig.11 12 so d6 khdi ctia bd mé héa theo phwong 4n thuc hién sang ché.
B6 m3 héa 1100 trén Fig.11 bao gdm:

khéi xtr Iy 1110, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu duogc tron

xudng cta tin hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu kénh thi hai trong tin hiéu

-53-



40155

da kénh, va cac tham s6 khuéch dai d6 vang tuong tmg véi cac bang phu
khac nhau ctia tin hiéu kénh thr nhit va tin hiéu kénh th hai, trong d6

khéi xtr Iy 1110 con duge tao cAu hinh dé x4c dinh tham s6 khuéch dai
dé vang dich can duoc mi hoa trong cac tham s6 khuéch dai doé vang
tuong Umg vé&i cac bing phu khac nhau cia tin hiéu kénh thir nhat va tin
hiéu kénh thtt hai; va

khéi xtr 1y 1110 cdn duogc tao cAu hinh dé tao thong tin chi bao tham
50, trong d6 thong tin chi bao tham sb duge sit dung @ chi bao béng phu
tuong ung voi tham s6 khuéch dai do vang dich; va

khéi mé héa 1120, duoc tao cAu hinh dé ma héa tham s khuéch dai
d6 vang dich, théng tin chi bao tham sd, va tin hiéu duoc trén xubng dé
tao dong bit.

Theo séng ché, khi tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai
dang dugc md hoa, cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong tmg véi chi
mbt s6 bang phu ciia tin hidu kénh th nhAt va tin hiéu kénh tht hai c6 thé
dugc ma hoa. So v6i cach thirc theo gidi phap ky thuit da biét trong d6
c4c tham s6 khuéch dai d6 vang twong (mg véi tht ca céc bang phu cua tin
hiéu kénh thr nhat va tin hiéu kénh thtr hai cAn duoc mé héa, cac chi phi
bd sung bit co thé duoc giam & muc d6 nao dé, va hiéu suit ma hoéa cé
thé duoc cai thién. Cu thé 13, sb lugng bit duoc lwu trir ¢ thé duoc st
dung dé ma héa tham sé khac hodc phan phbi nhidu bit hon dén tin hiéu
dugce trén xudng néu cic tham sb khuéch dai do vang tuong Ung v6i mot
s6 bang phu dugc mé héa, nhd d6 cai thién toan b hicu nang ma hoa.

B6 ma hoa 1100 c6 thé trong tmg v6i phuong phép ma hda tin hiéu da
kénh trén Fig.3, va b ma hoa 1100 c6 thé thuc hién phwrong phap ma hoa
tin hiéu da kénh trén Fig.3.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, khéi xu Iy 1110 duoc
tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh tham s khuéch dai d6 vang dich dua trén

it nhat mot trong su gin két gitta ning luong cua tin hiéu kénh thir nhét
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va ning lugng cta tin hi¢u dugc trén xudng va sy gin két gitta ning
luong cda tin hiéu kénh th hai va nang lugng cida tin hiéu dugc tron
xubng.

M0t cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién, mdi tin hiéu trong sb
cac tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh thir hai bao gém cac bin tan s,
va khéi xir 1y 1110 duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh gia tri hiéu sb
thir nhét gifta ning luong cta tin hiéu kénh thir nhit va nang luong cda
tin hiéu dugc tron Xuéng, trong do gia tri hiéu s6 thir nhat duogc st dung
d& chi bao tdng ciia cic gid tri tuyét dbi ciia cAc gi4 tri hidu sb gitta ning
lugng ciia tin hiéu kénh thr nhat va ning lugng cua tin hiéu dugc tron
xudng & céc bin tan s6; va khi gi4 tri hiu sb thir nhét 16n hon ngudng thir
nhét, x4c dmh ring tham sé khuéch dai do vang tuong Ung v6i bang phu
ctia bing tan s thir nhit 13 tham sé khuéch dai do vang dich, trong dé |
bang tin sd thir nhit 13 m6t phan cia tat ca cac bang tin sb ctia mdi trong
tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong én thyc hién, mdi tin hiéu trong sé
céc tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh thi hai bao gdm cac bin tan sb,
va khéi xir Iy 1110 duogc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh gi tri hiéu sb
thtr hai giffa nang lugng cda tin hiéu kénh th hai va nang luong cuda tin
higu duoc tron xudng, trong do gia tri hiéu sé thi hai duoc sir dung dé chi
béo tong clia cac gia tri tuyét dbi cua cc gid tri hidu sb gifta nang lugng
cua tin hiéu kénh thr hai va nang lugng cua tin hiéu dugc tron Xuéng o
cac bin tan sb; va khi gia tri hiéu s thtr hai 16n hon ngudng thtr hai, xac
dinh rang tham s6 khuéch dai d6 vang tuong tmg véi bang phu cta bang
tin s6 thir nhat 13 tham s khuéch dai do vang dich, trong d6 bang tin sb
thir nhat 12 mot phan cua tit ca cic bang tin sé ciia mdi trong tin hiéu
kénh thi nhat va tin hiéu kénh thi hai.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién, méi tin hiéu trong s6

cac tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh th hai bao gom cac bin tan so,
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va khéi xir 1y 1110 duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh gi4 tri hiéu sb
thir nhét gitra nang luong cia tin hiéu kénh thir nhit va ning luong cua
tin hi¢u dugc tron xudng, trong d6 gia tri hidu sb thir nhat dugc st dung
dé chi bo téng cua cac gia tri tuyét dbi cua cée gia tri hiéu sd gitra nang
luong cla tin hiéu kénh thit nhat va ndng lugng cua tin hiéu duwoc tron
xudng & cac bin tin sb; x4c dinh gi4 tri hiéu sb th hai giita nang lugng
cua tin hi€u kénh thr hai va ning lugng cta tin hiéu dugc trdn xuéng,
trong d6 gi4 tri hiéu s6 thtr hai dugc sir dung d& chi béo tong ciia cac gia
tri tuyét ddi clia cac gid tri hiéu s gifta ning luong cua tin hiéu kénh thir
hai va ning lugng cua tin hiéu dugc tron xuéng & cac bin tan s6; va khi
gi4 trj hiéu sé thir nhat 16n hon ngudng thi nhat, va gi4 tri hiéu sé thi hai
16n hon ngudng thir hai, x4c dinh ring tham sé khuéch dai d6 vang tuong
Gmg v&i bing phu ctia biang tan s6 thi nhat 14 tham sé khuéch dai d¢ vang
dich, trong d6 bing tan sb thir nhat 12 mot phan cua tt ca cac bang tan sd
ctia mdi trong tin hiéu kénh thir nht va tin hidu kénh thir hai.

M&dt cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién, tin sb cla béng tan s
thir nhat nhé hon tin sé cia bang tan sb khac ma khac véi bang tan s tht
nhét in tin hiéu kénh thi nhit va tin hiéu kénh thi hai.

Mot céach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién, cac bin tin sb trong
bang tan s6 tht hai ciia méi tin hidu trong s6 cac tin hiéu kénh tha nhit va
tin hidu kénh thir hai, va tin s6 cia bang tan sb thir hai 16n hon tan s6 cua
bang tan s6 khac, ma khac v6i bang tAn sé thit hai, trong tin hiéu kénh thi
nhét va tin hidu kénh tht hai.

Mot céch tly chon, theo phuong 4n thuc hién, khédi xu 1y 1110 duoc
tao c4u hinh cu thé dé: x4c dinh nang lugng cta N bang phu cia tin hiéu
dugc tron xuéng; xac dinh M bang phu tir N bang phy, trong dé ning
lugng cla bing phu bt ky trong M bang phu 16n hon ning luong cua
bing phu bat ky trong N-M bang phu trong N béng phu ngoai trir M bing

phu, c& M va N 1a c4c s6 nguyén 16n hon 0, va M nho hon N; va xé4c dinh

-56-



40155

tham sb khuéch dai d6 vang dich dua trén mbi quan hé d¢ 16n gilra ning
luong ctia M bang phu ciia tin hiéu dugc tron xudng va ning luong cua
N-M bing phu ctia tin hiéu duoc tron xubng.

Mot cach iy chon, theo phuong 4an thuc hién, khéi xir Iy 1110 duoc
tao cu hinh cu thé dé: khi tdng cta ning luong cia M bang phu 16n hon
L 14n cta téng cta ning luong cia N-M bang phu, x4c dinh rang tham s
khuéch dai d6 vang twong tng véi bang phu clia bang tin s6 thir nht cua
tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh th hai 13 tham s khuéch dai do
vang dich, trong d6 bing tin sb thir nhit 13 mot phén cia tit ca céc bang
tan s6 ctia mdi trong tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thit hai, va L
12 s6 thuc 16n hon 0.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, khéi xur Iy 1110 duoc
tao cau hinh cu thé dé: x4c dinh ning luong ciia N bang phu cia tin hidu
duogc trén xudng; xac dinh M bang phu tir N bang phy, trong d6 nang
luong cia bing phu bat ky trong M bang phu én hon néng lugng cua
bang phu bat ky trong N-M bang phu trong N bang phu ngoai trir M bang
phy; va khi gié tri chi muc cta bang phu thir nhét trong M bang phu nho
hon gia tri chi myc dinh truéc, x4c dinh réng tham s khuéch dai do vang
tuong Umg véi bang phu cua béﬁg tan s6 thir nhat cua tin hiéu kénh thé
nhat va tin hi¢u kénh th hai 13 tham s6 khuéch dai d6 vang dich, trong
d6 tan s6 ctia bin tan sb bat ky trong bing phu thir nhét 16n hon tin sb cta
bin tin sb bat ky trong bang phu khéc trong M bing phu ngoai trir bang
phu thir nhat, va bang tdn s6 thir nhat 13 mét phin cua tit ca cdc bang tan
s6 ctia mdi trong tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh th hai.

- Mot cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién, khéi xir Iy 1110 duoc
tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh J bang phu dich tir N bang phy, trong do6
ning luong cta bang phu bat ky trong J bang phu dich 16n hon ning
lugng ctia bang phu khac ma khac véi J bang phu dich, ca N 14n J 13 cac

s6 nguyén 16n hon 0, va J nhé hon N; va x4c dinh cac tham sé khuéch dai
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d6 vang tuong tmg véi J bing phu dich 1am cac tham s khuéch dai do
vang dich.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thyuc hién, ning lugng cua tin hiéu
duoc tron Xuéng dugc xé4c dinh dya trén ndng luong cuda tin hiéu kénh thir
nhét va ning luong cia tin hiéu kénh thi hai.

Fig.121a so d6 khéi ctia bd giai ma theo phuong an thuc hién sang ché.
B giai ma 1200 trén Fig.12 bao gdm:

khéi thu thap 1210, duoc tao cAu hinh dé nhan dong bit, trong do:

Khéi thu thép 1210 con dugc tao cau hinh dé thu thap tin hiéu duoc
trén xudng cia tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh thit hai trong tin
hiéu da kénh va théng tin chi bio tham s6 duwa trén dong bit, trong do
thong tin chi bao tham s6 dugc st dung dé chi bao tham sb khuéch dai d6
vang dich dugc ma hoa trong cac tham sb khuéch dai d6 vang tuong Ung
v6i cac bang phu khac nhau cda tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh
thr hai; va

khdi thu thap 1210 con duoc tao cu hinh dé thu thap tham s6 khuéch
dai d6 vang dich tir dong bit theo thong tin chi bao tham s6; va

khéi xir 1y 1220, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu kénh tha nhat
va tin hiéu kénh th hai dua trén tin hiéu dugce tron xuéng va tham s
khuéch dai do vang dich.

Theo sang ché, tham sb khuéch dai d6 vang dich dugc ma hoa boi bd
m3 hoéa cé thé duoc x4c dinh béng cach st dung théng tin chi bao tham s,
va sau do xur ly do vang dugc thuc hién trén bang phu tuong Umg cuda tin
hiéu kénh tht nhit va tin hi¢u kénh th hai dya trén tham s khuéch dai
do vang dich.

B6 giai ma 1200 cé thé tuong tmg v6i phuong phép giai ma tin hidu
da kénh trén Fig.4, va bo gidi ma 1200 c6 thé thyc hién phwong phép giai
ma tin hiéu da kénh trén Fig.4.

Fig.13 13 so db khéi clia bd ma héa theo phuong 4n thuc hién sang ché.
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B6 ma hoa 1300 trén Fig.13 bao gdm:

khéi xir Iy 1310, duoc tao cAu hinh d& xac dinh tin hidu dugc tron
xudng ctia tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh thi hai trén tin hidu da
kénh, va cic tham s6 khuéch dai d6 vang twong mg véi cac bing phu
khac nhau cuia tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thir hai, trong dé

khéi xtr 1y 1310 con dugce tao cAu hinh dé xac dinh, dya trén ning
luong ctia N bang phu cta tin hiéu dugc tron xubng, tham sé khuéch dai
d6 vang dich cin dwoc m3 héa trong cac tham s khuéch dai d6 vang
twong (g véi céc bing phu khéc nhau cta tin hiéu kénh thir nhét va tin
higu kénh thir hai, trong d6 N 12 s§ nguyén 16n hon 0; va

xhéi m3 hoéa 1320, duge tao cAu hinh d& m3 héa tin hiéu duoc tron |
xudng va tham sb khuéch dai d6 vang dich.

Theo sang ché, sb lugng bang phu cu thé duoc lua chon truc tiép tir tht
c4 céc bing phy dua trén ning lrong ctia mdi bang phu cia tin hiéu duoc
tron Xuéng, sa0 cho tham sb khuéch dai do vang can dugc mi hoa c6 thé
dugc lua chon linh hoat hon.

B@Inéhéa1300Céthétuongﬁngvéiphuong;ﬁéprnﬁhéaﬁnlﬁ@;da
kénh trén Fig.7, va bd ma héa 1300 c6 thé thuc hién phuong phap m3 héa
tin hiéu da kénh trén Fig.7.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién, khéi xir Iy 1310 dugc
tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh J bang phu dich tir N bang phuy, trong do6
ning lugng cia bang phu bat ky trong J bing phu dich 16n hon nang
lugng ctia bang phu khac ma khac véi J bang phu dich, ca N 1an J 13 cac
s6 nguyén 16n hon 0, va J nho hon N; va xac dinh cac tham s6 khuéch dai
dd vang tuong Umg véi J biang phu dich lam cic tham s6 khuéch dai do
vang dich.

Fig.14 12 so d6 khéi ctia bd giai ma theo phuong 4n thuc hién sang ché.
B6 giai ma 1400 trén Fig.14 bao gdm:

khéi thu thap thu nhét 1410, du’qc tao cAu hinh dé nhan dong bit;
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khéi xir 1y thir nhat 1420, dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh tin hiéu duoc
tron xudng clia tin hidu kénh thir nhét va tin hiéu kénh th hai trong tin
hiéu da kénh dya trén dong bit; |

khéi xir y thir hai 1430, dugc tao cAu hinh d& xé4c dinh, dua trén ning
lugng ctia N bing phu cta tin hiu dugc tron xudng, tham sb khuéch dai
d% vang dich dugc md hoéa trong cic tham s6 khuéch dai d6 vang tuong
tmg v&i cdc bing phu khac nhau cta tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu
kénh thir hai, trong d6 N 13 sé nguyén 16n hon 0;

khéi xi 1y thi ba 1440, duoc tao cAu hinh d& x4c dinh tham sé khudch
dai d% vang dich dua trén dong bit; va

khéi xir 1y th tw 1450, duoc tao cAu hinh d8 x4c dinh tin hiéu kénh
thir nhét va tin hiéu kénh thir hai dua trén tin hiéu dugc tron Xuéng va
tham s6 khuéch dai d6 vang dich.

Theo sang ché, phia bd giai ma co thé truc tiép x4c dinh, dya trén nang
lugng cua cic bang phu cta tin hiéu dugce tron xudng, tham sé khuéch dai
d6 vang dich dugec mi héa trong cic tham sb khuéch dai do vang tuong
mg v6i céc bang phu khic nhau cta tin hiéu kénh thr nhit va tin hiéu
- kénh thir hai, sao cho céc bit bi chiém béi phia bd giai mi dé truyén thong
tin chi bdo dé chi bdo tham sd khuéch dai d6 vang dich dugc ma hoda
dugc giam, va cac chi phi bd sung bao hiéu c6 thé duoc giam & mic do
nao do.

B6 giai ma 1400 c6 thé tuong tGng véi phuong phap giai ma tin hiéu
da kénh trén Fig.8, va bo gidi ma 1400 cé thé thuc hién phuong phap giai
ma tin hi€u da kénh trén Fig.8.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién, khéi xtr ly tha nhét
1420 duge tao cdu hinh cu thé dé: x4c dinh J bang phu dich tir N bang
phu dua trén ndng lugng ciia N bang phy, trong d6 ning lugng cua bing
phu bat ky trong J bang phu dich 16n hon nang luong cta bang phu khac

ma khéc véi J bang phu dich, ca N 13n J 13 cac sé_nguyén 16n hon 0, vaJ

-60-



40155

nho hon N; va x4c dinh c4c tham s khuéch dai d6 vang tuong Gng véi J
bang phu dich 1am céc tham sé khuéch dai d6 vang dich.

Fig.15 12 so d6 khéi ctia bd ma hda theo phuong 4n thuc hién séng ché.
B6 m3 héa 1500 trén Fig.15 bao gdm:

bo nhé 1510, duogc tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh; va

bo xr Iy 1520, dugc tao cu hinh dé thuc thi chuong trinh, va khi
chuong trinh duoc thyc thi, b x 1y 1520 duge tao céu hinh dé x4c dinh
tin hiéu duoc tron Xuéng cua tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu kénh thir
hai trong tin hiéu da kénh, va cac tham sb khuéch ‘d’ai dd vang tuong Ung
véi cac bang phu khac nhau cia tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh
thit hai; x4c dinh tham sb khuéch dai do vang dich cén dugc ma hda trong
cac tham sb khuéch dai 46 vang tuong tmg véi cac bang phu khac nhau
ctia tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thir hai; tao thong tin chi bao
tham sd, trong d6 thong tin chi bao tham sb duoc sir dung dé chi béo biang
phu twong tmg véi tham sb khuéch dai d6 vang dich; va mi hoa tham s
khuéch dai d6 vang dich, thong tin chi bao tham s, va tin hiéu dugc tron
xudng dé tao dong bit.

Theo sang ché, khi tin hiéu kénh thi nhit va tin hiéu kénh thir hai
dang duoc mi hoa, cic tham sé khuéch dai d6 vang tuong Umg véi chi
mdt s6 bang phu cta tin hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh thi hai c6 thé
duge mi héa. So véi cach thic theo giai phap k§ thuat d biét trong d6
c4c tham s6 khuéch dai do vang twong Gmg vé6i tit ca cac bing phu cua tin
hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh thi hai can duoc mi hoa, cac chi phi
bd sung bit co thé duoc giam & muc d¢ nao do, va hiéu sudt ma héa c6
thé dugc cai thién. Cy thé 13, sé luong bit duge luu trit c6 the dugc st
dung @& m3 héa tham s khac hoic phan phéi nhidu bit hon dén tin hidu
duoc tron xubng néu cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong Gmg véi mot
sb bang phu dugc ma hda, nho d6 cai thién toan by hiéu ndng ma hoa. -

B6 m3 hoa 1500 c6 thé twong tmg v6i phuong phap ma héa tin hiéu da
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kénh trén Fig.3, va bd mi hoa 1500 c6 thé thuc hién phuong phap mi héa
tin hiéu da kénh trén Fig.3.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, bo x& 1y 1520 duoc tao
cau hinh cu thé dé x4c dinh tham sb khuéch dai do vang dich dua trén it
nhit mét trong sy gin két gitta ning luong cua tin hiéu kénh thi nhét va
nang luong cia tin hiéu dugc tron xudng va sy gin két gilra nang lugng
cua tin hiéu kénh th\r hai va nang lugng cta tin hiéu dugc tron Xuéng.

M54t cach ty chon, theo phuong 4n thuc hién, mdi tin hiéu trong $d
cac tin hiéu kénh thi nhat va tin hiéu kénh thir hai bao gém cac bin tan s,
va bo xir 1y 1520 dugc tao ciu hinh cu thé dé: x4c dinh gia tri hidu sb tht
nhit gifta ning luong cua tin hiéu kénh thir nhit va ning luong cia tin
hiéu dugc tron Xuéng, trong doé gia tri hiéu s6 thir nhét duge st dung dé
chi bio tdng cia céc gia tri tuyst dbi cia céc gia tri hidu sb gifta ning
lugng cta tin hiéu kénh thir nhét va nang lugng cta tin hiéu dugce tron
xudng & cac bin tan sd; va khi gi tri hiéu sb thir nhét 16n hon ngudng thir
nhat, x4c dinh rang tham sé khuéch dai do vang tuong Ung véi bang phu
ctia bang tan s6 thir nhat 13 tham sé khuéch dai do vang dich, trong do
bang tin sd thtr nhat 14 mot phan cua tat ca cac bang tan sé ctia mdi trong
tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai.

Mot céach tiiy chon, theo phuong 4n thuc hién, mdi tin hiéu trong sb
cac tin hiéu kénh thi nhat va tin hiéu kénh thi hai bao gdm cac bin tn sb,
va bd xur Iy 1520 duogc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh gia tri hiéu s6 tht
hai gifta nang lugng cua tin hiéu kénh thtr hai va nang luong cua tin hiéu
dugc tron Xuéng, trong d6 gié tri hiéu s6 tht hai dugc st dung dé chi bao
tong clia cac gid tri tuyét doi cua cac gid tri hidu sb gitra nang lugng cua
tin hiéu kénh tha hai va ﬁéng luong cla tin hiéu duogc tron xudng & cac
bin tn s6; va khi gi tri hiéu sb thir hai 16n hon ngudng thir hai, x4c dinh
rang tham sb khuéch dai d6 vang tuong Gng véi bang phu ctia bang tin sb

thir nhét 12 tham s khuéch dai d6 vang dich, trong d6 bang tin sb thu
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nhét 13 mot phén clia tht ca céac bang tAn s6 ciia moi trong tin hiéu kénh
thtr nhat va tin hiéu kénh th hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, mdi tin hiéu trong s6
c4c tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh thi hai bao gdm céc bin tan sb,
- va bd xit 1y 1520 duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh gia tri hiéu s6 tha
nhét gitra ning lugng cua tin hiéu kénh tha nhit va ning luong cia tin
hiéu dugc tron xuéng, trong d6 gia tri hiéu s6 thir nhat duge sir dung dé
chi béo tdng cua céc gia tri tuydt dbi clia cac gid tri hiéu sb gitra ning
lrong cuia tin hiéu kénh thr nhét va ning luong cua tin hidu duoc trén
xudng & cac bin tan sb; xac dinh gi tri hiéu s6 thir hai gifta ning luong
ctia tin hiéu kénh thtr hai va ning lvong cua tin hiéu duoc tron xubng,
trong d6 gi tri hiéu sb thi hai dugc sit dung dé chi bao téng cla céc gia
tri tuyét di cla cac gia tri hiéu sb gifra nang luong cta tin hiéu kénh thir
hai va ning lwong cia tin hiéu dugc trén xudng & cac bin tan sb; va khi
gi4 tri hiéu sb thir nhat 16n hon ngudng thi nhat, va gi tri hidu s6 thi hai
- 16n hon ngudng thir hai, xac dinh rang tham sé khuéch dai d6 vang twong
| g v6i bang phu ciia bing tan s thir nhat 13 tham s6 khuéch dai d6 vang
dich, trong d6 bang tan s6 thir nhat 13 mot phan cuia tat ca cac bang tan sd
ctia moi trong tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thir hai.

Mot cach tiuy chon, theo phuong an thuc hién, tan sb cta bang tan s
thir nhAt nho hon tin s cua bang tin sé khac ma khéc véi bing tan sb thir
nhat in tin hi¢u kénh th& nhat va tin hiéu kénh tht hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, cac bin tan sb trong
bang tan s6 thit hai ciia mdi tin hiéu trong sb cac tin hiéu kénh thir nhét va
tin hiéu kénh thi hai, va tAn sb ctia bang tin s thir hai 16n hon tan s6 cua
bang tn sb khac, ma khac véi bang tn sb thi hai, trong tin hiéu kénh thi
nhat va tin hiéu kénh th hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong én thyc hién, b xtr ly 1520 dugc tao

cAu hinh cu thé dé: x4c dinh ning luong ctia N bing phu cta tin hiéu
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dugc tron xubng; x4c dinh M bing phu tir N bang phu, trong d6 ning
lugng cda béng phu bét ky trong M bang phu 16n hon nang lwong cua
bang phu bat ky trong N-M bang phu trong N bang phu ngoai trit M bang
phu, ca M va N 14 c4c sé nguyén 16n hon 0, vA M nhé hon N; va x4c dinh
tham s khuéch dai d6 vang dich dwa trén méi quan hé do¢ 16n gilta ning
lugng ciia M bang phu va nang lugng ctia N-M bing phu.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, bo xir 1y 1520 dugce tao
c4u hinh cu thé dé: khi téng cua ning luong ctia M bang phu 16n hon L
14n cua tong cua ning lugng ctia N-M bing phu, x4c dinh ring tham s
khuéch dai d6 vang tuong tng v6i bang phu cua bing tan sb thir nhét cia
tin hiéu kénh thtr nhét v tin hiéu kénh thi hai 13 tham sb khuéch dai d6
vang dich; trong d6 bang tan s6 thir nhit 13 mét phan ciia tt ca cic bing
tAn s6 ciia mdi trong tin hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu kénh thi hai, va L
12 56 thuc 16n hon 0.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thyc hién, bo xir 1y 1520 dugc tao
cdn hinh cu thé dé: xac dinh nang lugng cuia N bang phu cua tin hiéu
dugc trén xudng; xac dinh M bing phu tir N bang phu, trong d6 nang
lwong ciia bang phu bat ky trong M bang phu 16n hon nang lugng cua
bang phu bat ky trong N-M béng phu trong N bang phu ngoai trir M bang
phy; va khi gié tri chi muc ctia bang phu thir nhét trong M bang phu nhé
hon gia tri chi muc dinh trude, xac dinh réng tham s khuéch dai d6 vang
tuong Gmg véi bing phu ciia bang tin s§ thi nhit cua tin hiéu kénh thir
nhét va tin hiéu kénh thi hai 13 tham s khuéch dai do vang dich, trong
d6 tan sb ctia bin tan sb bat ky trong bang phu tht nhét 16n hon tan sb cta
bin tan s bit ky trong bang phu khac trong M bang phu ngoai trir bang
phu thir nhét, va biang tin s thir nhét 12 mot phan clia tit ca cic bang tin
s6 clia mdi trong tin hiéu kénh thr nhét va tin hiéu kénh thit hai.

Mot cach tury chon, theo phuong an thuc hién, bd x 1y 1520 duoc tao

céu hinh cu thé dé: xé4c dinh nang luong cua N bang phu cua tin hiéu
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dugc trén Xuéng; xac dinh J bang phu dich tir N bang phu duva trén nang
luong cia N bang phu, trong d6 ning lugng ctia bing phu bat ky trong J
bang phu dich 16n hon nang lugng cta bang phu khac ma khéc véi J bang
phu dich, ca N 14n'J 13 cac sé nguyén 16n hon 0, va J nhé hon N; va xac
dinh céc tham sb khuéch dai d6 vang tuong tmg v6i J bing phu dich 1am
céc tham s8 khuéch dai d6 vang dich.

Mot céch tiy chon, theo phuong an thuc hién, nang lugng cua tin hiéu
duoc tron xuéng dugc xac dinh dya trén ning luong cua tin hiéu kénh thr
nhat va ning luong cta tin hidu kénh thir hai.

Fig.16 12 so d6 khéi ctia b giai ma theo phuong 4n thuc hién sang ché.
B6 giai ma 1600 trén Fig.16 bao gdm:

bénhé1610,duqctaocéulﬂnhdéluutﬂichucngtﬁnh;vé

bd xir Iy 1620, duoc tao cdu hinh dé thuc thi chuong trinh, va khi
chuong trinh dugc thyc thi, bo xr Iy 1620 duogc tao cdu hinh dé: nhan
dong bit; thu dugc tin hiéu duoc trén xubng cia tin hidu kénh thir nhat va
tin hiéu kénh th hai trong tin hiéu da kénh va thong tin chi bao tham s6
dua trén dong bit, trong d6 thong tin chi bao tham sé duoc sir dung dé chi -
b4o tham s khuéch dai do vang dich dugc ma hoa trong cac tham $6
khuéch dai d6 vang tuong tmg véi cac bing phu khac nhau cua tin higu
kénh tht nhét va tin hiéu kénh tht hai; thu dugc tham s khuéch dai do
vang dich tir dong bit theo théng tin chi bao tham sb; va xéc dinh tin hiéu
kénh tht nhit va tin hiéu kénh thi hai dua trén tin hi€u duoc trdn xuéng
va tham s6 khuéch dai d6 vang dich.

Theo sang ché, tham s khuéch dai do vang dich dugc ma hoa bdi bd
m4 héa c6 thé duoc x4c dinh bing cach sir dung thong tin chi béo tham s,
va sau d6 xt ly d6 vang dugc thuc hién trén bang phu tuong tng cia tin
hiéu kénh thir nhat va tin hidu kénh th hai dya trén tham s6 khuéch dai
d6 vang dich.

Bo giai ma 1600 c6 thé tuong tng véi phuong phép giai mi tin hidu
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da kénh trén Fig.4, va bd giai ma 1600 c6 thé thyuc hién phuong phap giai
ma tin hiéu da kénh trén Fig.4.

Fig.17 14 so d6 khdi ctia bd ma héa theo phuong 4n thuc hién sing ché.
B6 m4 héa 1700 trén Fig.17 bao gom:

b6 nhé 1710, duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh; va.

bd xir Iy 1720, duoc tao cdu hinh dé thuc thi chuong trinh, va khi
chuong trinh duoc thyc thi, bd xtr 1y 1720 duoc tao ciu hinh dé: x4c dinh
tin hiéu dugc trén xubng cla tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh the
hai trong tin hiéu da kénh, va cac tham sé khuéch dai d6 vang turong tng
véi céc bang phu khic nhau cta tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh
thir hai; x4c dinh, dyva trén ning luong ctia N bang phu cua tin hiéu dugc
tron xubng, tham sé khuéch dai d6 vang dich cin duoc mi héa trong cac
tham s6 khuéch dai d6 vang tuong tmg vdi cac bing phu khac nhau cta
tin hidu kénh thir nhit va tin hiéu kénh th hai, trong d6 N 13 s nguyén
16n hon 0; va ma héa tin hiéu duoc tron xubng va tham sé khuéch dai do
vang dich. |

Theo sang ché, sb lugng bang phu cu thé duoc lua chon truc tiép tlr tAt
ca cac bang phu dua trén ning lugng cia mdi bing phu cia tin hidu duoc
tron Xuéng, sao cho tham sb khuéch dai d6 vang can dugc mi héa c6 thé
duoc lua chon linh hoat hon.

B6 m3 héa 1700 c6 thé twong Gng v6i phuong phép ma hoa tin hiéu da
kénh trén Fig.7, va bd ma hoa 1700 c6 thé thuc hién phuong phép ma hoa
tin hiéu da kénh trén Fig.7.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, b xtr Iy 1720 dugce tao
c4u hinh cu thé dé: xac dinh J bang phu dich tir N bing phu dua trén ning
luong ctia N bang phu, trong d6 ning lugng ciia bing phu bt ky trong J
bang phu dich 16n hon nang luong cia bang phu khac ma khac véi J bang
phu dich, ca N 14n J 13 cac sé nguyén 16n hon 0, va J nhé hon N; va xéc

dinh cac tham sb khuéch dai d6 vang twong tng vé6i J bang phu dich 1am
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cac tham sb khuéch dai d6 vang dich.

Fig.18 14 so d6 khéi ciia bd giai ma theo phwong 4n thyc hién sang ché.
B giai ma 1800 trén Fig.18 bao gdm:

bénhé1810,duqctaacéu}ﬁnhdéluutn}chucngtﬁnh;Vé

b6 xtr 1y 1820, duoc tao cdu hinh d& thuc thi chwong trinh, va khi
chuong trinh dugc thuc thi, bo xt 1y 1820 dugc tao c4u hinh dé: nhan
dong bit; xac dinh tin hiéu dugc tron Xuéng ctia tin hiéu kénh thr nhat va
. tin hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da kénh dua trén dong bit; xac dinh,
dva trén ning lugng ctia N bang phu cta tin hiéu duoc trén xubng, tham
s6 khuéch dai do vang dich dugc ma héa trong cac tham sé khuéch dai do
vang tuong Umg véi cac bang phu khac nhau cia tin hiéu kénh thir nhit va
tin hiéu kénh th hai, trong 6 N 13 sb nguyén 16n hon 0; x4c dinh tham
s6 khuéch dai d6 vang dich dya trén dong bit; va xac dinh tin hiéu kénh
thtr nhét vA tin hiéu kénh thit hai dua trén tin hidu duoc tron xuéng va
tham s6 khuéch dai d6 vang dich.

~ Theo sang ché, phia bo giai ma c6 thé truc tiép xac dinh, dya trén ndng
lugng cua cac bang phu cua tin hiéu duoc tron Xuéng, tham s khuéch dai
do Vang dich dugc mi héa trong cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong
tmg véi cac biang phu khic nhau cia tin hiéu kénh th nhit va tin hiéu
kénh thir hai, sao cho c4c bit bi chiém béi phia bd giai ma dé truyén thong
tin chi bdo dé& chi bo tham s khuéch dai do vang dich duoc ma hoa
dugc giam, va cac chi phi bd sung bao hiéu c6 thé duoc giam & muirc d6
nao do.

Bo gidi mi 1800 c6 thé tuong tmg véi phuong phép gidi ma tin hicu
da kénh trén Fig.8, va bo giai ma 1800 c6 thé thuc hién phuong phép giai
ma tin hiéu da kénh trén Fig.8.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, bo xtr Iy 1820 duoc tao
cdu hinh cu thé dé: x4c dinh J bang phu dich tir N bang phu dua trén nang
luong ctia N bing phu, trong d6 ning luong cia bing phu bat ky trong J
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bang phu dich 16n hon ning luong ciia bang phu khac ma khac véi J bang
phu dich, ca N 14n J 13 cac sb nguyén 16n hon 0, va J nho hon N; va x4c
dinh cac tham s khuéch dai dé vang tuong tmg véi J bing phy dich lam
cac tham s6 khuéch dai d6 vang dich.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc cd thé hiéu rang, cung
v61 cac vi du dugc mo ta theo cdc phuong an thuc hién duge boc 16 trong
ban md t4, cac khéi va cac bude thuat toan c6 thé dugce trién khai by phan
cting dién tir hozc t6 hop ctia phan mém may tinh va phan cimg dién t.
Liéu céc chirc ning ¢ duge thuce hién boi phan cimg hodc phdn mém tuy
thudc vao céc g dﬁng cu thé va céc rang budc thibt ké cta cac giai phép
ky thuat. Chuyén gia trong linh vurc c6 thé sir dung cc phuong phép khac
nhau dé trién khai céc chirc nang du’qé md ta cho mdi tmg dung cu thé,
nhung khéng nén xem rang viéc trién khai vuot qua pham vi cla sang
ché.

Chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu rd ring, dé mo ta ngan gon va
thudn tién, doi vi qué trinh 1am viéc chi tiét clia hé théng, thiét bi, va
khéi néu trén, tham khao qua trinh tuong Ung & phuong phap theo céc
phuong 4an thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong dugc mod ta lai & day.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién néu trén sang ché, nén hiéu rang hé
thong, thiét bi, va phuong phép duoc boc 16 ¢6 thd duge trién khai theo
cac cach thuac khac nhau. Chéng han, thiét bi duoc mb ta theo phuong an
thuc hién chi 1a vi du. Chéng han, viéc phéan chia khéi chi 1a phan chia
chirc ning 16gic va ¢ thé 13 phén chia khéc khi trién khai thyec. Chéng
han, cac khéi hoic cc thanh phén c6 thé duoc két hop hoac tich hgp vao
hé thong khéc, hosic mot s6 du hidu c6 thé bi bé qua hodc khéng dugc
thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi 14n nhau duge hién thi hodc dé cap hoac
cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong c6 thé dugc trién
khai bang cach str dung mét s6 giao dién. Céc ghép ndi gidn tiép hoic cac

két n61 truyén thong gitra cac thiét bi hodc cac khoi ¢6 thé duoc trién khai
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& cac dang dién tir, co khi hodc cac dang khac.

Céc khdi duoc mod ta dudi dang céc phan riéng 1& c6 thé hoic khong
thé riéng r& vé& mat vat 1y, va cac phan duoc hién thi dudi dang cac khdi
Qé thé hoic khong thé 13 cac khéi vat 1y, co thé duoc dit & mot vi tri, hodc
c6 thé duoc phén tan trén cac khéi mang. Mot sb hodc tit ca cac khéi c6
thé dugc lya chon dya trén cac yéu cau thuc dé dat duge cac muc dich
cta cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién sang ché
¢6 thé dugc tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc mdi khéi c6 thé tdn tai doc
lap vé mat vat 1y, hoac hai hodc nhiéu khéi d’u?qc tich hop -Véo mét khoi.

Khi céc chiic nang duge trién khai & dang khéi chirc ning phan mém
va dugc ban hodc st dung lam san phém doc lap, cac chuc ning co thé
duoc Iuu trit trong vat luu trit may tinh doc duoc. Duya trén hidu biét nay,
c4c giai phap k¥ thuat cia sang ché chu yéu, hodc mot phan dong gdp vao
giai phap ky thuat da biét, hodic mot sb giai phap ky thuat c6 thé duge
trién khai ¢ dang séﬁ phdm phan mém. San phdm hin mém may tinh
dugc luu trlr trong vat luu trit, va bao gém vai Iénh dé ra 1énh thiét bi may
tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hoic tuong tu)
thuc hién tat ca hoic mét s6 budc cia cic phuong phap dugc md ta theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché. Vit luu trit néu trén bao gém: vat bét
ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, chéng han 6 nhé nhanh USB, dia cung
thdo duogc, bd nhé chi doc (Read-Only Memory,' ROM), b6 nhé truy nhép
ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, hoic dia quang.

Céc phan mb ta néu trén chi 13 cc trién khai cu thé cua sang ché,
nhung khong nhém giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Bién thé bét
ky hosc thay thé d& duoc chuyén gia trong linh vuc doén ra trong pham vi
k¥ thuat dugc bdc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi bdo h¢ cia sang
ché. Do vay, pham vi bao hd cda sang ché s& phu thudc vao pham vi bao

ho cda cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép m3 héa tin hiéu da kénh bao gdém céc budc:

x4c dinh tin hiéu duoc trén xubng (gidm sb kénh) cta tin hiéu kénh
thir nh4t va tin hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da kénh, va c4c tham sb
khuéch dai d6 vang tuong tng v6i céc bang phu khéac nhau cuia tin hiéu
kénh thir nhat va tin hiéu kénh thir hai;

x4c dinh tham s khuéch dai do vang dich can duoc m3 hoa trong
ééc tham sé khuéch dai d6 vang tuong ung v6i cac bang phu khac nhau
cua tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh th{ hai;

tao thong tin chi bao tham s, trong d6 thong tin chi bio tham sd
dugce sir dung dé chi bio biang phu tuong tng v6i tham sb khuéch dai d6
vang dich; va |

ma hda tham s6 khuéch dai do vang dich, thong tin chi bao tham s,

va tin hi€u dugc tron xuong dé tao dong bit.

2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 viéc xc dinh tham sb khuéch dai
do vang dich cin dugc mi héa trong cac tham sé khuéch dai do vang
tuong mg v6i cac bing phu khic nhau cia tin hiéu kénh th nhit va tin
hi€u kénh thir hai bao gbém buéc:

x4c dinh tham sb khuéch dai do vang dich dua trén it nhat mot trong
su gin két gifta ning luong cua tin hiéu kénh tha nhat va nang luong cia
tin hidu dugc trén xudng va sy gin két gifta nang luong cua tin hiéu kénh

thtr hai va nang lugng cda tin hiéu dugc trén xuong.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mdi tin hiéu trong s6 cac tin hidu

kénh thir nhat v tin hiéu kénh thi hai bao gdm cac bin (ngan) tan sd; va
viéc x4c dinh tham sé khuéch dai do vang dich dya trén it nhét mot

trong su gin két gifta ning luong cua tin hiéu kénh thér nhat va nang

luong cua tin hiéu duoc trdn xudng va su gan ket gifra nang luong cia tin
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higu kénh thir hai va nang lugng cta tin hiéu duoc trén xudng bao gdm
cac budc:

x4c dinh gia tri hiéu s6 thir nhét gifra ning luong cua tin hiéu kénh
thtr nhat va nang lugng cua tin hiéu dugc tron Xuéng, trong do6 gia tri hiéu
s6 thir nhét duge sir dung dé chi bao tdng cua cac gia tri tuyét ddi ctia céc
gid tri hidu so gifta ning luong cta tin hiéu kénh thu nhét va ning lugng
clia tin hidu dugc tron xudng & cc bin tin sb; va

khi gia tri hiéu s6 thir nh4t 16n hon ngudng thtr nhat, thi x4c dinh
rang tham s6 khuéch dai do vang tuong Ung véi bing phu ciia bang tin sb
thir nhat 14 tham s khuéch dai d6 vang dich, trong d6 bing tin s thir
nhét 13 mot phén cua tit ca cac bang tdn sb cua mdi trong tin hiu kénh

thir nhét va tin hiéu kénh thtt hai.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mdi tin hiéu trong s c4c tin hiéu
kénh thtr nhét va tin hiéu kénh thir hai bao gdm céc bin tin sé; va

viée x4c dinh tham sé khuéch dai do vang dich dua trén it nhat mot
trong su gan két gitta ning lugng cua tin hidu kénh thir nhit va ning
luong cta tin hiéu duge tron xudng va su gin két gitra ndng lugng cua tin
hiéu kénh thr hai va nang lugng cta tin hidu dugc trén xudng bao gdm
budc:

xac dinh gid tri hiéu s6 thir hai gifta nang luong cua tin hiéu kénh thir
hai va nang lugng cta tin hiéu dugc trén xudng, trong d6 gia tri hidu sb
thir hai dugc st dung dé chi bao tong ciia cac gia tri tuyét ddi cta céc gia
trj hiéu sb gitta ning lwong cua tin hiéu kénh thir hai va ning luong cia
tin hiéu duoc trén xuéng & céc bin tan s6; va |

khi gi4 tri hiéu s6 tht hai 16n hon ngudng thér hai, thi x4c dinh ring
tham sb khuéch dai do vang tuong Ung véi bing phu cta bing tan sb tht
nhit 1a tham s6 khuéch dai d6 vang dich, trong d6 bang tan s6 thir nhét 13

mot phin cua tat cd cac bang tan sO ciia mdi trong tin hidu kénh thr nhat
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va tin hiéu kénh thir hai.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mdi tin hiéu trong sd cac tin hiéu
kénh thir nhit va tin hiéu kénh thi hai bao gdm c4c bin tan sb; va

viéc xac dinh tham sb khuéch dai d6 vang dich dua trén it nhAt mot
trong su gin két gifta ning luong cua tin hidu kénh thir n_hét va nang
luong ctia tin hidu duoc tron xudng va su gén két gitra ning luong cua tin
hiéu kénh thtr hai va ning lugng cia tin hidu duge trén xudng bao gom
cac budc:

-xac dinh gia tri hién s6 thir nhét gifra nang lugng cta tin hiéu kénh
thtr nhét va nang lugng cua tin hiéu duogc tron Xuéng, trong do gia tri hiéu
s6 thir nhat duge st dung dé chi bao tf)ng cla cac gia tri tuyét dbi ctia céc
gia tri hiéu sb gifta ning luong cua tin hidu kénh thir nhat va ning lugng
cua tin hiéu duoc trén xuéng & céc bin tan sb;

Xac dirih gia tri hidu s thi hai gitra ning luong cia tin hiéu kénh thir
hai va ning luong cua tin hiéu duoc tron xuéng, trong do6 gid tri hi€u s6
thir hai dugc str dung d& chi bao téng ciia cac gia tri tuyét dbi cua cac gia
tri hiéu sd gifta ning luong cta tin hiéu kénh thtr hai va ning luong cia
tin hiéu duoc tron X'uéng & céc bin tan sb; va

khi gi4 tri hidu s6 thir nhat 16n hon ngudng tht nhét, va gi tri hiéu
s6 thir hai 16n hon ngudng thi hai, thi xdc dinh ring tham sb khuéch dai
d6 vang tuong tmg véi bing phu cta bing tAn sd thtr nhat 13 tham sé
khuéch dai d6 vang dich, trong d6 bang tin sb thtr nhét 13 mot phan cua
tAt ca céc bang tin sb ctia mdi trong tin hiéu kénh thtr nhit va tin hidu

kénh thir hai.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 3 dén 5, trong d6
tAn s6 ctia bang tAn s thir nhit nho hon tan sé cta bang tin sé khac ma

khac véi bang tan sb thir nhat trong tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu
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kénh thir hai.

7. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 3 dén 6, trong do6
c4c bin tin s trong bang tan s6 thir hai cia mdi tin hiéu trong s cac tin
hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai, va tAn s ctia bang tin sb thir
hai 16n hon tan sb cta bing tan s6 khac, ma khac véi bang tin s6 thi hai, ‘

trong tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh th hai.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh tham sé khuéch dal
d6 vang dich cin dugc m3 héa trong cic tham sb khuéch dai d¢ vang
trong (mg véi cac bang phu khic nhau cta tin hiéu kénh thtr nhét va tin
hiéu kénh thir hai bao gém céc budc:

xé4c dinh ning lugng ctia N bang phu ciia tin hiéu duge tron xubng;

xac dinh M bang phu tir N bang phy, trong d6 nang lugng cua bing
phu bat ky trong M bing phu 16n hon ning luong ctia bang phu bat ky
trong N-M béng phu trong N bang phu ngoai trir M bang phu, ca M va N
13 cac sb nguyén 16n hon 0, vA M nhé hon N; va

x4c dinh tham sb khuéch dai d6 vang dich dua trén mbi quan hé do

16n giffa nang luong cua M bang phu va nang lugng ctia N-M bang phu.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc x4c dinh tham sb khuéch dai
d6 vang dich dua trén mbi quan hé d6 1én gifta ning lugng ctia M bang
phu va ning luong cia N-M bing phu bao gém buéc:

xac dinh rang tham s khuéch dai d6 vang twong tmg véi bing phu
ctia bang tan s6 th nhét 12 tham s6 khuéch dai d6 vang dich, khi téng ctia
nang lugng ctia M bang phu 16n hon L 14n cia téng cta ning luong cla
N-M bing phu, trong d6 bing tan sb thir nhat 13 moét phan cia tht ca cic
bang tan s6 ctia mdi trong tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai,

va L 14 s6 thuc 16n hon 0.
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10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh tham sb khuéch dai
d6 vang dich cin duoc mi héa trong cic tham sb khuéch dai do vang
tuong Umg vé&i cac biang phu khac nhau cta tin hiéu kénh thir nhat va tin
hiéu kénh tht hai bao gdm cic bude:

xac dinh néng luong ctia N bang phu cua tin hiéu duoc trén Xuéng;

xac dinh M bang phu tir N bang phu, trong d6 nang lugng cta bing
phu bét ky trong M bing phu 16n hon ning lugng cia bing phu bat ky
trong N—M bang phu trong N bang phu ngoai trir M bang phu; va

khi gia tri chi myc cia bang phi,l thir nhét trong M bing phu nhé hon
gi4 tri chi muc dinh trudc, thi x4c dinh ring tham sb khuéch dai d6 vang
tuong (mg véi bang phu cia bing tin sb thir nhat 13 tham sb khuéch dai
'd6 vang dich, trong d6 tin sd ciia bin tan sb bét ky trong bing phu thir
nhét 16n hon tan s cia bin tin sb bét ky trong bang phu khac trong M
bing phu ngoai trir bang phu thtr nhét, va bing tan sb thir nhat 12 mot
phan ciia tit ca cac bang tdn sé clia mdi trong tin hiéu kénh thr nhit va

tin hiéu kénh thi hai.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh tham $§ khuéch dai
d6 vang dich can dugc ma hoa trong cac tham s6 khuéch dai do vang
tuong Umg véi cc bing phu khic nhau cta tin hiéu kénh thr nhit va tin
hiéu kénh thr hai bao gém cac budc:

xé4c dinh nang lugng ctia N biang phu ctia tin hiu dugc tron xudng;

xac dinh J bang phu dich tir N bang phu dua trén nang luong cia N
bing phy, trong d6 ning lurgng cia bang phu bt ky trong J bang phu dich
16n hon ning lugng cua bang phu khac ma khéac véi J bang phu dich, ca
N 14n J 14 c4c s6 nguyén 16n hon 0, va J nhd hon N; va

x4c dinh cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong Ung véi J bang phu

dich 1am c4c tham s6 khuéch dai d6 vang dich.
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12. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 11, trong
dé nang luong cuda tin hiéu dugc tron xuéng dugc xac dinh dua trén nang

lugng cta tin hiéu kénh thir nhit va ning lugng cta tin hiéu kénh thit hai.

13. Phuong phép giai m3 tin hiéu da kénh bao gdm cac budc:

nhén dong bit;

thu duoc tin hiéu duogc tron xudng cua tin hidu kénh thi nhit va tin
hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da kénh va thong tin chi bao tham sb dua
trén dong bit, trong d6 théng tin chi bao tham sb dugc sir dung dé chi bao
tham s6 khuéch dai d6 vang dich dugc m3 héa trong cac tham sb khuéch
dai d6 vang tuong Ung véi che bang phu khac nhau cia tin hiéu kénh th
nhét va tin hiéu kénh thi hai;

thu duge tham s6 khuéch dai do vang dich tir dong bit theo thong tin
chi béo tham s6; va

x4c dinh tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thir hai dua trén tin

-~ hiéu dugc tron xuong va tham so khuéch dai d6 vang dich.

14. Phuong phap ma héa tin hiéu da kénh bao gdm céc budc:

xé4c dinh tin hiéu dugc tron xudng cia tin hiéu kénh th nhat va tin
hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da kénh, va cac tham sé khuéch dai do
vang tuong Umg voi cdc bang phu khac nhau ciia tin hiéu kénh thr nhit va
tin hiéu kénh th hai;

x4c dinh, dya trén ning lugng ctia N bang phu cua tin hiéu duoc tron
Xuéng, tham s6 khuéch dai do vang dich cin dugc ma hoa trong cac tham
s6 khuéch dai d6 vang tuong ung vdéi cac bang phu khéc nhau cua tin hiéu
kénh thir nhat va tin hidu kénh thir hai, trong d6 N 12 s nguyén 16n hon 0;
va

ma héa tin hiéu duoc tron xuéng va tham s6 khuéch dai d§ vang

dich.
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15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 viéc x4c dinh, dua trén ning
luong cia N bang phu cua tin hiéu dugc tron xuéng, tham sb khuéch dai
d6 vang dich can dugc mi héa trong cac tham sb khuéch dai do vang
tuong Umg véi cac bang phu khac nhau ctia tin hiéu kénh the nhat va tin
higu kénh thir hai bao gém c4c budc:

xac dinh J bang phu dich tir N bang phu dya trén nang lugng cia N
bing phy, trong d6 ning lugng ctia bang phu bt ky trong J bang phu dich
1én hon ndng iwgng cua bang phu khac ma khac véi J bang phu dich, ca
N 14n J 12 c4c s6 nguyén 16n hon 0, va J nho hon N; va

x4c dinh cac tham s6 khuéch dai d6 vang tuong @ng véi J bang phu

dich lam cac tham s6 khuéch dai d¢ vang dich.

16. Phwrong phép giai ma tin hidu da kénh bao gbm cac bude:

nhéan doéng bit;

x4c dinh tin hidu duoc tron xudng cia tin hiéu kénh thir nhit va tin
hi¢u kénh thir hai trong tin hiéu da kénh dya trén dong bit;

xéc dinh, dva trén nang hugng ctia N béng phu cua tin hiéu duoc tron
xubng, tham sb khuéch dai do vang dich dugc mi hoa trong cic tham sb
khuéch dai d6 vang twong tmg v6i cac bing phu khac nhau cua tin hiéu
kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai, trong d6 N 12 s6 nguyén 1én hon
o

x4c dinh tham sb khuéch dai d¢ vang dich dya trén dong bit; va

xé4c dinh tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh thit hai dya trén tin

hiéu dugc tron xuong va tham so khuéch dai 6 vang dich.

17. Phuong phép theo diém 16, trong do6 viéc xac dinh, dua trén ning
lugng cua N bang phu cutia tin hiéu dugc tron xuéng, tham s6 khuéch dai
d6 vang dich dugc mi héa trong cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong

tmg véi cac bing phu khic nhau cia tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu
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kénh tht hai bao gdbm céc buéc:

xac dinh J bang phu dich tir N bang phu dya trén nang lugng cia N
bang phu, trong d6 ning luong ciia bing phu bt ky trong J bang phu dich
16n hon nang lugng cua bang phu khac ma khéc véi J bang phu dich, ca
N 18n J 12 cé4c sb nguyén 16n hon 0, va J nhé hon N; va

xac dinh cac tham sb khuéch dai d6 vang tuong Gng véi J bang phu -

dich lam cac tham s6 khuéch dai d6 vang dich.

18. Bo mi hda bao gom:

ikhdi xir ly, dugc tao cau hinh dé x4c dinh tin hiéu duoc tron Xuéng
cua tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai trong tin hiéu da kénh,
va céc tham sb khuéch dai d¢ vang twong tmg véi cdc bang phu khac
nhau ciia tin hidu kénh thir nhat va tin hiéu kénh th hai, trong dé

khéi x1r 19 con duoce tao ciu hinh dé x4c dinh tham sb khuéch dai do
vang dich can duoc mi héa trong cac tham sb khuéeh dai do vang tuoh.g
ung vl cac bang phu khac nhau cua tin hiéu kénh tha nhét va tin hiéu
kénh thir hai; va

khéi xi Iy con duogc tao cAu hinh dé tao thong tin chi bdo tham 30,
trong d6 thong tin chi bao tham s6 dugc st dung dé chi bao bing phu
tuong tmg v6i tham sd khuéch dai d6 vang dich; va

khéi m3 héa, duge tao cAu hinh d& mi héa tham sd khuéch déi do
vang dich, théhg tin chi bao tham sb, va tin hiéu duge tron xudng dé tao

dong bit.

19. B4 m3 héa theo diém 18, trong d6 khdi xtr 1y dugc tao cAu hinh cu thé

D>~

dé:
x4c dinh tham sb khuéch dai do vang dich dva trén it nhéat mot trong
su gan két gitta ning luong cta tin hiéu kénh thtr nht va ning lugng cda

tin hiéu dugc tron xudng va sy gan két giira ndng luong cia tin hiéu kénh
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thir hai va nang lugng cida tin hiéu dugc tron xudng.

20. Bo m3 hoa theo diém 19, trong d6 mdi tin hiéu trong sd cac tin hiéu
kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi hai bao gdm c4c bin tan sb, va khdi xa
19 duge tao cAu hinh cu thé d@é:

x4c dinh gia tri hiéu s6 tht nhat gifta ning luong cia tin hiéu kénh
thir nhét va ning luong cia tin hidu duge tron xudng, trong dd gia tri hiéu
56 thir nhat dugc sit dung dé chi bao tong cia cic gia tri tuyét ddi ctia cac
gia tri hiu sb gifta ning luong cua tin hiéu kénh thir nhét va nang lugng
cua tin hiéu duogc tron Xuéng & c4c bin tan sd; va

Kkhi gi4 tri hiéu s6 tht nhat 16n hon ngudng th nhit, thi x4c dinh
ring tham s khuéch dai d6 vang tuong tmg vé6i bang phu cia bing tAn s6
thir nhét 13 tham sb khuéch dai d6 vang dich, trong d6 bing tAn s6 tht
nhét 13 mot phén cua tat ca céc bing tAn sb cia mdi trong tin hiéu kénh

thix nhat va tin hiéu kénh thir hai.

21. B6 ma hoa theo diém 19, trong d6 mdi tin hiéu trong s6 céc tin hiéu
kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai bao gdm céc bin tn s6, va khdi xt
1y duogc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh gia tri hiéu s6 thit hai gilta nang lugng cuia tin hiéu kénh thi
hai va nang lugng cua tin hiéu dugc trén Xuéng, trong d6 gia tri hiéu )
thir hai duoc sir dung dé chi béo téng clia cac gia tri tuyét dbi cla cac gid
tri hiéu sb gitta nang luong cua tin hiéu kénh thir hai va ning luong cua
tin hiéu dugc trén xuéng & cac bin tan sb; va

khi gi4 tri hiéu sb tht hai 16n hon ngudng thit hai, thi x4c dinh rang
tham sb khuéch dai d6 vang tuong tng v6i bang phu cla bang tin sb thi
nhét 13 tham s6 khuéch dai d6 vang dich, trong d6 bang tin s thir nhat 13
mdt phan cla tat ca cac bang tn sb ctia mdi trong tin hidu kénh thir nhét

va tin hiéu kénh tht hai.
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22. B§ ma héa theo diém 19, trong d6 mdi tin hiéu trong sb cac tin hidu
kénh thtr nhét va tin hiéu kénh the hai bao gdm céc bin tn sb, va khéi xir
Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh gia tri hiéu s thtr nhét gifta ning luong cua tin hiéu kénh
thtr nhét va ning lugng cta tin hiéu dugc tron xudng, trong do6 gia tri hiéu
sé tha nhat duoc sir dung dé chi bao téng cla cc gia tri tuyét dbi cua céc
gid tri hiéu s6 gifta ning lugng clia tin hisu kénh thtr nhAt va ning luong
 clatin hiéu duoc tron xuéng & cac bin tan sb;

x4c dinh gid tri hiéu sb thir hai giffa ning luong cda tin hiéu kénh thi
hai va nang lugng cda tin hi€u duge trdon Xuéng, trong dé6 gia tri hiéu sb
tht hai duoc sir dung dé chi bao téng cla céc gi tri tuyét dbi cua céc gia
tri hidu s6 gitfa ning luong cla tin hiéu kénh tht hai va nang lugng cta
tin hiéu duoc tron xubng & cic bin tan sb; va

khi gi4 tri hiu s6 tht nht 16n hon ngudng thir nhit, va gid tri hiéu
50 thtr hai 16n hon ngu&ng thit hai, thi xdc dinh rang tham s khuéch dai
do vang tuong Ung véi bang phu cla bang tén 56 thi nhét 13 tham s
khuéch dai d6 vang dich, trong d6 bing tAn s thi nhat 12 mot phan cua
tit ca cac bang tAn sb cha mdi trong tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu

kénh tht hai.

23. Bo m3 héa theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 20 dén 22, trong d6
tin s6 ctia bang tan sb thir nhit nhé hon tan sb cua bang tan s khac ma
khac vé6i bang tan s6 thir nhét trong tin hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu
kénh thir hai.

24. B4 m3 héa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 20 dén 23, trong d6
cac bin tan s6 trong bang tAn s th hai ctia mdi tin hitu trong s cac tin
‘hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh thir hai, va tin sb cta bing tAn sb thir

hai 16n hon tan s6 cta bang tan s6 khac, ma khac véi bang tan s6 thir hai,
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trong tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu kénh thi hai.

25. B6 ma héa theo diém 18, trong d6 khéi xtr 1y dugc tao cdu hinh cu thé
7 dé:

Xac dinh' ning lugng ctia N bang phu ctia tin hiéu dugc tron xudng;

xac dinh M bang phu tir N bang phy, trong d6 nang luong ctia bang
phu bit ky trong M bing phu 16n hon ning lugng cta bang phu bat ky
trong N-M bang phu trong N bang phu ngoai trr M bang phy, ca M va N -
I3 céc s6 nguyén 16n hon 0, va M nhod hon N: va

x4c dinh tham s6 khuéch dai dd vang dich dua trén mdi quan hé do

16m gifta nang lugng ctia M béng phu va nang lirgng cia N-M bing phu.

26. B4 m4 héa theo diém 25, trong do khéi xt 13? duoc tao cAu hinh cu thé -
dé:

khi téng cta nang lwong ctia M bang phu 16n hon L 13n cta tong cua
nang luong cua N-M bang phu, thi xdc dinh ring tham s khuéch dai do
vang twong Ung vdi bang phu cia bing tan sd thir nhat 13 tham sb khuéch
dai d6 vang dich, trong d6 bang tan sb thir nhat 1a mdt phin cia tat ca cac
bang tin sé ctia mdi trong tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thé hai,

va L 14 s6 thuc 16n hon 0.

27. B4 mi héa theo diém 18, trong d6 khéi x 1§ duge tao cAu hinh cu thé
dé:

xac dinh nang lugng cua N bang phu cua tin hiéu dugc tron xuéng;

xdc dinh M bang phu tr N bang phu, trong dé nang luong cta bang
phu bat ky trong M bang phu 1én hon ning luong cta bing phu bét ky
trong N-M bang phu trong N bang phu ngoai trir M bang phuy; va

khi gié tri chi muc ciia bang phu th nhit trong M bing phu nhé hon

gia tri chi myc dinh trudc, thi xac dinh réng tham s6 khuéch dai do vang
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tuong Ung véi bang phu cua bang tin sb thr nhét 13 tham s khuéch dai
d6 vang dich, trong d6 tan s6 cua bin tin sb bit ky trong bang phu thi
nhét 16n hon tin sb cta bin tin s bit ky trong bing phu khéc trong M
bang phu ngoai trir bang phu thir nhat, va bing tAn s thir nhat 12 mot
phan ciia tit ca céc bing tin sb cua mdi trong tin hiéu kénh thir nhat va

tin hiéu kénh thit hai.

28. B m3 hoéa theo diém 18, trong d6 khéi xtt Iy duoc tao cAu hinh cu thé
dé: |

xéc dinh ning lugng ciia N bing phu ctia tin hiéu duoc trén xudng;

xac dinh J bang phu dich tir N bang phu dua trén ning luvong cua N
bing phuy, trong d6 ning luong cta bang phu bat ky trong J bang phu dich
16n hon nang luong cia bang phu khiac ma khac véi J bang phu dich, ca
N 14n J 13 c4c s6 nguyén 16n hon 0, va J nhé hon N; va

x4c dinh cic tham sb khuéch dai d6 vang tuong tmg véi J bang phu

dich 1am céc tham s6 khuéch dai d6 vang dich.

29. B6 mi héa theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 19 dén 28, trong d6
ning luong cia tin hidu dugc tron xudng duoc xac dinh dua trén nang

Iwong cia tin hidu kénh thir nhat va ning luong cua tin hiéu kénh thir hai.

30. Bo giai ma bao gdm:

khéi thu thap, duoc tao c4u hinh dé nhan dong bit, trong do:

khéi thu thap con duoc tao cAu hinh dé thu thap tin hiéu duogc tron
xudng cta tin hiéu kénh thi nhéit va tin hi€u kénh tht hai trong tin hiéu
da kénh va thong tin chi béo tham s dya trén dong bit, trong d6 thong tin
chi bao tham sb dugc sir dung dé chi bao tham sb khuéch dai d6 vang
dich dwgc ma hoa trong cic tham sé khuéch dai d6 vang twong ung voi

cac bang phu khac nhau cua tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh tht
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hai; va

khéi thu thip con duoc tao ciu hinh dé thu thap tham sb khuéch dai
d6 vang dich tir dong bit theo théng tin chi bao tham s6; va

khéi xir 1y, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu kénh thir nhét va
tin hiéu kénh thtr hai dua trén tin hiéu dugc tron xubng Vé tham s6

khuéch dai d6 vang dich.

31. B6 m4 hoa bao gom:

khdi xir 1y, dugc tao c4u hinh dé x4c dinh tin hiéu duoc tron Xuéng
ctia tin hiéu kénh th nhit va tin hiéu kénh thit hai trong tin hiéu da kénh,
va cac tham s6 khuéch dai d6 vang twong tng véi cac bing phu khéc
nhau ctia tin hiéu kénh thi nhat va tin hiéu kénh thi hai, trong do:

khéi xit Iy con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén ning luong
cua N bang phu cta tin hiéu duoc tron xuéng, tham & khuéch dai do
vang dich can dugc ma hoa trong cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong
vng véi cac bang phu khac nhau cta tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu
kénh thi hai, trong d6 N 1 s6 nguyén 16n hon 0; va

khdi ma héa, duge tao céﬁ hinh dé& ma hoa tin hiéu duoc tron Xuéng

va tham sb khuéch dai do vang dich.

32. B6 m3 héa theo diém 31, trong d6 khéi xir Iy duoc tao ciu hinh cu thé
de:

xac dinh J bang phu dich tr N bang phu dua trén ning luong cia N
bang phu, trong d6 ning luong ciia bang phu bat ky trong J bang phu dich
16n hon nédng luong cta bang phu khac ma khéac véi J bang phu dich, ca
N 13n J 13 céc s6 nguyén 16n hon 0, va J nhé hon N; va

xac dinh cac tham sé khuéch dai d6 vang twong tmg véi J biang phu

dich 1am cac tham s6 khuéch dai d6 vang dich.
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33. Bo giai m3 bao gdm:

khéi thu thap thir nhét, dugc tao cAu hinh d& nhan dong bit;

khéi xtr 1y thir nhat, dugc tao cAu hinh d& x4c dinh tin hidu duogc trén
xuéng ctia tin hiéu kénh thr nhét va tin hiéu kénh thi hai trong tin hidu
da kénh dya trén dong bit; |

khéi x 1y thir hai, dugc tao cAu hinh dé xéc dinh, dya trén ning
~luong cia N bang phu cua tin hiéu duoc tron xuéng, tham s6 khuéch dai
d6 vang dich dugc mi hoa trong cac tham sé khuéch dai d6 vang tuong
ung vl cac bang phu khac nhau cia tin hiéu kénh thl'r nhét va tin hiéu
kénh thit hai, trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon 9;

khéi xir 1y thir ba, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tham sé khuéch dai
do vang dich dya trén dong bit; va

khéi xir 1 thr tu, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh tin hidu kénh thi
nhét va tin hiéu kénh thir hai dva trén tin hiéu dugc tron Xuéng_ va tham

s6 khuéch dai d6 vang dich.

34. Bo giai ma theo diém 33, trong d6 khdi xir Iy thir nht dugc tao céu
hinh cu thé dé:

xac dinh J bang phu dich tir N bing phu dua trén ning luong ciia N
bang phu cla tin hidu dugc trén xudng, trong d6 ning luong cua bang
phu bat ky trong J bang phu dich 1én hon nang lugng cta bang phu khéac
ma khéc véi J bang phu dich, ca NI 14n J 12 c4c s6 nguyén 16n hon 0, va J
nho hon N; va

xé4c dinh cac tham sb khuéch dai do vang tuong ung véi J bang phu

dich 1am céc tham s6 khuéch dai d vang dich.

-83-



40155

1/13

werd Suoyy
OF WELH 2Ol B]Y

il

¥
Buop w2y daygy

B SUG(T

TROTALOD ey

| 20N naw] P BOY BJA]

uerE SUQI 05 WELR

AMUTALOD BA DT BT A [ "

il




40155
2/13

™
.20
2

uRlE Suotpy
0S TRIp BUI [BICY

12 #
oy | TEEEB A BUQP YUY VBT |
e RrE gy ury Bw Suoq]
k4
- HMUALAOP IOTP |

smopdn A7 oy D3N TR BT FRTE)

-85-



40155

3/13

Xac dinh tin hidu dirge downmix ciia tin hiéu keénh thie nhat va tin hidu kénh
thi hai trong tin hidu da kénh, va cac tham =6 khuéch dai 6 vang twong

feng voi cac bang phu khdc nhan cia tin hidu kénh thie nhét +A tin hidu lénh |

Xéc dinh tham s6 kiméch dai d6 vang dich cin droc ma héa trong cac
tham s6 khuéch dat 46 vang twong ng voi cac bang phu khdc nhan caa
tin hidwu kénh thir nhat va tin hidu kénh thir hat

Tao thdng tin chi bdo tham 55, trong 45 théng tin chi bdo tham 6 dwroc
ste dung d¢ chi bdo bang phu treng teng véi tham s6 Idméch dai dd vang
dich ‘

Ma hida tham sb khuéch dai d6 vang dich, théng tin chi bdo tham 6, va
tinn hicu dwroe downmix dé tan dong bit

Fig.3
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410

han dong bit

Thu drge tin hidu dirge downmix cia tin hidu kénh thie nhat va tin hidu kénh
thie hai trong tin hién da kénh va thong tin chi bao tham sé& dira trén dong bit,
trong 6 théng tin chi béo tham s& drge s dung 42 <hi béo tham s6 khuéch
dai 35 vang dich diroc ma hda trong cdr tham s khuéch dai 46 vang trong
teng w&i cac bang phu khdc nhau caa tin hitu kénh thi nhat va tin hidu kénh

thir hai

420

A

430

bao tham so

Xac dinh tin hidu kénh thi nhat va tin lién iénh thir hat dra trén tin hign
droc downmix va tham 50 khméch dat 46 vang dich

Fig.4
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Xac dinh tin higu drge downmix cua tin hi¢u kénh thiz nhat va tin hidu kénh thi 710
hai trong tin higu da kénh, va cdc tham s6 khnéch dai 46 vang trrong #ng véi cac S
bang phu khac nhau cua tin hidu kénh thie nhat va tin hidu keénh thi hai '

“ac dinh, dura trén ning hrong cua N bang phu cua tin hign droc downmix, tham 0
50 khméch dat 46 vang dich cén dirge mi hoa trong cdc tham s6 kiméch dai 4o o
vang trong teng vol cdc bang phu khac nhau cna tin hidu keénh thir nhat va tin hidu |~
leénh thee hai, trong d6 X 13 50 nzuvén 1dn hon 0

730
M3 hoa tin hidu droc downmix va tham sa khméch dal &3 vang dich 7
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a1
Nhén dong bit 7
— - 820
Thu dwoc tin hi¢u dirge downmix cia tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thir Y
hat trong tin hiéu da kénh dira trén dong bit '*"
Xac dizh, dira trén nfing heong cua N béng pha cda tn hide dwge dowamix, tham 230
sb khuech dai 36 vang dich dirge ma hoa trong cac tham s khuech dai 43 vang
tirong teng voi cdc bang phu khac nhau cua tin hidn kénh thiv ohat va tn hién kénh [
thie hat, trong d6 N 1a s0 nguyén [dn hon 0
| 840
Xac dinh tham s kiméch dai &5 vang dich dira trén dong bit I
Xac dinh tin hicu kénh thir nhat va tin hidu kénh thie hat dira trén tin higu dwege
;(;t—"j‘

downmix va tham so khuéch dsi 89 vang dich

Fig.8
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Bomihoa 1100

Khéixr i 1110

Khéi mi héa 1120

Fig.11

B gidi mi 1200

Khéi thu thip 1210

Khéi xix If 1220

Boma hoa 1300

Khéixir i 1310

Ehoimi hoa 1320

Fig.13
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B gidi ma 1400

Khéi thu thap thie nhit 1410

Khéi xie I thit nhit 1420

| Khéi xie 1Y the bai 1430

Khoi xr ¥ thie ba 1440

Khoi xte 1f thie twr 1450

Fig.14

Bo md hoa 1300

B& nhd 1310

B xie I 1520

Fig.15
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B giai ma 1600

B6 nhé 1610

Bézwl¥ 1620

Fig.16

Bomahoa 1700

Bonha 1710

Boxely 1720

Fig.17

B giai ma 1800

B nho 1810

B§ xre [f 1820

Fig.18
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