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(57) Sang ché dé xuat phuong phap truyén thong duoc ap dung cho hé thng truyén thong,
trong do hé thong truyén théng gém khu vuc nhin tin, ¢ it nhat thiét bi mang truy nhép
thir nhat va thiét bi mang truy nhap tha hai trong khu vuc nhin tin, co duong truyen thong
giita thiét bi mang truy nhap thir nhat va thiét bi mang 151, va phuong phap gom: tlep nhén,
boi thiét bi mang truy nhap thir nhét tir thiét bi mang 151, bao hiéu duoc giri dén thiét bi dau
cudi; giri, boi thiét bi mang truy nhap thu nhat, thong diép nhan tin dén thiét bi _mang truy
nhap thir hai, trong do6 thong diép nhan tin dugc s dung dé nhan tin thiét bi dau cudi; va
tiép nhan, boi thiét bi mang truy nhap thi nht, thong tin chi bao thtr nhét tir thlet bi mang
truy nhap thir hai, trong d6 thong tin chi bao thtr nhat dugc sir dung dé chi bao rang thiét bi
dau cubi da két néi v6i thiét bi mang truy nhap tha hai. Theo cac phuong an thyc hién sang
ché, sau khi tiép nhan bao hiéu duoc danh cho thiét bi dau cudi dugc giri boi thiét bi mang
15i, thiét bi mang truy nhap thtr nhat giri thong diép nhin tin dén thiét bi mang truy nhap
thir hai, va khi tiép nhan thong diép chi bao thir nhat dugc giri boi thiét bi mang truy nhap
thr hai, c6 thé biét rang thiét bi dau cudi da két ndi v6i thiét bi mang truy nhap th hai, va
do vay thuc hién xt 1y tiép theo thich hop.
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén 1inh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13,

dén phuong phép, thiét bj va hé théng truyén thong.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Trong hé théng truyén thong khong day, thiét bi dau cudi c6 thé két
nbi v6i mang 16i (Core Network — CN) bang cach st dung mang truy
nhép vo tuyén (Radio Access Network — RAN). Chéng han, thiét bi dau
cubi c6 thé két ndi voi thiét bi mang 15i trén CN bang cach str dung thiét
bi mang truy nhép trén RAN. Bing cach st dung thiét bi mang truy nhap,
thiét bi mang 161 c6 thé giri bdo hiéu dén thiét bi dau cudi va nhan tra 1oi
tuong tmg. Tuy nhién, khi thiét bi dau cubi di chuyén khéi ving pht song
cta thiét bi mang truy nhap, thiét bi diu cudi khoéng nhan bao hiéu cua

thiét bi mang 15i, va do vy khéng thé thuc hién xir 1y tiép theo thich hop.

Ban chit ky thuat ciia sang ché |

Céc phuong 4n thuc hién sang ché mé ta phuong phap truyén thong,
dé giai quyét van dé ring thiét bi ddu cudi khong thé thuc hién xur 1y tiép
theo thich hgp khi khong nhan béo hiéu cia thiét bi mang 15i.

Theo khia canh, phuong 4n thuc hién sang ché ¢ xuét phuong phap
truyén thong, trong d6 phuong phap dugc 4p dung cho hé théng truyén
thong, hé thong truyén théng gém khu vuc nhin tin, ¢6 it nhét thiét bi
mang truy nhap th nhat va thiét bj mang truy nhép thtr hai trong khu vuc
nhén tin, c¢6 dudng truyén thong gitra thiét bj mang truy nhap thi nhat va

thiét bi mang 151, va phuong phép gdm: tiép nhan, béi thiét bi mang truy
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nhap thu nhét tir thiét bi mang 151, bao hiéu duoc gii dén thiét bi dau cubi;
giri, boi thiét bi mang truy nhap thir nhat, théng diép nhan tin tht nhét
dén thiét bi mang truy nhép thi hai, trong d6 thong diép nhin tin thi nhét
duoc st dung dé nhin tin thiét bi ddu cudi; g, boi thiét bi mang truy
nhap thi hai, théng diép nhén tin thir hai dén thiét bi dau cudi; tiép nhan,
béi thiét bi mang truy nhép thi hai, dap tng nhén tin tir thiét bi dau cudi;
va girl, boi thiét bi mang truy nhap thi hai, th6ng tin chi bao tht nhat dén
thiét bi mang truy nhap thir nhét, trong d6 thong tin chi béo thir nhat duoc
st dung dé chi bao rang thiét bi dau cubi da kéf nbi véi thiét bi mang truy
nhap tht hai. theo phuong 4n thuc hién sang ché, sz;u khi tiép nhan bao
hiéu dugc danh cho thiét bi dau cubi dugc giri béi thiét bi mang 13i, thiét
bi mang truy nhap thir nhét gii thong diép nhén tin thir nhat dén thiét bi
mang truy nhép thi hai, va khi tiép nhén thong diép chi bao thi nhét
duge g boi thiét bi mang truy nhép thir hai, ¢ thé biét ring thiét bi dau
cudi da két nbi véi thiét bi mang truy nhdp thu hai, va do vay thuc hién
xtr 1y tiép theo thich hop.

Viéc ¢6 it nhét thiét bi mang truy nhap thir nhat va thiét bi mang truy
nhap thir hai trong khu vuc nhén tin ¢6 thé 1a: ¢6 thiét bi mang truy nhép
thir nhét va thiét bi mang truy nhép thir hai trong khu vuc nhén tin, hodc
c6 thiét bi mang truy nhap khac trong khu vuc nhén tin bén canh thiét bi
mang truy nhdp thir nhét va thiét bi mang truy nhép thtr hai. Viéc c6 thiét
bi mang truy nhép thr nhét va thiét bi mang truy nhap tht hai trong khu
vuc nhén tin nghia 13 mot sb hoc tit ca cac té bao cua thiét bi mang truy
nhap thr nhét va mot sb hodc tit ca cac té bao cua thiét bi mang truy nhap
thtr hai thudc khu vire nhén tin.

B4o hiéu c¢6 thé gdm it nhat mot trong bao hiéu sau: bao hiéu tang
khong truy nhdp (non-access stratum — NAS), bdo hiéu quan ly kénh
mang vO tuyén (radio bearer management — RBM), bdo hiéu chinh stra

ngit canh thiét bi dau cuoi, bao hiéu xda ngilt canh thiet bi dau cudi, bao
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hiéu bao cdo vi tri, bao hiéu theo ddi, hoic bao hiéu dich vu dinh vi
(location service — LCS). Chéng han, thiét bi mang truy nhap tha nhét ¢
thé nhan 1énh chinh sira ngft canh tir thiét bi mang 151, va giri 1énh ti cAu
hinh RRC dén thiét bi dau cudi dua trén 1énh chinh stra ngir canh, dé
chinh stra ngit canh cua thiét bi dau cubi. Trong vi du khéc, thiét bi mang
truy nhép thir nhat c6 thé nhan bao hiéu NAS tir thiét bj mang 15i, va sau
d6 chuyén tiép bao hiéu NAS dén thiét bi dau cubi.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang truy nhap tht nhit c6 thé gui
thong diép nhan tin th nhit dén thiét bi mang truy nhap' thtr hai khi
khéng nhan dugc dap tmg nhin tin tir thiét bi dau cudi. Theo trién khai
kha thi, thiét bi mang truy nhép thtr nhat c6 thé nhan thong diép chi bao
thong tin thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy nhap tht hai, trong d6
thong diép chi bao thong tin thiét bi dau cudi mang thong tin chi bao thi
nhat; hoac thiét bi mang truy nhap thir nhat c¢6 thé nhén théng diép yéu
cu ngit cdnh thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy nhap thi hai, trong dé
thong diép yéu cau ngit canh thiét bi dau cubi mang thong tin chi bao thir
nhét. |

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang truy nhép thir nhat c6 thé con
giri thong tin chi bao thir hai d&én thiét bi mang 151, trong d6 thong tin chi
béo thi hai dugc sir dung dé chi bo riang thiét bi dau cudi di di chuyén
khéi vung phu séng cua thiét bi mang truy nhap thu nhét. Chéng han,
thiét bi mang truy nhap th& nhit c6 thé giri thong diép dép tng cho bio
hiéu dén thiét bi mang 13i, trong d6 théng diép dap tng mang thong tin
chi bao thir hai. Trong vi du khéc, thiét bi mang truy nhap thi nhat c6 thé
giri thong diép su cb bao hiéu dén thiét bi mang 15i, trong d6 théng diép
su ¢ bao hiéu mang thong tin chi bao th hai, va duoc sit dung dé chi
béo rang bao hiéu khong duoc giri thanh cong.

Thong tin chi bao thi hai c¢6 thé gdm mdt hozc tat ca thong tin vé thiét

bi mang truy nhap thi hai va thong tin trang thai cta thiét bi dau cudi,
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trong d6 théng tin trang thai duoc sir dung dé chi bao trang thai cua thiét
bi d4u cudi. Chéng han, trang thai ctia thiét bi dau cubi c6 thé 1a: khi thiét
bi du cudi di chuyén trong khu vuc nhin tin, giao dién gira thiét bi dau
cubi va thiét bi mang 151 van & thiét bi mang truy nhap tha nhét. Trong vi
du khéc, trang thai cia thiét bi ddu cubi co thé: thiét bi dau cudi c6 thé
duy tri ngit canh két ndi, va thuc hién chon lai té bao dua trén tinh di
dong. Trong vi du khac, trang thai cua thiét bi dau cudi co thé 1a ché do
két ndi nhe, trong d6 ché dd két ndi nhe c6 thé con duogc goi la ché dd
khong hoat dong, ché do giai kich hoat, ché do hoat dong thp, ché do chi
phi thép, hodc tuong tu.

Theo trién khai kha thi, sau khi giri thong tin chi béo thir nhat dén thiét
bi mang truy nhap thir nhét, thiét bi mang truy nhap thir hai c6 thé con
nhén, tir thiét bj mang 13i, bdo hiéu dugc danh cho thiét bi dau cubi. Mot
cach tuy chon, trudc khi tiép nhén bao hiéu, thiét bi mang truy nhap thi
hai ¢6 thé con giri yéu cau chuyén doi tuyén dén thiét bi mang 15i.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang truy nhap thu nhét c6 thé gui
theo cach khac bao hiéu dén thiét bi mang truy nhép tht hai. Chéng han,
thiét bi mang truy nhap ther nhit c6 thé gui thong diép truyén ngit canh
dén thiét bi mang truy nhap tht hai, trong d6 thong diép truyén ngir canh
mang béo hiéu.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang truy nhap th nhét c¢6 thé con
nh4n chi béo xir Iy bao hiéu thir nhat tir thiét bi mang truy nhap thi hai,
trong d6 chi béo xt 1y bao hiéu thir nhit dugc sir dung dé chi bao ring xir
1y béo hiéu thanh c6ng hoic thit bai. Ching han, thiét bi mang truy nhap
thir nhét c6 thé nhin thong diép bao nhan truyén ngit canh tir thiét bi
mang truy nhap th hai, trong d6 thong diép bao nhan truyén ngit canh
mang chi béo xir Iy bao hiéu thir nhat. Ngoai ra, thiét bi mang truy nhép
thir nhét c6 thé giri chi bao xir Iy bao hiéu thir hai dén thiét bi mang 151,

trong d6 chi bao x1r 1y bao hiéu thit hai dugc su dung dé chi bao réng viéc
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xtr Iy bao hiéu thanh cong hozc that bai.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang truy nhap thi hai c6 thé guri theo
cach khac béo hiéu dén thiét bi dau cubi.

Theo khia canh khac, phuong an thuc hién sang ché dé xuit phuong
phép truyén théng, trong d6 phuong phap dugc ap dung cho hé théng
truyén thong, hé thdng truyén théng gdm khu virc nhin tin, cé it nhat thiét
bi mang truy nhép thir nhat va thiét bi mang truy nhép tht hai trong khu
vuc nhin tin, c6 duong truyén thong gitra thiét bi mang truy nhép tha
nhét va thiét bi mang 151, va phuong phap gdm: giri, boi thiét bi mang 151,
béo hiéu duogc gui dén thiét bi dau cubi dén thiét bi mang truy nhap th
nhat; tiép nhén, boi thiét bi mang 131, thong tin chi bao thir hai tir thiét bi
mang truy nhép thr nhét, trong d6 thong tin chi bao thit hai dugc sir dung
dé chi bao rang thiét bj dau cubi di di chuyén khoi ving pht séng cia
thiét bi mang truy nhap tha nhét; va gui, bdi thiét bi mang 161, bao hiéu
dén thiét bi mang truy nhdp th hai. Theo phuong an thuc hién sang ché,
sau khi giri bao hiéu dén thiét bi mang truy nhép thir nht, thiét bi mang
161 ¢4 thé nhan thong tin chi bao thi hai tir thiét bi mang truy nhap thir
nhét, va do vay, c6 thé biét rang thiét bi déu cudi da di chuyén khéi ving
phti séng cia thiét bi mang truy nhap thi nhét, va gii bao hidu dén thiét
bi mang truy nhap thi hai dé xi Iy tuan tu tiép theo.

Viéc ¢6 it nhét thiét bi mang truy nhap thir nhat va thiét bi mang truy
nhap thr hai trong khu vuc nhén tin c¢6 thé 1a: c6 thiét bi mang truy nhap
thtr nhét va thiét bi mang truy nhap thir hai trong khu vuc nhén tin, hoic
¢6 thiét bi mang truy nhép khac trong khu vuc nhén tin bén canh thiét bi
mang truy nhap thtr nhat va thiét bi mang truy nhap th hai. Viéc c6 thiét
bi mang truy nhép tha nhét va thiét bi mang truy nhép tha hai trong khu
vuc nhén tin nghia 13 mot s6 hoic tat ca cac té bao cua thiét bi mang truy
nhép tha nhét va mot sb hoic tit ca cac té bao cua thiét bi mang truy nhép

thir hai thudc khu vuc nhén tin.
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B4o hiéu c6 thé gdm it nhat mot trong bao hiéu sau: bao hidu NAS,
b&o hiéu RBM, béo hiéu chinh sira ngir canh thiét bi ddu cubi, bao hiéu
x6a ngit canh thiét bi dau cubi, bao hiéu bao cdo vi tri, bdo hiéu theo ddi,
hoac bao hiéu LCS.

Theo trién khai kha thi, thiét bj mang 18i ¢6 thé nhan, tir thiét bi mang
truy nhép thr nhat, thong diép dap tmg cho bao hiéu, trong d6 thong diép
dap Umg mang thong tin chi bdo thir hai; hodc thiét bi mang 101 cé thé
nhan thong diép su c¢b bao hiéu tir thiét bi mang truy nhap tha nhét, trong
dé thong diép su ¢b béo hiéu mang thong tin chi bao tht hai, va duoc su
dung @& chi bao ring bao hiéu khong dugc giri thanh cong.

Théng tin chi bao thir hai c¢6 thé gdm mét hoic tat ca thong tin vé thiét
bi mang truy nhép th hai va thong tin trang thai cta thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin trang thai duoc st dung dé chi bao trang thai ctia thiét
bi dau cudi. Chéng han, trang thai cia thiét bi dau cubi co thé 1a: khi thiét
bi dau cubi di chuyén trong khu vuc nhén tin, giao dién gilra thiét bi dau
cudi va thiét bj mang 161 van & thiét bi mang truy nhap thir nhat. Trong vi
du khéc, trang théi cta thiét bi diu cudi c6 thé 13: thiét bi ddu cudi c6 thé
duy tri ngit canh két ndi, va thuc hién chon lai té bao dua trén tinh di
dong. Trong vi du khéc, trang thai cua thiét bi dau cudi co thé 14 ché do
két ndi nhe.

Theo trién khai khé thi, sau khi tiép nhan thong tin chi bdo thir hai tir
thiét bi mang truy nhép tha nhét, thiét bi mang 161 ¢ thé con gui bao hiéu
dén thiét bi mang truy nhép thi hai. Ching han, thiét bi mang 15i c6 thé
gui bao hiéu dén thiét bi mang truy nhap tht hai dva trén thong tin vé
thiét bi mang truy nhép tha hai. Trong vi du khac, thiét bi mang 101 ¢ thé
giri bao hiéu dén thiét bi mang truy nhép thir hai sau khi tiép nhan yéu
cau chuyén ddi tuyén dugc giri béi thiét bi mang truy nhép thir hai.

Theo khia canh khac nita, phuong an thuc hién séang ché dé xuét thiét

bi mang truy nhép tha nhit, trong do thiét bi mang truy nhép thi nhét co
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chtic nang trién khai céc hoat dong cua thiét bi mang truy nhap tht nhét &
cac vi du phuong phép néu trén. Chirc ning cé thé duoc trién khai bing
phan cimg, hoic c6 thé duoc trién khai bang cach thuc thi phin mém
tuong g bang cach st dung phan cing. phan cimg hoic phin mém gdm
mdt hogc nhiéu médun tuong ung churc nang néu trén.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang truy nhap thir nhit gdm bd xtt 1y,
trong d6 bo xir Iy duoc tao ciu hinh dé kich hoat thiét bi mang truy nhap
thir nhat dé thyc hién chtc nang tuong ung & cdc phuong phéap néu trén.
Ngoai ra, thiét bi mang truy nhip thir nhat cé thé con gdm giao dién
truyén thong, trong d6 giao dién truyén thong duoc tao ciu hinh dé hd tro
truyén thong giita thiét bi mang truy nhép thir nhat va thiét bi mang truy
nhap thir hai hozc thiét bj mang 15i. Ngoai ra, thiét bj mang truy nhép thir
nhét c6 thé con gém b6 nhé, trong d6 bdé nhé duoge tao ciu hinh dé duoc
ghép ndi vé6i bo xtr 1y, va bd nhé luu trix 1énh chuong trinh va dit liéu cin
cho thiét bi mang truy nhap thir nhét.

Theo khia canh khac nira, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit thiét
bi mang truy nhap tht hai, trong d6 thiét bi mang truy nhap th hai cé
chtrc ning trién khai céc hoat dong cta thiét bi mang truy nhép tht hai &
cac vi du phuong phép néu trén. Chic niang cé thé duogc trién khai béi
phan ctmg, hoic c6 thé dugc trién khai bé“mg cach thuc hién phin mém
tuong tmg bang cach sir dung phan ctmg. Phan ctng hoic phin mém gém
mot hodc nhidu mddun tuong Ung vé1 chic nang néu trén.

Theo trién khai kha thi, thiét b mang truy nhap thtr hai gdom b xir 1y,
trong do6 bo xu 1y dugc tao c4u hinh dé kich hoat thiét bi mang truy nhap
thir hai dé thue hién chuc nang tuong tng ¢ cac phuong phap néu trén.
Ngoai ra, thiét bi mang truy nhép thir hai c6 thé con gdm giao dién truyén
thong, bo truyén, va bd nhén, trong d6 giao dién truyén théng duoc tao
céu hinh dé hd trg truyén thong gitra thiét bi mang truy nhdp th hai va

thiét bi mang truy nhap th&r nhat hodc thiét bi mang 15i, va bd truyén va
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bd nhan duoc tao ciu hinh dé hd tro truyén thong gitra thiét bi mang truy
nhép thtr hai va thiét bj diu cudi. Ngoai ra, thiét bi mang truy nhap thi
hai ¢6 thé con gdm bd nhd, trong d6 bd nhé dugc tao cdu hinh dé duge
ghép ndi véi bd xir 1y, va bd nhé luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu can
cho thiét bi mang truy nhap thu hai.

Theo khia canh khac nita, phuong én thuc hién sang ché @ xut thiét
bi mang 15i, trong d6 thiét bi mang 13i c6 chirc ning trién khai cac hoat
dong cua thiét bi mang 16i & cac vi du phuong phap néu trén. Chiic ning
¢ thé dugce trién khai boi phén cimg, hodc co thé dwoc tn'én khai béng
cach thuc hién phdn mém tuong tng bang cach sir dung phén ctmg. Phan
cing hodc phin mém gém mét hodc nhiéu modun tuong tmg véi chirc
nang néu trén.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang 15 gdm bd xir Iy, trong d6 bd xir
ly dugc tao cAu hinh dé kich hoat thiét bi mang 101 dé thuc hién chuc
nang tuong Ung & cac phuong phap néu trén. Ngoai ra, thiét bi mang 15
c6 thé con gdm giao dién truyén thong, trong d6 giao dién truyén thong
duoc tao cau hinh dé hd tro truyén thong giita thiét bi mang 101 va thiét bi
mang truy nhap thu nhét hoac thiét bi mang truy nhap thu hai. Ngoai ra,
thiét bi mang 151 ¢ thé con gém bd nhd, trong d6 bd nhd duoc tao cAu
hinh d& dugc ghép ndi véi bd xir 1y, va bd nhé luu trit 1énh chuong trinh
va dit liéu can cho thiét bi mang 13i.

Theo khia canh khac, phuong an thuc hién séng ché dé xuét hé théng
truyén thong, trong d6 hé théng gdm thiét bi mang truy nhap thir nhét va
thiét bi mang truy nhap thir hai theo cac khia canh néu trén, hodc hé¢ théng
gdm thiét bj mang truy nhap thir nhét, thiét bi mang truy nhép thir hai, va
thiét bi mang 161 & cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc nita, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét vat
luu trit may tinh, dugc tao cdu hinh dé luu trt 1énh phin mém maéy tinh

duoc st dung béi thiét bi mang truy nhép thir nhat néu trén, trong d6 1énh
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phan mém maéy tinh gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc thi céc khia
canh néu trén.

Theo khia canh khac nita, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuat vt
Itru trir may tinh, dugc tao ciu hinh dé luu trit 1énh phan mém may tinh
duoc sir dung boi thiét bi mang truy nhap thir hai néu trén, trong d6 1énh
phan mém may tinh gém chuong trinh duoc thiét ké dé thuc thi cac khia
canh néu trén.

Theo khia canh khéc nita, phuong an thuc hién sang ché dé xuit vat
lwru trir may tinh, dugc tao ciu hinh dé luu trit 1énh phan mém mdy tinh
duoc st dung baoi thiét bi mang 101 néu trén, trong do 1énh phﬁn mém may
tinh gém chuong trinh dugc thiét ké dé thuc thi c4c khia canh néu trén.

So véi giai phap k¥ thuat da biét, & cac giai phap theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché, sau khi tiép nhan bao hiéu dugc danh cho thiét bi dau
cudi dugc giri bai thiét bi mang 151, thiét bi mang truy nhap thir nhat gui
théng diép nhan tin thr nhat dén thiét bi mang truy nhép th hai, va khi
tiép nhén théng diép chi bao thér nhit duoc giri boi thiét bi mang truy
nhap th hai, c¢6 thé biét ring thiét bi ddu cudi da két ndi véi thiét bi

mang truy nhap thi hai, va do vay thuc hién xi 1y tiép theo thich hop.

MBS ta van tit cAc hinh vé

Pé md ta rd rang hon cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché hoic theo giai phap k¥ thut da biét, phan sau gi6i thiéu
van tit cic hinh v& di kém cin dé mo ta céc phuong an thuc hién hoac
giai phap k¥ thuat da biét. RS rang 13, cac hinh v& di kém trong phin mo
ta sau thé hién mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, va nguoi cb kién
thic trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cc
hinh v& di kém nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 12 so dd cua kich ban tmg dung kha thi theo phuong 4n thuc hién

sang che;
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Fig.2 1a so dd cta kién tric mang kha thi theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.3 1a so d6 truyén thong cta phuong phép truyén thong theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

~ Fig.4 1a so dd truyén thong ciia phuong phép truyén thong khac theo

phuong an thuc hién séng ché;

Fig.5 1a so dd truyén thong cta phuong phap truyén thong khac nita
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd truyén thong cia phuong phap truyén thong khac theo
phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so d6 khéi cta thiét bi mang truy nhép thi nhat theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.8 1 so d6 khéi ctia thiét bi mang truy nhép thi hai theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.9 1a so dd chu tric cua thiét bi mang truy nhip theo phwong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.IO 1a so dd khdi cua thiét bj mang 151 theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.11 14 so d6 céu tric cta thiét bi mang 15i theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.12 13 so d6 khdi cua thiét bi dau cudi theo phuong 4an thuc hién
sang ché; va

Fig.13 14 so db cAu tric ctia thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién

sang ché.

M0 ta chi tiet sang che
Pé khién muc dich, cac giai phap k¥ thudt, va cac vu di€m cua cac
phuong an thuc hién sang ché rd rang hon, phan sau mo ta cac giai phéap

k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién sang ché dwa vao céc hinh vé& di
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kém theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché.

Kién tric mang va kich ban dich vu dugc md ta theo cac phuong an
thure hién sang ché duoc nhim mé ta cic giai phap k¥ thuat theo cac
phuong 4an thuc hién sang ché rd rang hon, va khong tao gidi han bat ky
18n céac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Nguoi
c¢6 kién thic trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring véi su tién héa
ciia cac kién tric mang va su ndi bat cua kich ban dich vu méi, cac giai
phép k¥ thuét theo cic phuong 4n thuc hién sang ché ciing c¢6 thé 4p dung
cho vén dé k}~7 thuat tuong tu.

Phén sau tru6c hét mo ta, dua vao Fig.1 va Fig.2, mét sé kich ban tmg
dung kha thi va cac kién tric mang ma cac phuong 4n thuc hién sang ché
ap dung dugc.

Fig.1 thé hién mot kich ban tng dung cé thé tmg dung dugc kha thi
theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bang
cach sir dung RAN va CN, thiét bi dau cudi két ndi véi mang dich vu giao
thire Internet (Internet Protocol — IP) ciia tong dai, chiang han mang hé
théng phu da phwong tién IP (IP Multimedia subsystem — IMS) hoic
mang dich vu phén dong chuyén mach géi (Packet Switched Streaming
Service — PSS). Cac giai phap k¥ thuat dugc mé ta theo sang ché co thé
ap dung dugc cho hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution — LTE)
hodc cac hé théng truyén thong khong diy khac ma sir dung cic cong
nghé truy nhdp vo tuyén (radio access technology — RAT) khéc nhau,
chéng han, cic hé théng sir dung cic cong nghé truy nhap ching han da
truy nhap phan chia ma (Code Division Multiple Access — CDMA), da
truy nhdp phan chia tdn s6 (Frequency Division Multiple Access —
FDMA), da truy nhap phan chia thoi gian (Time Division Multiple
Access — TDMA), FDMA truc giao (Orthogonal FDMA — OFDMA), va
FDMA don kénh mang (Single Carrier FDMA — SC-FDMA). Ngoai ra,
cac giai phap k¥ thuét cé thé ap dung dugc cho hé théng tién hoa tiép
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theo caa hé théng LTE, chéng han, hé théng 5G. Pé 15 rang, chi hé¢ théng
LTE duoc st dung lam vi du & day dé mo ta. Trong hé théng LTE, mang
truy nhip v6 tuyén mit dit toan cdu tién hoéa (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access Network — E-UTRAN) duogc st dung lam RAN,
va 161 g6i tién héa (Evolved Packet Core — EPC) dugc st dung 1am CN.
Thiét bi dau cubi két ndi v6i mang IMS bang cach st dung E-UTRAN va
EPC. Nén luu ¥ rang khi cac giai phap theo cac phuong an thuc hién sang
ché duoc 4p dung cho hé théng 5G hoic cac hé théng khéac c6 thé phat
trién trong tuong lai, cac téﬁ ctia tram co s& (base station — BS) va thiét bi
dau cudi b thé thay dbi. Tuy nhién, diéu nay khéng anh hudng trién khai
clia cac giai phap theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua trén kich ban Umg dung néu trén, Fig.2 thé hién kién trac mang -
kha thi theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
kién trac mang gém thiét bi mang 101, thiét bi dau cudi, va céc thiét bi
mang truy nhap. Thiét bi mang truy nhap 101 va thiét bi mang truy nhap
102 trong cung khu vuc nhén tin, chéng han, khu vuc nhin tin thG nhAt.
Thiét bi mang truy nhap 103 trong khu vuc nhén tin khac, chang han, khu
vuc nhin tin thi hai. Thiét b mang truy nhap 101 c6 thé duogc goi la thiét
bi mang truy nhap neo trong khu vuc nhén tin thi nhat. Thiét bi mang
truy nhap neo 1 thiét bi mang truy nhap ma luu trit thong tin ngit canh
ctia thiét bj dau cudi va duy tri két nbi gitra thiét bi dau cudi va thiét bi
mang 101, va két ndi dén thiét bi mang 101 va thiét bi mang truy nhap khac
bét ky trong khu vuc nhén tin thir nhat. Trén Fig.2, thiét bi dau cubi 201 &
ché do két nbi nhe. Viéc thiét bi dau cudi ¢ ché d6 két nbi nhe nghia 1a:
giao dién gifta thiét bi dau cudi va thiét bi mang 16i van & thiét bi mang
truy nhép neo, va thiét bi ddu cudi khong cin thong béo thiét bi mang truy
nhdp neo khi di chuyén trong khu vuc cu thé, nhung can thong bao thiét
bi mang truy nhép neo khi di chuyén khéi khu vuc cu thé. Ching han,

thiét bi ddu cudi 201 c6 thé duy tri giao dién giita thiét bi dau cudi 201 va
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thiét bi mang 15i bang cach sir dung thiét bi mang truy nhap 101 trong
khu vc nhin tin tha nhat, thiét bi ddu cudi 201 khong can thong béo thiét
bi mang truy nhap 101 khi di chuyén trong khu vuc nhén tin thi nhat, va
thiét bi dau cudi 201 thong bao thiét bi mang truy nhap 101 chi khi di
chuyén ra khoi khu vuc nhin tin thir nhét.

Ché d6 két ndi nhe theo céc phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé la
ché d6 phuc ciia ché @ két néi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control — RRC), ché d6 ting cudng cta ché d6 khong hoat
dong (idle), hoac ché do doc lap. Ché dé két ndi nhe co thé cling co tén
khéc. Chang han, ché d6 két ndi nhe c6 thé con dugc goi 1a ché d6 khong
hoat dong, ché do giai kich hoat, ché d6 hoat dong thap, ché do6 chi phi
thép, hoac ché do tuong tu. Tén hodc dang cua ché d6 két ndi nhe khong
bi gi6i han theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Pé d& mé ta, phan sau
c6 thé sir dung ché do thir nhat dé mo ta ché do két ndi nhe.

Khu virc nhén tin theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 tén
ctia tap té bao, va tip t& bao duoc quan 1y boi thiét bi mang truy nhap.
Khi di chuyén trong tip t& bao, thiét bi dau éuéi khong can théng bao
thiét bi mang truy nhip ma tao cau hinh khu vuc nhén tin cho thiét bi dau
cudi; khi di chuyén ra khéi tap té bao, thiét bi dau cubi can thong bao
thiét bi mang truy nhap. Khi thiét bj mang truy nhap trong tap té bao can
truyén thong véi thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy nhap can nhén tin
thiét bi dau cubi trong tat ca cac t& bao duoc bao gdm trong tip té bio.
Nén luu ¥ rang khu vuc nhén tin ¢ thé con duoc goi 13 khu vuce ding ky
ctia thiét bi dau cudi, khu vuc két nbi anh sang cua thiét bi dau cubi, khu
vuc quan ly cua thiét bi dau cubi, khu vuc dang ky mang truy nhép cia
thiét bi dau cudi, khu vuc theo ddi cia thiét bi dau cudi, khu vuc theo ddi
mang truy nhap cia thiét bi dau cudi, hoic twong tu. Piéu nay khong bi
gii han theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac thuat ngit “mang” va “hé
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théng” thudng duoc st dung luan phién, nhung chuyén gia trong linh vuc
c6 thé hidu ¥ nghia cta ching. Thiét bi dau cubi theo cac phuong an thuc
hién sang ché co6 thé gdm thiét bi c6 chirc ning truyén thong khong day
chéng han thiét bi cAm tay, thiét bi trong xe, thiét bi deo tay, thiét bi tinh
toan, hoic thiét bi xir ly khéac dugc két ndi véi modem khéng day, va cac
dang khac nhau cta thiét bi nguoi dung (User Equipment — UE), tram di
dong (Mobile Station — MS), c4c thiét bi dau cudi, va tuong tw. D& d& mo
ta, cac thiét bi néu trén dugc goi chung 13 thiét bi dau cudi. Thiét bi mang
truy nhip theo cac phuong an thuc hién sang ché 13 fhié't bi dugc khai
trién trong RAN dugc tao cau hinh dé cép chuc nang truyén thong khong
day cho thiét bi dAu cudi. Chéng han, thiét bi mang truy nhép cé thé 1a BS,
va BS ¢6 thé gdm cac dang khac nhau ctia cic macro BS, cac micro BS,
cac tram chuyén tiép, cac diém truy nhéap (access point — AP), va tuong tu.
O céac hé théng st dung RAT khac nhau, thiét bi c6 chirc nang BS ¢ thé
cO cac tén khac nhau. Chéng han, thiét bi nay duoc goi la eNB trong hé
théng LTE, hoic duoc goi 1a NodeB trong hé théng truyén théng 3G. Dé
d& mo ta, tht ca céc thiét bi cung cdp chirc ning truyén thong khong diy
cho thiét bi dAu cudi duoc goi chung la céc thiét bi mang truy nhép theo
cac phuong an thuc hién séang ché. Cac thiét bi mang 15i theo cac phuong
4n thuc hién sang ché c6 thé gém cac thiét bi khac nhau trong cac hé
théng khac nhau. Chéng han, trong hé théng LTE, thiét bi mang 101 ¢ thé
gom thuc thé quan ly di dong (Mobility Management Entity — MME)
hozc cong ndi phuc vu (Serving Gateway — SGW); trong hé thdng truyén
thong 3G, thiét bi mang 161 ¢ thé gém nit hé tro GPRS phuc vu (Serving
GPRS Support Node — SGSN) hozc niit hd trg GPRS cong ndi (Gateway
GPRS support Node — GGSN). GPRS 1a viét tit cho hé théng vo tuyén
g6i téng hop. Thiét bi mang 13i theo cac phuong an thuc hién séng ché ¢6
thé ciing gdm thiét bi mang 15i trong hé théng 5G hodc hé thdng khac c6

thé phat trién trong tuong lai.
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Phin sau con néu chi tiét cic phuong 4n thuc hién sang ché dya trén
cac dic tinh chung néu trén theo céc phuong an thuc hién sang ché.

Theo giai phap hién tai, khi thiét bi du cudi két ndi véi thiét bi mang
161 béng cach st dung thiét bi mang truy nhap, néu thiét bi dau cudi di
chuyén ra khéi ving pht séng cua thiét bi mang truy nhép (ching han,
thiét bi dAu cudi trong qua trinh chuyén ving da khong két nbi véi thiét bi
mang truy nhap duoc chuyén ving dén, hodc thiét bi dau cubi theo ché do
két ndi nhe di chuyén vao ving phu séng cla thiét bi mang truy nhap
khéc trong cing khu vyc nhén tin), thiét bi dau cudi khong nhan béo ﬁiéu
ctia thiét bi mang 151, va do vay khong thé thyuc hién xi 1y tiép theo thich
hop.

Do vay, cac phuong an thuc hién sang ché d& xuét phuong phép, thiét
bi va hé thdng truyén théng dua trén phuong phép. Phuong phap duoc ap
dung cho hé théng truyén thong, trong d6 hé thdng truyén théng gdm khu
virc nhén tin, ¢6 it nhét thiét bi mang truy nhap tha nhét va thiét bi mang
truy nhdp tha hai trong khu vuc nhin tin, c6 dudng truyén théng giita
thiét bi mang truy nhép thr nhét va thiét bi mang 18i, va phuong phap
gE‘)m: tiép nhan, boi thiét bi mang truy nhap thu nhét tir thiét bi mang 101,
bao hidu dugc guri dén thiét bi dau cudi; g, boi thiét bi mang truy nhép
tht nhét, thong dié€p nhén tin tha nhat dén thiét bi mang truy nhép thu hai,
trong d6 thong diép nhan tin thi nhat duoc sir dung dé nhin tin thiét bi
dAu cudi; gir, boi thiét bi mang truy nhap thi hai, thong diép nhén tin thi
hai dén thiét bi ddu cubi; tiép nhan, boi thiét bi mang truy nhap tha hai,
dap tng nhén tin tir thiét bi d4u cudi; va gii, boi thiét bi mang truy nhap
thtt hai, thong tin chi béo tht nhat dén thiét bi mang truy nhap thr nhat,
trong do6 thong tin chi béo thir nhit duoc st dung dé chi bao ring thiét b
dau cudi d3 két ndi véi thiét bi mang truy nhép thi hai. Theo cac phuong
an thuc hién sang ché, sau khi tiép nhéan bao hiéu dugc danh cho thiét bi

du cubi duoc gl boi thiét bi mang 15i, thiét bi mang truy nhéap tha nhét
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giri thong diép nhin tin thir nhat dén thiét bi mang truy nhép th hai, va
khi tiép nhan thong tin chi bao thir nhit duoc giri boi thiét bi mang truy
nhap thtr hai, c6 thé biét rang thiét bi dau cudi di két ndi véi thiét bi
mang truy nhdp tht hai, va do vay thuc hién xtr ly tiép theo thich hop.

Nén luu ¢ ring thiét bi mang truy nhap thir hai c6 thé 13 thiét bi mang
truy nhap bét ky trong khu vuc nhén tin khic ngoai thiét bi mang truy
nhap thir nhat.

C6 thé hiéu ring c6 it nhat thiét bi mang truy nhap thir nhat va thiét bi
mang truy nhap thi hai trong khu vuc nhan tin cé thé 13: c6 thiét bi mang
truy nhap thi nhat va thiét bi mang truy nhap thir hai trong khu vuc nhén
tin, hodc c6 thiét bi mang truy nhap khac trong khu vuc nhén tin bén canh
thiét bi mang truy nhap th& nhat va thiét bi mang truy nhép thi hai. Viéc
c6 thiét bi mang truy nhap thtr nhit va thiét bi mang truy nhap tht hai
trong khu vuc nhén tin nghia 1a mot s6 hodc tht ca cac té bao cua thiét bi
mang truy nhdp thir nhat va mét sé hodc tit ca cac té bao cia thiét bi
mang truy nhap thir hai thudéc khu vuc nhén tin.

Phan sau mé ta giai phap theo phuong 4n thuc hién sdng ché dua vao
Fig.3. Phuong phap trén Fig.3 duoc ap dung cho hé théng truyén thong.
Hé théng truyén thong gdm khu vuc nhan tin, c6 it nhét thiét bi mang truy
nhép tht nhat va thiét bi mang truy nhap thit hai trong khu vuc nhén tin,
va c6 dudng truyén thong gitta thiét bi mang truy nhap tha nhat va thiét
bi mang 15i. Phuong phap gdm cac budc 301 dén 305.

Budc 301. Thiét bi mang 161 gui bao hi¢u dén thiét bi mang truy nhép
thir nhét.

Béo hiéu 12 b4o hiéu duoc giri dén thiét bi dau cudbi.

Trong vi du, bdo hiéu co thé gém it nhat mét trong bao hiéu sau: bao
hiéu NAS, béo hiéu RBM, bao hiéu chinh stra ngit canh thiét bi dau cudi,
b4o hiéu x6a ngit canh thiét bi ddu cudi, bao hiéu bao cdo vi tri, bao higu

theo ddi, hodc bao hidu LCS. Bio hiéu RBM c6 thé gom it nhat mét trong
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béo hiéu thiét 1ap kénh mang v6 tuyén, bao hiéu chinh stra kénh mang v
tuyén, hodc bao hiéu x6a kénh mang v tuyén.

C6 thé hiéu ring sau khi tiép nhén, tir thiét bi mang 151, bao hiéu dugc
danh cho thiét bi dau cubi, thiét bi mang truy nhép th& nhét cin giri bao
hiéu dén thiét bi dau cubi. Ching han, sau khi tiép nhan 1énh chinh sira
ngir canh tir thiét bi mang 151, thiét bi mang truy nhép th nhit c6 thé giri
1énh tai cAu hinh RRC dén thiét bi du cubi dua trén 1énh chinh sira ngit
canh, dé chinh stra ngit canh clia thiét bi dau cudi. Trong vi du khac, sau
khi tiép nhan bao hidu NAS tir thiét bi mang 15i, thiét bi mang truy nhép
thir nhét c¢6 thé chuyén tiép bao hidu NAS dén thiét bi dau cubi. Tuy
nhién, truée khi thiét bi mang truy nhap thir nhét giri bao hiéu dén thiét bi
dau cudi, thiét bi mang truy nhap thir nhat chi biét ring thiét bi dau cudi
trong khu vuc nhén tin. Do vay, thiét bi mang truy nhép thu nhét can khéi
tao nhén tin dén thiét bi dau cudi trong khu vuc nhén tin, sao cho thiét b
dau cudi két ndi véi mang. Chéng han, thiét bi mang truy nhép thu nhét
c6 thé truc tiép khéi tao nhén tin dén thiét bi dau cudi, hodc c6 thé kich
hoat thiét bi mang truy nhap tha hai khoi tao nhén tin dén thiét bi dau
cudi.

Budc 302. Thiét bi mang truy nhap thar nhat gui thong diép nhin tin
thir nhat dén thiét bi mang truy nhap thi hai, trong d6 thong diép nhén tin
thir nhit duoc st dung dé nhén tin thiét bi dau cudi.

Trong moét vi du, thiét bi mang truy nhép tha nhét c6 thé gui thong
diép nhén tin th&r nhat dén thiét bi mang truy nhap thi hai khi khong nhén
dugc dap ung tin nhin tir thiét bj dau cudi. Chang han, sau khi tiép nhan
béo hiéu tir thiét bi mang 13i, thiét bi mang truy nhdp thi nhét c6 thé
truéc hét giri thong diép nhén tin thi ba dén thiét bi dau cudi, va khi
khong nhén dugc dap tmg tin nhén tir thiét bi dau cudi trong chu ky thoi
gian, guri théng diép nhan tin thi nhit &n thiét bi mang truy nhap thi hai.
Mot cach tuy chon, trudce khi tiép nhan thong diép nhin tin thi ba dugc
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giri boi thiét bi mang truy nhép thi nhat, thiét bi ddu cudi c6 thé con nhan
| thong tin cu hinh duoc giri boi thiét bi mang truy nhap tha nhit, trong d6
thong tin ciu hinh duoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi di vao ché do
thr nhét. Viéc trién khai budc tily chon nay giéng nhu viéc trién khai &
budc 701 trén Fig.7, va c6 thé tham khao cac phan mé ta chi tiét ciia bude
701. Chi tiét khéng duoc mo ta & day.

Budc 303. Thiét bi mang truy nhap tht hai giri théng diép nhén tin the
hai dén thiét bi dau cubi.

Trong moét vi dy, trude khi tiép nhén thong diép nhén tin thit hai duoc
g1 boi thiét bi mang truy nhép thir hai, thiét bi dau cudi c6 thé con nhan
thong tin cdu hinh dugc giri boi thiét bi mang truy nhap thi nht, trong d6
théng tin cdu hinh duoc st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi di vao ché 4o
thir nhat. Viéc trién khai vi du niy gidng nhu viéc trién khai ¢ buée 701
trén Fig.7, va c¢6 thé tham khao cic phan mb ta chi tiét cia bude 701. Chi
tiét khong dugc mo ta & day.

Budc 304. Thiét bi mang truy nhap thr hai nhan d4p ng nhén tin tir
thiét bi dau cudi.

Trong mot vi du, thiét bi mang truy nhép th hai c6 thé nhan thong
diép cap nhat vi tri, thong diép yéu cau khoi phuc két ndi RRC, thong
diép tai thiét 1ap két ndi RRC, hoic thong diép tiép tuc két n6i RRC tir
thiét bi dau cudi, trong d6 thong diép cap nhét vi tri, thong diép yéu cau
khéi phuc két néi RRC, thong diép tai thiét 14p két néi RRC, hoic thong
diép tiép tuc két ndi RRC mang dap tmg nhén tin. Sau khi tiép nhan dap
mg nhin tin duoc giri béi thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy nhéap thi
hai c6 thé x4c dinh, dua trén dap ung nhén tin, 1‘§1ng thiét bi dau cudi hién
trong ving pht séng cua thiét bi mang truy nhap thi hai.

Budc 305. Thiét bi mang truy nhép thir hai giri thong tin chi bao thir
nhat dén thiét bi mang truy nhép thi nhét, trong d6 thong tin chi bao thir

nhit dugc st dung dé chi bao rang thiét bi déu cudi da két néi véi thiét b
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mang truy nhap tht hai. Chang han, thiét bi mang truy nhép thi hai ¢6 thé
ori thong tin chi bao thi nhat dén thiét bi mang truy nhap thtr nhat dua
trén dép Gmg nhan tin dugc gl béi thiét bi dau cubi.

Trong mét vi dy, thong tin chi bao thu nhit c¢6 thé gdm dinh danh
(identifier — ID) ctia thiét bi dAu cubi.

Trong mot vi du, thiét bi mang truy nhap thir hai ¢6 thé gtri théng diép
chi béo théng tin thiét bi dau cubi dén thiét bi mang truy nhép thir nhat,
trong d6 thong diép chi bao thong tin thiét bi dau cudi mang thong tin chi
bao thir nhét; hogic thiét bi mang truy nhap thir hai c¢6 thé giri théng diép
yéu cdu ngir canh thiét bi dAu cubi dén thiét bi mang truy nhap tha nhit,
trong d6 thong diép yéu cau ngit canh thiét bi dau cubi mang thong tin chi
béo thir nhét. Trong trudng hop nay, thiét bi mang truy nhap thir nhat cé
thé xéc dinh, dya trén thong diép chi béo thong tin thiét bi dau cudi hodc
thong diép yéu cau ngit canh thiét bi dau cubi, viéc thiét bi dau cubi hién
trong ving phi séng ctia thiét bi mang truy nhap th hai.

Trong mdt vi dy, thong diép chi béo thong tin thiét bi dau cudi hoic
thong diép yéu cau ngit canh thiét bi dau cudi c6 thé con mang chi bao dit
lidu ctia thiét bi dau cudi, va chi bao dit lidu duoc st dung dé chi bao lidu
thiét bi dau cubi c6 dir liéu dugc giri khong.

Mot cach tuy chon, phuong phap trén Fig.3 c6 thé con gébm budc 306
va budce 307, hodc phuong phép trén Fig.3 cd thé con gém bude 308.

Bude 306. Thiét bi mang truy nhép thi nhit giri thong tin chi béo thi
hai dén thiét bi mang 13i, trong d6 thong tin chi bao tht hai dugc st dung
d2 chi bao ring thiét b du cudi da di chuyén khoi ving phu séng cua
thiét bi mang truy nhap thi nhét. |

Trong mdt vi du, thiét bi mang truy nhép thi nhét cé thé giri théng
diép dap ung cho bao hi¢u dén thiét bi mang 15, trong d6 thong diép dap
ung mang thong tin chi bao thir hai; hodc thiét bi mang truy nhap thir nhét

c6 thé gui thong diép su cd bao higu dén thiét bi mang 15i, trong d6 thong
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diép su cb bao hiéu mang thong tin chi bao thi hai, va dugc st dung dé
chi béo rang bao hiéu khong dugc giri thanh cong.

Trong mét vi duy, thong tin chi bao thu hai co thé gdm thong tin vé
thiét bi mang truy nhap thir hai hoic thong tin trang thai cia thiét bi du
cudi, trong d6 thong tin trang thai cua thiét bi dau cudi dugc st dung dé
chi bao trang thai cua thiét bi dau cudi. Chéng han, trang thai cda thiét bi
dAu cudi c6 thé 1a: khi thiét bi dau cudi di chuyén trong khu vuc nhén tin,
giao dién gifra thiét bi ddu cudi va thiét bi mang 18i van & thiét bi mang
truy nhép thu nhét. Trong vi du khac, trang thai cta thiét bi dau cudi c6
thé 1a: thiét bi ddu cubi duy tri ngir canh két ndi, va thuc hién chon lai té
bao dua trén tinh di dong. Trong vi du khac, trang thai ctia thiét bi dau
cudi c6 thé 13 ché d6 két ndi nhe.

Budc 307. Thiét bi mang 161 giri bao hiéu dén thiét bi mang truy nhap
thir hai.

Trong mét vi dy, trudc khi gui bao hi€u dén thiét bi mang truy nhép
thir hai, thiét bi mang 13i c6 thé con nhén yéu ciu chuyén d6i tuyén tir
thiét bi mang truy nhap thit hai.

Trong mét vi du, khi théng tin chi bao thir hai gém thong tin vé thiét
bi mang truy nhép thir hai, thiét bi mang 151 ¢6 thé gii bao hidu dén thiét
bi mang truy nhép tht hai dya trén théng tin vé thiét bi mang truy nhép
thr hai. Trong truong hop nay, thiét bi mang 161 c6 thé x4c dinh, dya trén
thong tin v& thiét bi mang truy nhap tht hai, réng thiét bi ddu cuéi da di
chuyén trong ving phii séng cia thibt bi mang truy nhdp tht hai, va do
véy c6 thé truc tiép giri bao hiéu dén thiét bi mang truy nhap thir hai.

Trong mdt vi du, khi thong tin chi bo thir hai gdm thong tin trang théi
cta thiét bi dau cudi, thiét bi mang 15i c6 thé con nhan yéu cau chuyén
d6i tuyén tir thiét bi mang truy nhap tha hai trudc khi giri bao hiéu dén
thiét bi mang truy nhép thi hai. Trong trudng hop nay, thiét bi mang 15

¢ thé xac dinh trang thai cua thiét bi dau cudi dua trén thong tin trang
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thai cta thiét bi diu cudi, va giri bao hiéu dén thiét bi mang truy nhép thi
hai sau khi tiép nhan yéu cu chuyén ddi tuyén duoc giri boi thiét bi mang
truy nhép tht hai.

Trong mot vi dy, thiét bi mang truy nhép th hai cé thé con giri bao
hiéu dén thiét bi dau cubi.

C6 thé biét tir phdn néu trén rang khi thiét bi mang truy nhap thir nhéat
giri thong tin chi bdo thir hai dén thiét bi mang 151, thiét bi mang 15i c6 thé
biét rang thiét bi dau cudi d di chuyén khéi ving phi séng cia thiét bi
mang truy nhap tht nhét, va giri, dén thiét bi mang truy nhap thi hai, bao
hiéu dugec danh cho thiét bi dau cubi, sao cho béo hiéu cta thiét bi mang
161 duoc giri thanh cong, va thuc hién xir 1y tiép theo thich hop.

Budce 308. Thiét bi mang truy nhap thir nhat giri bao hidu dén thiét bi
mang truy nhap tha hai.} '

Trong mot vi dy, thiét bi mang truy nhap tht nhit c6 thé gii thong
diép truyén ngit canh dén thiét bi mang truy nhap th hai, trong d6 thong
diép truyén ngit canh mang bao hiéu.

Trong mdt vi du, thiét bi mang truy nhap tha nhét ¢ thé con nhén chi
bao xir Iy bao hiéu thir nhét tir thiét bi mang truy nhap thi hai, trong d6
chi bao x1t 1y bao hiéu tha nhét dugce st dung dé chi bao réng viéc xu ly
bao hiéu thanh cdng hoac thét bai. Ngoai ra, thiét bi mang truy nhap tha
nhét c6 thé con gt chi bao xir Iy bao hiéu thir hai dén thiét bi mang 151,
trong do chi bao xr Iy bao hiéu tha hai dugc sir dung dé chi bao rang viéc
xir 1y bao hiéu thanh cong hodc that bai.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang truy nhap thir nhét c6 thé nhan
thong diép bao nhan truyén ngit canh tir thiét bi mang truy nhép thi hai,
trong d6 thong diép bao nhén truyén ngit canh mang chi bao xi 1y bao
hiéu thir nhat.

Trong mot vi dy, thiét bi mang truy nhép th hai c6 thé con gui béo

hiéu dén thiét bi dau cuoi.
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C6 thé biét tir phan trén ring khi biét ring thiét bi dau cubi da di
chuyén tir thiét bi mang truy nhép thir nhat d&n thiét bi mang truy nhap
thir hai, thiét bi mang truy nhép thir nhat c6 thé giri bao hiéu dén thiét bi
mang truy nhap thtr hai, sao cho thiét bi mang truy nhap thir hai g béo
hiéu dén thiét bi dau cudi. Theo cach nay, bdo hiéu cua thiét bi mang 161
c6 thé dugc giri thanh cong, va c6 thé thuc hién xi 1y tudn tu thich hop.

Duwa trén phuong phéap trén Fig.3, phan sau con mé ta giai phap theo
phuong an thuc hién sang ché dya vao Fig.4. O phuong phép trén Fig.4,
d6i véi hc}i dung gidng hosc twong tu nhu trén phuong phép trén Fig.3,
tham khao cac phin mé ta chi tiét cua Fig.3. Chi tiét khong duge mo ta
lai ¢ day.

Budc 401. Thiét bi mang 15i giri bao hidu dén thiét bi mang truy nhép
thir nhat.

B4o hiéu 13 bao hiéu duoc giri dén thiét bi dau cubi.

Déi voi noi dung lién quan cia bao hiéu, tham khao cic phin mé ta
chi tiét ctia budc 301 trén Fig.3. Chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Budc 402. Thiét bi mang truy nhap tht nhat gri théng diép nhan tin
thir ba dén thiét bi dau cudi.

Trong mét vi du, trude khi tiép nhan thong diép nhin tin tht ba duoc
giri boi thiét bi mang truy nhép tht nhat, thiét bi dau cubi c6 thé con nhan
thong tin c4u hinh dugc giri bai thiét bi mang truy nhép thir nhét, trong d6
thong tin cu hinh dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi di vao ché do
tha nhét. Viéc trién khai vi du nay gidng nhu viéc trién khai & budc 701
trén Fig.7, va c6 thé tham khao cac phan mé ta chi tiét cia budc 701. Chi
tiét khong duoc mb ta & day.

Budc 403. Thiét bi dau cudi giri dép tng nhin tin thir hai dén thiét b
mang truy nhap thir nhét.

Budc 404. Thiét bi mang truy nhép thi nhét gui thong diép bao hiéu

thanh cong dén thiét bi mang 15i.
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Sau khi tiép nhén dép tmg nhén tin thir hai tir thiét bi dau cudi, thiét bi
mang truy nhap thir nhét c6 thé con khéi tao thi tuc téi cdu hinh dén thiét
bi diu cudi dua trén bao hiéu.

Nén luu ¥ rang budc 403 va budc 404 1a cac budc tiy chon. Néu buéc
403 va budc 404 duoc thu:c hién, phuong phép trén Fig.4 két thic, va cac
buédc 405 dén 411 khong con dugc thuc hién. Co thé hiéu réng néu bude
405 va budc 406 di duoc thuc hién trude khi budc 403 dugce thuc hién,
cac buéce 407 dén 411 khong con dugc thuc hién sau khi budc 403 va
budc 404 duge thue hién. Pay 1a do thiét bi diu cubi di giri d4p tmg nhén
tin tht hai dén thiét bi mang truy nhap thi nhat & buéc 403, va thudng
khong giri dap tmg nhén tin tha nhét dén thiét bi mang truy nhap thi hai.

Néu budc 403 va budc 404 khong duge thuc hién, bude 405 duoc -
thure hién tiép theo.

Buéc 405. Thiét bi mang truy nhap thir nhét giri théng diép nhan tin
thir nhat dén thiét bi mang truy nhap thi hai, trong d6 théng diép nhén tin
tht nhat duoc st dung dé nhén tin thiét bi dau cudi.

Budc 406. Thiét b ma_mg}truy nhép thir hai gui thong digp nhén tin thi
hai dén thiét bi du cudi.

Trong mot vi du, trude khi tiép nhéan thong diép nhén tin thi hai dugc
gtri béi thiét bi mang truy nhap thir hai, thiét bi dau cudi c6 thé con nhén
thong tin c4u hinh dugc gl béi thiét bi mang truy nhép thi nhét, trong d6
thong tin c4u hinh duoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi di vao ché do
th@ nhét. Viéc trién khai vi du ndy gidéng nhu viéc trién khai & buéce 701
trén Fig.7, va c6 thé tham khao cac phan mo ta chi tiét ciia budce 701. Chi
tiét khong dugc md ta & day.

Budc 407. Thiét bi ddu cudi guri dap Ung nhén tin thir nhat dén thiét b
mang truy nhép thir hai.

Cac budc 408 va 409 1an luot gidng nhu cac bude 305 va 306 trén

Fig.3, va ¢ thé tham khao cac phan mb ta chi tiét cua cac budc 305 va
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306. Chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Buéc 410. Thiét bj mang truy nhap thi hai giri yéu cau chuyén dbi
tuyén dén thiét bi mang 13i.

Nén luu ¥ ring budc 410 13 bude tiiy chon. Khi thong tin chi bao thi
hai gdm thong tin vé thiét bi mang truy nhép thtr hai, budc 410 c6 thé
hoac khong thé dugc thuc hién. Khi thong tin chi bao thir hai gém théng
tin trang thai cta thiét bi dau cudi, budc 410 duoc thuc hién.

Budc 411 gibng nhu bude 307 trén Fig.3, va c6 thé tham khio cac
phan mo ta chi tiét ctia bude 307. Chi tiét khéng duge mé ta lai & day.

Theo phuong an thuc hién séﬁg ché, sau khi tiép nhan, tir thiét bi
mang 151, bdo hiéu duoc danh cho thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy
nhép thir nhét giri riéng ré thong diép nhin tin dén thiét bi dau cubi va
thiét bi mang truy nhép thtr hai. Néu dap tng nhan tin dugc nhan tir thiét
bi dau cudi, thiét bi mang truy nhap thu nhét gui thong diép bdo hiéu
thanh cong dén thiét bi mang 15i. Néu thong tin chi bao tht nhét duoc
nh4n tir thiét bi mang truy nhap thir hai, thiét bi mang truy nhap thtr nhat
giri thong tin chi bao thir hai dén thiét bi mang 15i. Sau khi tiép nhan
thong tin chi béo thr hai, thiét bi mang 18i ¢6 thé biét rang thiét bi dau
cudi d3 di chuyén khéi ving phti séng ciia thiét bi mang truy nhap thir
nhat, va do vAy guri bao hiéu dén thiét bi mang truy nhap th hai. Trong
truong hop bét ky, bao hiéu cua thiét bi mang 16i c6 thé duge gii thanh
cong, sao cho xtr 1y tudn ty thich hop duoc thuc hién. |

Dua trén phuong phap trén Fig.3, phan sau con mé ta giai phap theo
phuong 4n thuc hién sang ché dua vao Fig.5. O phuong phép trén Fig.5,
d6i véi ndi dung gidng hoic tuong tu nhu trén phuong phép trén Fig.3
hoic Fig.4, tham khao cac phdn md ta chi tiét ctia Fig.3 hoac Fig.4. Chi
tiét khong dugc mo ta lai & day.

Céc bude 501 dén 507 1an lugt gibng nhu cac budc 401 dén 407 trén

Fig.4, va c6 thé tham khao cic phan mé ta chi tiét cia cac bude 401 dén
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407. Chi tiét khong duoc md ta lai & day. |

Céc budc 508 va 509 1an luot gidng nhu cac bude 305 va 308 trén
Fig.3, va c6 thé tham khao cac phin mo ta chi tiét cta cac budc 305 va
308. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, sau khi tiép nhan, tir thiét bi
mang 16i, bdo hiéu dugc danh cho thiét bi dau cuéi, thiét bi mang truy
nhap the nhét giri riéng r& théng diép nhén tin dén thiét bi ddu cudi va
thiét bi mang truy nhap tht hai. Néu dép tmg nhén tin dugc nhan tir thiét
bi dau cubi, thiét bi mang truy nhép thi nhat giri théng diép bao hiéu
thanh cong dén thiét bi mang 15i. Néu thong tin chi bao thir nhat duogc
nhan tir thiét bi mang truy nhép thi hai, thiét bi mang truy nhap thir nhat
giri bao hiéu dén thiét bi mang truy nhap thi hai. Trong trudng hop bét ky,
béo hiéu cta thiét bi mang 151 ¢ thé duoc giri thanh cong, sao cho xur 1y
tudn tu thich hop dugc thuc hién.

Phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuit phuong phép, thiét bi va hé
thdng truyén thong dua trén phuong phap. Phuong phap gbm: tiép nhén,
boi thiét bi ddu cudi, thong tin ciu hinh tir thiét bi mang truy nhép tha
nhét; di vao, boi thiét bi dau cubi, ché d6 thir nhat dua trén thong tin cdu
hinh; gtri, boi thiét bi dau cudi, thong diép dén thiét bi mang truy nhap
thir hai, trong d6 thong diép mang ID thiét bi ddu cudi thir nhat; giri, boi
thiét bi mang truy nhép thi hai, ID thiét bi d4u cudi thir nhat dén thiét bi
mang truy nhédp tha nhét; va gui, boi thiét bi mang truy nhép tha nhét,
ngit canh cta thiét bi ddu cudi hodc chi béo treo thiét bi dau cudi dén thiét
bi mang truy nhap tha hai dva trén ID thiét bi dau cubi tha nhét. Theo
phuong an thuc hién sang ché, sau khi di chuyén tir thiét bi mang truy
nhép thir nhét dén thiét bj mang truy nhap thir hai, thiét bi dau cudi cé thé
gui ID cua thiét bi dau cudi dén thiét bi mang truy nhap thtr hai, sao cho
thiét bi mang truy nhép the hai nh4n ngir canh cta thiét bi du cudi hozc

chi bao treo thiét bi ddu cudi tir thiét bi mang truy nhap thi nhat.
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Phan sau md ta giai phap theo phuong 4n thuc hién sang ché dwa vao
Fig.6.

Budc 601. Thiét bi dau cubi nhan thong tin cdu hinh tir thiét bi mang
truy nhap thtr nhét.

Trong mét vi du, thong tin ciu hinh gbm thong tin chi bao trang thai.
Thiét bj dau cudi c6 thé di vao ché do thir nhét dua trén thong tin chi bao
trang thai.

Trong mét vi dy, thong tin c4u hinh c6 thé gdm mét hoic ca hai ID
khu vuc nhén tin va tham s6 khu vuc nhén tin. Thiét bi dau cuéi c6 thé di
vao ché d6 tht nhét dua trén mot hodc ca hai ID khu vuc nhén tin va
tham s khu vuc nhin tin. Phin sau mé ta vén tit ID khu vuc nhén tin va
tham s khu vuc nhén tin.

ID khu vyc nhin tin dugc st dung dé nhan dién té bao phuc vu cua
thiét bi dau cudi trong ving pht séng cua thiét bi mang truy nhap tha
nhét. Thiét bi dau cudi cé thé x4c dinh, dwa trén ID khu vyc nhén tin, khu
vue nhén tin cho thiét bi dau cubi trong ché d6 tha nhat. Chéng han, néu
ID khu vuc nhin tin cta thiét bi dau cubi trong té bao hién dang phué vu
cta thiét bi mang truy nhap thu nhét 12 1, khu vuc nhén tin cho thiét bi
dAu cudi & ché d6 thir nhét 12 khu vuc nhin tin 1; néu ID khu vuc nhén tin
cta thiét bi diu cubi ¢ té bao dang phuc vu cia thiét bi mang truy nhép
thtr nhét 12 2, khu vuc nhan tin cho thiét bi dau cudi & ché do thu nhat 12
khu vuc nhin tin 2, va v.v.. Cu thé 13, c6 thé c6 cac trién khai khac cho
dang cu thé cia ID khu vuc nhén tin. Diéu nay khong bi gidi han theo
phuong an thuc hién sang ché.

Tham s6 khu vuc nhin tin duoc st dung dé xac dinh thong tin khu vuc
nhén tin cho thiét bi ddu cudi & ché d6 thi nhét. Ching han, tham sb khu
vuc nhén tin ¢ thé gém danh sich té bao khu vuc nhén tin, danh sach té
bao khu vuc nhin tin gdm it nhat mét té bao, va thiét bi dau cudi co thé

st dung té bao trong danh sach té bao khu vuc nhén tin 13m khu vuc nhin
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tin cua thiét bi dau cubi. Trong vi du khéc, tham s6 khu vuc nhin tin gc“)m
danh sach ID khu vuc nhén tin, danh sach ID khu vuc nhén tin gdm it
nhat mot ID khu vuc nhin tin, va thiét bi dau cubi c6 thé sur dung té bao
tuong tmg v6i ID khu vuc nhén tin duoc bao gdm trong danh sach ID khu
vuc nhén tin 1am khu vuc nhin tin cia thiét bi dau cudi.

Trong mét vi dy, thong tin cAu hinh c6 thé con gém ID thiét bi dau
cudi thu nhét, trong d6 ID thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé 13 ID duoc s
dung béi thiét bi dau cubi trén mang trong d6 hién dat thiét bi dau cudbi.
Thiét bj dau cudi c6 thé luu trit ID thiét bi dau cudi thi nhat.

Trong mot vi du, théng tin cdu hinh cé thé con gom ID thiét bi dau
cudi thtr nhit va ID thiét bi dau cudi thr hai. Trong trudng hop nay, ID
thiét bi dAu cudi thir nhét 13 ID duoc sir dung béi thiét bi dau cubi trén
mang chudn tht nhét, va ID thiét bi dau cubi thir hai 12 ID dugc sir dung
boi thiét bi dau cubi trén mang chuan th{ hai. Chéng han, khi thiét bi dau
cudi trong mang chudn th nhat, thiét bi dau cudi cé thé thuc hién léng
nghe nhén tin trong khu vic nhén tin clia mang chuén thir nhit bang cach
str dung ID thiét bj d4u cubi thir nhat. Trong vi du khac, khi thiét bi dau
cudi trong mang chudn thr hai, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién léng
nghe nhin tin trong khu vuc nhén tin ctia mang chuén thir hai b:?mg cach
str dung ID thiét bi dau cubi thir hai. Mang chuan thir nhit va mang chuin
thir hai sir dung cac RAT khac nhau. Chéng han, mang chudn tht nhét st
dung cong nghé truy nhap thtr nhét, va mang chuan thir hai st dung cong
nghé truy nhap thi hai. O truong hop kha thi, mang chuén thir nhét c6 thé
1a mang LTE hoac mang 5G, va mang chuén thir hai c6 thé 1a mang cua
chudn bét ky khac véi mang chudn tha nhét.

Trong vi du nay, danh sach té bao khu vuc nhén tin co thé gém cac té
bao cla it nhét hai mang cua cac chuin khac nhau, hoic danh sach ID khu
vuc nhén tin c6 thé gém it nhét hai ID khu vuc nhén tin, va hai ID khu

vuc nhén tin tuong Umg vdi cac té bao cia cac mang cua cac chuan khac
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nhau.

Buéc 602. Thiét bi dau cudi di vao ché d6 thir nhat.

Cu thé 13, sau khi thiét bi ddu cudi di vao ché d6 thir nhit, giao dién
gifra thiét bi diu cudi & ché d6 thir nhat va thiét bi mang 151 van & thiét bi
mang truy nhp thtr nhit, va thiét bi ddu cubi khong can thong bao thiét bi
mang truy nhap tht nhét khi di chuyén trong khu vuc nhén tin, nhung
thong bao thiét bi mang truy nhép thr nhét khi di chuyén ra ngoai khu
vue nhin tin.

Trong mét vi du, thiét bi déu cudi cé thé xac dinh theo cach khac
thong tin khu vuc nhén tin cho thiét bi dau cudi trong ché dd tht nhat dua
trén tham s6 khu vuc nhén tin.

Budc 603. Thiét bi dau cudi gui, dén thiét bi mang truy nhap th hai,
thong diép mang ID thiét bi dau cudi thir nhat.

Pé d& md ta, thong diép mang ID thiét bi dau cudi thir nhat duoc gol
1a thong diép thir nhat mét cach 1an luot.

Théng diép th nhét ¢ thé dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi mang truy
nhap tht hai st dung ID thiét bi ddu cudi thir nhat cia thiét bi dau cudi.
Mot cach tity chon, thong diép thir nhét c6 thé 13 théng diép yéu cau khoi
phuc két ndi RRC, thong diép tai thiét 14p két néi RRC, théng diép cap
nhat vi tri, hodc thong diép tiép tuc két ndi RRC.

Trong mot vi du, thiét bj dau cubi c6 thé giri théng diép thir nhat dén
thiét bi mang truy nhép tht hai khi di vao ving pht séng cta thiét bi
mang truy nhap thi hai.

Trong vi du khac, thiét bi diu cudi c6 thé giri thong diép thir nhat dén
thiét bi mang truy nhdp tha hai khi tiép nhan thong di€p nhén tin dugc
gui béi thiét bi mang truy nhép tha hai. Chéng han, thiét bi mang truy
nhép thir hai trong khu vuc nhén tin cta thiét bi dau cubi, va thiét bi dau
cubi ling nghe thong diép nhan tin dugc giri boi té bao cua thiét bi mang

truy nhap thir hai. Khi thiét bi du cudi nhan théng diép nhan tin cho thiét
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bi dAu cudi, thiét bi diu cudi giri thong diép thtr nhit dén thiét bi mang
truy nhép thit hai. Trong vi du ndy, théng diép thir nhét cé thé ciing mang
dap tng nhén tin cta thiét bi dau cubi.

Theo trién khai kha thi, thiét bi dau cudi c6 thé sir dung ID thiét bi dau
cudi thtr nhit dé lang nghe théng diép nhin tin. Néu théng diép nhan tin
mang ID thiét bi d4u cubi thir nhét, thiét bi dau cubi xac dinh ring thiét bi
dau cudi dugc nhin tin béi thiét bi mang truy nhap th hai.

Theo trién khai kha thi khac, théng tin cdu hinh con gdm ID thiét bi
dau cudi tht hai. Trong truong hop ndy, nhu duoc mé ta trong vi du &
bude 601, ID thiét bi dau cudi thir nhat va ID thiét bi dau cubi tht hai 1a
cac ID lan luot duoc st dung béi thiét bi dau cudi trong mang chudn thir
nhét va mang chuin thi hai. Mot cach tuy chon, thiét bi mang truy nhép
thir nhét va thiét bi mang truy nhap thi hai c6 thé sir dung cong nghé truy
nhap tuong tu hodc cac cong nghé truy nhap khac nhau. Chang han, thiét
bi mang truy nhap thir nhét st dung céng nghé truy nhap thir nhat, va
thiét bi mang truy nhap tha hai c6 thé st dung cong nghé truy nhap thi
nhat hojc cong nghé truy nhap thtr hai. Trong mét truong hop, néu thiét
bi mang truy nhap thi hai str dung c6ng nghé truy nhép thtr nhét, thiét bi
mang truy nhap thtr nhit gii ID thiét bi diu cudi thir nhat dén thiét bi
mang truy nhap th hai. Mot cach tuong tng, thiét bi ddu cudi hién dang
chét cho trén thiét bi mang truy nhap thi hai ling nghe théng diép nhén
tin bang cach st dung ID thiét bi dau cubi thi nhat. Néu duoc do thiy
thong qua ling nghe rang thong diép nhén tin mang ID thiét bi dAu cudi
thir nhat, thiét bi dau cudi x4c dinh ring thiét bi dau cudi duoc nhin tin
b6i thiét bi mang truy nhap thi hai. Trong truong hop khac, néu thiét b
mang truy nhdp tht hai st dung cong nghé truy nhap tha hai, thiét bi
mang truy nhdp tht nhat gii ID thiét bi dau cubi thir hai dén thiét bi
mang truy nhdp tht hai. Mot cach tuong tmg, thiét bi dau cudi hién chdt

chd trén thiét bi mang truy nhép th hai ling nghe thong diép nhan tin

-30-



40154

bing cach sir dung ID thiét bi dau cubi thir hai. Néu dugc do thiy thong
qua ling nghe thong diép nhén tin mang ID thiét bi dAu cudi thir hai, thiét
bi dau cudi xac dinh ring thiét bi dau cudi dugc nhén tin béi thiét bi
mang truy nhap tht hai.

Trong mdt vi du, théng diép tht nhét cling c6 thé truy nhap théng tin
loai cong nghé truy nhdp. Thong tin loai cong nghé truy nhdp duogc st
dung dé théng bao thiét bj mang truy nhap tht hai ring RAT duoc st
dung bdi thiét bi mang truy nhép thtr nhat phan phéi ID thiét bi dau cubi
thir nhat dén thiét bi dau cubi 1a cong nghé truy nhap thir nhat. Theo cach
khéc, thong tin loai cong nghé truy nhap dugc st dung dé thong bao thiét
bi mang truy nhap thit hai ma RAT dugc st dung boi thiét bi mang truy
nhap thir nhat phan phdi ID thiét bi diu cudi thir nhat d&én thiét bi dau
cudi khac v6i RAT duge st dung boi thiét bi mang truy nhap thir hai.

Trong mdt vi du, théng diép thi nhét cling c6 thé mang théng tin chi
béo rang thiét bi dau cubi & ché d6 thi nhat. Thiét bj mang truy nhép thir
hai c6 thé x4c dinh trang thai ctia thiét bi ddu cudi dua trén thong tin ny.

Trong mot vi du, théng diép tht nhat cling c6 thé mang chi bao gui.
Chi bao giri duoc st dung dé chi bao liéu thiét bi dau cudi c6 dit lidu
va/hoic bao hiéu s& duoc gui. Thiét bi mang truy nhap thit hai c6 thé xac
dinh, theo chi bao giri, liéu thiét bi dau cudi c6 dit lidu va/hodc bao hidu
s€ dugc gui.

Trong mét vi duy, thong diép thir nhat cling c6 thé mang chi bao cép
nhat khu vuc nhén tin. Thiét bj mang truy nhép th hai ¢6 thé x4c dinh,
theo chi bao cdp nhét khu vuc nhén tin, réng thiét bi dau cudi da di
chuyén ra khéi khu vuc nhén tin. Chéng han, trong kich béan, thiét bi -
mang truy nhap tht hai quan 1y cac té bao, mot sb trong sb cac té bao
thudc khu vuc nhén tin, va céc té bao con lai khéng thudc khu vuc nhin
tin. Khi thiét bi dau cubi di chuyén dén té bao khéng thudc khu vuc nhin

tin, thiét bi dau cubi c6 thé gui chi bao cap nhat khu vuc nhén tin dén
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thiét bi mang truy nhap thir hai bang cach st dung thong diép thir nhat,
sao cho thiét bi mang truy nhap tha hai co thé x4c dinh, Theo chi bio cap
nhat khu vuc nhén tin, ring thiét bi ddu cubi d di chuyén ra khéi khu vuc
nhén tin.

Trong mdt vi du, sau khi giri théng diép thir nhat dén thiét bi mang
truy nhap thit hai, thiét bj diu cubi c6 thé con nhan chi béo thiét 1ap két
ndi dugc giri boi thiét bi mang truy nhap thit hai. Thiét bi dau cubdi c6 thé
gri 1énh cap nhat khu vuc theo ddi (tracking area update — TAU) dén thiét
bi mang 15i theo chi bao thiét 1ap két nbi. Cu thé 13, sau khi tiép nhan
thong diép thi nhat, thiét bi mang truy nhap thi hai c6 thé x4c dinh rang
khong cé giao dién gifra thiét bi mang truy nhép thi hai va thiét bi mang
truy nhap tht nhat, va gt chi béo thiét 1ap két ndi dén thiét bi dau cudi,
@8 ra 1énh thiét bi dAu cudi thiét 14p két ndi méi. Thiét bi dau cubdi co thé
x6a ngit canh két ndi duge lhuu trir va thiét 1ap két ndi méi theo chi bao
thiét 1ap két ndi, va sau d6 giri 1énh TAU dén thiét bi mang 15i bang cach
str dung két néi méi dugce thiét 1ap, sao cho thiét bi mang 15i giai phong
két ndi giira thiét bi mang truy nhap thir nhét va thiét bi mang 15i dua trén
1énh TAU.

Buéc 604. Thiét bi mang truy nhap thi hai giri ID thiét bi dau cudi thi
nhit dén thiét bi mang truy nhép thir nhat.

Cu thé 13, thiét bi mang truy nhap thar hai c6 thé xac dinh, dya trén
thong diép tha nhit, rang thiét bi dAu cudi d3 di chuyén tir thiét bi mang
truy nhép thtr nhit dén thiét bi mang truy nhép tht hai, nhd d6 giri ID
thiét bi dau cudi tht nhit dén thiét bi mang truy nhap tha nhét, dé thu
thap ngir canh cua thiét bi dau cudi.

Trong mot vi dy, ID thiét bi dau cudi thir nhat gdbm ID thiét bi dau cubi
(identification) va ID thiét bj mang truy nhap. Khi thong diép thi nhat
mang thong tin loai cong nghé truy nhap, thiét bi mang truy nhap thi hai

c6 thé xéc dinh, dua trén ID thiét bi diu cudi thir nhat va thong tin loai
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cong nghé truy nhép, rang thiét bi mang truy nhap ma phuc vu thiét b
dau cubi trude khi thiét bi dau cudi di chuyén vao ving phu séng cia
thiét bi mang truy nhap thi hai 12 thiét bi mang truy nhap thtt nhat, & thu
thap ngfr canh cua thiét bi dAu cudi. Cu thé 13, thiét bi mang truy nhap thia
hai c6 thé trude hét x4c dinh, dua trén thong tin loai cong nghé truy nhép,
RAT dugc st dung boi thiét bi mang truy nhdp ma phuc vu thiét bi dau
cudi trude khi thiét bi dau cudi di chuyén, sau d6 xac dinh, trong mang
béng cach sir dung RAT va béng cach st dung ID thiét bi mang truy nhap,
rang thiét bi mang truy nhap ma phuc vu thiét bi dau cubi trudc khi thiét
bi dau cudi di chuyén 13 thiét bi mang truy nhép thtr nhat, va cubi cing
thu thap ngit canh cda thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy nhép thu
nhét bing cach sir dung thiét bi dau cubi ID.

Trong mét vi du, thiét bi mang truy nhap tht hai ¢ thé giri ID thiét bi
dAu cudi thir nhét dén thiét bi mang truy nhap thi nhat bang cach sir dung
thong diép. Pé d& mo t4, thong diép duogc goi 1a thong diép thir hai.
Chéng han, thong diép thi hai c6 thé 12 théng diép chi bao thong tin thiét
bi dau cudi, thiét bi dau cubi thong diép cap nhat vi tri, hoic thong diép
yéu cau ngir canh. Theo trién khai kha thi, thiét bi mang truy nhép th hai
c6 thé xac dinh, tuy thudc liéu thong diép thir nhat mang thong tin chi bao
rang thiét bi dau cudi & ché d6 tha nhét, thong diép duoc st dung dé giri
ID thiét bi dau cubi thir nhat dén thiét bj mang truy nhap thir nhat. Chiang
han, néu théng diép thir nhat mang thong tin nay chi bao ring thiét bi dau
cubi & ché do thr nhét, thiét bi mang truy nhap thir hai giri ID thiét bi dau
cudi thtr nh4t dén thiét bj mang truy nhap thir nhét bing cach st dung
thong diép chi béo thong tin thiét bi dau cubi hoac thiét bi dau cudi thong
diép cap nhat vi tri. Theo cach khéc, néu théng diép thir nhat khong mang
thong tin ndy chi béo ring thiét bi dau cubi & ché d6 tha nhét, thiét bi
mang truy nhép th hai giri ID thiét bi dau cudi thtr nhit dén thiét bi
mang truy nhap th nhat bang cach st dung thong diép yéu cau ngir canh.
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Trong mot vi du, khi théng diép thir nhit mang thong tin ndy chi béo
rang thiét bi dau cudi & ché d6 thar nhét, thiét bj mang truy nhap thi hai
c6 thé con thém, vio théng diép thir hai, thong tin nay chi béo rang thiét
bi dau cudi & ché d6 thir nhat, sao cho thiét bi mang truy nhép thir nhét
xé4c dinh ché d6 hién tai cua thiét bi diu cudi dya trén thong tin nay.

Trong mot vi du, khi théng diép thtr nhit mang chi bao gui, thiét bi
mang truy nhép tht hai c6 thé con thém chi bdo gui vao thong diép thir
hai, sao cho thiét bi mang truy nhép th nhat x4c dinh, theo chi bao gui,
liéﬁ thiét bi ddu cudi hién c6 dit 1iéu va/hodc bao hiéu s& duoc gui.

Trong mdt vi du, khi thong diép thtr nhat mang chi bao cdp nhat khu
vure nhén tin, thiét bj mang truy nhép thir hai c6 thé con thém chi bao cap
nhat khu vuc nhin tin vao thong diép thir hai, sao cho thiét bi mang truy
nhap thtr nhat x4c dinh, theo chi bao cap nhat khu vuc nhin tin, liéu thiét
bi dau cudi di di chuyén ra khéi khu vyuc nhin tin.

Budc 605. Thiét bi mang truy nhap thir nhat giri ngit canh cua thiét b
dau cudi hoic chi bao treo thiét bi dau cudi dén thiét bi mang truy nhép
thir hai dya trén ID thiét bj ddu cudi thir nhét.

Trong mét vi duy, thiét bi mang truy nhap thir nhat c6 thé gui thong
diép truyén ngir canh dén thiét bi mang truy nhap tht hai, trong d6 théng
diép truyén ngir canh mang ngir canh cua thiét bi ddu cudi. Thong diép
truyén ngit canh c6 thé con dugc goi 14 thong diép di tri ngit canh. Ching
han, thong diép di tra ngit canh c6 thé 13 théng diép chuyén ving hoic
thong diép dap ung ngir canh.

Trong mét vi du, néu xac dinh chuyén ddi thiét bi dau cudi sang ché
dd bi treo, thiét bi mang truy nhap tha nhét c6 thé guri chi bao treo}thié't bi
dau cubi dén thiét bi mang truy nhap thir hai. Ché do bi treo nghia 13 giao
dién gifta thiét bi dau cubi va thiét bi mang 15i van & thiét bi mang truy
nhap thir nhat nhung giao dién niy duoc giai kich hoat. Sau khi tiép nhan

chi bao treo thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy nhép thi hai c6 thé gir
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1énh treo dén thiét bi dau cudi theo chi bao treo thiét bi diu cudi.

Trong mdt vi du, thiét bi mang truy nhap th& nhat c¢6 thé xac dinh
trang thai cia thiét bi dau cudi dua trén loai thong diép th hai. Chéng
han, khi théng diép thir hai 13 thong diép chi bao théng tin thiét bi dau
cudi hoic thiét bi dau cubi thong diép cip nhat vi tri, thiét bi mang truy
nhép thir nhat c6 thé xac dinh rang thiét bi dau cudi & ché do thir nhét.
Ngoai ra, néu thiét bi mang truy nhap thtr nhét x4c dinh ring thiét bi dau
cudi & ché d6 thar nhat, thiét bi mang truy nhép tht nhét c6 thé thuc hién
thu tuc di tru ngtr canh hoac tht tuc treo, va gui ngilr canh cua thiét bi dau
cubi hodc chi béo treo thiét bi dau cudi dén thiét bi mang truy nhép th
hai.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang truy nhap thir nhit c6 thé xé4c
dinh, tuy thudc liéu thong diép thir hai c6 mang chi bao giri hodc chi béo
cap nhat khu vuc nhén tin, liéu c6 thuc hién tha tuc di tra ngfr canh hodc
thi tuc treo. Chang han, néu théng diép thir hai mang chi bao gui, thiét bi
mang truy nhap thtr nhit thuc hién thd tuc di trd ngit canh. Trong vi du
khac, néu thong diép thir hai khéng mang chi bao giri, thiét bj mang truy
nhap th nhét thue hién thu tuc treo. Trong vi du khéac, néu thong diép tha
hai mang chi bdo cép nhat khu vuc nhén tin, thiét bi mang truy nhdp tha
nhét thuc hién tha tuc treo.

Trong mét vi du, thiét bi mang truy nhép thr nhét c6 thé xac dinh
trang thai cua thiét bi dau cubi tuy thudc liéu thong di¢p thtr hai mang
thong tin nay chi bao ring thiét bi dau cudi & ché d6 thir nhat. Ching han,
khi théng diép thir hai mang thong tin nay chi bao ring thiét bi dau cudi &
ché d6 thir nhat, thiét bi mang truy nhép thtr nhit c6 thé xac dinh ring
thiét bi dau cudi & ché do thir nhat. Ngoai ra, néu thiét bi mang truy nhép
thir nhat xac dinh ring thiét bj dau cudi & ché d6 thir nhét, thiét bi mang
truy nhap tha nhét ¢ thé thyuc hién tha tuc di tra nglt canh hoac thua tuc

treo, va gl ngit canh cua thiét bi dau cudi hodc chi bao treo thiét bi dau
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cudi dén thiét bi mang truy nhép tht hai. Trién khai cu thé thuc hién tha
tuc di trd nglt canh hodc thu tuc treo boi thiét bi mang truy nhap thua nhét
gidng nhu qua trinh trién khai cta thu tuc di trd ngit canh hodc thu tuc
treo trong vi du trude. Chi tiét tham khao cac phan md ta chi tiét cia vi
du trude. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Céc giai phap theo cac phuong an thuc hién sang ché di duoc mo ta
trén day chua yéu tir khia canhvtuo*ng tac gifta cac phan tir mang khac nhau.
C6 thé hiéu rﬁng dé thuc hién céc chire nang néu trén, thiét bi mang truy
nhdp thu nhét, thiét bi mang tfuy nhép thr hai, thiét bi mang 101, va thiét
bi dau cudi gdm céc cdu tric phan clng tuong Ung Vé/hoéc cac moédun
ph?m mém dé thuc hién céc chire ning. Cac khéi va cac budce thuit toan
trong cac vi du dugc mé ta dya vao cac phuong an thuc hién sang ché cé
thé duoc trién khai béi phan ctmg hodc t6 hop cla phan cimg va phan
mém may tinh theo cac phuong an thuc hién sang ché. Lidu chirc ning cé
duoc thuc hién béi phan cing hodc phin mém may tinh didu khién phan
climg tuy thude vao cac tmg dung cu thé va cac rang budc thiét ké ca cac
giai phép k¥ thuét. Pbi v6i mdi tng dung cu thé, chuyén gia trong linh
vuc c6 thé st dung cac phuong phap khac dé thuc hién cac chirc ning
khac, nhung khéng nén xem xét rang viéc trién khai vuot qua pham vi
clia c4c giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, viéc phan chia khéi chic
nang cd thé duoc thuc hién trén thiét bi mang truy nhép tha nhét, thiét bi
mang truy nhap thi hai, thiét bi mang 15i, thiét bi dau cubi, va tuong tir
dwra trén céc vi du phuong phép néu trén. Chang han, viéc phan chia cac
khéi chirc ning c6 thé dugc dua trén cac chirc nang khac nhau, hodc hai
hozc nhiéu chirc ning c¢6 thé duoc tich hop vao mét khdi xir Iy. Khéi tich
hop c6 thé dugc trién khai & dang phan cimg, hodc c6 thé dugc trién khai
& dang phan mém. Nén luu ¥ ring viéc phan chia khéi theo cac phuong

an thuc hién sang ché 1a vi du va chi 1a phan chia chic nang logic, va co6
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thé 12 phén chia khac khi trién khai thuc.

Fig.7 1 so db khéi cua thiét bi mang truy nhép thir nhit ma cac khdi
ctia n6 duoc tich hop theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi mang
truy nhap thtr nhat 700 gdm khéi xir 1y 702 va khdi truyén thong 703.
Khéi xir Iy 702 duoc tao ciu hinh dé diéu khién va quan Iy hoat dong cta
thiét bi mang truy nhap thir nhéat 700. Chang han, khéi xir 1y 702 duoc tao
céu hinh dé kich hoat thiét bi mang truy nhép th@ nhat 700 dé thuc hién
cac budc 302, 306, va 308 trén Fig.3, cac budc 402, 404, 405, va 409 trén
Fig.4, cac buoc 502, 504, 505, va 509 trén ‘Fig.S, cac budc 601 va 605
trén Fig.6, va/hoac qua trinh khac dugc su dung trong cong nghé theo
sang ché. Khéi truyén thong 703 duoc tao cu hinh d kich hoat thiét bi
mang truy nhap thi nhit 700 d truyén théng v6i phan tir mang khéac
(chang han, thiét bj mang truy nhp tht hai hoic thiét bi mang 15i). Thiét
bi mang truy nhap thi nhat 700 c¢6 thé con gém khdi luu trir 701, duoc
tao cau hinh dé luwu trir m3 chwong trinh va dir liéu cta thiét bi mang truy
nhap thir nhat 700. |

Khéi xtt 1y 702 ¢6 thé 13 bo xir 1 hosic bo didu khidn. Khéi truydn
thong 703 c6 thé 1a giao dién truyén thong, bd thu phét, mach bé thu phat,
hozc twong tu. Giao dién truyén thong 13 tén chung. Khi trién khai cu thé,
giao dién truyén thong c6 thé gdm cac giao dién, ching han, giao dién
giita cac thiét bi mang truy nhap, giao dién gitra thiét bi mang truy nhap
va thiét bi mang 13i, va/hoic giao dién khac. Khéi luu trit 701 c6 thé 12 bo
nhd.

Fig.8 1a so d6 khdi cua thiét bi mang truy nhap thir hai ma cac khéi
ctia n6 duge tich hop theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi mang
truy nhép thtr hai 800 gdm khéi xtr Iy 802, khdi truyén thong thir nhat 803,
va khdi truyén thong thir hai 804. Khdi xir Iy 802 duoc tao cAu hinh dé
diéu khién va quan 1y hoat dong cta thiét bj mang truy nhép th hai 800.
Chang han, khéi xtr 1y 802 duogc tao ciu hinh d kich hoat thiét bi mang
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truy nhép tht hai 800 thuc hién cac budc 303 va 305 trén Fig.3, cac budc
406, 408, va 410 trén Fig.4, cac budc 506 va 508 trén Fig.5, budc 604
trén Fig.6, va/hodc qua trinh khac dugc st dung trong cong nghé theo
sang ché. Khéi truyén théng thir nhit 803 duoc tao cAu hinh dé kich hoat
thiét bi mang truy nhép thir hai 800 d& truyén thong véi thiét bi mang truy
nhép khéac hozc thiét bi mang 161. Khéi truyén thong thi hai 804 duogc tao
cau hinh dé kich hoat thiét bi mang truy nhép thir hai 800 dé truyén thong
v6i thiét bi dau cudi. Thiét bi mang truy nhap thtr hai 800 c6 thé con gdm
khdi luu trir 801, duogc tao cAu hinh d lwu trir ma chuong frinh va dir liéu
cua thiét bi mang truy nhap thtr hai 800.

Khéi xir Iy 802 c¢6 thé 13 bo xir 1y hoic bd didu khién. Khéi truyén
thong thir nhat 803 c6 thé 13 giao dién truyén thong. Giao dién truyén
thong 13 tén chung. Khi trién khai cu thé, giao dién truyén théng cé thé
gdm céac giao dién, ching han, giao dién giita cac thiét bi mang truy nhap,
giao dién gitta thiét bi mang truy nhap va thiét bi mang 101, va’hoac giao
dién khac. Khoi truyén thong thit hai ¢6 thé 1a bo thu phét, mach bg thu
phét, hoic tuong tu. Khdi luu trit 801 c¢6 thé 13 bd nhé.

Khi khéi xir 1y 702 1a b xir 1y, khoi truyén thong 703 1a giao dién
truyén thong, va khéi luu trir 701 12 bd nhd, chu tric ucar thiét bi mang
truy nhép thr nhat theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé 13 ciu tric
thiét bi mang truy nhap dugc thé hién trén Fig.9. Khi khéi xtr 1y 802 12 bd
xir 1y, khéi truyén théng thr nhat 803 13 giao dién truyén thong, khéi
truyén thong thir hai 804 13 bd truyén/bd nhan, va khéi luu trir 801 12 bd
nhd, ciu tric cua thiét bi mang truy nhép tht hai theo phuong an thuc
hién sang ché ciing c6 thé 13 ciu tric thiét bi mang truy nhap duoc thé
hién trén Fig.9.

Fig.9 1a so dd ciu tric kha thi cua thiét bi mang truy nhdp theo
phuong 4n thuc hién sang ché.

Thiét bi mang truy nhap 900 gdm bd xir Iy 902 va giao dién truyén
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thong 904. Bo xir Iy 902 ciing ¢6 thé 13 bo didu khién, va dugc biéu dién
dudi dang “bd didu khién/bd xtr 1y trén Fig.9. Giao dién truyén thong
904 dugc tao cdu hinh dé kich hoat thiét bi mang truy nhap dé truyén
thong vai phén td mang khac (chéng han, thiét bi mang truy nhdp khac
hodc thiét bi mang 161). Ngoai ra, thiét bi mang truy nhap 900 c6 thé con
g6n1 bo truyén/bc} nhan 901. Bo truyén/bc} nhan 901 dugc tao cu hinh dé
hé tro truyén va nhan thong tin gitra thiét bi mang truy nhép va thiét .bi
dAu cudi theo cac phuong 4n thuc hién néu trén, va hd tro truyén théng vo
tuyén gitra thiét bi dau cubi va thiét bi dau cudi khac. B xir Iy 902 thuc
hién céc chire nang khac nhau dé truyén théng véi thiét bi dau cudi. Trén
lién két 1én (uplink — UL), tin hiéu UL tir thiét bi déu cudi dugc nhan béi
anten, dugc giai diéu bién (chéng han, tin hiéu tan s cao duoc giai diéu
bién thanh tin hiéu bang co s&) boi bo nhan 901, va con duge xtr 1y boi bo
xu 1y 902 dé khoi phuc dif liéu dich vu va thong tin bao hiéu dugc giri boi
thiét bi dau cudi. Trén lién két xubng (downlink — DL), dit liéu dich vu va
thong diép bao hidu duoc xir 1y boi bo xir Iy 902, va duoc giai didu bién
(ching han, tin hiéu bang co s& duoc giai diéu bién thanh tin hiéu tan sd
cao) boi bd truyén 901 dé tao tin hiéu DL, va tin hiéu DL duoc truyén dén
thiét bi dau cudi bing cach st dung anten. Nén luu ¥ rang chirc ning didu
bién hodc giai diéu bién néu trén co thé duoc thuc hién theo cach khac
boi bo xur 1y 902.

Chéng han, khi thiét bi mang truy nhap 900 1 thiét bi mang truy nhap
thtr nhéat, bd xir Iy 902 con duoc tao cAu hinh dé thyc hién cac qua trinh
xtt 1y cta thiét bi mang truy nhap thir nhit & cac phuong phép trén Fig.3
dén Fig.6 va/hodc qua trinh khac theo cic giai phéap k¥ thuat dugc mé ta
theo sang ché. Theo cach khéc, khi thiét bi mang truy nhap 900 1 thiét b
mang truy nhép tht hai, bo xt Iy 902 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién
cac qué trinh xtr 1y ctia thiét bi mang truy nhéap th hai & cic phuong phép

trén Fig.3 dén Fig.6 va/hoic qua trinh khac theo cic giai phép k¥ thuat
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sang ché.

Ngoai ra, thiét bi mang truy nhap 900 c6 thé con gdm bd nhé 903. Bo
nhé 903 duoc tao cau hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cta thiét
bi mang truy nhap 900.

C6 thé hiéu ring Fig.9 chi thé hién thiét ké don gian cua thiét bi mang
truy nhép 900. Trong tmg dung thuc, thiét bj mang truy nhap 900 cé thé
gém cac sb luong bét ky cda cac bo truyén, cac bd nhan, cac bo x1r 1y, cac
b6 didu khién, cac bd nhé, cac khdi truyén thong, va tuong tu. TAt ca cac
thiét bi mang truy nhdp c6 thé trién khai cac phuong an thyc hién sang
ché s& nim trong pham vi bao ho ctia cic phuong én} thuc hién sang ché.

Fig.10 13 so db khéi kha thi cta thiét bi mang 161 ma cac khdi cia nd
dugc tich hop theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi mang 15i 1000
gbm khéi xir 1y 1002 va khéi truyén thong 1003. Khéi xi 1y 1002 duoc
tao cAu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong cua thiét bi mang 13i.
Chéng han, khoi xu ly 1002 dugc tao cAu hinh dé kich hoat thiét bi mang
151 dé thuc hién céc biréc 301 va 307 trén Fig.3, cac budc 401 va 410 trén
Fig.4, budc 501 trén Fig.5, va/hodc qué trinh khac dugc st dung trong
cong nghé theo sang ché. Khdi truyén thong 1003 duoc tao cAu hinh dé
kich hoat thiét bi mang 151 dé truyén thong véi thuc thé mang khac. Thiét
bi mang 13i c6 thé con gdm khéi luu trir 1001, dugc tao ciu hinh dé luu
trit ma chuong trinh va dit liéu cua thiét bi mang 101.

Khéi xtr 1y 1002 c6 thé 13 bd xir 1y hoic bd didu khién, ching han,
khéi xir Iy trung tAm (Central Processing Unit - CPU), bd xir ly da ning,
bd xir 1y tin hidu sé (Digital Signal Processor — DSP), mach tich hop tng
dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuit — ASIC), méang cong
dang truong lap trinh duoc (Field Programmable Gate Array — FPGA)
hodc thiét bi 16gic 14p trinh dugc khéc, thiét bi 16gic tranzito, linh kién
phan ctng, hodc t& hop cia né. Khéi xir Iy 1002 c6 thé thyuc hién hodc

thuc thi cac khoi, cdc modun, va cac mach 16gic vi du khac nhau, dugc
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md ta dua vao ndi dung theo sang ché. Theo cach khac, khdi xir 1y 1002
c6 thé 13 t6 hop cac bd xir 1y thuc hién chirc ning tinh toén, chéng han, t&
hop ctia mot hodc nhidu bé vi xir 1y, hoic t6 hop ciia DSP va bd vi xtr 1y.
Khéi truyén thong 1003 c6 thé 13 giao dién truyén thong, b thu phat,
mach bd thu phat, hodc tuong tu. Giao dién truyén thong 1a tén chung.
Khi trién khai cu thé, giao dién truyén thong c6 thé gbm cac giao dién,
chéng han, giao dién giita thiét bi mang 161 va thiét bi mang truy nhép,
va/hoic giao dién khac. Khéi luu trit 1001 ¢6 thé 12 bd nhé.

Khi khéi xir Iy 1002 1 bd xir 1y, khéi truyén thong 1003 13 giao dién
truyén thong, va khéi luu trir 1001 13 bd nhd, thiét bi mang 13i theo
phuong an thuc hién sang ché co thé 13 thiét bj mang 156i 1100 duoc thé
hién trén Fig.11.

Dua vao Fig.11, thiét bi mang 161 1100 gém bo xtr Iy 1102, giao dién
truyén thong 1103, va bo nhé 1101. Mot cach tuy chon, thiét bi mang 101
1100 ¢6 thé con gdm dudng truyén 1104. Giao dién truyén thong 1103, bo
xir Iy 1102, va bd nhé 1101 ¢ thé duoc két ndi véi nhau bang cach sir
dung duong truyén 1104. Pudng truyén 1104 c6 thé 1a duong truyén lién
két ndi linh kién ngoai vi (Peripheral Component Interconnect — PCI),
dudng truyén kién tric chun cong nghiép mé rong (Extended Industry
Standard Architecture — EISA), hodc tuong tw. Dudng truyén 1104 c6 thé
duoc phan loai thanh dudng truyén dia chi, duong truyén dir liéu, duong
truyén diéu khién, va tuong tu. Pé dé biéu dién, chi mot dudng nét dam
duoc st dung dé biéu dién duong truyén trén Fig.11, nhung didu nay
khéng c6 nghia rang chi c6 mét duong truyén hodc chi mét loai duong
truyén.

Fig.12 14 so dd khéi kha thi cta thiét bi dau cubi ma cac khdi nay
duoc tich hop theo phuong an thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi 1200
gdm khdi xir Iy 1202 va khéi truyén théng 1203. Khdi xtr Iy 1202 duoc

tao cau hinh dé diéu khién va quan ly hoat ddng cua thiét bi dau cudi
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1200. Chéng han, khdi xir 1y 1202 dugc tao cdu hinh d kich hoat thiét bi
dAu cubi 1200 dé thuc hién budc 304 trén Fig.3, cac budc 403 va 407 trén
Fig.4, cac budc 503 va 507 trén Fig.5, cac budc 602 va 603 trén Fig.6,
va/hodc qué trinh khac dugc st dung trong cong nghé theo sang ché.
Khéi truyén thong 1203 dugc tao cAu hinh dé kich hoat thiét bi dau cudi
1200 dé truyén thong véi phén tir mang khac. Thiét bi dau cudi 1200 cb
thé con gém khdi luu trit 1201, duoc tao ciu hinh dé luu trit ma chuong
trinh va dit lidu ctia thiét bi dau cudi 1200.

Khi khdi xir Iy 1202 13 bd xir 1y, khéi truyén thong 1203 12 giao dién
truyén thong, va khéi luu trix 1201 13 bd nhd, thiét bi dau cudi theo
phuong an thuc hién sang ché c6 thé 13 thiét bi dau cudi duoc thé hién
trén Fig.13.

Fig.13 1a so dd dugce don gian hoa ciia cu tric thiét ké kha thi cta
thiét bi ddu cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi
1300 gom bo truyén 1301, bd nhan 1302, va bo xir Iy 1303. Bo xu 1y
1303 ciing c6 thé 13 bo didu khién, va duoc biéu dién nhu 13 “bd didu
khién/bo xir 1y 1303” trén Fig.13. Mot cach tiy chon, thiét bi dau cubi
1300 c6 thé con gdém bd xtr Iy modem 1305. B xir Iy modem 1305 c6 thé
gdm bd m3 hda 1306, bd diéu bién 1307, bd giai ma 1308, va bo giai didu
bién 1309.

Trong mot vi du, bod truyén 1301 diéu chinh (chéng han, bién d6i s -
tuong tu, loc, khuéch dai, va bién d6i 1én) tin hi€u d4u ra va tao tin hiéu
UL. Tin hiéu UL duoc truyén dén BS theo céc phuong an thuc hién néu
trén béng cach st dung anten. Trén DL, anten nhan tin hiéu DL duogc
truyén bdi BS theo cac phuong én thyc hién néu trén. B nhén 1302 didu
chinh (chiang han, loc, khuéch dai, bién d6i xuéng, va s6 héa) tin hiéu
nhan duoc tir anten va cép mau du vao. Trén bd xir ly modem 1305, bd
ma héa 1306 nhan dir liéu dich vu va thong diép bao hi€u s€ dugc g

trén UL, va xir 1y (ching han, dinh dang, ma hoéa, va dan xen) dit liéu dich
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vu va théng diép bao hiéu. B diéu bién 1307 con xt 1y (ching han, thuc
hién 4nh xa ky hiéu trén va diéu bién) dit lidu dich vu dugc ma héa va
thong diép bao hiéu va cdp miu dau ra. Bo giai diéu bién 1309 xir ly
(ching han, giai didu bién) mAu dau vao va udc tinh ky hidu. B6 giai ma
1308 xir 1y (chéng han, giai dan xen va giai md) wdc tinh ky hiéu va cdp
di liéu duogc giai ma va thong diép bao hiéu sé duoc gui dén thiét bi diu
cudi 1300. Bo m3 héa 1306, bd didu bién 1307, bd giai didu bién 1309, va
bd giai md 1308 c6 thé duogc trién khai boi b xir Iy modem 1305 két hop.
Céc khéi nay thuc hién x& 1y dua trén RAT (ching han, cong nghé truy
nhdp dugc st dung b6i hé théng LTE va hé théng tién hoa khac) duoc sir
dung boi RAN. Nén luu ¥ ring khi thiét bi dau cubi 1300 khong gém bd
xu ly modem 1305, cac chiic ndng néu trén cua b xu 1y modem 1305
cing ¢6 thé duoc thuc hién béi bd xr 1y 1303.

Bo xtr 1y 1303 diéu khién va quan 1y hoat dong cua thiét bi dau cubi
1300 va duoc tao cAu hinh dé thuc hién qua trinh xtr ly dugc thuc hién
boi ram dau cudi theo cac phuong an thuc hién néu trén cia sang ché.
Chéng han, bo xir Iy 1303 con dugc tao ciu hinh @ thuc hién qua trinh
xir 1y cta thiét bj ddu cubi & cac phuong phap trén Fig.3 dén Fig.6
va/hodc qué trinh khac & cac giai phap k¥ thuat theo sang ché.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 1300 cb thé con gdm bd nhd 1304. B6 nhé
1304 duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cua thiét bi
dau cudi 1300.

Céc phuong phép hoac cac budc thuat toan dugc md ta dua vao ndi
dung theo cac phuong 4n thuc hién sang ché cé thé duogc trién khai béi
phan cimg, hodc c6 thé duoc trién khai bsi bd xtr 1 bang cach thuc thi
1énh phin mém. Lénh phan mém cé thé gdm médun phan mém tuong
tmg. Mbdun phan mém c6 thé dugc luu trit trong bd nhé truy xuét ngiu
nhién (Random Access Memory — RAM), bd nhé nhanh, bd nhé chi doc
(Read-Only Memory — ROM), ROM 14p trinh dugc x6a dugc (Erasable
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Programmable ROM - EPROM), PROM xdéa duogc bing dién
(Electrically EPROM — EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia cimg théo
duoc, CD-ROM, hodc dang vat luu trit khac bat ky d3 biét theo giai phap
k¥ thuét. Chéng han, vat luu trit duoc ghép ndi véi bod xir ly, sao cho bd
xtr 1y ¢6 thé doc thong tin tir vat luu trit va viét thong tin vao vat luu trir.
Cu thé 13, vat luu trir c6 thé 13 linh kién ciu thanh cta bd xtr 1y. Bo xit 1y
va vat luu trir co thé dugc dit trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé duoc
dat trong BS hoac thiét bi dau cudi. Cu thé 13, bo xir 1y va vat luu trit cé
thé ton tai trong BS hodc thiét bi dau cudi nhu 1 cac linh kién roi rac.
Chuyén gia trong linh vuc nén hiéu réng trong mdt hodc nhiéu vi du
néu trén, cac chuc ning duoc mé ta theo cac phuong an thuc hién sang
ché co thé duoc trién khai boi ph?m cung, phén mém, firmware, hodc td
hop bat ky cta no6. Khi cac chirc nang duoc thuc hién b??tng phén mém,
céc chirc ning nay c6 thé duoc luu trir trong vat may tinh doc dugc hodc
duoc truyén dudi dang mét hoac nhiéu 1énh hodc m3 trong vat mdy tinh
doc dugc. Vat may tinh doc dugc gdm vat luu trit may tinh va vat truyén
thong. Vat truyén thong goém vét bat ky cho phép chuong trinh may tinh
duoc truyén tir mot diém sang didm khac. Vat luu trit c6 thé 1a vat kha
dung bat ky ma may tinh da ning hodc chuyén dung truy nhép duoc.
Trong céc trién khai cu thé néu trén, cac muc dich, cac giai phap k¥
thuét, va cac vu diém cua cac phuong an thuc hién séng ché con duoc mé
ta chi tiét. Nén hidu rang cac phin mé ta néu trén chi 13 cac trién khai cu
thé ctia cac phuong 4n thuc hién sang ché, nhung khéng duoc nham gisi
han pham vi bao hé cua céc phuong 4n thuc hién sang ché. Cai tién bat
ky, thay thé tuong duong, hoac cai tién duoc thuc hién dua trén céac giai
phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thyc hién sang ché s& nam trong pham

vi bao hd cia cac phuong an thuc hién sang che.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong duoc 4p dung cho hé théng truyén thong,
trong d6 hé thdng truyén thong bao gém ving nhin tin, cé it nhét thiét bi
mang truy nhép thir nhét va thiét bi mang truy nhap thir hai trong vung
nhn tin, ¢ lién két truyén thong giita thiét bi mang truy nhap tht nhét va
thiét bi mang 161, va phuong phép bao gdm cac budc:

nhan, boi thiét bi mang truy nhép tht nhit tir thiét bi mang 151, bao
hiéu danh cho thiét bj dau cudi trong ché d6 khong hoat dong dieué khién
tai nguyén v tuyén (radio resource control, RRC);

giri, béi thiét bi mang truy nhép ther nhét, théng diép nhén tin tht
nhat dén thiét bi mang truy nhap thi hai, trong d6 thong diép nhén tin thu
nhét dugc st dung dé nhén tin thiét bi dau cudi; va

nhén, béi thiét bi mang truy nhép th nhét, thong tin chi bao thi nhét
tir thiét bi mang truy nhap tht hai, trong dé théng tin chi bao thir nhét
dugc st dung dé chi bao rang thiét bi dau cudi da truy nhap thiét bi mang
truy nhap thir hai;

khac biét & chd phirong phép con bao gdm budc:

giri, boi thiét bi mang truy nhap thi nhat, thong tin chi bao th hai
dén thiét bi mang 13i, trong d6 théng tin chi béo thir hai duoc sir dung dé
chi béo ring thiét bj dau cubi da di chuyén khoi ving phi séng cua thiét

bi mang truy nhap thir nhét.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé hoat dong g, béi thiét bi mang
truy nhép thtr nhit, théng tin chi bao thir hai dén thiét bi mang 15i bao
gbm buée:

giri, boi thiét bi mang truy nhap thi nhét, thong diép su ¢d bdo hiéu
dén thiét bi mang 13i, trong d6 thong diép su ¢b bao hiéu chi béo rang bao
hiéu khéng dugc giri dén thiét bi ddu cubi thanh céng mang thong tin chi

- bao thr hai.
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3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong tin chi béo tht hai
bao gdm:

thong tin vé thiét bi mang truy nhap thi hai;

thong tin trang thai cia thiét bi dau cudi; hoic

thong tih vé thiét bi mang truy nhép th hai va thong tin trang thai
cua thiét bi dau cubi;

trong}dé thong tin trang thai dugc sir dung dé chi bao trang thai cua

thiét bi dAu cubi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gbm budc:
gir, boi thiét bi mang truy nhép thir nhat, bao hiéu dén thiét bi mang

truy nhap thi hai.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, truée khi
giri thong diép nhin tin thtr nhat dén thiét bi mang truy nhap tha hai,
phuong phap con bao gbm budc:

guri, boi thiét bi mang truy nhép tha nhat, thong tin cdu hinh dén
thiét bi dau cudi; trong d6 thong tin ciu hinh dugc st dung dé ra 1énh

thiét bi dau cudi tr& vao trang thai ctia ché 36 RRC khong hoat dong.

6. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, bao hiéu
bao gom: |

béo hiéu ting khong truy nhap (non-access stratum, NAS), bao hiéu
quéan 1y kénh mang vo tuyén, bao hiéu chinh sira ngir canh thiét bi dau
cubi, béo hiéu x6a ngft canh thiét bj dau cudi, bao hiéu bao cio vi tri, bao

hiéu theo doi, hodc bao hiéu dich vu vi tri (location service, LCS).

7. Thiét bi mang truy nhép, trong d6 thiét bi mang truy nhap 13 thiét bi
mang truy nhap tht nhéat va dugc 4p dung cho hé théng truyén théng, hé
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théng truyén thong bao gdbm ving nhén tin, c6 it nhét thiét bi mang truy
nhép ther nhit va thit bi mang truy nhap thit hai trong ving nhén tin, c6
lién két truyén thong gitta thiét bi mang truy nhép thtr nhit va thiét bi
mang 18i, va thiét bi mang truy nhép thir nhat bao gdm khéi xur 1y va khéi
truyén rthéng, trong d6:

khéi xir 1y duoc tao cAu hinh dé nhén, tir thiét bi mang 161 nhd st
dung khéi truyén thong, bao hidu danh cho thiét bi dau cudi trong ché d6
khong hoat dong RRC; giri thong diép nhan tin dén thiét bi mang truy
nhap thir hai nho sir dung khéi truyén thong, trong d6 théng diép nhin tin
duoc st dung dé nhan tin thiét bi diu cubi; va nhan thong tin chi béo thir
nhéat tir thiét bi mang truy nhap tht hai nhd st dung khéi truyén thong,
trong d6 thong tin chi bao thir nhat dugc sir dung dé chi bao rang thiét bi
dau cudi da truy nhép thiét bi mang truy nhép thir hai;

khac biét & chd khéi xir Iy con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi
bao thir hai dén thiét bi mang 16i nhd sir dung khéi truyén théng (703),
trong d6 thong tin chi bao thi hai duoc st dung dé chi bao ring thiét bi
dau cubi da di chuyén khoi ving phi séng cta thiét bi mang truy nhap

thir nhit.

8. Thiét bi mang truy nhép theo diém 7, trong d6 khdi xir 1y con duoc tao
cdu hinh cu thé dé gri thong diép su cb bao hiéu dén thiét bi mang 101
nho st dung khdi truyén thong, trong d6 thong diép su cd bao hiéu chi
béo ring bao hiéu khong duoc giri dén thiét bi d4u cubi thanh cong mang

thong tin chi bao th hai.

9. Thiét bi mang truy nhép theo diém 7 hoic 8, trong do6 théng tin chi bao
thir hai bao gom:
thong tin vé thiét bi mang truy nhép thi hai;

thong tin trang thai cta thiét bi dau cudi; hoic
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thong tin vé thiét bi mang truy nhap thi hai and thong tin trang thai
ctia thiét bi dau cudi;
trong d6 thong tin trang thai dugc sir dung dé chi bao trang thai cua

thiét bi dau cuoi.

10. Thiét bi mang truy nhép theo diém 7, trong do6 khéi xtr 1y con duge
tao cau hinh dé giri bao hiéu dén thiét bi mang truy nhap thi hai nhe st
dung khéi truyén thong.

11. Thiét bi mang truy nhép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén
10, trong d6 khéi xir Iy con dugc tao cAu hinh dé gui thong tin c4u hinh
dén thiét bi dau cubi nho str dung khéi truyén thong trude khi gui thong
diép nhan tin thtr nhat dén thiét bi mang truy nhap thir hai; trong d6 thong
tin cAu hinh dugc st dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi trd vao trang théi

ctia ché d6 RRC khéng hoat dong.

12. Thiét bj mang truy nhap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén
11, bao hiéu bao gém: 7

bao hiéu NAS, bao hiéu quan 1y kénh mang vo tuyén, bao hiéu chinh
stra nglr canh thiét bi dau cudi, bao hiéu xba ngir canh thiét bi dau cudi,

bao hiéu bao cao vi tri, bdo hiéu theo doi, hodc bao hiéu LCS.
13. Vat ghi mdy tinh doc dugc trén d6 ghi chuong trinh, khac biét & chd
trong d6 chuong trinh, khi dugc thuc thi, khién may tinh thuc hién

phuong phéap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6.

14. Hé thong truyén thong bao gdm thiét bi mang truy nhap thi nhat theo

diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 12.
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