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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi va hé thong diéu khién bo bién tan chudi,
va vat ghi may tinh doc dugc, va thudc linh vye cong nghé quang dién. Phuong phap bao
gbém: trong qua trinh thyc hién quet duong cong IV trén mot hodc nhiéu mach tang dong
dién mot chleu/dong dién mot chiéu tht nhat diéu khién thay ddi cua dién ap dau ra caa
mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/d‘ong dién mot chiéu th hai ma trén dé
viéc quét dudng cong IV khong can dugc thyc hién, trong d6 xu hudng thay doi cua dién
ap dau ra va xu huéng thay dbi cua dién 4p dau vao ciia mot hodc nhiéu mach ting dong
dién mot chleu/dong dién mot chiéu th@ nhat ma trén d6 viéc quét duong cong IV dugc
thuc hién biéu dién mbi quan hé ting don diéu khong ngit. Do vay, dbi v6i mach ting
dong dién mot ch1eu/dong dién mét chiéu ma trén do viéc quét duong cong IV duoc thuc
hién, hiéu dién thé giita hai dau cua mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu
khong phai luén ¢ tinh trang tuong d6i cao, sao cho dong chong trén cudn cam dau vao
trong mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiu co thé duoc giam. Theo cach
nay, trudng hop sau c6 thé duoc tranh: Bao vé qua dong duoc kich hoat trén mach ting
dong dién mot chiéu/d‘ong dién mot chiéu do dong chéng cuc 16n trén cudn cam dau vao.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén Iinh vuc céng nghé quang dién, va cu thé 13, dén
phuong phdp, thiét bi, va hé thong diéu khién bd bién tan chudi, va vat ghi mdy

tinh doc dugc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Hé théng sinh quang dién 12 hé thdng sinh dién bién d6i ning luong mat
troi thanh dién ning va truyén dién ning thu duwoc qua bién ddi thanh ludi dién.
Hé théng sinh quang dién bao gdm céc chudi quang dién. Mdi chudi quang
dién bao gdm cdc médun quang dién dugc ndi ndi tiép. Mddun quang dién 13
ngudn cip dién mot chiéu thu dugc bang cich déng géi céc t& bao mat troi.
Duong cong dong dién — dién 4p (IV) cia chudi quang dién dugc st dung dé
chi bdo mbi quan hé giita dong dién dau ra va dién dp diu ra ctia chudi quang
dién khi dién 4p dAu ra cta chudi quang dién giam tir dién 4p mach ho xudng
dén dién dp doan mach. Pudng cong IV cla chudi quang dién c6 thé dugc st
dung dé do tinh trang hoat dong cta chudi quang dién, dé tao co s& cho hoat
dong va bao tri chudi quang dién. Do viy, trong qui trinh cip dién cho ludi
dién nho st dung hé thdéng sinh quang dién, duong cong IV ctia mdi chudi
quang dién can thu duoc. Qud trinh thu dwoc dudng cong IV ciia chudi quang
dién thuong dugc goi 1a qua trinh quét dudng cong IV.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng sinh quang dién 100 bao gdm cac
chudi quang dién 101 va bd bién tan chudi 102. Fig.1 thé hién mot bd bién tan
chudi 102. Hé théng sinh quang dién 100 c6 thé bao gdm cdc b bién tan chudi
102 dwoc thé hién trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd bién tin chudi
102 bao gdm céc cdc mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu 1021
va mdt mach bién tin 1022. Piu vdo cia mdi mach tang dong dién mot
chiéu/dbng dién mot chiéu 1021 dugce két ndi véi cdc dau ra cta hai chudi

quang di¢n 101. Céc dau ra cla cdc mach tang dong dién mot Chiéu/dbng dién
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mot chidu 1021 duoc nbi song song va sau d6 dugc ndi véi dau vao cua mach
bién tdn 1022. Pau ra cua mach bién tin 1022 dugc tao cAu hinh @& cép dién
cho luéi dién. Di véi mdi mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiéu 1021, dién ap dau vao cta mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiéu 1021 1a dién 4p déu ra cta cc chudi quang dién dugc ndi. Do vay, dudng
cong IV cia céc chudi quang dién dugc nbi véi mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mot chidu 1021 ¢6 thé thu dugc bang cach didu khién thay ddi
cua di¢n ap dau vao cua mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mét chiéu
1021, tirc 13, diéu khién quét duong cong IV dugc thuc hién trén mach tang
dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu 1021.

Theo giai phép k¥ thuat d biét, néu viéc quét dudng cong IV can duoc thuc
hién trén cédc chudi quang dién duoc ndi véi mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mot chiéu thi nhit 1021 trén Fig.1, dién 4p mach h¢ va dién
ap doan mach cuia hai chubi quang dién duoc nbi song song va dugc ndi voi
mach tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu tht nhit 1021 thu dugc
trugc. Pién ap d4u vao ctia mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chidu thir nhit 1021 dwoc didu khién dé gidm tir dién 4p mach hé xudng dién
dp doan mach. Trong qué trinh thay d6i dién dp dau vao cta mach ting dong
dién mot chidu/dong dién mot chidu thir nhdt 1021, dong dién dau vao ciia
mach ting dong dién mot chidu/dong dién mét chidu thtr nhat 1021 duogc do
thdy va dugc ghi nhan. Duong cong IV cla cdc chudi quang dién duoc nbi véi
mach tang dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu th&t nhat 1021 dugc vé
dua trén dong dién d4u vao cua mach ting dong dién mdt chiéu/dong dién mot
chidu tht nhét 1021 trong qua trinh thay d6i ciia dién ap d4u vao cha mach ting
dong dién mot chiéu/dc‘mg dién mot chiéu th& nhéat 1021. Trong qua trinh thuc
hién quét duong cong IV trén cdc chudi quang dién dugc nbi véi mach ting
dong dién mét chiéu/dong dién mot chidu thi nhat 1021, dién 4p dau vao cla
mach tdng dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu 1021 khic ngoai mach
ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thir nhat 1021 trén Fig.1 duoc
didu khién bang 0. N6i c4ch khac, mach ting dong dién mot chiéu/dong dién

mdt chiéu 1021 khéc khong xuat cong suét ra mach bién tan 102.
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Trong qué trinh thu thap dudng cong IV néu trén, do mach tang dong dién
mot chiéu/dbng dién mot chiéu khac khong xuét cong suét ra mach bién tan,
cong suét duoc truyén boi mach bién tan ra ludi dién nho hon nhiéu cong suét
duoc xuét ra trong khi hoat dong thong thuong, dan dén tdn hao tuong ddi 16n
trong san lugng dién nang cua hé thdng sinh quang dién trong qué trinh quét

duong cong IV.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché d& cap dén phuong phép, thiét bi, va hé théng diéu khién bd bién
tan chudi, va vat luu trir, @8 tranh tén hao 16n san luong dién ning ctia hé théng
sinh quang dién trong qua trinh quét duong cong IV. Cic giai phdp k¥ thuét
nhu sau:

Khia canh thir nhét d& cap dén phuong phép diéu khién bo bién tan chudi.
B6 bién tin chudi bao gé)m mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot
chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhat, mot hodc nhiéu mach tding dong dién mot
chiéu/d()ng dién mot chiéu tht hai, vA mach bién tan. Mot hodc nhiéu mach
ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thir nhat la cdc mach ting dong
dién mot chidu/dong dién mot chidu ma trén d6 viéc quét dudng cong IV dong
dién - dién dp dugc thuc hién. Mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot
chidu/dong dién mot chiéu thi hai 12 cdc mach ting dong dién mot chidu/dong
dién mot chiéu ma trén d6 quét duong cong IV khoéng duoc thuc hién. Phuong
phép bao gdm:

trong qua trinh diéu khién viéc quét dudng cong IV duge thyuc hién trén mot
hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu tha nhét, diéu
khién cong sudt dAu ra ciia mach bién tan dé thanh cong suét tham chiéu; va
trong qué trinh diéu khién viéc quét duong cong IV dugc thyc hién trén mot
hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thir nhat, diéu
khién thay ddi cua dién 4dp dAu ra ctia mot hodc nhidu mach ting dong dién mot
chidu/dong didn mot chidu this hai, trong d6 xu huéng thay déi cia dién 4p dau
ra clia mot hodc nhidu mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thix

hai va xu huéng thay ddi cua dién dp dau vao cua mot hodc nhiéu mach tang
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dong dién mot chiéu/dc‘)ng dién mot chiéu tht nhét trong qud trinh quét dudong
cong IV biéu dién mdi quan hé ting don diéu khong ngit, va ting don diéu
khong ngat chi bdo réng bién phu thudc ¢6 thé tang hodc c6 thé van khong dbi
khi bién doc 13p ting.

Phuong phép didu khién bo bién tin chudi theo phuong 4n thuc hién séng
ché c6 thé dugc st dung dé thuc hién it nhét cdc hiéu qua k¥ thuat sau:

(1) Trong qua trinh quét duong cong IV, cdng sut dAu ra ciia mach bién tan
dugc bao gdm trong bd bién tan chudi dugc didu khién thanh cong suat tham
chiéu, va thay dbi cua dién ap dau ra ctia médt hoic nhiéu mach tang dong dién
mot chidu/dong dién mot chiéu thir hai dwgc bao gdm trong b bién tin chudi
duoc diéu khién. N6i cach khic, trong qué trinh quét dudng cong IV, dbi véi
mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiu ma trén d6 viéc quét
duong cong IV khodng can dugc thuc hién, mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mot chiéu van truyén dién dén mach bién tan, dé tranh t6n hao
16n cua san lugng dién nang cua hé thdng sinh quang dién trong qud trinh quét

| &uc‘mg cong IV.

(2) Trong qué trinh quét duong cong IV, cdng suét dau ra ciia mach bién tan
dugc bao gém trong bd bién tin chudi dugc diéu khién thanh céng suét tham
chiéu. Theo cdch nay, tham chi néu viée quét duong cong IV duoc thyc hién
trén chudi quang dién trong bd bién tin chudi, cong suét cia dién ning duoc
truyén tir hé théng sinh quang dién sang ludi dién duoc ¢ dinh, dé dam bao
hoat ddng thdng thuong cta ludi dién.

(3) Qua trinh thyc hién quét duong cong IV trén mdt hodc nhiéu mach ting
dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thir nht thudng dugc trién khai qua
diéu khién dién ap dau vao cua mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mét chidu thir nhat dé thay déi tir dién 4p mach ho tham chiéu
sang dién 4p dodn mach tham chidu. Dién 4p dau ra cia mach ting dong dién
mot chiéu/déng dién mot chiéu thuong cao hon dién dp dau vao ctia mach ting
dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu. Do vay, trong qué trinh thuc hién
viéc quét duong cong IV trén cic mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién

mét chiéu th@ nhat ndy, néu dién &p buyt & dau vao clia mach bicn tén duoc
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didu khién dé ¢ dinh, dién 4p buyt & d3u vao ctia mach bién tan cin 16n hon
cac dién dp mach hé tham chiéu ctia cdc mach ting dong dién mot chiéu/dbng
dién mdt chidu thir nhit nay. Trong trudng hop ndy, trong qud trinh quét cic
dién ap dau vao cua cic mach ting dong dién mot chiéu/déng dién mot chidu
nay, dién ap buyt & dAu vao ctia mach bién tin ludn & trang thai tuong dbi cao.
Do vay, khi quét dugc thuc hi¢n gén dién dp doan mach tham chiéu trong qué
trinh thyc hién viéc quét dudng cong IV trén cdc mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mot chiéu thi nhit ndy, hiu dién thé giita hai dau clia mdi
mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhét tuong dbi 16m, va
¢6 twong quan duong gitta dong chdng trén cudn cam dau vao trong mdi mach
ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thtr nhit va hiéu dién thé gitra
hai dau cta cudn cam dau vao. Trong trudng hop nay, dong chdng trén cudn
cam dau vao trong mdi mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu
thr nhat teong dbi 16m, va bao vé qua dong cudn cam dau vao dugce kich hoat
dé dang. Sau khi kich hoat bdo vé qud dong, mach ting dong di€én mot
chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu tht nhét duoc ngét tu déng. Do vay, qud trinh quét
dudng cong IV khong thé tiép tuc.

Do vay, theo phuong 4n thuc hién sing ché, trong qué trinh quét dudng
cong IV, thay d6i cta dién dp dau ra ctia mach ting dong dién mot chiéu/dong
dién mot chiéu thr hai dugc bao gém trong bd bién tdn chudi duogc diéu khién.
Do dién 4p dau ra cta mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thi
hai dugc bao gém trong bd bién tan chudi ciing 1a dién dp buyt & dau vio cia
mach bién tan, trong qud trinh quét dudng cong IV, dién 4p buyt & dau vao clia
mach bién tAn thay dbi, va xu huéng thay déi va xu huéng thay d6i ctia dién 4p
dau vao cliia mdt hoic nhiéu mach ting dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot
chidu thir nhit trong qué trinh quét dudng cong IV biéu dién mdi quan hé ting
don diéu khong ngat. Do viy, trong qua trinh trong d6 dién ap dau vao cta mot
hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thir nhét giam
tlr dién 4p mach ho tham chiéu dén dién 4p doan mach, dién dp buyt & dau vao
ctia mach bién tan ciing 1a xu huéng giam. Trong trudng hop nay, d6i véi mach

tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu tht nhit ma trén d6 viéc quét
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duong cong IV duge thuc hién, hiéu dién thé giita hai d4u ciia mach ting dong
dién mot chidu/dong dién mot chidu thir nhit khong phai ludn & trang théi
tuong dbi cao, sao cho dong chdng trén cudn cam d4u vao trong mach ting
dong dién mot chiéu/déng dién mot chiéu thi nhét ¢ thé duoc gidm. Theo
cach nay, truong hop sau c6 thé duoc tranh: Bao vé qud dong dugc kich hoat
trén mach tang dong dién mot chidu/dong dién mot chidu tht nhit do dong
chdng cyc 16n trén cudn cam dau vao. Hoat dong théng thudng ctia bd bién tan
chudi dugc dam bao trong qu4 trinh quét dudng cong IV.

Trong vi du kha thi, trong qué trinh thyc hién viéc quét dudng cong IV trén
mot hodc nhidu mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thir nhat,
diéu khién thay dbi ctia dién 4p dAu ra cia mot hodc nhiéu mach tang dong dién
mdt chidu/dong dién mot chiéu thir hai bao gdom: trong qu4 trinh thuc hién quét
duong cong IV trén mot hoac nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién
mot chiéu, ddi v6i mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thi hai
bét ky trong mot hoac nhiéu mach taing dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiéu thtr hai, diéu chinh gia tri thuc cua dién ap dau ra cia mach tang dong
dién mot chidu/dong dién mot chidu thi hai & mdi thoi diém dya trén gid tri

tham chiéu cia dién 4p dau ra ctia mach tang dong dién mot chicu/dong dién

7
A

mot chidu thtr hai & cing thoi diém, cho dén khi gid trj tuyét d6i cia hiéu sb
gilta gia tri thyc cia dién ap dAu ra clia mach tang dong dién mot chiéu/dong
dién mot chiéu tht hai & mdi thoi diém va gia tri tham chiéu ctia dién 4p dau ra
& ciing thdi diém nhoé hon ngudng dd 1&ch. O day, xu huéng thay dbi cla céc
gia tri tham chiéu cua céc dién 4p dau ra cta mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mot chidu thir hai & tAt ca céc thoi diém trong qud trinh quét
duong cong IV va xu huéng thay d6i cua cdc dién 4p dau vao cia mot hodc
nhiéu mach ting dong dién mot chidu/dong dién mét chiéu thir nhét & tat ca céc
thoi diém trong qué trinh quét dudng cong IV biéu dién mdi quan hé ting don
diéu khong ngat.

Xu hudng thay dbdi cua dién ap dAu vao ctia mdt hodc nhidu mach ting dong
dién mot chiéu/dong dién mot chidu thir nhit trong qué trinh quét duong cong

IV dugc thiét 1ap trude. Do vay, gié tri tham chiéu cua dién 4p dau ra cia mach
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ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu ma trén d6 viéc quét duong
cong IV khong cin duoc thuc hién ¢ thé duoc thiét lap trudc dya trén trang
thdi thay ddi cua dién 4p d4u vao trong qua trinh quét dudng cong IV. Trong
trudng hop nay, trong qua trinh quét duong cong IV tiép theo, gi4 tri thuc cia
dién 4p dau ra ciia mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu ma trén
dé viéc quét duong cong IV khong cin duge thuc hién duoc diéu chinh truc
tiép dya trén gid tri tham chiéu dinh truéc cua dién 4p ddu ra, dé diéu khién
thay ddi cua dién ap d4u ra caa mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiéu ma trén d6 viéc quét duong cong IV khdng can dugc thuc hién, nho d6
céi thién hiéu sudt diéu khién trong qu4 trinh quét duong cong IV.

Trong vi du kha thi, viéc diéu chinh gid tri thyc cta dién ap du ra cia mach
ting dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thir hai & mdi thoi diém duya trén
gi tri tham chiéu cua dién 4p dau ra ctia mach ting dong dién mot chidu/dong
dién mot chiéu thir hai & cung thoi diém bao gém:

dbi véi thoi didm bét ky trong qud trinh quét dudng cong 1V, néu hiéu s6
gifta gid tri tham chiéu cla dién 4p d4u ra ¢ thoi diém nay va gid tri thyc cua
dién 4p dau ra cia mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu th{ hai
& thoi diém nay 16n hon ngudng tham chidu, ting cong suit dugc trich xudt boi
mach tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu tht hai tir chudi quang
dién duoc két ndi; hodc néu hiéu sb gitra gia tri tham chiéu cua dién ap daura &
thoi diém nay va gia tri thuc cua dién ap dau ra cia mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chidu tht hai ¢ thoi diém nay 16n hon ngudng tham chiéu,
giam cong sudt duoc trich xudt béi mach ting dong dién mot chiéu/dong dién
mot chidu th hai tir chudi quang dién duoc két ndi.

Theo phuong an thuc hién sing ché, do mach tang dong dién mot
chidu/dong dién mot chiéu ma trén d6 viéc quét dwdng cong IV khéng can
dugc thuc hién van truyén dién dén mach bién tin, dién dugc trich xuét béi
mach ting dong dién mdt chiéu/dong dién mot chiéu tr chudi quang dién duoc
ndi c6 thé dugc didu chinh, dé didu chinh thay dbi ctia dién 4p dau ra clia mach
ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu, nhdr d6 cai thién hiéu suét diéu

khién trong qué trinh quét duong cong IV.
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Trong vi du kha thi, phuwong phdp con bao gdm: trude khi quét dudng cong
IV duoc thuc hién trén mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng
dién mot chiéu th nhét dugc bao gém trong bd bién tan chudi dugc didu khién,
thu dugc cac gia tri dién ap cin duoc thoa man boi mot hodc nhiéu mach tang
dong dién mot chidu/dong dién mét chiéu thir nhit & céc thoi diém trong qud
trinh quét dudng cong IV; va di véi thoi diém thir nhat bit ky va thoi diém thir
hai bat ky trong céc thoi diém, néu gi4 tri dién 4p ctia dién dp dau vao cia mot
hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thr nhat va
cAn duogc théa man & thoi diém tht nhét 16n hon giﬁ tr1 dién &p can duoc thoa
man & thdi didm tht hai, thiét 1ap gid tri tham chiéu cta dién 4p dau ra cta any
mach tang dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu thi hai & thoi diém thu
nhit 16n hon hoic bing gid tri tham chiéu cua dién 4p dAu ra & thoi diém thir
hai.

Trong qua trinh néu trén, gid tri tham chiéu cua dién 4p diu ra cia mach
tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu ma trén d6 viéc quét dudng
cong IV khong cAn duoc thuc hién c6 thé duoc tién cdu hinh. Do vay, trong khi
quét duong cong IV tiép theo, thay d6i cta dién 4p dau ra cia mach ting dong
dién mot chiéu/dong dién mot chidu ma trén d6 viéc quét duong cong IV khong
cin dugc thuc hién dugc diéu khién, nhd d6 cai thién hiéu suit didu khi_én trong
qua trinh quét duong cong IV.

Trong vi du kha thi, phwong phép con bao gdm céc budc: trong qué trinh
diéu khién viéc quét duong cong IV dugc thyc hién trén mdt hoac nhiéu mach
ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thir nhét, didu khién thay dbi
cta tin sb chuyén mach ctia mot hodc nhiéu mach tang dong di¢én mot
chidu/dong dién mot chiéu thir nhét, trong d6 xu huéng thay dbi cua tan sb
chuyén mach va xu huéng thay d6i cia dién 4p diu vao ctia mot hodc nhiéu
mach tang dong dién mot Chjéu/dc‘)ng dién mot chiéu tht nhét trong qud trinh
quét dudng cong IV bidu dién mbi quan h¢ gidm don diéu khong ngat.

Dé giam tiép dong chdng trén cudn cam d4u vao trong mach ting dong dién
mdt chidu/ddng dién mot chidu ma trén d6 viéc quét duong cong IV dugc thyc

hién, trong qué trinh quét dudng cong IV, thay d6i cua tan s chuyén mach cua
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mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chidu cé thé dugce didu khién
tiép. Theo cach nay, truong hop sau c6 thé duoc tranh: Bao vé qué dong duoc
kich hoat trén mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chidu do dong
chﬁ‘)ng cuc 16n trén cudn cam dau vao. Hoat dong thong thudng cua b bién tin
chudi dugc dam bao trong qud trinh quét duong cong IV.

Trong vi du kha thi, viéc diéu khién thay di cta tin s chuyén mach cua
mdi mach trong mdt hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiéu thu nhit bao gém: dbi véi mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiéu thtt nhét bét ky trong mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot
chidw/dong dién mot chidu tht nhit, & thoi diém bat ky trong cdc thdi diém
trong qud trinh quét duong cong 1V, néu dién 4p dau vao cua mach ting dong
dién mot chiéu/dong dién mot chidu thir nhat & thoi diém nay nhé hon dién 4p
diu vao cta mach ting dong dién mot chiéu/ddong dién mot chidu thi nhit &
thoi diém trude d6, didu chinh tin s6 chuyén mach ctia mach ting dong dién
mdt chidu/dong dién mot chidu thir nhat & thor didm nay 16n hon hodc bing tan
) chuyén mach cua mach tang dong dién mot chiéu/déng dién mot chiéu thu
nhit & thoi didm trude d6; hodc néu dién dp dau vao cia mach ting dong dién
mot chiu/dong dién mot chidu thir nht & thoi diém nay 16n hon dién dp dau
vao cua mach tang dong dién mat chiéu/d()ng dién mot chiéu tht nhét & thoi
didm trude d6, diéu chinh tan sb chuyén mach cta mach tang dong dién mot
chidu/dong dién mét chiéu thi nhét & thoi diém nay nhoé hon hogc bang tan s6
chuyén mach ctia mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhét
& thoi diém trude d6. '

Dua trén vi du néu trén, trong qué trinh quét duong cong 1V, tan s6 chuyén
mach ctia mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu c6 thé duoc
diéu chinh nhanh chéng, nho d6 céi thién hiéu sudt diéu khién trong qué trinh
quét duong cong IV.

Trong vi du kha thi, phuong phédp con bao gom: trudc khi quét dudng cong
IV duogc thuc hién trén mot hodc nhiéu mach taing dong dién mot chiéu/déng
dién mot chiéu thu nhét, thu duoc cong suét vao cuc dai cia mdi mach ting

dong dién mot chiéu/dbng dién mot chidu dugc bao gém trong bd bién tan
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chudi; x4c dinh téng cua cOng suét vao cuc dai cla tAt ca cdc mach tang dong
dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chidu dugc bao gém trong bd bién tan chudi;
nhan gia tri téng duogc xac dinh véi hé sb ton hao cong suét dé thu dugc cdng
sudt dau ra Iy thuyét; va x4c dinh cong suét tham chiéu dwa trén cong sudt dau
ra 1y thuyét, trong d6 hiéu s6 gitta cong suét tham chiéu va cong suét dau ra ly
thuyét nho hon ngudng cong suét.

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, dva trén vi du néu trén, cong suit tham
chiéu can duogc théa mén by cong suit ddu ra cia mach bién tan trong qué trinh
quét duong cong IV c6 thé duoc xédc dinh, dé tranh tén hao 16n cta san lugng
dién nang cta hé théng sinh quang dién trong qua trinh quét dudng cong IV.

Khia canh the hai dé cap dén phuong phap didu khién bd bién tan chudi. B9
bién tan chudi bao gém mot hoac nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng
dién mot chiéu thir nhét, mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot chiéu/dc‘)ng
dién mot chidu tht hai, va mach bién tAn. Mot hodc nhidu mach ting dong dién
mot chiéu/dbng dién mot chiéu th& nhét 13 cdc mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mét chiéu ma trén d6 viéc quét dudng cong IV dong dién -
dién 4p duoc thuc hién. Mot hodc nhidu mach ting dong dién mot chiéu/dong
dién mét chiéu tht hai 1a cdc mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiéu ma trén d6 quét duong cong IV khong dugc thue hién. Phuong phép bao
gdm budc:

trong qud trinh diéu khién viéc quét duong cong IV duoc thuc hién trén mot
hoac nhiéu mach tang dong di€én mot chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhit, diéu
khién cong suit ddu ra cia mach bién tin dé thanh cong suét tham chiéu; va
trong qué trinh diéu khién viéc quét dudng cong IV dugc thyc hién trén mot
hodc nhiéu mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thir nhat, diéu
khién thay ddi cua tan sb chuyén mach ctia mot hodc nhiéu mach tang dong
dién mot chiéu/dong dién mot chidu thir nhat, trong d6 xu huéng thay d6i cta
tan rsé chuyén mach va xu hudng thay ddi cta dién ap dau vio cua mot hoic
nhiéu mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thir nhat trong qud
trinh quét duong cong IV biéu dién mbi quan hé gidm don digu khong ngat.

Theo phuong an thuc hién sing ché, trong qua trinh quét dudng cong 1V,

-11-



40153

thay ddi ctia tan s6 chuyén mach ctia mach ting dong dién mot chiéu/dong dién
mot chidu 6 thé duoc diéu khién doc lap, va dién 4p buyt & dau vao cua mach
bién tin khong can duoc didu khién. Theo cdch nay, truong hop sau cé thé
duoc tranh: B4o vé qua dong duoc kich hoat trén mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mot chiéu do dong chdng cuc 16n trén cudn cam dau vao. Hoat
déng thong thudng cia bd bién tin chudi dwge dim bdo trong qud trinh quét
duong cong IV.

Khia canh tht ba d& cap dén thiét bi didu khién bo bién tan chudi. Thiét bi
¢6 chuc ning trién khai cdc hoat dong trong phuong phép didu khién bd bién
tAn chudi theo khfa canh th& nhét. Thiét bi bao gdm it nhit mot mddun. It nhét
mot modun duge tao ciu hinh dé thuc hién phwong phép diéu khién bd bién tan
chudi theo khia canh th& nhit hoic khia canh thir hai.

Khia canh thtt tw d& cip dén bo diéu khién bién tin chudi. B diéu khién
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phip didu khién bo bién tAn chudi theo
khia canh th nhét hodc khia canh thtt hai.

Khia canh thir nim d& cip hé thong diéu khién bo bién tin chudi. Hé thng
bao gdm b bién tan chudi va bo didu khién.

Bo diéu khién dugc két ndi voi mdi mach trong cdc mach ting dong dién
mot chiéu/dbng dién mot chiéu duogc bao gém trong bd bién tAn chudi. Bo diéu
khién dugc tao cdu hinh dé thuc hién phwong phéap didu khién bo bién tan chudi
theo khia canh thit nhit hoic khia canh thit hai.

Khia canh tht sau deé cap dén phuong tién luu trit mdy tinh doc duoc.
Phuong tién luu trit mdy tinh doc dugc luu trit cdc 1énh. Khi cic Iénh duoc
chay trén may tinh, mdy tinh c6 thé thuc hién phuong phip didu khién bd bién
tan chudi theo khia canh thr nhét hodc khia canh thir hai.

Khia canh vthl’x bay dé cap dén san phim chuong trinh mdy tinh bao gbm céc
1énh. Khi céc 1énh dugc chay trén mdy tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong
phéap diéu khién bd bién tan chudi theo khia canh thar nhét hodc khia canh th
hai.

Céc hiéu qua k¥ thuat da dugc theo khia canh thir hai, khia canh thit ba,

khia canh thit tw, khia canh tht ndm, khia canh thi sdu, va khia canh thir bay
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gidng nhu cac hidu qua k¥ thuat dat dugc nhd st dung phuong tién ky thuét

twong ung theo khia canh thir nhét. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

M@ ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 12 so d cia hé thdng sinh quang dién theo phuong 4n thyc hién séng
che;

Fig.2 12 so d6 ctia dudng cong IV theo phuong dn thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd ctia hé thdng sinh quang dién khéc theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.4 1a so db ctia hé thdng sinh quang dién khéc theo phuong dn thuc hién
sdng ché;

Fig.5 1a so dd ctia mach tang dong dién mot chiéu/dc‘)ng dién mot chiéu theo
phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd cua hé théng diéu khién bd bién tan chudi theo phuong 4n
thuc hién séng ché;

Fig.7 1 Iwu d6 cha phwong phép diéu khién bd bién tan chudi theo phuong
4n thuc hién séng ché;

Fig.8 1a so d6 ctia két qua kiém chting theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.9 la so dd cua thiét bi diéu khién bo bién tan chudi theo phuong 4n thuc
hién séng ché; va

Fig.10 1a so db cia thiét bi diéu khién bo bién tan chudi khac theo phuong

an thuc hién sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Pé 1am 5 hon cdc muc dich, cic gidi phdp k¥ thuét, va cic uu diém cia
sdng ché, phan sau con mo ta chi tiét c4c phuong 4n thuc hién sing ché dua vao
céac hinh v& di kém. A

Trudc khi phuong phdp thu thip duong cong IV theo cdc phuong én thuc
hién sdng ché dugc mo ta, kich ban dp dung theo cdc phuong 4n thyc hién sdng
ché duge mo ta trude.

Nganh céng nghiép sinh quang dién phat trién nhanh chéng trong nhing

-13-



40153

nim gin day. Hé thng sinh quang dién bao gé‘)m céc linh kién chang han chudi
quang dién, bo bién tan, may bién 4p, va cap. Chudi quang dién c6 thé bién ddi
nang lvong mat troi thanh dién ndng. Tinh trang strc khoe cua chudi quang dién
truc tiép xac dinh bao nhi€u di¢n ndng ma hé théng sinh quang dién c6 thé sinh.
Khi nhiét d6 va cuong do anh sdng dugc c¢b dinh, duong cong IV cé thé duoc
v€ dua trén tinh trang thay dbi gitta dong dién dau ra va dién ap dau ra cta
chudi quang dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, dudng cong IV clia chudi quang dién khoe c6
hinh parabdn. Dién ap déu ra cua chudi quang dién duoc diéu khién dé duoc
quét tr dién dp mach hé dén dién dp doan mach, dé thu duoc mbi quan hé
duong cong gifta dong dién dau ra va dién 4p dau ra cua chudi quang dién.
Cong nghé nay cling la cong nghé quét dudng cong IV cua chudi quang dién.
Néu chudi quang dién bi hu hai hodc chudi quang dién bi chén, dudng cong IV
bi méo dang. Puong cong IV c6 thé duoc st dung dé do tinh trang strc khoe
ctia chudi quang dién, dé tao co s& cho hoat dong va bao tri chudi quang dién.

Hién tai, cong nghé thu thip duong cong IV dugc dp dung trong nganh
cdng nghiép quang dién c6 thé dwoc phan chia thinh hai loai: cong nghé quét
duong cong IV ngoai tuyén va cong nghé quét dudng cong IV tryc tuyén. Cong
nghé quét duong cong IV ngoai tuyén doi hoi rang k¥ thuat van hanh va bao tri
mang by do duong cong IV gan véi chudi quang dién mot cdch thu cong, ngat
két ndi chudi quang dién khoi bo bién tin, va sau d6 ndi chudi quang dién voi
bd do duong cong IV dé do tim. Do mdi chudi quang dién cin duoc do tim thi
cdng, viéc do tim dugc thuc hién trén toan bo tram dién s¢€ rét 1au. Ngoai ra, do
chudi quang dién can bi ngit khoi bo bién tan, tén hao cong suat ctia hé thdng
sinh quang dién twong dbi 16n trong khi do.

Khic vé6i cong nghé quét duong cong IV ngoai tuyén, céng nghé quét
duong cong IV truc tuyén st dung bo bién tan dé thuc hién quét dudng cong
IV trén chudi quang dién duoc ndi, d& tranh qué trinh do tm thu cong cong
kénh va thay d6i ndi cdp va gidm dang ké ton hao cong suét cia hé thdng sinh
quang dién trong khi quét. Dbi voi cac hé théng sinh quang dién st dung céc

loai bo bién tadn khic nhau, céng nghé quét dudng cong IV truc tuyén c6 thé
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cdn dugc phén chia phy thanh céng nghé quét duong cong IV truc tuyén dwa
trén bo bién tan chudi va cong nghé quét dudng cong IV truc tuyén dya trén bo
bién tn trung tim.

Cong nghé quét duong cong IV truc tuyén dya trén bo bién tan chudi c6 thé
ap dung cho hé thong sinh quang dién dva trén b bién tan chudi. Fig.3 12 so d6
ctia hé théng sinh quang dién khéc theo phuong 4n thuc hién sing ché. Nhu
dugc thé hién trén Fig.3, hé thdng sinh quang dién bao gdm céc bd bién tan
chudi, hop gop/hop chuyén mach dong dién xoay chidu, va méy bién 4p. Phia
dong dién rhcf)t chiéu ctia mdi bd bién tan chudi dugc két ndi véi chudi quang
dién. Phia dong dién xoay chidu cia mdi bo bién tin chudi duoc két ndi véi
hop gdp/hdp chuyén mach dong dién xoay chiéu. Hop gdp/hop chuyén mach
dong dién xoay chidu duoc két ndi voi mdy bién dp. Mdy bién 4p cép dién cho
ludi dién qua cdp dong dién xoay chiéu.

Ddi véi chudi quang diéh duoc ndi v6i mdi bd bién tdn chudi, dién ap dau
vao ctia bd bién tan chudi cé thé duoc diéu khién dé thuc hién hiéu qua quét
dién 4p dau ra cta chudi quang dién, dé thu duoc dudng cong IV cla chudi
quang dién.

Ngoai ra, vi du trong d6 hé théng sinh quang dién duoc thé hién trén Fig.3
bao gém chi hai b bién tan chudi duoc sir dung dé mod ta. Phuong 4n thuc hién
sang ché khong giéi han s6 Iuong bd bién tn chudi dugc bao gém trong hé
théng sinh quang dién.

Cong nghé quét duong cong IV truc tuyén dua trén b bién tan trung tim c6
thé dp dung cho hé thdng sinh quang dién dya trén bd bién tin trung tAm. Fig.4
12 so dd cua hé thdng sinh quang dién khéc theo phwong 4n thuc hién sdng ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.4, hé théng sinh quang dién bao gdm mot b bién
tn trung tAm va cac hop gdp dong dién mot chiéu. Mbi hop gop dong dién mot
chidu dugc két'néi' v6i céc chudi quang dién. Do hé thdng sinh quang dién bao
gém chi mdt bd bién tan trung tam, bo bién tan trung tdm thudng duoc trién
khai trong phong thiét bi ddc lap. Trong trudng hop nay, khoang cach di¢n gilta
bd bién tin trung tAm va chudi quang dién twong déi dai, va dién 4p dAu ra cla

chudi quang dién khong thé duoc didu khién truc tiép. Do vay, bd t6i wru héa
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quang dién can dugc ndi véi dau ra ctia chudi quang dién, va dién ap dAu ra cia
chudi quang dién dwoc didu khién nhd st dung bd t6i vu héa quang dién, dé
thyc hién quét duong cong IV trén chudi quang dién. Do b t6i uu héa quang
dién cin dugc bd sung thém trong hé thdng sinh quang dién, chu tric cia hé
thong sinh quang dién phtrc tap hon, nhd d6 ting cdc chi phi. Ngoai ra, viéc
quét duong cong IV doi hot didu khién phdi hop gitra bd bién tan trung tim va
bd 181 wu héa quang dién, va phu thudc 16n vao truyén thong chinh xéc tir xa
gifta bo bién tan trung tim va bd ti wu héa quang dién. Chinh sich didu khién
phitc tap va dé bi can nhiéu truyén thong.

C6 thé biét tir céc hé théng sinh quang dién dugc thé hién trén Fig.3 va
Fig.4 ring cong nghé quét duong cong IV tryc tuyéﬁ dua trén bd bién tan chudi
6 cdc wu diém quan trong, chéng han, chi phi bo sung thip, hiéu suat hoat
déng va bdo tri cao, va tén hao thip cua san luong dién ning. Do Vz,iy; cdng
ngh¢ quét duong cong IV truc tuyén dua trén bo bién tan chudi 12 gidi phap k¥
thuat t6i vu dé thuc hién quét dudng cong IV, va ciing 1 gidi phdp quét duong
cong IV chinh trong nganh quang dién hi¢n tai. Phwong phdp thu thdp dudng
cong IV theo cdc phuong 4n thuc hién sdng ché duoc dp dung cho hé thong
sinh quang dién duogc thé hién trén Fig.3. Ngoai ra, két cAu mach cia céc thanh
phﬁn duoc ndi v6i mdi bd bién tan chudi trong h¢ théng sinh quang dién dugc
thé hién trén Fig.3 duoc thé hign trén Fig.1. Chi tiét khong dwoc md ta lai &
day. |

Ngoai ra, voi sy phét trién lién tuc cta nganh quang dién, dé giam tiép céc
chi phi dién ndng cua hé théng sinh quang dién, ty 1é cua dung lugng DC va
dung luong AC ctia bd bién tan trong hé théng sinh quang dién tr& thanh xu
hudng chinh khi thiét k& hé théng sinh quang dién trong nganh cdng nghiép.
Pébi v6i bo bién tan chudi, cdch thirc chung trién khai ty 18 dung luong cao
trong nganh céng nghi¢p dang str dung cuc Y dé ndi song song hai chudi quang
dién, va sau do ndi cuc Y vdi giao dién dau vao cﬁa mach ting dong dién mdt
chiéu/déng dién mot chiéu cua bd bién tan chudi. Theo cdch nay, cong suit vao
cua mach tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu nhén 1én, dé ting ty 1¢

dung lugng ctia bo bién tan chudi.
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Fig.5 12 so dd ciia mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chidu theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mach tang dong
dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu bao gém cac thanh ph?m chinh, chéng han,
tu dién vao Cj,, cudn cam vao L, bd chuyén mach gdp dién tr cong sut, va tu
dién ra Cy,.

Sau khi cuc Y duoc ndi, do céc chudi quang dién dugc ndi véi cuc Y duoge
nbi song song, dong dién dodn mach cta mach ting dong dién mot chiéu/dong
dién mét chiéu ting ddng ké. Khi viéc quét duong cong IV dugc thyuc hién, yéu
cdu rang viéc quét dudng cong IV cua dong dién doan mach 16n hon c6 thé
dugc trién khai trén mdi mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu.
Trong khi quét duong cong IV, gan véi dong dién doan mach, dong dién dau
vao iy, cia mach ting dong dién mot chiéw/dong dién mot chiéu twong ddi 16m,
va dong chéng i;, cua cudn cam dau vao L;, cua mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chidu ciing twong d6i 16n. Trong trudng hop ndy, bao vé
qué dong dugc kich hoat d€ dang. Qua dién cam tang clia cugn cam dAu vao L,
dong chéng 1, trén cudn cam dau vao L, ¢6 thé dugc giam hiéu qua, dé tranh
kich hoat bao vé qué dong. Tuy nhién, diéu nay ting dang ké chi phi. Dé giai
quyét van dé nay, sing ché dé cap dén phwong phép, thiét bi, va hé thong diéu
khién b6 bién tan chudi, \}é bd didu khién bién tan chudi, dé giam dong chéng
trén cudn cam dau vao L, trong khi quét dudng cong IV ma khéng ting thém
chi phi cuén cam d4u vao Ly, ' '

Fig.6 la so dd ciia hé théng diéu khién bo bién tan chudi theo phuong 4n
thuc hién sng ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.6, hé théng 600 bao gém bd
bién tAn chudi 601, cic chudi quang dién 602, b diéu khién 603, b0 nh¢ di
liéu 604, va mdy chu 605. Bo bién tan chudi 601 bao gdm céc cdc mach ting
dong dién mot chidu/dong dién mot chiu 6011 va mach bién tan 6012. Céc dau
ra cia cac mach tang dong dién mot Chiéu/dbng dién mot chidu 6011 duoc nbi
song song, va sau d6 dugc néi véi ddu vao ctia mach bién tin 6012. Pau vao
ctia moi mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mét chiéu 6011 dwgc Kkét
nbi v6i hai chudi quang dién 602 nhd st dung cuc Y.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, mdi mach ting dong dién mot chiéu/dbng
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dién mot chiéu 6011 va mach bién tAn 6012 trong bd bién tin chudi 601 déu
dwoe ndi véi bd didu khién 603. Mdy tinh chil 605 dugc két ndi véi ca b didu
khién 603 13n b nh¢ dit lidu 604. Bo diéu khién 603 con duge ndi v6i bd nhé
dir 1iéu 604. May tinh chu 605 dugc tao cAu hinh dé gui 1énh quét dén bo diéu
khién 603, va b diéu khién 603 dugc tao cdu hinh dé: khi nhan 1énh quét, dua
1énh diéu khién vio cdc mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu
6011 va mach bién tin 6012, dé trién khai phwong phdp thu thap dudng cong
IV theo cac phuong an thuc hién séng ché. Bo nhé dir liéu 604 duoc tao ciu
hinh dé luu trit dit lidu dwoc thu thap bai bd didu khién 603 tir cdc mach ting
dong dién mot chidu/dong didn mot chidu 6011 va mach bién thn 6012. Mdy
tinh cha 605 con dugc tao ciu hinh dé thu duoc dit lidu tr bé‘ nh¢ dir liéu 604,
dé vé duong cong IV.

B& xt Iy 603 c6 thé 12 bd vi xur 1y (microprocessor unit, MPU), mach tich
hop Ung dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC), hodc mot
hoac nhiéu mach tich hop duogc tao cAu hinh dé diéu khién thuc thi chuong
trinh cta cac giai phdp theo sang ché.

B0O nhd dir liéu 604 c6 thé 1a bd nhé chi doc (read-only memory, ROM),
loai thiét bi luu trit tinh khéc c6 thé Tuu trix thong tin va 1€nh tinh, bd nh¢ truy
nhdp ngiu nhién (random access memory, RAM), hodc loai thiét bi luu trit
dong khéc c6 thé Iuu trit thong tin va 1énh, hodc c6 thé 124 ROM l4p trinh dugc
x6a dugc bang dién (electrically erasable programmable read-only memory,
EEPROM), dia CD-ROM (compact disc read-only memory, CD-ROM) hodc
Ivu trir CD khéc, luu trlr dia quang (bao gbém dia quang cdmpac, dia laze, dia
quang, dia da dyng sd, dia Blu-ray, hoic twong tu), dia tir hodc thiét bi luu trit
tir tinh khac, hoac phuong tién khac bat ky c6 thé duge sir dung dé mang hodc
Ivu trit ma chuong trinh mong doi & dang 1énh hoac cAu trdc dit liéu va c6 thé
dudc truy nhap béng inéy tinh. Tuy nhién, bd nhé khong bi gidi han & d6. Bo
nhé dit liéu 604 ¢ thé ton tai doc lap, va duoc két ndi véi b dicu khién 603
nh¢ s dung cap truyén thong. Bo nhé dir lidu 604 ciing c6 thé duoc tich hop
v6i b diéu khién 603.

B nhé dit lidu 604 con dugc tao cAu hinh dé lru trit ma chuong trinh dé
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thyc hién cdc giai phép cua sang ché. Bo diéu khién 603 diéu khién thuc thi. B
didu khién 603 duoc tao ciu hinh dé thuc thi ma chuwong trinh duge luu trit
trong b nhé dir liéu 604. Ma chuong trinh ¢ thé bao g6n1 mot hodc nhiéu
mobdun phan mém. Hé thdng theo phuong 4n thyc hién sdng ché c6 thé thu
duoc, nhd st dung bd diéu khién 603 va mét hoic nhiéu mddun phﬁn mém
trong mi chuong trinh trong bd nhé dir ligu 604, dit ligu duge sir dung dé vé
dudmg cong IV, va v& dudng cong IV nho st dung mdy tinh chu 605.

Cén luu ¥ ring vi du trong d6 hé théng dugc thé hién trén Fig.6 bao gém
mot bd bién tin chudi chi dugc st dung @& mo ta. Déi véi bo bién tin chudi
khdc trong hé théng sinh quang dién, dudng cong IV ¢6 thé thu dwoc bang cach
str dung hé théng duoc thé hign trén.Fig.6. Chi tiét khéng dwgc md td & day.

Fig.7 1a luu d6 ciia phwong phép diéu khién bd bién tan chudi theo phuong
4n thuc hién sdng ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, phuong phdp bao gdm cic
budc sau.

Budc 701: Bo diéu khién s& diéu khién quét duong cong IV duoc thuc hién
trén mot hoac nhidu mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thtr
nhét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, @& d& mo ta tiép theo, trong bd bién tan
chudi, mach ting dong dién mot chiéu/déng dién mot chidu ma trén d6 viéc
quét duong cong IV dong dién - dién ap can dugc thyc hién dugce goi 12 mach
ting dong dién mot chidu/dong dién mét chiéu tht nhét, va mach ting dong
dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu ma trén d6 viéc quét dudong cong IV khong
cin duogc thuc hién dugc goi 1a mach ting dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot
chiéu thu hai. |

Nhu duge thé hién trén Fig.6, khi bo didu khién nhan 1énh quét duoc gii
bdi mdy tinh chu, & bude 701, bd didu khién c6 thé thuc hién quét dwong cong
IV trén mot hoac nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/d?)ng dién mot chiéu
tht nhét duoc bao gdm trong bd bién tAn chudi.

Trién khai diéu khién viéc quét dudng cong IV dugc thuc hién trén mot
hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhét c6 thé

nhu sau: B diéu khién diéu khién dién 4p dau vao cua moi mach trong mot
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hoic nhiéu mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thtr nhéat dé
thay ddi tir dién 4p mach hé tham chiéu dén dién 4p doan mach tham chiéu, va
thu dugc tinh trang trong d6 dong dién dau vao cia mdi mach trong mot hoic
nhidu mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thir nhit thay dbi
v6i dién dp ddu vao, dé v& duong cong IV clia chudi quang dién duoc ndi véi
mdi mach trong mot hodc nhiéu mach taing dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiéu thr nhét.

Theo trién khai kha thi, qué trinh trong d6 dién 4p dau vao ciia mdi mach
ting dong dién mot chiu/dong dién mot chidu thir nhét thay ddi tir dién 4dp
mach hé tham chiéu dén dién 4p doan mach tham chiéu c6 thé dugc phan chia
thanh céc thdi diém. Theo cdch ndy, d6i véi mach ting dong dién mot
chiéu/dbng dién mot chiéu tha nhét bt ky trong mot hoac nhiéu mach ting
dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thir nhét, bo diéu khién cé thé didu
khién dién ap d4u vao cua mach tang dong dién mot chiéu/déng dién mdt chiéu
thtt nhat & mdi thoi diém trong céc thoi diém, dé diéu khién dién dp dau vao
cua mach tdng dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thtr nhit dé thay doi
tir dién 4p mach hé tham chiéu dén dién ap doan mach tham chiéu.

Trong truong hgp nay, sau khi diéu khién dién 4p ddu vao ctia mach ting
dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thir nhét & mdi thoi diém, bd didu
khién c6 thé tap hop dong dién dau vao cua mach ting dong dién mot
chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhat, dé thu duogc tinh trang trong d6 dong dién
d4u vao cia mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thir nhét thay
d6i v6i dién dp dau vao.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6, sau khi tap hop dong dién dau vao
ctia mach tang dong dién mot chidu/dong dién mot chidu tht nhét & mdi thoi
diém trong cdc thoi diém, bd didu khién c6 thé luu trit, trong bd nhé dir liu,
dién ap ddu vao ¢ mdi thoi diém va dong dién dau vao duoc tap hop & mdi thoi
didm. Theo céch ndy, mdy tinh chii c6 thé v&, dua trén dién 4p dau vao & mdi
thoi diém va dong dién dau vao & mdi thoi diém duoc luu trit trong bd nhé dit
liéu, duong cong IV ciia chudi quang dién dugc nbi voi mach ting dong dién

mdt chiéu/dong dién mot chiéu thi nhat.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qué trinh thu thap dudng cong IV,
bd diéu khién c6 thé quét mdt trong cac mach tang dong dién mat chiéu/dbng
dién mot chiéu dwoc bao gdm trong bd bién tin chudi, hogc ¢6 thé quét nhém
cdc mach tang dong di€én mdt chiéu/dbng dién mot chidu cung lic. Chfmg han,
bd bién tan chudi bao gém 20 mach tang dong dién mot chiéu/d()ng dién mot
chiéu. Bo diu khién c6 thé chon dé quét trude cdc mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chidu tir thir nhit dén thir tdm. Sau khi hoan thanh viéc
quét duoc thyc hién trén cdc mach ting dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot
chidu tir th@ nhét dén thi 8, bd diéu khién chon tiép tuc quét cdc mach ting
dong dién mot chidu/dong dién mot chidu tr thir 9 dén thir 16. Sau khi hoan
thanh quét dugc thuc hién trén cidc mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién
mot chiéu tir thir 9 dén tht 16, bd diéu khién chon dé tiép tuc quét cdc mach
ting dong dién mot chidu/dong dién mot chidu tir thir 17 dén thi 20, dé hoan
thanh cdng viéc quét cua tAt ca cac mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién
mdt chiéu duoc bao gdm trong bd bién tan chudi.

Do céc chudi quang dién duge n6i voi mach ting dong dién mot chidu/dong
dién mot chiéu thu nhat c6 thé bao gém cdc mddun quang di¢n khéc nhau, céc
chﬁéi quang dién duoc ndi v6i mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot
chiéu thtt nhit c6 thé c6 cdc dién d4p mach hé khac nhau. Do viy, trong qud
trinh quét duwong cong IV cua bd didu khién, maéh tang dong dién mot
chidu/dong dién mot chidu thit nhat ¢6 thé c6 cac dién 4p mach hé tham chiéu
khéc nhau. Pién 4p mach hd tham chiéu dbi véi mdi mach tang dong dién mot
chiéu/dong dién mot chidu tht nhét c6 thé duoc tién ciu hinh. Chéng han,
trude khi quét mdi mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thu
nhat, bd diéu khién trudc hét thu dwoc dién 4p mach ho cua moi mach ting
dong didn mot chidu/dong dién mot chiéu thir nhit nho st dung bd kiém thir
dién ap. Bién dp mach ho cua mdi mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién
mot chiéu thu nhét c6 thé duoge st dung lam dién 4p mach hd tham chiéu cua
mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thir nhét. Theo cdch khéc,
bo diéu khién c6 thé chon dién ap to khoang cu thé cua dién ap mach ho cua

mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thir nhat 1am dién dp mach
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ho tham chiéu cia mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thw
nhit. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién séng ché.

Ngoai ra, cac dién 4p mach h¢ tham chiéu cua mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mot chiéu thi nhét c6 thé 12 gidng nhau. Chéng han, céc dién
ap mach h¢ tham chiéu déu dugc gén bang gid tri dién 4p x4p xi bang 0 V.

Nhoém cta ciac mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu dang
dugc quét cung ldc, tic 14, viéc quét duong cong IV can duogc thuc hién hién tai
trén cac mach tang dong dién mot chiéu/déng dién mot chiéu thi nhét. Trong
truong hop nay, do mach tang dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thu
nhit c6 thé c¢6 céc dién 4p mach hé tham chiéu khéc nhau, va mach ting dong
dién mot chiéu/df)ng dién mot chidu thir nhat c6 cung dién dp dodn mach tham
chiéu, trong kich ban nay, dé dé didu khién mach bién tan va mach ting dong
dién mot chidu/dong dién mot chiéu thir hai trong qud trinh quét, thoi gian quét
tuong tu dugc yéu cAu dé didu khién dién 4p dau vao ciia mdi mach trong cac
mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thtr nhét ¢é d6i tir dién ap
mach hé tham chiéu sang dién 4p doan mach tham chiéu.

Theo trién khai kha thi, tin s quét cho mdi mach ting dong dién mot
chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhit c6 thé dugc xdc dinh dua trén thoi gian
quét dinh trude va dién dp mach hé tham chiéu va dién ap doan mach tham
chiéu ciia mdi mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thtr nhét.
Theo céch ndy, khi b diéu khién quét dién ap dau vao clia mdi mach ting dong
dién mot chiéu/dbng dién mot chidu th& nhit dya trén thn sb quét dugc xéc
dinh, thoi gian quét trong tu ¢6 thé duge danh dé thay ddi dién dp dau vio cia
moi mach trong cac mach ting dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu tht
nhét tir dién ap mach hd tham chiéu dén dién dp dodn mach tham chiéu.

Chéng han, cidc dién &p dau vao cua cdc mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chidu tir thir nhat dén thi ba cin dugc quét hién tai. Gia st
rang cdc dién 4p mach hé tham chiu ctia cdc mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chiéu tir thir nhét dén thir 3 14n lugt bang 100 V, 90 V, va
80 V, va céc dién dp doan mach tham chiéu cua cdc mach ting dong dién mot

chidu/dong dién mot chiéu tlr thir nhit dn thi ba déu bang 0 V. Trong trudng
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hop nay, tdn sé quét clia mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chidu
tht nhat ¢4 thé dwoc gan bang 10 Vs, tan s6 quét ctia mach ting dong dién mot
chiu/dong dién mét chiéu th hai c6 thé dugc gan bang 9 V/s, va tin s6 quét
clia mach ting dong dién mot chidu/dong dién mét chidu thir ba c6 thé dugce
gan bé“lng 8 V/s. Khi cac mach tang dong dién mdt chiéu/dong dién mot chiéu
tir thir nhit dén thir ba lan lugt dugc quét dua trén ba thn sb quét dugc xac dinh,
coéng viéc quét duong cong IV ¢co thé dwoc hoan thanh cho ba mach ting dong
dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu trong 10 gidy.

Buéc 702: Bo didu khién dicu khién cong sut dAu ra cua mach bién tan dé
thanh cong suét tham chiéu trong qué trinh diéu khién viéc quét duong cong IV
duoc thyc hién trén mot hodc nhidu mach tang dong dién mot Chiéu/d(‘)ng dién
mot chiéu th nhat.

Theo phuong an thuc hién sdng ché, dé trdnh ngudn cép dién khong 6n dinh
tir hé théng sinh quang dién dén 1u6i dién trong qua trinh thu thap dudng cong
IV, bd didu khién c6 thé diéu khién cong sut ddu ra cua mach bién tan dé 1a
cong suét tham chiéu trong qud trinh didu khién quét dudmg cong IV duge thuc
hién trén mot hoac nhidu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu
thtr nhat.

Cén luu ¥ rang phuong 4n thuc hién sdng ché khéng giéi han thuc hién didu
khién cong suit ddu ra ctia mach bién tan dé 1a cong sudt tham chiéu. Céch
thirc bit ky didu khién cong suit diu ra cia mach bién tan c6 thé duoc 4p dung
cho phuong an thuc hién sang ché. Chang han, cong sut ddu ra ciia mach bién
thn c6 thé duoc diéu khién qua viéc didu Kkhién dong dién truc d trong mach
bién tan.

Ngoai ra, cong suét tham chidu & budc 702 duogc tién céu hinh. Theo trién
khai kha thi, qué trinh céu hinh cong suét tham chiéu c6 thé nhu sau: thu dugc
cong suét vao cuc dai cia mdi mach ting dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot
chidu duoc bao gdm trong bd bién tin chudi; xdc dinh tong ctia cong sut vio
cuc dai cia tit ca cdc mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mdt chiéu
duogc bao gém trong bd bién tin chudi; nhan gia tri téng dugc xac dinh bfmg hé

sb tdn hao cong suat dé thu dugce cong suat dau ra 1y thuyet; va xdc dinh cong
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sut tham chiéu dya trén cong suét dau ra Iy thuyét, trong d6 hiéu sb giita cong

suét tham chiéu va cong suit dau ra Iy thuyét nho hon ngudng céng suét.
Ngudng cong suét c6 thé duge xdc dinh dua trén cong suit danh dinh ctia

bd bién tan chudi. Chéng han, cong sudt tham chiéu & budc 702 c6 thé duoc

bi¢u dién nho st dung cong thirc sau:

Pregay Z Piuo ® a" < Puorm ®€ .

Prrry duoc su dung dé chi bdo cong suét tham chiéu, ij(z()) dwoc su
dung dé chi béo tong cia cong sudt vao cuc dai cua tit ca cac mach ting dong
dién mot chiéu/dc‘)ng dién mot chiéu dugc bao génl trong bd bién tin chudi, &
1a gid tri 16n hon 0 va nho hon hoic bang 1, p,,, 1a cong sudt danh dinh cta
b6 bién tan chudi, vd € 12ty 18 phén trdm dinh trudc, va c6 thé 12 phan trim
nhé hon hoic bang 15%.

Chéng han, & bang 0, dé chi bao rang cong sut tham chiéu nhit quan véi
cong suét d4u ra 1y thuyét. Trong trudng hop nay, cong suét tham chiéu c6 thé
con dugc x4c dinh nho st dung cong thirc sau:

N-K

pref(r); Z Djwoy® N

N la téng $b céc mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiu duoc
bao gém trong bo bién thn chudi, va K 1a s luvong mach tdng dong dién mot
chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu ma trén d6 viéc quét duong cong IV can duoc thuc
hién, ttc 13, s6 Iuvgng cua mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot chiéu/dbng
dién mdt chiéu thu nhét & budce 701. Trong truong hop nay, ty 1€ clia mach tang
dong dién mot chidu/dong dién mot chiu ma trén d6 viéc quét IV can duoc
thyc hién, trén cdc mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu duoc
bao gdm trong bd bién tin chudi bang &.

Budc 703: Bo didu khién didu khién thay ddi cia dién 4p du ra cia mét
hoac nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbhg dién mot chiéu tha hai trong
qua trinh diéu khiéﬁ viéc quét duong cong IV dugc thuc hién trén mot hoac
nhiéu mach ting dong dién mot Chiéu/dbng dién mot chidu thtr nhét, trong dé

xu huéng thay ddi cta dién dp dau ra ctia mét hodc nhiéu mach ting dong dién
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mot chiéu/dc‘)ng dién mot chiéu thr hai va xu hudéng thay ddi cua dién ap dau
vao cua mot hoac nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu
thir nhét trong qué trinh quét duong cong IV bidu dién mbi quan hé ting don
di¢u khong ngat.

Moi quan hé ting don diéu khong ngit chi bdo rang: néu y va x biéu dién
mdi quan hé ting don didu khong ngit, y ting hodc ludn khong d6i khi x tang,
va y giam hodc van khéng d6i khi x giam.

Can Iuu ¥ ring, do cdc dau ra cla c4c mach ting dong dién mot chidu/dong
dién mot chiéu dugc bao gém trong bd bién tan chudi duoc ndi song song, va
cdc dau ra cia cdc mach ting dong dién mot chiéu/déng dién mot chiéu duoc
ndi song song va sau d6 dugc ndi véi dAu vao cia mach bién tan, sau khi thay
dbdi cua dién ap diu ra cua mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot
chiéu/dong dién mot chidu thir hai dwgc bao gdm trong b bién tan chudi dugc
diéu khién, dién ap dau ra ctia mdt hodc nhiu mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mdt chidu th@ nhit cling thay ddi twong tng, tuong dwong véi
viéc didu khién thay ddi dong dién dp buyt & dau vio cia mach bién tan.

Trong qud trinh thyc hién viéc quét duong cong IV trén mot hodc nhiéu
mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu tht nhit, dién 4p dau ra
ctia mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thuong cao hon dién
ap dau vao cua mach ting dong dién mét chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu. Do vay,
trong qud trinh thyc hién quét duong cong IV trén mot hodc nhiéu mach ting
dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thir nhét, néu dién 4p buyt & dau vao
ctia mach bién tdn duoc diéu khién dé c6 dinh, dién dp buyt & dau vao cua
mach bién tin can 16n hon cdc dién ap mach ho tham chiéu cta céc mach tang
dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu th& nhat nay. Trong truong hop nay,
trong qud trinh thyc hién viéc quét duong cong IV trén cdc mach tdng dong
dién mot chiéu/dong dién mot chiéu nay, dién 4p buyt & dAu vao ctia mach bién
tan ludn & trang théi twong ddi cao. Do vay, khi viéc quét duge thuc hién gan
dién 4p doan mach tham chiéu trong qud trinh thyc hién viéc quét duong cong
IV trén cac mach tang dong dién mdt chiéu/dong dién mot chidu th& nhat nay,

hiéu dién thé gifra hai dau cua each mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién
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mdt chiéu thit nhit twong dbi 16n, va c6 twong quan duong gilta dong chdng
trén cudn cam dau vio trong mdi mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién
mot chiéu tha nhét va hiéu dién thé gitra hai du cta cudn cam dau vio. Trong
trudng hgp nay, dong chdng trén cudn cam du vao trong mdi mach ting dong
dién mot chidu/dong dién mot chidu thir nhét twong d6i 16n, va bao vé qué dong
cudn cam dau vao duoc kich hoat d& dan g.

Do vy, theo phuong an thuc hién sang ché, trong qua trinh diéu khién viéc
quét duong cong IV dugc thyc hién trén mot hodc nhiéu mach tang dong dién
mdt chidu/dong dién mot chiéu thir nhét, thay doi cta dién 4p dau ra cua mot
hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu tht hai duoge
didu khién. Trong qua trinh quét duong cong IV, céc dién 4p dau vao cia céc
mach tang dong dién mdt chiéu/dbng dién mot chiéu thir nhét nay c6 xu hudng
thép hon. Néu xu hudng thay ddi cua dién ap dAu ra cia moOt hodc nhiéu mach
tang dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thir hai va xu huéng thay ddi
cua dién dp dau vao ctia mot hodc nhidu mach taing dong dién mot chiéu/dbng
dién mot chiéu thir nhit bidu dién mbi quan hé ting don didu khong ngat, dién
4p buyt & dau vao ciia mach bién tin ciing ¢6 xu hudng thap hon va khong cin
ludn & tinh trang tuong dbi cao, dé giam dong chong trén cudn cam dau vao &
mach tang dong dién mat chiéu/dbng dién mdt chidu thir nhét, nhd d6 tranh
kich hoat bao vé qua dong cudn cam déau vao.

Theo trién khai khé thi, qué trinh cta buéc 703 c6 thé 1a: trong qué trinh
diéu khién viée quét duong cong IV dugc thyc hién trén mot hodc nhiéu mach
ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thtt nhdt, ddi v&i mach tang
dong dién mot chiéu/dbng dién mot chidu tht hai bat ky trong mot hodc nhidu
mach tang dong di¢n rﬁét chiéu/dong dién mot chiéu tht hai, diéu chinh gia tri
thuc cua dién éi) dau ra cta mach ting dong dién mot chiéu/dbng di€én mot
chiéu thu hai & mdi thoi diém dya trén gid tri tham chiéu cua dién dp d4u ra cia
mach tang dong dién mat chiéu/dbng dién mot chiéu th hai & cung thoi diém,
cho dén khi gid tri tuyet d6i cta hiéu sb gitra gid tri thyc cua dién ap déu ra cua
mach tang dong dién mot chiéu/d()ng dién mot chiéu tht hai & mdi thoi diém

va gid tri tham chiéu cta dién dp dau ra ¢ cung thoi diém nhé hon ngudng do
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léch.

O day, xu hudng thay dbi ctia cdc gid tri tham chiéu cua cic dién 4p dau ra
ctia mach tang dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thtr hai & tit ca céc
thoi diém trong qué trinh quét dudng cong IV va xu hudng thay d6i cua céc
dién ap dau vao cia mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién
mdt chiéu tht nhit & tit ca thoi diém trong qua trinh quét dudng cong IV biéu
didn mbi quan hé ting don diéu khdng ngat.

Ngudng hiéu s 12 gid tri dinh truc, va ngudng hidu sb 1a gid tri bat ky nho
hon 3% dién 4p buyt tham chiéu.

Budc thuc hién diéu chinh gid tri thuc cua dién ap ddu ra cta mach ting
dong dién mdt chiéu/dbng dién mot chiéu tht hai & mdi thoi diém duya trén gid
tri tham chiéu ctia dién ap déu ra ctia mach ting dong dién mot chiéu/dé)ng dién
mot chiéu th hai & cung théi diém c6 thé 1a: dbi véi thoi diém bat ky trong qua
trinh quét duong cong IV, néu hiéu s gitra gid tri tham chiéu cua dién 4p dau ra
& thoi diém nay va gia tri thue cta dién dp dau ra ctia mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chidu tht hai ¢ thoi diém nay 16n hon nguéng tham chiéu,
tang coOng sudt duoc trich xuét boi mach ting dong dién mot chiéu/dong dién
mot chiéu thi hai tir chudi quang dién dugc két ndi; hodc néu hiéu sb giita gia
tri tham chiéu cua dién ap dau ra ¢ thoi diém nay va gid tri thuc cua dién 4p
d4u ra cua mach ting dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu thi hai & thoi
diém nay 16n hon ngudng tham chibu, giam cong suat dugc trich xudt boi mach
tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu tht hai tr chudi quang dién
dugce két nbi.

Néi céch khac, d6i voi mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu
ma trén d6 viéc quét khéng duoc thuc hién, dién dp dau ra ciia mach ting dong
dién mot chiéu/dbng dién mot chidu ¢ thé duoc diéu khién qua viéc didu khién
cong suit dugc trich xuat béi mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot
chiéu tir chudi quang dién duoc két ndi. N6 twong duong véi viee diéu khién
thay d6i dong ctia dién &p buyt & dAu vao cua mach bién tin qua viéc didu
khién cong sut dugc trich xuat bdi mach ting dong dién mot chiéu/dong dién

mot chiéu tir chudi quang dién dugc két noi.
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Ngoai ra, déi v6i mach ting dong dién mot chiéw/dong dién mot chiéu thi
hai bat ky trong mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiu tht hai dugc bao gdm trong bod bién tan chudi, gi4 tri tham chiéu cia dién
ap dau ra cua mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mdt chiéu tht hai &
mdi thoi diém trong céac thoi diém dugc tién ciu hinh. Theo trién khai kha thi,
qué trinh thiét 1ap gid tri tham chiéu cua dién 4p dau ra cho dién 4p dAu ra cia
mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thit hai & mdi thoi diém
trong céc thoi diém c6 thé 1a: trude khi quét dudong cong IV dugce thyc hién trén
mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu tht nhét
duoc bao g6m trong bo bién tin chudi duoc diéu khién, thu dugc cic gid tri
dién ap can dugc théoa min bdi mot hoidc nhiéu mach tang dong dién mot
chiéu/dong dién mot chidu tht nhat & céc thoi diém trong qué trinh quét dudng
cong IV; va d6i véi thoi diém thir nhét bt ky va thoi diém thr hai bat ky trong
c4c thdi diém, néu gia tri dién 4p cua dién dp dau vao ctia mot hoic nhidu mach
tang dong dién mot chiéu/dong dién mét chidu thir nhit va cin dugc thoa man
& thoi diém thi nht 1én hon gid tri dién 4p cin dugc thoa min & thoi diém thir
hai, thiét lap gid tri tham chiéu cua dién ap dau ra ctia mach tang dong dién mot
chidu/dong dién mot chiéu tht hai & thoi diém thir nhét 16n hon hodc bang gid
tri tham chiéu cta dién ap diu ra & thoi diém thi hai.

Chéng han, céc gi tri dién 4p cn dugc thda man boi dién ap dau vao cla
mdi mach trong mot hozc nhidu mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot
chidu thtr nhit & cic thoi diém duoc thé hién trén Bang 1. Trong toan bd qué
trinh quét, bn thoi diém dugc xéc dinh, va 14n lugt duge dénh déu 1a thoi diém
th nhat, thoi diém thit hai, thoi diém th ba, va thdi diém thir tw. DSi v6i dién
ap dau vao ctia moi mach trong mdt hodc nhiéu me_ich tang dong dién mot
chidw/dong dién mot chidu thir nhat, gia tri dién 4p can duoc thoa man ¢ thoi
diém thr nhat 1a Ul (t1), gid tri dién 4p cAn duoc théa man & thoi diém tht hai
béng 0,5U1 (t1), gia tri dién dp can duoc théa man & thoi diém tha ba béng
0,4Ul (t1), va gid tri dién 4p cAn dwoc théa man & thoi diém tht tu bang 0.
Trong truong hop nay, gid tri tham chiéu cua dién 4p diu ra dugc thé hi¢n trén

Bang 1 ¢6 thé dwoc thiét 1ap d6i v6i mdi mach trong mach ting dong dién mot
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chiéu/dbng dién mot chiéu thi hai ma trén d6 viéc quét khong can dugc thuc
hién.

Nhu duoc thé hién trén Bang 1, & thoi diém tht nhét, gid tri tham chiéu cua
dién 4p dau ra ciia mdi mach trong mach ting dong dién mot chidu/dong dién
mot chiéu tht hai ma trén d6 viéc quét dudng cong IV khong can dugc thuc
hién 1a Umax(tl). O thoi diém tht hai, gia tri tham chiéu cua dién ap dau ra cia
mdi mach trong mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thir hai
ma trén d6 viéc quét duong cong IV khong cin duoc thuc hién 12 Umax(tl). o)
thoi diém thi ba, gid tri tham chiéu cua dién 4p dau ra ciia mdi mach trong
mach tdng dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu tht hai ma trén d6 viéc
quét duong cong IV khong can duogc thuc hién bang 0,75 Umax(tl). O thoi
diém tht tu, ¢id tr1 tham chiéu cua dién épldéu ra ctia mdi mach trong mach
tang dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thir hai ma trén d6 viéc quét
duong cong IV khong cin duge thuc hién béng 0,75 Umax(tl). RO rang 13,
trong qud trinh quét, do dién ap dau vao cua mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chiéu tht nhit ma trén d6 viéc quét duong cong IV duge
thuc hién giam, gid tri tham chidu cua dién 4p dAu ra cia mdi mach trong mach
tang dong dién mot chiéu/d()ng dién mot chiéu th@r hai ma trén d6 viéc quét
dudng cong IV khong cin duoc thyc hién giam hodc ludn khong ddi. N6i cach
khdc, xu hudng thay ddi ctia céc gid tri tham chiu ctia cua céc dién 4p dau ra &
tAt ca céc thoi didm va xu hudéng thay déi cta cdc dién dp dAu vao cla tat ca
ctia mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu thir

nhét & cic thoi diém biéu dién moi quan hé tang don diéu khong ngit.

Bang 1
Thoi diém Dién dp dau vao Gi4 tri tham chiéu cta dién dp dau ra
Thoi diém thi nhat Ul (t1) Umax(tl)
Thoi diém tha hai 0,5U1 (t1) Umax(tl)
Théi diém tha ba 0,4U1 (t1) 0.75 Umax(t1)
Thoi diém tha tu 0 0.75 Umax(t1)

Trong Bang 1, Ul (t1) ¢6 thé 1a dién ap mach hé tham chiéu ctia mdi mach

trong mot hodc nhidu mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thiy
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nhét. O ddy, Umax(t1) c6 thé 1a gi4 tri bat ky 16n hon Ul (t1). Khi phuong phap
diéu khién theo phuong an thyc hién sing ché duoc st dung, gid tr1 cua
Umax(tl) cang nhoé cang tét. Do vay, gid tri cia Umax(tl) cé thé duoc thiét lap
theo yéu cau.

Ngoai ra, dé dam bao hoat dong thdng thuong cla bd bién tan chudi, gi4 tri
cua Umax(tl) khong thé vuot qua dién ap chép nhén cua dién ap chiu dung cua
dién 4p buyt & dAu vao cta mach bién tin. Ngoai ra, gid tri nhd nhét ctia dién
ap dau ra tham chiéu khong thé duoc thiét 14p qué nho, va can 16n hon bién do
cta dién dp duong day cua lwdi dién dugc ndi v6i hé théng sinh quang dién.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sing ché, dé giam tiép dong chdng trén
cudn cam diu vao trong mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chidu
thir nhit trong qué trinh quét, budc 704 sau c6 thé con duoc sir dung dé didu
khién thay dbi dong tn s6 chuyén mach ctia mdi mach trong mot hodc nhiéu
mach tdng dong dién mot chiéu/déng dién mot chiéu tht nhat.

Budc 704: Bo didu khién diéu khién thay ddi cua tin s6 chuyén mach cia
mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu tha nhét
trong qua trinh diéu khién viéc quét dudng cong IV dugc thyc hién trén mot
hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/déng dién mot chiéu thu nhét, trong
d6 xu huéng thay doi clia tan s6 chuyén mach va xu huéng thay dbi ctia dién 4p
ddu vao cia mdt hodc nhidu mach ting dong dién mot chiéu/d(‘mg dién mdt
chiéu tht nhit trong qua trinh quét dudng cong IV biéu dién mbi quan hé giam
don di¢u khong ngat.

Budc thuc hién diéu khién thay ddi dong cua tAn s chuyén mach ciia mdt
hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/don g dién mot chiéu tht nhét c6 thé
1a: d6i véi mach tang dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thi nhét bt ky
trong mdt hoac nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thir
nhit, & thoi diém bét ky trong céc thoi diém trong qud trinh quét du’(‘)ng cong 1V,
néu dién ép' dau vao ctia mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chidu
thtt nhét & thoi didm nay nho hon dién 4p diu vio clia mach ting dong dién
mét chiéu/dong dién mot chiu thi nhit & thoi diém trude d6, didu chinh tan s

chuyén mach cua mach tang dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mét chiéu tht nhét
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& thoi diém nay 1én hon hoic bing tan s chuyén mach cta mach ting dong
dién mot chidu/dong dién mét chiéu th nhét & thoi diém trude d6; hodc

néu dién 4p ddu vao cia mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot
chidu thtr nhit & thoi diém nay 16n hon dién 4p dAu vao cua mach ting dong
dién mot chidu/dong didn mot chidu thir nhit & thoi didm truée d6, diéu chinh
thn s6 chuyén mach ciia mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu
thé nhat & thoi diém nay nhé hon hogic béng tan sb chuyén mach ctia mach ting
dong dién mot chiéu/dbng dién mot chidu thit nhat & thoi diém trude dé.

Chéng han, dbi véi thoi diém bat ky, gié tri cua tan sb chuyén mach duoc
diéu chinh & thoi didm nay c6 thé duoc x4c dinh nho st dung cong thic sau:

Fl1(t)=F0(t1)[140,5(t—t1)/(2—t1)].

FI(t) dugc st dung dé chi bdo gid tri cua tn s chuyén mach duoc didu
chinh & thoi diém nay, FO(t1) duoc st dung dé chi bdo tan s chuyén mach cia
mach tang dong dién mdt chiéu/d()ng dién mot chiéu khi viéc quét khong duoc
thuc hién, t'du'gc st dung d8 chi béo thoi diém hién tai, t1 duoc st dung dé chi
bdo thoi diém bit dAu quét, va 12 duoc sir dung dé chi bdo thoi diém két thic
quét.

Tan s chuyén mach ctia mach tang dong dién mot chiéu/dc‘)ng dién mot
chidu thtt nhit dugce diéu chinh nhd st dung cong thirc néu trén. Trong qud
trinh quét dién ap dau vao clia mach ting dong dién mdt chiéu/dbng dién mot
chidu thtt nhét, tin sb chuyén mach ctia mach ting dong dién mot chiéu/dong
dién mot chidu thir nhét tang khi dién 4p dau vao giam, dé giam dong chdng
trén mach tang dong dién mot chiéu/déng dién mot chidu tht nhét.

Cén Iwu ¥ rang, trong qué trinh quét dudng cong IV, dong chong trén mach
tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thit nhét c6 thé dugc gidm nho
st dung riéng r& bude 702 va bude 703. Theo cdch khéc, dong chdng cia mach
tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thi nhat ¢ thé dugc gidm nho
st dung riéng r& budc 702 va budc 704. Mot cdch tuy chon, dong chdng cua
mach tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu tht nhit c6 thé dugc giam
nho st dung ddng thoi bude 702 dén bude 704. Didu nay khong b gidi han cu

thé theo phuong 4n thuc hién séng ché.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh quét dudng cong 1V,
thay dbi dong cha dién ap d4u ra cia mot hodc nhidu mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chiéu tht hai ma trén d6 viéc quét dudong cong IV khong
can duoc thuc hién va duoc bao gém trong bd bién tAn chudi duoc diéu khién.
Do dién ap dau ra ctia mot hoic nhidu mach ting dong dién mot chiéu/dbng
dién mot chiéu thir hai cling 1a dién dp buyt & dau vao ctia mach bién tin, theo
phuong 4n thyc hién séng ché, trong qua trinh quét duong cong IV, dién ép
buyt & ddu vao ciia mach bién tan thay dbi dong, va xu hudéng thay d6i caa thay
d6i dong va xu hudng thay d6i cua dién 4p dau vao ctia mot hodc nhiéu mach
tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thr nhit ma trén d6 viée quét
dudng cong IV cin duoc thyc hién trong qud trinh quét duong cong IV biéu
din mdi quan hé ting don diéu khong ngat. Trong truong hop nay, dbi véi
mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thi nhat ma trén d6 viéc
quét duong cong IV dugc thyc hién, hiéu dién thé gitta hai dau ctia mach ting
dong dién mot chiéu/dong dién mét chidu thi nhat khong phai ludn 6 tinh trang
- twong -d6i cao, sao cho dong chdng trén cudn cam d4u vao trong mach ting
dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu tht nhit c6 thé duogc giam. Theo
céch nay, trudng hop sau cé thé dugc tranh: Bao vé qud dong duoc kich hoat
trén mach ting dong dién hlét chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhit do dong
chdng cuc 16n trén cudn cadm dau vao. Hoat dong thong thudng cta bd bién tan
chudi dugc dadm bao trong qud trinh quét duong cong IV.

Pé mo ta tiép hiéu qua k¥ thuat cua phwong phdp diu khién b bién tan
chudi théo phuong an thyc hién sang ché, phuong phdp diéu khién theo phuong
4n thyc hién séng ché dugc kiém ching. Fig.8 1a so dd cua két qua kiém chiing
theo phuong 4n thuc hién sdng ché. Viéc quét dudng cong IV duoc thyc hién
riéng & trén hai mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu. Trong
qué trinh quét duong cong IV, dbi véi mot trong mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chiéu, dién dp buyt duoc diéu khién khong ddi, va dong
chéng trén cudn cam d4u vao trong mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién
mot chiéu duoc do théy. Két qua thyc hién dugc thé hién & bén trai cua Fig.8.

Trong qué trinh quét dudng cong IV, d6i v6i mach con lai trong hai mach ting
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dong dién mot chidu/dong dién mot chidu, dién 4p buyt dwoc didu khién dé
thay ddi dong theo cach thitc dugc néu theo cic phwong dn thuc hién sing ché,
va dong chdng trén cudn cam dau vao trong mach ting dong dién mot
: chiéu/dbng dién mot chiéu dugc dd théy. Két qua thyc nghiém duoc thé hién &
bén phai cta Fig.8. Hai két qua thuc nghiém c6 thé chi bdo rang, trong qua
trinh quét dudng cong IV, khi dién dp buyt dugc diu khién thay doi dong theo
cach thire theo cdc phuong 4n thuc hién sing ché, dong chdng trén cudn cdm
dau vao trong mach tang dong di¢n mot chiéu/dbng dién mot chiéu ¢6 thé dugc
giam déng ké, dé tranh kich hoat bao vé qua dong. Dién dp buyt trén Fig.8 la
dién dp buyt & dAu vao ctia mach bién tin theo cdc phuong 4n thuc hién néu
trén.

Fig.9 1a so d ctia thiét bi didu khién b bién tan chudi theo phuong 4n thuc
hién sdng ché. Bo bién tan chudi bao gém mot hoac nhiéu mach tang dong dién
mot chiéu/dbng dién mot chiéu thu nhét, mot hodc nhiéu mach ting dong dién
mot chiéu/dbng dién mot chiéu tht hai, va mach bién tin. Mot hoic nhiéu
mach tang dong dién mat chiéu/déng dién mot chiéu tha nhat 12 cdc mach ting
dong dién mot Chiéu/dbng dién mot chiéu ma trén d6 viéc quét duong cong IV
dong dién - dién ap dugc thuc hién. Mot hodc nhidu mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chiéu th{ hai 13 cdc mach ting dong dién mot chiéu/dbng
dién mot chiéu ma trén d6 viéc quét duong cong IV khong duoc thuc hién. Nhu
duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi 900 bao gém:

médun didu khién thir nhét 901, duoc tao chu hinh dé thyc hién budc 702
theo phuong an thyc hién dugc thé hién trén Fig.7; va

modun diéu khién thir hai 902, duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc 703
theo phuong 4n thyc hién dugc thé hién trén Fig.7.

Mot céch tiy chon, mddun diéu khién tha hai 902 bao gém:

khéi didu chinh, duoc tao céu hinh dé: trong qué trinh didu khién viéc quét
duong cong IV dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mot chidu thir nhit, d6i véi mach ting dong dién mot
Chiéu/dbng dién mot chiéu th hai bat ky trong mdt hoac nhiéu mach tdng dong

dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thir hai, diéu chinh gid tri thuc cta dién ap
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dAu ra ctia mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thi hai & mdi
thoi diém duya trén gid tri tham chiéu of dién ap dau ra ctia mach ting dong dién
mot chidu/dong dién mot chidu thir hai & cing thoi diém, cho dén khi gid tri
tuyét dbi cua hiéu sd gitra gid tri thuc cta di¢n ap d4u ra cia mach ting dong
dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chidu thtt hai & mdi thdi diém va gia tri tham
chiéu ctia dién 4p dAu ra & ciing thoi diém nhé hon ngudng do 1éch.

Xu huéng thay ddi ctia cdc gia trj tham chiéu cta cdc dién 4p dau ra ciia
mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thir hai & tat ca cdc thoi
diém trong qud trinh quét dudng cong IV va xu hudng thay d6i ctia céc dién 4p
d4u vio ctiia mdt hodc nhiéu mach taing dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chidu tht nhat & tit ca cdc thoi diém trong qua trinh quét duong cong IV biéu
didn mbi quan hé ting don diéu khong ngat.

Mot cach tuy chon, khéi diéu chinh duoc tao ciu hinh dé:

d6i v6i thoi diém bat ky trong quﬁ trinh quét dudng cong IV, néu hiéu b
gilta gid tri tham chiéu cua dién ap dau ra & thoi diém nay va gia tri thuc cia
dién 4p dau ra ciia mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mét chiéu thir hai
& thoi diém nay 16n hon ngudng tham chiéu, ting cong suit dugc trich xuit boi
mach ting dong di€én mot chiéu/dong dién mot chiéu th& hai tir chudi quang
dién duoc két ndi; hoic |

néu hiéu s gitra gia tri tham chiéu ctia dién 4p ddu ra ¢ thoi diém nay va
gia tri thyc cua dién 4p dau ra ctia mach ting dong dién mot chiéu/dc‘)ng dién
mot chiéu tht hai & thoi diém nay 16n hon ngudng tham chiéu, giam cong
sutduoc trich xuit boi mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu
tht hai tir chudi quang dién dugc két ndi.

Mot céch tiy chon, nhu dwgc thé hién trén Fig.10, thiét bi 900 con bao
gom:

médun didu khién thir ba 903, duoc tao cau hinh dé thyc hién budc 704 theo
phuong an thyc hién duoc thé hién trén Fig.7.

Mbt céch thy chon, mddun didu khién thir ba 903 duoc tao chu hinh dé:

dbi v6i mach tang dong dién mot chidu/dong dién mét chiéu tht nhat bat ky

in mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chicu thir
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nhét, & thoi diém bat ky trong cic thoi diém trong qua trinh quét dudng cong IV,
néu dién 4p dau vio ctia mach ting dong dién mot chidu/dong dién mét chidu
th&r nhét & thoi diém nay nho hon dién ap dau vao cia mach ting dong dién
mot chidu/dong dién mot chidu thir nhat & thoi diém trude d6, diéu chinh tan sb
chuyén mach cua mach tang dong dién mot chiéu/déng dién mot chiéu thir nhét
& thoi diém nay 1én hon hodc bang tin s6 chuyén mach ctia mach ting dong
dién mot chiéu/dong dién mot chidu thir nhét & thoi diém truée d6; hodc

néu dién ap dau vao cta mach ting dong dién mot chiéu/df)ng dién mot
chiéu tht nhit ¢ thoi diém nay 1én hon dién dp d4u vao ctia mach ting dong
dién mot chidu/dong dién mot chidu thi nhit & thoi diém trude d6, didu chinh
thn sb chuyén mach cia mach tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu
thit nhat ¢ thoi diém nay nho hon hodc bang tan sb chuyén mach clia mach ting
dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thw nhit ¢ thoi diém trude d6.

Mot cach tuy chon, thiét bi 900 cdn bao gdm:

mo6dun thu thap, dugc tao cAu hinh dé: trude khi quét duong cong IV duoc
thuc hién trén mdt hodc nhidu mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot
chiéu thtr nhét duge diéu khién, thu duoc cong suét vao cuc dai ctia mdi mach
tang dong di¢n mot chiéu/dbng dién mot chiéu duoc bao gém trong bd bién tan
chudi;

modun xac dinh thir nhét, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh téng cua cdng suét
vao cuc dai cua tat ca cdc mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu
duwoc bao gém trong bo bién tAn chudi;

mddun xdc dinh th hai, dugc tao cAu hinh dé nhan gi4 tri téng duoc xéc
dinh v6i hé s6 tdn hao cong suat dé thu duge cong sut dau ra Iy thuyét; va

mddun x4c dinh thir ba, duoc tao cu hinh dé x4c dinh cong suit tham chiéu
dua trén cong suat dau ra ly thuyét, trong d6 hidu s giita cong suét tham chiéu
va cong sut d4u ra Iy thuyét nhé hon ngudng cong SUAL.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qué trinh quét dudng cong IV,
thay d6i dong cua dién ap diu ra ctia mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot
chiéu/dong dién mot chiéu tht hai ma trén dé viéc quét duong cong IV khong

cin duogc thuce hién va duge bao gdom trong b bién tan chudi duoc di€u khién.
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Do dién 4p d3u ra cia mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng

dién mot chidu tht hai cling 1a dién dp buyt at dAu vao clia mach bién tin, theo

phuong 4n thyc hién sang ché, trong qué trinh quét dudng cong 1V, dién dp

buyt & dAu vao cta mach bién tin thay ddi dong, va xu hudng thay dbi ctia thay

- d6i dong va xu huéng thay dbi cia dién 4p d4u vao ctia mdt hodc nhiéu mach
tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thtr nhit ma trén dé viée quét
dwdng cong IV cin duge thuc hién trong qua trinh quét duong cong IV biéu
didn mdi quan hé ting don diéu khong ngat. Trong truong hop nay, dbi voi
mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thtr nhat ma trén dé viéc
quét duong cong IV duoc thuc hién, hiéu dién thé gitta hai dau cia mach ting
dong dién mot chidu/dong dién mét chiéu thi nhat khong phai ludn & tinh trang
twong dbi cao, sao cho dong chdng trén cudn cdm dau vao trong the mach ting
dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thir nhit ¢6 thé dwgc giam. Theo
cach nay, truong hop sau c6 thé duoc tranh: Bdo vé qud dong duge kich hoat
trén mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thr nhét do dbng
chéng cuc 16n trén cudn cam dau vao. Hoat dong thdng thudng cua bd bién thn
chudi duoc dam bao trong qud trinh quét duong cong IV.

" Chn luu ¥ réng khi thiét bj diéu khién bg bién tin chudi theo cdc phuong 4n
thuc hién néu trén thuc hién quét dwong cong IV, viéc phan chia thanh cdc
modun chirc ndng néu trén dugce sz dung lam vi du chi dé mo ta. Trong ung
dung thuc, cdc chirc nang néu trén co thé dwoc phan phdi dén cac mddun chirc
nang khic nhau dé trién khai dwa trén nhu cau. Néi cdch khic, ciu tric bén
trong cua thiét bi ¢6 thé dugc phén chia thanh cdc modun chirc nang khic nhau,
dé thuc hién tit ca hodc mdt s6 chirc ning néu trén. Ngoai ra, thiét bi didu
khién bo bién tan chudi theo phuong 4n thyc hién néu trén gan voi ciing khéi
niém nhu phwong 4n thyc hién cia phuong phdp diéu khién bo bién tan chudi.
Dbi vi qué trinh trién khai cu thé, tham khao céc phuong dn thyc hién phuong

phdp. Chi tiét khéng dugc md ta & day.
TAt ca hodc mot s6 cdc phuong 4n thyc hién néu trén ¢ thé duoc trién khai
nho st dyng phan mém, phan cimg, firmware, hodc t6 hop bét ky ctia né. Khi

phan mém duoc st dung dé thuc hién cdc phuong an thye hién, tat ca hodc mot
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s& phuong 4n thuc hién c6 thé duwoc trién khai & dang san pham chwong trinh
mady tinh. San pham chwong trinh mdy tinh bao gém mot hoic nhiéu 1énh may
tinh. Khi cdc 1énh mdy tinh dwgc nap va duge thuc thi trén mdy tinh, tat ca
hodc mot s6 thu tuc hodc chitc ning theo céc phuong 4n thuc hién sing ché
dugc tao. Mdy tinh c6 thé 12 mdy tinh da ning, mdy tinh danh riéng, mang mdy
tinh, hodc thiét bi 1ap trinh khéc. Cac 1énh mdy tinh c6 thé dugc luu trit trong
vat ghi mdy tinh doc dugc hodc ¢ thé duoc truyén tir mot vat luu trtr may tinh
doc duogc sang vat luu trit mdy tinh doc duoc khéc. Chéng han, cdc 1énh may
tinh c6 thé dugc truyén tr website, mdy tinh, mdy chu, hodc trung tdm du li¢u
sang website, mdy tinh, mdy ch, hOi_iC trung tim dit licu khac & dang hiu
tuyén (chang han, cép ddng truc, soi quang, hodc dudng thué bao 56 (digital
subscriber line, DSL.)) hodc khong day (chang han, héng ngoai, vo tuyén, hoac
vi séng). Vit ghi mdy tinh doc duoc c6 thé 1a phuong tién st dung duoc bét ky
truy nhip dugc vao mdy tinh, hoac thiét bi luu trit dit liéu, chéng han, may chu
hodc trung tAm dit liu, tich hgp mot hodc nhiéu phuong tién st dung duoc.
Phuong tién st dung duoc ¢ thé 1a phuong tién tir tinh (chéng han, dia mém,
dia clrng, hodc bang tr), phuwong ti€én quang (chang han, dia da dung sé (digital
versatile disc, DVD), phuong tién bén dan (chéng han, dia trang théi ran
(solid-state disk, SSD)), hodc tuwong tu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hidu rang tat ca hoic
mot s6 bude cia cic phuong 4n thyc hién ¢ thé dugc trién khai bang phan
cung hodc chwong trinh ra 1énh phan cing lién quan. Chuong trinh c6 thé duoc
luu triv trong vét ghi may tinh doc dugc. Phuong tién luu tlﬁcc’) thé 12 ROM,
dia tir, dia quang, hodc tuong tu. |

'Céc phan md ta néu trén chi 1a céc phuong 4n thyc hién sdng ché, ma khong
nham gidi han séng ché. Chinh sira bat ky, thay thé twong duong, hoic cai tién
duogc thyc hién ma khong xa roi nguyén ly cua sang ché s& nam trong pham vi

bao ho cia sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phdp didu khién bé bién tn chudi, trong d6 b bién tan chudi bao
gém mot hodc nhidu mach tang dong dién mot chiéu/déng dién mot chiéu thir
nhét, mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thu
hai, va mach bién tAn, mot hodc nhidu mach tang dong dién mot chiéu/di)ng
dién mot chiéu thr nhit 12 cdc mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiéu ma trén d6 viéc quét dudng cong IV dong dién - dién dp dugc thyc hién,
mot hodc nhidu mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thi hai 1a
cdc mach ting dong dién mot chiéu/déng dién mot chiéu ma trén d6 viéc quét
duong cong IV khong dugc thuc hi¢n, va phuong phép bao gdm céc budc:

trong qué trinh thyc hién quét duong cong IV trén mdt hodc nhiéu mach
tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu tha nhét, diéu khién cong suét
dAu ra cia mach bién tAn d& thanh cong sudt tham chiéu, va didu khién thay dbi
cua dién ap dau ra cua mdt hoic nhidu mach tang dong dién mot chiéu/dbng
dién mot chidu thi hai, trong @6 xu huéng thay d6i cua dién 4p dau ra ctia mot
hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu tht hai va xu
hudng thay dbi cia dién 4p dau vao clia mot hodc nhiéu mach tiang dong dién
mdt chidu/dong dién mot chiéu thir nhit trong qua trinh quét dudng cong IV

biéu dién mdi quan hé ting don diéu khong ngit.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc diéu khién thay dbi cuia dién 4p dau
ra ctia mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thi
hai bao gdm budc:

dbi véi mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thi hai bat ky
trong mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mat chiéu thir
hai, diéu chinh gié tri thyc cua dién ap dau ra cua mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mot chidu thi hai & mdi thoi diém dua trén gid tri tham chiéu
cua dién 4p dau ra ¢ cing thoi diém, cho dén khi gi4 tri tuyét dbi cua hiéu sb
gitra gia tri thyc cua dién 4p ddu ra cua mach ting dong dién mot chiéu/d(‘)ng
dién mot chidu thtr hai & mdi thoi diém va gid tri tham chiéu ciia dién 4p dau ra

& ciing thoi diém nho hon ngudng do 1&ch, trong do:
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xu huéng thay doi cta cdc gi tri tham chiéu cia céc dién 4p dau ra clia
mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thir hai & tat ca cac thoi
diém trong qua trinh quét dudng cong IV va xu hudng thay d6i cua céc dién 4p
dau vao cua mdt hoic nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chidu thir nhit & tit ca cdc thoi diém trong qua trinh quét dudong cong IV biéu

di®n mbi quan hé ting don diéu khong ngat.

3. Phuong phdp theo diém 2, trong d6 viéc diéu chinh gi4 tri thuc cua dién 4p
dau ra ctia mach ting dong dién mot chiéu/déng dién mot chiéu tht hai & mdi
thoi didm dua trén gid tri tham chiéu cta dién 4p ddu ra cia mach ting dong
dién mot chidu/dong dién mot chidu thir hai & ciing thoi diém bao gdm:

dbi véi thoi diém bat ky trong qud trinh quét dudng cong IV, néu hiéu sb
giita gid tri tham chiéu cia dién 4p dau ra & thoi diém nay va gid tri thuc ciia
dién 4p dau ra ctia mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thi hai
& thoi diém nay 16n hon ngudng tham chiéu, ting cong suét dwoc trich xuat béi
mach tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu tht hai tr chudi quang
dién duoc két néi; hodc

néu hiéu sb gifta gi tri tham chiéu cta dién dp dAu ra ¢ thoi diém nay va
gid tri thuc cua dién dp dAu ra ctia mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién
mot chidu thir hai & thoi diém nay 16n hon ngudng tham chiéu, giam cong suét
duoc trich xuét boi mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thir

hai tir chudi quang dién dugc ket noi.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cdc diém tir 1 dén 3, trong d6
phuong phap con bao gbm cdc budc:

didu khién thay ddi cua tan sb chuyén mach ciia mdt hodc nhiéu mach tang
dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thi nhét, trong d6 xu huéng thay doi
cta tan sd chuyén mach va xu hudng thay ddi cua dién ap dau vao ctia mot
hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thir nhét trong
qué trinh quét duong cong IV biéu dién mbi quan hé gidm don diéu khong

ngat.
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5. Phuong phdp theo diém 4, trong d6 viéc diéu khién thay ddi cta tan sb
chuyén mach ctia mot hodc nhidu mach taing dong dién mot chiéu/dbng dién
mdt chiéu thr nhit bao gdm céc bude:

ddi v&i mach tang dong dién mot chiéu/dc‘)ng dién mot chiéu thu nhét bat
ky trong mot hoac nhiéu mach ting dong dién mot chidu/dong dién mét chidu
thtt nhat, & thoi diém bit ky trong céc thoi diém trong qud trinh quét duong
cong IV, néu dién 4p d4u vao cua mach ting dong dién mot chiéu/dong dién
mdt chidu thtt nhit & thoi diém nay nhé hon dién &p dau vao cia mach ting
dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thir nht & thdi diém trude d6, didu
chinh tan sb chuyén mach cua mach tang dong dién mot chiéu/dong dién mot
chiéu tht nhét & thoi diém nay lén hon hoac bﬁng tin s6 chuyén mach cua
mach tdng dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu th& nhit & thoi diém trude
do; hoac

néu dién ap dau vao cua mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiéu thtr nhit & thoi diém nay 16n hon dién 4p dau vao clia mach ting dong
dién mot chidu/dong dién mot chidu thi nhit & thoi diém trade d6, didu chinh
tin sb chuyén mach cia mach tang dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu
thtr nhét & thoi diém nay nho hon hogc bing tin sd chuyén mach ctia mach ting

dong dién mét chiéu/dong dién mét chidu thit nhit & thoi diém trude do.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cic diém tr 1 dén 5, trong d6
phuong phdp con bao gdm cdc budc:

trude khi quét duong cong IV dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu mach
tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhét, thu dugc cong suét
vao cuc dai ctia mdi mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu duoc
bao gdm trong bd bién tan chudi;

néu tong cla cong sudt vao cuc dai cua tit ca cdc mach ting dong dién
mdt chidu/dong dién mot chiéu dugc bao gdm trong bd bién tan chudi, nhan gid
tri téng duoc xdc dinh voi hé s6 tén hao cong suét dé thu duoc cong suit d4u ra
Iy thuyét; va

thu dwoc cong suat tham chidu dua trén cong suat dau ra ly thuyét, trong
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d6 hiéu so giita cong suat tham chiéu va coéng suat dau ra 1y thuy€t nho hon

ngudng cong suat.

7. Thibt bi diu khién b bién tAn chudi, trong d6 bd bién tin chudi bao gdm
mot hoac nhiéu mach tang dong dién mat chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhét,
mot hodc nhiéu mach taing dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu thir hai,
va mach bién tan, mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién
mot chiéu tha nhit 1 cdc mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu
ma trén dé viéc quét dudng cong IV dong dién - dién dp dugc thyc hién, mot
hodc nhiéu mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thir hai 1a cc
mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu ma trén d6 viée quét
duong cong IV khong dugc thuc hién, va thiét bi bao gém:

mobdun diéu khién thtr nhit, duge tao cdu hinh dé: trong qué trinh thuc
hién quét duong cong IV trén mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot
chiéu/dbng dién mot chiéu tht nhat, didu khién cong suét du ra ciia mach bién
tan dé thanh cong suat tham chiéu; va

mbdun diéu khién th hai, dwgc tao cAu hinh dé: trong qua trinh thuc hién
quét duong cong IV trén mdot hodc nhiéu mach ting dong dién mot chidu/dong
dién mot chidu thir nhat, didu khién thay ddi cta dién 4p dau ra ciia mot hodc
nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thtr hai, trong d6 xu
hudng thay dbi cua dién 4p d4u ra ctia mot hodc nhidu mach ting dong dién
mbt chidu/dong dién mot chidu thit hai va xu huéng thay ddi cia dién 4p dau
vao cua mot hodc nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu
th&t nhit trong qué trinh quét duong cong IV biéu dién mdi quan hé ting don

diéu khong ngat.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mddun diéu khién thir hai bao gom:

khdi diéu chinh, duogc tao cAu hinh dé: trong qué trinh thuc hién viéc quét
duong cong 1V trén mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot chiéu/dong dién
mot chiéu tha nhét, ddi véi mach ting dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot

chidu thtr hai bat ky trong mot hogc nhiéu mach ting dong dién mot chiéu/dong
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dién mot chiéu thi hai, diéu chinh gia tri thyc cta dién 4p d4u ra ciia mach tang
dong dién mét chidu/dong dién mot chidu thi hai & mdi thoi diém dua trén gid
tri tham chiéu cua dién ap déau ra cha mach ting dong dién mot chiéu/dbng dién
mot chidu tht hai & ciing thdi didm, cho dén khi gid tri tuyét déi clia higu s6
gitra gia tri thuc cta dién ap d4u ra clia mach ting dong dién mot chiéu/dbng
dién mot chidu thr hai & mdi thoi diém va gid tri tham chiéu cua dién 4p dau ra
& cling thoi diém nhé hon ngudng d6 1&ch, trong dé:

xu huéng thay déi clia cdc gia tri tham chiéu cua céc dién 4p dau ra cia
mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thi hai & tat ca cdc thoi
diém trong qud trinh quét dudng cong IV va xu hudng thay d6i cua céc dién ap
dau vao cia mdt hoic nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chidu thir nhat & tat ca céc thoi diém trong qué trinh quét dudong cong IV biéu

dién mdi quan hé tang don diéu khong ngit.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 khéi diéu chinh dugc tao ciu hinh dé:

dbi v6i thoi diém bat ky trong qud trinh quét dudng cong IV, néu hiéu s6
gifta gid tri tham chiéu cta dién 4p ddu ra & thoi diém nay va gid tri thuc cia
dién 4p dau ra ctia mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot chiéu thtt hai
& thoi diém nay 16m hon ngudng tham chiéu, ting cong suét duoc trich xudt boi
mach ting dong di€n mot chiéu/dong dién mot chiéu th hai tir chudi quang
dién duogc két ndi; hodc

néu hiéu sb giita gid tri tham chiéu cia dién 4p dAu ra ¢ thoi diém nay va
gid tri thyc cta dién ap d4u ra cia mach ting dong dién mot chiéu/dong dién
mdt chiéu tht hai ¢ thoi diém nay 16n hon ngu&nig tham chiéu, giam cong
sudtduoc trich xuit béi mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiu

thtt hai tr chudi quang dién duoc két ndi.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 7 dén 9, trong d6 thiét bi con
bao gom:
mbddun didu khién thtt ba, duoc tao cAu hinh dé: trong qua trinh thuc hién

viéc quét duong cong IV trén mot hodc nhiéu mach ting dong dién mot
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chidu/dong dién mot chiéu thtt nhét, diéu khién thay d6i ciia tin s& chuyén
mach ctia mdt hoac nhiéu mach tang dong dién mot chiéu/dbng dién mot chiéu
tht nhét, trong d6 xu huéng thay @i cua tan s chuyén mach va xu huéng thay
d6i cha dién 4p diu vao cia modt hodc nhiéu mach ting dong dién mot
chidu/dong dién mot chiéu thir nhéit trong qué trinh quét dudng cong IV biéu

dién moi quan hé giam don diéu khong ngat.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 mddun diéu khién tht ba duoc tao cAu hinh
dé:

d5i v6i mach ting dong dién mot chidu/dong dién mét chiéu thir nhét bt
ky trong mot hoac nhiéu mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot chidu
tht nhat, & thoi diém bat ky trong cdc thoi diém trong qud trinh quét dudng
cong IV, néu dién ap dau vao cua mach ting dong dién mot Chiéu/d(‘)ng dién
mdt chidu th nhit & thdi diém nay nhé hon dién dp d4u vao ciia mach ting
dong dién mot chidu/dong dién mot chidu thi nhit & thoi diém trude d6, dicu
chinh tan s chuyén mach cta mach tang dong dién mot chiéu/dong dién mot
chidu tht nhit & thoi diém nay 16n hon hodc bang tan s6 chuyén mach cua
mach tang dong dién mot chidu/dong dién mot chidu th& nhét & thoi diém truée
do; hoac

néu dién 4p dau vio ciia mach ting dong dién mot chiéu/dong dién mot
chidu thtr nhat & thoi diém nay 16n hon dién 4p dau vao clia mach ting dong
dién mot chidu/dong dién mot chidu thir nhét & thoi diém trude d6, diu chinh
thn s6 chuyén mach ciia mach tang dong dién mot chiéu/d(‘)ng dién mot chiéu
tht nhét & thoi diém nay nhé hon hodc bang tan s6 chuyén mach ctia mach ting

dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu thir nhat & thoi diém trude do.

12. Thiét bi theo diém bét ky trong sb céc diém tr 7 dén 11, trong d6 thiét bi
cdn bao gom:

modun thu thdp, dugc tao cAu hinh dé: trudc khi quét dudng cong IV dugc
thuc hién trén mdt hodc nhiéu mach ting dong dién mot chidu/dong dién mot

chiéu thir nhat, thu dwoc cdng suat vao cuc dai ctia moi mach tang dong dién
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mot chiéu/déng dién mot chiu duoc bao gém trong bd bién tin chudi;

modun x4c dinh thit nhat, duoc tao cdu hinh dé xdc dinh téng clia cong
sult vao cuc dai cua tit ca cdc mach taing dong dién mot chiéu/dbng dién mot
chiu dwoc bao gdm trong bd bién tan chudi;

mddun xdc dinh tht hai, dugc tao ciu hinh dé nhan gi tri téng duoc xéc
dinh vo1 hé $6 ton hao cdng suit dé thu dugc cong suét dau ra ly thuyét; va

mddun xdc dinh thir ba, dugc tao cAu hinh d xac dinh cong suit tham
chiéu dya trén cong suét dau ra ly thuyét, trong d6 hiéu sd gitra cong sut tham

chiéu va cong suit dau ra ly thuyét nhé hon ngudng coéng suét.

13. B diéu khién bién tan chudi, trong d6 bo diéu khién dugc tao cau hinh dé

thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tur 1 dén 6.

14. Hé théng diéu khién bd bién tin chudi, trong d6 hé théng bao gdm bo bién
tan chudi va b¢ didu khién, va

bd diéu khién duoc két ndi v6i mbi mach trong cdc mach ting dong dién
mot chidu/dong dién mot chidu dwoc bao gém trong bd bién tan chudi, va bd
didu khién duogc tao cAu hinh dé thyc hién phwong phap theo diém bét ky trong

sO cdc diém tir 1 dén 6.

15. Vat ghi mdy tinh doc duogc, trong d6 vat ghi may tinh doc dwoc luu trit cac
Iénh; va khi cdc 1énh duoc chay trén mady tinh, mdy tinh c6 thé thuc hién

phwong phép theo diém bét ky trong sb cdc diém tir 1 dén 6.
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Bo daeu khién s& didu khién quét dudmg cong IV duoc thyc hién trén mot hodc
nhiéu mach ting dong dién mot chiduw/dong dién mot chiéu thi nhat

B9 didu khién diéu khién cong sudt dau ra cia mach bién tan dé thanh cong
suat tham chiéu trong qua trinh didu khién viée quét dudng cong IV duoce thuce
hign trén mét holic nlneu mach ting dong dién mot chidu/ dono daen mot chidn
thie nhat

Bo didu khién didu khién thay ¢di cua dién 4p déu ra coa mét hojc nhidu
mach ting dong dién mot chidw/ dong didn mot chicu tht hai trong qua trinh
didu khién viée quét dudng cong IV 511‘0’ thire hién trén mot hozc nhidu mach
tfmg dong dién mot chidu/dong dién mot chiéu thtr nhét, trong d6 xu hudng

hay d6i cua dién dp dau ra cia mot hojc nhidu mach ting dong dién mot
chiew ‘dong dién mot chidu thi hai va xu hudng thay d6i cua dién dp dau VA0
ctia mot hodic nhidu mach ting dong dién mét chieu/ ‘dong dign mot chidu thi
nhét trong qud trinh quét duong cong IV biéu dién moi quan hé tang don digu
khoéng ngat

B6 diéu khién didu khitn thay dbi cia tan s6 chug m mach ctia mét hodc nhicu
mach ting dong dién mot chidu/dong dién mét chidu thi nhét trong qud trinh
didu khién viéc quét dudng cong IV éusm thue hién trén mot hodc nhidu mach
ting dong dign mot clneufdane dien mét chidu thir nhét, trong d6 xu hudng
thay déi cfia tan s6 chuyén mach va xu hudng thay ddi cua dién 4p dau vao cua
m6t hodc nhidu mach ting dong dién mot ch;eufciong dién mdt chidu thit nhat
trong qud trinh quét dudng cong IV bidu dién mbi quan hé giam don didu
khong ngat

)
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