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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap guri thong tin dinh tuyén, phuong phap gui goi, va
thiét bi lién quan. Phuong phap duoc ap dung cho mang. Mang bao gom khu vyc thir nhat
va khu vuc thir hai. Nt thit nhét trong khu vuc th nhét thu duoc thong tin dinh tuyen
duogc két tap, trong d6 thong tin dinh tuyén duogc két tip thu dugc bang cach két tap cac
doan thong tin dinh tuyén ban dau, cac doan thong tin dinh tuyén ban dau tuong img véi N
nut trong doan mang, doan mang dugc bao gé)m trong khu vuc tho nhét, N nat trong doan
mang c6 thudt toan linh hoat twong tu flex-algo, va thong tin dinh tuyén duoc két tip mang
bd nhan dang thuat toan dugc str dung dé chi bao flex-algo va bd nhan dang (Identifier, ID)
doan mang dugc su dung dé chi bao doan mang. Nut thir nhat gui thong tin dinh tuyén
duoc két tap dén khu vyc thir hai, trong d6 thong tin dinh tuyen duoc két tap dugc st dung
dé chi bao nut trong khu vue thir hai dé giri goi dén N niit trong doan mang dua trén thong
tin dinh tuyén duoc két tap. Theo phuong phap nay, luong thong tin dinh tuyén duoc gui
boi khu vuce thtr nhat dén khu vuc tht hai duge giam, va hiéu suit “lam tran” dinh tuyén
duoc cai thién.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cép dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé 13, dén
phuong phép gilri théng tin dinh tuyén, phuong phap giri gdi, va thiét bi lién

quan.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Ky thuat “lam tran” dinh tuyén nghia 14 nit dinh tuyén (duoc goi tit 12 nit)
gtri thong tin dinh tuyén cua nut dinh tuyén dén ndt 1an can, chéng han, thong
tin dinh tuyén bao gém géi trang thai lién két (link state packet, LSP), dé thuc
hién dong bd co s& dit liéu trang thai lién két (link state data base, LSDB). Nut
1an cén truyén thong tin dinh tuyén dén nuat 14n can khac ma khong phai 12 nit
ndy gli thong tin dinh tuyén, sao cho théng tin dinh tuyén dugc truyén dén tit
ca cac nut theo cic cip. Theo cach thirc “lam tran”, tit ca cdc nit c6 thé c6
thong tin dinh tuyén, sao cho sy ddng bd LSDB c6 thé duoc duy tri. Gé6i dir
lidu c6 thé duoc truyén giita cac nut ma duy tri déng bd LSDB.

T4 chitc chudn quéc té (international standards organization, ISO) d& xuét
giao thirc tir hé thdng trung gian dén hé théng trung gian (intermediate system
to intermediate system, IS-IS), va trong ISIS, mot mién dugc phan chia thanh
cac khu vuc. Céc nut trong cac khu vuc khac nhau trong nhiéu khu vuc néu
trén cling cin dugc “lam tran” dinh tuyén trude khi g géi di liéu. Viec khu
vuc 1 “lam tran” khu vuc 2 duoc sir dung 1am vi du. Su trién khai cu thé nhu
sau: mdi nut trong khu vuc 1 giri thong tin dinh tuyén dén khu vuce 2. Néu c6 sb
lugng 16n nut trong khu vue 1, thi khu vuc 1 can giri lugng 16n thong tin dinh
tuyén dén khu vuc 2. Két qua 1, tiéu tdn nhidu thoi gian va hiéu suit 1am tran

tuong d6i thap.
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Ban chét ky thut ciia sang ché

Muc tiéu cta sang ché 1a d& xuét phuong phap giri théng tin dinh tuyén,
phuong phép giri gbi, va thiét bi lién quan, dé cai thién hiéu suit giri (1am tran)
thong tin dinh tuyén.

Theo khia canh thir nhét, sang ché @& cap dén phuong phap giri thong tin
dinh tuyén. Phuong phap duoc 4p dung cho mang, mang bao gbm khu vuc thir
nhat va khu vuc thr hai, va phuong phép bao gdm: Nut thir nhit trong khu vuc
ther nhét thu dugc thong tin dinh tuyén duoc két tap, trong d6 thong tin dinh
tuyén duoc két tap thu duoc bang cach két tap cac doan thong tin dinh tuyén
ban ddu, cic doan thong tin dinh tuyén ban dau tuong ing véi N nit trong doan
mang, doan mang dugc bao gém trong khu vuc thu nhit, N nat trong doan
mang cd thuit toan linh hoat tuong tu flex-algo, thong tin dinh tuyén duoc két
tdp mang by nhan dang thudt toan dugc st dung dé chi bao flex-algo va bd
nhan dang (Identifier, ID) doan mang duogc sir dung dé chi bao doan mang, va
N 14 sb nguyén duong. Nut thir nhét giri thong tin dinh tuyén dugc két tip dén
khu vuc thtr hai, trong d6 thong tin dinh tuyén duoc két tap dugc st dung dé
chi bao nut trong khu vuc thtr hai dé giri g6i dén N nut trong doan mang dua
trén thong tin dinh tuyén duoc két tap.

Do véy, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi 1am tran khu vuc tht hai,
khu vuc thir nhit c6 thé giri thong tin dinh tuyén duoc két tip dén khu vuc thir
hai, dé giam luong théng tin dinh tuyén can dugc giri, va cai thién hiéu suét
“lam tran” dinh tuyén. Ngoai ra, thong tin dinh tuyén duoc két tip mang ID
doan mang va ID thu4t to4n. Theo cach niy, nut trong khu vuc thi hai cé thé
xac dinh doan mang trong khu vuc thr nhét va thuat toan ciia nat trong doan
mang bang cach sir dung thong tin dinh tuyén dugc két tap, sao cho nit nay
trong khu vuc thir hai giri géi dén nit nay trong doan mang trong khu vuc thir
nhét.

Theo thiét ké kha thi, m3i doan trong cac doan thong tin dinh tuyén ban
dau bao gﬁ‘)m ID thuat toan va ID mang con, ID mang con dugc st dung dé chi
bao mang con trong d6 dit nat tuong Gng voi thong tin dinh tuyén ban dau, va

mang con dugc bao gom trong doan mang.
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Thong tin dinh tuyén ban dau bao gbm ID thuit toan va ID mang con. ID
thuat toan trong thong tin dinh tuyén ban ddu dugc sir dung dé xac dinh thuat
toan duoc sir dung bdi nat twong tmg vdi théng tin dinh tuyén ban dau, ID
mang con trong thong tin dinh tuyén ban dau dugc sir dung dé xac dinh mang
con trong d6 dit nut trong wng véi théng tin dinh tuyén ban dau, va mang con
c6 thé duge st dung dé xac dinh doan mang trong d6 dat nat. Do vay, nit thi
nhét két tip cac doan thong tin dinh tuyén ban ddu ma cé cung ID thuit todn va
thudc ciing doan mang, dé thu duoc thong tin dinh tuyén duoc két tap. Theo
cach nay, khi 1am tran khu vuc tha hai, khu vuc thir nhét c6 thé giri thong tin
dinh tuyén dugc két tap dén khu vuc tha hai, va khong can giri cac doan thong
tin dinh tuyén ban dau dugc két tap trong thong tin dinh tuyén duoc két tap, dé
gidm lugng thong tin dinh tuyén can duogc g, va cai thién hiéu suit “lam tran”
dinh tuyén.

Theo thiét ké kha thi, ID doan mang duoc mang trong thong tin dinh tuyén
duoc két tdp duogc x4c dinh dya trén cac ID mang con trong cdc doan thong tin
dinh tuyén ban dau.

Thong tin dinh tuyén ban ddu bao gdm ID thuat toan va ID mang con. ID
mang con dugc sir dung dé xac dinh mang con trong d6 dat nit tuong tng voi
thong tin dinh tuyén ban diu, va mang con cé thé dugc st dung dé xac dinh
doan mang trong d6 dit nut nay. Do vay, nit thir nhat két tap cac doan théng tin
dinh tuyén ban ddu ma co cung ID thuit toan va thudc cung doan mang, dé thu
duoc thong tin dinh tuyén duoc két tap. Theo céach nay, khi lam tran khu vuc
th hai, khu vuc thir nht c6 thé gui thong tin dinh tuyén dugc két tap dén khu
vuc tht hai, va khong can guri cac doan thong tin dinh tuyén ban dau dugc két
tap trong thong tin dinh tuyén duoc két tap, dé giam luong théng tin dinh tuyén
can duoc g, va cdi thién hiéu suit “lam tran” dinh tuyén.

Theo thiét ké kha thi, khi ID mang con trong thong tin dinh tuyén ban diu
thir nhit trong cac doan thong tin dinh tuyén ban dau thay dbi, va ID thuat toan
dugc bao gém trong théng tin dinh tuyén ban dau thir nhit van khéng ddi, ca
ID doan mang 14n ID thuit toan trong théng tin dinh tuyén dugc két tip van
khong dbi.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi khu vuc thtr nhat giri thong tin
dinh tuyén dugc két tip dén khu vuc thir hai, néu xuét hién vo tuyén trong khu
vuc thir nhét, khu vure thtr nh4t khong can 1am tran lai khu vuc thir hai. Viée v
tuyén xay ra trong khu virc thir nhit bao gdm viéc thong tin dinh tuyén ban du
cua nut trong khu vuc th nhét thay dbi. Chéng han, ID mang con & mot trong
cac doan thong tin dinh tuyén ban dau dugc két tap trong thong tin dinh tuyén
duoc két tap thay ddi nhung ID thuat to4n van khong ddi. Trong trudng hop
nay, théng tin dinh tuyén duoc két tip van khong ddi, néi cach khac, ID doan
mang va ID thujt toan trong thong tin dinh tuyén duoc két tip van khong ddi.
Do vay, khu vuc thtr nhéat khong cin giii lai thong tin dinh tuyén dugc két tap
dén khu virc thir hai, dé giam tiéu thu cong sut.

Theo thiét ké kha thi, phuong phép con bao gdm: két tip thong tin dinh
tuyén ban du cta nut thir ba trong thong tin dinh tuyén dugc két tap, trong do
nit thi ba 13 nat méi duge bd sung trong doan mang, va nut thk ba co
flex-algo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi khu vuc thi nhit giri thong tin
dinh tuyén duoc két tap dén khu vuc tht hai, khi ntit méi duge bd sung trong
khu vuc thtr nhét, nit thir nhit c6 thé két tap thong tin dinh tuyén ban dau cua
nit méi duge bd sung trong thong tin dinh tuyén duoc két tap. Do vay, khi nit
méi duge bd sung trong khu vuc thir nhit, khu vuc thir nhit khong can 1am tran
lai khu vuc thir hai, va khéng can gui thong tin dinh tuyén ban dau cta nit méi
duoc bd sung dén khu vuc thir hai, d giam tiéu thu cong suét.

Theo thiét ké kha thi, viéc nut thir nhét két tap thong tin dinh tuyén ban diu
clia niit thir ba trong thong tin dinh tuyén dugc két tip bao gdm: Nut thur nhit
b6 sung théng tin dinh tuyén ban dau ctia nit thir ba vao tap hop thong tin dinh
tuyén ban dau tuong tng v6i thong tin dinh tuyén dugc két tap, trong dé tap
hop thong tin dinh tuyén ban diu bao gdm tit ca thong tin dinh tuyén ban diu
duoc két tap trong thong tin dinh tuyén duoc két tap.

Nut thir nhét c6 thé Iuu trit théng tin dinh tuyén duoc két tip va tap hop
théng tin dinh tuyén ban d4u tuong (mg vdi thong tin dinh tuyén duoc két tap.
Do vay, khi két tap thong tin dinh tuyén ban diu cia nit méi dugc bd sung
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trong thong tin dinh tuyén dugc két tap, nit thir nhat ¢ thé bd sung théng tin
dinh tuyén ban diu ctia nat méi duge bd sung vao tap hop thong tin dinh tuyén
ban diu. Do véy, khi niit méi dugc bd sung trong khu vuc thir nhét, théng tin
dinh tuyén dugc két tip khong bi anh hudng, va khu vuc thtr nhit khong cin
1am tran lai khu vuc th hai, va ciing khong can giri thong tin dinh tuyén ban
d4u ctia nat méi duge bd sung dén khu vuc thir hai, dé giam tiéu thu cong suét.

Theo thiét k& kha thi, nut thir nhit 13 nut két ndi khu vue trong khu vuc thir
nhét va khu vuc th hai, hodic nit thtr nhét 13 nat khéc trong khu vuc thir nhat
ma khong phai 14 nit két ndi khu vuc, trong d6 nit két nbi khu vuc dugce dit
trong ca khu vuc tha nhét va khu vuc thit hai.

Nt thir nhat ¢6 thé 13 nit bat ky trong khu vuc thir nhat, ching han, nut két
- ndi khu vuc hodc nit khac ma khong phai 13 nat két nbi khu vic. Didu nay
khong bi gi6i han theo phuong an thuc hién sang ché.

Theo thiét ké kha thi, khi nit thtt nhat 12 nit két ndi khu vure, viée it tha
nhit giri thong tin dinh tuyén dugc két tdp dén khu vuc thir hai bao gdm: Nut
thi nht giri thong tin dinh tuyén dwoc két tp dén it khac trong khu vuc thir
hai ma khong phai 13 nut két néi khu vuc.

Nt ther nhat ¢ thé 1a nat két ndi khu vuc trong khu vuc thir nhéit. Do nut
két ndi khu vuc duoc dat trong cd khu vuc thir nhét va khu vuc tht hai, nit thi
nhét c6 thé gui thong tin dinh tuyén duoc két tap dén nit khac trong khu vuce
thr hai ma khéng phai 13 ntit két nbi khu vuc, dé thuc hién 1am tran dinh tuyén
tir khu vyc thir nhat dén khu vyc thit hai. Do lugng théng tin dinh tuyén can
duoc giri boi khu vuc thir nhat trong dbi nhé, hiéu sudt “lam tran” dinh tuyén
tuong ddi cao.

Theo thiét ké kha thi, khi nat thir nhét 13 nit khac trong khu vuc thir nhat
ma khéng phai 12 nat két nbi khu vuc, viéc nut thir nhit giri thong tin dinh
tuyén duoc két tap to khu vuc thir hai bao gdm: Nut thir nhét giri thong tin dinh
tuyén duoc két tap dén nut két nbi khu vuc, sao cho thong tin dinh tuyén duogc
két tap duoc giri dén nit khac trong khu vuc thir hai ma khong phai 13 nut két
nbi khu vurc bang cach str dung nut két nbi khu vue.

Nt thir nhét c6 thé 13 nat khac trong khu vuc thir nhit ma khong phai 14
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nit két néi khu vue. Trong trudng hop nay, nut thir nhat c6 thé giri thong tin
dinh tuyén duoc két tap dén khu vuc thir hai bang cach sir dung nit két nbi khu
vuc, dé thuc hién 1am tran dinh tuyén tir khu vuc thir nhit d&n khu vuc thir hai.
Do luong théng tin dinh tuyén can dugc giri boi khu vuc thir nhat twong ddi
nho, hiéu sut “lam tran” dinh tuyén tuong dbi cao.

Theo khia canh thir hai, sang ché con d& cip dén phuong phép glri goi.
Phuong phép dugc 4p dung cho mang, mang bao gdm khu vuc thir nhit va khu
vuc thtr hai, va phuong phap bao gdm: Nut thir nhat trong khu vuc tht hai thu
duge thong tin dinh tuyén dugc két tap, trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két
tap thu duogc bﬁng cach két tap cac doan thong tin dinh tuyén ban dau, cac doan
thong tin dinh tuyén ban diu twong tmg vé6i N niit trong doan mang, doan mang
duogc bao gém trong khu vuc thir nhét, N nit ¢6 thuit toan linh hoat tuong tu
flex-algo, thong tin dinh tuyén duoc két tdp mang b0 nhdn dang thuit toan
duoc st dung dé chi bao flex-algo va ID doan mang duoc sir dung dé chi bao
doan mang, va N 13 sé nguyén dwong. Nut thir nhat giri géi dén N nit trong
doan mang dua trén thong tin dinh tuyén duoc két tap.

Do vy, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi 1am tran khu vuc thir hai,
khu vuc thir nhit c6 thé giri théng tin dinh tuyén dugc két tap dén khu vuc thir
hai, noi cach khac, lugng thong tin dinh tuyén can dugc gui dugc giam, dé cai
thién hiéu suét “lam tran” dinh tuyén. Ngoai ra, thong tin dinh tuyén duoc két
tdp mang ID doan mang va ID thuit todn. Theo cach nay, nit nay trong khu
vuc thr hai ¢6 thé xéc dinh doan mang trong khu vuc thi nhét va thut toan
clia nit ndy trong doan mang bing cach st dung thong tin dinh tuyén duogc két
tap, sao cho nut trong khu virc thir hai giri géi dén niit trong doan mang trong
khu vyc thit nhét.

Theo thiét ké kha thi, mdi doan trong cic doan thong tin dinh tuyén ban
déu bao gém ID thuat toan va ID mang con, ID mang con dugc st dung dé chi
bao mang con trong d6 dit nut tuong Gng véi thong tin dinh tuyén ban dau, va
mang con dugc bao gdm trong doan mang.

Thong tin dinh tuyén ban d4u bao gém ID thuit toan va ID mang con. ID
thuét toan trong thong tin dinh tuyén ban déu dugc st dung dé xac dinh thuat
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toan duoc st dung bdi nit nay twong ung véi thong tin dinh tuyén ban dau, ID
mang con trong thong tin dinh tuyén ban dau duoc str dung dé xac dinh mang
con trong d6 dat mit twong ung vdi thong tin dinh tuyén ban dau, va mang con
6 thé duoc sur dung dé xac dinh doan mang trong d6 dat nut. Do vay, nat thu
nhét két tap cac doan thong tin dinh tuyén ban diu ma c6 cing ID thuit toan va
thudc cung doan mang, dé thu duoc thong tin dinh tuyén duoc két tap. Theo
cach nay, khi 1am tran khu vuc thtr hai, khu vuc thir nhit c6 thé giri théng tin
dinh tuyén duge két tap dén khu vuc thi hai, va khong can giri cac doan thong
tin dinh tuyén ban du duoc két tip trong thong tin dinh tuyén dugc két tap, dé
giam luong thong tin dinh tuyén cin dugc giri, va cai thién hiéu suit “lam tran”
dinh tuyén.

Theo thiét ké kha thi, ID doan mang dugc mang trong thong tin dinh tuyén
duoc két tap dugc xac dinh dua trén cac ID mang con trong céc doan thong tin
dinh tuyén ban dau.

Thoéng tin dinh tuyén ban d4u bao gbdm ID thuit toan va ID mang con. ID
mang con dugc st dung dé x4ac dinh mang con trong d6 dit nut twong ng véi
thong tin dinh myén ban diu, va mang con cé thé dugc sit dung dé xac dinh
doan mang trong d6 dat ntt nay. Do vay, nut tht nhat két tap cac doan thong tin
dinh tuyén ban diu ma cé cung ID thuét toan va thudc cung doan mang, dé thu
dugc thong tin dinh tuyén duoc két tap. Theo cach nay, khi 1am tran khu vuc
thir hai, khu vuc thir nhét c6 thé giri thong tin dinh tuyén duoc két tap dén khu
vuc thir hai, va khéng can giri cac doan thong tin dinh tuyén ban dau duogc két
tap trong thong tin dinh tuyén dugc két tap, dé giam lugng thong tin dinh tuyén
can dugc giri, va cai thién hidu suét “lam tran” dinh tuyén.

Theo thiét ké kha thi, nat thtr nhét 13 ntt két ndi khu vuc trong khu vuc thi
nhét va khu vuc thtr hai, hodc nat thir nhat 13 nit khac trong khu vurc thit hai ma
khong phai 13 nat két ndi khu vue, trong d6 nit két ndi khu vuc dugce dit trong
ca khu vyc thtr nhét va khu vuc th hai.

Nt tht nhit c6 thé 13 nat bt ky trong khu vuc thi hai, ching han, nit két
néi khu vuc hodc nit khac ma khong phai 12 nut két ndi khu vuc. Diéu nay

khong bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché.
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Theo thiét ké kha thi, khi nit thr nhét 13 ntt khac trong khu vurc tht hai ma
khong phai 13 nat két ndi khu vuc, viée nat thir nhit thu duoc théng tin dinh
tuyén duoc két tip bao gém: Nt thir nhat thu dugc thong tin dinh tuyén duogc
két tap tir ntt két nbi khu vuc, trong d6 nat két nbi khu vire Iuu trir thong tin
dinh tuyén dwoc két tip va tit ca thong tin dinh tuyén ban diu duoc két tap
trong thoéng tin dinh tuyén dugc két tap.

Nut thtr nhét c6 thé 13 nut khac trong khu vuc thir hai ma khong phai 13 nut
két ndi khu vuc. Do nut két ndi khu vuc duge dit trong ca khu vuc th nhét va
khu vuc thir hai, nat thir nhét c6 thé nhan thong tin dinh tuyén duoc két tap tu
ntt két ndi khu vuc, dé thuc hién 1am tran dinh tuyén tir khu vuc thr nhat dén
khu vuc thr hai. Do luong théng tin dinh tuyén can dugc giri béi khu vuc thir
nhit tuong dbi nhé, hiéu sut “lam tran” dinh tuyén twong dbi cao.

Theo thiét ké kha thi, phuong phap con bao gém: Nut thir nhit thu dugc
g6, trong d6 gbi so khép thong tin dinh tuyén duge két tap, va nat dich ciia géi
13 nit trong doan mang. Nut thir nhét giri géi dén nut két ndi khu vuc dua trén
thong tin dinh tuyén duoc két tap, sao cho nut két ndi khu vuc gui goi dén nut
dich. v

Do viy, & phuong phéap giri g6i theo phuong 4n thuc hién sang ché, trudc
khi giri g6i d@én khu vuc thir nhat, khu vuc thtr hai khong can thu duge lugng
16m thong tin dinh tuyén ban dau trong khu vuc thur nhit, ma chi can thu dugc
thong tin dinh tuyén duoc két tip thu dugc bang cach két tap cic doan théng tin
dinh myén ban du, dé cai thién hiéu sut lam tran dinh tuyén. Ngoai ra, thong
tin dinh tuyén duoc két tap mang ID doan mang va ID thuit toan. Theo céach
nay, nut ndy trong khu vuc thr hai c6 thé xac dinh doan mang trong khu vuc
thir nhét va thuat toan cta nit ndy trong doan mang bing cach sir dung thong
tin dinh tuyén duoc két tap, sao cho nut nay trong khu vuc thir hai giri géi dén
nit ndy trong doan mang trong khu vuc thir nhét.

Theo khia canh thir ba, sang ché con dé cap dén nut dinh tuyén. Nut nay 1a
nat trong mang, mang bao gdm khu vuc thir nhit va khu vuc thir hai, nit nay
duoc bao gém trong khu vuc tha nhét, va nit nay bao gém:

khéi xir 1y, dugc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin dinh tuyén duoc két tap,
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trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két tap thu dugc bang cach két tip cac doan
thong tin dinh tuyén ban d4u, cac doan thong tin dinh tuyén ban dau tuong tng
v6i N nut trong doan mang, doan mang dugc bao gém trong khu vuc thr nhét,
N nut c¢é thuit toan linh hoat twrong tu flex-algo, thong tin dinh tuyén dugc két
tdp mang bo nhan dang thudt todn dugc su dung dé chi bao flex-algo va ID
doan mang dugc st dung dé chi bao doan mang, va N 1a ) nguyén duong; va

khéi thu phat, duoc tao cdu hinh dé giri géi dén N nut trong doan mang dua
trén thong tin dinh tuyén dugc két tap.

Theo thiét ké kha thi, méi doan trong cic doan thong tin dinh tuyén ban
dau bao gém ID thuit toan va ID mang con, ID mang con dugc sir dung dé chi
béo mang con trong d6 dat nat twong Gmg véi théng tin dinh tuyén ban dau, va
mang con duoc bao gdm trong doan mang.

Theo thiét ké kha thi, ID doan mang duoc mang trong thong tin dinh tuyén
duoc két tap dugc xac dinh dyua trén cac ID mang con trong cic doan thdng tin
dinh tuyén ban dau.

Theo thiét ké kha thi, khi ID fnang con trong thong tin dinh tuyén ban diu
thir nhét trong cac doan théng tin dinh tuyén ban dau thay d6i, va ID thuat toan
dugc bao gém trong thong tin dinh tuyén ban dau thir nhat van khéng ddi, ca
ID doan mang 14n ID thuit todn trong thong tin dinh ktuyén dugc két tap van
khong doi. |

Theo thiét ké kha thi, khdi xir Iy con duoc tao ciu hinh dé két tap théng tin
dinh tuyén ban dau cta nat thir ba trong thong tin dinh tuyén dugc két tap,
trong d6 nat thir ba 1a nat méi duoc bd sung trong doan mang, va nit thtr ba co6
flex-algo.

Theo thiét ké kha thi, khéi xir Iy dugc tao cdu hinh cu thé dé bd sung thong
tin dinh tuyén ban diu cta nut thir ba vao tip hop thong tin dinh tuyén ban dau
tuong Ung vé6i théng tin dinh tuyén dugc két tap, trong d6 tap hop thong tin
dinh tuyén ban diu bao gbm tit ca thong tin dinh tuyén ban dau dugc két tap
trong thong tin dinh tuyén duoc két tap.

Theo thiét ké kha thi, nat ndy 12 nit két ndi khu vuc trong khu vuc thir nhét

va khu vuc th hai, hodc nit nay 13 nit khac trong khu vuc thir nhit ma khong
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phai 12 it két néi khu vue, trong d6 nit két ndi khu vue dugc dat trong ca khu
vuc thi nhét va khu vuc thit hai.

Theo thiét ké kha thi, khi nit nay 13 nut két ndi khu vire, khi duoc tao cu
hinh dé giri théng tin dinh tuyén dugc két tdp dén khu vuc thir hai, khéi thu
phat dugc tao cAu hinh cu thé dé giri thong tin dinh tuyén dugc két tip dén nut
khac trong khu vuc thir hai ma khong phai 13 nit két ndi khu vuc.

Theo thiét ké kha thi, khi nit nay 13 nut khac trong khu vuc thir nhit ma
khong phai 13 nit két nbi khu vue, khi dugc tao ciu hinh dé giri thong tin dinh
tuyén duoc két tap dén khu vuc thir hai, khéi thu phét dugc tao cAu hinh cu thé
dé giri théng tin dinh tuyén dugc két tp dén nit két ndi khu vuc, sao cho théng
tin dinh tuyén dugc két tap dugc g dén nut khac trong khu vuc thit hai ma
khong phai 12 niit két ndi khu vuc bang cach st dung nit két nbi khu vurc.

Theo khia canh th tu, sang ché con dé cap dén nut dinh tuyén. Nut nay 1a
nut trong mang, mang bao gém khu vuc thtr nhat va khu vue thir hai, dat nat
nay trong khu vuc thir hai, va nit ndy bao gom:

khéi xtr Iy, dugc tao ciu hinh dé thu duogc thong tin dinh tuyén duoc két tap,
trong d6 thong tin dinh tuyén duogc két tap thu dugc bang cach két tap cac doan
thong tin dinh tuyén ban dau, cac doan thong tin dinh tuyén ban d4u tuong g
v6oi N nut trong doan mang, doan mang dugc bao gém trong khu vuc tha nhét,
N nit c6 thuét toan linh hoat tuong tur flex-algo, thong tin dinh tuyén duoc két
tap mang bd nhan dang thuit toan dugc st dung dé chi bao flex-algo va ID
doan mang dugc st dung dé chi bao doan mang, va N la sb nguyén ducmg; va

khéi thu phat, dugc tao cAu hinh dé guri gobi dén N nut trong doan mang dua
trén thong tin dinh tuyén duoc két tap.

Theo thiét ké kha thi, mdi doan trong cic doan thong tin dinh tuyén ban
d4u bao gém ID thuét toan va ID mang con, ID mang con dugc st dung dé chi
b4o mang con trong d6 dit nit twong Gmg véi thong tin dinh tuyén ban dau, va
mang con dugc bao gém trong doan mang.

Theo thiét ké kha thi, ID doan mang dwgc mang trong théng tin dinh tuyén
duoc két tdp dugc xac dinh dua trén cac ID mang con trong cac doan thong tin

dinh tuyén ban dau.
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Theo thiét k& kha thi, nat nay 13 ntt két ndi khu vuc trong khu vuc thir nhét
va khu vuc thir hai, hodc nit nay 1a n1'1t} khac trong khu vuc thit hai ma khong
phai 1a nut két ndi khu vuc, trong d6 nut két ndi khu vuc duoc dit trong ca khu
vuc thir nhit va khu vuc tht hai.

Theo thiét k& kha thi, khi nit ndy 13 nit khac trong khu vuc thit hai ma -
khong phai 1 nat két ndi khu vuc, khéi xir 1y duoc tao cu hinh cu thé dé thu
dugc thoéng tin dinh tuyén duoc két tap tur nut két ndi khu vuec, trong d6 nut két
nbi khu vire Iuu trir théng tin dinh tuyén duoc két tip va tit ca thong tin dinh
tuyén ban diu duoc két tap trong thong tin dinh tuyén dugc két tap.

Theo thiét ké kha thi, khéi xir 1y con duge tao cu hinh d@ thu duoc g061,
trong d6 go6i so khép thong tin dinh tuyén dugc két tap, va nut dich cta géi 1a
nut trong doan mang; va khéi thu phat con dugc tao cAu hinh dé guri gbi dén nut
két ndi khu vuc dua trén thong tin dinh tuyén duoc két tap, sao cho nut két ndi
khu vuc gtri g6i dén nut dich.

Theo khia canh thtr ndm, sang ché dé cap thém dén nut dinh tuyén. Nt nay

13 nut trong mang, mang bao gdm khu vuc thir nhit va khu vuc thit hai, nut nay
dugc bao gdm trong khu vue thir nhét, va nat nay bao gdm:

bo x1r 1y, dugc tao chu hinh dé thu duoc théng tin dinh tuyén duoc két tap,
trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két tap thu duge bang cach két tap cac doan
thong tin dinh tuyén ban dau, cic doan thong tin dinh tuyén ban dau twong tmg
v6i N nut trong doan mang, doan mang dugc bao g@)m trong khu vuc thir nhét,
N nut c6 thuit toan linh hoat tuong tu flex-algo, thong tin dinh tuyén duoc két
tdp mang b nhén dang thudt todn dugc st dung dé chi bao flex-algo va ID
doan mang dugc sir dung dé chi bio doan mang, va N 1a s6 nguyén duong; va

bd thu phat, dugc tao ciu hinh d& giri thong tin dinh tuyén duoc két tap dén
khu vuc thit hai, trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két tap dugc st dung dé
chi bao nut trong khu vuc thtr hai dé giri goi dén N niit trong doan mang dua
trén thong tin dinh tuyén dugc két tap.

Theo thiét ké kha thi, mbi doan trong cac doan théng tin dinh tuyén ban
dAu bao gdm ID thuit to4n va ID mang con, ID mang con dugc sit dung dé chi

béo mang con trong d6 dit nut twong tmg véi thong tin dinh tuyén ban dau, va -
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mang con dugc bao gdm trong doan mang.

Theo thiét ké kha thi, ID doan mang dugc mang trong thong tin dinh tuyén
‘duoc két tap duge xac dinh dua trén cac ID mang con trong cac doan thong tin
dinh tuyén ban dau.

Theo thiét k& kha thi, khi ID mang con trong thong tin dinh tuyén ban dau
thir nhét trong cac doan thong tin dinh tuyén ban dAu thay ddi, va ID thuat toan
dugce bao gdm trong thong tin dinh tuyén ban dAu thir nhit van khong ddi, ca
ID doan mang 1an ID thuit to4n trong thong tin dinh tuyén duoc két tip van
khong ddi.

Theo thiét ké kha thi, bd xir Iy con duogc tao ciu hinh dé két tap thong tin
dinh tuyén ban du cia nit thit ba trong thong tin dinh tuyén dugc két tap,
trong d6 nit thtr ba 13 nit méi dugc bd sung trong doan mang, va nut thi ba c6
flex-algo.

Theo thiét ké kha thi, bd xtr ly dugc tao cAu hinh cu thé dé ) sung thong
tin dinh tuyén ban du ctia niit thir ba vao tp hop thong tin dinh tuyén ban dau
tuong Ung véi thong tin dinh tuyén dugc két tap, trong d6 tip hop thong tin
dinh tuyén ban diu bao gom tit ca thong tin dinh tuyén ban dau duogc két tap
trong thong tin dinh tuyén dugc két tap.

Theo thiét ké kha thi, nut nay la nat két ndi khu vuc trong khu vure thir nhat
va khu vuc thir hai, hodc nut nay 13 nit khac trong khu vuc thir nhat ma khéng
phai 1a nut két ndi khu vuc, trong do6 nut két ndi khu vuc duoc dit trong ca khu
vuc thir nhét va khu vuc tht hai.

Theo thiét ké kha thi, khi nit nay 14 nat két néi khu vuc, khi dugc tao ciu
hinh d& gtri thong tin dinh tuyén dugc két tip dén khu vuc thir hai, bo thu phét
duoc tao cAu hinh cu thé dé gui thong tin dinh tuyén duoc két tap dén nut khac
trong khu vurc thir hai ma khéng phai 14 niit két ndi khu vuc.

Theo thiét k& kha thi, khi nut ndy 13 nit khac trong khu vuc thir nhit ma
khong phai 14 ntt két néi khu vure, khi duoc tao cau hinh dé gii thong tin dinh
tuyén dugc két tap dén khu vuc thi hai, bo thu phat duoc tao cAu hinh cu thé dé
giri thong tin dinh tuyén dugc két tap dén nut két ndi khu vuc, sao cho thong tin

dinh tuyén duoc két tap duoc giri dén nit khac trong khu vuc thir hai ma khong
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phai 13 nit két ndi khu vuc bing cach str dung nit két néi khu vue.

Theo khia canh th sau, sang ché dé cap thém dén nut dinh tuyén. Nut nay
12 niit trong mang, mang bao gdm khu vuc thir nhit va khu vuc thi hai, nit ndy
duoc bao gdm trong khu vuc thir hai, va niit nay bao gbm:

b6 xit 1y, duge tao cAu hinh dé thu dugc théng tin dinh tuyén dugc két tap,
trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két tap thu duoc bang cach két tap cac doan
thong tin dinh tuyén ban diu, cac doan thong tin dinh tuyén ban diu twong tng
v6i N nit trong doan mang, doan mang dugc bao gbm trong khu vuc thir nhét,
N niit ¢6 thuat toan linh hoat twong tu flex-algo, thong tin dinh tuyén dugc két
tdp mang bd nhin dang thuit toan dugc su dung dé chi bao flex-algo va ID
doan mang dugc sir dung dé chi bao doan mang, va N la ) nguyén duong; va

b thu phat, dwoc tao cdu hinh dé giri g6i ¢én N nit trong doan mang dwa
trén thong tin dinh tuyén duoc két tap.

Theo thiét k& kha thi, mdi doan trong cac doan thong tin dinh tuyén ban
dau bao gém ID thuét toan va ID mang con, ID mang con dugc sir dung dé chi
bao mang con trong d6 dat nut tuong ung vdéi thong tin dinh tuyén ban dau, va
mang con dugc bao gdm trong doan mang.

Theo thiét ké kha thi, ID doan mang duoc mang trong thong tin dinh tuyén
duoc két tap dugc xac dinh dya trén cac ID mang con trong cdc doan thong tin
dinh tuyén ban dau.

Theo thiét ké kha thi, nut nay 12 mit két nbi khu vuc trong khu vuc thir nhit
va khu vuc th{r hai, hoic nat nay la nat khac trong khu vuc thir hai ma khong
phai 1a nut két ndi khu vuec, trong d6 nut két ndi khu vuc duge dit trong ca khu
vuc thit nhét va khu vuc thi hai.

Theo thiét ké kha thi, khi nit ndy 13 nit khac trong khu vuc thir hai ma
khong phai 13 ntt két nbi khu vuc, bd xir Iy duge tao cdu hinh cu thé dé thu
dugc thong tin dinh tuyén dugc két tap tir nut két ndi khu vuc, trong d6 nut két
nbi khu vuc luu trir thong tin dinh tuyén duge két tap va tit ca théng tin dinh
tuyén ban ddu duogc két tap trong thong tin dinh tuyén dugc két tap.

Theo thiét ké kha thi, bd xir Iy con dwoc tao cAu hinh dé thu dugc géi,
trong d6 goi so khép thong tin dinh tuyén duoc két tap, va nat dich ciia géi 1a
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m’ﬁ trong doan mang; va by thu phat con dugc tao cAu hinh dé gui goi dén nut
két ndi khu vuc dua trén thong tin dinh tuyén duoc két tap, sao cho nut két ndi
khu vuc giri gbi dén nit dich.

Theo khia canh th{r bdy, sang ché con @ cap dén hé théng dinh tuyén, bao
gbm: |

nut thir nhét, duge tao cu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh
thtr nhét; va

nut thir hai, dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh
thr hai.

Nt thir nhét va nat tht hai 13 cac nit trong mang, mang bao gém khu vuc
thir nhat va khu vuc tht hai, mit thtr nhit duoc bao gdm trong khu vire thir nhét,
va nut thr hai dugc bao gdm trong khu vuc thir hai.

Theo khia canh th tdm, sang ché con @& cap dén mang dinh tuyén. Mang
bao gdm khu vuc thir nhét va khu vuc thi hai.

Nut thir nhét trong khu vuc tht nhit duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phép theo khia canh thu nhit.

Nut thr hai trong khu vuc thir hai dugce tao cAu hinh @ thuc hién phuong
phép theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thir chin, sang ché con dé cap dén vat luu trix may tinh doc
duoc. Vat luu trit may tinh doc dugc bao gém cac 1énh may tinh. Khi cac 1énh
may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap theo
khia canh thi nhat.

Theo khia canh thir muoi, sang ché con @& cap dén vat luu trir may tinh doc
dugc. Vit luu trlir may tinh doc dugce bao gém cac 1énh may tinh. Khi céc 1énh
may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh co thé thuc hién phuong phap theo
khia canh thir hai.

Theo khia canh ther mudi mot, sang ché con d& cap dén san pham chuong
trinh may tinh bao gdm c4c 1énh. Khi san phdm chuong trinh may tinh dugc
chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phwong phap theo khia canh thu
nhat.

Theo khia canh thit muoi hai, sang ché @ cap thém dén san phém chuong
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trinh m4y tinh bao gdm cic 1énh. Khi san pham chuong trinh may tinh dugc
chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap theo khia canh thir
hai.

Theo khia canh tht mudi ba, séng ché con dé cap dén chip. Chip bao gbdm
b6 xtr Iy va giao dién dir liéu, va bd xr Iy doc, béng c4ch sir dung giao dién dir
liéu, cac 1énh duge luu trit trong bo nhé, dé thuc hién phwong phép theo khia
canh thir nhat. |

Theo thiét k& kha thi, chip ¢6 thé con bao gdm bd nhd, bd nhd luu trit cac
1énh, bd x1r 1y dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh dugc luu trit trong bd nhd,
va khi cac 1énh dugc thuc thi, bo xtr Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thu nhét.

Theo khia canh thtr mudi bdn, sang ché @ cap thém dén chip. Chip bao
gdbm bo xir 1y va giao dién dir liéu, va bo xtr 1y doc, bang cach st dung giao
dién dir liéu, cac 1énh dugc luu trir trong b nhd, dé thuc hién phuong phap
theo khia canh thir hai.

Theo thiét k& kha thi, chip c6 thé con bao gdm b nh¢, bd nhé luu trir cac
1énh, bd xit Iy dugc tao cdu hinh dé thyc thi cac 1énh dwoc luu trit trong bd nhé,
va khi cac 1énh dugc thuc thi, bd xt 1y dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thir hai.

Dbi voi cac hidu qua 6 loi ciia khia canh thir ba dén khia canh thir mudi
bbén, tham khao cac phén md ta ctia cac hiéu qua c6 lgi cua khia canh thir nhét

va khia canh thtr hai. C4c chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

M0 ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1A la so dd cua cac nat theo phuong én thyc hién sang ché;

Fig.1B 12 so dd thi nhit ciia kién triic mang theo phwong én thyc hién sang
ché;

Fig.2 1a so dd thir hai cta kién tric mang theo phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.3 1a so dd thir ba cta kién trac mang theo phuong an thuc hién sang

che;
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Fig.4 1a so d6 cua phuong phép gui thong tin dinh tuyén theo phuong 4n
thuc hi€n sang ché;

Fig.5 12 so @b thir tu cta kién tric mang theo phuong 4n thyc hién séng
ché;

Fig.6 1a so d thir nam ctia kién tric mang theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.7 1a so @ ctia phuong phép giri géi theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 1a so d cua thiét bi theo phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.9 1a so dd khac cua thiét bi theo phuong an thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau tru6e hét giai thich cac cum tir lién quan theo sang ché.

Nut dinh tuyén 12 thiét bi mang c6 cac churc nang chéng han tao, gtri (hodc
chuyén tiép), nhan, va chon dudng cta thong tin dinh tuyén. Chang han, niit
dinh tuyén c6 thé 13 bo dinh tuyén hosic médun dinh tuyén khac, va c6 thé 1a
thiét bi doc lap, modun thiét bi trong thiét bi, tap hop cac mddun thiét bi trong
thiét bi, tap hop céc thiét bi, hodc tuong tr. Diéu nay khong bi gii han theo
cac phuong an thyc hién sang ché.

Dé d& mé ta, nat dinh tuyén dugc goi tit 13 nit trong phdn mo ta sau.

(2) Déi vé6i thong tin dinh tuyén, thong tin dinh tuyén theo sang ché bao
gdm thong tin dinh tuyén ban diu va thong tin dinh tuyén dugc két tap. V& ban
chit, théng tin dinh tuyén ban d4u twong Gmg véi thong tin dinh tuyén ma nut
thuc hién lam tran véi thong tin d6, va cé thé theo c4ch khac dugc goi la “thong
tin dinh tuyén cin dugc két tap”, “thong tin dinh tuyén can dugc xir 1y, “thong
tin dinh tuyén nat”, hodc twong tu. Tén ndy khong bi giéi han theo cac phuong
an thuc hién sang ché.

Thong tin dinh tuyén dugc két tap thu dugc bing cach két tap cac doan
thong tin dinh tuyén ban dau, cac doan thong tin dinh tuyén ban d4u may tuong
tng v6i N nt, va N 13 sb nguyén duong. Néi cach khac, thong tin dinh tuyén
ban ddu va nut niy c6 thé twong tmg mot — mot hodc c6 thé twong tng nhiéu —

mot. Phin mé ta duge néu dudi ddy cha yéu biang cach st dung vi du trong d6
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théng tin dinh tuyén ban dau va nit tuong tng mot — mot.

(3) “Lam tran” dinh tuyén nghia 13 nit giri thong tin dinh tuyén ban dau
ctia nat ndy dén nut 14n can, va thong tin dinh tuyén ban dau 13, chang han, géi
trang théi lién két (link state packet, LSP). Sau d6, nit 14n c4n truyén thong tin
dinh tuyén ban dau dén nut 14n can khac ma khac véi nit thong tin dinh tuyén
ban dau, sao cho thong tin dinh tuyén ban ddu dugc truyén dén tit ca cac nat
theo timg mirc. O cach thic “lam tran” nay, tit ca cic nut cé thé c6 théng tin
* dinh tuyén ban dau, va ddng bd co s& dir liéu trang thai lién két (link state data
base, LSDB) c¢6 thé duoc duy tri. Goi dir lidu cé thé dugc truyén giita cac nuit
dinh tuyén duy tri déng bd LSDB.

(4) G6i bao gdbm gbi giao thirc va goi dir lidu. Géi giao thirc c¢é thé duge
hiéu 14 g6i bao gdm cac giao thic dinh tuyén khac nhau (ching han, giao thirc
dinh tuyén ISIS), ching han, goi xin chao duoc st dung dé thiét 1ap va duy tri
mbi quan hé 1an can va goi sb thir tu (sequence number PDU, SNP). Khac vi
g6i giao thirc, gdi dir liéu 13 gdi bao gdm thong tin can duge giri. “Thong tin”
trong goi bao gém “thong tin” co thé 1a g61 dit liéu dich vu duogc tao trong qua
trinh thyc thi, bang thiét bi dau cudi, dich vu. Viéc “thiét bi dau cubi thuc hién
dich vu” c6 thé bao g@)m viéc thiét bi dau cudi chay cac ing dung khac nhau.
Ching han, trong kich ban trong d6 thiét bi diu cudi chay tmg dung WeChat dé
thuc hién cudc goi dén lién lac, “thong tin” co thé 1a g6bi dir liéu thoai, va gbi
dir liéu 13 g6i bao goém g6i dit lidu thoai. Trong vi du khéc, trong kich ban trong
d6 thiét bi dau cudi chay ung dung dich vu tin nhén ngin, va ngudi ding chinh
sira n6i dung ctia tin nhan dich vu tin nhin ngan va g ndi dung cua tin nhin
dich vu tin nhin ngin dén lién lac, “thdng tin” c6 thé 13 thong tin vin ban hoic
tuong tu, va goi dir liéu ndy 13 géi bao gdm thong tin vin ban.

(5) Viéc phan chia khu vuc 1a cach thic trong d6 cac nit dugc phan chia
thanh cac khu vuc khac nhau dé co 18p cac nut nay. Noi cach khac, hai khu vuc
bi ¢6 14p véi nhau. “C6 1ap” & day c6 thé duoc hidu nhu 13 viéc cac LSDB cua
cac nut trong hai khu vuc doc 1p véi nhau va khong duoce déng bd. Cu thé 13,
khu vuc tht nhit va khu vue tht hai duoc st dung lam vi du. Cac LSDB cua

cac nut trong khu vuc thir nhit duge ddng bd, va do vay, géi giao thirc c6 thé
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duoc truyén gitta cac nut khac nhau trong khu vuc thu nhét. Tuong tu, cac
LSDB ciia cac nut trong khu vuc thir hai dugc dong bg, va do vay, goéi giao
thire ¢6 thé dugc truyén gifta cac nit nay. Tuy nhién, cac LSDB cua cac nut
trong cac khu vuc khac nhau khong duoc ddng bo, va viéc truyén géi giao thirc
khong thé dugc trién khai.

Chic chén 13, khu vuc thir nhit va khu vyc thir hai ¢6 thé 1a cac khu vyc
khac nhau dugc bao gdm trong céc tién trinh khac nhau hogc dugc bao gbm
clng tién trinh.

(6) Dbi v6i doan mang va mang con, mot khu vuc c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu doan mang. Mot doan mang cé thé bao gém cac mang con. Cac ID
doan mang cé thé duoc sir dung dé phéan biét gifta cac doan mang khac. Cac ID
mang con dugc sit dung dé phan biét giita cAc mang con khéc. Tru6c khi doan
mang va mang con dugc dua vao, dia chi IP dugc dua vao trude.

Giao thirc Internet phién ban 4 (internet protocol version 4, IPv4) duoc st
dung 1am vi du. Dia chi IPv4 1a 192.168.1.1/32, va dia chi IPv4 khac la
192.168.1.2/32. Hai dia chi IPv4 dugc bao gdm trong cing doan mang
192.168.1.0/24, va 192.168.1.0/24 1a ID doan mang ctia doan mang. “/24”
trong dia chi IPv4 chi bao ) lugng bit cia mdt na mang con. Gia tri cu thé cua
sb lugng bit clia mit na mang con khong bi giéi han theo sang ché, va co thé
bang 24 bit, 32 bit, hodc twong tw. Cu thé 13, khi cac dia chi IPv4 1an luot 12
192.168.1.132 va 192.168.2.2/32, c6 thé duoc x4c dinh theo cach cu thé ring
hai dia chi IPv4 thudc cuing doan mang. Cach thirc xé4c dinh Cu thé khoéng dugc
md ta theo cac phwong 4n thuc hién sang ché. Theo cach khac, dia chi IPv4 1a
192.168.2.1/32, va dia chi IPv4 khac 1a 192.168.2.2/32. Hai dia chi IPv4 dugc
bao gdm trong cing doan mang 192.168.2.0/24, va 192.168.2.0/24 13 ID doan
mang cua doan mang.

192.168.1.0/24 va 192.168.2.0/24 thudc cac doan mang khéac nhau.

Giao thirc Internet phién ban 6 (internet protocol version 6, IPv6) dugc st
dung 1am vi du. Dé ting s luong dia chi mang, so vé6i sd lugng bit cua dia chi
IPv4, s6 lugng cua dia chi IPv6 dugc tang 1€n, chéng han, 1a 128. DPia chi IPv6
128-bit dugc st dung lam vi du. Dé d& mo ta, dia chi IPv6 128-bit dugc phan
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chia thanh tam doan nhi phan 16 bit. MJdi doan nhi phan 16 bit dugc biéu dién
bang cach sir dung s6 thap luc phan bén bit, va cac doan nhi phan 1an cén dugc
tach riéng béi “” (dAu hai chdm). Ching han, dia chi IPv6 duoc biéu dién duéi
dang 1000:0000:0000:0000:000A:000B:000C:000D. 0 c6 thé bi bd qua, va do
vay, dia chi IPv6 c6 thé dugc viét tht thanh 1000:0:0:0:A:B:C:D. Dé don gian
thém, c4c sb 0 1an cin duoc thay bang cac déu hai chim kép “::”. Do vay, dia
chi IPv6 cubi cing dugc don gian hoa thanh 1000::A:B:C:D. Dia chi Ipv6 1238
bit dugc sir dung 1am vi du néu trén, va cung nguyén ly dugc ap dung cho dia
chi IPv6 bao gdm sb luogng bit khac. Piéu nay khong bi gidi han theo cac
phuong an thuc hién sang ché.

Giéng nhu IPv4, gia st r%mg cac dia chi IPv6 1an luot 12 4:1::/64, 4:2::/64,
4:3::/64, 4:4::/64, va 4:5::/64. Cac dia chi IPv6 dugc bao gbm trong cling doan
mang 4:0::/32 (do mot s6 0 dugc bao gdm & giita, c6 thé duoc viét tit thanh
4::/32), va 4::/32 1a ID doan mang cua doan mang. Theo cach khac, gia si rfmg
cac dia chi IPv6 1an luogt 13 3:1::/64 va 3:2::/64. Cac dia chi IPv6 thudc cung
doan mang 3:0::/32 (do mot s6 0 dugc bao gém o gifra, c6 thé duoc viét tit
thém thanh 3::/32), va 3::/32 1a ID doan mang cia doan mang.

Do vay, theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, ID doan mang dugc sir
dung dé nhan dién doan mang. IPv4 dugc st dung 1am vi dy. ID doan mang c6
thé 13, ching han, 192.168.1.0/24, va ID mang con c6 thé 1a 192.168.1.1/32,
192.168.1.2/32, ho#c tuong tu. IPv6 dugc st dung lam vi du. ID doan mang c6
thé 13 4::/32, va ID mang con c6 thé 1a 4:1::/64, 4:2::/64, 4:3::/64,» 4:4::/64,
4:5::/64, hodc tuong tu.

(7) Déi véi thuat toan linh hoat (flexible algorithm, flex-algo), mdi thuit
to4n dinh nghia mot quy tic, va nit c6 thé tinh todn cac topd khac nhau dua
trén cac quy tic clia cAc thuét todn twong Gng, dé truyén goi.

Khac v6i thuat toan da biét (ching han, IGP hoic SPF), rang budc khac c6
thé duoc bd sung vao flex-algo dua trén thuat toan da biét, dé tinh toan topo.
Rang budc, tic 13, dinh nghia thuét toan linh hoat (flexible algorithm definition,
FAD), bao gdm nhém tham s, ching han, bao gdm ba tham sb, tirc 13, loai hé

do (metric type), loai tinh todn (calc-type), va rang budc topd
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(topo-constraints).

Pé d& phan biét gitra thudt toan di biét va flex-algo, mdi thuat todn dugc
nhén dién bang cach sir dung ID thuit todn twong Ung. Chéng han, cac gia tri
nam trong khoang tir 0 dén 255 dugc sir dung dé nhan dién cAc thuat toan khac
nhau. Chzllng han, 0 dugc st dung dé nhan dién SPF, 1 duoc st dung dé nhan
dién SPF chat ché, va tir 128 dén 255 duoc s dung dé nhan dién cac flex-algo
khac nhau. Chéng han, 128 dugc st dung dé nhan dién flex-algo (dugc goi tat
duéi day 1a flex-algo 128), va 129 dugc sir dung dé nhan dién flex-algo khac
(dugc goi tit dudi day 1a flex-algo 129). FAD cla flex-algo 128 bao gbm: 1.
metric type: dd tré; 2. calc-type: spf; va 3. topo-constraint: loai trir 6. FAD ctia
flex-algo 129 bao gém: 1. metric type: te metric; 2. calc-type: spf; va 3.
topo-constraint: loai trir do.

Géi giao thirc ¢é thé dugc truyén giita cac nit c6 cung flex-algo. Ching
han, dua vao Fig.1A, ca nut 0 Jan nit 9 c6 flex-algo 128 va flex-algo 129. Nut
1 dén nut 4 c6 flex-algo 128, va niit 5 dén niit 8 c6 flex-algo 129. Khi nit 0 tinh
toan topd theo flex-algo 128, topd bao gdm mot hozic nhiéu ndt trong nit 1 dén
nat 4. Cu thé 13, nat 0 giri gbi giao thirc dén nit 9 bang cach sir dung mot hodc
nhiéu nut trong nut 1 dén nat 4. Khi nit 0 tinh toan t6pd theo flex-algo 129,
t6pd c6 thé bao gdm mdt hozic nhidu nit trong nit 5 dén nit nay 8. Cu thé 13,
nat nay 0 giri gdi giao thirc dén nit 9 bang cach sir dung mot hodc nhiéu nat
trong nat 5 d&én nit 8.

(8) Loai — chidu dai — gi4 tri (type-length-value, TLV) 1a ché d ma héa
thong tin, va ciing c6 thé dugc hiéu nhu 1a dinh dang déng géi, trong d6 gia tri
13 khu vuc dit liéu (hodc khu vuc théng tin) cua goi, va dugc sir dung dé Iuu triv
thong tin cin duoc g, loai 13 loai gi tri trong g6i, va chidu dai chi bdo kich
thudc cia gi tri (ching han, gia tri byte).

Ching han, thong tin dinh tuyén ban du hodc théng tin dinh tuyén duoc
két tap néu trén c6 thé dugc dong goi dwa trén TLV.

(9) “Cac” dugc st dung theo cac phuong &n thuc hién sang ché nghia 13 it
nhit hai. Cin luu ¥ ring trong cac phin mb ti cac phuong 4n thuc hién sing

ché, cic cum tir chdng han “thir nhat” va “th hai” chi dugc st dung dé phéan

-21-



40152

biét giita cac phan mé ta, nhung khdng thé dugc hiéu nhu 14 chi b4o hodc ngu y
tAm quan trong twong d6i, va khéng thé duoc hiéu nhu 13 chi bao hoic ngu ¥
trinh tu.

Céc cum tir duogc sir dung theo cac phuong én thuc hién sau chi nhim md
ta phuong an thuc hién cu thé, ma khong nham gi6i han sang ché. Céc cum tir
“mdt”, va “céi nay” & dang sb it dugc sir dung trong ban md ta va cac diém yéu
cAu bao ho di kém cia sang ché ciing nhim bao gbm céc biéu thic ndy “mot
hodc nhiéu”, trir khi c6 thong bao khac trong ngit canh 13 rang. Can hiéu thém
réng theo cac phuong an thuc hién sang ché, “mot hoic nhiéu” nghia 1a mot,
hai, hoac nhiéu. Cum tir "va/hoic" mo ta mbi quan hé lién Kkét gifta céc dbi
turong duoc lién két va biéu diln ring c6 ba mdi quan hé c6 thé tdn tai. Ching
han, A va/hodc B c6 thé bidu din ba truong hop sau: Chi cé A, c6 cd Alan B,
va chi ¢ B, trong d6 mdi gia tri trong A 1dn B c6 th8 & dang s it hodc sé nhiéu.
Ky tu “/” thuong chi bao mbi quan hé “hoic” giita cac d6i twong lién két.

Céc vién dan dén “phuong 4n thuc hién”, “mot s6 phuong 4n thuc hién”,
ho#c tuong tu trong ban mo ta nghia 1a cic déc tinh cu thé, cac cAu tric, hodc
cac ddu hidu duoc md ta dua vao phuong an thuc hién dugc bao gém theo mot
hodc nhiéu phuong 4n thuc hién sang ché. Do viy, cac ménh d& “theo phuong
an thuc hién”, “theo mot sb phuong an thuc hién”, “theo mot sb phuong 4n
thuc hién khac”, va tuong tu & cac ph?m khic nhau ctia ban mé ta khong nhét
thiét dé cap dén cung phuong an thuc hién, nhung nghia I1a “mot hodc nhiéu ma
khong phai tat ca cac phuong an thyc hién”, trir khi dugc nhin manh cu thé
theo cach khac. Cac cum tir “bao gém”, “chfra”, “c6”, va cac bién thé cta no
nghia 12 “bao gdbm nhung khong bi gidi han &7, trir khi dugc nhin manh cu thé
theo cach khac.

Phin mo t4 néu trén md ta cac cum tir lién quan dugc st dung theo céc
phuong an thuc hién sang ché. Phin sau md ta cac giai phap k§ thudt in céac
phuong 4n thuc hién sang ché dwa vao céc hinh v& di kem.

Fig.1B la so dd cua mang (hoic kién tric mang) theo phuong 4n thyuc hién
sang ché. Mang bao gﬁ‘)m hai khu vuec, tic 1a, khu vuc thir nhét va khu vuc thi

hai. Khu vuc thir nhat bao gdm cac nit, va khu vuc thtr hai bao gom céc nuts.
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Khu vuc thir nhat va khu vuc thir hai bi cach ly v6i nhau. Noi cach khac, cac
LSDB cua khu vuc tht nhit va khu vuc thir hai doc 1ap v&i nhau va khong
duoc déng bd. Do vay, khu vuc tha nhét va khu vuc tht hai can duoc “lam tran”
dinh tuyén dé thuc hién déng bd LSDB gitta hai khu vuc, dé thuc hién truyén
g6i gifta cac khu vire. Can luu ¥ ring trén Fig.1B, viéc mang bao gbm hai khu
vuc dugc st dung lam vi du. Thuc sy, mang co thé bao gém nhiéu khu vuc
hon.

Theo céach thirc “lam tran™ dinh myén kha thi, viéc khu vuc thir nhit “lam
tran” khu vuc thir hai duoc st dung 13m vi du. Mbi nit trong khu vuc thir nhét
giri thong tin dinh tuyén ban dau cta nit ndy dén khu vuc thir hai. Mdi nit c6
thé tuong Ung véi mot hodc nhiéu doan thong tin dinh tuyén ban dau. Gia st
rang khu vuc thir nhit bao gdm céc nit, va mdi nit trong cac nit twong tng véi
mot hodc nhiéu doan thong tin dinh tuyén ban d4u. Sau d6, khu vuc thtr nhét
can “lam tran” khu vuc thir hai véi lugng 16n thong tin dinh tuyén ban dau. Két
qua 13, hiéu suit 1am tran 13 trong dbi thip, va c6 luong 16n muc dinh tuyén.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, khu vuc thir nhit c6 thé giri thong tin
dinh tuyén duoc két tap dén khu vuc thir hai, va thong tin dinh tuyén duoc két
tap thu dugc bang cach két tip cac doan thong tin dinh tuyén ban dau trong khu
vuc thir nhit. Do vay, khéng cin giri cic doan thong tin dinh tuyén ban dau
duogc két tap trong thong tin dinh tuyén dugc két tip dén khu vuc tht hai, dé
giam lugng thong tin dinh tuyén cin dugc gir, cai thién hidu suit 1am tran, va
giam sb lugng muc dinh tuyén.

Fig.2 14 so d6 khac ctia mang (hoic kién tric mang) theo phuwong 4n thuc
hién sang ché. Mang bao gém hai khu vuc, tic 13, khu vuc thir nhét va khu vue
thtr hai. Khu vuc thir nhit bao gém mét hodc nhiéu nit, va khu vuc th hai bao
gf‘)m mot hodc nhiéu nat. Khic véi mang dugc thé hién trén Fig.1B, khu vuc
thtr nhét trong mang dugc thé hién trén Fig.2 bao gém cac doan mang, tuc 13,
doan mang thu nhét va doan mang thr hai, va mdt doan mang bao gém mot
hodc nhiéu nat. Do vay, mang dugc thé hién trén F 1g.2 cling co thé duoc hiéu 1a
tinh loc mang dugc thé hién trén Fig.1B. Can hiéu rﬁng trén Fig.2, khu vuc thur

nhét bao gém hai doan mang dugc st dung lam vi du. Thuc su, khu vuc thi
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nhét c6 thé bao gém vai doan mang, va khu vuc tht hai cling c6 thé bao gém
nhiéu doan mang hon.

Tuong tu, khu vic thir nhit va khu vuc thir hai can thyuc hién “lam tran”
dinh tuyén. Theo phuong 4an thuc hién sang ché, khu vuc thi nhéit giri thong tin
dinh tuyén duoc két tap dén khu vuc tht hai. Thong tin dinh tuyén duoc két tap
thu duoc biang cach két tip cac doan thong tin dinh tuyén ban dau trong khu
vuc thir nhit, cac doan thong tin dinh tuyén ban dau twrong tmg véi N nit trong
doan mang, doan mang 1a trong khu vuc thir nhét, va N nut cé thuit toan linh
hoat tuong tu flex-algo. Ching han, théng tin dinh tuyén dugc két tap co thé
thu dugc bang cach két tip cac doan thong tin dinh tuyén ban dau trong doan
mang thtr nhat trén Fig.2. Do vay, khu vuc thir nhit khong can gii cac doan
thong tin dinh tuyén ban dau dén khu vuc thi hai, ¢é giam lugng thong tin dinh
tuyén can duoc g, cai thién hiéu suit 1am tran, va giam s6 luong muc dinh
tuyén.

Cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé ap
dung cho IPv4, IPv6, hodc IP kha thi trong tuong lai.

Trong vi du, mang (ching han, mang dugc thé hién trén Fig.1B hodc Fig.2)
theo cac phuong 4an thuc hién sang ché c6 thé 13 kién tric hai chp IS-IS. Chang
han, nhu duoc thé hién trén Fig.3, mang bao gém khu vuc thir nhat va khu vuc
thir hai, khu vuc tha nhét va khu vue thit hai thudc cac mic d6 khac nhau, va
khong g6i giao thirc c6 thé dugc truyén gitta cac nit & hai mic. Khu vyuc thi
nhit c6 thé dugc bidu dién nhu 1a mtc 1, va khu vyc thir hai cé thé duge biéu
dién nhu 12 mirc 2. N6i chung, mét khu vuc trong khu vuc thir nhat va khu vuc
thr hai 1a khu vuc truc chinh, va khu vuc con lai 1a khu vuc thong thuong.
Chéng han, khu vuc thir nhat muc 1 13 khu vuc théng thudng, va khu vuc thi
hai mtrc 2 1a khu vuc truc chinh. Mic 1 can duge két ndi voi mang truc chinh
bz"mg cach st dung muc 2.

Mitc 1 bao g6m nit khu vue mirc 1 ndi bd (duge goi tat 13 nit mac 1 ndi
bo) va mit két nbi khu virc. Ching han, trén Fig.3, nit 1 dén nit 4 13 cac nut
muc 1 ndi bd, va nut 5 12 nat két nbi khu vye. Tuong tw, mirc 2 bao gém nit

khu vuc mirc 2 ndi bo (dugce goi tat 1a nut mac 2 ndi bd) va nut két noi khu vuc.
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Chéng han, trén Fig.3, nit 6 va nit 7 12 cdc nit mirc 2 ndi by, va nut nay 5 1a
nit két ndi khu vire. Nut két ndi khu vue ¢6 thé dugc biéu dién dudi dang nit
mirc 1-2, dugc dat trong ca mirc 1 va mirc 2, va biéu dién nit két ndi cia mirc 1
va mirc 2. Ching han, niit trong mirc 1 ¢6 thé giri gbi dén nut trong mirc 2 bang
cach st dung nut mac 1-2.

Cén luu ¥ ring mic du cac doan mang khac nhau trong khu vuc thir nhit va
khu vuc thtr hai khéng duoc thé hién trén Fig.3, thuc su, khu vuc thir nhét c6
thé bao gém mot hodc nhiéu doan mang, va khu vuc thr hai cling cé thé bao
gé)m mot hodc nhidu doan mang. Nut nay trong khu vuc tha nhét va nat nay
trong khu vuc thir hai thudc cdc doan mang khéac nhau. Chéng han, nat mirc 1
ndi bd va nit mic 2 ndi bd thudc cac doan mang khac nhau.

Fig.4 14 so dd cta phwong phap giri thong tin dinh tuyén theo phuong 4n
thue hién sang ché. Phuong phap cé thé ap dung duoc cho mang dugc thé hién
trén Fig.2 hodc Fig.3, va mang bao gém khu vuc thir nhat va khu vuc thir hai.
Fig.4 dugc mé ta bing cach sir dung vi du trong d6 khu vurc thir nhat “lam tran”
khu vire thir hai. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, tién trinh ctia phuong phap bao
gbdm céc budc sau.

S401. Nut thir nht trong khu vuc thir nhit thu duoc théng tin dinh tuyén
dugc két tap.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, théng tin dinh tuyén dugc két tap thu
dugc bang cach két tip cac doan théng tin dinh tuyén ban diu trong doan mang,
doan mang dugc bao gdm trong khu vurc thir nhét, va cac nit trong tng véi cac
doan thdong tin dinh tuyén ban dau c6 thuit toan linh hoat tuong tu flex-algo.
Fig.3 duoc st dung 1am vi du. Gia st ring niit 1 dén nut 5 trong khu vuc thir
nhét 13 cic nut trong cing doan mang, va nit 1 dén nat 5 c6 cung flex-algo,
chang han, flex-algo 128. Sau d6, thong tin dinh tuyén ban diu ciia nit 1 dén
nut 5 duoc két tap dé thu duoc thong tin dinh tuyén dugc két tap.

Xem xét viéc khu vuc thir nhat ¢ thé bao g@)m mot hodc nhidu doan mang,
phan mé ta dugc néu dudi day bang cach st dung vi du trong d6 khu vuc thir
nhét bao gdm mdt doan mang va vi du trong d6 khu vuc thir nhét bao gém cac

doan mang.
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Trong vi du thr nhét, khu vuc thi nhét bao gém mot doan mang.

Fig.3 dugc st dung lam vi du. Khu vuc tht nhit bao gdbm mot doan mang,
va doan mang bao gdm céc nut, tirc 13, nat 1 dén nit 5.

Trong trudng hop thir nhét, nut thir nhat 13 ché d két ndi khu vy, tic 13,
nit ndy 5. Nat két ndi khu vuc c¢6 thé thu duge théng tin dinh tuyén duoc két
tap theo cac cach thuec, chéng han, cach thirc 1 hodc céach thac 2 sau.

Céch 1: Nut két ndi khu vuc tao riéng thong tin dinh tuyén duoc két tap.
Trong truong hop nay, viéc nut thar nhét thu dugc thong tin dinh tuyén dugc két
tap nghia 13 nat thir nhét tao thong tin dinh tuyén dugc két tap.

Cach 2: Nt két ndi khu vuc nhan thong tin dinh tuyén dugc két tap tir nit
khéc. Trong truong hop ndy, viéc nat thir nhat thu dugc thong tin dinh tuyén
dugc két tap nghia 13 nut th nhat nhan thong tin dinh tuyén dugc két tap.

Déi véi cach 1 néu trén, theo trién khai kha thi, mdi nit trong khu vuc thir
nhét giri thong tin dinh tuyén ban dAu ctia nit nay dén tt ca cac nut khac trong
khu vuc thit nhét. Theo cich ndy, mdi nut trong khu vuc thir nhit nhan biét
thong tin dinh tuyén ban dau ctia tit ca cac nut khac trong khu vuc thit nhat. Do
vay, nut két nbi khu vuc, tirc 13, nat ndy 5, c6 thé biét thong tin dinh tuyén ban
dAu ciia mdi nit trong nut 1 dén nut 4, va thong tin dinh tuyén ban diu ciia mdi
nat bao gém ID thuét toan va ID mang con.

Chéng han, thong tin dinh tuyén ban dau duogc thé hién trén Bang 1:

Béang 1
Nut Thong tin dinh tuyén ban diu
ID thuit toan ID Mang con
Nut 1 128 4:1::/64
Nut 2 128 4:2::/64
Nut 3 128 4:3::/64
Nut 4 128 4:4::/64
Nut 5 128 4:5::/64

Trong bang 1, viéc mot nit tuong tng v6i mot doan thong tin dinh tuyén
ban dau duoc sit dung 1am vi du. Thuc sy, mot nit cé thé twong g cac doan

thong tin dinh tuyén ban dau. Chéng han, nit 1 trong Ung véi thong tin dinh

-26-



40152

tuyén ban dau 1 vf thong tin dinh tuyén ban dau 2. Trong thong tin dinh tuyén
ban du 1, ID thuat toan 13 128 va ID mang con 1a 4:1::/64. Trong thong tin
dinh tuyén ban dau 2, ID thujt toén 13 129 va ID mang con 1a 4:6::/64.

Van dya vao Bang 1, thong tin dinh tuyén ban dau ctia mdi nit bao gbm ID
thuét toan va ID mang con, ID thuét todn dugc st dung dé chi bao flex-algo
cta nut nay, va ID mang con dugc su dung dé chi bao mang con trong d6 dit
nut nay. Do viy, sau khi thu dugc thong tin dinh tuyén ban dau cia mdi nat, nat
thir nhét c6 thé xac dinh thuat toan linh hoat cia nuit nay b%mg cach str dung ID
thuét toan trong thong tin dinh tuyén ban dau. Cu thé 13, cac nit c6 cung ID
thuét toan trong thong tin dinh tuyén ban diu c6 thudt toan linh hoat twong tu.
Nt thit nhit ¢6 thé xac dinh, bang cach st dung ID mang con trong thong tin
dinh tuyén ban dau, doan mang trong dé dat mdi nit, dé xac dinh cac nit nio
nam trong cing doan mang. Qua trinh x4c dinh, bing cach st dung cac ID
mang con, li¢u hai nut co nim trong ciing doan mang hay khong da dugc mé ta
néu trén, va céc chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Sau khi thu duge thong tin dinh tuyén ban dau ctia nit 1 dén nt 4, nat nay
5 (nut thir nhat) két tip cac doan thong tin dinh tuyén ban diu bao gdm cting ID
thuét toan, dé thu duogc thong tin dinh tuyén duge két tap. Mot cach tiy chon,
nit 5 ¢6 thé xac dinh thém, bing cach st dung cac ID mang con, liéu nit 1 dén
ndt 4 nim trong cung doan mang, va néu nut 1 dén nat 4 nam trong cing doan
mang, két tap thong tin dinh tuyén ban diu cta nit 1 d&én nut 4 dé thu duoc
thong tin dmh tuyén duoc két tap.

Theo trién khai kha thi khac, Fig.3 van duogc st dung lam vi du. Gia st
rang dudng gt cia thong tin dinh tuyén ban du lan luot di qua nut 2, nut 4,
niat 3, nat 1, va ntt 5. Cu thé 13, nut 2 giri thong tin dinh tuyén ban dau cla nit
2 dén nut 4. Sau khi nhan thong tin dinh tuyén ban d4u cta nit 2, nat 4 két tap
thong tin dinh tuyén ban diu ciia nut 4 va thong tin dinh tuyén ban dau cua nit
2 d8 thu dugc thong tin dinh tuyén dugc két tap 1, va nit 4 giri thong tin dinh
tuyén duoc két tap 1 d¢én nut 3. Nat 3 két tap tiép thong tin dinh tuyén ban déu
ciia nit 3 va thong tin dinh tuyén dugc két tap 1 dé thu dugc thong tin dinh
tuyén dugc két tap 2, va niit 3 giri thong tin dinh tuyén dugc két tap 2 dén nut 1.
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Nut 1 két tap tiép thong tin dinh tuyén ban ddu cta nat 1 va thong tin dinh
tuyén duoc két tap 2 dé thu duoc thong tin dinh tuyén duoc két tap 3, va nut 1
glri thong tin dinh tuyén dugc két tap 3 dén nut 5. Nut 5 két tap tiép thong tin
dinh tuyén ban diu cta nut 5 va thong tin dinh tuyén duogc Kkét tap 3 dé thu
dugc thong tin dinh tuyén cudi cing dugc két tap. Trong trudng hop nay, viéc
nit thir nhat thu duge thong tin dinh tuyén dugc két tap nghia 1a viéc nat thir
nhit tao thong tin dinh tuyén duoc két tap.

D6 véi cach 2 néu trén, theo trién khai khac, nit khéc trong khu vuc thir
nhat ma khong phai 12 nut két ndi khu vuc duge tao ciu hinh dé tao thong tin
dinh tuyén dugc két tip, va sau d6 giri thong tin dinh tuyén duoc két tip dén
nuat két nbi khu vuc (nat thir nhét). Chang han, Fig.3 van duoc sir dung 1am vi
du. Nut 1 tao thong tin dinh tuyén duoc két tdp va giri thong tin dinh tuyén
duoc két tap dén nit 5. Cach thirc tao, bdi nit 1, thong tin dinh tuyén dugc két
tip gidng nhu cach tao néu trén, boi nit 5, thong tin dinh tuyén duge két tap, va
chi tiét khong dugc md ta lai. Theo cach khac, Fig.3 van duoc sir dung lam vi
du. Theo cach khac, nit nay 2 cé thé tao thong tin dinh tuyén duoc két tap, va
sau d6 giri thong tin dinh tuyén dugc két tip dén nut 5 (ching han, thong tin
dinh tuyén duogc két tap duoc giri dén nat 5 bang cach sir dung nat 1). Trong
truong hop ndy, viéc nit thir nhat thu duoc thong tin dinh tuyén duoc két tap
nghia 13 vi€c ntt thir nhét nhan thong tin dinh tuy_én duoc két tap.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin dinh tuyén duoc két tip may
carry ID thudt toan dugc Sir dung dé chi bao flex-algo va ID doan mang duoc
st dung dé chi bao doan mang. Chﬁng han, Bang 2 thé hién vi du két tap cac
doan thong tin dinh tuyén ban ddu dé thu dugc thong tin dinh tuyén dugc két

A

tap.
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Bang 2

Nt Thong tin dinh tuyén ban du | Thong tin dinh tuyén dugc két tap
ID thuét toan | ID Mang con | ID thudt todn ID doan mang

Nut 1 128 4:1::/64 128 4::/32

Nut 2 128 4:2::/64

Nut 3 128 4:3::/64

Nut 4 128 4:4::/64

Nut 5 128 4:5::/64

Trong truong hop nay, khu vuc thi nhét giri mot doan thong tin dinh tuyén
duoc két tap dén khu vuc thtr hai. So véi giai phap k¥ thuat di biét (khu vuc
thir nhét cn guri thong tin dinh tuyén ban dau tuong Gng ciia nat 1 dén nut 5,
tire 13, cac huéng dinh tuyén ciia ndm nit, dén khu vuc thir hai), lugng thong
tin dinh tuyén duoc giam, hiéu suét dugc cai thién, va cac muc dinh tuyén duoc
giam.

Trong cac vi du néu trén (Bang 1 va Bang 2), viéc nut 1 dén nat 5 c6 cung
flex-algo dugc sir dung 1am vi du. Trong mot s6 truong hop, nit 1 dén nit 5 ¢6

thé c6 céc flex-algo khac nhau. Ching han, tham khao Bang 3:

Béang 3
Nut Thong tin dinh tuyén ban ddu | Thong tin dinh tuyén dugc két tap
ID thuit todan | ID mang con | ID thuit toan ID mang con
Nut 1 128 4:1::/64 128 4::/32
Nut 2 128 4:2::/64 '
Nut 3 128 4:3::/64 _
Nut 4 129 4:4::/64 129 | 432
Nut 5 129 4:5::/64

Nt 1 dén nat 3 c6 flex-algo 128, va niit 4 va nit 5 c6 flex-algo 129. Trong
truong hop nay, thong tin dinh tuyén ban dau ctia nit 1 dén nut 3 duoc két tap
dé thu duge mot doan théng tin dinh tuyén dugc két tap, va trong thong tin dinh
tuyén duoc két tap, ID thuat toan 13 128 va ID doan mang 1a 4::/32. Théng tin
dinh tuyén ban dAu ciia nit 4 va nat 5 duge két tap dé thu duge doan khac cua

thong tin dinh tuyén dugc két tip, va trong thong tin dinh tuyén dugc két tap,
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ID thuét toan l1a 129 va ID doan mang 1a 4::/32.

Trong trudng hop nay, khu vuc thir nhat giri hai doan thong tin dinh tuyén
dugc két tap dén khu vuc thir hai. So v6i giai phap k§ thuat da biét (khu vuc
thir nhat cin giri thong tin dinh tuyén ban diu twvong Ung cta nit 1 dén nat 5,
tie 13, cac huéng dinh tuyén cia nim nut, dén khu vuc thir hai), luong thong
tin dinh tuyén dugc gidm, hiéu suét duoc cai thién, va cac muc dinh tuyén duoc
giam.

Xem xét trudng hop kha thi, khu vuc thir nhét c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu nit c6 thong tin dinh tuyén ban dau khéng duoc két tap trong théng tin
dinh tuyén dugc két tdp. Chang han, Fig.3 vain duoc st dung 1am vi du. Nut 1
c6 flex-algo 129, va nut 2 dén nut 5 c6 flex-algo 128. Théng tin dinh tuyén ban
d4u cua nut 2 dén nit 5 duoc két tip dé thu dugc théng tin dinh tuyén duogc két
tap, va thong tin dinh tuyén duoc két tip khong bao gdm thong tin dinh tuyén
ban diu cta nit 1. Trong trudong hop ndy, bén canh thong tin dinh tuyén dugc
két tap, khu vuc thir nhét c6 thé giri thong tin dinh tuyén ban dau ciia nit 1 dén
khu vuc thir hai.

Déi voi truong hop thi nhit (nat thir nhit 13 nat két ndi khu vuc), xem xét
truong hop kha thi, c6 thé c6 nhiéu hon mét nat két ndi khu vuc. Ching han,
nhu duoc thé hién trén Fig.5, khu vuc thir nhit bao gém nat 3 dén mat 7, khu
vuc thir hai bao gdm ntt 0 dén nut 4, va nat 3 va nit 4 13 cac nit két nbi khu
vuc. Trong trudng hop nay, khu vuc thir nhat c6 thé x4c dinh (ching han, lya
chon ngau nhién) mot nat két ndi khu vuce tir cac nit két ndi khu vue. Nuat két
nbi khu vuc 13 nat thi nhit. Ching han, nat 3 dugc sit dung 1am nit thur nhét,
va niit 3 két tap thong tin dinh tuyén ban dau ciia nit 3 thanh nit 7 dé thu duoc
thong tin dinh tuyén dugc két tap, va giri thong tin dinh tuyén dugc két tap dén
khu vuc thir hai.

Theo cach khac, hai nat két néi khu vuc dugc sir dung 1am vi du. Mot nit
két néi khu vuc két tap thong tin dinh tuyén ban ddu ciia mot sd nut dé thu
dugc mot doan thong tin dinh tuyén dugc két tip, va cdc nit ndy cé clng
flex-algo, ching han, flex-algo 128. Nut két ndi khu vuc khac két tap thong tin

dinh tuyén ban dau cta cac nut khac dé thu dugc doan khac cta thong tin dinh
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tuyén dugc két tip, va cac niit ndy cé cung flex-algo, ching han, flex-algo 129.

Trong trudng hop thir hai, nit thir nhat 13 nit khac (c6 thé duge goi 1a nuit
két ndi khong khu vuc) trong khu vuc thi nhit ma khong phai 12 nut két nbi
khu vue. Fig.3 vAn duoc sit dung 1am vi du. Nat thir nhét 13 nit bat ky trong nit
1 dn ntt 4. Trong trudng hop ndy, nit thir nhét thu dugc thong tin dinh tuyén
duoc két tap theo cac céch. Chéng han, nut thir nhét tu tao thong tin dinh tuyén
duoc két tap. Theo cach khac, nut thir nhat nhén théng tin dinh tuyén dugc két
tap tir nut khac. Trién khai cu thé c6 thé gidng nhu trudng hop khéc, va cac chi
tiét khong duoc md ta lai & day. Trong trudong hop nay, viéc nut thir nhét thu
dugc thong tin dinh tuyén dugc két tp bao gdm viéc nit thi nhét tao thong tin
dinh tuyén dugc két tap hodc viéc nut thir nhét nhan théng tin dinh tuyén dugc
két tap.

Cén luu ¥ rang trong trudng hop ndy, nit thir nhét 13 nut két ndi khong khu
vuc, va sau khi thu dugc thong tin dinh tuyén dugc két tap, nut thir nhét c6 thé
giri théng tin dinh tuyén dugc két tap dén khu vuc tht hai bang cach sir dung
nut két ndi khu vue.

Trong vi du thi hai, khu vuc thir nhit bao gdm cac doan mang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, khu vuc thi nhét bao gém cac doan mang,
ching han, doan mang thi nhat va doan mang thtr hai. Poan mang thtr nhét bao
gE‘)m nat 1 dén nat 3, va nat 1 13 ché a6 két ndi khu vuc. Poan mang thir hai
bao gdm niit 4 va mit 5.

Trong truong hop kha thi, nat thir nhét trong doan mang thi nhit thu duoc
thong tin dinh tuyén dugc két tap thir nhét. Thong tin dinh tuyén duoc két tap
thi nhit thu dugc bing cach két tap thong tin dinh tuyén ban dau ciia cac nut
trong doan mang thu nhét, va cac nut trong doan mang thur nhét cé thuit toan
linh hoat twong tu. Nt thtr nhat c6 thé 13 mit bt k¥ trong doan mang thtr nhét.
Chéng han, nit thtt nhat c6 thé 1a niit két nbi khu vue, tic 13, nit 1. Gai st rdng
nat 1 va nit 2 ¢6 cing flex-algo, ching han, flex-algo 129. Sau d6, nit 1 Kkét tap
thong tin dinh tuyén ban diu cta nat 1 va nit 2 dé thu dugc thong tin dinh
tuyén dugc két tap. Nut thi nhét trong doan mang thit hai thu dugc thong tin
dinh tuyén dugc két tap tht hai. Thong tin dinh tuyén dugc két tap thir hai thu
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dugc bing cach két tap thong tin dinh tuyén ban dau cia cic nat trong doan
mang thit hai, va cic nut trong doan mang thir hai c6 thuat toan linh hoat tuong
tur. Nt thir nhat c6 thé 13 nit bt ky trong doan mang thtr hai, ching han, nut 4.

N6i cach khéc, niit ndy trong mdi doan mang tao thong tin dinh tuyén duoc
Kkét tip tuong Ung v6i doan mang (mSi doan mang cé thé tuong Ung mot hodc
nhiéu doan thong tin dinh tuyén dugc két tap).

Chéng han, trong kich ban kha thi, doan mang thir nhét bao gE")m ché do két
ndi khu vuc, va doan mang thir hai ciing bao gém ché 0 két ndi khu vue. Nuat
két ndi khu vuc trong doan mang thir nhét tao thong tin dinh tuyén duoc két tap
tuong tng v4i doan mang thur nhét va giri thong tin dinh tuyén dugc két tap dén
khu vuc thit hai, hodc nut khac trong doan mang tha nhét tao thong tin dinh
myén dugc két tap tuwong tmg v6i doan mang thu nhét va gui thong tin dinh
tuyén duge két tap dén khu vuc thi hai bang cach sir dung nut két ndi khu vuc.
Nut két ndi khu vuc trong doan mang tht hai tao thong tin dinh tuyén duoc két
tap twong Ung v6i doan mang thtr hai, hodc nut khic trong doan mang thir hai
tao thong tin dinh tuyén duoc két tap tuong Gmg v6i doan mang thir hai va gl
thong tin dinh tuyén dugc két tap dén khu vuc tht hai bang cach st dung nut
két ndi khu vuc trong doan mang thi hai.

Do vy, khu vuc thr nhét c6 thé giri c4c doan thong tin dinh tuyén dugc két
tap dén khu vuc tht hai, va cac doan thong tin dinh tuyén duoc két tap c6 thé
tuong g cac doan mang khac nhau.

Trong mdt sd trudng hop kha thi, nut thir nhét trong doan mang thir nhét
thu duoc thong tin dinh tuyén dugc két tap tha nhit va thong tin dinh tuyén
duoc két tap thir hai; hodc nut thir nhat trong doan mang thir hai thu dugc théng
tin dinh tuyén duoc két tap thir nhét va thong tin dinh tuyén dugc két tap thir
hai; hodc nut thir nhat trong doan mang tht hai thu dugc thong tin dinh tuyén
duoc két tap thir nhét, va nut thit nhit trong doan mang thir nhét thu duoc thong
tin dinh tuyén dugc két tap thir hai; hodc tuong tu. Diéu nay khong bi gi6i han
theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Chng han, trong kich ban kha thi, vin dua vao Fig.6, doan mang thir nhét

bao gom ché do két n6i khu vuc, va doan mang thir hai khong bao gom ché do
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két nbi khu vire. Do vy, nit thir nhit (ching han, nut két ndi khu vuc) trong
doan mang thir nhét tao thong tin dinh tuyén dugc két tap thir hai va giri thong
tin dinh tuyén dugc két tap thir hai dén khu vuc thir hai. Theo cach khac, nut
(nut két néi khong khu vuc) trong doan mang thir hai thu dugc thong tin dinh
tuyén duoc két tap thir hai. Do doan mang thir hai khéng bao gbm ché d6 két
nbi khu vue, doan mang thtr hai c6 thé gii thong tin dinh tuyén dugc két tap
thtr hai dén doan mang thir nhét, sao cho théng tin dinh tuyén duoc két tap thir
hai duoc giri @n khu vyc thir hai bang cach sir dung nut két ndi khu vuc trong
doan mang thur nhét.

S402. Nut thtr nhit trong khu vuc thtr nhat giri thong tin dinh tuyén dugc
Kkét tap dén khu vuc thir hai.

Fig.3 dugc sir dung 1am vi du. Nt thir nhét ¢ thé 13 nit bit ky trong doan
mang trong khu vuc thir nhit. Ching han, khi nit thtr nhit 13 nat két ndi khu
vuc (ching han, nat 5), nat thir nhét giri thong tin dinh tuyén duoc két tap dén
khu vuc thtr hai. Ching han, nat thir nhét giri thong tin dinh tuyén duoc két tap
dén nut khac, ching han, nit 6, trong khu vuc thir hai ma khong phai 13 nut két
ndi khu vuc (tirc 13, nit 5), sao cho thong tin dinh tuyén duoc két tap dugc gui
dén nut khac trong khu vuc thtr hai bang cach sir dung nit 6. Trong vi du khac,
khi nut thir nhat 13 nut khac, ching han, nut 1, ma khong phai 14 nit két ndi khu
vuc, sau khi thu duoc théng tin dinh tuyén duoc két tap, nat 1 gii thong tin
dinh tuyén duogc két tap dén nut két ndi khu vuc, tac 13, nat 5, va nat 5 gui
thong tin dinh tuyén duoc két tap dén khu vuc tht hai.

Theo mét sb phuong an thyc hién, khu vuc thi nhét bao gém mot hodc
nhidu nat c6 théng tin dinh tuyén ban déu khong duoc két tip trong thong tin
dinh tuyén dugc két tap. Fig.5 duogc sir dung lam vi du. Bén canh nut 3 dén nut
7, khu vuc thir nhit con bao gdm nit 8 (khong duoc thé hién trén hinh v&). Néu
thuédt toan linh hoat cia nut 8 khac véi thuat toan cia nut 3 dén nut 7, hodc nit
8 khong nidm trong doan mang twong tng voi nat 3 dén nit 7, thong tin dinh
tuyén ban dau ctia nit 3 dén nat 7 dugc két tap trong thong tin dinh tuyén duoc
két tap, nhung théng tin dinh tuyén ban déu cta nut nay 8 khéng duogc két tap
trong thong tin dinh tuyén dugc két tap. Do viy, bén canh thong tin dinh tuyén
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duoc két tap, khu vuc thir nhit con cin giri thong tin dinh tuyén ban diu cua
niit 8 dén khu vyc thit hai.

Phin sau md ta, bﬁng cach st dung Fig.5 duédi dang vi du, cac hi€u qua cé
loi ciia cach thirc “lam tran” dinh tuyén theo sang ché.

Gia sir rang khu vuc thir nhit bao gdm M niit, vA M 13 s6 nguyén 16n hon
hoac béng 2. N thuét toan linh hoat dugc tao cAu hinh cho mbi nit, trong d6 N
13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1 va nho hon hodc bang 128. P ID mang con
c¢6 thé dugc tao ciu hinh cho mdi nat, trong d6 P 14 sd nguyén 16n hon hoic
bang 1. Néu khu vuc thir nhét giri thong tin dinh tuyén ban dau ctia mdi nat dén
khu vuc thtr hai, tdng luong thong tin dinh tuyén ban dau cn duoc giri bdi khu
vuc thir nhét 1a M*N*P.

Dua trén giai phap k¥ thuét theo phuong 4an thuc hién sang ché, néu M nut
trong khu vuc thir nhét duoc dat trong cung doan mang, va M nut c¢6 thuét toan
linh hoat twong tu, théng tin dinh tuyén ban diu ctia M nat duge két tip vao
mot doan thong tin dinh tuyén duogc két tap. Trong truong hop nay, khu vuc thir
nhit cin gt chi mot doan thong tin dinh tuyén duoc két tap, dé giam dang ké
luong théng tin dinh tuyén dugc giri va sb luong muc dinh tuyén.

S403. Khu vuc thir hai giri géi d&én cac nit trong doan mang trong khu vurc
thtr nhat dya trén thong tin dinh tuyén duge két tap.

Do vay, sau khi thu dugc thong tin dinh tuyén duoc két tap tir khu vuc thir
nhat, khu vuc thtr hai ¢ thé giri géi dén khu vuc thir nhit dua trén thong tin
dinh tuyén duoc két tap.

Fig.7 12 so dd cia phuong phép guri géi theo phuong an thuc hién sang ché.
Céc budc trong qué trinh phuong phép ciing ¢6 thé dugc hiéu nhu 14 cac bude
chi tiét ctia bude 203 trén Fig.2. Phuong phap bao gdm cac buéc sau.

S701. Nut thir hai thu dugc goi.

Nut thir hai 1a nat duoc bao gém trong khu vuc tht hai. Theo mot s6
phuong &n thuc hién, géi c thé mang thong tin dinh tuyén ban dau. Chéng han,
thong tin dinh tuyén ban diu bao gdm ID thuit toan 128 va ID mang con
4:1::/64. Cu thé 13, nit dich cta géi 1 nut, tic 13, nat 7 (Fig.5 duoc st dung

1am vi du), trong doan mang trong khu vuc thtr nht. G6i c6 thé 13 géi giao thirc
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hoac goi dir liéu.

S702. Nt thr hai xac dinh, dua trén thong tin dinh tuyén ban dau duogc
mang trong goi, théng tin dinh tuyén duoc két tap so khép géi.

Can hiéu rr?mg nut thir hai thu dugc cac doan thong tin dinh tuyén dugc két
tdp, va cac doan thong tin dinh tuyén dugc két tap cb thé dén tir cac khu vuc
khac nhau, hodc dén tir mot khu vuc (chéng han, khu vuc thir nhét), hodc tuong
tu. Do vy, sau khi nhén goi, nit thtr hai c6 thé xac dinh, tir nhiéu thong tin
dinh tuyén duoc két tip dya trén thong tin dinh tuyén ban d4u dugc mang trong
61, thoéng tin dinh tuyén duogc két tap so khép goi.

Ching han, gi4 st ring nut thi hai luu trit cac doan thong tin dinh tuyén
duogc két tap, tham khao Bang 4.

Bang 4

Théng tin dinh tuyén duogc két tap Mot dung

Théng tin dinh tuyén dugc két tap 1 | ID thuat toan 128, ID doan mang 4::/32

Théng tin dinh tuyén dugc két tap 2 | ID thuat toan 129, ID doan mang 5::/32

Thong tin dinh tuyén dugc két tap that so khép géi va dugc xac dinh béi
nut thir hai théa man cac diéu kién sau: ID thuat toan trong thong tin dinh tuyén
duoc két tap gibng nhu ID thuat toan trong thong tin dinh tuyén ban dau duoc
mang trong goi, va doan mang dugc chi bao bdi ID doan mang trong thong tin
dinh tuyén dugc két tdp bao gdm mang con dugc chi bio bdi ID mang con
trong thong tin dinh tuyén ban dau. Gia st ring thong tin dinh tuyén ban dau
dwgc mang trong g6i thu dwoc boi nit thir hai bao gdm ID thuét toan 128 va ID
mang con 4:1::/64. Sau d6, nut thir hai x4c dinh, trog Bang 5, ring fhéng tin
dinh tuyén duoc két tap 1 so khép goi.

S703. Nut thir hai giri g6i dén ché do két ndi khu vuc dua trén thong tin
dinh tuyén duoc két tap.

Bang 4 duoc st dung lam vi du. Nut thir hai luu trir thong tin dinh tuyén
duoc két tap 1 va thong tin dinh tuyén dugc két tip 2. Thong tin dinh tuyén

duoc két tap 1 thu duoc boi nit thir hai tir ché d6 két néi khu vuc 1, va thong
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tin dinh tuyén dugc két tap 2 thu duoc boi nut thir hai tir ché d6 két ndi khu vue
2. Sau d6, thong tin dinh tuyén dugc két tip 1 c6 thé chi bao nit két ndi khu
vuc 1, hodc nat buée nhay tiép theo dugc chi bao trong thong tin dinh tuyén
duoc két tap 1 1a nut két ndi khu vuc 1. Do vay, néu nit tht hai thu duoc thong
tin dinh tuyén duoc két tap 1 thong qua so khdp dua trén gdi, nut thir hai c6 thé
giri g6i dén nut két ndi khu vue 1 duge chi bao trong théng tin dinh tuyén dugc
két tap 1. Tuong tu, thong tin dinh tuyén dugc két tap 2 c6 thé chi bao nit két
nbi khu vuc 2, hodic niat bude nhay tiép theo duge chi bao trong thong tin dinh
tuyén duoc két tap 2 la nut két ndi khu vuc 2. Do vay, néu nit tht hai thu duge
thong tin dinh tuyén duoc két tap 2 thong qua so khép dua trén géi, nit thir hai
c6 thé guri g6i dén nit két ndi khu vuc 2 duoc chi béo trong thong tin dinh
tuyén duoc két tap 2.

C6 céc cach thirc trong d6 théng tin dinh tuyén duge két tap 1 chi bao nit
két nbi khu vuc 1. Ching han, thong tin dinh tuyén dugc két tip 1 mang théng
tin chi bao, va thong tin chi bao chi bao ID nit ciia nit két ndi khu vuc 1.

Gia sir rang nut thir hai nhén thong tin dinh tuyén duoc két tap 1 tir ntit két
nbi khu vuc 1 trén dudng 1, va nit thir hai giri gbi d&én nat két nbi khu vuc 1
trén dudng 2. Pudng 2 c6 thé 13 dudng dao cua dudng 1, hosc dudong 2 13
dudng chong 14p mét phan dudng dao ctia duong 1.

S704. Nut két nbi khu vire giri g6i dén nit dich trong khu vuc thir nhét.

Nhu néu trén, trong trudng hop kha thi, nit két ndi khu vuc tao théng tin
dinh tuyén duoc két tap. Do vay, nit két ndi khu vuc luu trir thong tin dinh
tuyén duoc két tap, tit ca thong tin dinh tuyén ban dau dugc két tip trong thong
tin dinh tuyén duoc két tap, va ID nat (c6 thé 13 s6 nat hoic ID khac dugce sir
dung dé nhan dién nit) twong tng v6i mdi doan thong tin dinh tuyén ban dau,

chang han, nhu dugc thé hién trén Bang 5:
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Béang 5

Thong tin dinh | T4t ca théng tin dinh tuyén ban diu | ID mit trong tng
tuyén dugc két | duoc két tap (tdp hop thong tin dinh
tap tuyén ban dau)

ID thuit toéan | ID thuét toan 128, ID mang con 4:1::/64 Nuat 7

128, ID doan | ID thuit toan 128, ID mang con 4:2::/64 Nut 6

mang 4::/32 ID thuit toan 128, ID mang con 4:3::/64 Nut 5

ID thuét toan 128, ID mang con 4:4::/64 Nut 4

ID thudt toan 128, ID mang con 4:5:/64 | Nat3

Sau khi nhan géi, nat két nbi khu vuc xac dinh rang thong tin dinh tuyén
ban dau (ID thudt toan 128 va ID mang con 4:1::/64) dugc mang trong goi
tuong Uing v6i nat 7. Sau do, nut két ndi khu vuc gti goi dén nat 7 dua trén
thong tin dinh tuyén ban déu.

Nhu néu trén, trong trudmg hop kha thi khac, Fig.5 dugc st dung lam vi du,
va nit két ndi khu vuc (tirc 13, nit 3) nhan thong tin dinh tuyén duge két tap tr
nut 5 (chéng han, thong tin dinh tuyén duoc két tap duoc tao b%mg nut 5). Do
vay, nut két nbi khu vuc huu trir thong tin dinh tuyén dugc két tap, va khéng huu
trir thong tin dinh tuyén ban diu dugc két tap trong thong tin dinh tuyén duoc
két tap. Trong trudng hop nay, nut két ndi khu vue c6 thé tiép tuc giri gbi dén
nat 5 dyua trén thong tin dinh tuyén dugc két tap. Do nut 5 Iuu trit thong tin dinh
tuyén duoc két tap, tit ca théng tin dinh tuyén ban du dugc két tap trong thong
tin dinh tuyén duoc két tap, va ID niit (ching han, Bang 5) twong tmg v6i mdi
doan thong tin dinh tuyén ban dau, nat 5 xac dinh, theo Bang 5, rang thong tin
dinh tuyén ban ddu (ID thut todn 128 va ID mang con 4:1::/64) trong gbi
tuong g véi nit 7. Sau d6, nit nay 5 gui goi dén nut 7.

Cén luu ¥ ring trong qué trinh duoc thé hién trén Fig.7, viéc nut thi hai 12
nat két ndi khong khu vuc trong khu vuc tht hai duge st dung lam vi du.
Trong tmg dung thuc, mit thir hai c6 thé theo cach khac ché do két ndi khu vuec.

Néu Fig.5 dugc st dung lam vi du, nut thr hai c6 thé 13 nat 3 hoidc nat 4. Do
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ntt két ndi khu vuc 6 thé biét thong tin dinh tuyén ban dau cua tit ca cac nut
trong khu vuc th nhét, sau khi thu dugc gbi, nut két ndi khu vuc truc tiép SO
khép, dua trén nguyén 1y so khép dai nhat, gbi c6 thong tin dinh tuyén ban diu
tuong Ung v6i nit trong khu vuc thir nhat, nhung khong so khép géi voi théng
tin dinh tuyén duoc két tap, dé truc tiép x4c dinh, dua trén thong tin dinh tuyén
ban dau, nut twong tng v&i thong tin dinh tuyén ban dau, va sau d6 giri gbi dén
nat ndy. Ching han, thong tin dinh tuyén ban diu duoc mang trong gbi bao
gém ID thuét toan 128 va ID mang con 4:1::/64, va nit két ndi khu vuc luu trix
thong tin dinh tuyén ban dau ctia mdi nit trong khu vuc thi nhét, va c6 thé xac
dinh that nut ndy twong ng v6i thong tin dinh tuyén ban dau dugc mang trong
g6i 1a mit 7. Sau d6, goi dugc gii dén nut 7.

Trong ban mé ta néu trén, viéc khu vuc tht nhét thuc hién “lam tran dinh
tuyén dén khu vuc thtr hai dugc sir dung 1am vi du. Qua trinh trong d6 khu vuc
thtr hai thyc hién “lam tran” dinh tuyén dén khu virc thir nhét 13 gidng nhau, va
chi tiét khong duoc mé ta lai.

~ Theo phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi khu vuc thir nhét gui théng tin
dinh tuyén duoc két tap dén khu vuc tha hai, néu vo tuyén occurs trong khu
vuc thir nhét, tic dong xay ra trén thong tin dinh tuyén duoc két tap twong dbi
nho. Viéc v& tuyén xay ra trong khu vuc thir nhit bao gdm viéc thong tin dinh
tuyén ban dau ciia nat trong khu vuc thir nhat thay d6i. Ching han, ID mang
con cua mit thit ba trong khu virc thir nhit thay d6i nhung ID thut toan vin
kh(‘)hg d6i. Trong trudng hop nay, thong tin dinh tuyén duoc két tip van khéng
d6i. N6i cach khac, ID doan mang va ID thuit todn trong thong tin dinh tuyén
duoc két tap van khong déi. Fig.5 van dugc sir dung 1am vi du. Gi sir ring ID
mang con ctia nit 7 duge thay dbi tir 4:1::/64 sang 4:6::/64. Trong trudng hop
ndy, thong tin dinh tuyén dugc két tap (4::/32) khong bi anh huéng. Néi cach
khac, khu vuc thir nhit khong can giri lai thong tin dinh tuyén dugc két tap to
khu vuc tha hai.

Cu thé 13, néu nut két ndi khu vuc trong khu vuc thir nhét tao thong tin
dinh tuyén duoc két tap, khi ID mang con cua nit thir ba trong khu vuc thir

nhét thay ddi, nut két ndi khu vuc can cdp nhét phép tuong ing duoc lru trix,
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trong d6 phép turong Gng nay 1a phép tuong Ung gifra thong tin dinh tuyén duoc
két tap, tit ca thong tin dinh tuyén ban dau dwgc két tip trong thong tin dinh
tuyén dugc két tap, va nit twong tng v6i mdi doan thong tin dinh tuyén ban
d4u, ching han, Bang 5. Fig.5 van dugc st dung 1am vi du. Gia st rang ID
mang con cla nit 7 dugc thay dbi tir 4:1::/64 dén 4:6::/64. Sau d6, ID mang
con tuong Gng v4i nit 7 trong Bang 5 dugce cép nhat tir 4:1::/64 dén 4:6::/64.

Theo cach khac, khi nat méi dugc bd sung trong khu vuc thir nhét, nat tha
nhét c6 thé két tap thong tin dinh tuyén ban dau ciia nit méi duge bd sung
trong théng tin dinh tuyén duoc két tap. Fig.5 van dugc sit dung 1am vi du. Nut
ther tu, ching han, nat 8, dugc bd sung trong khu vuc thir nhét, va nit tha tu
duoc dat trong doan mang gidng nhu nit 3 dén nit 7 va cé cung thuat toan linh
hoat. Trong trudng hop nay, thong tin dinh tuyén ban dau ctia nit 8 c6 thé duoc
Kkét tap trong thong tin dinh tuyén duoc két tap (4::/32). Cu thé 13, nut thir nhat
c6 thé bd sung théng tin dinh tuyén ban diu cta nut 8 vao tap hop thong tin
dinh tuyén ban dau (bao gdm tit ca thong tin dinh tuyén ban dau duoc két tap
trong thong tin dinh tuyén duoc két tip) twong tng véi théng tin dinh tuyén
duge két tap. Ching han, sau khi nut tht nhat bd sung thong tin dinh tuyén ban
dAu cta nat 8 vao Bang 5, Bang 5 duoc cép nhat thanh Bang 6.

Béang 6

Thong  tin | T4t ca thong tin dinh tuyén ban diu dugc két tap | ID nut

dinh  tuyén | (tdp hop thong tin dinh tuyén ban dau) tuong Ung

duoc két tap

ID thuat ID thuét toan 128, ID mang con 4:1::/64 "Nut 7

toan 128, ID thuat toan 128, ID mang con 4:2::/64 Nut 6

ID doan ID thuat toan 128, ID mang con 4:3::/64 Nt 5

mang 4:/32 ID thuat toan 128, ID mang con 4:4::/64 Nut 4
ID thuét toan 128, ID mang con 4:5::/64 Nut 3
ID thuét toan 128, ID mang con 4:6::/64 Nut 8
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Do véy, theo phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi khu vuc tht nhét gui
thong tin dinh tuyén duoc két tap dén khu vuc tht hai, néu v fuyén xuét hién
trong khu vuc thir nhét, thong tin dinh tuyén duoc két tap khong bi anh hudng,
va khong can gui lai thong tin dinh tuyén duoc két tap dén khu vuc the hai, dé
giam tiéu thu cOng sut.

Gibng nhu khéi niém néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong 4n
thuc hién sang ché con dé cap dén thiét bi 800. Thiét bj 800 bao gdm khdi thu
phat 802 va khéi xir 1y 801.

Trong vi du, thiét bi 800 dugc tao cdu hinh dé thuc hién chtc ning ciia nit
thir nhit & phuong phép néu trén. Chéng han, thiét bi c6 thé 13 nut thir nhat,
hoidc c6 thé 13 thiét bi trong ndt thir nhit, ching han, hé théng chip. Nut tht
nhét 13 ndt trong mang, mang bao gém khu vuc thir nhét va khu vuc thit hai, va
nat ndy dugc bao gdm trong khu vuc thir nhét.

Khdi xtr ly 801 duoc tao cAu hinh d thu duoc thong tin dinh tuyén duoc
Kkét tap, trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két tap thu duoc bang cach két tap
cac doan thong tin dinh tuyén ban dau, cac doan thong tin dinh tuyén ban dau
twong (mg v&i N nut trong doan mang, doan mang dugc bao gbm trong khu
vuc tha nhét, N nat c6 thuat toan linh hoat tuong tu flex-algo, thong tin dinh
myén duoc Kkét tdp mang bd nhin dang thuat toan duoc sir dung dé chi bao
flex-algo va ID doan mang dugc st dung dé chi bao doan mang, va N 13 sb
nguyén duong.

Khéi thu phat 802 duoc tao cAu hinh d& giri théng tin dinh tuyén dugc két
tap dén khu vuc thtr hai, trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két tap dugc sir
dung dé chi bao nat trong khu vuc thir hai dé giri goi dén N nit trong doan
mang dya trén thong tin dinh tuyén dugc két tap.

Mot cach tuy chon, mdi doan trong c4c doan thong tin dinh tuyén ban dau
bao gém ID thu4t toan va ID mang con, ID mang con dugc sir dung dé chi bao
mang con trong d6 dit nit tuong Ung voi thong tin dinh tuyén ban dau, va
mang con dugc bao gdm trong doan mang.

Mot cach tuy chon, ID doan mang dugc mang trong thong tin dinh tuyén

duoc Kkét tap duogc xé4c dinh dua trén cac ID mang con trong céc doan thong tin
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dinh tuyén ban dau.

Mot cach tiy chon, khi ID mang con trong thong tin dinh tuyén ban dau
thr nhét trong cac doan thong tin dinh tuyén ban dau thay dbi, va ID thuat toan
dugc bao gﬁ‘)m trong thong tin dinh tuyén ban dau thtr nhét van khong ddi, ca
ID doan mang 14n ID thuit toan trong thong tin dinh tuyén duoc két tdp van
khéng dbi.

Mot cach tiy chon, khéi xir Iy 801 con dugc tao ciu hinh dé két tap thong
tin dinh tuyén ban d4u cua nit thir ba trong thong tin dinh tuyén dugc két tap,
trong d6 nut tha ba 1a nit méi dugc bd sung trong doan mang, va nut thir ba co6
flex-algo.

Mot cach tiry chon, khéi xir Iy 801 dwoc tao cAu hinh cu thé dé bd sung
thong tin dinh tuyén ban dau ciia nit tht ba vao tap hop thong tin dinh tuyén
ban ddu tuong ung véi thong tin dinh tuyén dugc két tap, trong d6 tap hop
thong tin dinh tuyén ban d4u bao gdm tit ca thong tin dinh tuyén ban dau duoc
két tap trong thong tin dinh tuyén duogc két tap.

Mot cach tuy chon, ntt nay la nut két ndi khu vuc trong khu vuc thir nhét
va khu vuc thir hai, hodc nat nay 1a nat khac trong khu vuc thir nhét ma khéng
phai 1a nut két ndi khu vuc, trong d6 nut két ndi khu vuc duoc dit trong ca khu
vuc thir nhét va khu vuc thi hai.

Mot cach tity chon, khi nit nay 13 nit két ndi khu vuc, khéi thu phat 802
dugc tao ciu hinh cu thé dé gii thong tin dinh tuyén dugc két tap dén nut khac
trong khu vuc thtr hai ma khong phai 1a nat két ndi khu vue.

Mot cach tuy chon, khi nut nay 13 nit khac trong khu vuc tha nhét ma
khong phai 1a niit két ndi khu v, khéi thu phat 802 dugc tao cau hinh cu thé
dé gtri thong tin dinh tuyén dugc két tap dén nat két nbi khu vuc, sao cho théng
tin dinh tuyén dugc két tap dugc ghri dén nut khac trong khu vuc thtr hai ma
khong phai 12 nat két ndi khu virc bang cach sir dung nut két nbi khu vue.

Trong vi du, thiét bi 800 dugc tao cAu hinh @ thyuc hién chirc nang cda nut
tht hai & phuong phép néu trén. Ching han, thiét bi c6 thé 1a niit tht hai, hodc
c6 thé 12 thiét bi trong nat thtr hai, ching han, hé théng chip. Nt thtr hai 1a nut

trong mang, mang bao gbm khu vuc thir nhét va khu vuc thir hai, va dit ntt nay
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trong khu vuc thir hai.

Khéi xtr Iy 801 dugc tao cAu hinh dé thu dugc théng tin dinh tuyén dugc
két tap, trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két tap thu dugc bang cach két tap
c4c doan thong tin dinh tuyén ban dAu, cac doan thong tin dinh tuyén ban du
tuong tmg v6i N nut trong doan mang, doan mang dugc bao gbm trong khu
vuc thir nhit, N nat cé thuét toan linh hoat tuong tu flex-algo, thong tin dinh
tuyén duoc két tdp mang bd nhin dang thuét toan duoc st dung dé chi bao
flex-algo va ID doan mang duoc sir dung dé chi bao doan mang, va N 1a s
nguyén duong.

Khéi thu phat 802 dugc tao chu hinh dé giri goi dén N nit trong doan mang
dua trén thong tin dinh tuyén dugc két tap.

Mot cach tiy chon, thiét bi 800 13 ntit két ndi khu vuc trong khu vuc thu
nhit va khu vuc tht hai, hodc nat ndy 13 nat khac trong khu vuc tht hai ma
khong phai 12 nit két ndi khu vuc, trong d6 niit két ndi khu vuc duge dat trong
ca khu vuc thir nhét va khu vuce thit hai.

M0ot cach tuy chon, khi thiét bi 800 13 nut khac trong khu vuc thr hai ma
khong phai 12 nit két néi khu vure, khéi xir 1y 801 duoc tao cu hinh cu thé dé
thu duoc théng tin dinh tuyén dugc két tap tir nut két ndi khu vue, trong d6 nit
két ndi khu vuc luu trit thong tin dinh tuyén duoc két tap va tat ca thong tin
dinh tuyén ban dau dugc két tap trong thong tin dinh tuyén duoc két tap.

M0ot cach tuy chon, khéi xtr Iy 801 con duoc tao cAu hinh dé thu dugc goi,
trong d6 gobi so khdp thong tin dinh tuyén duoc két tap, va niit dich cta gbi la
nut trong doan mang. _

Khéi thu phat 802 con dugc tao chu hinh dé giri g6i dén nut két néi khu
vuc dua trén thong tin dinh tuyén duogc két tap, sao cho nut két nbi khu vuc giri
g6i dén nut dich.

Déi véi cac qua trinh thuc thi cu thé ciia khéi xir Iy 801 va khdi thu phét
802, tham khao ban ghi & phuong phap néu trén phuong 4n thuc hién. Viéc
phéan chia mddun theo phuong 4n thyc hién sang ché 13 vi dy, chi 13 phan chia
chtrc néng 16gic, va c6 thé 13 phan chia khéc khi trién khai thuc. Ngoai ra, cac

modun chiic nang theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc tich hop
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vao mdt bd xir 1y, hoic mbi mddun cé thé tdn tai doc 1ap vé& mit vat Iy, hodc
hai hodc nhidu mddun c6 thé dugc tich hop vao mot moédun. Médun dugc tich
hop cé thé duoc trién khai & dang phén cing, hodc co thé duoc trién khai &
dang modun chirc ning phan mém.

Nhu 1 bién thé tiy chon khac, thiét bj c6 thé 13 hé théng chip. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, hé théng chip c6 thé bao gdm chip, hoic c6 thé
bao gbém chip va thanh phén rdi rac khac. Ching han, thiét bi bao gdm bd xt Iy
va giao dién, va giao dién c6 thé 13 giao dién nhap/xuit. B xtr Iy hoan thanh
chirc nang ctia khéi xir Iy 801, va giao dién hoan thanh chirc ning ciia khdi thu
phat 802. Thiét bi c6 thé con bao gdm bd nhé. B nhé duoc tao ciu hinh dé luu
trir chuong trinh c6 thé duoc chay trén bd xtr 1y. Khi thuc thi chwong trinh, bd
xtr 1y trién khai phuong phap theo phuong an thuc hién néu trén.

Gibng nhu khai niém néu trén, nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong an
thuc hién sang ché con dé cap dén thiét bi 900. Thiét bi 900 bao gbém giao dién
truyén thong 901, it nhit mét bd xir Iy 902, va it nhit mét bd nhé 903. Giao
dién truyén thong 901 duoc tao cdu hinh dé truyén théng véi thiét bi khéc'béng
cach sir dung phuong tién truyén, sao cho bd phan trong thiét bi 900 c6 t_hé
truyén thong véi bd phan khac. B6 nhd 903 duoc tao cAu hinh dé luu trix
chuong trinh may tinh. BY xtr Iy 902 goi chuong trinh may tinh dugc luu trix
trong bd nhé 903, va nhan va giri dit liéu bang cach sir dung giao dién truyén
thong 901, dé thuc hién phuong phap theo phuong 4n thuc hién néu trén.

Chéng han, khi thit bi 900 1a nut thtr nhét, bo nhé 903 duge tao cAu hinh
dé Iuu trir chuong trinh may tinh. Bo xtr 1y 902 goi chwong trinh may tinh dugc
luu trit trong bd nhé 903, dé thuc hién phuong phép dugc thyc hién boi nit tha
nhét theo phuong an thuc hién néu trén. Khi thiét bi 900 13 nat tha hai, b nh¢
903 duge tao cAu hinh @& hru trit chuong trinh may tinh. B6 xir Iy 902 goi
chuong trinh m4y tinh dugce luu trit trong bd nhé 903, dé thuc hién phuong
phap duoc thuc hién béi nut thir hai theo phuong an thuc hién néu trén.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, giao dién truyén thong 901 c6 thé 1a
bd thu phat, mach, buyt, médun, hoac loai giao dién truyén thong khac. B xu

1y 902 c6 thé 1 bd xir Iy da ning, bd xir 1y tin hidu sb, mach tich hop tmg dung
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cu thé, mang cdng dang trudng lap trinh duoc hoic thiét bi 16gic 1ap trinh duoc
khac, céng roi rac hodc thiét bi 16 gic tranzito, hodc linh kién ph?m cung roi rac,
va c6 thé thuc hién hoic thuc thi cac phuong phap, cac budc, va cac so d6 khéi
16gic dugc néu theo cac phuong an thuc hién sang ché. Bo xtr Iy da ning c6 thé
12 bd vi xt Iy hodc bo xir Iy da biét bat ky hoic twong tu. Cac budc clia phuong
phép duge néu dua vao cac phuong 4n thuc hién sing ché c6 thé duoc thuc
hién truc tiép bdi bd xtr Iy phn ctmg, hoic c6 thé dugc thuc hién bang cach st
dung t6 hop ctia phan ctng trong bd xir Iy va modun phin mém. B9 nhé 903 c6
thé 12 bo nhé bit bién ching han & dia cing (hard disk drive, HDD) hogc &
trang thai ran (solid-state drive, SSD), hodc c6 thé 13 bd nhé kha bién ching
han b nhé truy nhap ng?lu nhién (random-access memory, RAM). B§ nhé 1a
phuong tién khac bét ky co thé thuc hién hodc luu trit mi chuong trinh dugc
mong doi & dang 1énh hodc cAu tric dit liéu va c6 thé dugc truy nhap béng may
tinh, ma khong bi giéi han & do6. Bo nhé theo phuong 4n thuc hién sing ché
theo cach khac c6 thé 12 mach hodc thiét bi khac bat ky c6 thé thuc hién chirc
ning luu trit. B6 nhé 903 duoc ghép ndi véi bd xtr Iy 902. Viéc ghép ndi theo
phuong an thuc hién sang ché 12 ghép nbi khoang hoic két ndi truyén théng
gifra cac thiét bi, cac khdi, hodc cac mbdun, c6 thé & dang dién, co khi, hoic
dang khac, va dugc sir dung dé trao ddi thong tin giita cac thiét bi, cac khéi,
hogc cic mddun. Theo trién khai khic, bo nhé 903 c6 thé con duge dit bén
ngoai thiét bi 900. B xir 1y 902 c6 thé phdi hop véi bo nhd 903. B xtr 1y 902
c6 thé thuc thi cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 903. It nhat
mot trong it nhat mot b nhd 903 ciing ¢ thé dugc bao gdm trong bd xtt Iy 902.
Phuong tién két nbi gifta giao dién truyén thong 901, bo xir Iy 902, va bd nhé
903 khong bi giéi han theo phuong an thuc hién sang ché. Ching han, theo
phuong an thuc hién séng ché, trén Fig.9, bd nhé 903, b xir Iy 902, va giao
“dién truyén thong 901 c6 thé dugc két néi bang cach sir dung buyt. Buyt c6 thé
dugc phan loai thanh buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt diéu khién, va tuong tu.
Cén hiéu rﬁng thiét bi 800 theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén
Fig.8 c6 thé duoc trién khai bang thiét bi 900 dugc thé hién trén Fig.9. Cu thé
13, khéi xt 1y 801 c6 thé duoc trién khai bang b xir Iy 902, va khdi thu phat
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802 c6 thé dugc trién khai bang giao dién truyén théng 901.

Trong vi du, thiét bi 900 dugc tao cdu hinh dé thuc hién chitc ning cda nut
thir nhit & phuong phap néu trén. Cu thé 13, bd xir Iy 902 dugc tao cAu hinh dé
thu duoc thong tin dinh tuyén dugc két tap, trong d6 thong tin dinh tuyén duoc
két tap thu dugc bang cach két tip cac doan thong tin dinh tuyén ban diu, cac
doan thong tin dinh tuyén ban d4u twong tmg véi N nit trong doan mang, doan
mang dugc bao gém trong khu vuc th nhat, N ntt c6 thuit toan linh hoat
turong tu flex-algo, théng tin dinh tuyén duoc két tip mang bd nhan dang thuat
toan dugc sir dung dé chi bao flex-algo va ID doan mang dugc st dung dé chi
b4o doan mang, va N 13 s6 nguyén duong.

Giao dién truyén thong 901 dugc tao cdu hinh dé giri thong tin dinh tuyén
duoc két tap dén khu vuc thir hai, trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két tap
dugc st dung dé chi bao nit trong khu vuc thir hai ¢é giri goi @én N nit trong
doan mang dua trén thong tin dinh tuyén duogc két tap.

Trong vi du, thiét bi 900 dugc tao cdu hinh dé thuc hién chirc nang cua nut
thir hai & phuong phap néu trén. Cuy thé 13, bd xir Iy 902 dugc tao ciu hinh dé
thu dugc thong tin dinh tuyén duoc két tap, trong do thong tin dinh tuyén duoc
két tap thu duoc béng cach két tdp cac doan thong tin dinh tuyén ban dau, cic
doan thong tin dinh tuyén ban diu twong tmg véi N nat trong doan mang, doan
mang dugc bao gém'trong khu vuc thir nhét, cac nut trong doan mang c6 thuat
todn linh hoat twong tu flex-algo, thong tin dinh tuyén duoc két tdp mang bd
nhan dang thudt toan dugc st dung dé chi bao flex-algo va ID doan mang dugc
sir dung dé chi bao doan mang, va N 13 s§ nguyén duong.

Giao dién truyén thong 901 dugc tao ciu hinh dé giri goi dén N nit trong
doan mang dua trén thong tin dinh tuyén duoc két tap.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé cap dén hé théng dinh tuyén, bao
gﬁ‘)m nut thir nhét, dugc tao cAu hinh dé thuc hién chuc nang cda nut thir nhét;
va nit thr hai, duoc tao ciu hinh d thyc hién chirc ndng cua nut th hai. Nut
thir nhit va nut thir hai 13 cic nit trong mang, mang bao gdm khu vurc thir nhét
va khu vuc thr hai, nat thi nhét duoc bao gém trong khu vuc thir nhat, va nit

thi hai dugc bao gdm trong khu vurc thir hai.
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Phuong 4n thuc hién sang ché con d& cap dén vét lvu trit may tinh doc
dugc. Vit luu trit mdy tinh doc dugc luu trir cac 1énh may tinh. Khi cac 1énh
may tinh dugc chay trén may t1’nh, may tinh c¢6 thé thuc hién phuong phap gui
thong tin dinh tuyén.

T4t ca hoic mot sb phuong phap néu trén theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché co thé duoc trién khai bang phin mém, phin cimg, firmware, hogc t&
hop bit ky ciia ching. Khi phin mém duoc st dung dé thue hién cac phuong
an thuc hién, cac phuong an thuc hién cé thé duoc trién khai toan phﬁn hodc
mot phan & dang san phdm chuong trinh may tinh. San phim chuong trinh méay
tinh bao gdbm mét hodc nhidu 1énh may tinh. Khi cic 1énh chuong trinh may
tinh dugc nap va dugc thuc thi trén may tinh, thd tuc hoic cac chirc ning theo
c4c phuong 4n thuc hién sang ché dugc tao toan phan hoic mot phin. May tinh
c6 thé 12 may tinh da nang, may tinh danh riéng, mang may tinh, thiét bi mang,
thiét bi ngudi dung, hoac cac thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh c6
thé dugc luu trit trong vét luu trit may tinh doc duoc hodc c6 thé duoc truyén tir
vat Iuu trlt may tinh doc dugc sang vat luu trit may tinh doc dugce khac. Chéng
han, cac 1énh may tinh c6 thé duogc truyén tir website, may tinh, may chu, hoic
trung tdm dit liéu sang website, may tinh, may chu, hodc trung tAm dir liéu khéc
theo cach hitu tuyén (ching han, c4p ddng truc, s¢i quang, hoic dudng thué bao
s6 (digital subscriber line, DSL)) hoic khong day (ching han, héng ngoai, vo
tuyén, hodc vi séng. Vat luu trit mdy tinh doc dugc c6 thé 1a phuong tién kha
dung bt ky ma truy nhép duoc biang may tinh, hodc bd luu trit dit lidu, ching
han may chd hoic trung tAm dit liéu, tich hop mdt hodc nhiéu phuong tién sir
dung dugc. Phuong tién sir dung duge c6 thé 12 phuong tién tir tinh (ching han,
dia mém, dia cing, hodc bing tir), phuong tién quang hoc (ching han, dia
video s (digital video disc, DVD)), phuong tién ban dan (ching han, ppr trang
thai ran (solid-state drive, SSD)), hoic twong tur.

Céc phuong 4n thuc hién néu trén chi dugc sir dung dé mé ta cac giai phap
k¥ thuat ciia sang ché. Cac phuong 4n thyuc hién néu trén chi nham gitip hiéu
cac phuong phép theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché, va s& khong duoc

hiéu nhu 1a giéi han bat ky & cac phuong 4n thuc hién sang ché. Bién thé hoic
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thay thé bat ky d& duoc doan ra boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh

vuc s€ nam trong pham vi bao hd ctia cac phuong an thuc hién sang che.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phéap gui thong tin dinh tuyén, trong do6 phuong phéap duogc ap dung
cho mang, mang bao gdm khu vuc thi nhit and khu vuc thit hai, va phuong
phap bao gdm cac budc:

thu duge, bdi nut thtt nhat trong khu vuc thir nhit, théng tin dinh tuyén
duoc két tap, trong d6 thong tin dinh tuyén duoc két tap thu dugc bt cach két
tap cac thong tin dinh tuyén ban d4u ctoa N nat c6 cing thuit toan linh hoat
(flexible algorithm, flex-algo), trong d6 khu vuc thir nhit bao gdm N niit, thong
tin dinh tuyén duoc két tdp mang dinh danh thuat todn dugc sir dung dé chi bao
flex-algo va dinh danh doan mang dugc s dung dé chi bao doan mang ma cé
N ntt, va N 13 s6 nguyén duong; va

giri, boi nat thir nhét, thong tin dinh tuyén dugc két tap dén khu vuc thir
hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi thong tin trong cac thong tin dinh
tuyén ban dau bao gém dinh danh thuit toan va dinh danh mang con, dinh danh
mang con dugc sir dung dé chi bAo mang con trong d6 dit nit twong ng voi

thong tin dinh tuyén ban d4u, va mang con dugc bao gbém trong doan mang.

3. Phwong phép theo diém 2, trong d6 dinh danh doan mang dugc mang trong
thong tin dinh tuyén duoc két tap dugc xac dinh dua trén cac dinh danh mang

con trong céc thong tin dinh tuyén ban dau.

4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 khi dinh danh mang con trong
thong tin dinh tuyén ban ddu thir nhit trong céc thong tin dinh tuyén ban dau
thay @i, va dinh danh thuat ton dugc bao gdm trong thong tin dinh tuyén ban
dAu thir nhat vin khong ddi, ca dinh danh doan mang 14n dinh danh thuat todn
trong thong tin dinh tuyén duoc két tap van khong d6i.

5. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong 6 phuong phap con bao gbm budc:
két tap, boi nut thir nhét, thong tin dinh tuyén ban dau cta nit thir ba trong
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thong tin dinh tuyén duoc két tap, trong d6 nut thr ba 1a nit madi duoc bd sung

trong doan mang, va nut thir ba c6 flex-algo.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc két tap, béi nit thir nhét, thong tin
dinh tuyén ban du cia nat thir ba trong thong tin dinh tuyén duoc két tap bao
gdm budc:

bd sung, béi nut thir nhét, théng tin dinh tuyén ban dau ctia nit thir ba vao
tap hop thong tin dinh tuyén ban dau trong ng vé6i thong tin dinh tuyén dugc
két tap, trong d6 tap hop thong tin dinh tuyén ban diu bao gdm tit ca théng tin
dinh tuyén ban ddu dugc két tap trong thong tin dinh tuyén dugc két tap.

- 7. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do:

nt thir nhit 12 nit két ndi khu vuc trong khu vuc thir nhét va khu vuc thi
hai, hodc nut thir nhit 13 nat khéc trong khu vuc thir nhat khac ngoai nut két ndi
khu vuc, trong do:

nit két ndi khu vuc duge dat trong both khu vuc thir nhét va khu vuc tha
hai.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 khi nut thi nhét 13 nat két ndi khu vuc,
viéc giri, boi nit ther nhit, thong tin dinh tuyén dugc két tap dén khu vuc thi
hai bao gdm budc:

giri, boi nit thir nhat, thong tin dinh tuyén dugc két tip dén nut khac trong

khu vuc thir hai khac ngoai nit két ndi khu vyec.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 khi nit thir nhét 13 nit khac trong khu
vuc thir nhit khac ngoai nit két ndi khu vue, viéc giri, bi nit thir nhat, théng
tin dinh tuyén dugc két tap dén khu vuc thir hai bao gdm budc:

giri, boi nat thir nhét, thong tin dinh tuyén duogc két tap dén nut két nbi khu
vue, sao cho thong tin dinh tuyén dugc két tap dugc gui dén nut khac trong khu

vuc thir hai khac ngoai nit két n6i khu vuc nho str dung nut két noi khu vue.
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10. Phwong phép theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thong
tin dinh tuyén ban du thu dugc tir géi trang thai lién két boi nat thir nhét, hodc
thong tin dinh tuyén duoc két tip duoc bao gdm trong goi trang thai lién két
thu dugc tir gi trang thai lién két boi nit thir nhét.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 géi trang thai lién két bao gdm goi
giao thirc tir hé théng trung gian dén hé théng trung gian (intermediate system

to intermediate system, IS-IS).

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong tin dinh tuyén ban déu duoc bao
gdm trong trudng loai — chiéu dai — gié tri (type-length-value, TLV) dinh danh
mang con trong gdi trang thai lién két, hoac thong tin dinh tuyén duogc két tap
duge bao gdm trong trudng TLV dinh danh mang con trong géi trang thai lién
két.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 khu
vuc thi nh_ét va khu vuc thir hai 13 cac khu vuc trong d6 &p dung giao thirc
IS-IS.

14. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 théng
tin dinh tuyén dwgc két tdp duoc sir dung cho nit trong khu vuc thir hai dé
truyén goi dén N nut trong doan mang dua trén thong tin dinh tuyén dugc két

A

tap.

15. Phuong phép gui go1, trong dé phuong phap dugce ap dung cho mang, mang
bao gém khu vuc thir nhit va khu vuc thr hai, va phuong phép bao gdm céc
budc:

thu dugc, béi nut thir nhét trong khu vue thi hai, thong tin dinh tuyén duoc
két tap, trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két tip thu duoc bat cach két tap
cac thong tin dinh tuyén ban d4u ciia N nut ¢ cing flex-algo, trong dé khu vuc

thir nhit bao gdm N nit, thong tin dinh tuyén dugc két tdp mang dinh danh
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thuat toan dugc st dung dé chi bao flex-algo va dinh danh doan mang dugc sir
dung dé chi bao doan mang ma c6 N nit, va N 13 s6 nguyén duong; va
g, boi nat thir nhat, goi dén N nut trong doan mang dua trén thong tin

dinh tuyén duoc két tap.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6:

nut thir nhét 13 nt két ndi khu vuc in khu v thir nhét va khu vue thi hai,
hozc nat thir nhét 13 nat khac trong khu vuc thir hai khac ngoai nut két ndi khu
vuc, trong do

ntt két ndi khu vue duoge dat trong both khu vuc thir nhét va khu vuc tha
hai.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 khi nut thir nhit 13 nut khac trong khu
vuc thir hai khac ngoai nit két ndi khu vuc, viée thu dugc, boi nit thi nhét,
thong tin dinh tuyén duogc két tip bao gdm budc:

thu dugc, boi nut thir nhét, thong tin dinh tuyén duoc két tap from nut két
ndi khu vuc, trong d6 nat két nbi khu vure luu trit thong tin dinh tuyén duoc két
tap va tit ca thong tin dinh tuyén ban diu dugc két tp trong thong tin dinh
tuyén duoc két tap.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 phurong phap con bao gdm cac budc:
thu dugc, boi nut tha nh?lt, g6i, trong d6 gdi khép véi thong tin dinh tuyén
duogc két tap, va nit dich cia goi 1a nit trong doan mang; va
g, boi nut thir nhét, goi dén nut két nbi khu vuc dua trén thong tin dinh

tuyén duoc két tap, sao cho nut két nbi khu vuc giri géi dén nut dich.

19. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 15 dén 18, trong dé
thong tin dinh tuyén duoc két tip duoc bao gdm trong goi trang thai lién két
thu duoc tir gdi trang thai lién két béi nit thir nhét.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 géi trang thai lién két bao gdém gdi
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giao thirc IS-IS.

21. Phuong phap theo diém 19, trong d6 thong tin dinh tuyén ban dau duoc bao
gbm trong trudng TLV dinh danh mang con trong géi trang thai lién két, hoic
thong tin dinh tuyén dugc két tdp duoc bao goém trong truong TLV dinh danh

mang con trong gdi trang thai lién két.

22. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 15 dén 18, trong d6
khu vuc thir nhat va khu vuc th hai 13 cac khu vuc trong d6 4p dung giao thirc
IS-IS.

23. Nut dinh tuyén, trong d6 nit nay 13 nit trong mang bao gém khu vuc tht
nhat va khu vue thtr hai, nit nay nim & khu vuc thir nhat, va nit ndy bao gdm:

khdi xir 1y, duge tao cdu hinh dé thu duoc thong tin dinh tuyén duge két tap,
trong d6 thong tin dinh tuyén dugc két tap thu dugc bét cach két tap cc théng
tin dinh tuyén ban diu ctia N nit c6 cling flex-algo, trong d6 khu vuc thir nhét
bao gém N nut, thong tin dinh tuyén duoc két tdp mang dinh danh thuit toan
duoc st dung dé chi bao flex-algo va dinh danh doan mang dugc st dung dé
chi bao doan mang ma ¢ N nit, va N la s6 nguyén duong; va

khéi thu phét, dugc tao ciu hinh dé giri thong tin dinh tuyén dugc két tap

dén khu vuc thit hai.

24. Nt dinh tuyén theo diém 23, trong d6 mdi thong tin trong cc thong tin
dinh tuyén ban diu bao gdm dinh danh thuét toan va dinh danh mang con, dinh
danh mang con dugc str dung dé chi bio mang con trong d6 dit niit trong tng

v6i thong tin dinh tuyén ban dau, va mang con dugc bao gdbm trong doan mang.
25. Nt dinh tuyén theo diém 24, trong d6 dinh danh doan mang dugc mang

trong thong tin dinh tuyén duoc két tdp dugc xéc dinh dya trén cac dinh danh

mang con trong cc thong tin dinh tuyén ban du.
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26. Nut dinh tuyén theo diém 24 hoic 25, trong d6 khi dinh danh mang con
trong thong tin dinh tuyén ban dau thi nhit trong cac thong tin dinh tuyén ban
dau thay dbi, va dinh danh thuét toan dugc bao gf‘)m trong thong tin dinh tuyén
ban diu thir nhit van khong ddi, ca dinh danh doan mang 14n dinh danh thuat
toan trong thong tin dinh tuyén duoc két tap van khéng ddi.

27. Nt dinh tuyén theo diém 24 hoic 25, trong d6 khdi xir Iy con duoc tao cAu
hinh dé:

két tap thong tin dinh tuyén ban ddu ciia nut thir ba trong thong tin dinh
tuyén dugc két tap, trong d6 nit thir ba 13 nit méi duge bd sung trong doan

mang, va nut thir ba c6 flex-algo.

28. N1t dinh tuyén theo diém 27, trong d6 khéi xt 1y con dugce tao ciu hinh dé:

bd sung thong tin dinh tuyén ban dau cia nat thi ba vao tap hop thong tin
dinh tuyén ban dau twong mg véi thong tin dinh tuyén dugc két tap, trong do
tap hop thong tin dinh tuyén ban diu bao gdm tit ca théng tin dinh tuyén ban
diu duoc két tap trong thong tin dinh tuyén dugc két tap.

29. Nut dinh tuyén theo diém bat ky trong sb cac diém tir 23 dén 25, trong do:

nut nay 13 nit két ndi khu vuc trong khu vure thtr nhit va khu vue thir hai,
hozc mit nay 1a nit khac trong khu vuc thir nht khac ngoai nit két ndi khu vuec,
trong do: |

nit két ndi khu vue dugce dit trong ca khu vuc thir nhét va khu vuec thr hai.

30. Nut dinh tuyén theo diém 29, trong d6 khi ntt nay 13 nit két ndi khu vuc,
khdi xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé:
giri théng tin dinh tuyén dugc két tap dén nut khac trong khu vuc thir hai

khac ngoai nut két ndi khu vuec.

31. Nt dinh tuyén theo diém 29, trong d6 khi niit nay 13 nat khac trong khu

vuc thir nhat khac ngoai nit ket noi khu vie, khoi xtr 1y con dugce tao cu hinh
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dé:
giri thong tin dinh tuyén dwoc két tap dén nut két ndi khu vuc, sao cho
thong tin dinh tuyén duoc két tap duoc gui dén nut khéc trong khu vuc thir hai

khac ngoai nut két noi khu vuc nho st dung nit két noi khu vue.

32. Nit dinh tuyén theo diém bat ky trong sb cac diém tir 23 dén 25, trong d6
thong tin dinh tuyén ban dau thu dugc tir g6i trang thai lién két bai nut thir nhét,
hodc thdng tin dinh tuyén duoc két tap dugc bao gém trong gobi trang thai lién
két thu dugc tir gdi trang thai lién két bai nat thir nhat.

33. Nt dinh tuyén theo diém 32, trong d6 géi trang thai lién két bao gdm géi
giao thuce IS-IS.

34. Nut dinh tuyén theo diém 32, trong d6 théng tin dinh tuyén ban dau dugc
bao gbm trong trudong TLV dinh danh mang con trong géi trang thai lién két,
hodc thong tin dinh tuyén dugc két tdp dugc bao gdm trong truomg TLV dinh
danh mang con trong g6i trang thai lién két.

35. Nt dinh tuyén theo didm bt ki trong s6 cac diém tir 23 dén 25, trong d6
khu vuc thir nhat va khu vue th hai 13 cac khu vuc trong d6 4p dung giao thirc
IS-IS.

36. Ntt dinh tuyén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 23 dén 25, trong d6
théng tin dinh tuyén dugc két tdp dugc sur dung cho nut trong khu vuc tha hai
dé gui goi dén N nit trong doan mang dua trén thong tin dinh tuyén duogc két

tap.

37. Nut dinh tuyén, trong d6 nit ndy 13 nit trong mang bao gdm khu vuc thir
nhat va khu vuc thir hai, nit ndy nim trong khu vuc thir hai, va ndt niy bao
gbm:

khéi xir 1y, dugc tao ciu hinh dé thu dugc thong tin dinh tuyén duogc két tap,
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trong do6 thong tin dinh tuyén duoc két tap thu dugc bét cach két tap cac thong
tin dinh tuyén ban du ctia N nit c6 cing flex-algo, trong d6 khu vuc thir nhét
bao gdm N nut, théng tin dinh tuyén duoc két tdp mang dinh danh thuat toan
duoc st dung dé chi bao flex-algo va dinh danh doan mang dugc st dung dé
chi bao doan mang ma c6 N nut, va N 13 s6 nguyén duong; va

khéi thu phat, duoc tao cdu hinh dé giri gbi dén N nit trong doan mang dua
trén thong tin dinh tuyén duoc két tap.

38. Nt dinh tuyén theo diém 37, trong dé:

nut nay 1a nat két ndi khu vuc trong khu vuc thr nhét va khu vuc tht hai,
hodc niit nay 13 nat khac trong khu vuc thir hai khac ngoai nit két ndi khu vuc,
trong do:

ntt két nbi khu vuc duogc dit trong ca khu vuc thir nhét va khu vuc thir hai.

39. Nut dinh tuyén theo diém 38, trong d6 khi nat ndy 13 nit khac trong khu
vuc thir hai khac ngoai nut két ndi khu vue, khdi xt Iy con dudc tao cAu hinh
dé:

thu dugc thong tin dinh tuyén duoc két tap tir ntt két nbi khu vue, trong do
nit két ndi khu vyc Iuu trit thong tin dinh tuyén dwoc két tap va tht ca thong tin

dinh tuyén ban dau dugc két tip trong thong tin dinh tuyén duogc két tap.

40. Nut dinh tuyén theo diém 39, trong d6 khéi xir Iy con dugc tao cAu hinh dé:
thu duogc géi, trong d6 gbi so khép thong tin dinh tuyén dugc két tap, va
nut dich cta gdi 1a nit trong doan mang; va
khéi thu phat con duoc tao cdu hinh dé:
giri g6i dén nut két ndi khu vuc dua trén thong tin dinh tuyén duogc két tap,

sao cho nut két néi khu vuc giri géi dén nut dich.
41. Nt dinh tuyén theo diém bat ky trong so céc diém tir 37 dén 40, trong d6
thong tin dinh tuyén duoc két tip dugc bao gbém trong gbi trang thai lién két

thu dugec tir gbi trang thai lién két bang nut dinh tuyén.
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42. Nut dinh tuyén theo diém 41, trong d6 géi trang thai lién két bao gdbm géi
giao thirc IS-IS.

43. Nut dinh tuyén theo diém 41, trong d6 thong tin dinh tuyén ban déu duoc
bao gdm trong truong TLV dinh danh mang con trong géi trang thai lién két,
hozc thong tin dinh tuyén duoc két tdp dugc bao gdm trong truong TLV dinh
danh mang con trong goi trang théi lién két.

44. Nut dinh tuyén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 37 dén 40, trong do6
khu vuc thir nhat va khu vuc tht hai 13 cac khu vuc trong d6 ap dung giao thuc
IS-IS.

45. Hé théng dinh tuyén bao gdm:

nut thir nhat, duoc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky
trong s cac diém tir 1 dén 14; va

nit thit hai, duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky
trong sd cac diém tir 15 dén 18, trong do:

nut thir nhit va nat thir hai 13 cac niit trong mang, mang bao gém khu vuc
thir nhat va khu vuc thir hai, ndt thir nhit dugc bao gdm trong khu vurc thir nhét,

va nut thit hai duoc bao gdm trong khu vurc thir hai.

46. Vat ghi may tinh doc duogc, trong d6 vat ghi mdy tinh doc dugc bao gém
cac 1énh may tinh, va khi cac 1énh may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh
c6 thé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14.

47. Vit ghi may tinh doc dugc, trong d6 vat ghi may tinh doc dugc bao gdm

cac 1énh may tinh, va khi cac 1énh may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh
c6 thé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 22.
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