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(57) Sang ché dé xuét thiét bi chia quang. Thiét bi chia quang nay bao gdm vo6 va bd chia
quang deu va b chia quang khong déu ma duoc bd tri trong vo. Ctra nap anh sang va cac
dau xuat anh sang duoc bé tri trén vo, va cac bd thich ung soi durge bd tri trén cac dau xuat
anh sang. Ctra nap anh sang, b chia quang déu, bo chia quang khong déu, va cac dau xuét
anh sang dugc ndi, sao cho cac duong dan quang duoc tao giira cira nap anh sang va cac
dau xuét anh sang bang cach sir dung bo chia quang déu va bd chia quang khong déu. Cta
nap anh sang dugc nodi voi it nhat mot trong s6 dau dua dnh sang vao cua bd chia quang
deu va dau dua anh sang vao cua b chia quang khong déu, va bo thich tmg soi trén dau
xuét anh sang dugc nodi voi it nhat mot trong s6 dau xuit anh sang ra cua bd chia quang déu
va dau xuat anh sang ra cua bd chia quang khong déu. Kiéu thiét bi chia quang nay c6 the
dugc st dung cung voi cap quang ma co dau ndi soi quang O mot dau, sao cho cong suit
quang dau ra ctia mdi ddu xuét anh sang c6 thé dugc tao cau hinh mét cach linh hoat dya
trén trang thai phan b ngudi dung trong khi sy cdm-va-chay duoc thyc hién. Theo cach
nay, khong chi khoang cach phu séng dai dugc thuc hién, ma céac nguon tai nguyén tin hi¢u
quang hoc ciing khong bi lang phi va nhiéu nguoi dung nhét c6 thé dugc phu song.

/ 31/'3 4 d

{ 121

12

‘ 22

sy

\““z \"“'"-22




40150

Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché nay dé cép t6i linh vuc clia cac k§ thuat truyén théng quang hoc,

va cu thé 13, t6i thiét bi chia quang.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mang phan bb quang (Optical distribution network, ODN) tao ra dudng vat
1y @ truyén quang hoc gitra dau cubi dudong diy quang (Optical line terminal,
OLT) va dau cudi mang quang (Optical netwbrk terminal, ONT). Trong ODN, su
chia quang thuong cin phai dwoc thuc hién trong s¢i quang trong cép quang, dé
phii séng nhiéu ngudi ding hon.

Céc giai phap chia quang thong thudng hau hét 13 cac giai phap chia quang
déu. FIG.1 1 hinh v& dang so dd cua lién két soi quang thong thuong. Tin hiéu
quang hoc xuét ra tir OLT di qua khung ph4n b quang (Optical Distribution
Frame, ODF), ctra ghép va chia (splitting and splicing closure, SSC), thiét bi
chia quang cép 1, thiét bi chia quang cip 2, va hop thiét bi dau cudi truy nhép
(access terminal box, ATB) theo thir tur, va sau d6 t6i ONT. Thiét bj chia quang
chp 1 trén FIG.1 thuc hién, vi du, su chia quang 1:8. Thiét bj chia quang cip 1
bao gébm tam dau xuét 4nh sing ra. FIG.1 minh hoa chi mét trong sé cac déu
xuéit anh sang ra, va cac dAu xuét anh sang ra khac dugc bé qua trén FIG.1. Didu
tuong ty duoc ap dung véi thiét bi chia quang cép 2. FIG.1 minh hoa chi mdt
trong s6 cac dau xuét 4nh séng ra, va cac diu xuit 4nh sang ra khac dugc bd qua.

Trong gidi phap chia quang thong thudng, dé cho phép cac soi quang phu
séng khoang cach dai hon, cic soi quang nay thudng cin phai dugc chia, duoc
ghép, duoc ndi, va twong tu. Trong cac thiét bj chia quang thé hién trén FIG.1,
c4c soi quang thudng cin phai dugc ghép dé thuc hién su nbi ciia cic soi quang.
Piéu nay khong chi din t6i thoi gian thuc hién dai, ma con yéu ciu k§ nang thuc
hién twong ddi cao. Chat lwong viéc ghép phu thudc vao k§ ning cua ngudi thuc

hién, va do 46, tuong dbi khé dé thuc hién va céc chi phi nhan cong 1a cao.
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Ban chit ky thuit ciia sdng ché

| Sang ché d& xuét thiét bi chia quang, d& cai thién hiéu qua trong viéc thuc
hién thiét bi chia quang, ha thip d6 kh6 thuc hién, va giam cac chi phi nhan
cong.

Khia canh thir nhét ctia sang ché d& xuét thiét bi chia quang, ap dung v6i linh
vuc ODN. Thiét bi chia quang theo sang ché nay c6 thé 13, vi du, thiét bi chia
quang nhu cira ghép va chia, thiét bi ddu cudi truy nhdp soi (fiber access
terminal, FAT), hogc thiét bi dau cudi truy nhip cip quang. Thiét bi chia quang
bao gdbm v6 va bd chia quang déu va bo chia quang khong déu ma dugc bd tri
trong vé, hodc thiét bvi chi’a quang bao gdm vo va bd chia quang khong déu ma
dugc bd tri trong vé. Cira nap anh sang va cac cira ra 4nh sang dugc bd trf trén
v0, cac bd thich ung sgi dugc b trf trén céc cira ra 4nh sang, va bd thich g sgi
cing c6 thé dugc bb tri trén cira nap anh sang. Ctra nap 4nh sang, bd chia quang
déu, bd chia quang khong déu, va céc cira ra 4nh sang duoc ndi sao cho cac
dudng din quang dugc tao giita cira nap 4nh sang va cic cira ra anh sang bing
cach sir dung bd chia quang déu va bo chia quang khong déu; hodc ctra nap 4nh
sang, bo chia quang khong déu, va cic clra ra anh sing duoc nbi, sao cho cac
dudng dan quang dugc tao gilta cira nap 4nh sing va cac cira ra anh sang bang
cach sir dung bd chia quang khong déu. Cira nap anh sang duoc ndi véi it nhét
mot trong sd dau dua anh sang vao cia bd chia quang déu va dau dua 4nh sang
vao clia by chia quang khong déu, va bo thich tmg soi trén cira ra nh sang dugce
nbi v6i it nhit mot trong sb dau xuit 4nh sang ra cia bd chia quang déu va dau ‘
xuét 4nh sang ra cua bd chia quang khong déu. Mot ddu ma thudc vé bd thich
ng sgi va duge dinh vi bén ngoai vé dugc gin va dugc ndi theo cach thio ra
duoc véi dau ndi soi quang bén ngoai. Cac bd thich ing soi dugc bd tri trén ctra
nap 4nh sing va cic clra ra anh sang, va san phidm ndi nhanh c6 thé duogc st
dung 1am bo thich tmg s¢i. Trong qua trinh l4p dat, su lip dit c6 thé dugc hoan
thanh bang cach 1dng truc tiép dau nbi soi quang trén cap quang tao trugc vao
trong bo thich (mg soi. Theo c4ch niy, hop chia quang dugc lp dat ma khong

can ghép, va sy cdm-va-chay duoc thuc hién cho tat ca cac thanh phan, nho dé
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ha thip d¢ khé thuc hién mét cach hiéu qua, va cai thién hiéu qua thuc hién. Bo
thich g soi va bo chia quang khong déu duoc két hop, sao cho hdp chia quang
duoc 13p dat bang cach sir dung c4p quang tao trudc ma khéng cin ghép, va viéc
cém—vé—chay duogc thuc hién cho tit ca cic thanh phén. Ngoai ra, cong suét
quang d4u ra clia mdi cira ra anh sang c6 thé duoc tao cAu hinh mot cach linh
hoat dya trén trang thai phan bd ngudi dung. Vi du, cira ra 4nh sang c6 cong suit
quang dau ra twong d6i thip c6 thé mot cach twong Ung phu séng nguodi dung
tuong dbi gan, va cap quang di ra khéi cira ra anh sang c6 cong sut quang dau
ra trong d6i cao c6 thé con duoc nbi véi nut tiép theo, dé phii séng nhidu ngudi
dung hon & khoang cach dai hon. Bo chia quang khong déu dugc sir dung mot
cach linh hoat. Nh&r d6, s6 luong céc loai cin duge tiy chinh cia céc cap quang
tao trude cb thé duoc gidm mot cach hiéu qua, va tin hiéu quang hoc c6 thé duogc
cép phat mot cach thich hop, nhd d6 giam t6n that dudng day.

Theo mdt vai thiét ké c6 thé c6, mot ddu ma thude vé bd thich ung sgi va
duogc dinh vi bén trong vé duogc gén va dugc ndi theo cach théo ra duoc véi dau
nbi soi quang bén trong. Pau nbi soi quang bén trong c6 thé 1a dau ndi soi quang
ctia bd chia quang (bao gdm bd chia quang déu va bd chia quang khéng déu), va
bao gdm diu nbi soi quang ciia diu dwa anh sang vao va dau ndi soi quang cia
diu xuit 4nh sang ra. Theo cich nay, hiéu qué lap dat dwoc cai thién thém nira,
va bd chia quang c6 thé dugc ndi mot cach nhanh chéng véi bo thich ung sgi
trén ctra nap anh sang va bd thich tng so1i trén cira ra anh sang.

Theo mot vai thit ké c6 thé 6, it nhit mot bd chia quang déu duoc ndi gitra
d4u xult 4nh sang ra ciia bd chia quang khong déu va céac cira ra anh sang. Pau
xut 4nh sang ra dugc ndi véi bd chia quang déu c6 thé 13 dau xuit 4nh sang ra
c6 cong sudt quang dau ra trong dbi thip trong cac ddu xuét 4nh sing ra cia bd
chia quang khong déu. Diéu nay c6 thé khong chi dam bao do phu soi quang cia
cac ngudi ding & gan, ma con 1am cho tin hiéu quang hoc c6 cong suit quang
16n nhét lién tuc dugc truyén téi nut tiép theo, khién cho nhidu ngudi dung sgi
quang hon & khoang cach dai hon dugc phu song.

Theo mdt vai thiét ké c6 thé co, it nhdt mot bo chia quang déu duoc ndi gitta

clra nap anh sang va diu dwa 4nh sdng vao cla b chia quang khong déu. Theo
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cach nay, tin hi€u quang hoc di vao vé trude tién duge chia déu bai bd chia
quang déu va sau d6 tin hiéu quang hoc thu dugc sau khi chia du duoc chia
khong déu bdi bd chia quang khong déu. Sau d6 mot vai tin hiéu quang hoc (vi
dy, tin hiéu quang hoc, c6 coéng sudt quang dau ra twong dbi cao va xuit ra bdi
bd chia quang khéng déu) lién tuc duoc truyén t6i khoang céch dai hon va duogc
cap phat téi nhidu ngudi ding hon dé st dung, va mot vai tin hiéu quang hoc (vi
dy, tin hiéu quang hoc, c6 coéng sut quang déu ra twong d6i thip va xuét ra bdi
bo chia quang khéng déu) dugc cip phat téi cac ngudi dung & gan dé dap tng
cac yéu cau str dung ciia s lrong ngudi ding & gin tuong ddi 16n.

Theo mét vai thiét ké c6 thé c6, it nhat mot cira ra 4nh sang duoc ndi véi dau
xuit anh sang ra cta it nhit mot bd chia quang khong déu. Theo cach nay, tin
hiéu quang hoc xudt ra béi bd chia quang khong déu c6 thé duge truyén t6i
khoang céch dai hon va nhd d6 dugc cdp phat t6i nhidu ngudi ding hon &
khoang cach dai hon. Cu thé 132, mot vai ddu xuét 4nh sang ra cua it nhéit mot bo
chia quang khong déu dugc ndi véi cc ctra ra anh sang, va cac dau xuét 4nh
sang ra clia bd chia quang khéng déu ma duoc ndi véi cira ra 4nh sang 13 cac dau
xudt anh sang ra c6 cong suit quang diu ra tuong dbi cao trong cac diu xuét anh
sang ra ctia bd chia quang khong déu. Theo cach nay, sau khi tin hiéu quang hoc
di qua bo chia quang khong déu, tin hiéu quang hoc cé cong suit 16n nhét duoc
truyén téi nut tiép theo qua cira ra 4nh sang, sao cho tin hiéu quang hoc c6 cong
sut 16n nhat van con trong dudng truc chinh va c6 thé duoc truyén t6i khoang
cach dai hon, va tin hiéu quang hoc duoc cip phat t6i nhidu ngudi ding hon &
khoang céach dai hon. Tin hiéu quang hoc c6 phin céng suit nhé duoc cip phat
t6i nguoi ding twong d6i gan dé st dung sau khi di qua bd chia quang déu. Theo
cach lua chon, tit ca cic ddu xuét 4nh sang ra cua it nh4t mdt bd chia quang
khong déu duoc nbi v6i céc cira ra 4nh sang theo sy tuong tng mdt voi mot.
Theo céch nay, cac tin hi€éu quang hoc dugc truyén t&1 cac nut khac nhau sau khi
di qua cac dau xuit 4nh sing ra cua bd chia quang khong déu. Tin hiéu quang
hoc xuét ra boi déu xuit 4nh sang ra cé cong suét quang d4u ra twong dbi cao c6
thé dugc truyén t6i nit pha séng s6 lwong ngudi ding twong déi 16, va tin hiéu

quang hoc xuat ra bdi dau xuat anh séng ra cé cong suat quang dau ra tuong doi
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thp c6 thé dugc truyén t6i nit phi séng sb lwong ngudi dung tuong dbi nho.

Theo mot vai thiét ké c6 thé c6, it nhit mot bd chia quang khong déu duogc
nbi gitta d4u xuit anh sang ra ciia bd chia quang déu va céc cira ra 4nh sang.
Theo cach ndy, tin hiéu quang hoc di vao vé dugc chia déu boi bd chia quang
déu va sau d6 tin hiéu quang hoc thu dugc sau khi chia déu duoc chia khong déu
bdi bo chia quang khong déu. Sau d6 mét vai tin hidu quang hoc (vi du, tin hiéu
quang hoc, ¢ cong suat quang diu ra twong dbi cao va xuét ra bai bd chia quang
khong déu) lién tuc dugc truyén téi khoang cach dai hon va duge clp phat t6i
nhiéu nguoi ding hon d& sir dung, va mot vai tin hiéu quang hoc (vi du, tin hiéu
quang hoc, c6 cong suit quang dau ra twong dbi thdp va xult ra bdi bd chia |
quang khéng déu) dugc cip phét téi cac ngudi ding & géﬁ dé dép ung cac yéﬁ
cau sir dung ctia s6 luong ngudi ding & gan twong dbi 16m.

Theo mdt vai thiét ké co thé c6, it nhat mot bd chia quang khong déu duoc
nbi gifra cira nap 4nh sang va dau dua anh sang vao clia bd chia quang déu. Theo
cach nay, tin hiéu quang hoc di vao vé duoc chia khong déu boi bd chia quang
khong déu va sau d6 tin hiéu quang hoc thu dugc sau khi chia khong déu duoc
chia déu boi bd chia quang déu (vi du, bd chia quang déu cé thé duoc nbi véi
dAu xuét 4nh sang ra, ctia bo chia quang khong déu 3, c6 cong suit quang dau ra
tuong d6i thap), dé dap umg yéu clu sur dung clia nguoi ding & gin. Pau xuit
4nh sang ra, clia bd chia quang déu, cé coéng suit quang dau ra trong ddi cao c6
thé dugc nbi véi cira ra 4nh sang, sao cho tin hi€u quang hoc lién tuc duoc
truyén t6i khoang cach dai hon va duoc cAp phaét t6i nhiéu ngudi ding hon dé st

dung.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& dang so d6 cua lién két soi quang théng thudng;

FIG.2 13 hinh v& dang so d6 ctia lién két soi quang theo mot phuong an thyc
hién ctia sang ché;

FIG.3 14 so d0 két cAu ctia phuong 4n thuc hién cia thiét bi chia quang theo
c4c phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.4 13 hinh v& dang so d0 cta két cAu mot phéan ciia phuong 4an thuc hién

-6-



40150

ctia thiét bi chia quang theo cac phuong an thuc hién sang ché;

FIG.5 13 so d6 két cAu cia phuong 4n thuc hién khac cia thiét bi chia quang
theo cac phuong an thuc hién sang ché;

FIG.6 13 so @ két c4u ciia phuong 4n thuc hién khac ciia thiét bi chia quang
theo cac phuong an thuc hién sang ché;

FIG.7 14 so d6 két cu ciia phuong 4n thuc hién khac cua thiét bi chia quang
theo cac phuong an thuc hién sang ché;

FIG.8 13 so dd két cAu ciia phuong 4n thuc hién khac cua thiét bi chia quang
theo cac phuong an thuc hién sang ché;

FIG.9 14 so dd két chu cua phuong an thuc hién khac cta thiét bi chia quang
theo cac phuong an thuc hién séng ché;

FIG.10 13 so dd két cdu cua phuong 4n thuc hién khac cta thiét bi chia
quang theo cac phuong 4n thuc hién sang ché; va

FIG.11 14 so dd két cdu cua phuong an thuc hién khéc cta thiét bi chia

quang theo cic phuong an thuc hién sang ché.

M@ ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta, cac diém yéu céu bao hd, va cac hinh v& kém theo cta
don nay, cac thuat nglr "tha nhét", "th{r hai", va tuong tu dugc du tinh dé phan
biét giita cac ddi tuong twong ti chir khong nhét thiét dugc sir dung dé mo ta thir
tu cu thé. Can hiéu rﬁng dir 1i€u x4c dinh theo cach nay cé thé hoan ddi dugc
trong c4c trudng hgp thich hgp sao cho cac phuong an thuc hién mo ta & day co
thé dugc thuc hién theo cac thir tu khac véi the tu trong ndi dung da minh hoa
hodc mé ta & ddy. Ngoai ra, cac thuit ngit "bao gdbm" va "cé" va cac bién thé
khéc bét ky ctia n duoc du tinh dé bao gém su bao ham khong gidi han. Vi du,
san pham hodc thiét bi bao gdm cac chudi ciia cac két chu khong nhét thiét bi
giéi han & cac két cAu da néu rd rang ma c6 thé bao gdm cac két ciu khac ma
khéng dugc néu rd rang hoic 13 von cé véi san phém hodc thiét bi. Cac vi du vé
cac két cAu xuit hién trong sang ché nay chi 12 cac vi du dé mé ta, va c6 thé co
cac két cAu thay thé khéc trong qua trinh thuc hién trong tmg dung thuc té. Vi du,

cac phan c6 theé dugc két hgp hodc duge tich hop vao két cau khac, hodc mét vai
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dAu hiéu két cdu c6 thé dugc bo qua hoic khong dugc thuc hién. Ngoai ra, dbi
véi cac ghép nbi chung hodc cac ghép nbi truc tiép da thé hién hodc théo luan,
mot vai hodc tit ca cac két chu nay co thé dugc lwa chon dua trén yéu cau thuc té
dé dat duoc cac muc dich ciia cic giai phép trong phuong &n thuc hién cia sang
ché.

Céac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi chia quang, 4p dung véi
linh vire truyén thong quang, vi du, linh viec ODN. Thiét bi chia quang theo sang
ché nay c6 thé 13, vi du, thiét bi chia quang nhu cira ghép va chia, thiét bi dau
cudi truy nhap so¢i (thiét bi dau cubi truy nhap sg¢i, FAT), hoac thiét bi dau cudi
truy nhap cép quang. Tén cu thé khéng bi gidi han theo sang ché nay.

Theo mot phuong 4n thuc hién, dua vao cac hinh vé& tir FIG.2 t61 FIG.4.
FIG.2 13 hinh v& dang so d6 cua lién két sgi quang theo mot phuong an thuc hién
ctia sang ché. Ba thiét bi chia quang trong cic phuong 4n thuc hién sang ché
dugc tao két cau cho dudng lién két. FIG.3 14 so dd két cAu cua phuong an thuc
hién ciia thiét bi chia quang theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, va FIG.4 1a
hinh vé& dang so d cta két ciu mot phin ciia phuong an thuc hién cia thiét bi
chia quang theo cc phuong 4n thuc hién sang ché.

Thiét bi chia quang bao gdm v6 1. Cira nap anh sang 11 va céc ctra ra anh
sang 12 dugc bd tri trén vo 1.

B0 thich ting soi 4 ¢6 thé dugc bd tri trén mdi ciia cic clra ra 4nh sang 12,
hodc céac bo thich ung soi 4 ¢o thé dugce bd tri trén mdt vai clia cic clra ra anh
sang 12. Mot mot vi du trong d6 mét bd thich tg soi 4 duoc b tri trén mdi cira
ra anh sang 12 dugc st dung trong cac phuong an thuc hién sau day.

C6 thé c6 mot hodc it nhét hai cira nap 4nh sang 11 trén mdi vé 1. Mot vi du
trong d6 c6 mot clra nap anh sang 11 trén mdi vé 1 duogc st dung trong céc
phuong 4n thuc hién sau ddy. Bo thich ing soi 4 ciing ¢6 thé dugc bb tri trén cia
nap anh sang 11.

B9 thich tng soi 4 cé thé c6 mot 161, néi theo cach khac, mdi b thich ung
soi 4 cho phép mot soi quang to di qua; va mot cach twong mg, dau ndi soi
quang duoc ndi v6i bd thich ung sg1 4 cling ¢ mot 16i. Theo cach lya chon, bo

thich tmg soi 4 c6 thé cé nhiéu 13i, néi theo cach khac, mdi bo thich ung soi 4

-8



40150

cho phép nhiéu soi quang di qua. Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.9, b thich
g soi 4 bd tri trén cira nap anh sang 11 ¢6 cac 161 kép, néi theo cach khac, mbi
bd thich tng soi 4 cho phép hai soi quang di qua; va mdt cach twong tng, dau
nbi soi quang dugc ndi vai bd thich Gng soi 4 ciing ¢b cac 161 kép.
Theo mét phuong an thyc hién, dya vao FIG.4, san pham két néi nhanh c6
thé duoc sir dung 1am bd thich tng soi 4. Bo thich tng s¢i 4 ¢6 dau thir nhét 41
va dAu tht hai ma duogc bd tri déi dién véi nhau. Dau thir nhét 41 duge dinh vi
bén ngoai vo 1, va dau tht hai dugc dinh vi bén trong vo 1. Pau ndi soi quang
bén ngoai duge lip dat trén dau tht nhét 41, va dau thir nht 41 dwoc gin va
duoc ndi theo cach thio ra duge voi dau ndi soi quang bén ngoai. Pau nbi soi
" quang bén trong dugc 1ip dat trén dau thir hai, va diu thir hai duoc gin va duge
nbi theo cach thao ra duoc v6i dau nbi soi quang bén trong. Bo thich tg soi 4
duogc bit kin trén ctra nap 4nh sang 11 ma bg thich Gng so¢i 4 duoc lép dat trén do,
va bo thich img soi 4 dugc bit kin trén ctra ra anh sang 12 ma bd thich Gng soi 4
dwoc lap dat trén d6. Ngoai ra, nép bit kin ciing dugc b trf trén diu thtr nhét 41
ma thude vé bd thich ung soi 4 va dugce dinh vi bén ngoai vo 1. Khi khong cé
dau nbi soi quang bén ngoai dugc 1ap dit trén dau thir nhit 41, ndp bit kin dugc
lap dat trén dau thir nhat 41 dé bit kin bd thich tng soi. Khi d4u nbi soi quang
duoc 14p dat trén dau thir nhat 41, dau thir nhit 41 ciing c6 thé thyuc hién sy bit
kin.
Theo mét phuong 4n thuc hién, dua vao FIG.2, FIG.3, cac hinh v€& tir FIG.5
t61 FIG.9, va FIG.11, bd chia quang déu 2 va bd chia quang khong déu 3 dugc
bb tri trong v6 1.
ft nh4t mot b chia quang déu 2 dwoc bd tri trong vo 1, va it nhit mot bd
chia quang khong déu 3 dugc bb tri trong vo 1. Cira nap 4nh sang 11, bd chia
quang déu 2, bd chia quang khoéng déu 3, va cic clra ra 4nh sang 12 duoc ndi,
sao cho cic dudng din quang duoc tao giita cira nap anh sang 11 va cac cira ra
4nh sang 12 bang cach st dung bo chia quang déu 2 va bo chia quang khong déu
3. C6 it nh4t mot bd chia quang déu 2. Vi du, c6 thé c6 mot, hai, ba, hoic nhidu
bd chia quang déu 2. C6 it nhat mot bd chia quang khong déu 3. Vi du, c6 thé c6
mdt, hai, ba, hoic nhiéu bd chia quang khong déu 3.
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Theo phuong 4n thuc hién khac, nhu dugc thé hién trén FIG.10, thiét bi chia
quang c6 thé khong c6 bd chia quang déu 2, va thiét bi chia quang bao gém v 1
va bo chia quang khong déu 2 ma duoc bd tri trong vo 1. Cira nap anh sang 11,
b6 chia quang khoéng déu 3, va cac cira ra 4anh sang 12 duoc ndi, sao cho cac
duomg din quang duoc tao gifra cira nap 4nh sang 11 va cac cira ra 4nh sang 12
bang cach st dung bd chia quang khong déu 3. C6 it nhit mot bd chia quang
khong déu 3. Vi du, c6 thé c6 mét, hai, ba, hodc nhiu bd chia quang khong déu
3. Céc kénh ciia cac tin hiéu quang hoc cé cong sudt quang dau ra khac nhau c6
thé dugc thu bang cach sir dung bd chia quang khong déu 3 hoic biang cach phan
tAng cac bd chia quang khong déu 3. Cac tin hiéu quang hoc dugc truyén riéng
biét t6i cac nit khac qua cac cira ra 4nh sang 12. D6 16n ciia cng suit quang cua
mdi kénh cua tin hidu quang hoc dugc cip phat mot cach thich hop dua trén sb
ITuong ngudi dung phit séng béi mdi nat. Theo cach nay, cac tin hiéu quang hoc
c6 thé phu séng khoang cach dai hon, cac tin hidu quang hoc c6 thé dugc cip
phat mét cach thich hop dua trén cac sé lugng nguoi ding da dang ma khong
gay lang phi ngudn tai nguyén, va cac tin hiéu quang hoc c6 thé duoc st dung
mot cach thich hop & hiéu suit 16n nhét.

Theo m{t phuong &n thuc hién, ctra nap 4nh sang 11 dugc ndi véi it nhét
mdt trong s dau dua anh sang vio cia bd chia quang déu 2 va dau dua anh sang
vao clia bo chia quang khéng déu 3, va b thich tng soi 4 trén cira ra 4nh séng
12 duoc nbi véi it nhat mot trong s6 dau xult 4nh sang ra ctia bd chia quang déu
2 va d4u xuét 4nh sang ra cua by chia quang khong déu 3.

Theo mot phuong an thuc hién, dua vao FIG.3, FIG.5, FIG.7, FIG.8, va
FIG.9, it nhit mot bd chia quang déu 2 duoc ndi gitra d4u xuit 4nh sang ra cia
b6 chia quang khéng déu 3 va céc cira ra 4nh sang 12.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, bd chia quang khong déu 3 13, vi du, bd chia
quang khong déu 1:2. Cu thé 13, bd chia quang khong déu 3 bao gdbm mdt dau
dua anh sang vao 31 va hai diu xuit anh sang ra (32 va 33), trong d6 hai déu
xuit 4nh sang ra (32 va 33) c6 cong sut quang dAu ra khac nhau. B chia quang
déu 2 13, vi dy, bd chia quang déu 1:8. Cu thé 13, bd chia quang déu 2 bao gébm

mot ddu dua 4nh sang vao 21 va tam dAu xult 4nh sang ra 22, trong d6 tAm dau
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xuit 4nh sang ra 22 c6 cong sut quang diu ra twong tu. Pau dua 4nh sang vao
21 cta bd chia quang déu 2 duoc ndi voi mét ddu xuit 4nh sang ra 33 cia bo
chia quang khong déu 3 (vi du, ¢6 thé duoc nbi véi dau xuét 4nh séang ra 33 ma
c6 cong suat quang ddu ra tuong ddi thip va thudc vé bd chia quang khong déu
3), va tam dAu xuét 4nh sang ra 22 ciia bd chia quang déu 2 duge ndi véi tAm cira
ra 4nh sdng 122 theo su trong tng mét véi mét. Co thé hiéu rang FIG.3 thé hién
chi su ndi gitta mot dau xudt 4nh sang ra 22 va mét cira ra 4nh sang 122, va céc
mdi quan hé nbi gita bay dau xuit 4nh sang ra 22 khac va bay cira ra 4nh sang
122 khéc dugc bd qua trén hinh vé&. Thong sé k¥ thuat cia bd chia quang khong
déu 1:2 3 c6 thé 13, vi du, 90/10, 85/15, 80/20, 70/30, hodc 60/40, va dugc chon
mot cach cu thé dya trén trang thai phan bd ngudi dung thuc té. C6 thé hidu rang
90/10 nghia 12 hé sb ciia cong sudt quang dAu ra cia hai dau xuét 4nh sing ra cia
b chia quang khéng déu 3 1as 90:10.

Theo mo{t phuong an thuc hién, dau nbi soi quang co thé dugc b tri trén
mdi clia ddu dua anh sang vao va diu xult 4nh séng ra cia bd chia quang (bao
gbm bd chia quang déu 2 va bd chia quang khong déu 3). Theo mot phuong 4n
thuc hién, dﬁu ndi soi quang co thé duoc bat chat va dugce ndi theo céch théo ra
duoc vai b thich ing soi 4 néu trén (ma cé thé 12 bo thich ung sgi 4 trén clra
nap anh sang hoic c6 thé 13 b thich tng soi 4 trén cira ra 4nh sing), dé cai thién
thém nita hiéu qua lip dit. Trong qua trinh ndi cac dau nbi soi quang cua hai bd
chia quang, cac dau ndi soi quang ciia hai bd chia quang c6 thé dwoc bét chit va
dugc nbi theo cach théo ra dugc béng cach sir dung bd thich tng s¢i bb tri trong
vo 1.

Theo céach lya chon, khi hai bg chia quang can phai dugc ndi, hai bd chia
quang c6 thé dugc ndi bang cach ghép céc soi quang. Vi du, mot doan cia soi
quang dugc bd tri trén d4u dua 4nh sang vao cua b chia quang déu 2, mdt doan
cia soi quang dugc bd tri trén mot déu xuét 4nh sing ra cia bd chia quang
khong déu 3, va hai doan cia c4c soi quang cé thé duoc ghép truc tiép.

Theo mot phuong 4n thuc hién, nhu dugc thé hién trén FI1G.3, FIG.5, FIG.6,
FIG.7, FIG.8, FIG.9, va FIG.11, tit ca cic diu xuit 4nh séng ra cia it nhit mot

bd chia quang déu 2 duoc ndi véi cac cira ra 4nh sang 12 theo su trong tmg mot
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vG1 mot.

Theo phuong an thuc hién khac, mot vai dau xuét 4nh sang ra cua bd chia
quang déu 2 duoc nbi véi cac clra ra anh sang 12 theo su twrong tmg mot voi mot,
va cic dau xuit 4nh sang ra khac dugc ndi véi cac diu dua 4nh sdng vao cia cac
b6 chia quang déu 2 hoic céc bd chia quang khong déu 3 khac.

Dua vao FIG.3, cac cira ra 4nh sang 12 bao gdm mét cira ra 4nh sing thir
nhat 121 va it nhat hai cira ra 4nh sang thir hai 122, va b thich tng soi 4 dugc
b trf trén mdi clia cira ra 4nh sing thir nhat 121 va ctra ra 4nh sing thir hai 122.
C6 thé hiéu ring cling v6i cira ra 4nh sang thir nhit 121 va cira ra 4nh sang thir
hai 122, céc cira ra 4nh sang 12 bd tri trén vé 1 c6 thé con bao gdm céc ctlra ra
anh sang khac. Cac b thich ung sgi 4‘trén cac ctra ra anh séhg khac cé .thé duogc
tao cau hinh dé cho phép tin hidu quang hoc di qua hoic c6 thé dugce dy trit va
khéng hoat dong. Piéu nay dugc xac dinh mot cach cu thé dua trén yéu cau thuc
té.

Bo chia quang khong déu 3 bao gém dau dua anh sang vao thir nhit 31, du
xuit 4nh sang ra thir nhat 32, va dau xuét 4nh sang ra thtr hai 33. Theo phuong
4n thuc hién nay, bd chia quang khong déu 3 c6 thé bao gdm it nhét hai du xuét
anh sang ra. Vi du, by chia quang khong déu 3 ¢6 thé bao gdm hai, ba, bdn, hoic
nhiéu d4u xuit 4nh sang ra. Phan dudi ddy str dung mot vi du trong d6 bd chia
quang khéng déu 3 bao gdm hai d4u xuit anh sang ra (cu thé 13, diu xuit anh
sang ra thi nhat 32 va du xuét 4nh sang ra thir hai 33).

B chia quang déu 2 bao gdm déu dua 4nh sang vao thu hai 21 va it nhét hai
d4u xudt 4nh sang ra thir ba 22, va s6 luong cac dAu xuét anh séng ra thir ba 22 13
tuong tw v6i sd lugng cla cira ra 4nh sang thir hai 122. Theo phuong an thuc
hién nay, b6 chia quang déu 2 c6 thé bao gom it nhat hai diu xuét 4nh sang ra. Vi
du, b0 chia} quang déu 2 co6 thé 13 bd chia quang 1:2, 1:4, 1:8, hodc 1:16. Phén
duéi day st dung mét vi du trong d6 bd chia quang déu 2 13 bo chia quang 1:8
dé mo ta. Cu thé 13, bd chia quang déu 2 bao gdm tam dau xut 4nh sang ra tha
ba 22.

Cira nap 4nh sang 11 duoc nbi véi dau dua anh sang vao thir nhat 31. Vi dy,

d4u ndi soi quang duoc bd tri trén diu dua 4nh sang vao thir nhit 31 va duoc gin
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va duge ndi theo cach thao ra dugc véi bod thich ung soi 4 trén ctra nap anh sang
11, nhd d6 cai thién thém nita hidu qua lip dat. C6 thé hiéu rang dugc bat chit va
duoc ndi theo cach thio ra dugc nghia 13 dau ndi soi quang c6 thé duogc bit chat
va dugc ndi véi bo thich vng soi 4, va ciing ¢6 thé duoc thao khéi bo thich tmg
soi 4. Viéc thuc hién 13p va thao 12 d& dang, khién cho hiéu qué lip dit dugc cai
thién.

Pau xuit 4nh sang ra thir nhét 32 dugc nbi véi bd thich ung soi 4 trén cira ra
4nh sang thtr nhat 121. Vi du, d4u ndi soi quang dugc b tri trén dau xuit anh
sang ra thir nhat 31 va duoc gin va dugc ndi theo cach thao ra dugc véi bd thich
ung soi 4 trén clra ra anh sang thir nhét 121, nhd d6 cai thién thém nita hiéu qua
lap dat.

Pau xuit anh sing ra thir hai 33 duoc ndi véi dau dua anh sang vao thir hai
21. Vi du, dau ndi soi quang duogc bd tri trén ddu xuit 4nh sang ra thir hai 33,
dAu nbi soi quang dugc bb tri trén dau dwa anh sang vao thir hai 21, va vo 1 con
bao gém b thich Gmg soi 4 ma duoc sz dung dé bat chit va ndi theo cach théo ra
dugc dau ndi soi quang trén dau xudt 4nh sing ra thir hai 33 véi déu nbi soi
quang trén dau dua 4nh sang vao thir hai 21. Ca dAu ndi soi quang trén diu xuit
anh sang ra thr hai 33 va dau ndi soi quang trén déu dua anh sang vao thir hai 21
duoc nbi véi bd thich ung soi 4, nho d6 cai thién thém nita hiéu Ciué lép dat.
Theo cach lya chon, trong mét vi du khac, s¢gi quang dugc bd tri trén dau xuét
4nh sang ra th hai 33, sgi quang dugc bd tri trén dau dwa anh sang vao thar hai
21, va soi quang trén ddu xuét 4nh sing ra tht hai 33 va soi quang trén dau dua
anh sang vao thir hai 21 dugc ghép. _

Céc dau xuét 4nh sang ra thir ba 22 dugc ndi véi cac b thich ung sgi 4 trén
ctra ra anh sang thir hai 122 theo sy tuong tng mdt véi mot. Nhu duoc thé hién
trén FIG.3, tam diu xuit 4nh sang ra thtr ba 22 va tAm cira ra 4nh sang thir hai
122 duoc bao gdm, va mbi dau xuét 4nh sang ra thir ba 22 dwoc ndi mét cach
turong (mg v6i mot clra ra anh sang thir hai 122. Cac dau ndi soi quang duoc bd
tri trén cac du xuét 4nh sang ra thir ba 22 va dugc bat chit va duoc ndi theo
cach théo ra dugc véi cac b thich ng s¢i 4 trén ctra ra anh sang thir hai 122,

nhd d6 cai thién thém nira hidu qua lp dat. C6 thé hiéu ring FIG.3 minh hoa chi
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mdt dau xuit anh sang ra thir ba 22 va mot cira ra anh séng thir hai 122, va cac
du xuét 4nh sang ra thir ba 22 khac va ctra ra 4nh sang thtr hai 122 khac duge bd
qua trén FIG.3.

Theo mdt phuwong 4n thuc hién, cong sudt quang déu ra ciia diu xuit anh
sang ra thir nhat 32 1 16n hon cong suit quang dau ra ciia diu xuét anh sang ra
thtr hai 33. Theo cach nay, sau khi tin hi¢u quang hoc di qua by chia quang
khong déu 3, tin hiéu quang hoc c¢6 coéng suét 16n nhét duoc truyén toi nat tiép
theo qua cira ra 4nh sang thir nhat 121, sao cho tin hiéu quang hoc ¢6 céng suit
16n nhét van con trong dudng truc chinh va c6 thé duoc truyén t6i khoang cich
dai hon, va tin hiéu quang hoc dugc cip phat t6i nhidu ngudi ding hon & khoang
cach dai hon. Tin hiéu quang hoc ciia phan cong suit nhé dugc cip phat t6i
ngudi ding trong d6i gan dé sir dung sau khi di qua bd chia quang déu 2.

Theo phuong an thuc hién khac, nhu duogc thé hién trén FIG.5, FIG.6, va
FIG.11, it nh4t m6t bd chia quang déu 2 duoc nbi giita cira nap anh sang 11 va
diu dua 4nh sang vao ciia bo chia quang khéng déu 3. Theo cich nay, tin hiéu
quang hoc di vao vo 1 trudc tién duge chia déu boi bo chia quang déu 2 va sau
d6 tin hiéu quang hoc thu dugc sau khi chia déu duoc chia khong déu boi bd
chia quang khéng déu 3. Sau d6 mot vai tin hiéu quang hoc (vi du, tin hiéu
quang hoc, c6 cong sudt quang ddu ra trong ddi cao va Xuét ra boi b chia quang
khong déu 3) lién tuc dugc truyén t6i khoang cach dai hon va dugc cip phat t6i
nhiu ngudi ding hon d& sir dung, va mot vai tin hiéu quang hoc (vi dy, tin hiéu
quang hoc, c6 cong suit quang du ra twong dbi thip va xult ra boi b0 chia
quang khong déu 3) duoc cip phat t6i cac ngudi ding & gan dé dap umg cac yéu
cau sir dung cua sb luong ngudi dung & gin tvong dbi 16m. Di véi cach ndi cu
thé, dua vao cac phuong an thuc hién da néu. Cac chi tiét s& khong dugc mé ta
lai & day.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, nhu dugc thé hién trén FIG.2, FIG.3,
FIG.5, FIG.6, FIG.8, FIG.9, FIG.10, va FIG.11, it nhit mot ctra ra 4nh sing 12
duogc nbi voi dau xudt 4nh sing ra cda it nhit mot bd chia quang khong déu 3.
Theo cach ndy, tin hiéu quang hoc xuét ra boi bd chia quang khong déu 3 c6 thé

duoc truyén t6i khoang cach dai hon va nhd d6 dugc cip phat téi nhidu ngudi
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dung hon & khoang cach dai hon.

Vi du, mot vai dau xuét 4nh sang ra cua it nhit mot bd chia quang khong déu
3 dugc ndi véi cac cira ra 4nh sang 12, va cac ddu xuét anh sang ra ciia bo chia
quang khong déu 3 ma dugc ndi véi cic cira ra 4nh sang 12 13 cac ddu xuét anh
sang ra c6 cong suit quang dau ra twong dbi cao trong cac ddu xuét 4nh sang ra
- ctia b chia quang khéng déu 3. Theo cach nay, sau khi tin hiéu quang hoc di qua
b6 chia quang khéng déu 3, tin hiéu quang hoc c6 cong suit 16n nhat dugc
truyén t&i nat tiép theo qua cira ra anh sang 12, sao cho tin hiéu quang hoc ¢
cong suét 16n nhat vin con trong dudng truc chinh va cé thé duoc truyén toi
khoang cach dai hon, va tin hiéu quang hoc duoc cip phat t6i nhiéu nguoi dung
hon & khoang cach dai hon. Tin hiéu quang hoc ctia phin cbéng suit nho dugc
cAp phat t6i ngudi ding twong dbi gin dé st dung sau khi di qua bd chia quang
déu 2.

Theo cach lua chon, trong mot vi du khac, nhu dwge thé hién trén FIG.6,
FIG.10, va FIG.11, tit ca cac diu xudt anh sang ra clia it nhit mot bd chia quang
khong déu 3 duoc ndi vdi cac cira ra 4nh sang 12 theo su trong tmg mot v6i mot.
Theo cach nay, cc tin hiéu quang hoc dugc truyén téi cac nit khac nhau sau khi
di qua cac dau xuit 4nh sang ra cia bo chia quang khong déu 3. Tin hiéu quang
hoc xuét ra béi dau xuit 4nh sang ra c6 cong suit quang dau ra twong ddi cao c6
thé dugc truyén téi nit phu séng sb luong ngudi ding twong dbi 16m, va tin hiéu
quang hoc xuét ra béi déu xuit 4nh sang ra c6 cong suit quang dau ra twong dbi
thip c6 thé dugc truyén t6i nat pha song sd luong ngudi dung trong dbi nhé.

Theo mot phuong 4n thuc hién khac, nhu dugce thé hién trén FIG.5, FIG.6,
va FIG.11, it nhit mot bd chia quang khéng déu 3 dugc nbi gitta ddu xult anh
sang ra clia bo chia quang déu 2 va cAc ctra ra 4nh sang 12. Theo cach nay, tin
hiéu quang hoc di vao vé 1 duge chia déu boi bd chia quang déu 2 va sau d6 tin
hiéu quang hoc thu dugc sau khi chia déu dugc chia khong déu bsi bod chia
quang khong déu 3. Sau d6 mot vai tin hiéu quang hoc (vi dy, tin hiéu quang hoc,
c6 cong sudt quang dau ra twong dbi cao va xuét ra boi bd chia quang khong déu
3) lién tuc duogc truyén t6i khoang cach dai hon va duoc cip phét t6i nhiéu ngudi

ding hon d sir dung, va mét vai tin hiéu quang hoc (vi du, tin hiéu quang hoc,

-15-



40150

¢ cong suit quang dau ra twong d6i thdp va xuét ra bdi bo chia quang khoéng
déu 3) dugc cap phat téi cac ngudi ding & gin dé dap tmg cic yéu clu sir dung
ctia s6 luong nguoi ding & gan i:uong d6i 16m. Dbi v6i cach ndi cu thé, dua vao
cac phuong 4n thuc hién da néu. Cac chi tiét & khong dugc mo ta lai & day.

Theo mot phuong an thuc hién khac, nhu dugce thé hién trén F1G.3, F1IG.7,
FIG.8, va FIG.9, it nhat mot bd chia quang khong déu 3 duge ndi gifta clra nap
4nh sang 11 va dau dua anh sang vao clia bd chia quang déu 2. Theo cach nay,
tin hiéu quang hoc di vao vé 1 dugc chia khong déu bdi bd chia quang khong
déu 3 va sau d6 tin hiéu quang hoc thu dugc sau khi chia khong déu duqc chia
déu bai bo chia quang déu 2 (vi du, bd chia quang déu 2 ¢6 thé dugc nbi voi dau
xult 4nh sang ra,lcﬁa bd chia quang khc‘)ngv déu 3, c6 cong sudt quang dau ra
tuong db6i thap), dé dap ung yéu clu sir dung cia ngudi ding & gin. Dau xuit
4nh séng ra, cia bo chia quang déu 2, c6 cbng sudt quang dau ra tuong d6i cao
c6 thé dugc nbi véi cira ra 4nh sang 12, sao cho tin hiéu quang hoc lién tuc dugc
truyén téi khoang cach dai hon va dugc cap phat t6i nhiéu ngudi ding hon dé st
dung.

Theo mot phuong 4n thuc hién khac, nhu duge thé hién trén FIG.9, bd thich
ung soi 4 trén ctra nap anh sang 11 ¢6 cac 16i kép.

Ngoai ra, theo cac phuong an thuc hién khac, cac phuong an thuc hién cua
thiét bi chia quang dugc thé hién trén FIG.10 va FIG.11.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, bd chia quang déu 2 va bd chia
quang khéng déu 3 duoc két hop, va cac dudong din quang dugc tao gilta clra
nap 4nh sang 11, bo chia quang déu 2, bd chia quang khong déu 3, va céc ctra ra
anh sang 12. Vi su phan bd nguoi dung dugce da dang hoda, nghia 1a, mat do phan
b6 ngudi ding, dién tich phan bd ngudi ding, va yéu tb twrong tu thay ddi theo
viing, nén cac sd luong cia cc cira nap anh sang 11, cac bd chia quang déu 2,
céc bd chia quang khong déu 3, va cac cira ra 4nh sang 12 va cic cach phén ting
ciia né déu co thé dugc lua chon mét cach linh hoat dya trén yéu cau thuc té, dé
dap tmg yéu cau soi quang tuong trng véi su phan bd ngudi dung thuc té.

Céc bo thich tng soi 4 dugc b tri trén cira nap 4nh sang 11 va céc cira ra

4nh sang 12, va san phim két ndi nhanh c6 thé dugc sir dung 1am bo thich img
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soi 4. Trong qua trinh 14p dat, su 1dp dit c6 thé dugce hoan thanh bang cach 16ng
truc tiép dau nbi soi quang trén cap quang tao trudc vio trong bd thich tng soi 4.
Theo cach nay, hdp chia quang dugc lip dat ma khéng can ghép, va su
cdm-va-chay duoc thuc hién cho tit ca cac thanh phin, nho d6 ha thip d6 kho
thuc hién mot cach hi€u qua, va cai thién hi¢u qué thuc hién.

Cap quang tao trudc bao gdm dau ndi soi quang trén mdi dau khi duge van
chuyén tir nha may, va do d6 chiéu dai ciia cap quang tao trudc dugc cd dinh va
khéng thé duoc thay d6i sau khi van chuyén. Su phan bd ngudi ding dugc da
dang hoa. Nho d6, néu chi bd chia quang déu 2 duoc sir dung trong hdp chia.
quang, dién tich phu song cta soi quahg 13 r4t nho. Bo thich tmg soi 4, bd chia
quang khong déu 3, va bd chia quang déu 2 duoc két hop, sao cho hdp chia
quang dugc lip dit bing cach sir dung cap quang tao truéc ma khong can ghép,
va su cém—ve‘l-chay duoc thuc hién cho tit ca cac thanh phﬁn. Ngoai ra, cong suét
quang dau ra ciia mdi cira ra 4nh sang 12 c6 thé duoc tao cAu hinh mot cach linh
hoat dua trén trang thai phan b6 nguoi ding. Vi du, ctra ra anh sang ¢ cong suit
quang dau ra twong dbi thip c6 thé mét cach tuwong tmg phil séng ngudi dung
tuong ddi gan, va cap quang di ra khoéi cira ra 4nh sang c6 cong suit quang dau
ra tuong d6i cao c6 thé con duoc ndi véi nit tiép theo, dé phi séng nhidu ngudi
dung hon & khoang cach dai hon.

C6 thé hiéu ring cach nbi gitra cira nap anh sang, bd chia quang déu, bo chia
quang khong déu, va cAc cira ra 4nh sang cua thiét bi chia quang khéng bi gi6i
han & cac cach két hop néu trén thé hién trén cac hinh v&. Phuong 4n thuc hién
bat ky trong d6 thiét bi chia quang bao gdm bd chia quang khéng déu va cac
duong din quang duoc tao giita cira nap 4nh sang va cac cira ra 4nh sang bing
cach st dung bd chia quang khong déu s& nim trong pham vi bao hd cia don
nay.

Thiét bi chia quang theo sang ché nay c6 thé 1a hop chia quang hodc c6 thé
mdt thanh phén ciia hop chia quang. Ngoai ra, thiét bi chia quang c6 thé duoc
nbi truc tiép v6i hop chia quang, hoic c6 thé duge ndi véi hop chia quang bing
cach sir dung thanh phan b thich tmg khac. Piéu nay khong bi gidi han cu thé

theo sang che nay.
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C6 thé hiéu rang cac tén nhu cira nap 4nh sang 11, cira ra 4nh sang 12, va
d4u dua anh sang vao va diu xuit 4nh sing ra ctia bd chia quang (bao gdm bod
chia quang déu va b chia quang khong déu) déu dugc xac dinh dua trén huéng
truyén quang khi truyén tin hiéu quang hoc tuyén xudng. Cé thé hiéu ring trong
quéa trinh truyén ciia tin hidéu quang hoc tuyén 1én, ctra nap 4nh séng 11 ciing
duge sir dung dé xuét ra 4nh sing, ctra ra 4nh sang 12 ciing dugc sir dung dé dua
4nh séng vao, ddu dua 4nh sang vio ciing duoc sir dung dé xuit ra 4anh sang, va
du xuét 4nh sang ra cling dugc sir dung dé dua anh sang vao. Nho d6, cira nap
4nh sang 11, ctra ra 4nh sang 12, d4u dua 4nh sang vao va diu xut anh sang ra
clia bd chia quang (bao gdm bd chia quang déu va bd chia quang khong déu), va
tuong tw chi 1a cac dinh nghia vé cac tén nham dé phan biét gitra cac két cAu khi
doc, va khong nhim dé gidi han chirc nang (vi du, dua 4nh sang vio hoic xuat
anh sang ra).

Theo cac phuong 4n thuc hién da néu, phin mé ta ciia mdi phuong 4n thuc
hién c6 céc trong tAm tuwong tmg. Pbi véi phin ma khong dugc mé ta chi tiét
trong mdt phwong 4n thuc hién, thi dya vao cac phin mé ta c6 lién quan trong
cac phuong an thuc hién khéc.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat niy s& c6 thé hiéu 6
réng, dé tao diéu kién thuén loi cho viéc mé ta, dbi véi qua trinh lam viéc chi tiét
ctia hé théng, thiét bi, va modun néu trén, su tham chiéu c6 thé duogc thuc hién
v6i qua trinh trong tmg trong cac phuong an thyre hién phuong phap néu trén, va
cac chi tiét khong dugce mé ta lai trong ban mé ta nay. |

Céc giai phap k¥ thuét dé xuét theo sang ché nay dugc mo ta chi tiét trén day.
Céac nguyén tic va cac phuong an thuc hién ciia don nay dugc mod ta trong sang
ché nay qua céac vi du cu thé. Phin mo ta cua cac phuong én thuc hién chi duogc
dwa ra dé giup hidu phuong phép va cac ¥ tuong cbt 16i ciia don nay. Ngoai ra,
ngudi ¢ hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay co thé tao ra cac bién
thé va céac thay dbi dbi vdi cac phuong 4n thuc hién va cac pham vi tng dung cu
thé theo cac y tudng cia don nay. Nho d6, ndi dung ciia ban md ta s& khong

dugc xem nhu su gidi han cia don nay.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi chia quang, trong d6 thiét bi chia quang bao gdm vé va bd chia quang
déu va bo chia quang khong déu duoc dit trong vo, hodc thiét bj chia quang bao
gbm vo va bd chia quang khong déu dugc dit trong v, trong d6 mdi dau xuit
4nh sang clia bd chia quang déu c6 cling cong suat quang d4u ra, trong khi it nhét
hai d4u xut 4nh sang ciia bd chia quang khong déu c6 cong sut quang déu ra
khéac nhau, trong dé:

ctra nap anh sang va cac ctra ra anh sang dugc dat trén vo, va cac bd thich
ung soi dugce dat trén cac clra ra anh sang;

clra nap 4nh sang, bo chia quang déu, bd chia quang khong déu, va cac cira
ra anh sang duoc ndi, sao cho cac dudng quang duge tao giita cira nap anh sang
va cAc cira ra anh sang by using bd chia quang déu va bd chia quang khéng déu;
hodc ctra nap anh sang, bo chia quang khong déu, va cac ctra ra 4nh sang duoc
nbi, sao cho cac dudng quang dugc tao giita clra nap anh sang va cac ctra ra 4nh
sang nho st dung bd chia quang khong déu; va

khi ctra nap 4nh sang, bo chia quang déu, bd chia quang khong déu, va cac
ctra ra 4nh sang duoc ndi, clra nap anh sang duoc nbi vai it nhit mét trong dau
dwa anh sing cta bd chia quang déu va diu dua anh sang cta bd chia quang
khong déu, va bd thich ung soi trén ctra ra anh sang dugc ndi voi it nhat mot
trong ddu xuit 4nh sang ciia bd chia quang déu va dau xuit 4nh sang cia bd chia
quang khong déu;

khi ctra nap anh sang, b chia quang khong déu, va cac cira ra 4anh sang
duoc ndi, cira nap 4nh sang dwoc ndi voi dau dua anh sang ciia bd chia quang
khong déu, va bd thich tmg soi trén cira ra anh sang dugc ndi véi dau xuét 4nh
sang ctia bd chia quang khong déu;

trong d6 tin hiéu quang cta phin 16n cong suit ciia bd chia quang khong
déu dugc truyén dén nit tiép theo, va tin hidu quang clia phan nho cong suit cia

bd chia quang khong déu dugc cip phat dén nguoi ding.

2. Thiét bi chia quang theo diém 1, trong d6 bd diéu hop soi dugc dit trén cira
nap anh sang.
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3. Thiét bi chia quang theo diém 1 hoic 2, trong dé dau cua bo thich ung soi va
dugc dit ngoai vé dugc ndi theo céach thao ra dugc va duge ndi véi bd ndi soi

quang ngoai.

4. Thiét bj chia quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
d4u cua bo thich ung s¢i va dugc dédt bén trong vé dugc ndi theo cach théo ra

duogc va dugce ndi véi bd ndi soi quang trong.

5. Thiét b chia quang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, khi cira nap
anh sang, bd chia quang déu, bo chia quang khong déu, va cac cra ra 4nh sang
dugc ndi, it nhit mot bo chia quang déu dugc ndi gitra déu xuAt 4nh sang ciia bd

chia quang khong déu va céc ctra ra 4nh sang.

6. Thiét bi chia quang theo diém 5, trong d6 céac cira ra 4nh sang bao gdm mét
clra ra anh sang thtr nhét va it nhit hai cira ra 4nh sang thir hai, va bo thich tng
soi dugc dit trén mdi cira trong cura ra 4nh sang thir nhét va cac clra ra anh sang
thir hai;

khi cira nap 4nh sang, b chia quang déu, bd chia quang khong déu, va cac
clra ra 4nh sang dugc néi,

bd chia quang khoéng déu bao gdm dau dua 4nh sang thir nhit, diu xuit 4nh
sang thir nhét, va déu xuét 4nh sing thir hai;

b0 chia quang d&u bao gdm diu dwa 4nh sang thir hai va it nhét hai diu xuét
anh sang tht ba, va s6 luong déu xuét anh sang thir ba giéng nhu s6 luong cira ra
anh sang thir hai;

ctra nap 4nh sang dwoc nbi v6i ddu dua anh sang thir nhit;

d4u xuét 4nh sang thir nhit dugc nbi véi bd thich g soi trén cira ra 4nh
séng tht nhét; va |

dAu xuét anh sang thi hai duoc ndi véi dau dwa anh sang thir hai, va cac
diu xuét anh sang thir ba dugc ndi v6i cac bd thich mg soi trén cc cira ra 4nh

sang tha hai theo trong tmg mot - mot.
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7. Thiét bi chia quang theo diém 6, trong d6 b ndi soi quang dugc dit trén dau
dua anh sang th nhét va duoc ndi theo cach thdo ra duoc va dugc nbi véi bo
thich tng so1 trén ctra nap anh sang, bo ndi soi quang dugc dit trén d4u xuAt 4nh
sang tha nhét va dugc ndi theo cach thao ra duoc va duogc ndi véi bd thich ung
s¢1 trén clra ra anh sang thir nhét, va bd ndi s¢i quang duoc dit trén dau xuét 4nh
sang thir ba va dugc ndi theo cach théo ra duoc va duogc nbi véi bd thich g soi

trén ctra ra anh sang thir hai.

8. Thiét bi chia quang theo diém 6 hodc 7, trong d6 bd ndi soi quang duogc dit
trén d4u xuat 4nh sang thir hai, bd ndi soi quang dugc dit trén dau dua 4nh séng
thir hai, va vé con bao gém bo diéu hop sgi dugc tao két cdu dé ndi theo cach
thao dugc va ndi bo ndi sgi quang trén d4u xuit 4nh sang thir hai véi bo nbi sgi
quang trén dau dua 4nh sang thi hai; hodc soi quang dugc dit trén diu xuét 4nh
sang tht hai, soi quang dugc dit trén d4u dwa 4anh sang thtr hai, va s¢i quang trén

du xuét 4nh sang thir hai va soi quang trén d4u dua 4nh sang thir hai dugc ghép.

9. Thiét bi chia quang theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 dén 8, trong d6
coéng suit quang xuit ciia diu xuét 4nh sang thir nhat 16n hon cong suét quang

xudat cua dau xuat &nh sang thit hai.

10. Thiét bi chia quang theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 9, khi cira
nap anh sang, bo chia quang déu, bd chia quang khong déu, va céc cira ra 4nh
sang dugc ndi, it nht mot bd chia quang déu duogc nbi gitra cira nap anh séng va

dAu dua 4nh sang cta bod chia quang khéng déu.
11. Thiét bi chia quang theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6
it nhit mot cira ra 4nh sang dwoc néi v6i ddu xult 4nh séng cua it nhat mot bo

chia quang khéng déu.

12. Thiét bi chia quang theo diém 11, trong d6 mot s6 dau xuit 4nh sang cua it

nhat mot b chia quang khong déu dugc noi véi cac cira ra anh sang, va cac dau
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xuét 4nh sang ciia bd chia quang khong déu dugc ndi véi cac cira ra anh sang 1a
cac ddu xuit 4nh sang c6 cong suit quang xuit twong ddi cao trong cac dau xuét
4nh sang cta bd chia quang khong déu; hodc tit ca cac diu xudt anh sang cua it
nhit mot bd chia quang khéng déu dugc ndi véi cac cira ra anh sang theo tuong

ung mot - mot.

13. Thiét bi chia quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, khi ctra
nap 4nh sang, bo chia quang déu, bd chia quang khéng déu, va cac cira ra 4nh
sang duoc ndi, it nhdt mot bd chia quang khong déu duge ndi giita d4u xuét anh

sang cua bd chia quang déu va cac cua ra anh sang.

14. Thiét bi chia quang theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 13, khi ctra
nap 4nh sang, bd chia quang déu, bd chia quang khong déu, va cac cira ra 4nh
sang duoc nbi, it nhat mot bd chia quang khong déu duoc nbi gitra ctra nap anh

sang va dau dua anh sang ctia bg chia quang déu.

15. T_hiét bi chia quang theo diém bt ky trong s cac diém tir 5 d&én 9, khi ctra
nap 4nh sang, bd chia quang déu, bd chia quang khong déu, va cic cira ra anh
sang dugc ndi, tit ca cac ddu xuét anh sang cla it nhit mot by chia quang déu

dugc ndi vai cac clra ra anh sang theo twong rng mot - mot.
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