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(73) 1. Sở Khoa học và Công nghệ Thành phố Hồ Chí Minh (VN)

244 Điện Biên Phủ, Phường Võ Thị Sáu, Quận 3, Thành Phố Hồ Chí Minh
2. VIỆN KỸ THUẬT NHIỆT ĐỚI (VN)
Nhà A 13, số 18 Hoàng Quốc Việt, Nghĩa Đô, Cầu Giấy, Hà Nội

(72) Nguyễn Thị Thanh Hương (VN); Lê Bá Thắng (VN); Nguyễn Văn Chiến (VN); Lê 
Đức Bảo (VN); Uông Văn Vỹ (VN); Đào Bích Thủy (VN); Trương Thị Nam (VN).

(54) QUY TRÌNH CHẾ TẠO MÀNG PHỦ ĐA LỚP HỆ KẼM NIKEN NANO SILIC OXIT 
ĐƯỢC TẠO LỚP THỤ ĐỘNG MÀU ĐEN TRÊN NỀN THÉP

(57)   Giải pháp hữu ích đề cập đến quy trình chế tạo màng phủ đa lớp hệ kẽm niken nano 
silic oxit được tạo lớp thụ động màu đen trên nền thép bao gồm các bước sau: tạo ra lớp 
mạ thứ nhất là lớp mạ ZnNi trên thép nền bằng cách mạ thép nền trong dung dịch mạ chứa 
các thành phần sau: NiCl2.6H2O với lượng 110g/l, ZnCl2 với lượng 60 g/l, NH4Cl với 
lượng 250 g/l, H3BO3 với lượng 20 g/l; tạo ra lớp mạ thứ hai là lớp mạ ZnNiSiO2 nano 
phía trên lớp mạ ZnSi thứ nhất bằng cách mạ tiếp tấm thép đã được mạ lớp mạ thứ nhất 
trong bể mạ chứa các thành phần sau: NiCl2.6H2O với lượng 22g/l, ZnCl2 với lượng 60g/l, 
NH4Cl với lượng 250g/l, H3BO3 với lượng 20g/l, và silic oxit cỡ hạt nano met với lượng 
nằm trong khoảng từ 1 đến 3 g/l; và tạo màng thụ động màu đen bằng cách thụ động thép 
đã có lớp mạ ZnNiSiO2 nano thu được ở bước ii) nêu trên trong dung dịch thụ động chứa 
các thành phần sau: nguồn Cr3+ với lượng 5 g/l, chất tạo phức với lượng 6 g/l, axit axetic 
với lượng 6 ml/l; pH của dung dịch thụ động là 2 và thời gian thụ động là 30 giây. Quy 
trình theo giải pháp hữu ích tạo ra lớp màng phủ đa lớp có màu đen có độ bền màu và có 
hiệu quả chống ăn mòn cao.
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