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(54) HE THONG THU SOL KHi CO THE PIEU CHINH NHIET BO VA bO AM

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén hé thdng thu sol khi c6 thé diéu chinh nhiét do va do
am, bao gom b va cham phén tach duong kinh thir nhat, thiét b dleu chinh nhiét 46 va do
am va bo 1ay miu; bo va cham phan tach duong kinh thir nhat bao gdm ctra vao phan tach
duong kinh tha nhét, 6ng dan dong thtr nhit, tAm va cham thr nhit va ctra xa phan tach
duong kinh thir nhit, cira vao phan tach dudng kinh thir nhat dé dan vao dong sol khi chira
nhiéu vi hat, dng dan dong thir nhat dugc bd tri tai phia dau ra cila cira vao phéan tach
duong kinh thtr nhét, tim va cham tht nhit duoc bd tri tai phia dau ra cta éng dan dong
thir nhat nhung trén phia diu vao cia cira xa phan tach duong kinh thir nhat; thiét bi diéu
chinh nhiét d6 va d6 am duogc bd tri tai phia dau ra cua cira xa phan tach duong kinh thu
nhat, va duogc sir dung dé diéu chinh nhiét d6 va/hoic d6 4m cua dong sol khi; bo 1dy miu
dugc bb tri tai phia dau ra cua thiét bi diéu chinh nhiét do, va duoc sir dung dé thu thép it
nhit mot phan cua vi hat trong dong sol khi.
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Linh vuc ky thuit dwegc dé cap

Gidi phap hiru ich dé cép dén hé théng thu sol khi c6 thé sir dung dé 14y m3u vi
hat.

Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Khéng khi 6 nhiém 12 hén hop cta cac loai khi khéc nhau. Dé loai bo cac chit 6
nhiém, céc thiét bj ngan ngira va kiém so4t 6 nhidm khong khi thich hop di duoc tao
ra. Tuy nhién, dé nim 1 duoc hiéu qua xir 1y 6 nhiém va tiéu chuin phat thai, trudce
tién can phai thuc hién dinh luong nSng d6 cac chat 6 nhidm, do d6 cin phai c6 thiét bi

14y mau chinh xéc.
Ban chat k§ thut ciia giai phap hitu ich
Muc dich chinh ciia giai phap hitu ich 14 dé xuAt hé théng thu sol khi ¢6 thé giam

sai sO khi lay mau.

Pé dat dugc myc dich néu trén va cac myc dich khac nita, giai phap hiru ich dé
xuit hé théng thu sol khi c6 thé diéu chinh nhiét do va d6 4m, hé théng bao gdm bo va
cham phén tach dudng kinh thir nhat, thiét bi diéu chinh nhiét d6 va do 4m va bo lay
mau; bd va cham phén tach dudng kinh thi nhit bao gdm ctra vao phén tach duong
kinh thir nhét, éng din dong thir nhat, tim va cham thir nht va ctra xa phéan tach
duong kinh thir nhét, trong d6 ctra vao phén tach dudng kinh thir nhit & din vao dong
sol khi chira nhiéu vi hat, éng dan dong th nhét duoc bd tri tai phia dau ra cua cira
vao chia tach dudng kinh thir nhit, tAim va cham thir nhit duoc bb tri tai phia déu ra
ctia 6ng din dong thtr nhit nhung trén phia ddu vao cia cira xa phén tach duong kinh
thtr nhit; thiét bi didu chinh nhiét 6 va d6 Am duoc b tri tai phia du ra cla cira x4
phan tich dudng kinh thir nhat, va duoc sir dung dé didu chinh nhiét d va/hoic do 4m
cua dong sol khi; bd léy méu duoc b tri tai phia dau ra cua thiét bi diéu chinh nhiét
do, va duoc st dung dé thu thap it nhét mot phén cua céc vi hat trong dong sol khi.

Hé thong thu sol khi theo giai phap hitu ich didu chinh nhiét d§ va do 4m coa
dong sol khi théng qua thiét bj didu chinh nhiét d6 va d6 4m, didu ndy c6 thé 1am gidm
d06 1éch duong giy ra béi vi hat hip thy hoi nudc, va ¢ 16ch 4m gy ra béi sy ton thit

bay hoi ciia cic hop chit ban bay hoi, nhd d6 ning cao d6 chinh xac trong viéc lay
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mau.
Mo t4 vén tit cAc hinh vé

Fig.1 13 hinh c4t thé hién hé théng thu sol khi theo phuong 4n thir nhét cia giai
phép hitu ich;

Fig.2 13 hinh c4t thé hién hé théng thu sol khi theo phuong 4n thi hai ciia giai
phép hitu ich; va

Fig.3 14 hinh vé& thé hién hé thong thu sol khi theo phuong 4n thi ba cla gidi
phép hitu ich.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Tham chiéu trén Fig.1, hé thdng thu sol khi theo phwong an thit nhit cia giai
phép hitu ich bao gdm bd va cham phén tich dudng kinh thir nhét 100, thiét bi diéu
chinh nhiét 6 va do 4m 200, va bd 1y miu 300.

B6 va cham phan tich duong kinh thir nhat 100 cé thé 12 bd va cham phén tach
dudng kinh PM 10 (dudng kinh hat bui nhé hon 10 pm), bao gbm ctra vao phan tach
duong kinh thir nhit 110, éng dan dong thir nhit 120, tAm va cham tht nhit 130 va
ctra x4 phan tach duong kinh thir nhét 140. Cira vao phan tach duong kinh thir nhit
110 dé din vao dong sol khi chira nhidu vi hat, dong sol khi di qua ong dan dong thir
nhit 120 duoc bd tri tai phia dAu ra cita cira vao phan tach dudng kinh thtr nhét 110
chay dén tim va cham thir nhat 130, tAm va cham thir nhét 130 b tri tai tai phia dau ra
cia 6ng din dong thu nhit 120 nhung nim tai phia d4u vao ctia clra xa phan tach
duong kinh thtr nhét 140, tAm va cham thir nhat 130 cho phép vi hat c6 kich thude lon
hon van duoc luu lai trén bé mit tAim va cham thir nhét 130 do va cham quan tinh, cac
vi hat ¢6 kich thudc nhé hon khéc co thé theo dong sol khi duoc x4 ra tir clra xa phan
tach dudng kinh thir nhét 140, do d6 ¢ thé dat dugc hiéu qua phén tich dudng kinh vi
hat. Theo phuong an nay, dong sol khi xa ra chi chira c4c vi hat dudi PM 10.

Thiét bj didu chinh nhidt 46 va d6 4m 200 dugc bb tri tai phia dau ra ciia cira x4
phan tich dudng kinh thir nhét 140, duoc str dung dé didu chinh nhiét 46 va/hodc do
Am ctia dong sol khi. Theo phuong 4n nay, thiét b diéu chinh nhiét 4 va do 4m 200
bao gém bd hiat 4m 210 va bo ngung tu 220, bd ngung tu 220 dugc b tri tai phia dau

ra ciia bd hit 4m 210. Trong do, bd hut 4m 210 duoc sir dung dé diéu chinh 4o 4m cla
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dong sol khi, bd ngung tu 220 dugc st dung dé diéu chinh nhiét d6 ctia dong sol khi.

B6 14y miu 300 duoc bd tri tai phia dAu ra ciia thiét bi diéu chinh nhiét do va do
4m 200, va it nhit mot phﬁn cta cac vi hat trong dong sol khi co6 thé duogc thu thap
trong b6 14y m3u 300. Theo phuong 4n ndy, b 1y mau 300 12 hop gidy loc c6 thé thuc
hién 14y mAu thi cong. Do hé thng theo phuong 4n nay didu chinh nhiét 6 va d6 4m
ctia dong sol khi thong qua thiét bj didu chinh nhiét 46 va 46 4m, do d6 c6 thé giam dd
léch duong gy ra béi vi hat hip thu hoi nudc, va dd 1éch 4m gay ra boi sy ton that bay
hoi ciia céc hop chat ban bay hoi, nho d6 ning cao do chinh x4c trong qué trinh ldy

mau.

Tham chiéu trén Fig.2, hé thong thu sol khi theo phuong 4n th{r hai ciia giai phap
hitu ich duoc thé hién, c6 su khac biét so v6i phuong an thi nhat dugc mé ta bén trén
& chd, hé théng con bao gSm bd va cham phan tach dudng kinh thir hai 400 duoc bd tri
tai phia dAu ra ciia bd va cham phan tich duong kinh thir nhit 100 nhung trén phia dau
vao ciia thit bi didu chinh nhiét d6 va d6 4m 200. BO va cham phén tach duong kinh
thir hai 400 c6 thé 12 bd va cham phan tich duong kinh PM 2,5 (dudng kinh hat bui
nhé hon 2,5 pm), bao gdm cira vao phan tach dudng kinh thit hai 410, ong dan dong
thir hai 420, tAm va cham thir hai 430 va ctra xa phan tach dudng kinh thir hai 440.
Cira vao phan tich duong kinh thir hai 410 dugc st dung dé dan vao dong sol khi di ra
tr ctra x4 phan tich duong kinh thi nhét 140, dong sol khi di qua 6ng dan dong thir hai
420 duoc bb tri tai phia dAu ra clia cira vao phan tich duong kinh thir hai 410 chdy dén
tAm va cham th{r hai 430, tAm va cham thtr hai 430 dugc b tri tai phia dau ra cua 6ng
din dong thir hai 420 nhung trén phia dau vao cua ctra x4 phén tdch duong kinh thir
hai 440. TAm va cham tht hai 430 c6 thé cho phép céc vi hat c6 kich thu6c 16n hon
duogc luu lai bé mit tAm va cham tht hai 430 nho va cham quan tinh, céc vi hat co6 kich
thude nho hon khac c6 thé theo dong sol khi dugc x4 ra khoi cira xa phén tach duong
kinh thir hai 440, do do6 co thé dat duoc hidu qua phén tach duong kinh vi hat. Theo
phuong 4n nay, dong sol khi x4 ra chi chira cac vi hat ¢6 kich thuéc dudi PM 2,5.

Nguyén 1y lam viéc ctia cac by phén con lai gidng véi phuong an thir nhét.

Tham chiéu trén Fig.3, hé thdng thu sol khi theo phwong an thir ba ctia giai phap
hitu ich dugc thé hién, c6 su khac biét so voi cac phuong an dugc mé ta bén trén &

ch3, b 14y miu 300 thay ddi tir hop gidy loc thanh may do do gidm nong d6 khoi
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luong Beta (Beta Gauge), may do d6 giam ndng do khéi lwong Beta co gidy loc dé lay

mAu, va c6 thé tu dong phan tich cac miu d3 thu thép, tir 6 thuc hién viéc thu thap va

phén tich tw dong, ddng thoi c6 thé gidm sai sb khi 14y miu thi cong.

Danh sach cac s6 chi dan

100 bd va cham phan tach duong kinh thir nht

110
120
140
200
220
400
410
420

440

clra vao phan tach duong kinh thir nhét

6ng din dong thir nhat 130 tAm va cham thir nhét
clra x4 phan tach duong kinh thir nhat

thiét bi diéu chinh nhiét 46 va d6 4m 210 bo hit 4m

bd ngung ty 300 bd lay mau

bd va cham phan tdch dudng kinh thir hai

ctra vao phén tach duong kinh thir hai

6ng dan dong thr hai 430 tAm va cham thi hai

ctra x4 phan tach dudng kinh thir hai
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé thdng thu sol khi c6 thé diéu chinh nhiét 6 va 6 4m, hé thdng bao gdm:

bd va cham phan tich dudng kinh thir nhit bao gdm cira vao phan tach dudng
kinh thér nhat, éng din dong thir nhit, tim va cham thir nhit va cra x4 phan tach
dudng kinh thir nhat, trong d6 cira vao phan tach dudng kinh thir nhit @& din vao dong
sol khi chira nhiéu vi hat, éng din dong thtr nhét dugc bd tri tai phia dau ra cia ctra
vao phan tach dudng kinh thir nhét, tAm va cham thir nhét duoc bé tri tai phia diu ra
cta dng din dong thir nhat nhung trén phia diu vao coa cira xa phén tdch duong kinh
thir nhat;

thiét bi diéu chinh nhiét d6 va do Am duge bd tri tai phia d4u ra cla cira xa phéan
tach dwong kinh thir nhit, va dugc sit dung dé didu chinh nhiét d6 va/hodc d6 Am cia

dong sol khi; va

b6 14y mAu dugc b tri tai phia diu ra cua thiét bi diéu chinh nhiét d6 va do im,

va dugc sir dung dé thu thap it nhét mot phﬁn cua cac vi hat trong dong sol khi.

2. Hé théng theo diém 1, hé théng con bao gdm bd va cham phén tach duong kinh thir
hai dugc bd tri tai phia déu ra ciia bd va cham phén tach dwong kinh thir nhét nhung
trén phia dAu vao cia thiét bj diéu chinh nhiét d6 va d6 4m, trong d6 b va cham phén
tach dwong kinh thir hai bao gdm cira vao phén tach dudng kinh thi hai, dng din dong
thtr hai, tm va cham tht hai va cira x4 phan tach duong kinh thér hai, ng din dong
thir hai duoc bd tri tai phia dau ra clia ctra vao phan tach dudng kinh thir hai, tAim va
cham th hai dugc bb tri tai phia dau ra coa dng dan dong thir hai nhung trén phia déu

vao cua ctra x4 phén tach duong kinh thr hai.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu chinh nhiét 46 va d6 4m bao gdém bd
hat 4m va bd ngung tu, bd ngung tu dugc bb tri tai phia déu ra cua bd hat 4m, bé hut
4m duoc st dung dé dé diéu chinh d6 Am cua dong sol khi, b ngung tu duoc sir dung

dé diéu chinh nhiét d6 ciia dong sol khi.
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