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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghe truyén thong, va dé xuét phuong phap va
thiét b tach dit liéu dich vu. Phuong phap gom cac budc: tiép nhéan dir liéu dich vu duoc
phan tan dugc giri boi nut B tién hoa chinh (Master eNodeB - MeNB) duya trén luu lugng
dir liéu dugc phan tan duge du kién thtr nhét, va dém dit liéu dich vu duoc phan tan; xac
dinh trang thai thay ddi luu luong dir li€u cua dir li¢u dich vu dugc phan tan khi chu ky
dinh trudc hét han, trong d6 trang thai thay d6i luu lugng dir liéu gdm trang thai giam luu
lugng dir li€u dugc dém, trang thai tich liy luu lugng dir liéu dugc dém, va trang thai
khong du luu lugng dit liéu nhan dugc; diéu chinh luu luong dir liéu dugc phéan tan duoc
du kién thir nhat dya trén trang thai thay d6i luu lwong dir liéu dé thu thap luu luong dit
liéu dugc phan tan duoc dy kién thar hai; va giri luu luong dir lidu duge phan tan dugc dy
kién tht hai dén MeNB, sao cho MeBN thuc hién viéc tich dua trén luu luong dir ligu
dugc phan tan dugc du kién thr hai. Luu luong dir liéu dugc phan tan duoc du kién duoc
diéu chinh dya trén cac trang thai thay doi luu luong dir liéu khac nhau théng qua viée xac
dinh dinh ky, sao cho dir liéu dich vu dugc phén tan co thé duoc 1am thich tng véi sy thay
d6i theo toc do giri cua SeNB va sy thay d6i trong d6 tré truyén dit lidu gitta MeNB va
SeNB, nho d6 tang toe do thong luong hé thong.
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Linh vire k¥ thuit dwoce dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13,

dén phuong phap va thiét b tach dir 1iéu dich vu.

Tinh trang ki thuit cia sang ché

Véi su phét trién cta cac cong nghé truyén thong, cong nghé két ndi
kép (Dual Connectivity — DC) duoc dua vao chuan du an hop tac thé hé
thir ba (3rd Generation Partnership Project -3GPP) phién ban 12. Cong
nghé DC nghia 13 thiét bi nguoi dung (User Equipment — UE) c6 thé dong
thoi sir dung cac tai nguyén vo tuyén cua hai tram co s& (base station —
BS) dé truyén dir liéu dich vu lién két 1én (uplink — UL) va lién két xudng
(downlink — DL). Viéc tach dit liéu dich vu dugc bao gém khi dir liéu
dich vu DL ctua UE duogc truyén béng cach st dung hai BS. _Chuén 3GPP
phién ban 12 quy dinh ring dit liéu dich vu c6 thé duogc tach 1a dir liéu
dich vu trong ché d6 bao nhan diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link
Control Acknowledged Mode — RLC AM). Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
hai BS trong cong nghé DC gbém nuit B }tié'n‘ héa chinh (Master eNB -
master eNodeB — MeNB) va eNB thtr cip (Secondary eNB — -SeNB). Pbi
v6i dit liéu dich vu khong thé duoc phén tach va duoc quy dinh trong
chuén, chéng han, dir li€u dich vu trong ché db khéng bao nhan diéu
khién lién két vb tuyén (Radio Link Control Unacknowledged Mode —
RLC UM), MeNB c6 thé truc tiép giri, dén UE, dit liéu dich vu duoc
nhan tir mang 13i (core network — CN), nhu duoc thé hién trén ludng dit
liéu dugc chi bao badi cac miii tén nét dam trén Fig.1. Péi véi dit lidu dich
vu cb thé duoc tach va duge quy dinh trong chuin, MeNB c6 thé nhan dir
liéu dich vu tir CN, va tach dir ligu dich vu thanh hai phan. Mot phén dir

lidu dich vu duoc giri boi MeNB dén UE; va phan con lai cua dit liéu dich

_2-



39598

vu duogc phan tan béi MeNB dén SeNB, va duoc gti boi SeNB dén UE,
nhu duoc thé hién trén luéng dir liéu duoc chi bao bdi cac miii tén nét dut
trén Fig.1.

Hién tai, qua trinh tach dir liéu dich vu ctia UE trong cong nghé DC ¢6
thé nhu sau: SeNB gui luu lugng dit 1iéu dugce phén tan duge du kién dén
MeNB. Luu lugng dit liéu dugc phan tan duoc du kién 13 luu luong dix
lidu ctia dir liéu dich vu ma SeNB du kién dé thu thap tir MeNB mdi 14n.
MeNB phén tan, dén SeNB dua trén luu lugng du kién nhan dugc cta dir
liéu dugc phéan tan, dir li€u dich vu nhan dugc ti CN. Luu luong dir liéu
dugc phén tan dugc du kién dugc xac dinh bdi mdi nha san xuét dua trén
yéu ciu. Sau khi luu luong dit liéu dugc phan tan duoc du kién duoc xac
dinh, MeBN thuc hién tach dua trén luu luong dit liéu dugc phan tan
duoc du kién.

Trong qua trinh trién khai sang ché, giai phap k¥ thuat da biét c6 it
nhét vin dé sau:

Trong qud trinh tach dir liéu dich vy, ca tdc do gt cia SeNB 1an d6
tré truyén dir liu gitta MeNB va SeNB déu thay ddi. Do vay, néu luu
luong dit liéu dugc phan tan duoc du kién 1a ¢ dinh, thi khi téc d6 giri &
phia SeNB giam hodc d6 tré truyén dit liéu trd nén nhé, dit liéu duge dém
boi SeNB duoc tich lily, nho d6 ting d6 tré va két qua 13 giam téc do
thong luong. Theo cach khac, khi téc d6 giri & phia SeNB ting hoic do
tré truyén dir 1i€u tré nén 16n, dir liéu dugc dém badi SeNB 1a khong du,

két qua 13 giam téc d6 théng luong.

Ban chat ky thuit cia sing ché

Pé giai quyét van dé theo giai phap k¥ thuat da biét, cac phuong 4n
thuc hién sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi tach dir liéu dich vu.
Cac giai phap k¥ thuét nhu sau:

Theo khia canh thr nhét, phuong phap tach dit liéu dich vu duge d@
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xudt, trong d6 phuong phéap gdm cac budc:

tiép nhan dit liéu dich vu duoc phan tan dugc gui bé1 MeNB, va dém
dit liéu dich vu dugc phén tan, trong d6 dir liéu dich vu dugc phéan tan 1a
dir liéu dich vu dugc phén tan bé1 MeNB dua trén luu lugng dir liéu dugc
phéan tan dugc du kién tht nhét;

xac dinh trang thai thay ddi luu luong dit liéu cuia dit liéu dich vu dugc
phan tan khi chu ky dinh truéc hét han, trong d6 trang thai thay ddi luu
luong dit liéu gém trang thai gidm luu luong dir 1i€u dugc dém, trang thai
tich lfiy luu luong dit liéu duge dém, va trang thai khong dd luu lugng dir
liéu nhan duoc;

didu chinh luu lvong di liéu duge phan tan duoc du kién thr nhit dua
trén trang thai thay ddi luu luong dit liéu dé thu thap luu luong dit liéu
duoc phan tan dugc du kién thir hai; va

gui luu luong dit 1iéu duoc phén tan dugc du kién thr hai dén MeNB,
sao cho MeBN thuc hién tach dua trén luu lugng dit 1iéu dugc phan tan
duoc dy kién thtr hai. Trang thai thay ddi luu luong dir lidu cua dir 1idu
dich vu dugc phan tan dugc dinh ky xac dinh, va luu luong dir liéu dugc
phan tan duoc du kién duoc diéu chinh dira trén cac trang thai thay dbi
luu luong dit 1i€u khac nhau, sao cho dit liéu dich vu dugc phan tan céd
thé dugc 1am thich ng vdi thay dbi theo tbc d6 giri cia SeNB, thay dbi
trong do6 tré truyén dit liéu gitta MeNB va SeNB, va thay dbi trong luu
luong cta dit liéu dich vu dugc tiép nhan bsi MeNB, nhd d6 ting téc d(f)
thong lugng hé thong.

Dua vao khia canh thtr nhat, theo trién khai kha thi thtr nhét ctia khia
canh thir nht, viéc xac dinh trang théi thay ddi luu luong dir liéu cta dit
liéu dich vu dugc phén tan khi chu ky dinh truéc hét han gom:

khi chu ky dinh trudc hét han, néu luu lugng dit liéu ca dir liéu dich
vu duogc phan tan dugc dém nho hon ngudng dinh trudc thu nhit, xac

dinh ring trang thai thay dbi luu luong dir liéu 13 trang thai giam luu
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luong dit liéu duoc dém. Pugc xac dinh rﬁng trang thai thay dbi luu
lu(mg dit liéu 1a trang thai luu luong dit liéu dugc rat gon. Do vay, SeNB
c6 thé tang luu lwong dit liéu dugc phan tan dugc du kién thir nhét dua
trén trang thai nay, dé tang luu lugng dir li€u tudn tu dugc tiép nhan béi
SeNB tir MeNB, va con ting téc d6 thong luong hé thng.

Dya vao khia canh tht nhét, theo trién khai kha thi thit hai clia khia
canh thit nhét, viéc x4c dinh trang thai thay ddi Iuu luong dir liéu cua dix
liéu dich vu duoc phan tan khi chu ky dinh truéc hét han gém:

khi chu ky dinh truéce hét han, xac dinh liéu luu luong dit 1iéu cia dix
liéu dich vu duoc phén tan dugc dém 16n hon luu lugng cia dir liéu duoc
dém khi chu ky dinh truée hét han trude do;

néu Ivu lugng dit 1i€u caa dit liéu dich vu dugc phan tan dugc dém 16n
hon luu lugng cta dit liéu dugc dém khi chu ky dinh trude hét han tr&éc
do, xac dinh li€u luu lugng dir li€u cda dir li€u dich vu dugc phéan tan
duogc dém 16n hon ngudng dinh trudc tha hai;

néu luu lugng dit 1i€u cua dir liéu dich vu dugc phén tdn dugce dém 16n
hon ngudng dinh trudc tha hai, xac dinh li€u chu ky dinh truée 1a chu ky
1ap lich du, trong d6 chu ky 14p lich da chi bao rang luu luong dit liéu can
dugc giri &én UE trong mdi phién 14p lich hé théng trong chu ky dinh
trude khong 16n hon luwu luong dir 1i€u cda dit liéu dich vu dugce dém; va

néu chu ky dinh trudce 13 chu ky 14p lich di va s6 lugng dinh truée thi
nhat cac chu ky dinh truée lién tuc gdbm chu ky dinh trude déu 13 cac chu
ky 1ap lich du, x4c dinh rang trang thai thay d6i luu luong dir liéu 13 trang
thai tich 1y Iuu lugng dit liéu dugc dém. Pugc xac dinh réng trang thai
thay d6i Iuu lwong dir liéu 13 trang thai Iuu luong dit liéu dugc tich ldy.
Do vy, SeNB c6 thé giam luu luong dit 1iéu duoc phan tan duoc du kién
thir nhat dua trén trang thai ndy, d giam luu lugng dir liéu tudn tu dugc
tiép nhan béi SeNB tir MeNB, va cdn giam dé tré truyén ciia SeNB.

Dua vao khia canh thtr nhit, theo trién khai kha thi th ba coa khia
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canh thr nhit, viéc x4c dinh trang thai thay ddi luu lugng dit 1iéu cua dir
liéu dich vu dugc phan tan khi chu ky dinh truéce hét han gém:

khi chu ky dinh truéc hét han, x4c dinh liéu luu lugng dir 1i€u cua dir
liéu dich vu dugc phan tdn dugc nhan mdi 1an trong chu ky dinh trudc
nho hon luu luong dit 1i€u dugc phan tan dugc du kién tht nhat;

néu cé, xac dinh ring chu ky dinh trude 14 chu ky khong du luu luong
nhén duoc; va

néu chu ky dinh trudc 1a chu ky khong dd luu lugng nhan duge va s6
lwong dinh trude thir hai cia cac chu ky dinh trudce lién tiép gdm chu ky
dinh truéc déu 13 cac chu ky khong du luu lugng nhan duoc, xac dinh
rang trang thai thay d6i luu luong dir lidu 13 trang thai khong du luu
luong dit liéu nhan dugc. Puogc xac dinh rﬁng trang thai thay ddi lwu
luong di liéu 1a trang thai khong da luu lugng dit liéu nhan dugc. Do vay,
SeNB c6 thé giam luru lugng dir 1i€u dugc phan tan dugce du kién thir nhét
dua trén trang thai nay, dé giam luu lugng dir 1iéu tudn tu duoc tiép nhén
boi SeNB tir MeNB, va con ting téc d6 thong luong hé théng.

Dua vao khia canh thit nhat, theo trién khai kha thi thr tu cia khia
canh thr nhét, viéc diéu chinh luu luong dit li€u dugc phan tan duoc du
kién thir nhét dia trén trang thai thay d6i luu luong dit liéu dé thu thap
luu luong dit 1iéu dugce phén tan dugc du kién thir hai gdbm:

néu trang thai thay d6i luu lugng dir lidu 12 trang thai giam luu lugng
dir liéu duoc dém, thém gia tri didu chinh dinh truéc thir nhit vao luu
luong dit liéu dugce phan tan dugc du kién thir nhét dé thu théap luu luong
dit liéu dugc phan tan duoc du kién tht hai; hodc

néu trang thai thay dbi luu luong dir liéu 13 trang thai tich lity lwu
lugng dit liéu dugc dém, léy Iuu luong di li€u dugc phan tan dugc du
kién thir nhét trir di gié tri diéu chinh dinh trude thi hai tir dé thu thap luu
luong dit 1iéu dugce phan tan dugc du kién thi hai; hodc

néu trang thai thay dbi luu luong dit lidu 13 trang thai khéng du luu
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luong dir liéu nhan duoc, léy luu lugng dir liéu dugc phan tan duge du
kién thir nhat trir di gia tri diéu chinh dinh truéc thi ba tir dé thu thap luu
luong dit liéu dugc phén tan dugc du kién tht hai. Luu luong dir liéu
dugc phén tan dugc du kién duge diéu chinh duya trén cac trang thai thay
ddi luu lugng dir liéu khac nhau, sao cho dit liéu dich vu duoc phan tan
c6 thé dugc 1am thich tmg véi thay ddi & tbe do giri cia SeNB, thay dbi &
d6 tré truyén dir liéu gitta MeNB va SeNB, va thay d6i & luu luong cia
dir liéu dich vu duoc tiép nhan bdi MeNB, nho d6 ting toc dd thong
lirong hé théng.

Dua vao trién khai kha thi tht tu ctia khia canh thr nhit, theo trién
khai kha thi thr nim cta khia canh thtr nhat, truée khi thém gié tri diéu
chinh dinh trudc thi nhit vao luu luong dir liéu duoc phan tan dugce du
kién thir nhat, phuong phap con gém cac budc:

néu trang thai thay ddi luu luong di liéu 13 trang thai giam luu lugong
dir liéu duoc dém, xac dinh liéu luwu lugng dit liéu duge phan tan dugce du
kién thtr nhat nho hon luu luong dit liéu phéan tan 16n nhat; va

néu luu luong dir liéu duoc phan tan dugce du kién thir nhét nhd hon
luu lugng dir li€éu phan tan 16n nhét, thuc hién budc thém gia tri diéu
chinh dinh trudc thir nhat vao luu Iuong dit li€u duoc phan tan dugc du
kién; hoac

néu luu luong dit liéu duogc phén tan dugc du kién th& nhét khong nhé
hon luu lwong dit 1iéu phén tan 16n nhét, bo qua diéu chinh luu lugng dir
liéu dugc phén tan duogc du kién tht nhit. Luu luong dit li€u dugc phan
tan duoc du kién duoc diéu chinh trong khoang cu thé dua trén cc trang
thai thay déi Iuu luong dit 1iéu khac nhau, sao cho dit liéu dich vu duge
phén tan c6 thé dugc 1am thich tng véi thay d6i & te do giri ciia SeNB,
thay d6i & do tré truyén dir liéu gitta MeNB va SeNB, va thay dbi ¢ luu
luong caa dit li€u dich vu duoc tiép nhan bd1 MeNB khi théa man kha
ning truyén dit liéu hé thdng, nhd d6 tang tdc d6 théng lwong hé théng.
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Dua vao trién khai kha thi thtr tu ciia khia canh thi nhat, theo trién
khai kha thi thir sau cua khia canh thir nhat, truée khi léy luu lugng dix
liéu dugc phén tan dugc du kién thir nhét trir di gia tri diéu chinh dinh
truée thir hai, phuong phép con gom:

néu trang thai thay d6i luu luong dit lidu 12 trang thai tich iy luu
Iu’o’ng dir liéu duge dém, x4c dinh liéu luu luong dit li€u duoc phén tan
duoc du kién thi nhat 16n hon luu lugng dit liéu phén tan nhé nhat; va

néu luu luong dir liéu dugc phén tan dugc du kién tht nhit 16n hon
lli'u luong dit liéu phén tan nhé nhét, thuc hién buéc luu lugng dir liéu
dugc phan tan dugc du kién thir nhét trir di gia tri diéu chinh dinh trudc
thir hai tir; hoac

néu luu luong dit liéu duoc phén tan dugc du kién thir nhat khong 16n
hon luu hwong dit liéu phan tan nhé nhét, bd qua diéu chinh luu luong dir
liéu dugc phén tan duoc du kién thr nhit. Luu lugng dit 1iéu dugc phan
tan duge du kién duoc diéu chinh trong khoang cu thé dua trén cc trang
théi thay ddi Iuu luong dir li€u khac nhau, sao cho dit liéu dich vu duoc
phan tan c6 thé duoc 13m thich tmg véi thay dbi & tée do gui cua SeNB,
thay dé_i & o tré truyén dit liéu gitta MeNB va SeNB, va thay d6i ¢ luu
luong cta dit liéu dich vu duoc tiépnhén bé1 MeNB khi théa man kha
nang truyén dit liéu hé théng, nho d6 tang toc dd thong luong hé thong.

Dya vao trién khai kha thi tht tu ciia khia canh thtr nhat, theo trién
khai kha thi thit bdy ctia khia canh thi nhat, trude khi ldy luu lugng dix
liéu dugc phan tan duoc du kién thir nhit trir di gia tri diéu chinh dinh
trudce thir ba, phuong phép con gdm:

néu trang thai thay dbi luu luong dit liéu 13 trang thai khong dd luu
luong dir liéu nhan duoc, xac dinh liéu luu lugng dir liéu dugc phan tan
duoc du kién thir nhat 16n hon Iuu lwong dit 1iéu phan tin nhd nhat; va

néu luu luong dit li€u dugc phan tan duogc du kién tht nhit 16n hon

Iwu Iwgng dit lidu phan tan nho nhét, thuc hién budc luu luong dir lidu
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dugc phan tan dugc dy kién thir nhét trir di gid tri didu chinh dinh trudc
thir ba; hoac

néu luu luong dir 1i€u dugc phén tan duoc du kién thir nhét khéng 16n
hon Iwu luong dir liéu phan tan nhé nhét, b6 qua diéu chinh luu lugng dit
liéu dugc phan tan duoc du kién thr nhét. Luu lugng dir 1i€u dugc phan
tan duoc du kién duoc diéu chinh trong khoang cu thé dua trén cac trang
thai thay dbi Iuu lugng dit li€u khac nhau, sao cho dit liéu dich vu dugc
phan tan ¢ thé duoc 1am thich Gng véi thay d6i & tbe do giri cia SeNB,
thay déi & d6 tr8 truyén dit lidu gitta MeNB va SeNB, v thay di & luu
luong cua dit liéu dich vu duoc tiép nhan bo1 MeNB khi thoa man kha
ning truyén dit liéu hé théng, nhd d6 ting toc d6 thong lwong hé théng.

Theo khia canh thtr hai, thiét bi tach dit lidu dich vu duge & xuit,
trong d6 thiét bi gbém cac mddun chic ning duoc tao cdu hinh dé thuc
hién phuong phép theo khia canh thir nhat. Theo trién khai kha thi, thiét
bi con gém modun chirc ning khic dugc tao ciu hinh d& thuc hién
phuong phép theo cac trién khai kha thi ctia khia canh thr nhat. Trang
thai thay ddi luu luong dir liéu cua di liéu dich vu dugc phén tan duogc
dinh ky xac dinh, va luu lugng dit liéu duge phén tan dugce du kién duoc
diéu chinh dya trén céc trang thai thay ddi Iuu lugng dir li€u khac nhau,
sao cho dit liéu dich vu duoc phan tan ¢ thé duoc 1am thich tng véi thay
d6i theo tbc d6 gui ctia SeNB, thay d6i & do tré truyén dit liéu gifta
MeNB va SeNB, va thay ddi & luu luong cua dir li€u dich vu duoc tiép
nhan bdi MeNB, nhd d6 tang tdc d6 thong lugng hé thong.

Theo khia canh thir ba, tram co s& (base station — BS) dugc dé xuét,
gdm bd nhan, bd truyén, bd nhé, va bo xir 1y.

B6 nhan, bd truyén, va bd nhé dugc két ndi riéng & véi bd xir ly. B
nhé duge tao cAu hinh dé Iwu trix 1énh thuc thi dugc cua bd xu ly. B xur
1y dwoc tao cAu hinh dé:

nhan dit liu dich vu dugc phéan tan dugc gui béi MeNB, va dém dir
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liéu dich vu dugc phén tan, trong d6 dir liéu dich vu dugc phan tan 1a dix
liéu dich vu dugc phan tan bdi MeNB dua trén luvu luong dit liéu duoc
phan tan dugc du kién thir nhat; x4c dinh trang thai thay ddi luu luong dit
liéu cda dir li€u dich vu dugc phén tan khi chu ky dinh trudc hét han, -
trong d6 trang thai thay ddi luu lugng dit liéu gdm trang thai giam luu
luong dit liéu dugc dé€m, trang thai tich lily Ivu luwong dir liéu duoc dém,
va trang thai khong du luu luong dit liéu nhan duogc; diéu chinh luu luong
dit liéu duoc phéan tin duoc du kién thir nhét duva trén trang thai thay d6i
Iuu luong dir liéu dé thu thép Iuu lugng dit liéu duge phén tan dugc du
kién th( hai; va gui luu lugng dit liéu duogc phén tan dugce du kién thir hai
dén MeNB, sao cho MeBN thuc hién tach dua trén luu luong dir liéu
dugc phan tan duoc du kién thr hai. Luu lugng dir liéu dugc phén tan
duoc du kién duogc didu chinh tron g khoang cu thé dua trén céac trang thai
thay dbi luu lugng dir 1iéu khac nhau, sao cho dir li€u dich vu dugc phan
tan c6 thé duoc lam thich ung voi thay ddi theo téc do gui cua SeNB,
thay d6i & d6 tré truyén dir lidu gitta MeNB va SeNB, va thay d6i ¢ luu
luong cua dit liéu dich vu duogc tiép nhan bd1 MeNB khi théa man kha
nang truyén dir li€u hé théng, nho dc') tang tdc do thong lugng hé théng.

Céc uu diém c6 loi ciia cac giai phap ki thuat theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché nhu sau:

Trang thai thay ddi luu luong dir liéu cua dir liéu dich vu dugc phan
tan dugc dinh ky xé&c dinh, va luu lugng dit 1i€u dugc phéan tan duoc du
kién dugc diéu chinh duva trén cac trang thai thay ddi luu lugng dir liéu
khac nhau, sao cho dir liéu dich vu dugc phan tan cé thé duogc 1am thich
mg v6i thay @i & téc d6 giri cia SeNB va thay dbi & do tré truyén dir

lidu gitta MeNB va SeNB, nho d6 ting tbc d6 thong luong hé théng.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k§ thuét theo cic phuong 4n thuc hién sang
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ché 5 rang hon, phan sau mé ta van tit cac hinh v& di kém cén d&& mé ta
cac phuong 4n thyc hién. R3 rang 13, cac hinh v& di kém trong phan mé ta
sau thé hién chi mét sb phuong an thuc hién sang ché, va ngudi co kién
thire trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir cac
hinh v& di kém nay ma khong cin nd luc sang tao.

Fig.1 1a so db tach dir liéu dich vu trong cong nghé DC theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.2A 13 so d6 kién tric ctia hé théng dé tach dir liéu dich vu theo
phuong an thuc hién sang ché; |

Fig.2B 14 so db dinh dang thong diép cla thong diép duoc xac dinh
ma mang luu luong dit 1iéu dugce phan tan dugc du kién theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.2C 12 xép chong giao thirc mat phang ngudi ding ctia MeNB va
SeNB theo phuong 4n thyc hién séang ché;

Fig.3A 13 luu db cia phuong phap tach dit 1iéu dich vu theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.3B 13 Iuu d6 xac dinh liéu trang thai thay d3i luu lugng dit liéu 1a
trang thai gidam luu luong dir liéu dugc dém thco phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.3Claluu dd cua xac dinh lidu trang thai thay ddi luu luong dit liéu
c6 phai 13 trang thai tich liy luu luong dit lidu dugc dém theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.3D 13 luu d6 cua xéac dinh lidu trang théi thay d6i Iwu luong dir
liéu c6 phai 1a trang thai khong du luu lugng dir liéu nhén duogc theo
phuong an thuc hién séng ché;

Fig.3E 13 so d6 khdi ma trong d6 SeNB diéu chinh luu luong dir lidu
dugc phan tan dugc du kién theo phuong an thuc hién séang ché;

Fig.4 13 so d6 khéi cua thiét bi tach dit liéu dich vu theo phuong 4n

thuc hién sang ché; va
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Fig.5 13 so d6 cAu tric cia BS theo phuong 4n thuc hién sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Pé khién cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cic uvu diém cia
sang ché 13 rang hon, phan sau con md ta chi tiét cac trién khai cia sang
ché dua vao c4c hinh v& di kém.

Fig.2A 1 so dd kién tric cta hé théng dé tach dir lidu dich vu theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Dya vao Fig.2A, hé théng gom CN,
MeNB, SeNB, va UE. |

MeNB duoc tao cdu hinh dé: nhan dir 1iéu dich vu tir CN, va truc tiép
giri dit liéu dich vu dén UE néu dir liéu dich vu 12 dit liéu dich vu khéng
thé dugc tach, ching han, dir liéu dich vu & ché d6 RLC UM. Dit liéu
dich vu duoc tach thanh hai phﬁn néu dir lidu dich vu 12 di liéu dich vu
co thé duoc tach, chéng han, dir liéu dich vu & ché 36 RLC AM. Mot
phén cta dit liéu dich vu dugc giri bdi MeNB dén UE; va phﬁn con lai
cua dir liéu dich vu dugc phan tan béi MeNB dén SeNB, va duoc gui boi
SeNB dén UE.

Qua trinh ma trong & MeNB phén tan dit liéu dich vu dén SeNB c6
thé nhu sau: SeNB dinh ky gui luu lugng dir liéu dugc phan tan dugc du
kién dén MeNB. MeNB phan tan, dén SeNB dua trén luu luong du kién
nhén dugc cta dir li€u dugc phan tan, dir liéu dich vu dugc nhan tir CN.
Luu lugng dit liéu dugce phén tan dugce du kién c6 thé dinh ky duoc gui
bdi SeNB dén MeNB dua trén chu ky gii dinh truée. Chu ky gii dinh
trude cb thé duge dinh trude hodc duoc chinh sira boi hé théng. Diéu nay
khong bi gii han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché. Gia tri ban
dau cua luu lugng dir liéu dugc phan tan dugc du kién c6 thé duoc dinh
truéc dua trén kha nang truyén dir lidu cia SeNB. Diéu nay khong bi gidi
han cu thé theo phuong an thuc hién sang ché. Luu luong dit lidu duoc

phan tan duoc du kién c6 thé duoc diéu chinh lién tuc béi SeNB dura trén
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trang thai thay ddi luu lugng dit li€u cua SeNB, sao cho dit liéu dich vu
duoc phan tan c6 thé duoc 1am thich tng véi thay dbi & tbe do giri cua
SeNB, thay dbi ¢ d6 tré truyén dit liéu gitra MeNB va SeNB, va thay déi
& luu lugng cia dir lidu dich vu dugc tiép nhan béi MeNB, nhd d6 ting
tbc d6 théng luong hé théng. Pbi véi qua trinh cu thé, tham khio phuong
4n thyc hién duoc thé hién trén Fig.3A.

Cu thé 13, luu lugng dit 1i€u duoc phan tan dugc du kién c6 thé duqé
mang trong thong diép duoc x4c dinh va dugc giri &n MeNB. Ching han,
Iuu luong dit 1iéu dugce phan tan dugce du kién 1a trudong trong thong div‘ép
duoc xac dinh. Thong diép duoc xac dinh cé thé 1a thong di€p trang thai
chuyén phat dir liéu DL hoic thong diép khac. Pinh dang thong diép cta
thong diép dugc xac dinh c6 thé duoc thé hién trén Fig.2B. Luu lugng di
liéu dugc phan tan duoc du kién c6 thé 1a truong kich thudc b dém
mong mudn trong théng diép duoc xic dinh. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2B, d6 dai cua truong kich thudc bd dém mong mudn c6 thé bing 4
octet. Pinh dang cua thong di€p duoc xac dinh con g?)m truong s6 chubi
PDCP duoc chuyén phat thanh cong duoc sir dung dé chi bao sb6 chudi
16n nhét cta gbi dit liéu PDCP dugc gii thanh cong bdi SeNB dén UE.
Kich thuéc bd d¢m mong mudbn nhé nhéit cho truong UE dugc st dung dé
chi bao kich thudc bd dém nhoé nhét dé thiét 14p kénh mang dit liéu cho
UE trong DC. S6 lugng trudng duoc bio céo khoang sb chudi X2-U bi
tén hao duoc st dung dé chi bao khoang sé chudi dugc bao céo cia cic
g6i dir liéu bj that lac. B4t ddu cia truong khoang s chudi X2-U bj thét
lac duoc st dung @ chi bao s6 chudi bt déu cta géi dir liéu bi thit lac.
Két thuc cua truong khoang s6 chudi X2-U bi thét lac dugc st dung dé
chi bao sb chudi két thic cua géi dit liéu bi thét lac. Trudng mé rong dir
la truong mé rong du.

Cu thé 13, MeNB tach dit liéu dich vu nhan dugc & 16p PDCP. Fig.2C
13 xép chdng giao thirc mit phang nguoi ding ctia MeNB va SeNB. Dua
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vao Fig.2C, MeNB gbm 16p giao thirc hoi tu dir liéu géi (Packet Data
Convergence Protocol — PDCP), 16p RLC, va 16p diéu khién truy nhap
phuong tién (Media Access Control — MAC). SeNB gom 16p RLC va 16p
MAC. Sau khi tiép nhan dir 1i€u dich vu, MeNB doéng goi dir liéu dich vu
thanh g6i dit lidu PDCP khéi dit lidu giao thic (PDCP Protocol Data Unit
- PDCP PDU) bing céch sir dung 16p PDCP, va sau d6 tach géi dir lidu
PDCP PDU dua trén luu lugng dir li€éu dugc phén tan duoc du kién. Gé6i
dir lieu PDCP PDU duoc phan tan d¢én SeNB duoc xir Iy boi 16p RLC va
16p MAC trong SeNB, va sau d6 dugc gui dén UE. Mot cach tuong tu,
g6i dit liéu PDCP PDU van nam trong MeNB duoc xir 1y béi 16p RLC va
16p MAC trong MeNB, va sau d6 dugc giri d¢én UE.

Fig.3A 1a luu db ctia phuong phép tach dit liéu dich vu theo phwong an
thuc hién sang ché. Phuong phép dugc ap dung cho SeNB. Dua vio
Fig.3A, thu tuc cho phuong phép theo phuong an thuc hién sang ché gdm
cac budc sau.

301. Nhan dit liéu dich vu dugc phén tan dugc giri bdi MeNB, va dém
dir liéu dich vu dugc phéan tan, trong d6 dir liéu dich vu dugc phan tan 1a
dr 1iéu dich vu dugc phén tan bé1 MeNB dua tréﬁ luu lugng dit liéu dugc
phéan tan duoc du kién thir nhét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, trude khi tiép nhan dir liéu dich
vu dugc phén tan, SeNB gt luu lugng dit liéu dugc phan tan dugc du
kién th&r nhat dén MeNB. Luu luong dir 1i€u dugc phan tan duoc du kién
tht nhét duge st dung dé chi bao luu lugng dit 1i€u cta dir liéu dich vu
duoc giri boi MeNB dén SeNB mbi 1an. Sau khi tiép nhan luu luong dit
liéu duoc phan tan dugc du kién thir nhat, MeNB phén tan dir li€u dich vu
dén SeNB dua trén luu luong dit liéu duge phén tan duoc du kién thu
nhét.

Sau khi dém dit liéu dich vu duogc phén tan, SeNB gui dit liéu dich vu

duoc phén tan dugc dém dén UE & tbc @6 gui cu thé dua trén viéc lap lich
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hé théng. Téc d6 giri khong nhét thiét dugc cb dinh, va thay ddi theo tac
d6 ctia hé sé ching han méi trudng mang.

302. Xéac dinh trang thai thay dbi luu lugong dir 1i€u cua dir liéu dich vu
dugc phan tan khi chu ky dinh trudc hét han, trong do6 trang thai thay dbi
luu luong dir liéu gém trang thai giam luu luong dir liéu dugc dém, trang
thai tich 1ty luu lugng dit liéu dugc dém, va trang thai khéng du luu
luong dit 1iéu nhan dugc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, dé tranh giam t6c d6 théng luong
hé théng do tich iy dit 1liu dugc dém hodc khéng du dir liéu duge dém
cua SeNB, SeNB giam sat luu luong dit liéu dugc dém cua dir liéu dich
vu dugc phan tan, dé x4c dinh lidu trang thai thay ddi luu luong dir liéu 12
trang thai giam luu luong dit liéu dugc dém hodc trang thai tich 1y luu
lugng dir liéu dugc dém.

Thil tuc xac dinh liéu trang théi thay dbi luu lugng dir liéu 1a trang thai
giam luu lugng dit liéu dugc dém co thé duoc thé hién trén Fig.3B, va
gbm cac budc sau:

Budc 1: Khi chu ky dinh trude hét han, x4c dinh liéu lvu luong dir liéu
cua dit liéu dich vu dugc phén tan duge dém nho hon ngudng dinh trude
thtr nhat.

Buéc 2: Néu luu luong dit liéu cda dir liéu dich vu dugc phéan tan
dugc dém nhé hon ngudng dinh trudc thir nhét, xac dinh ring trang thai
thay ddi luu luong dit liéu 13 trang thai giam luu lugng dir liéu duge dém.

Budce 3: Néu huu luong dit li€u cda dir liéu dich vu dugc phén tan
dugc dém khoéng nhé hon ngudng dinh trudc thi nhét, xac dinh ring
trang thai thay dbi luu luong dit liéu khong phai 13 trang thai gidm luu
luong dit liéu dugc dém.

Ngudng dinh trudce tha nhét c6 thé duoc dinh trude dua trén kha nang
truyén dir lidu ctia SeNB, hoic c6 thé duoc tién ciu hinh hodc chinh stra

dua trén yéu cau dich vu. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong
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an thuc hién sang ché.
| Luuy rrftng nguyén nhan giam luu lugng dir liéu dugc d€m bdi SeNB
c6 thé nhu sau:

1. Do luu luong cua dit liéu dich vu duoc tiép nhén béi MeNB khong
d6i, do tré truyén dir lidu gitta MeNB va SeNB khong ddi, nhung té¢c do
giri ma & d6 SeNB gt dit lidu dich vu d&én UE ting. Két qua 13, trong chu
ky thoi gian, luu lwong dit liéu dugc tiép nhin béi SeNB tir MeNB khong
doi, nhung luu lugng dit li€u dugc gui dén UE duoc tang, nho d6 gay
giam luu luong cda dit liéu duoc dém.

2. Do luu lugng cta dit liéu dich vu dugc tiép nhan bdi MeNB khéng
ddi, tbc do gui cia SeNB khong ddi, nhung do tré truyén ditr liéu gifta
MeNB va SeNB trd nén 16n. Két qua 13, trong chu ky thoi gian, luu luong
dir liéu duogc gui bdi SeNB dén UE khong dbi, nhung luu lugng dir liéu
dugc nhén tor MeNB dugc gidam, nho d6 gay giam luu luong cia dir liéu
dugc dém.

Thu tuc x4c dinh li€u trang thai thay ddi luu lugng dix 1i€u 1a trang thai
tich Iy luu luong dit liéu duoc dém cé thé duoc thé hién trén Fig.3C, va
gdm cac budc sau.

Budc 1: Khi chu ky dinh trude hét han, x4c dinh liéu luu lugng dir liéu
cua dir ligu dich vu dugc phan tdn dugc dém 16n hon luvu lugng cda dix
liéu dugce dém khi chu ky dinh truée hét han trude dé.

Luuy réng SeNB ghi nhén luu luong dir liéu cua dir liéu dich vu dugce
dém dugc phan tdn mdi 14n chu ky dinh trudc hét han. Cu thé 1a, phép
trong tmg gitta mdi chu ky dinh trudc va luu luong dir lidu cua di lidu
dich vu dugc phén tan duge dém cé thé duoc thiét lap.

Buée 2: Néu luu lugng dir li€u cua dir liéu dich vu dugc phéan tan
dugc d€m 16n hon luu lugng cta dit liéu duge dém khi chu ky dinh trude
hét han trudce dé, xac dinh liéu luu lugng dir liéu cia dir liéu dich vu duoc

phéan tan dugc d€m 16n hon ngudng dinh trudce thir hai.
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Ngudng dinh trude tha hai c6 thé duoc dinh trude dua trén kha nang
truyén dit liéu ctia SeNB, hoic c6 thé duogc tién cAu hinh hodc chinh sta
dua trén yéu cau dich vu. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo phuong
4n thyc hién sang ché. Ngudng dinh trudc thir hai 1én hon ngudng dinh
trudc thi nhat.

Luuy rﬁng, néu luu luong dir liéu cda dit liéu dich vu dugc phén tan
dugc dém khong 16n hon luu lugng cua dit liéu duge dém khi chu ky dinh
trude hét han trude d6, Puoc xac dinh rang trang théi thay ddi luu luong
dir liéu khong phai 1a trang thai tich iy luu lugng dir 1i€u dugce dém.

Budce 3: Néu luu lugng dit liéu cta dir lidu dich vu dugc phan tan
duoc dém 16n hon ngudng dinh trudc thir hai, xac dinh 1iéu chu ky dinh
trudce 1a chu ky 14p lich du, trong d6 chu ky 1ap lich da chi bao liéu luu
lvong dit liéu cia dit liéu dich vu dugc dém trong chu ky dinh trudc
khéng nho hon luong dit liéu 16n nhat duge chi bao trong mdi phién 1ap
lich DL.

Luu ¥ rang SeNB gt dir liéu dich vu dén UE trong khe thoi gian dugc
chi béo khi 1ap lich lién két xubng (downlink — DL). Chéng han, SeNB
can gui dit liu dich vu dén UE trong khoang thdi gian truyén
(Transmission Time Interval — TTI). Trudc khi gui dir 1iéu dich vu dén
UE, 16p MAC cua SeNB tinh toan, dua trén diéu kién chéng han vi tri cia
UE, chét lugng lién két dir liéu, va chét lugng giao dién khong khi cta
UE, luu lugng dit liéu 16n nhét c6 thé dugc gii dén UE, tic 13, luong dir
liéu 16n nhit dwoc chi bao béi 14p lich DL. Néu lwu luong cta dit liéu
dugc dém khong nhé hon lugng dir liéu 16n nhét, dir liéu dich vu trong
luong dit liéu 16n nhét thu duoc tir dir 1iéu dich vu duoc dém, va dir liéu
dich vu trong lwong dit liéu 16n nhit duoc giri dén UE. Néu luu lugng clia
dir liéu duoc dém nhé hon luong dit lidu 16n nht, tat ca dir 1liéu duoc dém
dugc gui dén UE. Luong dit liéu 16n nhét dugc chi bo trong moi phién

1ap lich DL c6 thé giéng nhau hodc c6 thé khac nhau, va duoc xac dinh
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dya trén cach thirc tinh toan & 16p MAC va dit liéu tinh toan thuc. Diéu
nay khong bi giéi han cu thé theo phwong an thuc hién sang ché.

Theo phuong én thuc hién sang ché, s6 1an SeNB gui dir liéu dich vu
dén UE trong chu ky dinh trudce khong nhit thiét duoc cb dinh, n6i theo
cach khac, sb 1an 1ap lich DL duogc thuc hién trong chu ky dinh truéc
khong nhét thiét duoc cb dinh. SeNB c6 thé giri dit liéu dich vu d¢én UE
s6 1an trong chu ky dinh trudc. Mdi 1an SeNB giri dit liéu dich vu dén UE,
SeNB xac dinh liéu luu lugng dir liéu cta dit liéu dich vu dugc dém
khong nhé hon luong dit 1iéu 16n nhét duge chi bao trong 14p lich DL, va
ghi nhan két qua xac dinh. Néu khi chu ky dinh truéc hét han, mai két
qua dugc ghi nhan chinh 1a viéc luu lugng dir liéu cta dir liéu dich vu
dugc dém khdéng nho hon luong dit liéu 16n nhét dugc chi bao trong lap
lich DL, duogc xac dinh réng chu ky dinh truéce 12 chu ky 14p lich du.

Luuy rﬁng, néu luu luong dir liéu cta dit liéu dich vu dugc phén tan
duoc dém khong 16n hon ngudng dinh trude thit hai, dugc xac dinh ring
trang thai thay d6i luu lwong dit lidu khong phai 1a trang thai tich liy luu
lugng dit liéu dugc dém.

Budc 4: Néu chu ky dinh trude 13 chu ky 1ap lich du va sé lugng dinh
trude thir nhét cac chu ky dinh trude lién tuc gdm chu ky dinh truée déu
1a céc chu ky 14p lich dd, x4c dinh ring trang thai thay dbi luu lwong dix
liéu 1a trang thai tich 1y Ivu luong dit liéu duge dém.

S6 luong dinh trudce thir nhét c6 thé dugc dinh trude hodc c6 thé duge
chinh stra dua trén yéu cau dich vu thuc. Diéu nay khong bi gidi han cu
thé theo phuong 4n thuc hién séng ché.

SeNB c6 thé ghi nhan thong tin vé viéc liéu mdi chu ky dinh trudc c6
phai 1a chu ky 1ap lich day da. Néu chu ky dinh truée 14 chu k¥ 14p lich
du, lidu s6 lugng dinh trude thi nhét cta cac chu ky dinh trude lién tiép
gdm chu ky dinh trudc déu 13 cic chu ki 14p lich du dugc x4c dinh. Néu

c6, dugc xac dinh rang trang thai thay dbi luu luong dit liéu 12 trang thai
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tich Ifiy luu lugng dit liéu duoge dém trong truong hop nay. Ching han, sd
luong dinh truéc thir nhat bang 3, va chu ky dinh truée 12 chu ky 1ap lich
dd. Trong trudng hop ndy, khi ca hai cac chu ky dinh trudc lién tiép trude
khi chu ky dinh truée 12 cac chu ky 14p lich day du, dugc xac dinh ring
trang thai thay d6i luu luong dit lidu 13 trang thai tich liy luu luong dit
liéu dugc dém.

Luu ¥ ring nguyén nhén tich liy luu lwong dir liéu duge dém béi
SeNB c6 thé nhu sau:

1. Do luu lugng cua dit liéu dich vu duoc tiép nhén béi MeNB khong
d6i, do tré truyén dir liéu gitra MeNB va SeNB khong dbi, nhung téc do
giri ma & d6 SeNB gt dir 1iéu dich vu dén UE giam. Két qua 13, trong
chu ky thoi gian, luu luong dit liéu duoc tiép nhan béi SeNB tir MeNB
khong d6i, nhung Iuu lwong dir liéu duoc giri &én UE bi giam, nhd d6 giy
tich Iy Iuu lugng cua dit liéu duoc dém.

2. Do Iuu lugng cua dit liéu dich vu dugc tiép nhén bé1 MeNB khong
dbi, tée @6 gui cua SeNB khong ddi, nhung do tré truyén dir 1iéu gitra
MeNB va SeNB tré nén nhé. Két qua 13, trong chu ky thoi gian, luu
luqmg dir liéu dugc gui boi SeNB dén UE khéng dbi, nhung luu lugng di
liéu dugc nhén tot MeNB duogc tang 1én, nho d6 gay tich ldy Iuu lugng
cua dir liéu duoc dém.

Luu y ring, néu chu ky dinh truéce khong phai 13 chu ky lap lich day
dt, duoc x4c dinh ring trang thai thay ddi luu lugng dir liéu khong phai 13
trang thai tich iy luu lugng dir liéu dugc dém; hoac néu chu ky dinh
trudce 14 chu ky 14p lich da, nhung sé luong dinh trude thir nhit cua cac
chu ky dinh truée lién tiép ma gém chu ky dinh trude va 12 cac chu ky lap
lich df?ty da khong tdn tai, duoc xac dinh réng trang thai thay dbi luu
lugng dir liéu khong phai 1a trang thai tich 14y luu luong dir liéu duoc
dém.

Ngoai ra, Iuu lIugng cia dit liéu dich vu duoc tiép nhan bdi MeNB tir
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CN mbi 14n khong nhét thiét duoc ¢b dinh. Do vay, khi luu luong cua dit
liéu dich vu dugc tiép nhan béi MeNB dugc giam, luu lugng dir liéu cua
dir liéu dich vu dugc phan tan bdi MeNB dén SeNB c6 thé khong thoa
man luu luong dit liéu dugc phan tan duoc du kién thi nhit. Két qua la,
lru luong cua dir lidu dich vu dugc tiép nhan bdi SeNB nhdé hon luu
lugng dir liéu dugc phan tin dugc du kién thir nhat, dnh huéng toc do
thong luohg hé théng.

Pé tranh giam tc d6 thong lugng hé théng do khéng da luu luong cia
dir liéu diéh vu nhan duogc, SeNB con gidm sat luu lugng dit 1iéu cua dir
liéu dich vu duoc phan tan duoc nhan mdi lan, dé xac dinh liéu trang thai
thay d6i luu luong dit lidu 13 trang thai khong du luu lugng dit liéu nhian
duoc. Qua trinh x4c dinh ¢ thé duoc thé hién trén Fig.3D, va gdm cac
budc sau.

Budce 1: Khi chu ky dinh trudc hét han, x4c dinh liéu lvu luong dit liéu
cua dit liéu dich vu dugc phan tan dugc nhan mbi 1an trong chu ky dinh
trude nhd hon luu lugng dir 1iéu duoc phan tan duoc du kién tht nhAt.

Luu y rang chu ky giri dinh trude ma trong d6 SeNB gt luu luong dix
liéu duoc phan tan dugc du kién dén MeNB c6 thé giéng hoac khac véi
chu ky dinh truéc. Chang han, chu ky giri dinh trude c¢6 thé nhd hon chu
ky dinh trudc. Piéu nay khong bi gii han cu thé theo phuong an thuc
hién sang ché. Néu chu ky dinh trude giéng chu ky gui dinh truée, SeNB
nhén dit liéu dich vu duoc phan tan mot 1an trong chu ky dinh truée. Néu
chu ky dinh truéc khéac véi chu ky giri dinh trude, SeNB ¢6 thé nhan dich
vu dit liéu dugc phén tan nhiéu 1an trong chu ky dinh truéc. Trong chu ky
dinh trudc, sau khi tiép nhén dir liéu dich vu dugc phan tan, SeNB x4c
dinh li¢u dit liéu dich vu nhan dugc dugc phan tan nhé hon luwu luong dit
liéu duge phén tan dugc du kién thir nhat, va ghi nhan két qua x4c dinh.

Luuy réng khi tiép nhén dir 1iéu dich vu dugc phan tan mot lan trong

chu ky dinh trudc, SeNB can x4c dinh chi liéu dir liéu dich vu dugc phan
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tan dugc nhan trong chu ky dinh trudc nho hon Iuu luong dit li€u dugc
phan tan dugc du kién thir nhét. |

Budc 2: Néu cb, xac dinh rang chu ky dinh trudc 12 chu ky khéng du
Ivu lugng nhén dugc.

Néu Ivu luong dir liéu caa dit lidu dich vu dugc phan tan duoc nhan
mdi 14n trong chu ky dinh truée nhd hon lwu lugng dit lidu dugc phéan tan
dugc du kién thir nhét, Dﬁqc xé4c dinh rang chu ky dinh trudce 1 chu ky
khoéng da luu lwong nhan dugc. Néu luu luong di liéu cua dit liéu dich vu
duoc phan tan duoc nhan mbi 14n trong chu ky dinh trude bang luu luong
dir liu duoc phan tan dugc du kién thi nhét, duge xac dinh ring luu
luong cua dit liéu dich vu dugc phan tan dugc nhan trong chu ky dinh
trudce 1a du.

Theo phuong an thuc hién khéc, dé cai thién tinh linh hoat diéu chinh
lvu luong du kién cta dit liéu dich vu duogc phan tan va con cai thién 46
linh hoat tach dit liéu dich vu, khi SeNB c6 thé nhan dich vu dit liéu phan
tan nhiéu 1an trong chu ky dinh truée, khi ty 18 sb 14n luu luong cta dit
liéu dich vu nhan dugc nho hon lvu luong dit liéu dugc phéan tan dugc du
kién thir nhét trén tong sb 151_1 tiép nhan vuot qua phan tram dinh trudec,
SeNB c6 thé con xac dinh ring chu ky dinh truée 13 chu ky khong du luu
lugng nhén duoc. Chéng han, phén tram dinh trudc béng 60%, dir liéu
dich vu dugc phan tan dugc nhan bdn 1an trong chu ky dinh trudc, va luu
lugng cua dit liéu dich vu nhén dugc nhd hon dir 1i€u dugc phéan tan ky
vong thr nhét ba 14n. Trong trudng hop nay, néu ty 18 s 1an luu luong
cua dir liéu dich vu nhén dugc nhé hon luu lugng dir liéu duoc phan tan
dugc du kién thi nhét trén téng sb 14n tiép nhan biang 75% 16n hon 60%,
duogc x4c dinh ring chu ky dinh trude 12 chu ky khong du luu luong nhan
duoc. Phan tram dinh trude c6 thé duge dinh trude hodc chinh stra. Piéu
nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Buéc 3: Néu chu ky dinh trudc 1a chu ky khong du luu lugng nhan
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dugc va sb luong dinh trudc thir hai cia cac chu ky dinh trudce lién tiép
gdm chu ky dinh trude déu 13 céc chu ky khong da luu Iugng nhan dugc,
xé4c dinh ring trang thai thay dbi luu luong dir lidu 12 trang thai khong du
lIuu luong dit liéu nhan dugc.

Sé luong dinh trudce thr hai co thé duoc dinh trude hodc c6 thé duoc
chinh stra dya trén yéu cau dich vu thuc. Diéu nay khong bi gidi han cu
thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

SeNB c6 thé ghi nhan thong tin vé viéc liéu mdi chu ky dinh trude c6
phai 12 chu ky khéng du luu lugng nhén duoc. Néu chu ky dinh trude 13
chu ky khéng d luu lugng nhan duoc, liéu sé luong dmh truée thr hai
ctia cac chu ky dinh trudc lién tiép gém chu ky dinh truée déu 1a cac chu
ky khong dd lvu luong nhan dugec. Néu c¢6, duoc xéc dinh ré‘ing trang thai
thay d6i Iuu luong dit liéu 13 trang thai khong da luu luong dit liéu nhan
dugc trong truong hop nay. Ching han, sb luong dinh truée tha hai bing
3, va chu ky dinh truéc 1a chu ky khong du luu lugng nhan dugc. Trong
truong hop ndy, khi ca hai chu ky dinh trude lién tiép truée khi chu ky
dinh trudce 1a cac chu ky khong dd luu lugng nhan duoc, duoc xac dinh
rang trang thai thay doi luu lugng dit liu la trang théi khong du luu
lugng dit li€u nhan duoc.

Luu y rang, néu chu ky dinh truée khong phai 14 chu ky khéng du Iuu
luong nhan duogc, duoc xac dinh réng trang thai thay dbi luu lugng dir
liéu khong phai 1a trang thai khong du luu lugng dir liéu nhin dugc; hodc
néu chu ky dinh truée 13 chu ky khong du luu lugng nhan dugc, nhung sb
lugng dinh truéc thit hai cia cac chu ky dinh trude lién tiép ma gdm chu
ky dinh trudc va 1a cac chu ky khéng di lwu lugng nhan duoc khong ton
tai, duoc xac dinh réng trang thai thay dbi Ivu lugng dit liéu khong phai 1a
trang thai khong @du luu lugng dir 1iéu nhén duogc.

303. Piéu chinh Iuu lugng dir liéu duogc phan tan duogc du kién tha

nhit dua trén trang théi thay dbi luu luong dir lidu dé thu thap luu luong
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dir liéu dugc phéan tan dugc du kién thir hai.

Pé mo ta rd hon qué trinh ma trong d6 SeNB diéu chinh luu luong dit
liéu dugc phén tan dugc du kién, phuong an thuc hién séng ché dé xuét
so d0 khdi ma trong d6 SeNB diéu chinh luu luong dir liéu dugc phan tan
duoc du kién. Nhu dugc thé hién trén Fig.3E, qué trinh ma trong d6
SeNB diéu chinh luu luong dit liéu dugce phan tan duoc du kién thir nhét
dua trén trang thai thay ddi Tuu luong dir liéu co thé c6 vai trudong hop
sau:

1. Néu trang thi thay ddi luu luong dit liéu 13 trang thi giam luu
lwong dir lidu dwoc dém, thém gia tri diéu chinh dinh trudc thir nhit vao
Iuu lugng dir li€u duoc phan tan dugc du kién thr nhat dé thu thap luu
luong dir 1iéu dugce phéan tan dugc du kién th{ hai.

2. Néu trang théi thay déi luu luong dir lidu 13 trang théi tich liy luu
luong dit liéu dugc dém, 14y luu luong dit lidu dugc phan tan dugce du
kién thtr nhét trir di gia tri diéu chinh dinh trudc thi hai tir dé thu thap luu
luong dit liéu duogc phén tan dugc du kién thr hai. Khi SeNB & trang thai
tich Iy lwu lugng dit liéu dugc dém, luu lugng dir liéu dugc phan tan
duoc du kién thir nhét duge trix di, sao cho luu luong dix 1_iéu tudn tu dugc
tiép nhan boi SeNB tir MeNB duoc giam, giam do tré truyén ctia SeNB.

3. Néu trang thai thay dbi luu luong dit liéu 1a trang thai khong du luu
luong dit liéu nhéan dugc, léy Ivu lugng dir li€u dugc phan tan dugc du
kién thir nhét trir di gia tri diéu chinh dinh trude thi ba tir & thu thap luu
luong dit 1iéu dugc phan tan dugc du kién thir hai.

4. Néu trang thai thay ddi luu luong dir 1iéu khong phai 13 mét trong
ba trang thai néu trén, Iuu luong dit liéu dugc phan tan dugc du kién tha
nhit khong dugc didu chinh.

Gi4 tri diéu chinh dinh trudc thi nhét, gia tri didu chinh dinh truéc thi
hai, va gi4 tri diéu chinh dinh truée thi ba cé thé bing hoic ¢ thé khong

* bang. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang
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ché. Tét ca gia tri diéu chinh dinh trudc tht nhit, gia tri diéu chinh dinh
trude thir hai, va gia tri diéu chinh dinh trudc thi ba c6 thé duoc dinh
trude va duoc didu chinh boi hé thdng. Piéu nay khong bi gii han cu thé
theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Luu ¥ ring SeNB c6 thé diéu chinh lvu luong dit liéu duoc phan tan
duoc du kién dya trén luu lugng dit li€u phén tan 16n nhét va luu luong
dir liéu phan tan nho nhat, & tranh tach dir lidu dich vu khéng dﬁng gy
ra boi luu lwong du kién thtr hai dugc didu chinh qua nhé hoic qua 16n
cua dir liu dugc phan tan. Luu lugng dit liéu phan tan 16n nhéf va luu
luong dit 1iéu phan tan nhé nhét ¢6 thé duogc dinh trude hodc duoc chinh
stra ba1 hé théng dwa trén yéu cau dich Vu hozc kha ning truyén dit liéu.
Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Cu thé 13, sau khi trang théi thay d6i luu luong dit lidu duoc xac dinh,
SeNB diéu chinh Ivu luong dit liéu duoc phan tan duoc du kién thir nhét
dua trén luu luong dit li€u phén tan 16n nhét va luu lugng dit 1iéu phan
tan nhé nhat. Vai truong hop sau duoc bao gdm:

Trudng hop 1: Néu trang thai thay di luu luong dit lidu 13 trang thai
giam luu lugng dir liéu dugce dém, liéu luu luong dir liéu dugc phan tén
dugc du kién thir nhit nhé hon luu luong dir liéu phan tan 16n nhit duoc
x4c dinh. Néu luu luong dit liéu duoc phan tan duoc du kién thr nhét nhé
hon lvu luong dit liéu phén tan 16n nhét, budc thém gia tri didu chinh
dinh trude thir nhat vao luu luong dit liéu duge phén tan duoc du kién thir
nhit dugc thuc hién. Néu luu lugng dit liéu duoc phan tan duoc du kién
thi nhit khéng nho hon luu luong dit liéu phan tan 16n nhit, lvu luong
dit liéu dugc phan tan duoc du kién thir nhit khéng duoc didu chinh.

Trudng hop 2: Néu trang thai thay dbi luu lugng dir liéu 1a trang thai
tich 14y luu lugng dir liéu dugce dém, dugce xac dinh liéu luu luong dir liéu
duoc phan tan duoc dy kién thir nhat 16n hon Iuvu luong dit lidu phan tan

nhé nhét. Néu lvu lugng dit liéu duoc phén tan dugc du kién thr nhét 16n
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hon Iuu Iugng dit liéu phan tan nhoé nhét, budc 14y gia tri diéu chinh dinh
truéc tha hai trir di Iuu luong dir lidu dugce phan tan duoc du kién thi
nhat duoc thuc hién. Néu luu lwong dir liéu duge phan tén duoc du kién
thir nhat khong 16n hon luu luong dit liéu phdn tin nhé nhit, luu lugng
di liéu dugc phan tan dugc du kién tht nhét khong dugc diéu chinh.

Truong hop 3: Néu trang thai thay dbi luu luong dit lidu 1a trang thai
khong du luu luong dir liéu nhan duge, dugc xac dinh liéu luvu luong dit
liéu duoc phan tan duoc du kién thi nhét 16n hon luu luong dir li€u phan
tan nhé nhit. Néu luu lugng dir liéu dugc phan tan dugc du kién thir nhét
16n hon luu Iugng dit liéu phan tan nho nhét, budc 1§y luu lugng dir liéu
dugc phén tan dugc du kién thr nhét trir gia tri diéu chinh dinh trudc thi
ba dugc thuc hién. Néu luu luegng dit liéu duoc phéan tan dugce du kién thtr
nhat khong 16n hon luu lugng dit lidu phan tan nhé nhét, lvu lugng dix
liéu dugc phan tan dugc du kién thir nhat khong duogc diéu chinh.

304. Gui luu lugng dir liéu duogc phan tan duoc du kién tht hai dén
MeNB, sao cho MeBN thuc hién tach dva trén luwu lugng dit liéu duoc
phan tan duoc du kién thi hai.

Khi trién khai sang ché, khi chu ky dinh trudc hét han, SeNB c6 thé
gui luu lugng du kién thr hai thu duoc cia dit liéu dugc phén tan dén
MeNB, néi theo cach khac, SeNB cé thé giri lwu luong dir 1i€u dugc phan
tan duoc du kién dén MeNB dua trén chu ky dinh trudc. Ngoai ra, theo
cach khac, chu ky ma trong d6 SeNB gtri luu lugng dir liéu dugc phéan tan
duoc dy kién dén MeNB c6 thé khac véi chu ky dinh trude. Pidu nay
khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Sau khi tiép nhén luu lugng dir liéu dugc phén tan dugc du kién tht
hai, MeBN thuc hién tach dua trén luu lugng thir hai cta dit liéu duoc
phan tan, va giri dit liéu dich vu duoc phén tan dén SeNB.

Luu ¥ ring phuong phap theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
dugc ap dung cho kich ban tach trong hé théng LTE, hoic c6 thé dugc ap

-25-



39598

dung cho kich ban tach trong chuén truyén thong khéc, ching han, kich
béan tach LTE va WiFi. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Theo phwong phap theo phuong 4n thuc hién sang ché, trang thai thay
dbi luu lugng dir liéu cta dir 1iéu dich vu dugc phan tan duoc dinh ky xac
dinh, va Iuu lugng dit liéu dugc phan tan dugc du kién duogc diéu chinh
dua trén céc trang thai thay ddi luu lwong dir liéu khac nhau, sao cho dit
liéu dich vu dugc phan tan co thé duge 1am thich ung véi thay ddi trong
tbc do gui ciia SeNB, thay dbi & d6 tré truyén dir liéu gitta MeNB va
SeNB, va thay ddi & luu luong cda dit liéu dich vu dugc tiép nhan bdi
MeNB, nh& d6 ting tdc do théng luong hé thdng. Ngoai ra, khi SeNB &
trang thai tich 1y luu luong dit liéu dugec dém, luu lugng dir liéu duoc
phéri tan duoc du kién thu nhét duoc trir di, sao cho luu luong dit liéu
tudn tu dugc tiép nhan bsi SeNB tir MeNB duoc giam, giam do tré truyén
cua SeNB.

Fig.4 1a so dd khéi cta thiét bi tach dir liéu dich vu theo sang ché.
Thiét bi dugc 4p dung cho SeNB. Dua vao Fig.4, thiét bi gdm médun
nh4n 401, modun dém 402, mbédun xac dinh 403, mbdun didu chinh 404,
va moédun gui 405.

Mbdun nhén 401 dugc két ndi véi modun dém 402, va dugc tao cau
hinh dé nhan dit liéu dich vu dugc phan tan dugc giri bdi MeNB. Dix liéu
dich vu duoc phan tan 1a dit liéu dich vu dugc phén tan boi MeNB dua
trén Iuu luong dir liéu duge phén tan duoc du kién thir nhat. Médun dém
402 dugce két ndi v6i mddun x4c dinh 403, va dugc tao cau hinh dé dém
di liéu dich vu dugc phéan tan. Mddun xac dinh 403 duoc két ndi véi
mddun diéu chinh 404, va duoc tao cu hinh d x4c dinh trang thai thay
d6i luu luong dir lidu cia dit liéu dich vu duoc phan tan khi chu ky dinh
trude hét han. Trang théi thay dbi luu lugng dit liéu gdm trang thai giam

Iuu luong dir liéu dugce dém, trang théi tich ldy luu lugng dir 1liéu duogc

-26-



39598

dém, va trang thai khong du luu luong dir 1iéu nhén dugc. Modun diéu
chinh 404 dugc két ndi véi mddun giri 405, va dugce tao cAu hinh dé diéu
chinh luu lugng dir liéu dugc phan tdn dugc du kién thtr nhit dua trén
trang thai thay ddi luu luong dir ligu dé thu thap luu lugng dir 1li€u duoc
phén tan dugc du kién thir hai. Médun gt 405 duogc tao cAu hinh dé gui
luru lugng dir liéu dugce phan tan duogc du kién thir hai dén MeNB, sao cho
MeBN thuc hién tich dua trén lvu lugng dit liéu dugc phan tan dugc du
kién thi hai.

Mot cach tuy chon, médun xéc dinh 403 duoc tao cAu hinh dé: khi chu
ky dinh trudc hét han, néu luu luong dir liéu cia di liéu dich vu duoc
phan tan dugc dém nhd hon ngudng dinh truéc thir nhit, x4c dinh ring
trang thai thay ddi luu lugng dir liéu 13 trang théi giam luu luong dit ligu
duoc dém.

Mot cach tily chon, mddun x4c dinh 403 duoc tao cAu hinh dé: khi chu
ky dinh truéc hét han, x4c dinh liéu luu luong dit liéu cia dit liéu dich vu
dugc phéan tan duge dém 16n hon luu lugng cta dit liéu duge dém khi chu
ky dinh trude hét han trude d6; néu luu luong dit lidu cia dit liéu dich vu
dugc phén tan dugc dém 16n hon luu lugng cua dir liéu duge dém khi chu
ky dinh trudc hét han trude d6, xac dinh liéu luu luong dir liéu cta di
liéu dich vu dugc phan tan dugc dém 16n hon ngudng dinh trudc thir hai;
néu luu luong dir liéu cta dir liéu dich vu dugc phéan tan duge dém 16n
hon ngudng dinh trude thi hai, xac dinh liéu chu ky dinh truéce 1a chu ky
18p lich du, trong d6 chu ky 14p lich du chi béo liu luu luong dit li¢u cua
di liéu dich vu dugc dém trong chu ky dinh truéc khéng nhé hon lugng
dir liéu 16n nhét duoc chi bao trong mdi phién 1ap lich DL; va néu chu ky
dinh trude 1a chu ky 1ap lich du va s6 lugng dinh trude tha nhét cac chu
ky dinh truéc lién tuc gém chu ky dinh truéc déu 14 cac chu ky 14p lich du,
xé4c dinh ring trang thai thay dbi luu luong dir liéu 13 trang théi tich liy

luu lugng dit 1iéu duge dém.
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Mot cach tuy chon, médun xac dinh 403 duoc tao cAu hinh dé: khi chu
ky dinh tru:éc hét han, x4c dinh liéu luu lugng dit liéu caa dir liéu dich vu
duoc phan tan dugc nhin mdi 14n trong chu ky dinh trudc nhé hon luu
lugng dit liéu dugc phan tan dugc du kién thi nhat; néu ¢, x4c dinh rﬁng
chu ky dinh truéc 1a chu ky khong da luu lugng nhéan duoc; va néu chu
ky dinh trudc 12 chu ky khiéng da luu lwong nhan dugc va sb luong dinh
truée thir hai cia cac chu ky dinh truée lién tiép gdm chu ky dinh trude
déu 14 cac chu ky khong da luu lugng nhan dﬁqc, xac dinh réng trang thai
thay d6i luu luong dit liéu 13 trang thai khéng da lwu luong dit 1iéu nhén
duoc.

Mot cach tuy chon, médun diéu chinh 404 duoc tao ciu hinh dé: néu
trang thai thay d6i luu lugng dir liéu 13 trang thai giam luu luong dit lidu
dugc dém, thém gia tri diéu chinh dinh trudc thi nhét vao luu lugng dix
liéu dugc phan tan dugc du kién tht nhit dé thu thap luu luong dir liéu
dugc phan tan duogc du kién th&r hai; hodc néu trang thai thay ddi huu
luong dit lidu 12 trang thai tich lily luu luong dir lidu duoc dém, hodc néu
trang thai thay dbi luu lugng dir liéu 13 trang thai khéng du Iuu luong dix
liéu nhan duoc, 1§y luu lugng dir li€u duoc phén tan dugc du kién tht

_nhat trir di gi4 tri diéu chinh dinh truéc thir hai tir & thu thap luu luong
dir liéu duoc phan tan dugc du kién thit hai.

Mot cach tuy chon, médun diéu chinh 404 con duoc tao ciu hinh dé:
néu trang thai thay d6i luu luong dit liéu 13 trang thai giam luu luong dir
liéu dugc dém, xac dinh liéu luu luong dir li€u duoc phan tan dugc du
kién thir nhat nhé hon Iuu luong dir lidu phan tan 16n nhét; va néu luu
lugng dir lidu dugc phan tan dugc du kién thir nhat nhé hon luu luong dix
liéu phén tan 16n nhét, thuc hién budc thém gia tri diéu chinh dinh trudc
thir nhét vao luu luong dit liéu dugc phén tan dugc du kién thi nhét; hodc
néu luu lugng dir liéu duoc phén tan dugc du kién thir nhét khéng nhéd

hon Iuu luong dit 1iéu phan tan 16n nhét, b6 qua diéu chinh luu luong dit
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liéu dugc phan tan duoc du kién thir nhat.

Mot cach tiy chon, mddun didu chinh 404 con duoc tao cdu hinh dé:
néu trang thai thay dbi luu luong dit lidu 13 trang thai tich Iy luu luong
dir liéu dugc dém, hodc trang thai thay dbi luu lugng dir liu 1a trang thai
khéng dd luu lugng dir li€éu nhan dugc, xac dinh liéu luwu lugng di liéu
duoc phan tan dugc du kién th nhét 16n hon luu lugng dir liéu phan tan
nhé nhit; va néu luu lugng dit liéu dugc phan tan dugce du kién thir nhét
16m hon luu lugng dir li€u phan tan nho nhét, thuc hién buéc luu luong dir
liéu dugc phan tan duoc du kién tha nhét trir di gia tri diéu chinh dinh
trirée thi hai; hodc néu luu luong dir liéu dugce phén tan duoc du kién tht
nhat khong 16n hon luu luong dit liéu phan tdn nho nhét, bo qua diéu
chinh luu lugng dit 1iéu dugc phén tan dugc du kién thir nhét.

Theo thiét bi theo phuong an thuc hién sang ché, trang théi thay dbi
luu lugng dir 1iéu cua dir 1iéu dich vu dugc phan tdn dugc dinh ky xac
dinh, va luu lugng dit liéu duoc phan tan dugc du kién dugc diéu chinh
dua trén céc trang thai thay ddi Iuu lugng dit 1i€u khac nhau, sao cho dit
liéu dich vu dugc phén tan cé thé duoc 1am thich ung voi thay déi trong
tbc d6 giri cia SeNB va thay ddi trong tré truyén dit liéu gitra MeNB va
SeNB, nhd d6 tiang téc d6 thong lwong hé théng.

Luu y rang khi thiét bi truyén dit liéu theo phwong 4n thuc hién néu
trén thyc hién tach dir liéu dich vu, viéc phan chia cdc médun chirc nang
néu trén chi dugc st dung lam vi du mo ta. O ung dung thuc, cac chirc
nang néu trén c6 thé dugc phan phdi dén cac médun chire ning khéc nhau
va dugc trién khai dua trén yéu cau, noi cach khac, cu tric bén trong cua
thiét bi duoc phén chia thanh cac médun chiic ning khac nhau dé trién
khai tit ca hodic mét sé chirc ning néu trén. Ngoai ra, thiét bi tach dit liéu
dich vu theo phuong an thuc hién néu trén thudc cung khai niém véi cac
phuong 4n thuc hién ctia phuong phép tach dit liéu dich vu. Déi véi qua

trinh trién khai cu thé, tham khao phuong phép cac phuong 4n thuc hién.
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Céc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Fig.5 13 so db céu tric cua BS theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Dura vao Fig.5, BS gdm b6 nhén 501, bd truyén 502, bd nhé 503, va bd
xtr 1y 504. Bo nhan 501, bg truyén 502, va bd nhé 503 duoc két ndi riéng
r€ v&i b xr Iy 504. B6 nhé 503 duoc tao cAu hinh @ luu trix Iénh thuc
thi dugc ctia bd xir 1y. B xir 1y 504 dugc tao ciu hinh dé:

nhan dir liéu dich vu dugc phan tan dugc gii boi MeNB, va dém dix
liéu dich vu dugc phan tan, trong d6 dit liéu dich vu dugc phan tan 1a dix
liéu dich vu dugc phan tdn bdi MeNB dua trén luu lugng dir liéu duoc
phén tan dugc du kién thi nhit; x4c dinh trang thai thay dbi luu lugng dix
1iéu cta dir liéu dich vu dugc phan tan khi chu ky dinh trudce hét han,
trong d6 trang thai thay dbi luu luong dit lidu gdm trang thai giam luu
luong dit li€u dugc dém, trang thai tich lily luu luong dir liéu dugc dém,
va trang thai khong ¢ luu luong dit liéu nhan dugc; didu chinh luu luong
di liéu dugc phan tan dugc du kién tht nhét dua trén trang thai thay dbi
luu lugng dr liéu dé thu thap luu lugng dit liéu duoc phan tan dugc du
kién thir hai; va gui Iuu luong dit liéu dugce phan tan duoc du kién tht hai
dén MeNB, sao cho MeBN thuc hién tdch dua trén luu lugng dit liéu
duoc phan tan dugc du kién thi hai.

Mot cach tuy chon, viéc xac dinh trang thai thay ddi luu luong dir liéu
ctia dit liéu dich vu dugc phéan tan khi chu ky dinh truéce hét han gdm:

khi chu ky dinh trudc hét han, néu luu luong dir liéu caa dit liéu dich
vu dugc phan tan duoc dém nhoé hon ngudng dinh trudc tht nhit, xac
dinh ring trang thai thay dbi luu lugng dir liéu 13 trang thai giam luu
lugng d liéu duoc dém. Pugc xac dinh rﬁng trang thai thay ddi luu
luong dit ligu 1a trang thai luu luong dit liéu dugc rat gon. Do vay, SeNB
c6 thé tang luu luong dir lidu dugc phan tan dugc du kién thtr nhét dua
trén trang thai nay, dé tang luu luong dir 1i€u tudn tu dugc tiép nhan bdi

SeNB tir MeNB, va con ting toc d6 thong lwong hé théng.
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Mot cach tity chon, viéc xéc dinh trang thai thay déi luu luong dit lidu
cua dir liéu dich vu dugc phén tan khi chu ky dinh .tru’(’yc hét han gdm:

khi chu ky dinh trudc hét han, x4c dinh liéu luu luong dir liéu cua dix
liéu dich vu dugce phan tan dugec dém 16n hon luu lugng cua dir liéu duoc
dém khi chu ky dinh trude hét han truée do;

néu }qu luong dir liéu cua dit liéu dich vu dugc phén tan dugc dém 16n
hon luu luong cta dit lidu duge dém khi chu ky dinh trude hét han trude
d6, xac dinh liéu luu lugng dit liéu cua dir liéu dich vu dugc phén tan
duqcﬁ dém 16n hon ngudng dinh trudc th hai;

néu luu luong dit liéu cuia dit liéu dich vu dugc phén tan dugc dém 16n
hon ngudng dinh trudc tha hai, xac dinh li€u chu ky dinh trudce 1a chu ky
1ap lich &, trong d6 chu ky 1ap lich da chi bao rang lwu lwong dit liéu can
duoc gti dén UE trong mdi phién 1ap lich hé théng trong chu ky dinh
trudc khdng 16n hon luu lugng dit liéu cua dit liéu dich vu dugce dém; va

néu chu ky dinh truéce 1a chu ky 14p lich du va ) luong dinh trudc thir
nhét cac chu ky dinh trude lién tuc gdm chu ky dinh trude déu 13 cac chu
ky lap lich »dﬁ, xé4c dinh rang trang thai thay dbi luu luong dit liéu 13 trang
thai tich Iy Iuu lugng dit liéu dugc dém. Dugc xac dinh rang trang thai
thay dbi luu luong dit liéu 13 trang thai luu luong dit liéu duogc tich ldy.
Do vay, SeNB co thé giam luu [uong dir liéu dugc phén tan duoc du kién
thr nhat dya trén trang thai ndy, dé giam luu lugng dit liéu tuén tu dugc
" tiép nhan boi SeNB tir MeNB, va con giam d6 tré truyén cia SeNB.

Mot cach tiy chon, viéc x4c dinh trang thai thay ddi luu luong dit liéu
ctia dit liéu dich vu duoc phan tan khi chu ky dinh trueéc hét han gdm:

khi chu ky dinh trudc hét han, x4c dinh liéu luu lugng dir liéu cua dir
liéu dich vu dugc phan tan duoc nhin mdi lan trong chu ky dinh trudc
nhé hon luu luong dit lidu duoc phan tan dugc du kién th nhit;

néu cé, xac dinh rang chu ky dinh truée 12 chu ky khéng di luu lugng

nhan duoc; va
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néu chu ky dinh truée 13 chu ky khéng d luu lwong nhén duoc va sb
lugng dinh trudc thi hai ciia cac chu ky dinh trude lién tiép gdm chu ky
dinh truéc déu 13 céc chu ky khong du Iuu lugng nhan duoc, xac dinh
rang trang thai thay ddi luu luong dir liéu 13 trang thai khéng du luu
luong dir liéu nhan duoc. Puoc xdc dinh réng trang thai thay ddi luu
lugng dit 1iéu 1a trang thai khong du luu lugng dir 1i€u nhan dugc. Do vay,
SeNB c6 thé giam luu lwong dit liéu dugc phan tin duoc dur kién thi nhét
dua trén trang thai nay, dé giam luu lugng dir liéu tudn tu duoc tiép nhén
béiSe}HBt&hddﬂB,Vécbntingtécd@théngluqnghéthéng.

Mot céach tuy chon, viéc diéu chinh Ivu lugng dir liéu dugc phan tan
dugc du kién tht nhit dua trén trang thai thay ddi luu luong dir liéu dé
thu thap luu luong dit liéu duoc phan tan duoc du kién thir hai gdm:

néu trang thai thay ddi luu luong dir liéu 13 trang thai giam luu luong
dir liéu dugc dém, thém gia tri diéu chinh dinh truéc tht nhét vao luu
luong dit liéu dugce phéan tan dugc du kién thir nhat dé thu thap luu luong
dir liéu dugc phan tan duoc du kién thir hai; hoidc

néu trang thai thay di luu lugng dit li€u 12 trang thai tich 14y luu
luong dir liéu duogc dém, léy luu luong dit li€u dugc phan tan duoc du
kién thir nht trir di gia tri diéu chinh dinh truée thir hai tir & thu thap luu
lugng dir liéu dugce phan tan dugc du kién th(t hai; hodc

néu trang thai thay d6i luu luong dit liéu 13 trang thai khong du luu
lugng dit liéu nhan dugc, léy luu luong dit liéu dugc phén tan duoc du
kién thir nhat trir di gia tri didu chinh dinh trudc thi ba d& thu thap luu
lugng dir li€u dugc phén tdn duoc du kién tht hai. Luu lugng dir liéu
dugc phéan tan duoc du kién duoc diéu chinh dua trén céc trang thai thay
ddi luu luong dit 1i€u khac nhau, sao cho dit liéu dich vu dugc phan tan
c6 thé dugc 1am thich tng véi thay dbi & téc do giri cia SeNB, thay ddi &
d6 tré truyén dir liéu gitra MeNB va SeNB, va thay di & luu luong cua

dit liéu dich vu duogc tiép nhén béi MeNB, nho d6 ting toc do thong
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luong hé théng.

Mot cach tuy chon, true khi thém gia tri diéu chinh dinh truéc tha
nhét vao luu lugng dit li€u dugc phan tan duoc du kién th( nhét, phuong
phap con gom:

néu trang thai thay dbi luu luong dir liéu 13 trang thai giam luu luong
dir liéu dugc dém, xac dinh liéu luu luong ditr liéu dugc phéan tan dugc du
kién tht nhét nhé hon luu lugng di 1i€u phén tan 16n nhét; va

néu luu luong dir 1i€u duogc phén tan dugc du kién th(r nhit nho hon
lwu luong dit liéu phan tan 16n nhit, thuc hién budc thém gid tri didu
chinh dinh truée thi nhit vao luu luong dit liéu dugc phan tan dwoc du
kién; hodc

néu luu luong dit lidu duoc phan tan duoc du kién thir nhat khong nho
hon luu lwong dit 1iéu phan tan 16n nhét, bé qua didu chinh luu lwong dit
liéu duoc phén tan dugc du kién thir nhat. Luu luong dir liéu duoc phéan
tan duoc du kién dugc didu chinh trong khoang cu thé dua trén cac trang
thai thay ddi luu lugng dir liéu khéac nhau, sao cho dit liéu dich vu dugc
phén tan c6 thé dugc 1am thich tmg véi thay ddi & téc d6 giri cia SeNB,
thay d6i & do tré truyén dit lidu gitra MeNB va SeNB, va thay d6i & luu
luong cua dir 1iéu dich vu duoc tiép nhan b1 MeNB khi thoa man kha
ning truyén dit liéu hé théng, nho d6 tang tbc d6 thong luong hé thong.

Mot cach tuy chon, trudce khi luu lugng dit liéu dugc phan tan dugc du
kién thir nhét trir di gia tri diéu chinh dinh trudc tha hai, phuong phép con
gom:

néu trang thai thay dbi luu luong dir liéu 1a trang thai tich liy luu
luong dit liéu dugc dém, xac dinh liéu lvu lugng dir liéu dugc phan tan
duoc du kién th nhat 16n hon luu lugng dir liéu phan tan nhé nhit; va

néu luu luong dit liéu duogc phan tan dugc du kién thr nhét 16n hon
luu lugng dir liéu phan tdn nhd nhét, thuc hién budc lwu lugng dir liéu

duoc phén tan duge du kién tht nhit trir di gia tri diéu chinh dinh trudc
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thir hai; hoac

néu lvu lugng dit liéu duoc phan tan dugc du kién tht nhét khéng 16n
hon luu lugng dit liéu phan tAn nhé nhat, bé qua didu chinh luu lugng dit
liéu dugc phan tan dugc du kién tht nhit. Luu lugng dit 1i€u dugc phan
tan duoc du kién duoc diéu chinh trong khoang cu thé dua trén cac trang
thai thay doi Iuu luong dit liéu khac nhau, sao cho dit liéu dich vu duoc
phan tan c6 thé duoc 1am thich tng véi thay dbi & tbe do giri ciia SeNB,
thay d6i & do tré truyén dit liéu gitra MeNB va SeNB, va thay ddi & luu
luong ciia dit liéu dich vu duoc tiép nhan béi MeNB khi thoa man kha
ning truyén dit lidu hé thdng, nhd d6 ting tdc d6 thong lwong hé théng.

Mot cach tiy chon, trudc khi 14y lIvu lugng dit 1iéu duoc phén tin
dugc du kién thir nhit trir di gid tri didu chinh dinh truéc thr ba tu,
phuong phép con gom:

néu trang thai thay d6i luu luong dir liéu 13 trang thai khong du luu
lugng dir liéu nhan dugc, xac dinh liéu Iuu lugng dir liéu dugc phan tan
dugc du kién thi nhét 16n hon luu lugng dir liéu phan tén nhé nhét; va

néu Ivu luong dir liéu dugc phén tan duoc du kién tht nhét 16n hon
luu luong dit liéu phan tan nhé nhét, thuc hién budce luu luong dir liu
duoc phan tan dugc du kién thir nhét trir di gia tri diéu chinh dinh trude
thir ba tir; hoac

néu luu luong dit lidu dugc phan tan dugc du kién thi nhat khéng 16n
hon luu lugng dit liéu phan tan nho nhét, bd qua diéu chinh luu luong dit
liéu duogc phan tan duoc du kién tha nhét. Luu luong dir liéu dugc phan
tan dugc du kién duoc diéu chinh trong khoang cu thé dya trén céc trang
thai thay dbi luu luong dit liéu khac nhau, sao cho dir liéu dich vu duogc
phan tan c6 thé duoc 1am thich tmg véi thay dbi & téc d6 giri cia SeNB,
thay dbi & d6 tré truyén dir liéu gitta MeNB va SeNB, va thay dbi & luu
lugng cta dir liéu dich vu duoc tiép nhan bdi MeNB khi théa man kha

ning truyén dir lidu hé théng, nhd d6 tang téc d6 théng lugng hé théng.
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Theo BS theo phuong 4n thuc hién sang ché, trang thai thay déi luu
lugng dir li¢u cda dit liéu dich vu dugc phan tan duogc dinh ky xac dinh,
va Iuu lugng dir liéu dugce phan tan duoc du kién duoc diéu chinh dwa
trén cac trang thai thay dbi Iuu lugng dit liéu khac nhau, sao cho dir liéu
dich vu dugc phan tan cé thé duoc 1am thich g vé6i thay d6i & tée do
giri ctia SeNB va thay dbi & @6 tré truyén dit liéu gitta MeNB va SeNB,
nhd d6 tang tbc d6 thong luong hé théng. '

Nguoi c¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang tt ca
hodc mdt sd budc cua cac phuong an thuc hién cé thé duogc frién khai béi
phan cimg hodc chuong trinh ra 1énh phén ctmg lién quan. Chuong trinh
¢ thé duoc luu trit trong vat luu trit may tinh doc duoc. Vit luu trix cé
thé gdm: bd nhé chi doc (read-only memory — ROM), dia tir, dia quang,
hoéc tuong tu.

Cac phﬁn md ta néu trén chi la cac vi du theo cac phuong an thuc hién
sang ché, nhung khong dugc nhdm giéi han sang ché. Chinh sira bat ky,
thay thé tuong duong, va cai tién duoc thuc hién ma khong xa rdi tinh
thin va nguyén 1y cia sang ché s& ndm trong pham vi bao hd ciia sang

ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap tach dir liéu dich vy, trong d6 phuong phép bao gdm céac
budc:

nhan, béi eNB thir cép (secondary eNB, SeNB), dit liéu dich vu
phén tan tir nut B tién hoa chinh (master eNodeB, MeNB), va dém dit liéu
dich vu phan tan bdéi SeNB, trong do dir 1i€u dich vu phan tan 1a dir liéu
dich vu duoc phén tdn bdi MeNB dua trén luu luong ditr 1li€u phan tan
mong do1 thi nhéat;

xac dinh, bai SeNB, trang thai thay d6i Iuu lwong dir liéu cta dir liéu |
dich vu phén tan khi hét han chu ky dinh trudc, trong d6 trang thai thay
dbi luu luong dir liéu bao gém trang thai luu lugng di 1iéu dé€m duogc rit
gon, trang thai luu luong dir liéu dém dugc tich luy, va trang thai luu
luong dir liéu dugc nhan khong du;

didu chinh, boi SeNB, luu lwong mong doi thir nhat cta dit liéu phan
tan dua trén trang thai thay ddi huu luong dir liéu dé thu duoc luu luong
mong do1 thir hai cia dit liéu phan tan; va

gui, b1 SeNB, luu lugng mong doi thir hai cda dit li€u phan tan dén
MeNB, sao cho MeNB thuc hién tach dya trén Iuu lugng mong doi thi
hai cua dir liéu phan tén,

trong d6 viéc xac dinh trang thai thay dbi luu luong dir lidu cta dix
liéu dich vu phén tan khi hét han chu ky dinh truéc bao gém cac budc:

khi chu ky dinh truéc hét han, x4c dinh, bdi SeNB, liéu luu luong dix
liéu cua dit li€u dich vu phén tan dugc dém 16n hon luu lugng dit liéu
duogc dém khi chu ky dinh trudc trude do6 hét han;

néu luu lugng dit li€u cua dit liéu dich vu phan tan dugc dém 16n
hon luu luong cda dit liéu duge dém khi chu ky dinh trudc trude do hét
han, xac dinh, béi SeNB, liéu luu lugng dit 1iéu cia dir li€u dich vu phén
tan dugc dém 16n hon ngudng dinh trude thi hai;

néu luu luong dir lidu caa dir liéu dich vu phéan tan duoc dém 16n
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hon ngudng dinh trudc tha hai, xac dinh, bdi SeNB, liéu chu ky dinh
trude 1a chu ky 1ap lich du, trong d6 chu ky 1ap lich du chi bao réng Iuu
luong dit liéu cda dir liéu dich vu dugc dém trong chu ky dinh trudce
khéng nhé hon luu lugng dir lidu 16n nhit dugc chi bao trong méi phién
lap lich lién két Xuéng; va

néu chu ky dinh trudc 1 chu ky 14p lich du va s6 luong dinh trude
thir nhat ctia cac chu ky dinh trude lién tiép bao gdm chu ky dinh trudc
déu 1 cac chu ky 1ap lich du, xac dinh, boi SeNB, ré‘mg trang thai thay ddi

luu lugng dit 1i€u 1a trang thai luu lugng dir liéu dém duoc tich lu¥.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh trang thai thay dbi
luu lugng dir li€u cua dit liéu dich vu phan tan khi hét han chu ky dinh
trudce con bao gém:

khi chu ky dinh trudc hét han, néu luu luong dit liéu cua dir liéu dich
vu phan tan dugc dém nhd hon ngudng dinh trudc thi hai, xac dinh, béi
SeNB, ring trang thai thay dbi luu luong dir lidu 1a trang thai wu luong

dit liéu dém duogc rut gon.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh trang théi thay dbi
luu luong dir li€u cda dit liéu dich vu phan tadn khi hét han chu ky dinh
trudce bao gbm budc:

khi chu ky dinh trudc hét han, x4c dinh, bai SeNB, liéu luu luong dir
liu caa dit liéu dich vu phan tan duoc nhan mdi l4n trong chu ky dinh
treéc nhéd hon luu lwong mong doi thir nhét cta dit liéu phan tan;

néu luu luong dit lidu cta dir liéu dich vu phan tan dugc nhan mdi
lan trong chu ky dinh truéc nhé hon luu lugng mong doi thi nhét cua dit
liéu phan tan, x4c dinh, boi SeNB, riang chu ky dinh trude 1a chu ky luu
lugng dit liéu dugc nhan khong du; va

néu chu ky dinh trude 13 chu ky luu luong dir liéu duogc nhan khong
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du va s6 lwong dinh trude thir hai cia cac chu ky dinh trude lién tiép bao
gém chu ky dinh trude déu 13 cac chu ky lvu lugng dit liéu duoc nhin
khong du, x4c dinh, boi SeNB, rang trang théi thay ddi luu luong dit lidu

13 trang thai Ivu lugng dir liéu dugc nhan khong du.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc didu chinh luu luong mong
doi tht nhét cta di lidu phan tan dya trén trang thai thay ddi luu luong
dir liéu dé thu duogc luu luong mong doi tha hai cia dir li€u phan tan bao
gdm cac bude:

néu trang thai thay ddi luu luong dir liéu 1a trang théi luu luong dit
liéu dém duogc rut gon, bd sung, boi SeNB, gia tri diéu chinh dinh trudc
thr nhét vao luu lugng mong doi thir nhat cia dir 1iéu phan tan dé thu
dugc luu luvong mong doi th hai cua dir 1iéu phén tan;

néu trang thai thay ddi lwu luong dir lidu 1a trang thai luu luong dir
liéu dém dugc tich luy, trir di, bai SeNB, gia tri diéu chinh dinh trude thir
hai khéi luu luong mong doi thir nhét cta dit lidu phéan tan dé thu duoc
Iuu lugng mong doi thir hai ctia dit liéu phan tan; va

néu trang thai thay dbi luu luong dir lidu 13 trang théi luu luong di
liéu dugc nhan khong du, trir di, b1 SeNB, gia tri diéu chinh dinh trudc
thtr ba khéi lwu luong mong doi thir nhét cua dir liéu phan tan @ thu

duoc Iuu lvong mong dgi th hai cua dit 1iéu phén tan.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 trudc khi bd sung gia tri didu chinh
dinh trude thtr nhat vao luu lugng mong doi tha nhét cua dit lidu phan tan,
trong d6 phuong phap con bao gdm céc budc:

néu trang thai thay ddi luu luong dir lidu 12 trang thai lwu luong dit
liéu d€m dugc rat gon, xac dinh, bdi SeNB, liéu luu lugng mong doi tha
nhat cta dit liéu phan tan nhod hon luu lwong 16n nhat cia dit liéu phan tan;

va
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néu luu luong mong doi thir nhat cta dir liéu phan tan nhé hon luu
lrong 16n nhét cta di liéu phéan tan, thuc hién, b1 SeNB, budc bd sung
gia tri diéu chinh dinh truéc thir nhit vao lwu lwong mong doi thir nhit
cua dit 1iéu phén tan; va

néu luu lwong mong doi thr nhét cia dit lidu phan tan khéng nhé
hon lwu luong 16n nhit cta dir liéu phan tan, bd qua, bdi SeNB, diéu

chinh luu lugng mong doi thi nhit cta dir 1iéu phén tan.

6. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 trudc khi trir di gia tri didu chinh
dinh truéc thir hai khéi Iuu luong mong doi thir nhét ctia dir 1iéu phén tan,
trong d6 phuong phéap con bao gdm cac budc:

néu trang thai thay ddi luu lugng dir li€u 12 trang thai luu lugng dir
liéu dém duoc tich luy, xac dinh, bdi SeNB, liéu luu lugng mong doi thir
nhét ctia dit liéu phan tan 16n hon luu lugng nhé nhat cia dit liéu phan tan;
va

néu luu luong mong doi thir nhét cua dir 1iéu phén tan 16n hon luu
luong nhé nhét cia dif liéu phan tan, thuc hién, b1 SeNB, budc trur di gia
tri didu chinh dinh truéc thir hai khéi luu lwong mong doi thir nhit cua dix
liéu phén tan; va

néu luu luong mong doi thir nhét cua dit lidu phan tan khong 16n
hon hru lugng nhé nhit cia dir lidu phan tan, bd qua, boi SeNB, didu

chinh luu lugng mong doi th nhét cta dit liéu phéan tan.

7. Phuong phap theo diém 4, trong d6 trudc khi trir di gia tri diéu chinh
dinh trudc thi ba khéi luu lwong mong doi thir nhét cia dit lidu phén tan,
phuong phép con bao gdm céc budc:

néu trang théi thay dbi luu luong dit liéu 13 trang thai luu luong dir
liéu dugc nhan khong du, xac dinh, boi SeNB, liéu luu luong mong doi

th nhat cta dit liéu phan tan 16n hon luu lugng nhé nhat cia dir lidu
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phéan tan; va

néu luu luohg mong doi thi nhat cta dir liu phan tan 16n hon luu
luong nhé nhét cia dit liéu phén tan, thuc hién, b1 SeNB, budc trur di gia
tri diu chinh dinh truéc thir ba khoi lvu Irgng mong doi thir nhit cia dix
liéu phén tan; va

néu luu lwong mong doi thir nhét cta dit liéu phan tan khéng 16n
hon luu lurong nhé nhét cua dir liéu phan tan, bd qua, bdi SeNB, diéu

chinh Ivu luong mong doi thtr nhat cua dit liéu phén tan.

8. Thiét bi tach dit lidu dich vu bao gdm bo nhan, b truyén, va bd xtr 1y,
trong do:

bd nhin duogc tao cAu hinh dé& nhan dit lidu dich vu phan tan tu
MeNB, trong d6 dir liéu dich vu phén tan 1a dir liéu dich vu dugc phan
tan bé1 MeNB dua trén luu lugng dit 1i€u phan tdn mong doi thir nhét;

bd xir Iy dwoc tao cAu hinh d& dém dir lidu dich vu phn tan va xac
dinh trang thai thay ddi luu lugng dir 1i€u cua dir liéu dich vu phan tan khi
hét han chu ky dinh trudc, trong d6 trang thai thay déi luu luong dit liéu
bao gém trang théai luu lugng dir liéu dém dugc rut gon, trang thai luu
lugng dit liéu dém duoc tich luy, va trang thai luu luong dit liéu dugc
- nhan khong du;

b6 xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé didu chinh luu lugng mong doi
thr nhat ca dit liéu phan tan dya trén trang thai thay ddi luu lugng dit
liéu dé thu duge luu lugng mong doi thir hai cia dit liéu phan tan; va

bd truyén duoc tao cdu hinh dé truyén luu luong mong doi thir hai
cta dit liéu phan tan dén MeNB, sao cho MeNB thuc hién tach dua trén
luu luong mong doi thir hai cda dit 1i€u phan téan,

trong d6 bd xu Iy dugc tao cAu hinh dé:

khi chu ky dinh trudc hét han, x4c dinh liéu luu lugng dit liéu caa dir

liéu dich vu phén tan dugc dé€m 16n hon lvu Iuong dit liéu duge dém khi
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chu ky dinh trudc trude do hét han;

néu Iuu lugng dit liéu cua dit liéu dich vu phan tan dugc dém 16n
hon luu Iugng ctua di liéu duge dé€m khi chu ky dinh trudc trude do hét
han, xac dinh 1iéu luu luong dir li€u cda dit 1li€u dich vu phén tan duogc
dém 16n hon ngudng dinh trudc thi hai;

néu luu luong dit lidu cua dit liéu dich vu phén tan duge dém 16n
hon ngudng dinh trudc tha hai, xac dinh li€u chu ky dinh trude 1a chu ky
1ap lich &, trong d6 chu ky 1ap lich du chi bao rang luu luong dit lidu cia
dir liéu dich vu dugc dém trong chu ky dinh truéc khdong nhd hon luu
luong dit lidu 16n nhit dugc chi bao trong mdi phién 14p lich lién két
xubng; va

néu chu ky dinh truée 13 chu ky 14p lich du va sé luong dinh trude
thir nhit cta cac chu ky dinh trudc lién tiép bao gdm chu ky dinh trude
déu 13 cac chu ky 14p lich dd, x4c dinh ring trang thai thay déi luu luong

dir li€u Ia trang thai Iuu luong dit liéu dém dugc tich lu§.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd xur 1y dugc tao ciu hinh dé: khi chu
ky dinh trudc hét han, néu luu luong dir 1i€u cua dir 1i€u dich vu phén tan
dugc dém nhd hon ngudng dinh trudc thir hai, xac dinh réng trang thai
thay ddi luu lugng dit liéu 1a trang thai luu lugng dir 1iéu dém duoc rut

gon.

10. Thiét bi theo diém 8, trong 46 bo x1r ly dugc tao cAu hinh dé:

khi chu ky dinh trude hét han, x4c dinh liéu luu luong dit liéu cua dit
liéu dich vu phén tan dugc nhan mdi 1an trong chu ky dinh truée nho hon
lIuu lugng mong doi th nhét cia dit liéu phan téan;

néu luu luong dit liéu cta dit lidu dich vu phan tan dugc nhan mbi
14n trong chu ky dinh trudc nhé hon lIuu lugng mong doi thir nhét cua dit

liéu phén tan, xac dinh rang chu ky dinh trude 13 chu ky luu lugng dit liéu
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dugc nhan khong du; va

néu chu ky dinh trude 1a chu ky luu luc_ing d liéu dugc nhan khéng
da va s luong dinh trude thi hai cta cac chu ky dinh trudce lién tiép bao
gdm chu ky dinh trude déu 13 cac chu ky luu luong dit liéu duoc nhan
khéng du, xac dinh ring trang thai thay d6i luu luong di liéu 13 trang thai

lvu lugng dir liéu dugc nhan khong du.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bod xir 1y dugc tao cAu hinh dé:
| néu trang thai thay dbi luu luong dit 1iéu 13 trang thai luu luong dir
liéu dém duoc rat gon, bd sung gia tri diéu chinh dinh trudc thir nhat vao
luu lugng mong doi thur nhét cia dit liéu phan tan dé thu duogc luu luong -
mong doi thir hai cia dit li€u phan tan;

néu trang thai thay ddi luu lugng dit 1i€u 1a trang thai luu luong dir
liéu dém duoc tich luy, 14y Iuu lwvong mong doi thir nhat cia dir liéu phan
tan trir di gid tri didu chinh dinh truéc thir hai dé thu dugc luu lugng
mong doi thir hai cda dit li€u phan tan; va

néu trang thai thay @i luu luong dit lidu 1a trang théi lru luong dit
liéu dugc nhan khéng du, lay luu lugng mong doi thir nhat cda dir liéu
phan tan trir di gia tri didu chinh dinh trude thi ba dé thu dugc Iuu luong

mong doi thir hai cua dit 1i€u phan tan.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bd xir 1y con dugc tao cAu hinh dé:

néu trang thai thay ddi luu luong dit liéu 13 trang thai luu luong dir
liéu dém duogc rut gon, xac dinh li€u luu lugng mong doi thu nhét cta dit
liéu phan tan nho hon lru luong 16n nhét cua dir liéu phan tan; va

néu luu lugng mong doi thtr nhat cua dit liéu phan tan nhd hon luu
lwong 16n nhét cta dir liéu phén tan, thuc hién bb sung gia tri diéu chinh
dinh trudc thi nhét vao luu luong mong doi thir nhit cua dit liéu phan tan;

va
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néu luu luong mong doi thr nhat cta dit liéu phan tan khong nhd
hon luu luong 16n nhét cua dit lidu phan tan, bé qua diéu chinh luu luong

mong doi thir nhat ctia dit liéu phan tan.

13. Thiét bj theo diém 11, trong d6 bd xir Iy con duoc tao cAu hinh dé:

néu trang thai thay déi luu luc_mg dit 1iéu 1s trang thai luu lugng di
liéu dém dugc tich luy, xac dinh liéu luu lugng mong doi thir nhét cta dit
liéu phén tan 16n hon luu lugng nhé nhét cua dit liéu phan tan; va

néu luu “luong mong doi thir nhét cta dit liéu phéan tan 1én hon luu
luong nhé nhit cua dit liéu phan tan, thuc hién budc trir di gia tri didu
chinh dinh trudc tha hai khoi luu lugng mong doi tha nhét cta di liéu
phéan tan; va

néu luu luong mong doi thir nhét cta dir liéu phan tan khéng 1én
hon luu luong nhé nhét cta dit liéu phan tan, bé qua diéu chinh luu luong

mong doi thir nhét ctia dit liéu phan tan.

14. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bd xur 1y con dugc tao cAu hinh dé:

néu trang thai thay doi luu luong dif liéu 1a trang thai luu lugng dir
liéu duoc nhan khong du, xac dinh liéu Ivu lugng mong doi thir nhat cia
dir liéu phan tan 16n hon luu lugng nhé nhét cta dit liéu phan tan; va

néu luu lugng mong doi thir nhét cta dit liéu phan tan 16n hon luu
luong nhé nhét cia dit lidéu phan tan, thuc hién budc trir di gia tri didu
chinh dinh trudc tht ba khoi luu luong mong doi thir nhét cta dir liéu
phén tan; va

néu luu luong mong doi thr nhit cta dit liéu phan tan khong 16n
hon luu lwong nhé nhét caa dir liéu phén tan, bé qua diéu chinh luu lugng

mong doi thir nhét cta dit liéu phén tan.
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Nhén dit Béu dich vu dwoc phin tan dweoc gii boi MeNB, va dém dif
ligwr dich vu duoc phén tin, trong 46 di Héu dich vu dwoc phin tan 301
la dit ligu dich vu dwoc phan tin boi MeNB dua trén hvu heong dif e T
ligu dirge phin tan dwoc du Lién thit nhit

Xac dinh trang thii thay d6i fwu teong dif héu caa dit ligw dich vu
dwoc phin tin khi chu ky dinh trede het han, trong 6 trang thai
thay d6i lwu lrong dit iéu gom trang thii giim e hrong di g | 302
droe dém. trang thai tich 10y heu leong di ligu dwge dém, va trang
thai khing da leu hrong di lidu nhan dwgc

Diéu chinh hru hrong di lidu dwoc phan tin duoc dy kidn the

nhat dura trén trang thai thay d6i hru heong dif higu d€ thuthap |~ 30
hru hegng dit liéu degce phan tén duge dy kien the hai

'

Girf hra hegng di igu dugc phan tan duge du kién th hai
dén MeNB, sao cho MeBN thire hién tach dya trén lvu s
hrong dit iéu duwgce phin tén duge de kién thit hat

Lad

Ll

\

Fig.3A

Khi chn ki dinh trirdc hét han, xac dinh Béu leu hrong dit Hiéu cia
dit ligu dich vu dugc phan tin dwgc dém nhé hon ngudng dinh
trwege thiy nhat

v , ¥ .
Néu tru lwong dit ligu caa dif iigu dich vu dwoc phin tan dwoc dém nho
hon ngedng dinh tnrde th nhit, sic dinh ring frang thai thay d6i leu
lrong d hiéu 1a trang thai giam lvu hrong dit igu dwoc dém

Fig.3B
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Khi chu ki dinh trirdc hét han, xdc dinh Béu heu teong dit Béu cia diy
Héu dich vu duwoc phin tin duge dém lon hon leu lwgng dit Eéu dwoc
dém khi chu ki dnh trede hét han trese 46

!

Néu hru heong dit Héu caa dit Béu dich vu dwoc phén tén degc démlon
hon hew legng dit Bén dwoc dém khi chu ki dinh trede hét han thai gian
trwge do, xdc dinh Héu lru heong dir Kéu cua dit iéu dich vu dwgc phin

tan dugc dém lén hon ngedng dinh truee thit hai

‘

Néu hru hegng dit Héu cia dit léu dich v dwoc phan tan duge dém lon
hon ngudng dinh trudc the hai xac dinh Eéu ngudng dinh trudc nav cé
phai [a chu k¥ 1ap lich da khéng, trong d6 chu k¥ 1ap lich du chi bao ring
hra hegng di¥ Béu can duoc o dén UE trong méi phién 13p fich hé théng
trong chu k¥ dinh trrge khong Ion hon hen heong div iéu cda dit kéu dich

vy duge dém
.

. E\Eﬁiu chu ki dinh trude 13 chu ky lap lich diva sé lrong dmh trivge thni
|nhat cda cac chu ki dinh trudce lién tiép gom ngudng dinh trude 1a cac
| clux k¥ 1ap lich 8, xdc dinh rang trang thai thay 46 heu hegng di Eéu 13

|trang thai tich iy kru legng di hiéu dugce dém

Fig.3C
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mong dot ﬂm siht
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i

Néu chu k¥ dinh trwdc 13 chu k¥ khéng di hen heong nhén duoc
va sﬁﬁmﬂ chu k¥ dinh trudc §én t2p tha hal gém chu k¥ dinh
trirdc g!eu 14 cac chu b Bhing 4a hra feong z‘éxgm duge, xéc
\dinh rang wang thai thay 46 hru Teong diF béu 12 vang thai
ikhéng 44 b luong dir Béu nhin duoc

Fig.3D
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Fig.3E
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