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(57) Sang che de xuat phuong phap va thiét bi cap nhat cong n01 mit phing ngudi dung,
dé giai quyét van dé ky thuat theo giai phap ky thuat da biét rang viéc cap nhat GW-U
(user plane gateway - cong ndi mat phang nguoi dung) khong thé duogc trién khai khi
MME (mobility management entity - thuc thé quan ly di dong) hoac GW-C (control plane
gateway - cong ndi mat phang diéu khlen) khong thay d6i. Cac phuong an thyc hién sang
ché dé xuat bon giai phap khac nhau, dé co6 thé twong thich véi co cau trién khai hién tai va
cai thién hiéu suat hé thong, khi UE (User Equipment - thiét bi nguoi dung) thyc hién TAU
(tracking area update - cap nhat khu vuc theo déi), hé thong EPS cua cong ndi phan tan c6
thé lua chon, theo vi tri hién tai cia UE, GW-U tt nhat va thiét lap lai két ndi PDN
(packet data network - mang dir liu g6i), nhd d6 t6i wu héa tuyén truyén dir liéu va dam
bao hiéu ning truyén thong.
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Linh vwc kj thudt dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13,

dén phuong phap va thiét bi cap nhat cong ndi mit phang nguoi ding.

Tinh trang ky thugt ciia sing ché

SAE (System Architecture Evolution — tién héa kién trtic hé théng)
1a ké hoach nang cip cua 3GPP cho kién tric mang 16i cta chuén truyén
thong khong day LTE. Kién trac SAE duoc thé hién trén Fig.1. D6i véi
kién trac SAE, néu UE di chuyén qua cac TA, UE kich hoat TAU
(Tracking Area Update, cap nhat khu vuc theo déi). Khi MME hoac
S-GW khong thay ddi, trong qua trinh thyc thi thd tuc TAU, khong co
tuong tac bao hiéu gitra MME va S-GW. TA (Tracking Area - khu vuc
theo dai) 1a khu vuc dia 1y duogc tao bdi cac t& bao duoc phu séng lién
tuc, va duoc st dung dé quan ly vi tri ctia UE & trang thai khong hoat
dong.

Trong kién tric SAE, céng ndi van can gilr lugng 16n bao hiéu bén
ngoai. S6 luong 16n giao dién bao higu bén ngoai ctia cong ndi mang lai

luong 16n béo hiéu giao dién. Coéng ndi st dung nén phan cting danh
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riéng khong c6 hiéu nang xir ly bao hiéu manh, va do vay, dé tro thanh
nat ¢6 chai. SDN (Software Defined Network, mang dwoc phin mém
dinh nghia) cung cip cch hiéu qua dé giai quyét vin d& nut ¢b chai cua
céng ndi khi xi 1y bao hiéu. Kién trac SAE dya trén SDN dugce thé hién
trén Fig.2.

V6i su phat trién nhanh ciia Internet di dong va su phd bién ctia cic
thiét bi dau cudi thong minh, luu lwong di dong thé hién xu huéng ting
manh. D tranh ap lyc 14 sy ting trudng trong lvu luong di dong mang
t6i cho mang 151, cong ndi di dong thé hién xu hudng khai thac hudng
xubng dan dan va khai thac phan tan. Déi voi kién trac SAE dua trén
SDN dugc thé hién trén Fig.2, cac GW-U con dugc di chuyén xuéng
duéi va duge khai trién khai theo cach phan tan, trién khai kién tric khai
trién GW-U phén tan dugc thé hién trén Fig.3.

Tuy nhién, trong kién tric cong ndi phan tan, trong qua trinh thuc
thi thii tuc TAU, ¢6 thé can chon GW-U méi va thiét 14p két ndi PDN
{packet data network — mang dit liéu go1) méi cho UE. Do MME khong
thé thu thap théng tin vé& viéc khai trién GW-U, viéc cép nhit GW-U

khong thé duge trién khai khi MME hodc GW-C khong thay ddi.

Bdn chdt ky thudt ciia sing ché
Cac phuong an thyc hién sang ché dé xuét phirong phap va thiét bi

cap nhat cong ndi mit phing nguoi dung, dé gidi quyét van dé k¥ thuat
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theo giai phap k¥ thuat da biét rang viéc cap nhat GW-U khong thé duoc
trién khai khi MME hoic GW-C khong thay doi.

Khia canh thir nhat theo céc phuong an thuc hién sang ché dé xuét
phuong phép cap nhat cdng ndi mat phang nguoi dung, gom:

gui, boi GW-C (control plane gateway - cdng nbi mit phang dicu
khién) dén MME (mobility management entity — thuc thé quan ly di
dong), thong diép thir nhit dugc st dung dé chi bao rang két ndi PDN
(packet data network - mang dit liéu goi) thir nhat dugc thiét lap, trong
d6 két ndi PDN thit nhét 12 két ndi PDN giita UE (user equipment — thiét
bi ngudi ding) va GW-U (user plane gateway — cong ndi mit phing
nguoi ding) thi nhét, thong diép thir nhat mang tham sb théng bao, va
tham s6 théng bao duge sit dung dé yéu cau MME thong bao GW-C khi
TA trong d6 dit UE thay doi;

tiép nhéan, boi GW-C, thong diép théng bio duoc giri boi MME,
trong d6 théng diép théng bao duoc st dung dé thong bao GW-C rang
TA trong d6 dit UE thay ddi;

xac dinh, boi GW-C theo théng diép thong bao, ring TA mdi trong
do dat UE tuong ting voéi GW-U thir hai, trong d6 GW-U thir hai khac
v6i GW-U thir nhét;

gli, boi GW-C dén MME, théng diép ydu cau thiét 1ap lai két ndi
PDN, trong d6 thong diép yéu cau duoc sir dung dé yéu ciu MME kich

hoat UE khéi tao két ndi PDN thit hai, va két ndi PDN thit hai 1a két ndi
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PDN gitta UE va GW-U thtr hai; va

thiét 1ap, boi GW-C, két ndi PDN thw hai bang cach sir dung GW-U
tha hai.

Dua vao khia canh tht nhat, theo trién khai kha thi thir nhét cta
khia canh thir nhat, viée giri, boi GW-C dén MME, thong diép yéu cau
thiét [ap lai két ndi PDN gdm:

giri, bdi GW-C dén MME, thong diép yéu cau thiét 1ap lai két ndi
PDN, trong d6 théng diép yéu ciu duge sir dung dé chi bao MME dé
x6a két ndi PDN tht nhat, va thong diép yéu cau mang tham s6 ma duoc
str dung dé chi bao UE dé thiét 1ap két ndi PDN thir hai.

hia canh thir hai theo cac phwong an thuc hién sang ché dé xuit
phwong phap cap nhat cong ndi mit phang ngudi dung, gom:

giri, boi GW-C dén MME, thong diép thir nhéat duoc st dung dé chi
b4o rang két ndi PDN thir nhét duoc thiét lap, trong d6 két ndéi PDN thir
nhét 13 két nbi PDN giita UE va GW-U thtr nhit, va thong diép thir nhat
mang danh sach dinh danh TA twong ng v6i GW-U thtr nhét;

tiép nhan, bai GW-C, théng diép thong bac ma MME gui theo
thong diép thir nhét, trong d6 thong diép thong bao dugc sir dung dé
théng bio GW-C ring dinh danh TA cia TA trong d6 dat UE khong
trong danh sich dinh danh TA;

glri, boi GW-C dén MME, thong diép yéu cAu thiét 1ap lai két ndi

PDN, trong d6 théng diép yéu ciu duoc st dung dé yéu cidu MME kich
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hoat UE khi tao két ni PDN thir hai, va két ndi PDN thir hai Ia két ndi
PDN gitra UE va GW-U thir hai; va

thiét 1ap, bai GW-C, két nbi PDN thu hai bing cach sir dung GW-U
thir hai.

Dua vao khia canh thir hai, theo trién khai kha thi thir nhit cta khia
canh thir hai, viée giii, boi GW-C dén MME, thong diép yéu cau thiét
lap lai két ndi PDN g&n:

glri, boi GW-C dén MME, théng diép véu ciu thiét 1ap lai két ndi
PDN, trong d6 théng diép yéu cau duoc st dung dé chi bso MME x6a
két ndi PDN thir nhat, va thong diép yéu cau mang tham sé ma duoc st
dung dé chi bao UE thiét 1ap két ndi PDN tht hai.

Khia canh thr ba theo cic phuong an thuc hién sang ché dé xuat
phuong phap cap nhat cong ndi mat phing ngudi ding, gdm:

tiép nhan, boi MME, thong diép thtr nhat duoc sir dung dé chi bao
ring két ndi PDN thir nhit duoc thiét 1ap va dugc gii boi GW-C, trong
d6 két ndi PDN thir nhét 1a két ndi PDN gitra UE va GW-U thu nhét, va
thong diép thiy nhat mang danh sach dinh danh TA twong tng vo1 GW-U
thir nhat;

xac dinh, boi MME, r?mg dinh danh TA cua TA trong d6 dat UE
khong trong danh sach dinh danh TA; va

glri, boi MME dén UE, thong diép yéu cAu thiét 13p lai két ndi PDN,

trong d6 thong diép yéu cau duge st dung dé kich hoat UE dé khéi tao
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két ndi PDN thr hai, va két ndi PDN thir hai 13 két ndi PDN giita UE va
GW-U tht hai.

Dua vao khia canh thir ba, theo trién khai kha thi thir nhat cta khia
canh thir ba, viéc gui, béi MME dén UE, thong diép yéu cau thiét 1ap lai
két néi PDN gbom:

giri, boi MME, thong diép yéu cau ngat két ndi PDNI thir nhat, trong
d6 théng didp yéu cAu mang tham s6 ma duge st dung dé chi bao UE
thiét 1ap két ndi PDN thit hai.

Khia canh thr tu theo cic phuong an thyc hién sang ché dé xuét
phuong phap cap nhat cong néi mit phing ngudi ding, gom:

sau khi TA trong d6 dit UE thay doi, xac dinh, béi MME, r:?mg TA
ban déu trong d6 dit UE tuwong g véi dinh danh TA thir nhét, va xac
dinh rang TA méi trong d6 dat UE tuong Gng voi dinh danh TA thi hai,
trong d6 két ndéi PDN thr nhat dwoc thiét lap gitta UE va GW-U tha
nhét;

xac dinh, b&1 MME theo phép tuong tng duge hru trir trude gitia
moi dinh danh GW-U va danh sach dinh danh TA, réng danh sach TA
trong d6 dinh danh TA thir nhat twong tmg véi dinh danh GW-U thir
nhat, va xac dinh ring danh sich TA trong d6 dinh danh TA tht hai
tuong Gng voi dinh danh GW-U thir hai; va

khi GW-U thir nhit twong tmg véi dinh danh GW-U tht nhét khac

vé1 GW-U thtr hai twong Ung véi dinh danh GW-U tht hai, gui, boi
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MME dén UE, thong diép yéu cau thiét lap lai két ni PDN, trong d6
thong diép yéu cu duoc st dung dé kich hoat UE dé khoi tao két ndi
PDN thir hai, va két ndi PDN thir hai 1a két ndi PDN giita UE va GW-U
thir hai.

Dua vao khia canh thi tu, theo trién khai kha thi thit nhét clia khia
canh thi tw, viéc giri, boi MME dén UE, thong diép yéu cau thiét lap lai
két ndi PDN gom:

giri, boi MME dén UE, thong diép yéu ciu ngit két ndi PDN thir
nhét, trong d6 théng diép yéu ciu mang tham sé ma duoc st dung dé chi
béo UE thiét lap két ndi PDN thir hai.

Khia canh thtr ndm theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit
thiét bi cap nhit cong ndi mat phing ngudi dung, gém:

khéi g, duoc tao cau hinh dé g, dén MME, thong dicp thir nhét
duge sir dung dé chi bo rang két ndi PDN thi nhit duoc thiét lap, trong
d6 két ndi PDN thir nhét 14 két ndi PDN giita UE va GW-U thir nhit,
thong diép thi nhit mang tham s thong bao, va tham sb thong bao dugc
str dung dé yéu cau MME thong bdo GW-C khi TA trong d6 dat UE thay
doi;

khéi tiép nhan, duoc tao cAu hinh dé nhén théng diép théng béo
duge gui boi MME, trong d6 thong diép théng béo duge str dung dé
thong bsdo GW-C rang TA trong d6 dit UE thay doi;

khdi x4c dinh, duoc tao cau hinh dé xac dinh, theo thong diép thong
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bao, ring TA méi trong do dit UE twong tmg véi GW-U thir hai, trong
d6 GW-U thér hai khac voi GW-U thir nhat;

khdi yéu cau, duge tao céu hinh dé gui, d&n MME, théng diép yéu
cau thiét 1ap lai két ndi PDN, trong d6 thong diép yéu cau dugc sir dung
dé yéu chu MME kich hoat UE khéi tao két nbi PDN thir hai, va két ndi
PDN thtt hai [a két ndi PDN giita UE va GW-U tht hai; va

khéi thiét lap, duoc tao cAu hinh dé thiét lap két ndi PDN thi hai
bang cach st dung GW-U thir hai.

Dua vao khia canh thit ndm, theo trién khai kha thi thir nhit cua
khia canh thir nam, khéi yéu cAu dugce tao clu hinh dé:

giri, dén MME, thong diép yéu cau thiét 14p lai két ndi PDN, trong
d6 thong diép yéu cau duge st dung dé chi bao MME dé xoa két ndi
PDN thr nhét, va thong diép yu cau mang tham s6 ma duoc sir dung dé
chi bao UE dé thiét 1ap két ndi PDN tht hai.

Khia canh thi sdu theo céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuat
thiét bi cap nhét cong ndi mat phing ngudi ding, gém:

khéi gui, duge tao ciu hinh dé giri, dén MME, théng diép thir nhét
duge str dung dé chi bao ring két ndi PDN thir nhit dwoc thiét lap, trong
d6 két ndi PDN thir nhit 14 két ni PDN giita UE va GW-U thi nhat, va
thong diép thir nhat mang danh sach dinh danh TA tuong img véi GW-U
thir nhat;

khdi tiép nhén, duoc tao cAu hinh dé nhin thong di¢p thong bao ma
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MME giri theo thong diép thir nhét, trong d6 thong diép thong bao duoc
sir dung dé théng bdo GW-C réng dinh danh TA cta TA trong dé diat UE
khong trong danh sach dinh danh TA,;

khéi yéu cau, duoc tao céu hinh dé gui, dén MME, thong diép yéu
cau thiét 1ap lai két ndi PDN, trong dé thong diép yéu cau duoc sur dung
dé yéu chu MME kich hoat UE khéi tao két ndi PDN thir hai, va két ndi
PDN thtr hai [a két ndi PDN gira UE va GW-U tht hai; va

khéi thiét lap, duoc tao cAu hinh dé thiét lap két ndi PDN thir hai
biang cach sir dung GW-U thit hai.

Dwa vao khia canh thir s4u, theo trién khai kha thi th(r nhét cta khia
canh thir sau, khéi yéu chu dugc tao cAu hinh dé:

gti, dén MME, thong diép yéu cau thiét 1ap lai két ndi PDN, trong
d6 thong dicp yéu cau duoe sir dung dé chi bdo MME x6a két ndi PDN
thir nhit, va thong diép yéu ciu mang tham sb ma dugc sir dung dé chi
bao UE thiét 1ap két néi PDN thir hai.

Khia canh thtr bay theo cac phuong 4n thuc hién sang ché d& xut
thiét bi cap nhat cdng nbi mat phing ngudi dung, gébm:

khéi tiép nhan, duge tao cdu hinh dé nhan thong diép thw nhét duoc
str dung dé chi bao ran g két néi PDN thir nhat duoc thiét lap va dugce giri
boi GW-C, trong d6 két ndi PDN thir nhit 12 két ndi PDN giira UE va
GW-U thir nhit, va théng diép thiz nhit mang danh sach dinh danh TA

twong trag véi GW-U thir nhét;

-10-
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khéi x4c dinh, dwoc tao cAu hinh dé xéc dinh rﬁng dinh danh TA
cua TA trong d6 dit UE khong trong danh sach dinh danh TA; va

khéi yéu cau, duge tao cAu hinh d& giri, dén UE, thong diép yéu céu
thiét lap lai két ndi PDN, trong d6 thong diép yéu cau duge st dung dé
kich hoat UE dé khéi tao két ndi PDN thr hai, va két ndi PDN thir hai 1a
két ndi PDN gitta UE va GW-U tht hai.

Dua vao khia canh thit bdy, theo trién khai kha thi thir nhat cia khia
canh thr bay, khéi yéu ciu duoc tao ciu hinh de:

g théng diép yéu cAu ngit két ndi PDN thir nhét, trong d6 thong
diép yéu ciu mang tham s6 ma duoce st dung dé chi bao UE dé thiét lap
két néi PDN thir hai.

Khia canh thtr tAm theo céc phuong an thuc hién sang ché @& xuat
thiét bi cap nhét cdng ndi mit phing ngudi ding, gbm:

khoi hru trir, duge tao cdu hinh dé hru it truée phép tuong Ung
gitta mdi dinh danh GW-U va danh sach dinh danh TA;

khéi xac dinh, duge tao cAu hinh dé: sau khi TA trong d6 dit UE
thay déi, xac dinh ring TA ban déu trong d6 dat UE tuong tg véi dinh
danh TA tht nhét, va xac dinh raing TA méi trong d6 dat UE tuong tmg
v6i dinh danh TA tht hai, trong d6 két ndi PDN thér nhéat dugc thiét lap
gifta UE va GW-U thir nhét; va xac dinh, thco phép tuong img, ring
danh sach TA trong d6 dinh danh TA thi nhét trong tmg véi dinh danh

GW-U thtt nhét, va xac dinh réng danh sach TA trong d6 dinh danh TA

-11-
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thir hai twong tmg véi dinh danh GW-U thir hai; va

khébi yéu cau, duoc tao cAu hinh dé: khi GW-U thir nhit tvong tmg
v6i dinh danh GW-U tht nhét khac véi GW-U tha hai twong Gng véi
dinh danh GW-U thi hai, giri, dén UE, théng diép yéu cau thiét 14p lai
két ndi PDN, trong dé thong diép yéu ciu duge st dung dé kich hoat UE
dé khoi tao két ndi PDN thir hai, va két ndi PDN thir hai 1a két ndi PDN
gitta UE va GW-U thit hai.

Dua vao khia canh thi tadm, theo trién khai kha thi thir nhat cia
khia canh thir tdm, khoi yéu ciu duoc tao cdu hinh dé:

g, dén UE, thong diép yéu cau ngit két nbi PDN thir nhét, trong
do6 thong diép yéu cau mang tham s6 ma dugc st dung dé chi bao UE dé
thiét 1ap két nbi PDN thir hai.

Mot hodc nhitu giai phap k¥ thuat theo cdc phuong an thuc hién
sang ché cé it nhat cac hidu qua k¥ thuat hodc cac uu diém sau:

Theo cac phuong an thye hién sang ché, dbi véi kién triic cong nbi
phéan tan, khi UE thyc hién TAU, trude hét, GW-C hoic MME xac dinh
ting GW-U twong tng véi TA méi khac véi GW-U theo két ndi PDN
duoc thiét 1ap; sau do, UE kich hoat thiét 1ap lai két ndi PDN; va GW-C
lua chon GW-U méi dé hoan thanh thiét 1ap lai két ndi PDN. Diéu nay

t61 uu hoa dudng truyén dit liéu va dam bao hiéu ning truyén thong.

-12-
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M@ té vin tit cdc hinh vé

Pé mb ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong an thuc hién sang
ché 13 rang hon, phan sau mé ta vén tit cAc hinh v& di kém can dé mo ta
cac phuong 4n thuc hién. RS rang 1a, cac hinh vé& di kem theo phan mo ta
sau thé hién chi m6t ) phuong an thuc hién sang ché, va ngudi ¢ kién
thirc trung binh trong linh vuc van ¢6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cac
hinh v& di kém nay ma khéng can nd luc séng tao.

Fig.1 14 so d6 clia kién triic SAE theo giai phap k¥ thuét da biét;

Fig.2 1a so db cua kién tric SAE dya trén SDN theo giai phap ky
thuat da biét;

Fig.3 1a so do cla kién trac cong ndi phan tan theo giai phap ky
thuat di bict;

Fig.4 1a lvu d6 cta phuong phip cép nhit cong nbéi phéan tan thir
nhét theo phuong an thire hién sang ché;

Fig.5 1a so d6 tuong tac bac hiéu ciia phuong phap cip nhét cong
ni phan tan thi nhit theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.6 1a luu d6 cua phuong phap cap nhat cong ndi phan tan thir hai
theo phuong 4n thare hién sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 12 céc so dd twong tac bao hidu ctia phuong phap
cap nhat céng noi phan tan thi hat theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 12 liru d6 clia phwong phép cdp nhat cong ndi phan tan thir ba

-13-
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theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la cac so d6 twong tac bao hidu cia phuong phap
cap nhat cong ndi phan tan thi ba theo phuong 4n thuc hign sang ché;

Fig.10 1a luu dd cta phuong phap cép nhét cdng ndi phan tan th tu
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.11A va Fig 1 1B 14 cac so db twong rac bao hidu cua phuong
phap cap nhat ching ndi phin tan thd or theo phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.12 13 so d6 mddun thir nhét ciia thiét bi cap nhat cong ndi mat
phang nguoi ding theo phuong dn thuc hién sang ché;

Fig.13 13 s0 & chu tric thir nhit cita GW-C theo phuong 4n thuc
hién sang ché:

Fig.14 1a so dd modun th hai cta thiét bi cap nhat cong ndi mat
phing ngudi ding theo phuong an thuc hién sang ché:

Fig.15 12 so @& cAu tric thi hai cia GW-C theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.16 1a so 46 modun thir ba caa thiét bi cap nhat céng ndi mit
phang ngudi ding theo phirong 4n thuc hién sang ché:

Fig.17 la so d6 cau tric cta MME theo phuong 4n thuc hién séng

Fig.18 13 so d6 modun thé tw cda thiét bt cdp nhat cong ndi mat

phing nguot ding theo phuong an thuc hién séng ché; va
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Fig.19 14 so d6 ciu tric thi hai cia MME theo phuong an thuc hién

sang ché.

M@ ti chi tiét cdc phwong dn thwe hién sding ché

Dé khién cac muc tiéu, cac giai phap k¥ thuat, va céc uu diém cta
cac phuong an thuc hién sang ché 5 rang hon, phan sau mb ta rd rang
va day du cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong an thuc hién sang ché
dua vao cac hinh vé di kém theo cac phuong an thuc hién sang ché. RS
rang la, cdc phuong an thyuc hién dugec mo ta la mot s6 chir khong phai
tAt ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. Tét ca cac phuong 4n thuc hién
khéc thu dugc bdi nguoi cd kién thuc trung binh trong linh vuc dya trén
cac phuong an thuc hién sang ché ma khong can nd luc sang tao s& nam
trong pham vi bdo hd cua sang ché.

Thuét nglr “va/hodc” trong bén md t& mo ta chi mbi quanv hé lién
két dé mé ta cac dbi tuong lién két va biéu dién rang ba méi quan hé cé
thé ton tai. Chang han, A va/hoic B ¢6 thé biéu dién ba truong hop sau:
Chi A ton tai, ca A 14n B tdn tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu “/”
trong ban md ta thuong chi bao mdi quan hé “or” (hodc) gifta cac a6i
tuong lién két.

Dua vao Fig.3, kién trtic cdng ndi phan tan duoc thé hién trén Fig.3
c¢6 thé 4p dung cho phuong phap cdp nhat cdng nbi mat phang ngudi

dung theo phuong an thuc hién sang ché. Phin sau md ta vén tit cac
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thanh phan mang chinh trén Fig.3.

UE, con duoc goi 1a thiét bi dau cudi di dong, UE di dong, hodc
tuong tu, c¢6 thé truyén théng véi mot hodic nhiéu CN (Core Network -
mang 13i) bang cach str dung RAN (Radio Access Network, mang truy
nhéap vo tuyén). UE ¢6 thé 14, chéng han, dién thoai di dong hoac may
tinh ¢6 tram dau cudi di dong, nhu thiét bi mang di duge, bo tii, cam tay,
cai vao may tinh, hodc thiét bi di dong iép trong xe. Ch?mg han, UE ¢6
thé 13 dién thoai di dong, thiét bi diu cubi thong minh, thiét bi da
phuong tién, hodc thiét bi media phan dong.

eNodeB (evolved Node B — nit B tién héa) 1a tram gbc khong day
trong mang LTE. eNodeB 12 phan tir mang duy nhit trong RAN LTE va
chiu trach nhiém cho cac chiic ning lién quan dén giao dién khong gian.
cNodeB theo cach khac ¢ thé 13 tram gbc (BTS - Base Transceiver
Station — tram thu phat gbc) trong GSM hoic CDMA, hoic ¢6 thé 1a
tram gbc (NodeB - nit B) trong WCDMA, hodc thiét bi mang trién
khai chirc ning twong ty trong hé thdng tién hoéa tiép theo, von khong bi
giéi han theo sang ché. Luu ¥ ring thay ddi twong tmg duogc thyuc hién
cho dang thiét bi mang theo yéu cau khai trién mang thuc, chéng han, st
dung tram gdc phén tan, ciing trong pham vi bao hd cia séang ché.

MME la phén t¢ mang, trong CN LTE, chiu trdch nhiém bao hicu
xur [y. MME chiu trach nhiém quan 1y di dong trong mit phang quén 1y,

gbm ngit canh ngudi dung va quan Iy trang thai di dong.
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Cac GW-C duogc khai trién cung nhau. GW-C chiu trach nhiém xir
1y twong tac bao hiéu bén ngoai, gdm bao hidu GTP-C gifta GW-C va
MME va b4o hiéu gitta GW-C va phan tir mang khac.

Cac GW-U dugc khai trién theo cach phan tan. GW-U dugc tao cu
hinh dé chuyén tiép géi dir lidu ngudi dung theo thong tin ngit canh
dugc chi bao bdi GW-C.

Céc phuong 4n thyc hién sing ché chu yéu d& xuét hai co cAu trién
khai cap nhit GW-U. Hai co ciu ndy duge md ta riéng r& nhu sau:

O co chu thir nhat, trong qua trinh thuc thi thi tuc TAU, MME
thong bao GW-C bang cach st dung co cAu dinh trude, va GW-C khéi
tao thu tuc thiét lap lai va giai phong PDN dé hoan thanh viéc cap nhat
GW-U.

O co ciu thir hai, MME thu thép trudce mbi quan h¢ anh xa giira
GW-U va TA, va trong qua trinh thyc thi thu tye TAU, MME chua dong
khoi tao thi tuc thiét 1ap lai va gidi phong PDN dé hoan thanh cap nhat

GW-U.

Phwong 4an thwe hién thir nhét

Phuong 4n thure hién thir nhit mé ta chi tiét cach thire trién khai cép
nhat GW-U trong co cdu thir nhit. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, trong
co cAu thtr nhit, phuong phép thir nhit dé trién khai cap nhat GW-U

gbm cic budce sau.
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Bude 401: GW-C g, dén MME, théng diép thi nhit dwogc sir
dung dé chi bio ring két ndi PDN thir nhit dugc thiét lap, trong do két
nbi PDN thir nhat 1a két ndi PDN gitta UE va GW-U th&r nhét, thong
digp thi nhét mang tham sb théng bao, va tham sb thong bdo duoc sir
dung dé yéu ciu MME théng bao the GW-C khi TA trong d6 dat UE
thay di.

Bude 402: GW-C tiép nhin thong diép thong bio duoc gl boi
MME, trong d6 théng digp théng bao dwoc st dung dé théng bao GW-C
rang TA trong d6 dit UE thay doi.

Bude 403: GW-C x4c dinh, theo thong diép théng bao, ring TA
moi1 trong do dat UE tuong ung voi GW-U thir hai, trong d6 GW-U thi
hai khac véi GW-U thi nht.

Budc 404: GW-C giri, ¢én MME, thong diép yéu cau thiét 1ap lai
két ndi PDN, trong d6 théng diép véu ciu dwoc sir dung dé yéu ciu-
MME kich hoat UE khéi tao két ndi PDN thir hai, v két néi PDN thir
hai 1a két néi PDN gitra UE va GW-U thi hai.

Budc 405: GW-C thiét 1ap két ndi PDN thir hai bing cach st dung
GW-U tht hai.

Viee GW-C gui, dén MME, thong diép yéu cau thiét 1ap lai két nbi
PDN gém:

GW-C giti, dén MME, thong diép yéu cau thiét 1ap lai két ni PDN,

trong d6 thong diép yéu cau duogce sit dung dé chi bdo MME x6a két ni
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PDN tht nhét, va thong diép yéu cau mang tham s6 ma duoc st dung dé
chi bao UE thiét 14p két ndi PDN thir hai.

Cu thé 13, trong qua trinh trong d6 UE gin v6i mang hodc trong qua
trinh trong d6 két néi PDN tha nhit gitta UE va GW-U tha nhét dugc
thiét 1ap, GW-C giri tham sb hanh dong bao céo thay d6i dén MME, dé
yéu ciu MME thong bao GW-C khi TA trong d6 dit UE thay déi. Néu
UE kich hoat thuc thi ctia thit tuc TAU, MME gtii théng diép thong bo
thay @i dén GW-C, dé théng bao GW-C rang TA trong 6 dit UE thay
d6i. GW-C xac dinh, theo TA méi trong d6 dit UE, liéu c6 yéu cau cip
nhat GW-U hay khéng, va kich hoat va hoan thanh, néu c6 yéu ciu cip
nhat GW-U, viéc ¢ap nhat GW-U va thiét 1ap két ndi PDN méi.

Dé thiét 1ap két ndi PDN giita UE va GW-U thr nhat, cac twong tic
b4o hiéu dugc thé hién trén Al dén A4 trén Fig.5 can duogc thue hién
gilra cac phén tr mang.

A1) UE giri thong diép yéu ciu thiét 14p két ndi PDN dén MME, dé
yéu cau thiét 1ap két ndi PDN thir nhat.

A2) MME gti théng diép yéu cau tao phién dén GW-C, dé yéu ciu
dé tao phién.

A3) GW-C lua chon GW-U thir nhét, va thiét 1ap tham s6 hoat dong
bao céo thay doi trong thong diép dap {mg tao phién duogc tra vé dén
MME, dé y8u ciu MME thong bao GW-C khi TA trong d6 dit UE thay

dot.
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A4) Cac phan tr mang hoan thanh cac budce khac thiét 1ap két nbi
PDN thir nhat.

Néu UE kich hoat thue thi tht tuc TAU, tizc 1, TA trong d6 dit UE
thay dbi, trong qua trinh thuc thi thu tuc TAU, cac twong tic bdo hiéu
duoc thé hién trén 1 dén 10 trén Fig.5 can duoc thuc hién giita cac phﬁn
fr mang.

1) UE kich hoat TAU.

2) UE giri TAU théong diép yéu chu dén eNodeB dé khéi tao TAU.

3) eNodeB chuyén tiép TAU théng diép yéu cu dén MME.

4) MME gui thong diép théng béo thay déi dén GW-C, dé thong
bao GW-C vé thong tin rang TA trong d6 dit UE thay doi.

5) Sau khi tiép nhan théng diép thong béo thay ddi, GW-C tra vé
thong dip béo nhén thong bao thay ddi dén MME.

6) MME giii thong diép chip nhin TAU dén UE.

7) UE gui thong diép hoan thanh TAU dén MME.

8) GW-C xéc dinh, theo phép tuong Ung gitta TA méi trong d6 dat
UE va cac GW-U duoc khai trién theo céach phan tan, liéu co can cap
nhat GW-U hay khong; va néu can cép nhat GW-U, GW-C giri thong
diép yéu cau x6a kénh mang dén MME, d chi bao MME x6a kénh
mang mic dinh cua két ndi PDN thi nhit, va thiét 12p nguyén nhan
trong thong bao dén “Yéu cau kich hoat lai”.

9) Céc phén t& mang hoan thanh thi tuc giai kich hoat kénh mang
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miic dinh ciia két ndi PDN thir nhat.

10) Theo chi béo cua tham s “Yéu cau kich hoat 1ai”’, UE khai tao
véu ciu két ndi PDN méi. GW-C lua chon GW-U thir hai, va hoan thanh
qué trinh thiét 1ap két ndi PDN giita UE va GW-U thtt hai.

Trong qua trinh néu trén, néu tho tuc cdp nhat GW-U khong can
duoc thue thi, cac budc 8) dén 10) khong duge thuc hién.

Theo phuong an thye hién tha nhit, hanh déng bio cao thay déi
duoc thibt lap, sao cho khi UE thgc hién TAU, MME chi dong théng
bdo GW-C, va GW-C xéc dinh, theo TA mdi trong d6 dat UE, liéu co
yéu cau cip nhat GW-U hay khong, va kich hoat va hoan thanh, néu yéu
cdu cép nhit GW-U, cap nhat GW-U va thiét 1ap lai két n6i PDN.

N6i cach khac, phirong 4n thye hién thir nhat giai quyét van dé ring
thi tuc TAU hién tai khong thé trién khai cap nhat GW-U, va GW-C c6
thé Iua chon, theo vi tri hién tai cia UE, GW-U t6t nhét va thiét 1ap két
néi PDN, nh¢ d6 tdi wu hoa tuyén truyén dir lidu va dam bao hiéu nang
truyén thong. Noi cach khéac, theo phuong an thyc hién thir nhét, thi tuc
bdo céo thay ddi vi tri hién tai duge s dung dé trién khai chirc nang
thong bao GW-C boi MME, ma khong thay d6i MME, sao cho giam chi

phi trién khai.

Phwong an thwe hién thir hai

Phuong an thuc hién thi hai mo ta chi tiét trién khai cip nhat
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GW-U trong co ciu thir nhit. Nhu duge thé hién trén Fig.6, trong co ciu
thtr nhét, phuong phép thir hai trién khai cip nhat GW-U gdm cac buéc
sau.

Bude 601: GW-C gui, dén MME, théng diép thtr nhét dugc st
dung dé chi bao rang két ndi PDN thir nhét duoc thiét 1ap, trong do két
néi PDN thit nhét 13 két ndi PDN gitta UE va GW-U thir nhét, va thong
diép thir nhit mang danh sich dinh danh TA tuong Umg véi GW-U thir
nhat.

Budc 602: GW-C tiép nhan thong diép thong bao ma MME gui
theo théng diép thir nhat, trong do6 théng diép thong bao duge str dung dé
thong baoc GW-C rang dinh danh TA ciia TA trong d6 dit UE khong
trong danh sach dinh danh TA.

Bude 603: GW-C giri, dén MME, thong diép yéu cau thiét 1ap lai
két ndi PDN, trong d6 théng diép yéu ciu duoc sir dung dé yéu cau
MME kich hoat UE khéi tao két ndi PDN thit hai, va két noi PDN thir
hai Ia két ndi PDN giita UE va GW-U thit hai.

Bude 604: GW-C thiét 1ap két ndi PDN thir hai bing cach s dung
GW-U thtr hai.

Vide GW-C giri, dén MME, théng diép yéu cau thiét 1ap lai két ndi
PDN gom:

GW-C gilri, dén MME, thong diép yéu céu thiét 1ap lai két ndi PDN,

trong d6 thong diép yéu cau duoce stv dung dé chi bao MME x6a két ndi

-2



39595

PDN thir nhét, va thong diép yéu ciu mang tham s6 ma duoc st dung dé
chi bao UE dé thiétiap két ndi PDN thit hai.

Cu thé 13, trong qud trinh trong d6 UE gin vao mang hoic trong
trong qua trinh trong dé két nbi PDN thi nhat gitta UE va GW-U thir
nhét dugc thiét 1ap, GW-C giii, dén MME, danh sach TA tuong tng v6i
GW-U thir nhit. Néu UE kich hoat thuc thi tht tuc TAU, MME x4c dinh
lidu TA méi trong d6 dit UE trong danh sach TA tuong (mg vé1 GW-U
thir nhat. Néu TA mdi trong d6 dit UE khong trong danh sach TA tuong
g véi GW-U thit nhat, MME guri thong diép thong béo thay d6i dén
GW-C, va GW-C kich hoat hoan thanh cip nhat GW-U va thiét lap két
néi PDN méi.

So v6i phuong an thue hién thi nhat, theo phwong an thyc hién thir
hai, xem x¢t vi¢e khong phai tong TAU khién cap nhat GW-U, do ¢ thé
¢6 truomg hop trong d6 ca TA truéec TAU va TA sau khi TAU tuong tmg
véi GW-U thtr nhit. Do viy, khéc véi trudng hop, theo phuong an thue
hién thir nhét, trong d6 mdi 1An MME giri thong diép thong bao thay ddi
dén GW-C khi UF kich hoat thyc thi thu tuc TAU, theo phuong an thyc
hién th{r hai, MME théng baec GW-C chi sau khi UE ro1 khéi danh séch
TA tuong tng véi GW-U thir nhét (tic 14, chi khi TAU duoc kich hoat
bo1 UE gdy ra cap nhat GW-U). Do vay, so vdi phuong an thuc hién thi
nhét, theo phuong an thuc hién thir hai, tdi bao hi¢u bi gidm & mirc 4o

nhét dinh.
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Dé thit 13p két ndi PDN giira UE va GW-U thir nhét, cac twong téc
bao hidu duoc thé hién trén Al dén A4 trén Fig.7A cin dugc thuc hién
gilia cac phan t& mang.

A1) UE giti thong diép yéu cau thiét 13p két ndi PDN dén MME, dé
yéu cau thiét 1ap két ndi PDN thir nhat.

A2) MME giri thong diép yéu cau tao phién dén GW-C, dé yéu cau
tao phién.

A3) GW-C lya chon GW-U thir nhét, v thiét lap, trong thong diép
dép g tao phién duoc tra vé cho MME, danh sach TA twong tng véi
GW-U thtr nhit, va MME huyu trit danh sach TA cho mdi UE.

A4) Céac phan tir mang hoan thanh cac budc khac thiét 1ap két ndi
PDN thtr phét.

Néu UE kich hoat thuc thi that tuc TAU, tie 13, TA trong d6 dit UE
thay d6i, trong qué trinh thwc thi thi tuc TAU, cic twong tac bdo hidu’
dugce thé hién trén | dén 10 irén Fig.7A va Fig.7B can dugce thuc hién
giita cac phéan tr mang.

1) UE kich hoat TAU.

2) UE giri TAU thong diép yéu cau dén eNodeB dé khai tao TAU.

3) eNodeR chuyén tiép thong diép yéu ciu TAU dén MME.

4) MME xéc dinh li¢u TA mdi trong do dat UE c6 trong danh sach
TA twong (mg véi GW-U thir nhat. Néu TA méi trong d6 dat UE khong

trong danh sach TA tuong Gng véi GW-U thit nhat, MME gt thong
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diép thong bao thay doi dén GW-C.

5) Sau khi tiép nhan thong diép thong béo thay ddi, GW-C tra vé
thong diép bao nhan thong bao thay dbi @én MME.

6) MME guri thong diép chép nhan TAU dén UE.

7) UE guii thong diép hoan thinh TAU dén MME.

8) Sau khi tiép nhan thong diép thong bao thay doi, GW-C gii
thong diép yéu cau x6a kénh mang dén MME, dé chi bao MME xoéa
kénh mang mac dinh cua k&t ndi PDN thir nhat, va thiét 18p nguyén nhan
trong thong diép bang “Yéu cau kich hoat lai”.

9) Céc phén tir mang hoan thanh thu tuc giai kich hoat kénh mang
mic dinh cua két ndi PDN thu nhat.

10) Theo chi bao cua tham s6 “Y8&u cau kich hoat lai”, UE khoi tao
yéu cau két ndi PDN méi. GW-C lua chon GW-U thir hai, va hoan thanh
qué trinh thiét 14p két ndi PDN gitta UE va GW-U tht hai.

Trong qué trinh néu trén, néu thu tuc cép nhat GW-U khong can
duoc thire thi, cac bude 4), 5), va 8) dén 10) khéng dugce thuc hién.

Theo phuong 4n thuc hién thir hai, danh séch TA tuong Gng véi
GW-U tht nhat duge thiét 1ap, sao cho khi UE thuc hién TAU, MME
thong bdo GW-C chi sau khi UE roi khoi danh sach TA tuong ing véi
GW-U thir nhét, vd GW-C kich hoat va hoan thanh cdp nhat GW-U va
thiét 14p lai két ndi PDN.

Néi theo cach khac, so v&i phuong 4n thuc hién thi nhét, theo
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phuong 4n thuc hién thu hai, sf}.luong thong diép thong bao thay doi
khéng can thiét duge gidm, va tai béo hiéu bi giam. Noi theo cach khéc,
theo phuong 4n thyc hién thi hat, thu tuc khu vuc bao cdo c6 mat hién
tai duoc su dung dé trién khai chtc ning thong bao, bdi MME, GW-C
khi UE r&i khoi danh sach TA cu thé, ma khong thay d6i MME, sao cho

giam chi phi trien khai.

Phwong an thuc hién thi ba

Phuong an thyc hién thit ba mé ta chi tiét cach trién khai cap nhat
GW-U trong co ciu tht hai. Nhu duge thé hién trén Fig.8, rong co ciu
thir hai, phuong phap thir nhét trién khai cip nhat GW-U gdm cac bude
sau.

Bude 801: MME tiép nhan thong diép thir nhat dugc sir dung dé chi
bao ring két ndi PDN thir nhét dwoc thiét 1ap va duge gii boi GW-C,
trong do két ndi PDN thir nhat 14 két néi PDN gitta UE va GW-U tha
nhét, va théng diép thr nhit mang danh sich dinh danh TA twong tng
véi GW-U thit nhét,

Budc 802: MME xéc dinh rang dinh danh TA ctia TA trong d6 dat
UE khdng trong danh sach dinh danh TA..

Budce 803: MME gui, dén UE, théng diép yéu cau thidt 1ap lai két
- ndi PDN, trong d6 théng diép yéu cau duoc sir dung dé kich hoat UE dé

khdi tac két néi PDN thir hai, va k&t ndi PDN the hai 13 k&t ndi PDN
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gitta UE va GW-U thir hat

Viéc MME g, dén UE, thong diép yéu cAu thiét lap lai két néi
PDN gém:

MME gui thong digp yéu cau ngit két ndi PDN thi nhét, trong d6
thong diép yéu cau mang tham s6 ma duogc sir dung dé chi bao UE dé
thiét lap két n6i PDN thi hai.

Cu thé 1a, trong qua trinh trong d6 UE gin vao mang hoic trong
trong qua trinh trong dé két ndi PDN thir nhit gitta UE va GW-U thir
nhat duoc thiét 1ap, GW-C giri, dén MME, danh sich TA tuong tng v6i
GW-U th nhat. Néu UE kich hoat thyc thi tht tuc TAU, MME x4c dinh
litu TA m6i trong d6 dar UE c¢o trong danh sach TA tuong Ung vGi
GW-U thtr nhit. Néu TA mdéi trong d6 dat UE khong co trong danh sach
TA tuong mg v6i GW-U thir nhat, MME kich hoat va hoan thanh cép
nhat GW-U va thiét 1ap két ndi PDN.

So v&i phuong an thye hién tht hai, theo phuong an thuc hién thir
ba, khi UE roi khoi danh sach TA twong g v6i GW-U thir nhat (tirc 1,
khi TAU dugce kich hoat boi UE gay ra cép nhat GW-U), MME khong
con thong bao GW-C nhu theo phuong an thuc hién tha hai. Thay vao
d6, MME chu déng khéi tao va hoan thanh cap nhat GW-U va thiét 1ap
lai két nbi PDN.

Pé thiét lap kér ndi PDN gitta UE va GW-U thir nhét, cic twong tac

bao hiéu dugc thé hién trén Al dén A4 twén F 12.9A can duge thyuc hién
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giita cac phan tir mang.

A1) UE giti théng diép yéu cAu thiét 1ap két ndi PDN dén MME, dé
yéu cau thiét 1ap két ndi PDN thtr nhit.

A2) MME gui théng diép yéu ciu tao phién dén GW-C, dé yéu cau
tao phién.

A3) GW-C lya chon GW-U tht nhat, va thiét lap, trong thong diép
dap Gng tao phién duge ra v& cho MME, danh sach TA twong rng voi
GW-U thir nhét, va MME hza trit danh sich TA cho mdi UE.

A4) Céc phan tir mang hoan thanh cac budc khac thiét 1ap két ndi
PDN thr nhit.

Néu UE kich hoat thue thi thi tuc TAU, tirc 13, TA trong d6 dit UE
thay doi, trong qué trinh thyc thi thu tuc TAU, céc twong tac bao hi¢u
duoge thé hicn trén 1 dén 7 tén Fig.9A va Fig.9B can duge thuc hién
gifta cc phan tir mang.

1y UE kich hoat TAU.

2) UE giri thong diép yéu ciu TAU dén eNodeB dé khéi tao TAU.

3) eNodeB chuyén tiép thong diép yéu cau TAU dén MME.

4) MME giri théng diép chép nhan TAU dén UE.

5) UE guri thong diép hoan thanh TAU dén MME.

6) MME xéc dinh li¢u TA méi trong d6 dat UE c6 trong danh sach
TA twong g v6i GW-U thir nhit hay khong. Néu TA méi trong d6 dat

UE khong trong danh sach TA twong tGng véi GW-U thir nhat, MME
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khoi tao thu tuc ngat két ndi PDN, va dit nguyén nhan trong thong diép
12 “Yéu ciu kich hoat lai”.

7) Theo chi bao ctua tham sb “yéu ciu kich hoat lai”, UE khoi tao
yéu cau két ndi PDN mdi. GW-C lua chon GW-U thi hai, va hoan thanh
qué trinh thiét lap két néi PDN gitta UE va GW-U tht hai.

Trong qué trinh néu trén, néu thi tuc cdp nhit GW-U khong cén
duoc thue thi, cic bude 6) va 7} khong duge thuc hién.

Theo phuong an thyc hidn thr ba, danh séch TA twong (mg véi
GW-U th nhét duoc thiét 1ap, so that khi UE thuc hién TAU, MME chu
dong khoi tao va hoan thanh cap nhat GW-U va thiét l4p lai két ndi PDN
chi sau khi UE ro1 khoi danh sach TA tuong ung véi GW-U thi nhét.

Theo phuong an thuc hién tht ba, viéc md rong chiric nang can
duoe thuc hién trén MME, sac cho MME c6 thé xac dinh liéu TAU c6
budce cap nhat GW-U, va khéi tao va hoan thanh cdp nhat GW-U va thiét .
1ap lai két ndi PDN. So véi phuong 4n thie hién tht hai, theo phuong 4n
thuc hién thir ba, sb lugng tuong tac bio hig¢u gilta MME va GW-U (cac
thong diép théng bao thay déi va xac nthan thay dbi theo phuong an thuc

hién thir hai) dugce gidm, va tai bao hiéu con duge giam.
Phuong an thuwe hién thiv tw

Phuong 4n thye hién thi tr mé ta chi tiét cach thire trién khai cap

nhat GW-U trong co cdu thir hai. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, trong
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3

co cau thir hai, phuong phép thir hai trién khai cap nhat GW-U gdm cac
budc sau.

Bude 101: Sau khi TA trong d6 dat UE thay d6i, MME xéc dinh
rang TA ban dau trong d6 dat UE twong tmg vé6i dinh danh TA thir nhét,
va x4c dinh rang TA méi trong do dat UE tvong tng v6i dinh danh TA
thit hai, trong do két néi PDN thir nhat dugc thiét 1ap gilta UE va GW-U
thir nhét.

Bude 102: MME xdc dinh, theo phép tuong ing duoc luu trit trude
gitta mdi dinh danh GW-U va danh sach dinh danh TA, réng danh sach
TA trong d6 dinh danh TA thi nhét trong Gng véi dinh danh GW-U thiv
nhat, va xac dinh réng danh sach TA trong -d6 dinh danh TA thr hai
twong Ung v dinh danh GW-U thiy hai.

Bude 103: Khi GW-U ther nhét twong ing voi dinh danh GW-U th
nhat khic véi GW-U thir hai tuong Gng véi dinh danh GW-U thit hai,
MME giri, én UE, théng didp yéu cau thiét 1ap lai két ndi PDN, trong
do thong digp véu cau dugc su dung dé kich hoat UE dé khoi tao két ndi
PDN thir hai, va két ndi PDN thi hai 14 két ndi PDN giita UE va GW-U
thit hai.

Vide MME gii, dén UE, thong didp yéu ciu thiét iap lai két ndi
PDN gdm:

- MME gwi, dén UE, thong diép yéu cin ngit két ndi PDN thir nhét, |

trong dé thong diép yéu chu mang tham s6 mé duge st dung dé chi bio
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UE thiét 1ap két ndi PDN th{r hai.

Cu thé 1, danh sach TA twong g véi mdi GW-U duge gui dén
MME béng cach sir dung bao hiéu mic thiét bi. Néu UE kich hoat thuc
thi thu tuc TAU, MME xéc dinh liéu GW-U tuong Gng v&i TA méi
trong d6 dat UE co gidng véi GW-U twong ing voi TA ban dau trong do
diar UE. Néu GW-U tuong ing véi TA méi trong do dat UE khac véi
- GW-U tuong ung v6i TA ban dau trong d6 dit UE, MME kich hoat va
hoan thanh cip nhat GW-U va thiét 1ap két ndi PDN méi.

Néu UE kich hoat thuc thi thi tuc TAU, tirc 13, TA trong d6 dat UE
thay doi, trong qud trinh thyc thi thu tuc TAU, cac twong tic béo hiéu
duge thé hién trén 0 dén 7 trén Fig.11A va Fig.11B can duogc thue hién
giifa cac phan tr mang.

() GW-C giri bang anh xa gita GW-U va TA, {{GW-U ID, danh
sach TA]J, ...}; dén MME, hodc tao ciu hinh trudc, trong MME, béng
anh xa gitta GW-U va TA, {{[GW-U ID, danh sach TA], ...}. Sau do,
trong khi gfn hodc thiét 1ap UE két ndi PDN tha nhit, MME c6 thé thu
thap, theo TA trong d6 dit UE va nh¢ tinh toan, vigc GW-U ID tuwong
tng la GW-U thir nhét.

1) UE kich hoat TAU.

2) UE giri TAU thong diép yéu céu dén cNodeB dé khai tao TAU.

3) eNodeB chuyén tiép thong diép yéu ciu TAU dén MME .-

4) MME giri thong diép chép nhan TAU dén UE.
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5) UE gtri thong diép hoan thanh TAU dén MME.

6) MME tim kiém bang 4nh xa giita GW-U va TA, xac dinh ring
TA méi trong d6 dit UE twong ang véi GW-U thir hai, va xac dinh liéu
GW-U thir hai c¢6 gibng nhu GW-U thr nhit. Néu GW-U thir hai khac
v6i GW-U thir nhit, MME khéi tao tha tuc ngit két ndi PDN, va dit
nguyén nhan trong th("mg‘diép ta “Yéu cau kich hoat lai”.

7y Theo chi bdo cua than sb “yeu chu kich hoat lai”, UE khoi tao
yéu cau két ndi PDN méi. GW-C chon GW-U méi, va hoan thanh qua
trinh thiét 1ap két néi PDN gitta UE va GW-U méi dugc chon.

Trong qué trinh néu trén, néu thu tuc cdp nhat GW-U khong cin
dugce thye thi, cac budce 6) va 7) khong dugce thuc hién.

Theo phuwong an thuc hién thi tu, do trang that GW-U ¢o thé thay
ddi (thém, xba, thay ddi vi tr, thay dbi danh sach TA tuong Ung, va
tuwong tu), sau khi burde 0) duyce thuce hién, céc twong tac bao hi¢u duoc
thé hién trén 8) va 9) trén Fig.11B can duoc thuc hién gitra céc phan tir
mang.

8) Khi trang thai GW-U thay dbi (thém, x0a, thay ddi vi tr, thay
doi danh sach TA twong g, va twong tu), GW-U co6 thay déi trang thai
thong béo che GW-C.

9) GW-C giri, theo thong tin thay doi trang thai GW-U, bang 4nh xa
dugc cap nhat gita GW-U va TA dén MME.

Trong qué trinh néu trén, budce 8) duge thuc hién chi khi trang thai
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GW-U thay ddi, va bude 9) duge thue hién chi khi mbi quan hé &nh xa
gitta GW-U va danh sach TA thay d6i.

Theo phuong an thuc hién thir tu, GW-C truyén bang anh xa gifia
GW-U va TA dén MME bﬁng cach str dung bdo hidu muc thiét bi, sao
cho khi UE thuc hién TAU, MME c6 thé tim kiém bang 4nh xa, dé xac
dinh lidu ¢6 can cap nhat GW-U hay khong, va khi xéac dinh rﬁng can
cap nhat GW-U, MME chi déng khai tao va hodn thanh c¢ip nhat GW-U
va thiét Iap lai két ndi PDN. Ngoai ra, khi trang thai GW-U thay déi,
GW-C cép nhat bang anh xa gitta GW-U va TA bang cach sir dung
théng diép muc thiét bi.

Theo phuong an thuc hién thir tw, viéc m¢ rong chirc nang can
dugce thue hién trén MME, sao cho MME co6 thé vhén va xit Iy bang anh
xa gitta GW-U va TA, xac dinh li¢u TAU c6 gy ra cap nhat GW-U, va
khéi tac va hoan thanh cép nhit GW-U va thiét 14p lai két ndi PDN. So -
v6i phuong 4n thye hién thir nhit dén phuong 4n thye hién thir ba, theo
phuong an thuc hién th{ tu, ndi cach khac, bédo hi€u mirc thiét bi duoc
sit dung dé truyén bang anh xa gifta GW-U va TA, v tai bao hiéu ciia hé
théng con duge giam; Néi theo cach khéc, khi trang thai GW-U thay déi,
mbi quan hé anh xa méi cé thé duoc giri dén MME dung luc, nhy dé
dam bao f%'mg MME c6 thé x4c dinh dang liéu cb can cap nhat GW-U
hay kbong.

So v&i phuong an thye hién thir nhat va phuong an thuc hién thir
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hai, theo phuong an thue hiéa thir ba va phuong 4n thuc hién th tu, chi
dong khoi tao, boi MME, thu tuc thiét lap lai PDN thuc sy sir dung thu
tuc nght két ndi PDN dé kich thich UE khéi tao thiét 1ap lai két ndi PDN,
cung lic theo phuong an thyc hién thir nhat va phuong 4n thuc hién thir
hai, khéi tao, béi GW-C, tha tuc thiét 1ap lai PDN thuc sy sir dung thu
tuc giai kich hoat kénh mang mic dinh cia két ndi PDN tht nhét dé kich
hoat UE khdi tao thiét 1ap lai két ndi PDN.

So v&i phuong an thye hién thir hai va phwong an thuce hién thir ba,
theo phuong an thye hién tha tu, GW-C gii bang anh xa gitra GW-U va
TA dén MME, hoic tao chu hinh trude, trong MME, bang 4nh xa gifra
GW-U va TA. Do vay, trong qua trinh trong d6 UE thiét 1ap két ndi
PDN véi GW-U thir nhét, danh sach TA twong tng véi GW-U thir nhat
khong dugce tmyén lai.

Két ludn, dé giai quyét van dé ki thudt theo giai phap k¥ thudt da-
biét ré‘mg viéc cap nhat GW-U khoéng dugc hd tro trong qua trinh thue thi
thn twe TAU, cic phuong an thuc hién sing ché dé xuat bon giai phap
khéc nhau. Dé co thé tirong thich voi co cAu trién khai hién tai va cai
thién hidu suit hé théng, ki UE thue hién TAU, hé théng EPS cta cdng
nodi phan tan co thé lua chon, theo vi tri hidn tai cia UE, GW-U t5t nhét
va thiét 13p lai két ndi PDN, nhd d6 61 uu hoa tuyén truyén di lidu va
dam bac hiéu ning truyén thong.

Dua vao khé niém sang ché twong ty, plivong an thuc hién séng
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ché con dé xuét thiét bi cap nhat cong ndi mit phang ngudi dung.

Dua vao Fig.12, Fig.12 1a so dd modun thir nhét cta thiét bi cép
nhat cong ndi mit phing ngudi dung theo phuong an thuc hién sang ché.
Déi véi ¥ nghia cia thuat nglt dugce sir dung va trién khai cy thé cta thiét
bi cap nhit cong ndi mét phing ngudi ding duge thé hién trén Fig.12, c6
thé tham khao phan md t4 lién quan t Fig.1 dén Fig.11B va cac phuong
an thuc hién néu trén. Thiét bi c6 thé 14 GW-C néu trén, va thiét bi gbm
khédi gi 1201, khdi tidp nhan 1202, khéi xic dinh 1203, khdi yéu chu
1204, va khéi thiét 1ap 1205.

Khéi g 1201 duge tao cAu hinh dé gui, dén MME, thong diép thir
nhét duge sir dung dé chi bae ring két ndi PDN thir nhat dugc thiét lap,
trong d6 két ndi PDN thir nhat i3 két néi PDN gilta UE va GW-U thu
nhat, thong diép thir nhat mang tham s6 thong bao, va tham s6 thong bao
dugc strdung dé yéu cin MME thong bao GW-C khi TA trong dé dit
UE thay doi.

Khéi tiép nhan 1202 duge tao cdu hink dé nhén thong digp thong
béao dugc giri b1 MME, trong 46 théng diép thong béo duge st dung dé
thong bao GW-C rang TA trong d6 dit UE thay dbi.

Khoi x4c dinhi 1203 duge tao ciu hinh dé x4c dinh, theo thong diép
théng béo, rang TA mdi trong d6 dat UE tuong dmg voi a GW-U th hai,
trong d6 GW-U thir hai khac v6i GW-U thir nhat.

Khoi véu cau 1204 duge tao cAu hinh dé giri, dén MME, thong diép
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yéu cau thiét lap lai két nbi PDN, trong d6 thong diép yéu cau dugc sir
dung dé yéu chu MME kich hoat UE khéi tao k&t nb6i PDN th hai, va
két ndi PDN thtr hai 12 két ndi PDN gitra UE va GW-U thir hai.

Khéi thidt 1ap 1205 duge tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi PDN thu
hai bang cach sir dung GW-U tht hai.

N
A

Mot cach tiy chon, khdi véu cau 1204 duge tao cAu hinh dé:

giri, dén MME, thong diép yéu cau thidt lap lai két nbi PDN, trong
d6 théng diep véu cdu duoe s dung dé chi bdo MME x6a két ndi PDN
thar nhat, va thoéng diép véu cAu mang tham sé ma duoc st dung dé chi
bao UE dé thiét 1ap két ndi PDN thir hai.

Cac cach thirc bién thé khac nhau va cac vi du cu thé & phwong
phép cap nhat cdng ndi mat phang nguodi ding néu trén theo cac phuong
4n thue hicn trén Fig.4 va Fig.5 con c6 thé ap dung cho thiét bi cip nhat
chng ndi mit phing ngudi ding theo phuong 4n thuc hién. Theo phan
md t& chi tiét néu trén cia phuong phap cip nhit cong nbi mit phang
ngudi ding, chuyén gia trong Iinh vuc ¢6 thé biét phuong phap trién
khai cua thiét bi cap nhét ¢dng nbi mat phing ngudi ding theo phuong
an thuc hién. Do vay, dé don gian md ta, cac chi tiét khong duoc mé ta
trong do.

Dua vao Fig.13, Fig.12 1a so dd céu tric thi nhat cia GW-C theo
phwong 4n thyc hién sang ché. Bdi voi ¥ nghia cta thudt ngit dugc s

dung va trién khai cu thé cia GW-U duoc thé hién trén Fig.13, ¢6 thé
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tham khao phin md ta lién quan twén Fig.l dén Fig.11B va céc phuong
an thye hién néu twén. GW-C ¢ thé 13 GW-C néu trén, va GW-C g(‘Sm
bo gt 1301, bd nhan 1302, b6 xu Iy 1303, va bo nhé 1304.

B6 giri 1301 duoc tao cu hinh dé giri, dén MME, thong diép thi
nhit duoc st dung dé chi bao rang két ndi PDN thir nhit duoc thiét 1ap,
trong d6 két ndi PDN thtr nhét 12 két ndi PDN gitta UE va GW-U thit
nhét; thong diép thir nhit mang tham 36 thong béo, va tham 5O thong bao
duoc st dung dé yéu cadu MME théng bac GW-C khi TA trong do dat
UE thay déi.

B& nhan 1302 duoc tao cdu hinh dé nhan thong diép thong bao.
duge gii boi MME, trong d6 thong diép thong bao duge st dung dé
thong bao GW-C rang TA trong d6 dit UE thay dbi.

B xir ly 1303 duoc tao ciu hinh dé xac dinh, theo théng diép thong
béo, ring TA méi trong d6 dat UE tuong tng voi GW-U th hai, trong
d6 GW-U thir hai khac véi GW-U thie nhat; duge tao chu hinh dé gii,
dén MME, thong diép véu ciu thiét lap lai két ndi PDN, trong d6 thong
diép yéu chu dugce str dung dé yéu ciu MME kich hoat UE khoi tao két
néi PDN thi hai, va két ndi PDN thtr hai 1a két néi PDN giita UE va
GW-U thir hai; va duoc tao céu hinh dé thiét 14p két ndi PDN thir hai
bang cach st dung GW-U thi: hai.

MOt céch iy chen, bd xu Iy 1303 con duge tao chu hinh dé g, -

dén MME, thong diép yéu ciu thiét 1ap Iai két nbi PDN, trong d6 thong
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digp yéu cAu duge st dung dé chi bac MME xba két ndi PDN thir nhét,
va thong diép yvéu ciu mang tham sé ma dugc st dung dé chi bao UE dé
thiét 1ap két ndi PDN thir hai.

Trén Fig.13, kién triic dudng truyén (duoc biéu dién bang céch str
dung duong truyén 1300) ¢6 5 thé gdm s6 S hirgng dudng truyén va cau nbi
tién két bar ky, va dudng ‘,1\7«’“1 1300 cing nd 3 mach ctia mdt hodic nhiéu

“bd xir 1y duoc bitu dide bing ba xa 17 1303 va mack cha bd nhé duoc

LN
~.
ol
2
i
P

romg truyen 1300 b thé con két ndi,

bidu dién bing bd vhe 1304
chang han, thiét bi ngoai vi hodc bé on &p véi cAc mach khic nhau nhu
mach quén 1y ngudn. Nhimng didu nay d3 duoe biét dén trong linh vuc,
va do vay khong duge mé ta thém trong ban mé td nita. Gizo dién duong

truyén 1305 tao giao dién gifia dudng truyén 1300 va bd nhén 1302 va

giao difn gilta dudng wuycn 1300 va bd gri 1301, B nhén 1302 va bd

girl 1301 c6 thé 1a mot thank phan, the 14, b6 thu phat tac khdi duoc o

céu hinh dé tm*yen ihdng vl céc thidt i Khac wén moi tredng truye .

Bo «i 1y 1303 chiu trdch nhiém quan Iy duong truyén 1300 va xu

Iy chung. B6 nhd 1304 ¢6 thé duoe o cAu hinh 48 luu tri¥ dir liéu duogc
str dung khi b6 x1r Iy 1303 thye hién hoat ddng.

Cac cach bién thé khac nhau va cac vi du cy thé trong phwong phap
cap nhat cdng ndi mat phang ngudi ding néu wén theo cie phuong an
thuc hién trén Fig4 vi Fig.5 cling c6 thé ap -dung che GW-C theo

o

phuong 4n thye hién. Theo phan md 13 chi fiét aéy trén cla phurong phip-
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cap nhat cdng nbi mit phéng ngudi ding, chuyén gia trong linh vyc ¢6
thé biét 13 phuong phap trién khai cia GW-C theo phuong 4n thyc hién.
Do vay, d& don gian md ta, céc chi tiét khong dugc mé ta o day.

Dua vao Fig.14, Fig.14 13 so dd médun tht hai cta thidt bi cap nhat

cHng ndi mit phang ngudi ding theo phuong én thue hién sang ché. Doi

2
A

v nghia cha thodt ngd duoc st dung va trién khai cu thé cta thiét bi

~ cap nhat chng udi mit phing ngudi ding duogc thé hién trén Fig.14, ¢o
thé tham khao mé ta lidn quan trén Fig.l dén Fig.11B va cc phiuong én
thue hisn néu trén. Thiét bi ¢6 thé 1a GW-C néu trén, va thiét bi gom
Khéi gui 1401, khéi tiép nhan 1402, khdi yéu cdu 1403, va khoi thiét lap
1404.

Khéi ei 1401 duge tao cau hinh dé giti, dén MME, thong diép thu

nhat dugce st dung dé chi bao rz:ing k&t ndi PDN thit nhét duoc thiét iap,
trong d6 k&t ndi PDN thir nhit 14 két ndi PDN gitta UE va GW-U thir
nhat, va thong diép thir nhat mang danh séch dinh danh TA twong Gng
véi GW-U thir nhét.

Khéi tiép nhén 1402 duge tao cAu hinh ¢& nhén thong diép théng
bao ma MME gui theo théng di¢p thir nhét, trong do thong diép thong
bao duge st dung dé théng bao GW-C rang dinh danh TA ctia TA trong
d6 dat UE khéng vong dant: séch dinh danh TA:.

Khdi yeu chu 1403 duoc tao cdu hinh dé gii, dén MME, théng diép

yéu cau thiét 14p lai két not PDN, trong 46 théng diép yéu cau duoc st
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dung dé yéu cAu MME kich hoat UE khéi tac két ndi PDN thir hai, va
két ndi PDN thit hai 12 két néi PDN gitra UE va GW-U thi hai.

Khéi thiét 1ap 1404 duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi PDN thi
hai bang cach st dung GW-U thit hai.

Mot cach tuy chon, khdi yeu ciu 1403 dugc tao c4u hinh dé:

miri, dén MME, thong

<& L=

digp yéu cau thiét lap lai két ndi PDN, trong
-do théng digép yéu chu duyc st dung dé chi bao MME dé xoa két nbi
PDN thir nhét, va thong diép yéu ciu mang tham s6 ma duge sir dung dé
chi bao UE dé thiét 18p két ndi PDN thit hai.

Céc cach bién thé khic nhau va cac vi du cu thé & phwong phap cap
nhat cong nbi mit phing ngudi ding néu trén theo cac phuong an thuc
hién wén Fig.6, Fig.7A, va Fig.7B con c6 thé ap dung cho thiét bi cap
nhat cdng ndi mat phang ngudi ding theo phurong an thuc hién. Theo

‘phan mé ta chi tiét néu trén cna phuong phip clp nhat cbng ndi mit
phang ngudi dung, chuyén gia trong linh vuc ¢6 thé biét rd phwong phap
trién khai caa thiét bi cdp nhat cong ndi mit phang ngudi ding theo
phuong an thyc hién. Do vay, dé don gian md 4, céc chi tidt khéng dugc
md ta ¢ day.

Dwya vao Fig.15, Fig.15 1a so d6 céu tric thir hai cia GW-C theo
phuong 4n thic hién sang ché. DHi véi nghia cla thut ngit duge st
dung va irién khai cu thé ctia GW.U duge thé hién twén Fig.15, ¢6 thé

tham khao mo td hén quan cia Fig.l dén Fig.1iB néu tén va céc
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phuong an thyuc hién. GW-C ¢o thé 12 GW-C néu trén, va GW-C gém bo
g 1501, bd nhan 1502, b6 xir 1y 1503, va bg nho 1504.

Bo giri 1501 duoc tao cdu hinh d¢é gii, ¢én MME, thong digp thir
nhét duogc str dung dé chi bao *réng két ndi PDN thi nhét dugc thiét lap,
trong do két ndi PDN thir nhét 12 két ndi PDN giira UE va GW-U thir
nhit, va thong diép thi nh4it mang danh sach dinh danh TA twong g
voi GW-UJ thit nhat,

B nhan 1502 duge tao cAu hinh dé nhén thong diép thong bac ma
MME gui theo thong diép thir nht, trong d6 thong diép théng bao duoc
sir dung dé thong bao GW-C ring dinh danh TA cia TA trong d6 dit UE

khong trong danh sach dinh danh TA.

S

C'\\

B6 xit Iy 1503 duge tao chu hinh dé g, dén MME, théng diép yéu
cAu thidt lap lai két ndi PDN, trong 6 thong diép yéu cau duoge sir dung
dé yéu cau MME kich hoat UE khoi tao két ndi PDN thir hai, va két néi -
PDN thi hai 12 két ndi PDN gitra UE va GW-U thi hai; va dugc tao cu
hinh dé thiét 1ap két nbi PDN thir hai bang cach sit dung GW-U thit hai.
MGt cich tity chon, b xir Iy 1503 con duoc tao cAu hinh dé gui,
dén MIME, thong digp yéu cau thiét 13p lai két nbi PDN, trong d6 thong
diép yéu ciu duoc st dung dé chi bao MME x6a két ndi PDN thir nht,

va thong diép yéu cau mang tham s6 ma dirge st dung dé chi bio UE

Trén Fig.15, kign tric dudng truyen (duge bieu dién bang cach st
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dung duong truyén 1500 c& ihé gdm sé lugng dudng truyén va ciu néi
lién két bat ky, va duong truyén 1500 cang néi mach ciia mdt hodc nhiéu
bd xu 1y duge biéu dién bang bd xi Iy 1503 va mach cta b nhd duoc
biéu dién bang bo nhé 1504, Puimg truyén 1500 c& thé con ndi, chang
han, thiét bi ngoai vi hoac b6 on ap véi cac thiét bi khac nhaa nhu mach
quan ¥ ngu bn. Piéu nay di duoe bidt dén tong Jinh vuce, va do vay
khong dwge md ta thém irong bas md ta. Glao dién dudng s truyén 1505
tao giao dién gitta dudng vuyln 1500 va bd nbkin 1502 va giao di¢n gitra
dudng trus 'en 1500 va bé gai 1501, B nhan 1502 va b gt 1561 ¢co thé
14 mét thanh phan, tic 1a, bé thu phat cung c4p khdi duge tao cAu hinh
dé truyén thdng voi cac thiét bi khac tréa moi trudng truyen.

B§ xir 1y 1503 chiu wréch nhiém quan Iy duong truyén 1500 va xir
1y chung. B¢ nhd 1504 ¢b th¢ duoc tao ciu hinh dé luu tr dir lidu duoe
sir dung ki b6 xir 1y 1503 thye hign hoat ddpg. - . - 7

Céc cach thitc bién thé khac va cac vi du cu thé treng phrong phép
cap nhét cong ndi mat phéng ngudi ding néu trén theo cac phuong &n

Gng co the ap dung cho GW-C

theo phuong én thye hin. Theo phan md ta chi tiét néu trén cia phuong
phép cap nhat cong ndi mdr phing ngudi ding, chuyén gia trong linh
vuc ¢6 the biét 16 phwong phap trién khai et GW-C theo phuong an
thuc hién. Do véy,ﬁé don gian trong viée mé 4, cac chi tiét khong duoc

mé ta & day.
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Dua vio Fig. 16, Fig.16 1a so dd modun thir ba cla thiét bi cap nhat
cbong nbi mit phing ngudi ding theo phuong 4n thuc hién sang ché. Péi
v6i ¥ nghia cua thudt nglt duge st dung va trién khai cy thé cha thiét bi
cap nhat cong ndi mat phang ngudi dung duge thé hién trén Fig.16, ¢
thé tham khao phdn mo ta jién quan trén Fig.l dén Fig.11B va cac
phuong an thyc hién néu wén, Thiét bi ¢ thé ia MME néu trén, va thiét
bi gbm khéi’ tiép nhan 1651 , kindi x4c dinh 1602, va khdi yeu chu 1603.

Khbi i e nhan 1601 degc tao cAu hinh @2 nhan thong di¢p thiv nhét
duoe st dung dé chi bao cang két ndi PDN thi nhit duoc thiét 1ap va
duoce gui boi GW-C, trong do két ndi PDN thir nhit 12 két ndi PDN gifra-
UE va GW-U tht nhéi, va théng diép thir nhit mang danh sach dinh
danh TA fuong tng v&i GW-U thit nhét.

]

Khdi xac dinh 1602 duoe tao cau hinh d¢ xac dinh rang dinh danh -
TA ctia TA trong d6 dat UE khdng trong danh sach dinh danh TA.

Khéi yéu cu 1603 duge tao cAu hinh d¢ giri, dén UE, thong diép
yéu cu thiét 1ap lai két ndi PDN, trong d6 thong diép yéu cau duge s
dung dé kich hoat UE dé khéi tao két ndi PDN thr hai, va két ndi PDN
thir hai 13 két ndi PDN giita UE va GW-U thit hai.

Mot cach tiy chgn, khéi yéu chu 1603 duoc tao cdu hinh dé

oui thong diép yéu chu ngit két ndi PDI thi nhit, trong &6 thong
diép véu cdu manyg tham sé mid duge'sir dung dé chi bao UE thiét 1ap két

néi PDIN thir hai.
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Chc cach thire bién thé khac nhau va cac vi du cu thé & phuong
phap c&p nhat cong ndi mat phang ngudi ding néu trén theo céc phuong
an thire hién trén Fig.8, Fig.9A, va Fig.9B cling ¢6 thé ap dung cho thiét
bi cap nhat cong ndi mit phing ngudi dung theo phuong 4n thyc hién.
Theo phan md ta chi tiét néu trén cua phuong phap cap nhat cbng ndi
mit phang nguoi dung, chuyén gia trong link vic c6 thé biét 1 phuong
- phép trién khai cva thiét bi cAp nhat cing ndi mat phing nguoi ding
theo phuong én thyuc hién. Do vay, dé don gidn md ta, cac chi tiét khong
duge mé ta & day.

Dua vao Fig.17, Fig.17 la so dd cu trac tht nhat cia MME theo -
phuong an thuc hién sang ché. B6i voi ¥ nghia cua thudt nglt quge sir
dung trong va trién khal cu thé ciia MME dugce thé hién trén Fig.17, ¢6
thé tham khao mo ta lién quan cta Fig.1 dén Fig.11B va cac phuong én -
thue hidn ndu trén. MME nay ¢4 thé 1a MME néu trén, va MME gbm b*
nhan 1701, b6 xt 17 1702, va bd nhs 1703,

B& g1 1701 duge tao chu hinh dé nban thong diép thir nhét duoc
st dung dé chi bao rimg két ndi PDN thit nhét duge thiét 13p va duge gut
boi GW-C, trong d6 két ndi PDN thir nhét 13 két ndi PDN gitta UE va
GW-U thir nhét, va thong diép thir nhit mang danh sach dinh danh TA
twong tmg voi GW-U thit nhat.

B6 xv Iy 1702 duge tao chu hinh dé xéc dinh rﬁng dinh danh TA

cua TA trong d6 dat UE khdng trong danh sach dinh danh TA; va duge
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tao chu hinh dé goi, dén UE, thong diép yéu cAu thiét 1ap lai két ndi
PDN, trong d6 thong diép yeu cAu duge st dung dé kich hoat UE dé
khéi tgo két ndi PDN thir hai, va két ndi PDN tht hai 1 két ndi PDN
gitra UE va GW-U th hai.

Mot cach tuy chon, bd xtr Iy 1702 con dugc tao cAu hinh dé gii

hon

et

diép yéu cau ngdt ket noi PON thir nhat, trong d6 thong diép yeu

Ja

chu mang tham s¢ ma duoge sir dung &é chi bao UE thiét lap két ndi PDN
thir hai.

Trén Fig.17, kién tmc dudng truyén (duoc biéu dién bing cach s
dung duong truyén 1700) co thé gdm s6 lugng dudng truyén va chu néi
lién két, va duong tm‘yén 1700 cung ndi mach clia mét hodc thiéu bd xir
Iy duoe biéu dién béng bG x 1y 1702 va mach cta b nhé dugc biéu
dién bang bd nhé 1703, Dudng truyén 1700 c6 thé con két ndi, chang
han, thiét bi ngoai vi hodc bd on 4p voi cac mach khac nhu mach quan Iy
ngudn. Biéu nay da dwoc biét trong linh vue, va do vy khong duge md
ta thém trong ban md ta. Giao dién dudng truyén 1704 tao giao dién giita
duong truyén 1700 va bd gli 1701. BO gai 1701 ¢6 thé 13 bd thu phat tao
khéi duge tao chu hinh dé truyén thong voi céc thiét bi khac trén moi
truomg truyen.

O xt by 1702 chiuv trach nhiém quén ly dudng truyén 1700 va xir
1y chung. B¢ nhé 1703 6 thé dugce tao chu hinh dé luu triv dif liéu duoc -

str dung khi bd xtt 1y 1702 thyc hién hoat ddng.
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Céac cach thire bién thé khac phau.va cée vi du cu thé & phuong
phap cép nhat cong ndi mit ph Ang ngudi ding néu trén theo cac phuong
4n thuc hién trén Fig.8, Fig.9A, va Fig.9B ciing co thé ap dung cho
MME theo phuong an thyc hién. Theo phan md ta chi tiét néu trén clia
phuong phap cap nhat cong ndi mat phing ngudi dung, chuyén gia trong

Iinh vire ¢ thé bidt 1& phwong phép trién khai caa MME theo phuong an

7
. r\

thie hidn. Do vav, dé don gism md td, che ki figt khong duoc mb ta o

[T

3

Dya vao Fig.18, Fig.13 13 so dd mddun thi tw ¢ha thiét bi cap nhat,
chng ndi mat phing ngudi ding thee phuong an thyc hién sang ché. Béi -
voi ¥ nghia cua thudt nglt duge sit dung trong va trién khai cu thé cua.
thiét bi cap nhat cdng ndi it phing ngudi dung dugc thé hién trén.
Fig.18, ¢ thé tham khio md 14 1ién quan cha Fig.1 dén Fig 11B va cac
phirdmg an thye hign néw frin A "hiét bi cb thé 12 MME néu , v thiét
bi gdm kh A1 Lua tri 1801, khéi xac dinh 1802, va khéi yéu cau 1803,
Chét T iy 1801 duwoe tac cAun hinh dé fuu trir truée phép twong
g gifta mdi dinh danh GW:U va danh sach dinh danh TA.

K héi x4c dink 1802 dugc tao cin hinh dé: sau khi TA trong d6 dat
UE thay dbi, xac dinh rang TA ban dau trong do dit UE twong Ung véi
dinh danh TA tht nhit va xac dih 1‘5zjig TA méi trong dé dat UE tuong
{rng v6i dinh danh TA thiy hai, rong d6 ké t ndi PDN thir nhét duoc thiét

lap gitta UE va GW-U iy rhat; va x4c dinh, theo phép tuong ung, léng
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danh sach TA trong d6 dinh dank TA thi nhét trong (mg v6i dinh danh
GW-U thir nhat, va xac dinh r?mg danh sach TA trong d6 dinh danh TA
tha hai tuong tng v6i dinh danh GW-U thir hai.

Khéi yéu ciu 1803 duge tao chu hinh dé: khi GW-U thi nhat twong
trng v6i dinh danh GW-U thtr nhét khac voi GW-U thtr hai tuong ung

véi dinh danh GW-U thit hai. giti, dén UE, thong diép yéu cdu thiét 1ap

N
~ A ~ A

~lai két ndi PDN, trong ¢6 thong diép yvéu cau dugce sir dung dé kich hoat
UE @8 khot tao két nbi PDN ther hai, va két ndi PDN thit hai 1a két nbi
PDN gita UE va GW-U thir hai.
Mot cach tuy chon, khéi yéu cau 1803 duoc tao cAu hinh dé:
gi’ri,-{ién UE, théng di€p yeu cau ngit két ndi PDN thtr nhét, trong -
d6 théng diép yéu ciu mang tham 56 ma duge st dung dé chi bao UE
thiét 1ap két ndi PDN thir hai.

' Céc chch thire bidn thé khac nhau va céc vi du cu thé & phuong -
phép cap nhat cong néi mit phang nguwoi dung néu trén theo cac phuong
an thue hién cta Tig. 10, Fig.11A, va Fig.11B cling ¢ thé ap dung cho
thiét bi cap nhét cong ndi mit phing ngudi dung theo phuong an thyuc
hién. Theo phan mb t chi tiét néu wén cha phuong phap cip nhat cong
ndi mai phang ngudi dung, chuyén gia trong linh vie b thé biét 15
phuong phap trién khai cta thict bi cép nhét cong ndi mat phing ngudi
ding theo phuong an thye hign. Do vay, d3 don gidn mé ta, cac chi tiét -

khéong duge md ta & day.
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Dua vao Fig.19, Fig.19 la so dd cau trac thir hai cia MME theo
phuong an thuc hién sang ché. Bl v6i ¥ nghia cla thudt ngit duoc su
dung trong va trién khai cu thé cia MME duoc thé hién trén Fig.19, ¢6
thé tham khao mé ta lién quan cua Fig.1 dén Fig.11B va cac phuong an
thire hién. MME nay co6 thé 12 MME néu trén, va MME nay oom bd xir
1y 1901 va bd nhé 1902

Bé nhé 1902 duge tao cdu hinh dé luu &t truéc phép trong Gng
giftra mdi dinh danh G‘WnU va danh sach dinh danh TA.

B6 xtr 1y 1901 dugc tao cAu hinh dé: sau khi TA trong d6 dit UE
thay doi, x4c dinh rang TA ban dau trong d6 dit UE tuong Gng v6i dinh
danh TA th nhét, va xac dinh ring TA méi trong d6 dat UE twong tng
v6i dinh danh TA thit hai, trong d6 két ndi PDN thtr nhit duogc thiét 1ap

gifta UE va GW-U thit nhat; va xac dinh, thco phép twong tng, rang.

-danh sach TA trong d6 dinh danh TA th nhét twong Ung véi dinh danh |

GW-U thir nhét, va x4c dinh rang danh sach TA trong d6 dinh danh TA
thir hai twong Gng véi dinh danh GW-U thi hai; va duge tao cAu hinh dé:
khi GW-U thir nhét tuong tng véi dinh danh GW-U thir nhat khac véi
GW-U tht hai twong tng véi dinh danh GW-U thir hai, gui, dén UE,
théng diép ydu ciu thibt 1ap lai két ndi PDN, trong dd thong diép yéu
ciu duge st dung dé kich hoat UE dé khoi tao két ndi PDN thi hai, va
két n6i PDN thir hai 14 két ndi PDN gitta UE va GW-U thir hai.

Mot cach tiy chon, b6 xir Iy 1901 ¢on duge tao cAu hinh dé g,
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dén UE, théng diép yéu cau n ght két ndi PDN thi nhét, trong d6 théng
diép yéu ciu mang tham s6 ma dugc sir dung dé chi bao UE thiét 1ap két
ndi PDN thir hai.

Trén Fig.19, kién trioc dudng truyén (duoc bidu didn bang cich su
dung dudng truyén 1900) c6 thé gbm s6 lwong dudng truyén va cau ndi
lién két bér ky, va dudng EquP 190G cting ndi mach clia mot hoic nhiéu
< b xw 1y duge bidu dién béng bé xir 1y 1901 va mach clia b nhd dugc

~

biéu dién bing bd nhd 1902, Dudng tra; vén 1900 cb thé com két nbi,
chfmg han, thiét bi ngoai vi hodc bd &n ap voi cae mach khac nhu mach
quan 1y ngudn. Didu ndy da duoc biét dén trong linh vuc, va do vay
khong con diroc mé ta thérm trong ban mé ta.

B§ xi Iy 1501 chiu trdch nhiéfn quan 1¥ dudng truyén 1900 va xir
Iy chung. Bo nhé 1902 ¢b thé duge tao cau hinh d€ luu trit di lidu duoc
str-dung khi b6 xr 1y 1901 thuc hién hoat dong.

Cac cach thic bién thé khac nhau va cac vi du cu thé trong phuong
phép cap nhat cong ndi mit phang ngudi ding néu trén theo cac phuong
an thye hién trén Fig.10, Fig. 11 A, va Fig.11B cling ¢o thé 4p dung cho
MME theo phuong an thwe hién. Theo phém m ta chi tiét néu trén cua
phuong phap cép rhit céng ndi mit phang ngudi dung, chuyén gia trong
finh vire ¢6 thé biét 1& phuong phép trién khai cia MME theo phirong 4n
thue hién. Do vay, dé don gian md ta, cac chi tiét khong duge mb A &.

day.
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Chuyén gia trong linh vire ¢6 thé biét rang, dé mo ta ngin gon va
thuan tién, viéc phan chia cac khéi chire nang néu trén duoc lay lam vi
du minh hoa. Trong ban mé 14, céc chirc nang néu trén c6 thé dugc phan
cho cac khdi chire ning khic nhau va trién khai theo yéu cAu, tirc 13, két
cAu bén trong cua thiét bi duge phan chia thanh cac khéi chire ning khac
rhau dé tridn khai tt ¢4 hodic mor phan cc chie ning néu wén. Pbi véi
gua trinh. Jam viée ch tied.cia hé ihé‘ng néu trén, thiét bi, va khéi, ¢ thé
tham khao qué trinh twong eng & phuong phép néu trén theo cdc phuong
an thuc hién, va céc chi tiét khdng duge mo ta & day.

Theo mét s6 phuong 4n thyuce hién sang ché, nén hiéu ring hé théng,
thiét bi, va phwong phap dugce boc 18 ¢o thé duge trién khai theo cac
céch khac. Ching han, thiés bi duge md fa theo phwong an thyc hién chi -
la vi du. Ching han, khdi hodc phén chia khdi.chi 1a phén chia chirc

nang 16gic va ¢b thé 1a phan chia khac khi irién khai thyc. Chang han, -
nhidu khéi hodic thanh pha hin ¢6 thé duoc két hop hodc tich hop vao hé
théng khac, hodc mét 6 dau hidu cd thé bi bo qua hodc khong dirgc thuc
hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 1An nhau duge d& cap hodc hién thi hodc cac

r

ghép ndi truc tiép hodc cac kéi ndi trayén thoug co thé dwoc trién khai

>

bang cach stv dung mét 58 oiac di t'ér hodc cac két

o ,,
JQ
g
o
ot

en. Céc ghép

A

nol fruyen théng cita cac thidt bi hodc cac khdi ¢ the dugce trién khai &

(l”’

dang dign ¥, oy khi, boZe dang Khac.

Céac khdi duge md ti dudi dang cde phin riéng 18 ¢b thé ho

(fable
[e]

-50-



39595

khong thé tach riéng v& mit vat 1y, va cac phén duwoc hién thi dudi dang
cac khéi co thé hodc khong thé 1 cac khéi vat 1y, c6 thé dugc dat ¢ mot
vi tri, hodc ¢6 thé duoc phan tan trén nhiéu khdi mang. Mot s6 hodc tat
ci cac khoi co thé duge chon theo cac nhu cau thuc dé dat duoc cac muc
dich cia cic giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac kho 5 chire ning theo cac phuong an thuc hién sang
ché ¢o thé dugce tich hop vao mot khéi xir Iy, hodc mdi khéi trong cac
ihoi c6 thé ton tai dde 1ap va mat vat 1y, hoge hai hodc nhidu khéi duge
tich hop vao mot khéi. Khéi tich hop c6 thé duge trién khai & dang phan
cling, hodc cé thé duge trién khai & dang khéi chirc nang phan mém.

Khi khéi tich hop dugce trién khai ¢ dang khdi chire ning phan mém
va duge ban hodc st dung lam san phém doe tap, khoi tich hop ¢6 thé
duoc luu i trong vat luu i may tinh doc duge. Dya vao hiéu biét nay,
cac gial phap k¥ thudt cta sang ché chu yéu, hodic mot phén dong gop .
vao giai phap ky thugt da biét, hodc tit ca hosc mdt phan cua cac gidi
phép k¥ thudtc 6 thé duoc trién khai dudi dang san pham phan mém. San
phém phin mém may tinh duge hwu trl rong vat luu trir va gém nhidu
chi bao dé chi béo thiét bi may tinh (c6 thé Ia may tinh c4 nhan, may chu,
thiét bi mang, hodc twong ) hodc bg xtr ly dé thuwc hién tat ca hotic mot
phan cac bude cha cic phuong phap duge md ta theo cac phuong an

thure hién sang ché. Vat luu teit néu trén gom: vat bat ki c6 thé hru trit

ma chuong frink, nhwg ¢ nhé nhanh USB, dia cimg mang di duge, ROM
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(Read-Only Memory, bd nhé chi doc), RAM (Random Access Memory,
bd nhd truy xuit ngiu nhién), dia tr, hoic dia quang.

Céac phuong 4n thuc hién néu trén chi dugc sir dung dé& mé ta cac
giai phap k¥ thult cua sang ché. Cac phuwong 4an thyc hién néu trén chi
duge nhim giop hiéu phuong phap va y tudng 161 cua sang ché, va
ikhong duge hiéu nhuw 14 gidi han 0 sing ché. Bién thé hodc thay thé bt
" ky d& duge chuyén gia trong linh vyc doan ra trong pham vi ky thuat

duoc boc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi bdo hd cua sing che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép cép nhat céng ndi mat phing ngudi ding bao gdm cac budc:

g (601, A3), boi cdng ndi mat phang diéu khién dén thuc thé quan 1y di
dong (mobility management entity, MME), trong qu4 trinh trong d6 két néi
mang dit liéu goi (packet data network, PDN) thir nhit dang duoc thiét 1ap,
thong diép thir nhét, trong d6 két néi PDN thir nhit 12 két ndi PDN gitra thiét
bi ngudi dung (user equipment, UE), va céng ndi mit phing ngudi ding thi
nhét, va thong digp thir nhat mang danh sach b nhan dang khu vuc theo ddi
| (trlackingv ’ar}ea‘,“TA.) tuong L’mgvvc')’i cdng ndi mat phang ngudi ding thu nhét};

nhan (602), boi cong nbi mit phing diéu khién, thong diép thong béo tir
MME, trong d6 thong diép thong bao duoc st dung dé thong bao cong ndi
mit phing diéu khién ring bo nhan dang TA ctia TA trong d6 dit UE khong
nam trong danh sach bd nhan dang TA;

giri (603), boi cong ndi mit phing diéu khién dén MME, théng diép yéu
cau dap tng cdng ndi mat phang diéu khién nhan thong diép thong béo,
trong d6 thong diép yéu cau duogc sir dung dé yéu cdu MME dé kich hoat UE
khoi tao két néi PDN thr hai, va két ndi PDN thit hai 1a két néi PDN giita
UE va cong nbi miat phang ngudi dung thit hai; va

thiét 1ap, bdi céng ndi mat phang didu khién, két ndi PDN th hai bang

cach sir dung cong ndi mit phing ngudi ding thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng diép yéu cau duoc st dung dé
chi bdo MME x6éa két ndi PDN thir nhét, va thong diép yéu cau mang tham

s6 duoc str dung dé chi bao UE thiét 1ap két ndi PDN thi hai.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong diép yéu ciu bao gdm

nguyén nhan véi gia tri dugc thiét lap béng “kich hoat lai dugc yéu cau”.
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4. Phuong phép cap nhat céng ndi mit phing nguoi dung bao gdm céc budc:

nhan (801), boi MME, thong diép thtr nhét tir cdng ndi mit phing diéu
khién trong qua trinh trong d6 két ndi PDN thr nhat dang duoc thiét 14p,
trong d6 két ndi PDN thir nhat 13 két ndi PDN gitta UE, va cong nbi mait
phing ngudi ding thir nhét, va thong diép thi nhit mang danh sach bd nhan
dang TA twong ting véi cdng ndi mit phing ngudi dung thir nhét;

xac dinh (802), boi MME, réng bd nhan dang TA cta TA trong do dat
UE khoéng ném trong danh sach bo nhén dang TA; va

giti, boi MME dén cdng ndi mit phing didu khién, thong diép théng béo,
trong d6 théng diép thong bao dugc sir dung dé thong bao cong ndi mat
phéng diéu khién réng bd nhén dang TA ctia TA trong d6 dat UE khong nam
trong danh sach bd nhén dang TA;

giri (803), béi MME dén UE, thong diép yéu ciu, trong d6 thong diép
yéu cau dugc sir dung dé kich hoat UE khdi tao két ndi PDN thtr hai, va két
nbi PDN tht hai 12 két ni PDN gitra UE va cong nbi mit phang ngudi ding
th hai.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 viéc giri, bdi MME dén UE, thong
diép yéu cau bao gébm budc: giri, béi MME, thong diép yéu cau ngat két nbi
két ndi PDN thir nhét, trong d6 théng diép yéu cau mang tham sé dugc sir

dung dé chi bao UE thiét 1ap két ndi PDN tht hai.

6. Cong ndi mit phang diéu khién bao gdm:

khéi gui (1401), dugce tao ciu hinh dé g, dén MME, trong qua trinh
trong d6 két nbéi PDN thtr nhit dang duoc thiét 1ap, thong diép thir nhit,
trong d6 két ndi PDN thir nhét 13 k& ndi PDN gifta UE, va cdng ndi miit
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phing ngudi ding thir nhat, va thong diép thit nhit mangdanh sach bo nhan
dang TA tuong ng v6i cdng ndi mit phing ngudi ding tha nhit;

khéi nhan (1402), duoc tao ciu hinh dé nhan thong diép théng bao tir
MME, trong d6 thong diép théng bao dugc sir dung dé thong béo céng nbi
mat phéng diéu khién réng bd nhan dang TA cua TA trong d6 dat UE khong
trong danh sdch bo nhan dang TA;

khéi yéu cau (1403), duoc tao ciu hinh dé giri, dn MME théng diép yéu
cdu dép (mg cong ndi mit phang diéu khién nhan thong diép thong bao,
trong'd() thong diép yéu cau duoc str dung dé yéu cau MME kich hoat UE
khoi tao két ndi PDN thir hai, va két ndi PDN thir hai 13 két ndi PDN gitta
UE va cbng nbi mit phang nguoi dung thit hai; va

khéi thiét 1ap (1404), duoc tao cu hinh dé thiét 1ap két ndi PDN thir hai

bang cach sir dung cong ndi mit phing nguoi ding thir hai.

7. Céng nbi mit phing diéu khién theo diém 6, trong d6 thong diép yéu cau
duoc st dung dé chi b4o MME x6a kénh mang mac dinh cia két néi PDN
thir nhat, va théng diép yéu cdu mang tham s6 dugc sir dung dé chi bao UE

dé thiét 1ap két nbi PDN thtr hai.

8. Cong ndi mit phang diéu khién theo diém 6 hoic 7, trong d6 thong diép
yéu cau bao gdm nguyén nhan véi gia tri dugc thiét 1ap bang “kich hoat lai

duoc yéu cau”.

9. Thuc thé quéan ly di dong bao gbm:

khéi nhan (1601), duoc tao ciu hinh dé nhan théng diép thir nhét tir cong
nbi mit phang didu khién trong qué trinh trong d6 két ndi PDN thr nhat
dang duoc thiét 1ap, trong d6 két ndi PDN thir nhét 13 két ndi PDN gitta UE,
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va cong ndi mit phing ngudi ding thir nhat, va thong diép thir nhit mang
danh sach bd nhan dang TA tuong g v6i cong ndi mit phing ngudi ding
thir nhét;

khéi xé4c dinh (1602), dugc tao cdu hinh d x4c dinh ring b nhan dang
TA cua TA trong d6 dit UE khong nam trong danh sach bd nhan dang TA;

phuong tién giri théng diép thong bio dén cong ndi mat phing diéu
khién, trong d6 thong diép théng bao duogc st dung dé thong béo cbng ndi
mit phang diéu khién ring bd nhan dang TA cua TA trong d6 dit UE khong
nam frong danh sach b nhan dang TA; va

khéi yéu cu (1603), duoc tao ciu hinh dé gui, &én UE, thong diép yéu
cau, trong d6 théng diép yéu cau duoc sir dung dé kich hoat UE khoi tao két
néi PDN thit hai, va két n6i PDN thi hai 13 két ndi PDN giira UE va cdng

n6i mit phang ngudi ding thir hai.

10. Thuc thé quan ly di dong theo diém 9, trong do khdi yéu cau duoc tao
cau hinh dé: giri théng diép yéu cu ngit két néi PDN thir nhét, trong d6
thong diép yéu cau mang tham s duoc sir dung dé chi bao UE thiét 14p két
ndi PDN tht hai.

11. Hé théng bao gdbm cdng nbi mat phiang didu khién theo diém bét ky trong
s6 cac diém tlr 6 dén 8, va MME theo diém 9 hoic 10.
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