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(54) GIAN KHOAN XA BO TU LAP DAT VA PHUONG PHAP TRIEN KHAI GIAN
KHOAN XA BO TU LAP DAT O VI TRi KHAI THAC DAU KHi

(57) Sang ché d¢ cap t6i hé thong va phuong phap dung cho gian khoan xa bo tu lap dat,
khong cén su dung tau nang hang nang dé lap dat o vi tri khai thac dau khi. H¢ thong nay
c6 cum khung mang bd phan din dng din duogc tich hop sin kiéu treo xép dugc ma duoc
lap vao than cua gian khoan va phuc vu nhu mot bd phan din/bd phin d& & phia bén cho
cac ong dan/6ng chdng trong diéu kién van hanh. Cym khung mang bd phan dan ong dan
n6i chung duoc nang 1én trong qua trinh kéo/van chuyén dudi nudc. O vi tri khai thac dau
khi, cum khung mang bo phan dan éng da~1n dugc ha Xuéng va c¢b dinh dudi bién & do cao
xac dinh. Cym khung mang b phan dan 6 ong dan thuong van treo trén than va khong can
kéo dai hét xudng dén mong dudi day bién. Sau khi qua trinh van hanh hoan thanh, cum
khung mang bd phan dan dng dan thudng dugc ning 18én twong ddi véi than, va hau hét
gian khoan véi cum khung mang bo phan dan éng dan dugc di chuyén dé sir dung lai & vi
trf khai théc dau khi méi.
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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cip

Noi chung, sang ché lién quan dén gian khoan ¢ dinh tu lép dat trén vung nudce
ndéng d& khoan va khai thac hydrocacbon. Cu thé hon, sang ché lién quan dén cac hé
théng khung mang bd phén din dng dan xép duoc ding cho cic dng din cia cac gian

khoan xa bo va phuong phap véan hanh ching.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vinganh cong nghiép niang luong tiép tuc cung cp hydrocacbon, cong nghé méi
12 can thiét d& duy tri hodc giam chi phi thim do va khai thac dau khi. Mt trong s6 céc
han ché 12 kha nang huy dong va chi phi thué cao cta sa lan c6 cin cau, si lan c6 may
cu nang hang ning, va cac thiét bi khac cn dé 13p dat va co thé di chuyén gian khoan
xa bdr dén cac vi tri khai thac du khi khac nhau. D& chéng lai su han ché nay, gin déy
nganh cdng nghiép da st dung nhiing gian gio tu lap dat va c6 thé di chuyén dén nhiéu
vi trf khai thac dau khi ma khong can st dung sa lan c6 can cdu hodc sa lan ¢6 may céu
nang hang nang.

Patent M§ s 6,164,234 mb ta t6 hop ciia gian khoan tw nang dugc d& boi bé
chira. Bé chtra nay dwoc 1am thich tmg dé chua chét luu hydrocacbon tir éng cép thong
ma kéo dai bén trén mit nude va két ndi duoc véi gian khoan.

Patent M¥ s 8,689,881 mo ta gian khoan xa bo tu Iip dat hoic thiét bi khoan ma
c6 thé di chuyén va phuong phap lip dit gian khoan dau giéng dau khi (dudi dang san
dAu giéng dau khi va khung 6ng dan dudi bién). Thiét bi tw lip dit nay, ma c6 thé dugc
14p dat sén v6i gian khoan dau giéng dau khi thao ra duoc, dé tu lip dat vao day bién
ma khong can st dung sa lan ¢6 may cau ning hang niang va/hodc gian khoan tu nang.
Gian khoan du giéng dau khi nay c6 thé duoc théo ra khoi thiét bi tu lip dat va co thé
duoc str dung dé khoan tiép, can thiép vao giéng dau khi, khai thac va/hodc thoi khai
thac dau khi.
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EP 2 204 497 A1 mé ta phuwong phép lip dat két cAu ndi xa by ¢ céc bd phan do
theo phuong thing dung trén két chu gia d& va gian khoan ndi ma c6 thé gin thdo ra
duoc gifta vi trf thi nhit gn v6i ddu dudi ctia cac bo phan d& va vi tri tht hai trén céc
b6 phén d& & mot khoang cach tinh tir két cau gia d& gan dau dudi cia cac bo phan do
va phuong tién dan cho cic dudng 6ng. Két chu xa b nay duoc dich chuyén t6i vi tri
mong mubn trong khi dang ndi, va két cdu gia d& dugc ha xudng téi day bién. Gian
khoan dugc nang 1én dén d6 cao cao hon muc nuéc bién trung binh. Trong qué trinh
véan chuyén, phuong tién dan duoc d& trén két chu gia d&. Sau mot hanh trinh ha xubng
dinh trude cua két cdu gid do, phan d& ctia phuong tién din dugc din qua boi gian khoan
khi ma phwong tién dan dat dén 6 cao ctia gian khoan do két cAu gia do duoc ha xuéng,
khién cho phwong tién din nang 1én va ha xubng cling véi gian khoan.

Phin con lai cin thiét @i v6i hé thdng gian khoan tur 1ip dit dé d& ca cac thiét bi
xtr Iy bén trén 14n céc thiét bi diu giéng dau khi hoan thién kho dudi dang cum khung
mang b phan din éng dan xép duoc ma c6 thé duoc lép dat doc 1ap ma khong can dén
sa lan ¢6 can cAu/tau nang hang ning hosc gian khoan tu ning dbi véi vide lép dat & vi
tri khai thac dAu khi, c6 thé dugc d& trén than trong qua trinh lp dat va van hanh, va c6
thé sir dung lai & d& dng din mai khi gian khoan duoc di chuyén t6i vi tri khai thac dau

khi khac.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt hé thdng va phuong phép ding cho gian khoan xa bo tu lap dat
va khong cin st dung tau ning hang ning dé lap dat gian nay & vi tri khai thac dau khi.
N6 ¢6 cum khung mang bo phan din éng dan duoc tich hop sin kiéu treo xép dugc ma
duoc lép vao than cua gian khoan va phuc vu nhu mot by phan din /by phan d& & phia
bén cho cac éng ddn/dng chdng trong didu kién van hanh. Cum khung mang bo phan
dan dng dan thuong dugc nang 1én trong qua trinh kéo/van chuyén duéi nuée. O vi tri
khai thac dau khi, cum khung mang bd phéan dan dng dan duoc ha tlr vi tri dugc nang
xubng dudi bién dén do cao dinh trude va c6 thé cb dinh & d6 cao d6 tuong di véi than

bing phuong tién ctia két ciu hodc hé thng co cdu kep. Cum khung mang bd phan din
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dng dan thudng van treo trén than va khong kéo dai hét xudng dén day bién hoic két ndi
v6i mong cua gian khoan. Sau khi gian khoan dugc st dung hét thoi gian du dinh & vi
tri khai thac dau khi, cum khung mang bd phan dan ng din thuong duoc nang 1én twong
d6i vé6i than, va toan bd gian khoan véi cum khung mang b phan dan dng dan co thé
duge di chuyén theo d6 cum khung mang b phan dan ng dan c6 thé sir dung lai dé do
céc dng dAn méi & vi tri khai thac dau khi méi.

Sang ché d& xut phuong phép trién khai gian khoan xa bor tu 1ap dat & vi trf khai
thac dau khi, bao gdm: di chuyén ndi gian khoan xa bd t&i vi tri khai thac dau khi, gian
khoan xa bo ¢6 than, cac chan d& nang duoc bz\?mg kich duoc lép v&i than, va cum khung
mang bd phan dan éng dan duogc lip truot duoc véi than, cum nay c6 khung két cAu va
it nhAt mo6t bd phan dan bng dan duoc 1§1p v6i khung két céu, ha c4c chan d& nang duogc
bang kich xudng dé dugc d& boi méng; nang than 1én bén trén muc nude bién trung
binh; ha cum khung mang b phin din éng din tuong ddi véi than; treo cum khung
mang bd phan din éng din & d6 cao dinh trude trén than; dwa éng din qua bd phan din
bng dan; va kéo dai dng din xudng t6i day bién.

Sang ché ciing dé xuét gian khoan xa bd tur 14p dat, gdm c6: than; cac chan d&
nang dwoc bang kich dugc lip véi than va c6 két cAu dé do than bén trén day bién va
nang than lén trén muc nudce bién trung binh; va cum khung mang bo phan din ong din
duoc lép truot duoc voi than ma cb két cdu dé duoc nang hoic ha doc 1ap véi lugng
ning cia than, cum gdém c6 khung két cAu va it nhat mot bd phan dan éng din duoc lip
v6i khung, cum khung mang bd phén din éng dan c6 két cAu cho phép dng dan di qua
bd phan din éng din téi ddy bién trong khi cum khung mang bo phan dan dng dan dugce

treo trén than bén trén day bién.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh chiéu bing dang so db thé hién gian khoan xa bd tur lap dt theo
séng ché.

Fig.1B 1a hinh chiéu canh dang so db ciia bo phan din 6ng din theo mau ding

cho cum khung mang b phan din éng din cua gian khoan xa b tw lap dat duoc thé
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hién trén Fig.1A.

Fig.2 14 hinh chiéu dting dang so dd cua gian khoan xa bo tur lap dat duoc thé
hién trén Fig.1A.

Fig.3A la hinh chiéu ding dang so dd cua gian khoan xa bo tu lép dat ¢ vi tri
kéo/ndi dudi nuéc véi cum khung mang bd phan din dng dén & vi tri duge nang lén.

Fig.3B la hinh chiéu dimg dang so dd cua gian khoan xa bo tu lép dat o vi tri khai
thac dAu khi duoc chi dinh véi cum khung mang b phan dan 6ng dan & vi tri dwoc nang
lén.

Fig.3C 14 hinh chiéu déng dang so dd cua gian khoan xa bo tur lap dat véi cac
chan d& lam vi du dé d& gian khoan xa b da duge ha mot phin xudng day bién c6 cum
khung mang bd phan din éng din & vi tri dwgce nang 1én.

Fig.3D 1a hinh chiéu dimg dang so dd ctia gian khoan xa b tu lap dat véi cac
chan d& 1am vi du & vi tri ddy bién d& gian khoan xa b véi cum khung mang bd phan
dan éng dan & vi tri dugc nang 1én.

Fig.3E 12 hinh chiéu démg dang so d6 cta gian khoan xa bd tur 15p dat véi than
duoc ndng mot phe‘in cao hon muc nudc bién trung binh nho su d& cua cdc chan d& lam
vi du v6i cum khung mang b phan dén dng dan & vi tri dugc nang 1én.

Fig.3F 1a hinh chiéu déng dang so dd ciia gian khoan xa bd tu 1ap dét véi than
dugc nang hoan toan 1én dén mot d6 cao dinh trude cao hon mue nudce bién trung binh
nho su d& clia cac chan d& 1am vi du v6i cum khung mang bd phén dan éng dan & vi tri
dugc nang 1én.

Fig.3G la hinh chiéu dimg dang so d6 cua gian khoan xa bo tw lap dat v6i than
dugc nang hoan toan 1én dén mot do cao dinh trude cao hon muc nudce bién trung binh
nho su d& cta cac chin d& lam vi du v6i cum khung mang b phan dan 6ng dan & vi tri
duoc ha xudng mot phan.

Fig.3H 14 hinh chiéu ding dang so d6 cua gian khoan xa bo tur lap dit v6i than
duoc nang hoan toan 1én dén mot d6 cao dinh trudce cao hon muc nude bién trung binh
nhd su d& cua cdc chin d& lam vi du v6i cum khung mang bo phan dan 6ng dan dugc

ha xuong hoan toan & mot do cao dinh trudc.
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Fig.3I 14 hinh chiéu ding dang so dd cua gian khoan xa bo tu lap dat voi than
dugc nang hoan toan lén dén mot do cao dinh trudc cao hon muc nudce bién trung binh
nhd su d& ctia cac chan d& lam vi du v&i cum khung mang bo phan dn ong dan dugce
ha xudng hoan toan & mot dé cao dinh truée cing v6i mot hodc nhiéu dng dan kéo dai
tir ddy bién lén phia trén than qua cum khung mang b phan din éng dn véi thiét bi
dAu giéng dau khi & trén dinh ctia éng dan.

Fig.4A 1 hinh chiéu démg dang so d6 cta gian khoan xa bd tu lap dat duge thé
hién trén Fig.3] ma da s&n sang dé ngimg khai thac dau khi & vi tr{ khai thac.

Fig.4B 12 hinh chiéu ding dang so db cua gian khoan xa bo tu lap dat dugc thé
hién trén Fig.4A v6i cum khung mang b phan din 6ng dan 6 vi tri dugc nang lén.

Fig.4C 1a hinh chiéu dung dang so d cta gian khoan xa bd tu lip dat duoc thé
hién trén Fig.4B véi than dugc ha xudng t6i d6 cao ndi véi cum khung mang bd phan
dan bng dan & vi tri duge nang 1én.

Fig.4D 12 hinh chiéu démg dang so dd cia gian khoan xa bo tu lap dat duge thé
hién trén Fig.4C véi cc chan d& lam vi du dugc ning mdt phin bén trén ddy bién véi
cum khung mang bd phén din 6ng dan & vi tri dwoc nang lén.

Fig.AE 14 hinh chiéu ding dang so dd cta gian khoan xa bo tu lap dat dugc thé
hién trén Fig.4D véi cdc chan d& lam vi du duoc ning 1én hoan toan bén trén day bién
dung cho qua trinh kéo dudi nude v6i cum khung mang bd phan dan éng din & vi tri

dugc nang lén.

MG t4 chi tiét sang ché

Céc hinh v& md ta trén day va phan mo ta két ciu cu thé va chiic nang duéi day
khong nham gi6i han pham vi ma nhitng gi Ngudi ndp don dé sang ché hodc pham vi
céc diém yéu cau bao ho kém theo. Thay vao d6, cac hinh v& va bét ky phan mé ta dugc
cung cip dé ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc tao ra va st dung sang ché
duoc bao hd. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhén ra rang khong
phai tit ca cac déu hiéu theo cic phuong an thwong mai cua sdng ché duoc md ta hoic

thé hién rd rang nhdm muc dich hiéu biét. Nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
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linh vuc ndy ciing s& nhan ra ring su phat trién ctia mét phuong 4n thuong mai trén thuc
té két hop cac khia canh ctia phan boc 16 sang ché s& doi hoi nhidu quyét dinh thuc hién
cu thé dé dat duoc muc tiéu cubi cting cho phwong 4n thuc hién thuong mai. Céac quyét
dinh thuc hién cu thé nhu vay c6 thé bao gém, va ¢6 kha niang khong gidi han, & viéc
tudn thu cac rang budc lién quan dén hé théng, lién quan dén kinh doanh, lién quan dén
chinh pht va cac rang budc khéc, co6 thé thay d6i tity theo viéc thuc hién cu thé, theo dia
diém va theo thoi gian. Mic du cAc nd luc clia nha phét trién c6 thé phic tap va tén thoi
gian theo nghia tuyét ddi, tuy nhién, nhitng nd luc dé, s& 1a cdng viéc thudng xuyén a6i
vé6i nhitng ngudi c6 hiéu biét binh thuong trong linh vuc ndy ¢ wu diém cta sang ché.
Cén phai hiu ring sang ché dugc boc 16 va mé ta & day dé bi anh hudng v6i céc dang
thay dbi va thay thé khac nhau. Viéc st dung thuat ngit s6 it, ching han nhu, nhung
khong gidi han ¢, “mot” khong nhim muc dich giéi han s6 lugng phan tir. Hon nita, c4c
phuong phap va phuong an thuc hién khac nhau cua hé théng c6 thé bao gdm su két hop
véi nhau dé tao ra cac bién thé ciia cac phuong phap va phuong 4n thuc hién da bdc 19.
Viéc md ta céc chi tiét don nhét ¢ thé bao gbm nhiéu chi tiét va nguoc lai. Viée vién
dan it nhat mét phan tir c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu phan tir. Ngoai ra, céc khia canh
khac cua cac phuong an thuc hién co6 thé duoc str dung két hop v6i nhau dé thuc hién
c4c muc dich hiéu phdn mé ta sang ché. Trir khi ngit canh c6 yéu cu khéc, thuat ngit
“odm ¢6” hodc cac bién thé khic nhu “gdm” hoidc “bao gdbm”, ¢ thé hiéu ngu y bao
ham {t nhAt mot chi tiét d& néu hodc mét bude hodc mot nhém cac chi tiét hoc nhiéu
budc hodc cac twong duong cta chung, va khong loai trir mot s6 lwong 16n hon hoac chi
tiét bat ky hodc mdt budc hodc mot nhém chi tiét hodic nhiéu bude hoic cac tuong duong
ctia chiing. Thiét bi hozc hé théng c6 thé duoc st dung theo mét s6 phuong va hudng.
Thtt tu cac bude ¢ thé xay ra trong mot loat cc trinh tu trir khi c6 gidi han cu thé khac.
Céac budc khic nhau duge md ta trong tai liéu nay cd thé duoc két hop véi cac bude
khéc, xen k& vé6i cac bude da néu vi/hodc chia thanh nhidu bude. Mot sb chi tiét dwoc
chi dinh béi mot tén thiét bi nhim muc dich don gian héa va hiéu 1a bao gdm mot hé
théng hoic mét phin, ching han nhu mot “kich”, di kém mot co diéu chinh hodc mot

hé théng dé nang va ha, v.v. Cac phuong 4n thuc hién khéc va tiép theo st dung mot
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hoic nhiéu khia canh ctia sang ché dugc md ta trong phan mb ta nay c6 thé duoc tao ra
ma khéng ndm ngoai pham vi ciia sang ché. Vi dy, c6 thé thyc hién nhidu céch két hop
khéac nhau ciia cac phuong 4n thyuc hién va cac phuong an thuc hién khéc, cac kich thuée
twong d6i, hinh dang va cach bd tri khac nhau ctia khung d& bd phan dan dng dan, (cac)
bd phén dan éng dAn, (céc) éng dAn, (chc) chan dd, than, (cac) méng va cdc phan ciia
chiing c6 thé thay ddi, cach d (cac) bd phan din dng dan, (céc) éng dén, (cac) chén da,
va than c6 thé khac nhau, cach lip (cac) bd phan din dng din, (cac) éng dan, va (céc)
chan d& c6 thé thay ddi, va céc bién thé khéc co thé xut hién trong pham vi clia cac yéu
cdu bao ho.

Sang ché dé xuét hé thong va phuong phép cho gian khoan xa bd tu l5p dat va
khong cin st dung tau néng hang nang dé 1p dat gian nay & vi tri khai thac dau khi. N6
¢6 cum khung mang b phén din dng din duoc tich hop sin kiéu treo xép duge ma dugc
lép vao thin cua gian khoan va phuc vu nhu mét bo phén dan/bd phan d& & bén cho céc
éng dAn/éng chéng trong diéu kién van hanh. Cum khung mang bd phan din éng din
thuong duoc ning 1én trong qua trinh kéo/van chuyén duéi nuée. O vi tri khai thac dau
khi, cum khung mang b phan dan 6ng dan dugc ha tir than xubng dudi bién dén do cao
dinh trude va ¢ thé ¢b dinh & d cao d6 twong dbi voi than bang phuong tién cia két
cAu hoic hé thdng co cdu kep. Cum khung mang bd phén din éng din thuong van treo
trén than va khong cin kéo dai hét xubng t6i day bién hoic két ndi véi méng ctia gian
khoan. Sau khi gian khoan dugc dung hét thoi gian du dinh & vi tri khai thic dAu khi,
cum khung mang b phan din dng din thuong duoc nang 1én tuong déi véi thén, va
toan bd gian khoan v4i cum khung mang bg phan din éng din c6 thé dugc di chuyén
theo d6 cum khung mang bd phan dan éng dAn c6 thé st dung lai dé d& cac dng din méi
& vi tri khai thac dau khi méi.

Fig.1A 1a hinh chiéu bing dang so' db thé hién gian khoan xa bo tu 1ap dit theo
sang ché. Fig.1B 14 hinh chiu canh dang so db clia bd phan din 6ng din theo mau cho
cum khung mang b phén din 6ng din cta gian khoan xa bo tw lap dit dugc thé hién
trén Fig.1A. Fig.2 1a hinh chiéu dimg dang so dd ctia gian khoan xa b tu lap dét duoc
thé hién trén Fig.1A. Gian khoan xa bd tur 1ip dit n6i chung bao gom it nhat mét than 4
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¢6 san 6. Thudt ngit “tu lip dat” c6 nghia la khong yéu cau sir dung tau nang hang ning
hoac gian khoan tu nang dé 13p dat gian nay & vi tri khai thac dAu khi. San 6 c¢6 thé dugc
lép v&ithan 4 truc tiép hodc gian tiép théng qua cac bd phan d& hodc két cdu khac. San
6 thuong dd cac thiét bi van hanh, ching han nhu céc dau giéng dau khi, thiét bi, cac
duong dng, cac van, cac hé thng phu tro, kho chita cac bo phan, va d6i khi cac khu nha
& va céc phuong tién cho kip tho. Mot hodc nhiéu c4c chan d& gian khoan 8 duoc lép
truot dwgc voi than 4 dé duge nang 1én va ha xudng twong ddi voi than. Thuit ngit “chan
dd” duoc xac dinh theo nghia rong 1a bao gbm két chu d& bét ky c6 thé kéo dai ma c6
thé sir dung dé d than van hanh. C4c chan do 8 ¢6 thé gin v6i méng 16 ma c6 thé nam
twa trén dy bién 18. Méng c6 thé khac nhau v c6 thé bao gdm, vi du va khong giGi
han, mot hoac nhiéu dé chéng [an gén véi céc chan d&, mdt hodc nhidu coc hut hoic cac
két cAu coc khac, dé trong luc, va trong mot s6 trudng hop, mdt phan ciia day bién ma
c4c chan dugce d& trén d6. Khi cac chan d& duoc dd boi mong 16, than 4 ¢ thé duoc
nang 1én tuong dbi véi cac chian dF 8 cao hon muc nude bién trung binh 20 dén dd cao
van hanh, chéng han nhu trong qué trinh khoan hydrocacbon hoac hoat dong khai thac
dau Khi.

Gian khoan xa bo tu 1ip dat 2 ngoai ra con bao gém cum khung mang bo phan
dan 6ng dan 10 Xép duoc duoc lép v6i than 4 ma né cling tu Iép dat dugc. Cum khung
6 thé dugc lép dat sdn 1én trén gian khoan & san ché tao. Cum khung mang bd phan dan
6ng dan da lap kiéu treo xép duoc loai bo nhu cAu ddi voi gian khoan dau giéng dau khi
doc 14p, riéng biét (thuong c6 dang san dau giéng dau khi véi két cAu nim dudi bién
hoic dé cot dudi bién nim trén day bién) thuong nam lién ké rt gin véi gian khoan xut
Iy chinh. Do dé, né loai bo nhu cu d6i v6i gian khoan dau giéng dau khi riéng biét ciing
nhu 1ip dat ridng biét gian khoan du giéng dau khi. Hai qua trinh 1dp dat riéng biét gian
khoan d4u giéng dau khi va gian khoan xu ly chinh truyén thng twong tng s& d6i mit
véi khé khin va thach thie dé 1p dat hai gian khoan & vi tri thi cong rit gan nhau, diéu
nay doi hoi do chinh xac cao va dung sai lép dat nho.

Theo sang ché, cum khung mang bo phan dan éng dan kiéu treo duoc lép cho

phép cac bng dan di chuyén phu hop véi gian khoan va do d6 tranh duge cic luc phirc
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tap va twong tac dich chuyén ma theo cach khéc c6 thé phat sinh gitta gian khoan xtt ly
chinh va gian khoan dAu giéng dau khi lién k&, Cum khung mang bd phan dén éng dan
kiéu treo xép duoc ciing loai bd nhu cAu dbi voi hé théng éng din kéo cing phin dau
trong do ap dat tai trong thiét ké bd sung dang ké 1én gian khoan xa bd vbn str dung khai
niém éng din kéo cang phan dau.

Cum khung mang bo phan dén éng din 10 gdm c6 khung mang bd phan dan 6ng
din 12 nhu khung két cAu, nhu c6 cac bd phan khung mét cdo, cac tAm hodc su két hop
cua chung, mot hodc nhiéu bd phan dan 6ng din 24, cac khép ndi lién két, bd phén kep,
céc 16p dém cao su, cac cao su dan huéng, cac anot thé va cac phan cimg khac dé mang
mét hodc nhidu éng din 14 di qua né v& phia d4y bién 18. Cac dng dan 14 c6 thé 1a céc
dng, 6ng chdng, bng ding va cic loai san phdm hinh éng khac. Cac 6ng dan dugc st
dung khi khoan giéng diu khi nhu bao boc 15 khoan, d¢ tao ra dudng dan dong cho céc
hydrocacbon dén gian khoan xa bd 2 ma dugc khai théac tir giéng dau khi, va/hoic cho
céc muc dich khac lién quan dén giéng diu khi. Theo it nhat mot vai phuong 4n thuc
hién sang ché, cum khung mang bd phén dan 6ng din 10 duoc le'ip v6i kich 22. Thuat
ngit “kich” dwoc hiéu theo nghia rong bao gbm co cAu nang va/hogc ha bét ky ma duoc
biét dén boi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc dé nang va/hodc ha mot
két cAu Ién gian khoan xa bd, va c6 thé bao gom, vi du, kich 18i cap, bd quin cép, cac
banh ring, cic dia xich va xich, cac ddng co thiy luc, cac xi lanh thuy lyc va cac co céu
khéc dé dich chuyén nang cac két cAu. Theo it nhit mot phuwong an thuc hién, bd phan
d&n éng dAn 24 duoc tao ra véi phéu 26 c6 ving mit cit hinh con dé gitip can chinh ban
dAu éng dan vao trong bd phan din dng din. Hon nita, éng 28 c6 thé duoc gan véi phéu
26 d& d& thém éng dan & phia bén khi né dugc l&p vio bd phan din ng dan.

Fig.3A dén Fig.3I minh hoa trinh tu dé 1am vi du cho sang ché vé viéc sir dung
gian khoan xa b tu 14p dit s& dugc 18p dit (hodc van hanh) & vi tri khai thac dau khi.
Fig.3A 1a hinh chiéu dimg dang so d clia gian khoan xa bo tu lap dat o vi tri kéo/ndi
dudi nuée véi cum khung mang bd phan dan 6ng din & vi tri duge nang 1én. Theo
phuong 4n d 1am vi du ndy, gian khoan xa b 2 v6i than 4 ¢6 thé ndi trén bién gan nhu

& muc nudce bién trung binh 20. Cum khung mang bd phan dan éng din 10 néi chung
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duoc 1ép dit sin vao gian khoan xa bo tu lap dit, chéng han nhu & san ché tao cho gian
khoan xa bd. Cac chan d& 8 c6 thé & vi trf dwoc ning 1én dé tao didu kién cho viéc
kéo/van chuyén dudi nudc.

Fig.3B la hinh chiéu dting dang so dd ctia gian khoan xa bor tur la'ip dat & vi tri khai
thac dau khi dwoc chi dinh v6i cum khung mang bd phan dan éng dan & vi tri dwoc nang
1én. Gian khoan xa bd 2 ¢6 thé t6i vi tri dinh trudce trén day bién 18 dé khoan, khai thac
dau khi, hoic cho cac hoat dong khéc.

Fig.3C 1 hinh chiéu dimg dang so dd cua gian khoan xa bd tur lap dat véi cac
chan d& 1am vi du d& gian khoan xa bo da duge ha mot phﬁ?m xubng day bién c6 cum
khung mang bd phan dan 6ng dan & vi tri dugc nang 1én. Fig.3D 12 hinh chiéu ding dang
so dd cia gian khoan xa bo tw lép dit véi cac chan do 1am vi du duge dinh vi trén day
bién @& d& gian khoan xa bd ¢6 cum khung mang bd phén dan éng din & vi tri dugc
nang 1én. Trong khi than 4 ndi 1&n, cac chan d& 8 c6 thé duoc ha xudng vé phia day bién
18 nho st dung kich 22. Theo phuong an thuc hién nay, moéng 16 cé thé bao gébm céc
dé chéng lan l4p dit sin cac chan d&. C4c loai mong 16 khéc c6 thé str dung. Cum khung
mang bd phan din dng din 10 c6 thé van & vi tri dugc nang Ién trong khi cac chan do 8
d3 duoc ha xudng dudi day bién va/hoic méng.

Fig.3E la hinh chiéu dtng dang so @ ciia gian khoan xa b tw lap ddt véi than
dugc nang mot phﬁn cao hon muc nudce bién trung binh nho su d& cia cac chan d& lam
vi du v6i cum khung mang bd phan din 6ng dan ¢ vi tri dugc nang 1én. Fig.3F 13 hinh
chiéu dimg dang so d6 clia gian khoan xa bo tu lap dat voi than dugce nang hoan toan
1én dén mot dd cao dinh trudc cao hon muc nude bién trung binh nho su d& cia céc
chan d& 1am vi du v6i cum khung mang bo phan dan bng dan o vi tri dugc nang [én. Vi
céc chan d& 8 c6 thé d& than 4 tir day bién, viéc “ha thap” thém nita cic chan d& 8 tuong
bi v6i than 4 c6 thé ning mot cach hiéu qué than 4 cao hon muc nuéce bién trung binh
20 cho dén khi than 4 dat t6i mét do cao van hanh dinh truéc.

Fig.3G 14 hinh chiéu démg dang so dd cua gian khoan xa bd tu lip dat véi than
duogc nang hoan toan 1én dén mot d6 cao dinh trude cao hon muc nudce bién trung binh

nhd su d§ cta cac chan d& 1am vi du véi cum khung mang b phén dan dng dan & vi tri
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duoc ha xubng mot phan. Fig.3H 13 hinh chiéu dting dang so db ciia gian khoan xa bo
tu l4p dit voi than dugc ning hoan toan 1én dén mot d6 cao dinh trude cao hon muc
nudce bién trung binh nhd sw d& ctia cac chan d& 1am vi du v6i cum khung mang bd phéan
din éng dan duoc ha Xuéng hoan toan & mot dd cao dinh trudc. Cum khung mang bo
phan din éng din 10 c6 thé dugc ha xubng hoan toan dén vi trf vAn hanh twong déi véi
d6 cao ciia than 4. N6i chung, cum khung mang b phén din dng dan 10 ¢6 thé duoc ha
xubng it nhit mdt phan sau khi than dugc én dinh & d6 cao van hanh nhu dugc thé hién
trén Fig.3F. Cum khung mang bd phan dan dng dan 10 c6 thé van dugc treo trén than 4
trong qua trinh van hanh.

Fig.31 12 hinh chiéu dtmg dang so d6 cia gian khoan xa bo tu l4p dat v6i than
dugce ning hoan toan 1én dén mot d6 cao dinh trude cao hon muc nuée bién trung binh
nho su d& cua cac chin dd 1am vi du véi cum khung mang bo phin dan dng din duogc
ha xuéng hoan toan & mot dd cao dinh trude cung véi mot hoac nhiéu dng dan kéo dai
tir d4y bién 1én phia trén than qua cum khung mang bd phan din éng dan véi thiét b
dAu giéng diu khi 6 trén dinh cta dng dan. Ong din 14 c6 thé dugce dua vao qua bd phan
dan 6ng din 24 duoc mo ta c6 dwa vao Fig.1B vé phia d4y bién cho hoat dong khai thac
hydrocacbon. Theo it nhét mot phwong 4n thuc hién, 6ng dan c6 thé 1a dng chéng ma da
duoc 14p dat trong hoat dong khoan trong 16 khoan cta giéng dau khi. Theo phuong 4n
thuc hién khac, éng dan c6 thé 1a 6ng dung hodc bd phéan hinh éng khéac c6 duong dan
dong dé tao diéu kién cho viéc it hydrocacbon tir cac 16p dudi cac bé mit dudi cia day
bién 18 1én t6i than 4 va thiét bi 1ip dat trén d6. Nhu vay thiét bi c6 thé bao gom, vi du,
thiét bi dau giéng dau khi 30 dugc lép dat trén dinh (hodc vi tri thich hop khéc) cia cum
khung mang bd phan dan éng dan 10.

Fig.4A 14 hinh chiéu dting dang so dd ctia gian khoan xa b tu lap dat dugc thé
hién trén Fig.3] ma né da sin sang ngimg khai théc dau khi ¢ vi tri khai thac. Dé ngimg
khai thac dau khi, viéc st dung 6ng dan 14 duoc chdm dut. Vi du, viéc ngimg khai thac
d&u khi, c6 thé thich hop giéng dau khi duoc trat kin hodc loai bo, thiét bi dau giéng dau
khi 30 dwoc théo, hodc dimg khai thac diu khi. Ong dan 14 thudng duge théo roi khoi

d4y bién hoic khéi cum khung mang bd phan din éng dan 10.
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Fig.4B 14 hinh chiéu dimg dang so dd cua gian khoan xa bo tu 14p dit duoc thé
hién trén Fig.4A véi cum khung mang bd phan din dng dan & vi tri dwoc nang lén. Cum
khung mang bd phan d4n éng din 10 c6 th dugc nang 1én hoan toan twong ddi véi than
4 doc lap véi lugng nang cua than.

Fig.4C 14 hinh chiéu dtng dang so d6 cia gian khoan xa bo tur lap dat dugc thé
hién trén Fig.4B véi than dugc ha xubng t6i do cao ndi ¢6 cum khung mang bd phéan
dan 6ng dan & vi tri dugc nang 1én. Than 4, c6 thé dugc ha xudng téi muc nudce bién
trung binh 20, trong khi cum khung mang b phan dan 6ng dan 10 & vi tri dugc ning
1én. Thén 4 c6 thé dugc ha thip d6 cao bing cach rit cac chan d& 8 trdr lai tir day bién
18.

Fig.4D 14 hinh chiéu ding dang so dd cta gian khoan xa bo ti lap dit dugc thé
hién trén Fig.4C véi cac chan do lam vi du dugc ndng mot phan bén trén d4y bién voi
cum khung mang bd phan din dng din & vi tri dugc nang 1én. Fig.4E 12 hinh chiéu dtng
dang so dd ctia gian khoan xa bo tu lip dat dugc thé hién trén Fig.4D véi cac chan do
lam vi du dugc nang 1én hoan toan bén trén day bién cho qua trinh kéo dudi nuée voi
cum khung mang bé phén din éng din ¢ vi tri dugc nang 1én. Céc chan d& c6 thé tiép
tuc dugc nang 1én t6i vi tri kéo/ndi twong dbi vé6i than 4. Voi phun nuéce hozc khi nén
c6 thé hd tro rit mong 16 trén céc chan d& 8 khoi day bién 18. Theo mot vai phuong 4n
thuc hién, méng 16 c6 thé dugc thao ra khoi cac chan d 8 va dé lai trén ddy bién 18.
Néu thich hop, c4c chan d& 8 cé thé dugc ¢ dinh tam thoi ding vi tri bang chi tiét kep
cht, céc két cu han, hoic cac thiét bi c6 dinh khéc.

Do d6, cum khung mang bd phan din éng din 10 c6 thé dwoc ha va nang twong
d6i v6i than theo cach doc lap vé6i lugng nang cta than 4. Viée ndi lién tuc cum khung
mang bd phén din 6ng dan 10 v&i than 4 gitip loai bo yéu cau v& d6 chinh xac dung sai
vi trf trong dbi trong trudng hop c6 gian khoan du giéng dau khi doc 1ap trong qua
trinh vin hanh. Viéc néi lién tuc cum khung mang bd phén dén 6ng dan véi than s& loai
bé su can thiét phai lp dat riéng biét cac gian khoan dau giéng dau khi riéng biét (thuong
& dang san du gidng dau khi v6i két cAu dudi bién hodc dé cot dudi bién) trén ddy bién,

nhu thuong duoc thuc hién. Hon nita, viéc ndi lién tuc tao diéu kién ting toc do véan
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hanh vi ngimg khai théc diu khi cua gian khoan xa bd & vi trf khai thac dau khi dugc
chi dinh d di chuyén t6i vi tri khai thac dau khi khac.

H¢ théng va phuong phap theo cac phuong an khéc va tiép theo néu sir dung mot
hodc nhiéu khia canh ciia sang ché néu duge mo ta trén day c6 thé duoc tao ra déu khong
ndm ngoai ¥ tudng clia sang ché. Sang ché d3 dugc mo ta trong ndi dung cua hé théng
va phuong phap theo cac phuong an khac duoc wu tién thuc hién sang ché va khong
phai tAt ca céc phuong 4n thuc hién sang ché da duoc mo ta. Cac bién thé va thay doi
hién nhién ddi véi hé théng va phuong phép theo phuong 4n da dwgc md ta dé duogc
nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vue ndy tao ra. Hé thdng va phuong phép
theo cac phuong an da duge boc 1§ va chua dugce boc 10 khong nhim muc dich giéi han
pham vi hoac kha ning img dung cua sang ché néu dugc tao ra boi Ngudi nop don nay,
thay vao do, theo ludt sang ché, Nguoi ndp don du dinh bao hd day da tAt ca cac stra doi
va cai tién nhu vay trong pham vi hoic khoang twong dwong cua cic diém yéu cau bao

ho sau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép trién khai gian khoan xa bd tw lap dat & vi tri khai thac dau khi, bao gdm
cac budc:
di chuyén ndi gian khoan xa bd t¢i vi tri khai thac dau khi, gian khoan xa bd nay
¢6 than, cac chan dd nang duoc béng kich 1ép vao thin, va cum khung mang bd
phan din éng dén I&p truot duge véi than, cum nay c6 khung két céu va it nhat
mot bo phan dan 6ng dan lap vao khung két chu;
ha céc chan do nang dugc bang kich xudng dé dugce d& boi méng ma cb két cau
dé nim tua trén day bién;
nang than cao hon muc nudc bién trung binh nhd céc chin d& ning dugc bang
kich;
ha cum khung mang bo phan din 6ng din mot lwong ning ¢b dinh tuong dbi véi
thén;
treo cum khung mang b phan d4n dng din & mot @ cao dinh trudc tinh tir thén;
dua 6ng dan xuyén qua b phan din 6ng dan; va
kéo dai éng din dé dugc ghép nbi v6i day bién & lugng nang c¢b dinh twong dbi

v6i khung mang bd phén dén 6ng dan.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm budc dan dong
hydrocacbon tir ddy bién qua dng din trong bd phan din éng dan trong khi cum khung

mang b phan din dng din duoc treo trén than bén trén ddy bién.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung két cdu 1a khung mit c4o.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:
két thiic viée sir dung dng dn trong cum khung mang bd phan dan ong dén;

ning cum khung mang bd phan din dng dan twong ddi véi than;

ha than xudng vé phia myuc nudce bién trung binh; va
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nang cic chan d& nang dugc bang kich lén.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude dich chuyén
gian khoan xa bo téi vi tri khai thac dau khi khac cling véi cum khung mang bd phan

dan éng dan.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao ra méng.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 méng c6 it nhat mot dé chdng lun, coc hit, dé

trong luc, hodc mat phﬁn cua day bién.

8. Gian khoan xa bo ty 18p dit, bao gdm:

than;

céc chan do nang duoc bang kich 1ap vao than va c6 két cAu dé ndm ta trén day
bién va dé d5 than bén trén day bién va nang thin 1én cao hon muc nudc bién
trung binh; va

cum khung mang bd phan dén éng dAn 18p trugt duoc vao than cé két cu dé duoc
nang 1én hodc ha xubng doc 1ap véi lugng nang cua than, bao gbm khung két cAu
v it nhAt mot bd phan din dng dan ldp vio khung, cum khung mang b phén dan
dng dan ¢ két cdu dé duoc ha xuéng mot lugng nang c¢b dinh véi than va dé cho
phép ng dan di qua bd phan dén dng din téi ddy bien véi mot luong ning twong
d6i v6i khung mang bd phan din 6ng dan trong khi cum khung mang bd phan

dan éng din dugc treo trén thin bén trén day bién.
9. Gian khoan xa bd theo diém 8, trong d6 hydrocacbon di qua dng dan trong b phan

dan éng dn tir day bién trong qua trinh khai thac hydrocacbon trong khi cum khung

mang b phén din éng din duogc treo trén than bén trén dy bién.
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10. Gian khoan xa bd theo diém 8, trong d6 gian nay con bao gdm kich duoc lap véi
than va cum khung mang bd phan dan dng din c6 két ciu dé nang cum khung mang b
phéan din éng dén Ién tuong dbi véi than.

11. Gian khoan xa bo theo diém 8, trong d6 khung két cdu 1a khung mét céo.

12. Gian khoan xa b theo diém 8, trong d6 gian ndy con c6 méng ma gian khoan xa bo

duogc lip vao d6 trong khi cum khung mang bd phén dan 6ng dan dugc treo trén than.

13. Gian khoan xa b theo diém 12, trong d6 méng ¢6 it nhat mét dé chdng lan, coc hut,

dé trong luc, hodc mot phén cua day bién.

14. Gian khoan xa bo theo diém 8, trong d6 bd phan din dng din c6 phéu véi ving mit

cat hinh c6n v6i ong dé do ong dan & phia bén.
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