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(57) Theo mot khia canh chung, sang ché dé xuat phuong phap san xuét vat thé kim loai-
nhua polyme, bao gdm céac budc: tdy nhon kim loai bang cach sir dung dung dich ty nhon;
khic an mon kim loai bang cach sir dung dung dich khac an mon; dién phan kim loai bang
dung dich dién phén; va phun nhya polyme vao de lién ket nhya polyme véi kim loai,
trong d6 dung dich dién phan chira hop chit bao gdm nudc ct, axit oxalic, axit sulfuric, va
axit carboxylic.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét vat thé kim loai-nhua polyme, va cu
thé hon 13, sang ché dé cap dén phwong phép san xuét vat thé kim loai-nhya polyme c6
kha nang cai thién sur két dinh gitta kim loai va nhya polyme.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Vit thé kim loai-nhya polyme trong d6 thanh phan kim loai, nhu nhom, sit (Fe)
hozc kim loai twong tu, va thanh phén nhua duge tao thanh tir nhya polyme dugce lién
két ¢b dinh va duoc két hop cing nhau c6 thé duoc str dung trong nhiéu linh vuc cong
nghiép. Vat thé kim loai-nhua polyme nhu vdy da dugc ing dung cho bo phén clia may
bay, vo clia pin sac, va b phén tuong tu, va gén day, dugc ing dung rong rai lam vat
liéu bén ngoai cua dién thoai thong minh.

Vat thé kim loai-nhya polyme thudng dugc san xuit bang cach lién két thanh
phén kim loai va nhua duoc tao thanh tir nhua polyme nh mot chit két dinh, hoic béng
cach duc phun chén trong khi dua kim loai vao khuon.

Tuy nhién, nhin chung, phwong phép san xuét hién nay c6 van d& do 1a luc két
dinh giita kim loai va nhua polyme khong duge dam bao, va do vay van can phat trién
cac k¥ thuat dé dam bao dat dugc su két dinh da gitta kim loai va nhya polyme ¢ vat thé
kim loai-nhya polyme.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Phén ban chét k¥ thuit cla sang ché dugc dé xuét dé chon loc cac khai niém &
dang don gidn ma dugc mo ta thém dudi day ¢ phan mo ta chi tiét sang ché. Phén ban
chét k¥ thuat nay khong dugc du dinh 1a xac dinh cac dic diém chinh hodc cac dac
diém can thiét cia ddi twong duge yéu cau bao hd, cling nhu khong dy dinh 1a dugc s
dung nham xac dinh pham vi ctia d6i tugng dugc yéu cau bao ho.

Phin m6 ta dudi day dé cép dén phwong phap san xuét vat thé kim loai-nhya

polyme ma c6 thé cai thién dic tinh két dinh gifta kim loai va nhwa polyme.
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Theo mot khia canh chung, sang ché @ cap dén phuong phap san xut vat thé
kim loai-nhua polyme, bao gbm: tdy nhon kim loai bang cach st dung dung dich tay
nhon; khac an mon kim loai béng cach st dung dung dich khic #n mon; dién phan kim
loai bang dung dich dién phan; va phun nhua polyme vao dé lién két nhura polyme véi
kim loai, trong d6 dung dich dién phén chira hop chét bao gbm nuéc cit, axit oxalic,
axit sulfuric, va axit carboxylic.

Hop chét bao gbm axit carboxylic c6 thé bao gbm it nhit mot trong sb axit
imidazol-5-carboxylic, axit 1,2,3-thiadiazol carboxylic, axit xyclohexan polycarboxylic,
axit heteroaryl carboxylic, axit aminocarboxylic, axit benzen polycarboxylic, axit
benzoindol carboxylic, axit hydroxy carboxylic, axit pyrazol carboxylic, axit quinolin
carboxylic, axit polyflocarboxylic, axit isothiazol carboxylic, axit pyridon carboxylic,
axit aminothiophen carboxylic, axit benzophenontetracarboxylic, —axit  3-
carbamoylpyrazin-2-carboxylic, axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic, axit
naphtalenaxetic, axit tetraaxetic, axit indol axetic, va axit catechol-0,0-diaxetic.

Dung dich dién phéin c6 thé chira axit oxalic v6i lugng nim trong khoang tir 0,5
dén 5 phan khéi luong, hop chét bao gdm axit carboxylic v6i lugng ndm trong khoang
tir 0,1 dén 10 phén khdi luong, va axit sulfuric véi luong ndm trong khoang tir 5 dén 50
phén khdi luong tinh theo 100 phén khéi lugng cta nudc cét.

Pién phan kim loai ¢6 thé duoc tién hanh trong khoang thoi gian tir 180 dén 1800
gidy ¢ nhiét do nam trong khoang tir 5 dén 60°C.

Khéc an mon kim loai ¢6 thé bao gdm quy trinh khéc in mon thi nhét @ khic an
modn kim loai bang dung dich khic #n mon kim loai thir nhat va quy trinh khic &n mon
thi hai dé khéc an mon kim loai bang dung dich khéic an mon kim loai thir hai.

Dung dich khéc in mon tht nhit chua it nhit mét trong sb axit oxalic, axit axetic,
axit nitric, axit clohydric, va hydro peroxit, va nudc cit, va dung dich khic an mon thir
hai chira natri hydro cacbonat, natri hydroxit, natri tetraborat, va nugc cét.

Dung dich khéc &n mon thir hai c6 thé chira natri hydro cacbonat v6i lugng nam

trong khoang tir 0,5 dén 8 phan khéi lwgng, natri hydroxit véi lugng nam trong khoang tur
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5 dén 20 phan khéi lwong, va natri tetraborat véi luong nam trong khoang tir 0,5 dén 8
phan khéi lugng tinh theo 100 phin khéi lugng cia nude cét.

MB3i quy trinh trong sd cac quy trinh khic in mon thtt nhit va quy trinh khic an
mon thir hai c6 thé duge tién hanh trong khoang thoi gian tir 30 dén 300 gidy & nhiét do
nim trong khoang tir 30 dén 80°C.

T4y nhon kim loai ¢6 thé dugc tién hanh cing véi xu ly bing séng siéu 4m va
dung dich tiy nhon c6 thé chira nuéc cit va mot trong sb natri hydro cacbonat va natri
hexameta phosphat.

Kim loai ¢6 thé 1a mot trong s cac kim loai nhom, sht, déng, vang va bac, va
nhua polyme co thd bao gdm it nhit mot trong s6 polybutylen terephtalat (PBT),
polyphenylen sulfua (PPS), polyphthalamit (PPA), polyetylen terephtalat (PET),
polycacbonat (PC), polyimit (PI), polyaryleteketon (PAEK), polyete-ete-keton (PEEK).

Cac dac diém va cac khia canh khic sé& tré nén rd hon hon dua vao phr?ln mo ta
chi tiét, cac hinh v& va yéu ciu bao ho di kém dudi day.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 biéu dd minh hoa phuong phéap san xuét vét thé kim loai-nhya polyme
theo mot phuong 4n cia sang ché.

Xuyén sudt cac hinh vé va phén mo ta chi tiét, trir khi duge mo ta theo cach
khéc, cing cac s chi dan trén hinh v& s& dugc hiu 1 chi cing cac yéu tb, cac dic
didm va cac céu tric. Su md ta va kich thude tuong dbi cua cac yéu tb nay c6 thé dugc
phong dai cho rd rang, nhim minh hoa va thuén tién theo doi.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dwoc mo t chi tiét voi cac phuong an dugc liy 1am vi du
tham khao. Hién nhién d6i v6i ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
ndy rang cac phuong an dugce liy 1am vi du nay chi duoc @ xuAt nhim mo ta sang ché
chi tiét hon va khong dugc dy dinh la 1am gi6i han pham vi cla sang ché.

Tru khi duoc quy dinh cu thé theo cach khac, tt c4 cac thuat ngit khoa hoc va

k¥ thuat duge st dung trong ban mo ta nay c6 nghia gidng nhu thuong duge hidu boi

_4-



39582

nguodi co hidu biét trung binh trong linh vy k¥ thuét nay. Néi chung, danh phap dugc
sir dung trong ban mo t& va cac phuong phéap thir nghiém dugc mo ta dudi day la da
biét r& va thuong duge st dung trong linh vuc ¢6 lién quan. Trong truong hop bi xung
ddt, s& wu tién s dung céc dinh nghia dugc dé cap trong ban mo ta nay. Ngoai ra, mic
du cac phuong phap va nguyén liéu tuong tu hodc twong duong véi cac nguyén li€u va
phuong phap dugc mo ta trong ban md ta nay co thé duoc sir dung dé thuc hanh séng
ché hoic duoc sir dung cho céc thir nghiém, cac phuong phap va nguyén liéu thich hop
dugc mo ta trong badn mo ta nay.

Sau diy, phuong phép san xuét vat thé kim loai-nhya polyme theo mot phwong
4n cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao FIG.1.

FIG.1 12 biéu dd minh hoa phuong phép san xuét vat thé kim loai-nhya polyme
theo mdt phuong an cua sang ché.

Phuong phép san xuét vat thé kim loai-nhwa polyme theo mot phuwong an cua
sang ché bao gbdm quy trinh tdy nhon kim loai $100, quy trinh khic an mon thir nhat
S200, quy trinh khic an mon tht hai S300, quy trinh dién phan S400, va quy trinh phun
nhya polyme S500.

Sau dy, mdi quy trinh s& dugc mo ta chi tiét.

DAu tién, tién hanh quy trinh tdy nhon kim loai S100.

Kim loai theo mdt phwong én cua sang ché c6 thé bao gdm nhom Al, nhung
khong chi gidi han ¢ kim loai nay, va co thé bao g6m cac kim loai khac, nhu sit, déng,
vang, bac, va kim loai tuong tu.

Quy trinh tdy nhon kim loai S100 c6 thé duge tién hanh bang cach st dung dung
dich tdy nhon kém xt ly bang séng siéu 4m trén bé mat ctia kim loai, va 1a quy trinh loai
bd cac tap chét, nhu dAu, xuét hién trén bé mit cua kim loai béng cach st dung dung dich
tdy nhon cing véi xu 1y bing s6ng siéu Am trén bé mit ctia kim loai.

Xir ly bang soéng siéu 4m co thé duoc tién hanh bang thiét bi 1am sach siéu am, va
str dung dung dich tdy nhon c6 thé duoc tién hanh bang cach ngdm kim loai dung dich

thy nhon ddng thoi khudy dung dich tdy nhon.
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Dung dich tdy nhon theo mdt phuong 4n cua sang ché ¢c6 thé bao gdm mot trong
s6 cac dung dich natri hydrocacbonat (NaHCO3) va natri hexameta phosphat ((NaPOs)s)
va nudc cét, va quy trinh tdy nhon kim loai S100 ¢6 thé dugc tién hanh trong khoang thoi
gian tir 30 dén 300 gidy & nhiét o nam trong khoang tir 30 dén 80°C.

Dung dich tdy nhon co thé chtra natri hydrocacbonat véi luong nam trong khoang
tir 0,5 dén 10 phan khéi luong va natri hexametaphosphat vdi luong nam trong khoang tir
0,5 dén 10 phan khéi luong tinh theo 100 phan khdi lugng ctia nude cét.

Diéu nay 1a do viéc st dung dung dich tdy nhon véi cac lugng néu trén ¢ nhiét dd
duoc mo ta trong khoang thoi gian néu trén dat dugc hiéu qua loai bo lugng du dau duc
tuyét voi.

Sau d6, tién hanh céc quy trinh khic an mon S200 va S300 trén kim loai da tay
nhon.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, hai quy trinh khic an mon, tirc 13, quy trinh
khéc &n mon thir nhit S200 va quy trinh khic in mon thir hai 300 c6 thé duoc tién hanh
trén kim loai.

Quy trinh khic an mon thir nhat S200 c6 thé dugc tién hanh trén bé mit cta kim
loai nho dung dich khéc an mon tht nhit va 1 quy trinh tao cac 16 so cép trén bé mit cla
kim loai.

Quy trinh khc an mon thir nht $200 ¢6 thé dugc tién hanh bing cach ngam kim
loai trong dung dich khic in mon tht nhat dong thoi khudy dung dich khéc an mon tha
nhit.

Dung dich khic #n mon thtt nhit theo mot phuong an clia sang ché c6 thé bao
gdm it nhit mot trong sd axit oxalic (C2H204), axit axetic (CH3COOH), axit nitric
(HNO:3), axit clohydric (HCI), va hydro peroxit (H202) va nude cét.

Dung dich khic an mon thit nhét c6 thé chira axit oxalic v6i luong ndm trong
khoang tur 0,5 dén 5 phan khdi luong, axit axetic v6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén
5 phan khéi lugng, axit nitric v6i luong nim trong khoang tir 5 dén 40 phan khéi lwong,

axit clohydric v6i luong nam trong khoang tir 5 dén 40 phan khéi lugng, hydro peroxit
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v6i lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 5 phén khéi lugng tinh theo 100 phan khéi luong
clia nuéce cat.

Néu dung dich Kkhéc 3n mon tht nhit duoc sit dung v6i luong néu trén, thi co thé
tao ra cac 10 so cép dong déu trén bé mit cta kim loai.

Quy trinh khic &n mon thir hai S300 sau quy trinh khic an mon thi nhit S200 co
thé duoc tién hanh trén bé mat ctia kim loai sir dung dung dich khéic an mon thir hai, va la
quy trinh tao cac 16 thir cép ma min hon so v6i cac 16 so cép trén bé mit ctia kim loai ma
da dugc tao céc 18 so cAp bang quy trinh khac an mon thir nhat $200.

Mic di khong duge minh hoa trén hinh V€, song trude khi quy trinh khéc dn mon
tht hai S300 dugc tién hanh, quy trinh lam sach céc tap chét con sot lai trén bé mit cla
kim loai xay ra trong quy trinh khéc an mon thir nhat $200 c6 thé dugc tién hanh sau quy
trinh khéc 4n mon thir nhat $200 néu can.

Quy trinh khéc dn mon tht hai S300 c6 thé duogc tién hanh bing cach ngdm kim
loai ddng thoi khudy dung dich khac &n mon thi hai.

Dung dich khac dn mon thir hai theo sang ché c6 thé bao gdm natri hydrocacbonat
(NaHCO3), natri hydroxit (N aOH), natri tetraborat (Na2B4O7), va nuée cit.

Dung dich Kkhic #n mon thtr hai c6 thé chta natri hydrocacbonat vdi lwong nam
trong khoang tir 0,5 dén 8 phan khéi luong, natri hydroxit v6i luong nam trong khoang tir
5 dén 20 phén khéi luong, va natri tetraborat voi luong nam trong khoang tir 0,5 dén 8
phén khéi lugng tinh theo 100 phan khéi lwong clia nudce cét.

Néu dung dich Kkhic &n mon thir hai duge st dung véi luong néu trén, cO thé tao
ra céc 13 thir cAp ddng déu trén bé mit ctia kim loai.

Mbi quy trinh khic in mon thir nhat S200 va quy trinh khéc an mon tht hai S300
¢6 thé duoc tién hanh trong 30 dén 300 gidy ¢ nhiét do nam trong khoang tir 30 dén 80°C.

Diéu nay 1a nho céc 18 ddng déu dugc tao ra khi tién hanh khéc an mon kim loai
trong mdt khoang thoi gian & nhiét do néu trén va nho dé do bén lién két voi nhya
polyme co thé dat duoc tdi da.

Sau d6, quy trinh dién phan S400 duoc tién hanh trén kim loai dugc dua vao cac
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quy trinh khéc an mon S200 va S300.

Mic du khong dugce minh hoa trén hinh v&, song trude khi quy trinh dién phan
S400 dugc tién hanh, quy trinh hoat hoa bé mat kim loai bang cach st dung dung dich
axit nitric (HNOs) dé lam t6i wu hoa hiéu qua quy trinh cta quy trinh dién phan S400 co
thé con duoc tién hanh sau céc quy trinh khéc an mon S200 va $300 néu can.

Quy trinh dién phan kim loai $400 c6 thé duoc tién hanh trén bé mit clia kim loai
bang cach st dung dung dich dién phan, va 1a quy trinh dé tao thanh 16p bao bao gbm céc
phén nho min trén bé mat ctia kim loai ma cac 16 duogc tao thanh trén do.

Trong quy trinh dién phan S400, qué trinh dién phan c6 thé dugc tién hanh trong
dung dich dién phan st dung kim loai lam anét va dién cuc khong hoa tan lam catot.
Trong truong hop nay, platin, thép khong gi, cacbon hogc kim loai twong tw ¢6 thé dugc
sir dung lam catot.

Dung dich dién phén theo sang ché chira hop chét bao gbm axit oxalic (C2H204),
axit sulfuric (H2SO4), va axit carboxylic (CO2H), va nude cét.

O day, hop chit bao gbm axit carboxylic bao gdm it nhit mot trong s6 axit
imidazol-5-carboxylic, axit 1,2,3-thiadiazol carboxylic, axit xyclohexanpolycarboxylic,
axit heteroaryl carboxylic, axit aminocarboxylic, axit benzen polycarboxylic, axit
benzoindolcarboxylic, axit  hydroxycarboxylic,  axit pyrazolcarboxylic,  axit
quinolincarboxylic,  axit  polyflocarboxylic,  axit isothiazolcarboxylic,  axit
pyridoncarboxylic, axit aminothiophencarboxylic, axit benzophenontetracarboxylic, axit
3-carbamoylpyrazin-2-carboxylic, axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic, axit
naphtalenaxetic, axit tetraaxetic, axit indolaxetic, va axit catechol-O,0-diaxetic.

Dung dich dién phén c6 thé chira axit oxalic v6i lwong nam trong khoang tir 0,5
dén 5 phan khéi lwong, hop chét bao gdm axit carboxylic v6i lugng nam trong khoang tir
0,1 dén 10 phan khdi lwong, va axit sulfuric v6i lugng nidm trong khoéng tlr 5 dén 50
phén khéi lugng tinh theo 100 phan khdi lugng clia nude cét.

Quy trinh dién phan S400 c6 thé duge tién hanh trong thoi gian tir 180 dén 1800

gidy & nhiét do nim trong khoang tir 5 dén 60°C.
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Ngoai ra, trong quy trinh dién phan $400, mat d6 dong dién ¢6 thé 14 0,1 dén
SA/dm?.

Piéu nay la nho cac phén nhd min déu duge tao thanh khi dién phan kim loai
duoc tién hanh & mat do dong dién trong mot khoang thoi gian & nhiét do nhu néu trén,
va nho d6 do bén lién két v6i nhura polyme ¢ thé dat duogc tdi da.

Sau d6, quy trinh phun nhya polyme S500 duoc tién hanh trén kim loai dugc dua
vao quy trinh dién phan S400.

Mic du khong duge minh hoa trén hinh V&, sau quy trinh dién phan S400, quy
trinh sdy kho bang khi néng hodc quy trinh twong tu c6 thé duogc tién hanh thém dé loai
b6 do 4m trén bé mit cta kim loai va ngan nglra sy an mon bé mat kim loai, trude khi
quy trinh phun nhya polyme S500 duoc tién hanh.

Polybutylen terephtalat (PBT), polyphenylen sulfua (PPS), polyphthalamit (PPA),
polyetylen terephtalat (PET), polycacbonat (PC), polyimit (PI), polyaryleteketon (PAEK),
polyete-ete-keton (PEEK), hodc loal tuong tu c6 thé duogc st dung lam nhya polyme,
song phwong 4n nay khong bi gi6i han va ¢6 thé str dung céc loai nhua polyme khac nhau.

Trong quy trinh phun nhua polyme S500, kim loai dugc dat trong khudn va nhya
polyme & trang thai nong chay dugc phun vao khuon va sau d6 dugc hoa cing dé tao ra
vat thé kim loai-nhua polyme.

Sau ddy, cdu tric va hiéu qua theo sang ché s& dugc md ta chi tiét hon c6 dua vao
cac vi du va cac vi du so sanh. Tuy nhién, cdc vi du dugc dé cap dé mo ta sang ché chi
tiét hon va pham vi cuia sang ché khong bi gi6i han & cac vi du ndy, ma dugc xac dinh béi
yéu cu bao ho.

Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Hop kim nhdm (AL6063), lam nguyén liéu kim loai, c6 bé rong bang 12mm,
chiu dai bang 40mm, va chidu cao biang 3mm dugce ngdm vao dung dich tdy nhon dugc
khudy va chtta natri hydro cacbonat véi luong 3,5 phén khdi luong va natri hexameta

phosphat véi lugng 2,5 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khéi lugng cla nudce cat
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trong 30 gidy & nhiét do 30°C va dong thoi dugce xir Iy bang séng siéu 4m, sao cho quy
trinh tdy nhon duge tién hanh. Hop kim nhom da tdy nhon dugc ngdm vao dung dich
Kkhic in mon thtr nhét duge khudy va chira axit oxalic v6i lugng 3.5 phan khéi lugng, axit
axetic véi luong 1,5 phan khdi luong, axit nitric véi lugng 30 phan khéi lugng, axit
clohydric véi lugong 35 phin khéi luong, va hydro peroxit tinh v6i luong 3,5 phéan khdi
lugng theo 100 phan khéi lugng ctia nudce ct trong 300 gidy & nhiét do 70°C, sao cho
quy trinh khic an mon thir nhat duoc tién hanh. Sau do, hop kim nhém dugc ngadm vao
dung dich Kkhéc an mon thtr hai dugc khudy va chira natri hydro cacbonat vo6i luong 8
phan khéi lwong, natri hydroxit véi luong 15 phan khéi lugng, va natri tetraborat voi
lugng 6 phan khdi lwong tinh theo 100 phan khéi lugng cua nude cit trong 30 gidy &
nhiét 36 70°C, sao cho quy trinh khic dn mon thir hai dugc tién hanh. Sau d6, hop kim
nhom dua vao quy trinh khic an mon dugc dién phéan bang cach st dung dung dich dién
phan chira axit oxalic véi lugng 3,5 phan khdi luong, axit 3-Carboxy-1-adamantanaxetic
véi luong 6 phan khéi luong, va axit sulfuric véi lugng 40 phan khéi luong tinh theo 100
phan khéi lugng cta nude cit & mat do dong dién bing 3,5A/dm? trong 1200 gidy & nhiét
d6 20°C. Polyphenylen sulfua (PPS, Toray Industries, Inc.) c¢6 kich thudc twong tu hop
kim nhdm duoc lién két véi mot mat cua hop kim nhdm, ma duoc tién hanh cac quy trinh
téy nhon, khéc an mon, va dién phén, béng cach str dung thiét bi phun nhiéu 14n (may
phun nim ngang 12 thn dong TB, Woojin Plaimm INC.) va sau do duoc hoa climg dé tao
ra vat thé kim loai-nhya polyme.

Vidu?2

Vit thé kim loai-nhya polyme dugc tao ra theo cach giéng nhu vi du 1 ngoai tru
1a axit imidazol-5-carboxylic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantaneaxetic
trong dung dich dién phén.

Vidu3

Vat thé kim loai-nhya polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trr la
axit 1,2,3-thiadiazol carboxylic duoc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic

trong dung dich dién phan.
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Vidu4

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach trong tu vi du 1 ngoai trir 1a
axit xyclohexanpolycarboxylic dugc sir dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic
trong dung dich dién phan.

Vidus

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach tuong tu vi du 1 ngoai trir 1a
axit heteroaryl carboxylic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong
dung dich dién phan.

Vidu6

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trur 1a
axit aminocarboxylic dugc sir dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong dung
dich dién phan.

Vidu7

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach tuong ty vi du 1 ngoai trir 12
axit benzen polycarboxylic duge sir dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong
dung dich dién phén.

Vidu8

Vit thé kim loai-nhua polyme duoc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir 1a
axit benzoindolcarboxylic dugc si dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong
dung dich dién phan.

Vidu9

Vat thé kim loai-nhya polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trr la
axit hydroxycarboxylic dugc sit dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong
dung dich dién phén.

Vidu 10

V4t thé kim loai-nhya polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trr la
axit pyrazolcarboxylic dugc s dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong

dung dich dién phén.
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Vidull

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach tuong tu vi du 1 ngoai trir 1a
axit quinolincarboxylic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong
dung dich dién phan.

Vidu 12

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach tuong tu vi du 1 ngoai trir 1a
axit polyflocarboxylic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong
dung dich dién phan.

Vidu 13

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir 1a
axit isothiazolcarboxylic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong
dung dich dién phan.

Vidu 14

Vit thé kim loai-nhua polyme duge tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir 12
axit pyridoncarboxylic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong
dung dich dién phan.

Vidu 15

Vit thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir 12
axit aminothiophencarboxylic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic
trong dung dich dién phén.

Vidu 16

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach tuwong tu vi du 1 ngoai trir 1a
axit benzophenontetracarboxylic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic
trong dung dich dién phan.

Vidu 17

Vit thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong ty vi du 1 ngoai trix 1
axit 3-carbamoylpyrazine-2-carboxylic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-

adamantanaxetic trong dung dich dién phén.
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Vidu 18

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir la
axit naphtalenaxetic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong dung
dich dién phan.

Vidu 19

Vit thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir la
axit tetraaxetic duoc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong dung dich
dién phan.

Vidu 20

Vit thé kim loai-nhua polyme duogc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trur la
axit indol axetic dugc st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong dung dich
dién phan.

Vidu2l

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trx l1a
axit catechol-0,0-diaxetic duge st dung thay vi axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic trong
dung dich dién phén.

Vidy 22

Vat thé kim loai-nhya polyme dugc tao ra theo cach tuwong tu vi du 1 ngoai trir la
dung dich Kkhic in mon thir hai chira natri hydro cacbonat v6i luong 8 phan khéi luong,
natri hydroxit véi lugng 20 phan khéi luong, va natri tetraborat v&i luong 8 phan khdi
luong tinh theo 100 phén khdi lugng cta nudc cAt dugc st dung trong quy trinh khic an
mon thi hai.

Vidu 23

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach tuong tw vi du 1 ngoai trir 1a
dung dich khic #n mon th hai chira natri hydro cacbonat voi luong 0,5 phﬁn khéi lugng,
natri hydroxit véi luong 5 phan khdi luong, va natri tetraborat v6i luong 0,5 phan khdi
lugng tinh theo 100 ph?m khéi luong clia nude cAt dugc st dung trong quy trinh khic in

mon tht hai.
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Vidu 24

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tw vi du 1 ngoai trur 1a
dung dich dién phén chira axit oxalic v6i luong 5 phan khoi luong, axit 3-Carboxy-1-
adamantanaxetic voi luong 10 phan khéi lwong, va axit sulfuric véi lugng 50 phén khoi
luong tinh theo 100 phan khdi lugng cla nude cit duoc st dung trong quy trinh dién
phan.

Vidu 25

Vit thé kim loai-nhya polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir 1a
dung dich dién phan chtra axit oxalic vai lugng 0,5 phan khdi luong, axit 3-Carboxy-1-
adamantanaxetic voi lugng 0,1 phén khédi luong, va axit sulfuric voi lugng S phﬁn khéi
luong tinh theo 100 phan khdi luong cla nude cit duoc st dung trong quy trinh dién
phén.

Vi duso sanh 1

V4t thé kim loai-nhya polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir 1a
chi axit sulfuric dugc bao gdm trong dung dich dién phan trong quy trinh dién phan.

Vi du so sanh 2

VAt thé kim loai-nhya polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir 1a
chi axit sulfuric va axit oxalic dugc bao gdm trong dung dich dién phén trong quy trinh
dién phén.

Vidu so sanh 3

Vat thé kim loai-nhyra polyme dugc tao ra theo cach twong tw vi du 1 ngoai trir 1a
quy trinh khic an mon thir hai duoc loai bo.

Vi du so sanh 4

Vat thé kim loai-nhya polyme duoc tao ra theo cach tuong tu vi du 1 ngoai trir la
quy trinh khic an mon thtr nhat duge loai bo.

Vi du so sanh 5

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tw vi du 1 ngoai trir Ia

chi axit nitric dugc bao gdm trong dung dich khéc #n mon thir hai trong quy trinh khic an
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mon thi hai.

Vi du so sanh 6

Vit thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir 1a
moi quy trinh trong sd quy trinh khéc in mon thir nhit va quy trinh khéc an mon tht hai
duoc tién hanh trong 10 gidy.

Vi du so sanh 7

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir 1a
mdi quy trinh khic in mon thi nhit va quy trinh khéc #n mon thir hai dugc tién hanh
trong 20 gidy.

Vidu so sanh 8

Vit thé kim loai-nhwa polyme dugc tao ra theo cach tuong tu vi du 1 ngoai trix 1a
moi quy trinh khic an mon thir nhit va quy trinh khéc an mon tht hai dugc tién hanh
trong 310 gidy.

Vi du so sanh 9

Vat thé kim loai-nhwa polyme duogc tao ra theo cach tuong tw vi du 1 ngoai trir 1a
moi quy trinh khéc #n mon thi nhit va quy trinh khéc an mon tht hai dugc tién hanh
trong 320 gidy.

Vi du so sanh 10

Vit thé kim loai-nhwa polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trix 1a
quy trinh khéc #n mon tht nhét va quy trinh khéc an mon thtt hai duoc tién hanh & nhiét
do 10°C.

Vidusosanh 11

Vat thé kim loai-nhwa polyme duogc tao ra theo cach tuong tu vi du 1 ngoai trix 1a
quy trinh khéc in mon thir nhét va quy trinh khfc an mon thi hai dwoc tién hanh & nhiét
d6 nam trong khoang tir 20°C.

Vi du so sanh 12

Vat thé kim loai-nhya polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trr la

quy trinh khic n mon thir nhét va quy trinh khic 3n mon thir hai dwgc tién hanh & nhiét
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do 90°C.

Vi du so sanh 13

Vat thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo cach twong tu vi du 1 ngoai trir la
quy trinh khic n mon thir nhat va quy trinh khéc &n mon thtt hai dugc tién hanh & nhiét
do 100°C.

Vi du thtt nghiém

(1) Po dd bén kéo

Bing cach st dung thiét bi thr kéo (UTM, TIME Group Inc.) dé kiém tra su Kkét
dinh gitra hgp kim nhom va nhya polyme da hoa ctng, do bén kéo tai diém khi hop kim
nhém va nhua polyme dugc tich ra & tdc do 3 mm/phut duogc do. DO bén kéo dugc tinh
toan 1a do bén kéo trung binh bang cach 1dp lai thir nghiém nay 10 1an.

(2) Do mure ro ri heli

Pé kiém tra do ddng nhét két dinh gitta hop kim nhom va nhya polyme dad hoa
cing, lugng heli ro ri trén bé mit két dinh cta hop kim nhém va nhua polyme dugc do
bang céach st dung thiét bi do muec ro i heli. Trong trudng hop ndy, ky hiéu o dugc thé
hién khi mic 1o 1i heli nhé hon hodc bang 10 Pa.m?/s, va ky hiéu X duge thé hién khi
mie ro ri heli vugt qua 10 Pa.m’/s.

Céc két qua thr nghiém duge thé hién trong bang 1 dudi day.

[Bang 1]
Do bén kéo (MPa) Mutc ro i heli
Vidul 43,4 O
Vidu2 435 O
Vidu3 432 O
Vidu 4 42,9 O
Vidu$ 43.9 O
Vidu6 44.0 O
Vidu7 43,4 O
Vidu 8 43,5 O
Vidu9 43,1 O
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Vidu 10 44,0 O
Vidull 43,8 O
Vidu 12 43,6 O
Vidu 13 43,2 O
Vidu 14 43,7 O
Vidul5 43,8 O
Vidu 16 44,1 O
Vidu 17 43,8 O
Vidul8 42,9 O
Vidu 19 43,2 O
Vidu 20 43,1 O
Vidu2l 43,4 O
Vidu 22 43,4 O
Vidu23 43,5 O
Vi du 24 42,9 O
Vidu 25 43,8 O
Vi du so sanh 1 38,5 X
Vi du so sanh 2 41,3 X
Vi du so sanh 3 36,7 X
Vi du so sanh 4 40,8 X
Vi du so sanh 5 40,2 X
Vi du so sanh 6 25,0 X
Vi du so sanh 7 31,6 X
Vi du so sanh 8 33,8 X
Vi du so sanh 9 29,7 X
Vi du so sanh 10 9,7 X
Vi du so sanh 11 30,2 X
Vi du so sanh 12 37,0 X
Vi du so sanh 13 20,2 X
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Nhu duoc thé hién trong bang 1, vét thé kim loai-nhua polyme dugc tao ra theo
céc vi du so sanh 1 va 2 trong d6 dung dich dién phan chi chira axit sulfuric hodc chi
chira axit sulfuric va axit oxalic, cac vi du so sanh 3 va 4 trong d6 mt trong hai quy trinh
khéc dn mon duogc bd qua, vi du so sanh 5 trong d6 dung dich axit nitric dugc str dung
lam dung dich khic an mon thtr hai, cac vi du so sanh 6 dén 9 trong d6 mdi trong s6 hai
quy trinh khéc an mon duoc tién hanh trong it hon 30 gidy hodc hon 300 gidy, va cac vi
du so sanh 10 dén 13 trong d6 hai quy trinh khdc &n mon dugc tién hanh & nhiét do dudi
30°C hodc hon 80°C c6 dd bén kéo kém hon so voi do bén kéo cia vat thé kim loai-nhua
polyme theo cc vi dy, va mirc 10 ri heli vuot qua 108Pa.m%/s, vi thé su két dinh ddng déu
cling kém hon.

Nhu dugc md ta trén ddy, theo phuong phap san xuit vat thé kim loai-nhya
polyme theo mot phwong an cia sang ché, c6 thé cai thién su két dinh gitta kim loai va
nhya polyme.

Mot sb vi du dd duge md ta trén day. Tuy nhién, can hiéu rang c6 thé tién hanh
cdc cii bién khac. Do d6, cac phuong 4n thyc hién khac la thudc pham vi clia yéu cu

bao hd di kem.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét vat thé kim loai-nhya polyme, bao gdm céc budc:

tdy nhon kim loai (S100) bang cach st dung dung dich tdy nhon;

khic An mon kim loai (S200, S300) béng cach st dung dung dich khic &n mon sau
khi tdy nhon;

dién phén kim loai (S400) bing cach st dung dung dich dién phén sau khi khic an
mon; va

phun nhya polyme vao (S500) dé lién két nhua polyme v6i kim loai sau khi dién
phan,

trong d6 dung dich dién phin chira hop chét bao gdm nudc cit, axit oxalic, axit
sulfuric, va axit carboxylic, trong d6 budc khéc an mon kim loai bao gdm quy trinh khic
an mon thtr nhit (S200) dé khic an mon kim loai st dung dung dich khéc &n mon thu
nhét va quy trinh khéc in mon thit hai (S300) dé kh#c an mon kim loai st dung dung dich
khic dn mon thi hai; khac biét & chd dung dich khéc an mon tht nhat chira nude ct va it
nhat mot trong s6 axit oxalic, axit axetic, axit nitric, axit clohydric va hydro peroxit, va
dung dich Kkhéc #n mon thi hai chira natri hydro cacbonat, natri hydroxit, natri tetraborat
va nudc cat,

trong do6 hop chit bao gdm axit carboxylic bao gbm it nhit mot trong sd axit
imidazol-5-carboxylic, axit 1,2,3-thiadia201 carboxylic, axit xyclohexanpolycarboxylic,
axit heteroaryl carboxylic, axit aminocarboxylic, axit benzen polycarboxylic, axit
benzoindol carboxylic, axit hydroxy carboxylic, —axit pyrazolcarboxylic, axit
quinolincarboxylic, axit polyflocarboxylic, axit isothiazolcarboxylic, axit pyridon
carboxylic, axit aminothiophencarboxylic, axit benzophenontetracarboxylic, axit 3-
carbamoylpyrazin-2-carboxylic, axit 3-carboxy-1-adamantanaxetic, axit naphtalenaxetic,
axit tetraaxetic, axit indol axetic, va axit catechol-O,0-diaxetic.
2. Phuong phap theo diém 1, trong do dung dich dién phan chira axit oxalic voi lugng

nam trong khoang tir 0,5 dén 5 phan khéi lwong, hop chét bao gdm axit carboxylic véi
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lwong nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khdi lwgng, va axit sulfuric voi luong nim
trong khoang tir 5 dén 50 phan khdi lrong tinh theo 100 phan khdi luong cta nude cht.

3. Phuong phép theo didm 2, trong d6 budc dién phén kim loai dugc tién hanh trong
khoang thoi gian tir 180 dén 1800 gidy ¢ nhiét do ndm trong khoéang tir 5 dén 60°C.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, trong d6 dung dich khic
4n mon thir hai chira natri hydro cacbonat véi lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 8 phén
khdi luong, natri hydroxit véi lugng nam trong khoang tir 5 dén 20 phin khéi luong, va
natri tetraborat v6i lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 8 phan khdi lugng tinh theo 100
phin khdi lrgng ciia nudc cat.

5. Phuong phép theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mdi quy trinh
khéc an mon thir nhét (S200) va quy trinh khic an mon thtr hai (S300) duoc tién hanh
trong khoang thoi gian tir 30 dén 300 gidy ¢ nhiét do n3m trong khoang tir 30 dén 80°C.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tdy nhon kim loai (S100) dugc tién hanh kém
xtr ly bang song siéu 4m va dung dich ty nhon chtra nudec cht va mot trong sd natri hydro
cacbonat va natri hexameta phosphat.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kim loai nay la mot trong s cac kim loai nhom, sét,
ddng, vang va bac, va nhya polyme bao gdm it nhit mot trong sd cdc nhua polybutylen
terephtalat (PBT), polyphenylen sulfua (PPS), polyphthalamit (PPA), polyetylen
terephtalat (PET), polycacbonat (PC), polyimit (PI), polyaryleteketon (PAEK), polyete-

ete-keton (PEEK).

-20-



Fig. 1

39582

Quy trinh tAy nhon kim loai

!

Quy trinh khéc an mon th nhét

VL

Quy trinh khic dn mon thir hai

Quy trinh dién phan

i

Quy trinh phun nhyua polyme

-21-





