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(57) Sang ché dé xuat cac tram co sé va cac phuong phap tan dung bang thong. Trong viéc
1ap lich bang thong, co thé 1a toan bod bang thong kénh mang hodc bang phu, viéc lap lich
dugc st dung dé du trit vung bdo vé€ ¢ bién cua bang thong duoc lap lich. Piéu nay co thé
duoc dya trén cac kha nang cuc bg hoa tan sb cta bod truyén s& duogc 1ap lich. Vung bao v¢
c6 thé duoc xac dinh theo d6 phan giai gidng nhu d6 phan giai lap lich & truong hop trong
do6 vung bao vé dugc xac dinh toan bd thong qua viée 1ap lich. Theo cach khac, vung bao
vé 6 thé duoc xac dinh theo d6 phan giai nho hon d6 phan giai 1ap lich ¢ trudng hop trong
d6 viéc lap lich va bao hiéu khéac c6 thé duoc tan dung dé xac dinh ving bao vé.

Bang théng kénh mang 300
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén cac phuong phép va thiét bi tin dung bing

thong, va tram co so.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong cic mang dé biét, bang théng kénh mang duoc lién két voi tan
s6 kénh mang cu thé. Trong toan bo bang thong hé théng, c6 thé c6 nhiéu
kénh mang, mdi kénh mang cé bing thong kénh mang twong (mg. Trong
mdi bang thong kénh mang, cdc bang bao vé tuong ing duge xac dinh &
dAu tan s6 thap va & dau tin sb cao dé dat duoc viée tach riéng kénh gifta
cac kénh mang lién ke.

Céac bang bao vé dai dién bang thong trong do dir liéu khong duoc
truyén, dan dén viéc tdn dung bang thong bi giam. Cc phuong phép dat

duoc su tan dung bang thong tang cudng duoc mong mubn.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céac phuong phap tan dung bang thong duoc dé xuét. Trong viéc lap
lich bang thong, ¢ thé 14 toan bd bang thong kénh mang hoic bang phy,
viée lap lich duoc sir dung dé trién khai ving bao vé & bién cla bing
thong duoc 1ap lich. Diéu nay co thé duge dua trén cac kha ning cuc bd
héa tan sd cta bd truyén s€ dugc lap lich. Vung bao vé co thé duoc xéc
dinh theo do phan giai gidng nhu d phan giai lap lich & trudng hop trong
do6 vung bao vé dugc xac dinh toan b thong qua viéce lap lich. Theo cach
khac, vung bao vé cd thé duoc x4c dinh theo d6 phan giai nhé hon dd
phén giai 14p lich ¢ truong hop trong d6 viéc 1ap lich va bao hiéu khac cé

thé duoc tan dung dé xac dinh ving bao vé. Mot cach c6 lgi, tan dung
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bang thong hiéu qua hon co thé dat dugc so voi viée trién khai trong d6
c4c vung bao vé dugc du trit 1au dai lién ké véi 1ap lich bang thong

Theo mdt khia canh cta séng ché, phuong phap dugc dé xuat bao
gdm: viéc 1ap lich céc phién truyén trong khung lam viéc dan kénh chiém
toan bd bang thong kénh mang; viéc 1ap lich bao gbm viéc 1ap lich khong
phién truyén nao trong it nhAt mdt kénh mang phu & phan bién clia bing
thong kénh mang.

Mot cach tiy chon, ddi véi phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, it nh4t mot kénh mang phu & phén bién dugc gan dua
trén loai dang song dugc truyén.

Mot cach tuy chon, d6i véi phuong én bét ky trong cac phwong 4n
thuc hién néu trén, viéc 1ap lich khong luu lugng trong it nhit mot kénh
mang phu & phan bién clia bang thong kénh mang dap ting xac dinh rang
vung bao vé thur nhét can thiét.

Mot cach tuy chon, d6i v6i phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, viéc lap lich cac phién truyén trong khung lam viéc
din kénh chiém toan bo bang thong kénh mang bao gdm viéc lap lich cac
phién truyén trong bing phu thu nhit va bang phu thir hai lién ké voi
bang phu th nhat; phuong phép con bao gbm viéc 1ap lich khong phién
truyén nao trong it nh4t mot kénh mang phu trong bang phu thir nhét &
bién ctia bang phu thir nhét lién ké bang phu thi hai.

Mot cach tuy chon, dbi véi phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, viéc lap lich khéng phién truyén nao trong it nhat mot
kénh mang phu trong bang phu thir nhit & bién ctia bang phu thi nhat lién
k& bang phu tht hai dép ng xac dinh ring ving bao vé thit hai can thiét.

Mot cach tuy chon, d6i v6i phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, viéc 1ap lich khong phién truyén nao trong it nhat mot
kénh mang phu & phan bién ctia bing thong kénh mang duoc thuc hién

dua trén mot hoic t6 hop ctia: kha nang cuc bo hoa tan so bd truyen; kha

-3



39579

nang cuc bd hda tan sb6 bod tiép nhan; kha nang cuc bd hoa tan sb bd
truyén va kha nang cuc bd hoa tan sb bd tiép nhan; loai dang song truyén.

Mot cach tily chon, di véi phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, phuong phép con bao gdm tiép nhan bao hiéu chi bao
kha ning cuc bd héa tan s6 bo truyeén.

Mot céch tiy chon, dbi véi phuong an bat ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, viéc 1ap lich khong phién truyén nao trong it nhét mot
kénh mang phu & phan bién ctia bing thong kénh mang dugc thuc hi¢n
theo d6 phan giai 1a mot trong: boi s nguyén cua don vi tai nguyén
(resource unit — RU) lap lich nho nhat; nhom khéi tai nguyén (Resource
Block Group — RBG); RBG phan doan; khéi tai nguyén (Resource Block
—RB); RB phéan doan; kénh mang phu.

Mot cach tuy chon, dbi véi phuong an bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, phuong phap con bao gdm truyén bdo hiéu khac dé
1ap lich khong phién truyén theo do phan giai nho hon d6 phén giai lap
lich, bao hiéu chi bao ré‘mg mot phﬁn tai nguyén dugc 1ap lich danh cho
luu luong va mdt phan danh cho ving béo vé.

Mot cach tuy chon, d6i véi phuong én bat ky trong cac phuong &n
thue hién néu trén, phuong phéap con bao gbm dbi voi moi bing phu trong
c4c bing phu lién ké trong bing thdng kénh mang, sir dung khoang céch
kénh mang phu tuong Ung; trong do viéc lap lich cac phién truyén trong
khung lam viéc dan kénh chiém toan bd bang thong kénh mang con bao
gbm viéc 1ap lich khong phién truyén nao & cac bién cua bang phu lién ké
dé tao cac bang bao vé giira bang phu lién ké.

Mot cach tiy chon, dbi véi phuong an bét ky trong cac phuong &n
thuc hién néu trén, viéc 14p lich danh cho cac phién truyén lién két Xuéng
(downlink — DL), phuong phap con bao gbém truyén theo viéc 1ap lich.

M&t cach tiy chon, d6i véi phuong an bét ky trong cac phuong én

thue hién néu trén, viéc 1ap lich danh cho céc phién truyén lién két 1én
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(uplink — UL), phuong phép con bao gdm: truyén bao higu xé4c dinh viéc
1ap lich.

Mot cach tiy chon, ddi véi phuong 4n bét ky trong cdc phuong 4n
thue hién néu trén, viée 1ap lich cho luu luong dugc thuc hién theo do
phan giai ciia RB, va ving bao vé dugc xac dinh theo d§ phén giai min
hon RB, phuong phap con bao gdm truyén bao hidu xac dinh mot trong:
tan dung RB phén doan, tdn dung kénh mang phu.

Mot cach tiy chon, déi véi phuong an bét ky trong cic phuong 4n
thue hién néu trén, viéc 1ap lich cho luu lugng duoc thuc hién theo do
phan giai ciia RBG, va ving bao vé dugc xac dinh theo do phan giai min
hon RBG, phuong phép con bao gbm truyén bao hiéu xac dinh mot trong:
RBG phan doan, RB, tdn dung RB phan doan, tén dung kénh mang phu.

Mot cach tity chon, dbi véi phuong an bat ky trong cac phuong an
thuc hién néu trén, viée 1ap lich trong toan b bang thong kénh mang dua
trén tap cac RB dAy du va it nhat mot RB riéng phan.

Mot cach tuy chon, ddi v6i phuong én bét ky trong cac phuong an
thuc hién néu trén, phuong phap con bao gbém truyén bao hiéu dé xac
dinh it nhat mot RB riéng phan.

Mdt cach tuy chon, ddi v6i phwong én bét ky trong cac phuong an
thue hién néu trén, viéc 14p lich trén toan bo bang thong kénh mang duoc
thuc hién trén bang thong dugc lap lich tha nhét dua trén tap cac RB day
da va it nhat mot RB riéng phan duge xac dinh gifta bang thong duoc 1ap
lich thtr nhit, va trén bing thong dugc 1ap lich tha hai lién ke bing théng
duoc 1ap lich thtr nhat dya trén tap cdc RB diy du va it nhat mot RB riéng
phaﬁn duoc xac dinh gitta bang thong duoc 1ap lich thir hai.

Mot cach ty chon, déi véi phuong én bt ky trong cac phuong an
thuc hién néu trén, viéc 14p lich toan bo bang thong kénh mang dugc thuc
hién trén bang théng dugc lap lich thir nhét va bang thong dugce 14p lich
thir hai dua trén tdp cac RB day db va it nh4t mot RB riéng phan dugc
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xéc dinh gita cac bién lidn k& cta bang théng dugc 1ap lich thir nhat va
bing thong dugc lap lich thir hai.

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong phap trong UE duoc dé
xuét, phuong phép bao gdm: tiép nhan chi dinh 14p lich trong khung lam
viéc din kénh chiém toan bd bing thong kénh mang, chi dinh lap lich
viéc 1ap lich khong phién truyén nao trong it nhét mot kénh mang phu &
phan bién cla bing thong kénh mang; truyén theo chi dinh 1ap lich.

Mdt cach tily chon, di véi phuong én bét ky trong cac phuong 4an
thuc hién néu trén, phuong phéap con bao gbm truyén bao hiéu chi bio
kha ning cuc bd héa tan s& b truyen.

Mot cach tuy chon, d6i véi phuong édn bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, viéc 1ap lich khong phién truyén nao trong it nhat mot
kénh mang phu & bién cua bang thong duoc lap lich thu nhit cho ving
bao vé theo do phan giai vén 1a mdt trong: bdi s6 nguyén ctia RU 1ap lich
nhé nhat; RBG; RBG phan doan; RB; RB phan doan; kénh mang phu.

Theo khia canh khac cta sang ché, tram co s& dugc dé xuit bao gom:
bd lap lich dugc tao cu hinh dé 14p lich cac phién truyén trong khung
lam viéc din kénh thtr nhat chiém toan bd bang thong kénh mang; viéc
14p lich bao gdm viéc 1ap lich khong phién truyén ndo trong it nhat mot
kénh mang phu ¢ phan bién clia bing thong kénh mang; b truyén dé
truyén céc phién truyén DL theo viéc 14p lich va/hogc b tiép nhan dé tiép
nhan céc phién truyén UL theo vigc 1ap lich.

Mot cach tuy chon, dbi voi phuong an bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, b 1dp lich con duoc tao cAu hinh dé: 1ap lich cac
phién truyén trong khung 1am viéc dan kénh chiém toan bg bang thong
kénh mang béng cach 14p lich cac phién truyén trong bang thong dugc 1ap
lich thtr nhit va bang théng duoc 1ap lich th hai lién ke béng thong dugc
1ap lich thtr nhat; phuong phap con bao gbm viéc 1ap lich khong phién
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truyén nao trong it nh4t mot kénh mang phu trong biang phu tht nhét &
bién ctia bang phu thtr nhét lién k& bang phu thit hai.

Mot cach tiy chon, ddi véi phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, viéc 1ap lich khong phién truyén nao duogc thuc hién
theo phép giai von 1a mot trong: boi s6 nguyén cua RU 14p lich nho nhét;
RBG; RBG phan doan; RB; RB phan doan; kénh mang phu.

Theo khia canh khac cua sang ché, UE dugc dé xuit bao gém: bo tiép
nhan duogc tao cu hinh dé tiép nhan chi dinh 14p lich trong khung lam
viéc dAn kénh tha nhit chiém toan b bang thong kénh mang, chi dinh lap
lich viéc 1ap lich khong phién truyén nao trong it nhat mot kénh mang
phu & phén bién ciia bang thong kénh mang; bd truyén duoc tao céu hinh
dé truyén theo chi dinh lap lich.

Mot cach tuy chon, d6i véi phuwong 4n bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién néu trén, UE con duogc tao cAu hinh dé truyén bao hiéu chi bao
kha nang cuc bg hoa tan sd bd truyén.

Mot cach tuy chon, d6i véi phuong én bét ky trong cac phuong an
thuc hién néu trén, viéc 1ap lich khong phién truyén ndo trong it nhat mot
kénh mang phu & phan bién cua bing thong kénh mang duoc thuc hién
theo phép giai vén 1a mot trong: boi 5O nguyén ctia RU lap lich nhé nhét;
RBG; RBG phéan doan; RB; RB phéan doan; kénh mang phu.

Mot cach tuy chon, dbi vé6i phuong an bat ky trong cac phuong an
thuc hién néu trén, bd tiép nhan con dugce tao cAu hinh d tiép nhén bao
hiéu khéac khi khong luu luong nao dugc 1ap lich theo d6 phan giai nho
hon d6 phan giai 14p lich, bdo hiéu chi bdo rang mot phan tai nguyén

duoc 14p lich danh cho luu luong va mot phan danh cho ving bao vé.

MG ta van tat cac hinh vé
Céc phuong 4n thuc hién sang ché s& duoc md ta dua vao cac hinh v&

di kém trong do:
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Fig.11a vidu vé thn dung bang thong da biét;

Fig.2 1a vi du vé tin dung bing thdng theo phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.3A 1a vi du vé tan dung bing théng theo phuong 4n thuc hién
sang ché trong d6 toan bo cac RB dugc gan thong qua lap lich dé co chirc
nang nhu la cac vung bao vé;

Fig.3B la vi du vé tan dung bang thong theo phuong an thuc hién
sang ché trong d6 cac RB riéng phan duoc gan thong qua 14p lich dé ¢
chire ndng nhu 1a cac vung bao ve;

Fig.3C la vi du vé tan dung bing thong theo phuong an thyc hién
sang ché trong dé viéc 1ap lich dua trén cac RBG, va cdc vung bao vé
dugc gan cho do phéan giai cia RBG, RBG phan doan, RB, RB phan doan
hoac kénh mang phu;

Fig.3D la vi du vé tan dung bang thong trong d6 bang thong kénh
mang dugc phéan chia thanh céc bang phu;

Fig.3E 1a vi du vé danh chi muc kénh mang phu lién tuc trong bang
thong kénh mang gifra nhiéu bang phu cé khoang cich kénh mang phu
don;

Fig.3F 1a vi du vé danh chi muc kénh mang phu khéi dong lai trong
mdi biang phu trong bing théng kénh mang cho nhidu bing phu cé
khoang cach kénh mang phu don;

Fig.3G la vi du vé danh chi muc kénh mang phu lién tuc trong bang
thong kénh mang gira nhiéu bang phu c6 cac khoang cach kénh mang
phu khéc nhau;

Fig.3H 1a vi du vé danh chi muc kénh mang phu khéi dong lai trong
mdi bang phu trong bing thong tai nguyén kénh mang cho nhiéu bing
phu ¢6 cac khoang cach kénh mang phu khac nhau;

Fig.3I thé hién phuong tién xac dinh RB trong dé cac RB dugc xé4c
dinh gitra toan by bang thong kénh mang;
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Fig.4A 13 so do khéi ctia b truyén;

Fig.4B 1 so dd khéi ctia bo tiép nhan;

Fig.5 1a luu d6 ctia phuong phap tan dung bang thong theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.6 14 so d6 khdi ctia tram co s8; va

Fig.7 14 so d6 khdi ctia thiét bi khong day.

MO ta chi tiét sang ché

Noi chung, cac phuong an thuc hién sang ché @ xuit phuong phap va
hé théng ta4n dung biang thong. Dé don gian va minh hoa rd rang, cic sd
chi dan c6 thé duoc lp lai gitta cac hinh v& dé chi bao cc phan tir trong
ung hodc tuong tu. Cac chi tiét s& duoc néu dé cung cap hiéu biét vé cac
vi du duoc mé ta & day. Cac vi du co thé duoc thuc hién khong can cac
chi tiét nay. O cac vi du khac, cdc phuong phép, cac thu tuc, va cac thanh
phan da biét khong dugc mo ta chi tiét dé tranh lam mo céc vi du dugc
mo ta. Phan mo ta khong dugc xem nhu 1a giéi han pham vi cia cac vi du
duoc mo ta ¢ day.

Fig.1 1a so db 16gic thé hién vi du vé t4n dung bang riéng phan. Bang
thong kénh mang 100 duoc thé hién trén hinh v&. Trong viéc bang thong
kénh mang 100 dugc xac dinh bang thong dan kénh 104 trong viéc khung
lam viéc dan kénh duoc x4c dinh, loai trir cdc bang bao vé 102 va 106.
Khung lam viéc dan kénh dugc x4c dinh sao cho céc tai nguyén cé thé
duogc phan phéi chi trong bing thong dan kénh 104.

Theo phuong an thuc hién sang ché, dbi véi kénh mang cu thé, khung
lam viéc dan kénh dugc x4c dinh chiém toan bo bang thong kénh mang.
Vi céach tiép can nay, bang thong kénh mang cua kénh mang lién ké co
thé lién ké ngay voi bang thong kénh mang cta kénh mang déi tuong.
Céch tiép can nay co thé dugc 4p dung cho tAt ca cac kénh mang trong hé

théng da kénh mang, hodc chi cho tép phu cia céc kénh mang. Viéc loc
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hoac tao cua s6 ¢c6 thé duoc thuc hién dé cuc bd hoa phé cua dang song
duoc truyén. Vi du dugc mé ta trén Fig.2. Bang thong kénh mang 200
duoc thé hién trén hinh vé&. Viéc dan kénh dugc thuce hién bang cach st
dung khung lam viéc din kénh chiém bang thong dan kénh 202 chiém
toan bo bing thong kénh mang 200. Phuong tién bao hiéu cho phép phéan
phbi cac kénh qua toan bd bang thong dan kénh. Trong truong hgp nay,
do bang thong dan kénh 202 chiém toan bo bang thong kénh mang 200,
phuong tién bao hi€u cling cho phép phan phéi cac kénh qua toan bd
bang thong kénh mang.

Tuy thudc vao ban chat clia cac tin higu s& dugce truyén nho st dung
khung 1am viéc dan kénh dugc xac dinh, c6 thé ¢6 nhu cau cho ving bao
vé & mot hodc hai dau ciia bang thong kénh mang. Tuy nhién, thay vi cb
dinh c4c ving bao vé, nhu & cach tiép can di biét trén Fig.1, theo cac
phuong an thyc hién nay, cac vung bao vé can thiét thu dugc thong qua
viée 1ap lich. Céch tiép can nay c6 thé duoc ap dung cho cic phién truyén
UL hodc céc phién truyén DL hozc cac phién truyén UL va DL.

G vi du tht nhét, bang thong kénh mang dugc phén chia thanh céac
RB. Mbi RB chiém tap kénh mang phu trong mién tan s6. Trén UL, viéc
1ap lich dugc sir dung dé gén thiét bi ngudi dung (User Equipment — UE)
cu thé dé truyén trén cac RB cu thd dé truyén UL. Co céu lap lich cho
phép RB bét ky trong cac RB s& dugc chi dinh. Tty thudc kich ban tan
dung kénh cu thé, bo lap lich c6 thé cho phép cac RB cu thé hodc céc
phan ctia cic RB cu thé c6 chitc nang nhu 14 cac ving bao vé, Chéng han
nho khoéng 1ap lich luu lugng bét ky trong cac RB d6. Viéc chi dinh RB
nay c6 thé duoc thyc hién tinh hogc dong, va c6 thé goi béo hiéu cho UE
nhan dién cdc RB nao s& st dung. Mét cach tuong tu, trén DL, viéc 1ap
lich dugc st dung dé gan cac RB cu thé dé sur dung khi truyén dén cac

UE cu thé. Chung co thé 1a dong hodc tinh.
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Vi du vé khung lam viéc dan kénh phu dugc mé ta trén Fig.3A. Béng
thong kénh mang 300 duoc thé hién trén hinh v& duogc phan chia thanh
hai muoi RB 302, 304,..., 340. Khung lam viéc dan kénh phu chiém toan
bd bang thong kénh mang phu. Co céu 1ap lich cho phép gan RB bét ky
trong hai muoi RB 302, 304,..., 340. Viéc lap lich dugc su dung dé xac
dinh c4c ving bao vé. Trong vi du dugc minh hoa, dé tao cac vung bao vé
& cac tin sb cua cac RB 302, 340, viée 1ap lich dugc thuc hién theo cach
thirc khong gan cac RB 302, 340.

Theo mdt s phuong an thuc hién, ving bao vé dugc phan phéi qua
viéc lap lich & cac don vi RB. Trong trudng hop nay, vung bao vé ¢ dau
bét ky chiém sb nguyén RB. Day 1a truong hop cho vi du trén Fig.3A.
Néu RB 1a toan 12 kénh mang phu trong tan s6, thi chiéu rong ving bao
vé nhé nhét 14 12 kénh mang phu.

Theo phuong an thuc hién khéc, ving bao vé dugc phén,phéiérd@
phan giai t5t hon, ching han céc phan doan cua céc RB. Chéng han, néu
vung bao vé duogc phan phéi theo céc don vi c6 kich thude bang mot nira
RB, va RB toan la 12 kénh mang phuy, thi chiéu rong ving bao vé nho
nhét 13 6 kénh mang phu. Trong d6 mot phan RB duoc géan cho bang bao
vé, néu RB d6 ciing dugc gan cho luu thong, thi bd truyén 14n bo tiép
nhan can nhan thic dé su dung chi ph?m con lai cua RB cho dit liéu. Co
cdu cho viéc nay dugc mo ta dudi day. Vi du duoc md ta trén Fig.3B,
trong d6 cac vung bao vé dugc xac dinh chiém mot nira trong mdi RB
302 va 340. O RB 302, phan 360 c6 chirc ning nhu 1a ving bao vé, va
phin 362 kha dung dé chira dit liéu. Mot cach twong tw, & RB 340, phan
366 c6 chirc ndng nhu 1a ving bao vé, va phan 364 kha dung dé chtra noi
dung duogc lap lich.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, ving bao vé dugc phan phéi xubng
dén do6 phan giai cia kénh mang phu riéng ré. Trong d6 mot phén RB lai
duoc chi dinh cho bang bao vé, néu RB d6 ciing duoc chi dinh cho luu
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luong, ca bo truyén 1an bo tiép nhan can nhan thic st dung chi phan con
lai cia RB cho dir liéu.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, khung lam viéc dan kénh gém
nhém céc RB thanh cac RBG, véi RBG la don vi phan phdi nho nhit.
Chéang han, dua vao Fig.3C, 20 RB trén Fig.3A c6 thé duoc nhém thanh
RBG 350, 352, 354, 356, 358 ma mo6i RBG c6 4 RB. Theo phuong an
thuc hién, cac ving bao vé & cac bién cta bang thong kénh mang c6 thé
duoc x4c dinh ¢ do phan giai RBG, RBG riéng phan, RB, RB phan doan,
ho#c kénh mang phu nhu dugce xac dinh trude do.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, mdi viing bao vé duge phan phdi
nhu 12 bdi s8 nguyén cua RU 1ap lich nho nht, cho dui thé nao di chang
nita. Cac RB va cdc RBG 14 hai vi du cu thé.

Trong d6 ving béo vé dugc phan phdi cho do phan giai giong nhu do
phan giai 14p lich (la RBG hodc RB), khong can bao hiéu riéng ré, do viée
lap lich ¢6 thé dugc sir dung dé trién khai ving béo vé. Khi viing bao vé
dugc phan phdi ¢ d6 phan giai khdc ngoai do phan giai 1ap lich, bdo hiéu
c6 thé duge tn dung dé chi bao tan dung riéng phan.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, viée 1ap lich dugc thuc hién dé
xac dinh cac vung bdo vé von 13 chirc nang cua loai dang séng duoc
truyén. Chang han, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, loai dang song duoc
truyén 1a OFDM loc (f~-OFDM) hoic OFDM dugc tao cira s6 (W-
OFDM). Yéu cau ving bao vé c6 thé khac cho hai loai dang song nay. O
vi du cu thé, cac ving bao vé thir nhat (trong RBG, RBG riéng phﬁn, RB,
RB phéan doan, hodc kénh mang phu) dugc phan phéi trén cac bién cla
bang dugc st dung dé truyén f~OFDM, va céac vung bao vé tht hai (trong
RBG, RB, RB phan doan, hoac kénh mang phu) dugc phan phéi trén céac
bién cua bang duogc st dung dé truyén W-OFDM.

Theo mdt s6 phuong 4an thuc hién, cic kich thudc cta cac ving bao

vé dua trén cac kha ning cuc bd hoa tan s6 b truyen. B truyén c6 kha
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nang cuc bo hoa tan s tot hon s& ¢ gidi han phé tot hon bod truyén co
kha nang cuc bo hoa tan s6 kém hon. Ving bao vé tuong d6i nho hon ¢6
thé duogc trién khai cho bd truyén co cuc bd hoa tan s6 tot hon so véi bo
truyén co cuc bd hoa tan s& kém hon. Viéc loc va tao cira s6 14 hai vi du
vé c4c dic tinh cuc bd hoa tan s6.

Theo mét sé phuong an thuc hién, kénh mang c6 thé dugc phan chia
thanh hai hogc nhidu bang phu, hodc c6 thé tw dugc xem nhu 1a mdt bang
phu. Mbi bing phu c6 thé str dung cung s6 hodc khac sb. Nhu 1a vi du,
mot kénh mang dugc su dung dé truyén cac tin hiéu cé nhiéu khoang
cach kénh mang phu khac nhau trong cac bang phu riéng ré. Theo mot sd
phuong 4n thuc hién, bang bao vé khong dugc xac dinh gilta cac bang
phu. Thay vao do, khung lam viéc dan kénh dugc x4c dinh gém toan cac
bang phu. Chang han, mdt bing phu cua kénh mang c6 thé duogc sir dung
cho khoang cach kénh mang phu 15kHz, va bang phu khédc ctua cung kénh
mang c6 thé duoc st dung cho khoang cach kénh mang phu 30kHz. Viéc
1ap lich dugc sur dung dé x4c dinh cac bang bao vé giita cic bang phu.

Theo mét sb phuong an thuc hién, bing théng kénh mang s& xac dinh
bing thong dan kénh dugc hd tro t6i da. Theo phuong 4n thuc hién cu
thé, bang thong nay bang 400MHz. Két qua 13, bang thong ctia mot bing
phubétkyséb%nghoécnhéhﬂnkﬁngthéngtéida.Theocécphuongén
thuc hién khac, it nhit cho mét 1an st dung s6 trong bang thong kénh
mang, tco s6 kénh mang phu t8i da duogc xéc dinh dugc hd tro trong kénh
mang. Theo phuong an thuc hién cu thé, sb t6i da nay co thé bang 3300
hodic 6600. Dbi véi cac truong hop ddnh s6 két hop duoc st dung trong
kénh mang, it nhat sb c6 khoang cach kénh mang phu thip nhit s& c6
tdng sd kénh mang phu trong kénh mang (bang thong) bang hoic nhoé hon
56 toi da duoc x4c dinh.

Bang 1 1a bang vi du dé clp cac bang thong tdi da cho khoang cach
kénh mang phu cu thé dé hd tro sb kénh mang phu tdi da duogc x4c dinh
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trong bang thong kénh mang; Chéng han, khoang cach kénh mang phu
15kHz trong kénh mang hodc bang phu co thé hd tro bang thong t6i da
50MHz hoac 100MHz, tuy thudc s6 luong tdi da kénh mang phu trong
bing thong kénh mang. Kich thuéc FFT nho nhit dé hd tro truyén trén
kénh mang cu thé can 16n hon s& lwong kénh mang phu duoc hd tro. Két
qua 13, d& hd tro sb lugng t6i da kénh mang phu trong bang thong kénh
mang, kich thuéc FFT nhé nhét trong kénh mang s& 16n hon 3300 hogc
6600. Luu y déi véi bang, hai tiiy chon dugc thé hién cho mdi khoang
cach kénh mang phu va s6 luong kénh mang phu t6i da duoc xac dinh
trén kénh mang, va diéu nay duoc goi 1a tily chon 1 va ty chon 2 trong
bang. Tuy chon 1 va tuy chon 2 dua trén céac hé s6 bang bao vé khac
nhau. Cu thé 13, tiy chon 1 dua trén bing bao vé khong dang ké, va tiy
chon 2 dua trén 10% bang bao vé gidng LTE; cac tiy chon khic gdm céc
bang bao vé khic nhau tir cac tlty chon 1 va 2 hodc tham chi khong bang
bao vé. Bing thong vuot qua 400MHz khong dugc liét ke, do dbi voi vi
du nay, bang thong kénh t6i da dugc hd tro trén kénh mang bang
400MHz, va ‘-¢ trong bang nghia la t6 hop nay khong dugc hd trg. Bang
tuong tu co thé duogc tao cho sb luong kénh mang phu l6n nhét khac, va
cac bang bao v¢ khac.

Bang 1: Bang thong 16n nhét cho khoang cach kénh mang phu cu thé
dé hd tro sb lugng kénh mang phu 16n nhét cu thé trong bang thong kénh

mang

SCS (kHz) 15 30 60 120

S6 lwong # cia | b/w b/w b/w b/w b/w b/w b/w b/w

kénh mang | (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz)

phu trén kénh | Tuy Tuy Tuy Tuy Tuy Tuy Tuy Tuy

mang chon 1 chon 2 chon 1 chon 2 chon 1 chon 2 chon 1 chon 2
3300 50 55 | 100 110 200 220 400 -
6600 100 110 200 220 400 - - -
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Theo mét s6 phuong an thuc hién, bang thong kénh mang tan dung
mot s6 chiém téng s6 N kénh mang phu. N kénh mang phu cach déu nhau
va theo thtr tu 1an luot (chiang han, 0, 1, ..., N-1) trén bang thong kénh
mang. Bang kénh mang co thé dugc phan chia thanh nhiéu bang phu; tiy
thudc bang thong cua bang phu, bang phu chiém sb nguyén kénh mang
phu tr N kénh mang phu dé tao bang thong dan kénh, va c4c bing phu
khac nhau c6 thé chiém cac kénh mang phu khac nhau tir N kénh mang
phu. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, sd luong ¢ dinh hodc cu hinh
duoc cta cac (chang han, 12) kénh mang phu trong bang phu tao RB; hai
hodc nhiéu, RB trong cac biang phu tao mdt RBG, kich thudc cua nd co
thé ¢b dinh hogic cAu hinh duge. Mot RB hoic RBG c¢6 thé duge st dung
lam d6 phan giai 1ap lich. Cac kénh mang phu trong bing phu c6 thé
khéng phai 13 s6 nguyén chia dugc cho kich thudc ciia RB (ching han, 12
kénh mang phu). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac kénh mang phu
du hodc con lai trong mdi bang phu duogc st dung dé xac dinh RB mét
phén; RB mot phén cling c6 thé duoc xac dinh néu mot bang phu don su
dung toan bg bang thong kénh mang. Chéng han, néu bing phu chiém
bang thong 15MHz véi1 sd ¢6 khoang cach kénh mang phu 15kHz, biang
phu s& c6 1000 kénh mang phu dé tao 83 RB (mdi RB c6 12 kénh mang
phu) v6i 4 kénh mang phu con lai lam RB mot phan.

Theo phuong 4n thuc hién, cac kénh mang phu trong bang phu duoc
td chirc dé tao cac RB theo cach sao cho cac kénh mang phu con lai (cac
kénh mang phu con lai sau khi x4ac dinh cang nhiéu RB day du cang tt
trong bing phu) dugc phén chia thanh hai nhém duoc dit & hai mép bang
phu. Diéu nay dan dén hai RB mét phén. Diéu nay cé thé duge thuc hién,
chéng han, bé“mg cach chi dinh ra mot hoac nhiéu kénh mang phu tur bién
bén trai ciia bang phu lam RB mdt phan thir nhat, sang phai cia RB mot
phén thir nhat tao nhidu RB diy du cang tot sang bién bén phai clia bang

phu, va chi dinh cac kénh mang phu con lai ¢ bién bén phai lam RB mot
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phan thir hai. Chéang han, cac kénh mang phu con lai trong bang phu co6
thé dugc phan chia bing hodc gan bang thanh hai nhém dugc dit & hai
bién dau cta bang phu. Theo phuong 4an thuc hién khac, cac kénh mang
phu con lai ¢ bang phu dugc dit ¢ bién diu cta bang phu. Cac RB, gdm
cac RB dﬁy da va cac RB mot phén, 6 thé dugc tao cAu hinh béi bd lap
lich tai nguyén. Theo cac phuong an thuc hién khac, RB dugc sir dung
lam do phan giai 1ap lich nho nhét, va cac hudng cta cac kénh mang phu
con lai hoic RB mot phan ¢ thé duoc tao cAu hinh bang cach sir dung
bao hiéu bd sung (trén cung lap lich dya trén RB), chéng han béo hiéu 16p
cao, b4o hidu quang ba, bio hiéu da hudng, bao hiéu cham hodc bao hi¢u
ban tinh, v.v..

Theo mét s6 phuong an thuc hién, bing thong kénh mang s dung
mot hé s6 va gém nhiéu bang phu. Sb lvong kénh mang phu duoc su
dung trong bang phu dugc xac dinh boi bang thong cliia n6 va gia tri
khoang cach kénh mang phu cua hé sd; Chéang han, bang phu c6 bing
thong 15MHz st dung khoang cach kénh mang phu 15kHz s& c¢6 1000
kénh mang phu.

Bang phu c6 thé c¢6 hudng kénh mang phu theo vi tri tan s vat ly
kénh mang phu riéng r& va danh th ty chi myc cta cac kénh mang phu.
Theo mot sb phuong an thuc hién, cac vi tri tan sd kénh mang phu riéng
r& duoc lién két véi cac hudng kénh mang phu cua cac bang phu 1an can;
Chéng han, tit ca céc vi tri tan sb kénh mang phu trong cic bang phu
khac nhau cin chinh véi cung (va toan bd) ludi kénh mang phu gitta bang
thong kénh mang, va viéc danh chi muc trén cac kénh mang phu duoc
thuc hién toan cuc trong bing thong kénh mang. Vi du dugc thé hién trén
Fig.3E trong d6 céc kénh mang phu cho K bang phu duge danh chi muc
lién tuc tir 0 dén N-1, trong d6 N Ia tong sb kénh mang phu cho toan bd
kénh mang. Theo phuong 4n thuc hién khac, cdc kénh mang phu duoc

danh sb lai cho mdi bang phu riéng r& nhu duoc thé hién trén Fig.3F.
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Céch tiép can voi cac kénh mang phu dugc danh chi muc riéng ré trong
bang phu c6 thé dugc tan dung dé truyén dir liéu cho UE khong thé hd tro
bing thong kénh mang, cung véi phuong tién 1ap lich gbm thong tin hai
buéc d tao cAu hinh hodc phan phdi cac kénh mang phu cho céc phién
truyén dir liéu. Chang han, viéc phan phéi tai nguyén cé thé duogc suy ra
dua trén qua trinh chi dinh mién tin s6 hai buéc: bude thir nhét: chi bao
mot phﬁn bang thong, chéng han, chi bao mot hoac nhiéu bang phy; budc
thtt hai: chi bdo cac RB trong phan bang thong. Nhu 1a trong vi du néu
trén, cac RB khong nhét thiét c6 kich thude ddng déu. Cac RB mdt phan
6 thé duoc tao cu hinh bang cach bao hiéu.

No6i chung, khoéng cé céac tinh nang cuc bd hoa tan sb, ching han f-
OFDM hoidc W-OFDM, bang bao vé dugc yéu cdu gitta hai bang phu lién
k& bét k¥, va giffa hai bang kénh mang lan can. D6i v6i UE cu thé, UE cé
thé hodc khong thé hd tro cac tinh ning cuc bo héa tan sb.

Theo mot sb phuong an thuc hién, UE dugc tao cAu hinh dé truyén
thong kha nang cuc bo hoa tan s6 dén mang, ching han dén diém nhan va
truyén (transmission and reception point — TRP). Diéu nay c6 thé, ching
han, xuit hién trong sudt qua trinh truy nhép hé thdng ban dau. Piéu nay
cho phép mang xac dinh kha nang UE, va dua mot phan vao diéu do, dé
x4c dinh néu bing bao vé c¢é dugc yéu cau hay khong, va kich thuéc cua
bang bao vé néu duoc yéu cau.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, déi véi UE c6 kha nang f-OFDM
duoc tao cAu hinh dé truyén trong bang st dung kha nang f-OFDM, bang
bao vé khong dugc yéu cau gifta bang nay va bing lién do phd cua tin
hidu f-OFDM dugc truyén bi gioi han kha tot.

Theo mot sb phuong an thuc hién, ddi véi UE c6 kha ning W-
OFDM dugc tao cAu hinh dé truyén trong bang st dung kha ndng W-
OFDM, mdt sb bang bao vé dugc yéu cau giita bang nay va bing lién k&,

do tin hiéu W-OFDM bi han ché chit it hon tin hiéu ~OFDM, do vay tin
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hiéu W-OFDM duoc truyén khong giao thoa véi cac phién truyén trong
bang lién ké.

Pdi véi UE khong c6 kha ning (hodc tobng quat hon khéng cé chirc
nang cuc bg hoa tan sb), va dbi v6i UE c6 mot s6 kha nang cuc bd hoa tan
s6 nhung khong duge tao cAu hinh dé str dung né, bang bao vé s& duoc
yéu cau, thudong 16n hon dugc yéu cau cho W-OFDM.

Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, kich thudc ciia bing bao vé ¢ thé
duoc chi bdo trong thong diép lap lich. Theo mot s6 phuong én thuc hién,
nhiéu bang phu chiém bang thong kénh mang véi cac hé sb két hop. Vi
du duoc mo ta trén Fig.3D. Bang théng kénh mang 60MHz 380 dugc thé
hién trén hinh v& dugc phéan chia thanh bang phu thir nhét 15MHz 382 str
dung khoéang cach kénh mang phu 15kHz, bang phu thr hai 30MHz 384
str dung khoang cach kénh mang phu 30kHz, va bing phu th ba 15MHz
386 st dung khoang cach kénh mang phu 15kHz. Khéng c6 bang bao vé
dinh truéc duoc xac dinh gilra cac bang phu 382 va 384, va bang bao vé
dinh trudc dugce xac dinh gitra cac bang phu 384 va 386. Thay vao do,
viéc tach kénh cin thiét bat ky dat dugc qua viée 1ap lich, chang han nhu
néu trén.

Theo cac phuong an thuc hién khic, nhidu bang phu chiém bang
thong kénh mang véi cac hé s6 két hop; bang phu véi hé sd s& c6 sb
lugng kénh mang phu duoc x4c dinh boi bang phu béng thong va gia tri
khoang cach kénh mang phu cua hé sd nay, ching han, bang phu c6 biang
thong 30MHz st dung khoang cach kénh mang phu 30kHz s& c6 1000
kénh mang phu. Bang phu c6 thé c6 hé s6 khac véi cac bang phu lan can,
va do vay c6 thé c¢6 hudng kénh mang phu riéng, hodc vi tri vét Iy kénh
mang phu va danh tht tu chi muc riéng. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, cac vi tri kénh mang phu st dung khoang cach kénh mang phu thap
nhit trong nhiéu bang phu dugc st dung lam ludi kénh mang phu tham

chiéu dé can chinh cac kénh mang phu va danh chi muc kénh mang phuy
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trong sb tit ca cac bang phu trong bang thong kénh mang véi nhiéu hé sb
kha md, trong d6 cic kénh mang phu ¢ hé s6 khoang cach kénh mang phu
16n hon chiém c4c vi tri & ludi tham chiéu dé khién cac hudng kénh mang
phu cho tAt ca cac bang phu tién lgi hon va do vay cAu hinh béo hiéu hé
théng hiéu qua hon. Vi du duoc thé hién trén Fig.3G trong d6 cac kénh
 mang phu trong hai bang phu c6 cac khoang cach khac nhau, nhung déu
duoc dit trén ludi c6 khoang cach kénh mang phu nho hon. Viéc danh chi
muc kénh mang phu lién tuc giita toan b bang thong kénh mang.

Theo cac phuong an thuc hién khac, nhiéu bang phu chiém bang
thong kénh mang c6 cac hé sé két hop, trong d6 danh chi muc kénh mang
phu & bing phu khéc duge danh s6 lai hoic duge danh sb twong doi véi
bang phu lién két. Vi du dugc thé hién trén Fig.3H thé hién cling c4c kénh
mang phu lam vi du Fig.3G, nhung trong d6 danh chi muc kénh mang
phu riéng 1& cho mdi bing phu. Cach tiép can nay c6 thé thich hop dé
truyén dit liéu cho UE khong thé hd tro biang thong kénh mang. Theo mot
sb phuong 4n thyuc hién, cach thic 1ap lich hai buéc néu trén c6 the duge
tan dung.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, nhiéu bang phu chiém bing thong
kénh mang c6 d phan gii 14p lich nhé nhét ciia mot RB, dbi véi kich
thude RB cu thé (chéng han, 12). Cac RB duogc tao tuan tu tir cac kénh
mang phu trén tat ca cac bing phu trong bing thong kénh mang, bo lai
cac kénh mang phu con lai trong chi mot RB mdt phﬁn. Vi du dugc thé
hién trén Fig.3I trong d6 cac kénh mang phu cia tap cac bang phu duogc
st dung dé tao L RB, va mdt RB mot phan. Luu y rang cac bang phu
chiém bang thong kénh mang c6 thé déu c6 cliing hé s6 hodc ¢6 cac hé sb
két hop. Theo phuong 4n thuc hién, c4c tai nguyén RB co thé duoc sur
dung hiéu qua nhét trong qua tinh 14p lich phan phéi tai nguyén, do chi

mot RB mot phén con lai sau khi gén toan bd bang théng kénh mang.
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Tuy thudc c6 bao nhiéu bang phu, va cling phu thudc viéc phén chia
bang thong, theo mot s6 phuong 4n thyuc hién, mot RB ¢ thé di qua bién
ctia mot bang phu thanh bang phu lan can. RB nay gdm cac phén riéng r&
thudc mdi bang phu trong cac bang phu lan can. Fig.3I chira hai vi du cua
n6. O vi du tht nhét, thuong duge chi bao & budce 390, viée tao thanh RB
xuAt hién tudn tu gitta toan bo bang thong kénh mang véi mot RB mot
phﬁn con lai & bén phai. O vi du tht hai, thuong duoc chi bdo & 392, ¢
RB mdt phan duoc tach thanh giita hai d4u bang thong kénh mang gbém
cac kénh mang phu f; va fy.;. Theo cach khac, ddi vé6i vi du tht hai, hai
RB mot phan c6 thé duoc x4c dinh, mdi kénh & mdi dau. Trong hai vi du
390, 392, RB; 1a RB di qua bién giita cac bang phu lan cin. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién, béo hiéu bd sung duge sir dung dé chi bao bang phu
trong d6 RB dang duogc 1ap lich. Theo cach khac, hai qua trinh gan mién
tan sb hai budc c6 thé dugc st dung, nhu néu trén. Phuong tién td chic
RB nay c6 thé cung cap tan dung tai nguyén hiéu qua cho UE véi kha
nang f~-OFDM dugc tao cAu hinh dé truyén trong bang phu st dung kha
ning f~OFDM. Béang bao v¢ khong dugc yéu cau giita bang phu va lién
ké bang phu do phod cta tin hiéu -OFDM dugc truyén bi giéi han t6t.
Theo phuong 4n thuc hién, cac bang bdo vé co thé van dugc x4c dinh &
bién cua bang thong kénh mang théng qua viéc 1ap lich, nhu duge mo ta
trude do.

Céc phuong an thuc hién dugc moé ta & day cung cép xéac dinh vé cac
bang bao vé qua viéc lap lich ¢ cac do phan giai khac nhau, gbm cac kénh
mang phu riéng ré& va cac RB riéng r€. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién,
trong d6 bang bao vé dugc xéac dinh ¢ do phan giai cia mot kénh mang
phy, viéc 1ap lich nay c6 thé duoc dua trén mot trong cac phuong tién
danh chi muc kénh mang phu néu trén. Trong d6 bang bao vé dugc xac
dinh & do phan giai cia mot RB hodc RB mot phﬁn, viéc 1ap lich co thé

duoc dua trén mot trong cdc phuong tién RB néu trén. Mot cach tuy
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chon, diéu nay duoc két hop véi viéc béo hiéu dé tao cAu hinh phuong
tién danh chi muc kénh mang phu va/hodc céc xac dinh RB.

Dua vao Fig.4A, so db khéi don gian hoa 14y 1am vi du ctia mot phan
b6 truyén duge thé hién c6 thé duge st dung dé thyc hién 14p lich nhu
néu trén. O vi du nay, c6 L h¢ s6 dugc hd trg, trong d6 L >=2, mdi hé $6
hoat dong trén bang phu voi khoang cach kénh mang phu. Tuy nhién,
cach tiép can nay co thé duoc ap dung khi chi c6 mot hé 36.

P6i v6i mdi hé s6, c6 chudi truyén 400, 402. Fig.4A thé hién chirc
ning dugc don gian hoa cho hé s6 thit nhat va tht L; chtrc niang cho céc
hé s6 khac nhau s& tuong tu. Ciing duoc thé hién trén Fig.4B 1a chiic
nang dugc don gian hoa cho chudi nhan 403 cho bd tiép nhan hoat dong
stt dung hé sb thtr nht.

Chudi truyén 400 cho hé s thir nhat gdm b dnh xa chom sao 410,
khdi nhém va anh xa kénh phu 411, IFFT 412 vé6i khoang cach kénh
mang phu SC;, ky hiéu tin hiéu chd va chén tién t6 tudn hoan 414, va bd
van hanh cuc b hda tan sb6 416 (Chéng han loc, loc bang phuy, tao ctra $0,
tao ctra sd bang phu). Ciing duoc thé hién 1a bg 1ap lich 450 thyc hién 1ap
lich stt dung mdt trong cac phuong phép dugc mé ta ¢ day, chang han
phuong phap trén Fig.5 dugc mo ta dudi day, dua vao viéc dan kénh
chiém toan bd cac bang thong bing phu, véi viée 1ap lich duoc st dung
dé trién khai cac ving bao vé dugc yéu cau bat ky. Luu y rang tuy thudc
vao viée trién khai bo van hanh cuc bd héa tan so, cac viung bao vé khéc
nhau c6 thé can & hai bién cua phd va/hoic gita cac bang phu c6 céac hé
s6 khéc nhau (tic 13, cac khoang cach kénh mang phu khac nhau). Theo
mot sb phuong 4n thuc hién, cac viung bao vé dugce xac dinh xem xét cac
kha nang cuc bo hoa tAn sb ctia ca bd truyén 14n bd tiép nhéan.

Khi dang van hanh, by dnh xa chom sao 410 nhéan dit liéu UE (cu thé
13, ndi dung UE chtra dit liéu va/hodc bao hiéu) cho K; UE, trong do K,
>=]. B 4nh xa chom sao 410 anh xa dit liéu UE cho mdi K; UE dén
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dong ky hi€u chom sao va xuét ra & bude 420. S lugng UE bit trén ky
hiéu tuy thudc vao chom sao cu thé dugc st dung bai bo anh xa chom sao
410. O vi du diéu bién bién do G phuong (quadrature amplitude
modulation — QAM), 2 bit tr mdi UE dugc anh xa dén ky hiéu QAM.

Péi véi mdi chu ky ky hiéu OFDM, khdi nhém va 4nh xa kénh mang
phu 411 nhém va anh xa cac ky hiéu chom sao dugc tao boi bo anh xa
chom sao 410 dén P dau vao ctia IFFT 412 & budc 422. Viéc nhém va 4nh
xa duoc thuc hién dua trén thong tin bd 18p lich, dén luot dua trén viée
dan kénh va gan RB, theo x4c dinh va phan phéi RB duoc xac dinh cho
ndi dung cua K; UE duoc xtr ly trong chudi truyén 400. P 1a kich thuéc
ctia IFFT 412. Khong phai tit ca P diu vao can duogc st dung cho moi
chu k¥ ky hiéu OFDM. IFFT 412 tiép nhan 1én dén P ky hiéu, va xuat ra P
mau mién thoi gian & bude 424. Tiép theo, trong mot s trién khai, cac ky
hiéu tin hiéu chu mién thoi gian dugc dua vao va tién t6 tudn hoan duogc
thém vao trong khdi 414. B6 van hanh cuc bd hoa tan sb 416 co thé,
ching han, 4p dung bo loc fi(n) giéi han phé & dau ra ctia chudi truyén
400 d ngin ngira giao thoa véi cic dAu ra cia cac chudi truyén khac
chéng han chudi truyén 402. B6 van hanh cuc bd hoa tan sb 416 cling
thuc hién dich chuyén ctia mdi bang phu sang vi tri tan sb duoc chi dinh.

Chtre ndng cua cc chudi truyén con lai, ching han chudi truyén 402
1a twong tu. Céc dau ra cla tht ca cac chudi truyén dugc to hop trong bd
t8 hop 404 trudce khi truyén trén kénh.

Fig.4B thé hién so dd khdi dugc don gian héa cla chudi nhan cho UE
van hanh véi hé s thit nhat duoc mé ta & bude 403. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, UE cu thé duoc tao cdu hinh én dinh dé van hanh véi hé s6
cu thé. Theo mét sd phuong an thuc hién, UE cu thé hoat dong véi hé 36
cAu hinh duoc. Trong truong hop bét ky, cac xac dinh RB linh hoat dugc
hd tro bdi UE. Chudi nhan 403 gém bo van hanh cuc bo hoa tan s 430,
x6a tién t6 tudn hoan va xir Iy ky hiéu tin higu chu 432, FFT 434, giai 4nh
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xa kénh mang phu 436 va bd can bang 438. Moi phén tir trong chudi nhan
thuc hién cdc hoat dong dao véi cac hoat dong dugc thuc hién trong
chudi truyén. Chudi nhan cho UE hoat dong v6i hé sd khéc s& tuong tu.

Khdi nhom va anh xa kénh mang phu 411 trén Fig.4A nhom va anh
xa céac ky hiéu chom sao dya trén cac xac dinh RB va viéc 14p lich. B lap
lich 450 trén Fig.4A quyét dinh trong do theo thoi gian va tan sd, cac RB
ctia UE s& duoc truyén.

Fig.5 la luu d6 ctia phuong phap theo phuong én thuc hién sang ché.
M&t céch tily chon, phuong phap bat dau & khéi 520 v6i bude tiép nhan
béo hiéu chi bdo kha ning cuc bd héa tan s6 bd truyén. Trong khdi 522,
c4c phién truyén dugc lap lich trong khung 1am viéc dan kénh chiém toan
bd bang thong kénh mang. Trong khéi 524, théng qua viéc 1ap lich, mot
s6 dung lugng dugce du trit & bién cua bang thong kénh mang dé tao vung
bao vé&. Mot cach tuy chon, & khdi 526, bao hiéu duoc truyén ma xac dinh
viéc 1ap lich. Pidu nay c6 thé chi bdo cho UE trong d6 cic phién truyén
DL sé& xuét hién, hodc ¢6 thé chi bao cho UE trong d6 dé thuc hién céc
phién truyén UL. M6t cach tiry chon, trong khéi 528, cac phién truyén DL
duoc thuc hién theo 1ap lich. Cach tiép can tuong tu co thé duoc sir dung
dé x4c dinh bang bao vé giita bang phu lién ké ctia kénh mang, nhu duge
xé4c dinh trén day. Trong truong hop nay, c6 khung lam viéc din kénh
riéng 1€ cho mdi bang phu chiém toan bd bang phu, va viéc 1ap lich duge
st dung dé du trit dung lugng & bién ctia bang phu dé tao vung bao vé
giita bang phu lién ké.

Xuyén subt ban md ta, c6 cac tham chiéu dén dung luong du trit &
bién cua bang thong kénh mang dé tao bang bao vé. Tong quat hon, cac
phién truyén khong dugc 13p lich & trong it nhéat mét kénh mang phu &
bién cua bang thong kénh mang. Diéu nay c6 thé duoc thuc hién déap tmg

xac dinh rang ving bao v¢ can thiét.
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Do véy, trong toan bo cach tiép cén, c6 thé co bang thong kénh mang
duoc phén chia thanh nhiéu bang phu lién ké. Khung lam viéc dan kénh
riéng r& duoc xac dinh trong mdi bing phu. Hai bang phu sé& chia sé bién
v6i bang thong kénh mang. Viéc lap lich dugc st dung dé xac dinh cac
ving bao vé & bién clia bang thong kénh mang. Ngoai ra hodc theo cach
khéc, viéc 1ap lich dugc stir dung dé xac dinh cac ving bao vé & cac bién
cua bang phu lién ké. Ddi véi cap bang phu lién ké cu thé, co cap bién
bang phu lién Ké. Tuy thudc vao tinh huéng cu thé, vung bdo vé gilta
bang phu lién ké c¢6 thé gdbm ving bao vé & mot hodc bién con lai trong
hai bién bang phy, hoac & ca hai bién bang phu.

Fig.6 1a so d6 khdi cua BS 12 theo mot sd phuong an thuc hién sdng
ché. Nhu duoc minh hoa trén hinh v&, BS 12 gdm hé thng diéu khién 34
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning phia mang duge mo ta &
day. Theo mot sb trién khai, hé théng diéu khién 34 & dang hé mach duogc
tao cdu hinh dé thuc hién cac chic ning phia mang. Theo cac trién khai
khéc nita, hé théng diéu khién hodc hé mach 34 gdm mét hodc nhiéu bo
xtt 1y 36 (chéng han, cac khéi xtr Iy trung tdm (Central Processing Unit —
CPU), cic mach tich hop tUng dung cu thé (Application Specific
Integrated Circuit — ASIC), cac mang cong lap trinh duogc (Field
Programmable Gate Array — FPGA, va/hodc tuong ty) va bo nhé 38 va cd
thé giao dién mang 40. BS 12 ciing gdm mét hoic nhiéu khdi vo tuyén 42
ma mdi khéi gém mot hodc nhiéu bd truyén 44 va mot hoac nhiéu bo tiép
nhan 46 dugc ghép ndi véi mot hodc nhiéu anten 48. Theo mot s6 trién
khai khac, chirc ning ctia BS 12 duoc mé ta & ddy co thé dugc trién khai
mot phan hodc day du trong phin mém hodc cac mddun ma, ching han,
duoc luu trit trong bo nhd 38 va dugc thuce thi boi b xur ly 36.

Theo cac trién khai khac nita, chuong trinh may tinh gom cac 1énh
ma, khi duoc thuc thi boi it nhit mot bd xi 1y, khién it nhat mot bo xir 1y

thuc thi chte ning cua BS 12 theo phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n
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thuc hién dugc moé ta & day dugce dé xuét. Theo cac trién khai khéc nira,
kénh mang chura san phim chuong trinh mdy tinh néu trén duoc dé xuét.
Kénh mang 1a mot trong tin hiéu dién ti, tin hiéu quang, tin hi€u vo
tuyén, hodc vat luu trit may tinh doc duoc (ch'flng han, vat may tinh doc
duoc bit bién ching han bo nho).

Fig.7 1a so dd khdi cua thiét bj khéng day 14 theo mot s6 phuong 4n
thuc hién sang ché. Nhu dugc minh hoa trén hinh v&, thiét bi khong day
14 gdm hé mach 18 duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning thiét b
khong day dugc mo ta & day. Theo mot s6 trién khai, hé mach 18 gém
mdt hodc nhidu bd xtr Iy 20 (chiang han, cdc CPU, cac ASIC, cac FPGA,
va/hoic tuong tu) va bd nhé 22. Thiét bi khong day 14 cling gdbm mot
hodc nhiéu b thu phat 24 ma mdi bd gém mdt hoic nhiéu b truyén 26
va mot hodc nhidu bo tiép nhan 28 duogc ghép ndi véi mot hoic nhidu
anten 30. Theo mot sb trién khai khac, chirc nang ctia thiét bi khong day
14 duge md ta & ddy c6 thé duoc trién khai ddy du trong phin mém hosc
cac modun ma, chéng han, duoc luu trit trong b nhé 22 va dugc thuc thi
boi cac bo xu ly 20.

Theo cac trién khai khéc nita, chuong trinh méy tinh gém céc 1énh
ma, khi duoc thuc thi béi it nhat mét bd xir Iy, khién it nhat mot by xt 1y
thuc thi chtrc nang cua thiét bi khéng dy 14 theo phuong dn bét ky trong
cac phuong an thuc hién duge mo ta & day duoc dé xuét. Theo céc trién
khai khéc nira, kénh mang chura san pham chuong trinh may tinh néu trén
duoc dé xuit. Kénh mang 13 mot trong tin hiéu dién t, tin hiéu quang
hoc, tin hiéu vo tuyén, hodc vat luu trir may tinh doc dugc (chéng han, vat
luu trit may tinh doc dugc bét bién chang han b nhé).

Trong phin mé ta trudc do, d& nhim giai thich, nhiéu chi tiét dugc
néu ra dé cung cép hiéu biét o rang theo cac phuong 4n thuc hién. Tuy
nhién, chuyén gia trong linh vuc s€ hiéu rd riang cac chi tiét cu thé nay

khéng duge yéu cau. O cac vi du khac, cac cau truc va mach dién da biét
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duoc thé hién trén dang so dd khéi dé khong che di hiéu biét. Chéng han,
cac chi tiét cu thé khong duoc néu vé viéc liéu cac phuong 4n thyc hién
duoc md ta & day duogc trién khai dudi dang trinh con phan mém, mach
phﬁn cung, ph@m sun, hoac td hop ctia né.

Theo vi du th&r nhat, phwong phép dugc dé xuét bao gém: viée lap
lich c4c phién truyén trong khung lam viéc dan kénh chiém toan bo bing
thong kénh mang; viéc lap lich bao gé)m viéc 1ap lich khong phién truyén
nao trong it nhat mot kénh mang phu & phan bién ctia bing thong kénh
mang.

Theo vi du khac, & vi du bét ky trong cac vi du trude do, phuong phap
con bao gdm: tiép nhan bdo hiéu chi bao kha nang cuc bd hoa tan sb bo
Uuyén.

Theo vi du khéc, & vi du bat ky trong céc vi du trudc do, phuwong phap
con bao gdm: dbi véi mdi bing trong cac bang phu lién ké trong bang
thong kénh mang, stt dung khoang cach kénh mang phu tuong ng; trong
dé6 viéc 1ap lich cac phién truyén trong khung 1am viéc dan kénh chiém
toan bd bang théng kénh mang con bao gdm viéc 1ap lich khong phién
truyén nao & cc bién cua bang phu lién ké& dé tao cac bang bao vé giita
bang phu lién ke.

Séngchécéthéduqcthuclﬁéntheorn@tﬁongcécvidusau

Vi du 1. Phuong phap bao gém cac buéc: 1ap lich cac phién truyén
trong khung lam viéc dan kénh chiém toan bd bang thong kénh mang;
viée 1ap lich bao gom viéc 1ap lich khong phién truyén nao trong it nhét
mdt kénh mang phu & phan bién clia bing thong kénh mang.

Vi du 2. Phuong phép theo vi du 1 trong do it nhét mot kénh mang
phu & phﬁn bién duoc gan dua trén loai dang song duoc truyén.

Vi du 3. Phuong phap theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 1 dén 2
trong d6 viéc 18p lich khong luu lugng trong it nhét mot kénh mang phu &
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phan bién ctia bang thong kénh mang déap tmg xac dinh rang ving bao vé
thtr nht can thiét.

Vi du 4. Phuong phép theo vi du 3 trong do: viéc lap lich cac phién
truyén trong khung lam viéc din kénh chiém toan bd biang thong kénh
mang bao gdm viéc 1ap lich cac phién truyén trong bang phu thi nhét va
bing phu tht hai lién k& v6i bang phu thir nhat; phuong phap con bao
gdm bude 1ap lich khdng phién truyén nao trong it nh4t mot kénh mang
phu trong bang phu thir nhit & bién ctia bang phu thir nhét lién ké bing
phu thr hai.

Vi du 5. Phuong phap theo vi du 4 trong d6 viéc lap lich khdng phién
truyén nao trong it nhit mot kénh mang phu trong bang phu thi nhét &
bién clia bang phu thir nhét lién ké bing phu thtr hai dép tmg xéc dinh
ring viing bao vé thir hai can thiét.

Vi du 6. Phuong phap theo vi du bét ky trong sd céc vi du tir 4 dén 5
trong do: tat ca cac vi tri tan sb kénh mang phu trong cac bang phu khac
nhau can chinh véi cung ludi kénh mang phu gilta bang thong kénh
mang; va viéc danh chi muc trén cac kénh mang phu dugc thuc hién toan
cuc trong bang thong kénh mang

Vi du 7. Phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 6
trong d6 viéc 1ap lich khong phién truyén nao trong it nhat mot kénh
mang phu & phﬁn bién cua bang thong kénh mang duoc thuc hién dua
trén mot hoac to hop cuda: kha nang cuc bo héa tan sb bd truyén; kha nang
cuc bd hoa tAn sd bd tiép nhén; kha ning cuc bd hoa tan s6 bd truyén va
kha ning cuc b héa tan s6 bd tiép nhén; loai dang song truyén.

Vi du 8. Phuong phap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 7
trong do6 viéc 1ap lich khong phién truyén nao trong it nhéat moét kénh
mang phu & phan bién cla bing thong kénh mang dugc thuc hién theo dd
phéan giai 1a mot trong: bo1 ) nguyén cua RU lép lich nho nhat; RBG;
RBG phan doan; RB; RB phan doan; kénh mang phu.
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Vi du 9. Phuong phap theo vi du 8, trong d6 phuong phap con bao
gdm céc budc: truyén bao hiéu khic dé 1ap lich khong phién truyén theo
d6 phan giai nho hon d§ phén giai 1ap lich, bao hiéu chi béo rang mot
phén tai nguyén dugc 1ap lich danh cho luu luong va mét phén danh cho
vung bao vé.

Vi du 10. Phuong phap theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 1 dén 9
trong d6 viéc 14p lich danh cho cac phién truyén DL, phuong phép con
bao gdm truyén theo viéc 1ap lich.

Vi du 11. Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 1 dén
10 trong d6 viéc 14p lich danh cho cac phién truyén UL, phuong phép con
bao gdm budc: truyén bao hiéu xac dinh viéc 14p lich.

Vi du 12. Phuong phap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén
11 trong d6 viéc lap lich cho luu lugng duoc thuc hién theo dd phén giai
ctia RB, va ving bao vé dugc xac dinh theo do phéan giai min hon RB,
phuong phép con bao gbm truyén bao hiéu xac dinh mdt trong: tdn dung
RB riéng phan, tin dung kénh mang phu.

Vi du 13. Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 1 dén
12 trong d6 viéc 14p lich cho luu luong duge thuc hién theo d§ phéan giai
ctia RBG, va viing bao vé dugc xac dinh theo do phan giai min hon RBG,
phuong phap con bao gbm truyén bao hi¢u xdc dinh mot trong: RBG
riéng phan, RB, tan dung RB riéng phén, tan dung kénh mang phu.

Vi du 14. Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén
13 trong d6 viéc lap lich trong toan b bang thong kénh mang dua trén
tap cac RB dAy du va it nhat mot RB riéng phan.

Vi du 15. Phuong phap theo vi du 14, trong d6 phuong phéap con bao
gbm buéde truyén béo hiéu dé xac dinh it nhat mot RB riéng phan.

Vi du 16. Phuong phap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén
15 trong d6 viéc 1ap lich trén toan bd bang théng kénh mang duge thuc

hién trén bang thong duoc lap lich thu nhét dya trén tap cac RB dﬁy da va
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it nhat mot RB riéng phan dugc xac dinh giita bing thong dugce 14p lich
tht nhat, va trén bang thong dugc 1ap lich thir hai lién ké bang thong
duogce 1ap lich tht nhét dya trén tap cac RB diy di va it nhat mot RB riéng
phﬁn duoc x4c dinh gitra bang thong dugc 1ap lich thir hai.

Vi du 17. Phuong phap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén
16 trong d6 viéc 14p lich toan b bang thong kénh mang dugc thuc hién
trén bang thong duoc lap lich thu nhét va biang thong dugce lap lich thi
hai dua trén tap cac RB day du va it nh4t mot RB riéng phﬁn duogc xac
dinh giita cac bién lién k& ciia bang thong dugc 13p lich thi nhat va bang
thong dugc 1ap lich thtr hai.

Vi du 18. Phuong phéap & thiét bi nguoi dung (User Equipment — UE),
phuong phép bao gdm cac budc:

tiép nhén chi dinh 14p lich trong khung lam viéc dan kénh chiém toan
bo bing thong kénh mang, chi dinh lap lich viéc 1ap lich khong phién
truyén nao trong it nhét mot kénh mang phu & phan bién cua bing thong
kénh mang;

truyén theo chi dinh lap lich.

Vi du 19. Phuong phép theo vi du 18, trong d6 phuong phap con bao
gdm budc: truyén bao hiéu chi bao kha nang cyc bd héa tan sb bo truyeén.

Vi du 20. Phuong phap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 18 dén
19 trong d6 viéc lap lich khong phién truyén nao trong it nhit mot kénh
mang phu & bién cua bang thong dugc 1ap lich thi nhét cho ving bao vé
theo d6 phan giai von 1a mot trong: bdi s6 nguyén ctia RU lap lich nhé
nhét; RBG; RBG phén doan; RB; RB phén doan; kénh mang phu.

Vi du 21. Tram co s& bao gbm: bo lap lich duoc tao chu hinh dé lap
lich cac phién truyén trong khung lam viéc dan kénh tht nhat chiém an
toan bo bang thong kénh mang; viéc lap lich bao gbm viéc lap lich khong
phién truyén nao trong it nh4t mot kénh mang phu & phan bién cia bang

thong kénh mang; b truyén dé truyén cac phién truyén DL theo viéc lap
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lich va/hodc b tiép nhan dé tiép nhan cic phién truyén UL theo viéc lap
lich.

Vi du 22. Tram co s& theo vi du 21 trong d6 bo 1ap lich con duoc tao
cAu hinh dé: lap lich cc phién truyén trong khung lam viéc dan kénh
chiém toan bd bang thong kénh mang bang céach 1ap lich cac phién truyén
trong bang thong dugc 1ap lich thir nhét va bang thong duogc 1ap lich thu
hai lién ké bing thong dugc 1ap lich thir nhét; phuong phap con bao gém
viéc 1ap lich khong phién truyén nao trong it nhét mét kénh mang phu
trong bang phu thi nhét & bién clia bang phu thu nhét lién k& bang phu
thr hai.

Vi du 23. Tram co sé theo vi du 21 trong d6 viéc 1ap lich khong phién
truyén nao dugc thuc hién theo phép giai vén 1a mot trong: bdi s nguyén
cua RU lap lich nho nhit; RBG; RBG phan doan; RB; RB phan doan;
kénh mang phu.

Vi du 24. UE bao gdm b tiép nhén duoc tao cau hinh d tiép nhan
chi dinh 14p lich trong khung lam viéc dn kénh tht nhét chiém toan bd
bang théng kénh mang, chi dinh 14p lich viéc 14p lich khong phién truyén
nao trong it nhat mot kénh mang phu & phén bién cua bang thong kénh
mang; b truyén duoc tao ciu hinh dé truyén theo chi dinh lap lich.

Vi du 25. UE theo vi du 24 con dugc tao cAu hinh dé truyén bao hiéu
chi bao kha ning cuc bd hda tan s6 bd truyén.

Vi du 26. UE theo vi du bét ky trong sé cac vi du tir 24 dén 25 trong
do viéc 14p lich khong phién truyén nao trong it nhét mét kénh mang phu
& phan bién ctia bing thong kénh mang dugc thuc hién theo phép giai vbn
1a mot trong: bdi sd nguyén ciia RU 14p lich nho nhat; RBG; RBG phén
doan; RB; RB phéan doan; kénh mang phu.

Vi du 27. UE theo vi du bat ky trong sd céc vi du tir 24 dén 26 trong
d6 bd tiép nhan con dugc tao cau hinh dé tiép nhén béo hiéu khac khi

khong luu lugng nao dugc 14p lich theo d6 phan giai nhé hon d phan
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giai 1ap lich, bdo hiéu chi bao rang mot phan tai nguyén duge lap lich
danh cho luu lwong va mot phan danh cho viing bao vé.

Céc phuong an thuc hién néu trén chi 1a cac vi du. Cac bién thé, cac
chinh stra va cac cai bién c6 thé dugc thuc hién véi cac phuong an thuc
hién cu thé bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc. Pham vi cua
céc diém yéu ciu bao ho khong nén bi gidi han boi cac phuong én thuc
hién cu thé néu & day, nhung nén duoc hidu theo cach thirc nhat quan véi

ban mo ta noi chung.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép tan dung bang thong bao gdm cac budc:
truyén, boi tram co sé& (base station, BS), tin hiéu thir nhét trong bing
phu thir nhat (382) ciia kénh mang (380); va
truyén, boi BS, tin hiéu thi hai trong bing phu thir hai (386) cua kénh
mang (380);
kénh mang c6 bang bao vé thu nhit (360) & bién tht nhit cia kénh
mang lién ké véi bang phu thi nhit; va
kénh mang c6 bing bao vé thir hai (366) ¢ bién thir hai cta kénh
mang lién k& vé6i bang phu tht hai;
trong d6 bang phu tht nhét c6 khoang cach kénh mang phu tht nhét;
va bang phu thtr hai ¢6 khoang cach kénh mang phu thir hai khac véi
khoang cach kénh mang phu thur nhét;
trong dé chiéu rong thir nhét trong tan sd cua bang bao vé thir nhét
duogc dinh nghia béi khoang céch kénh mang phu thir nhét, chiéu rong thi
hai trong tan sb ciia bang bao vé thir hai duge dinh nghia bai khoang cach
kénh mang phu thir hai; bang bao vé thir hai ¢6 chiéu réng khéc véi bang

bao vé thi nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do:
khoang cach kénh mang phu thtr nhét bang 15kHz va khoang cich
kénh mang phu thi hai bang 30kHz.

3. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, trong d6 bang bao vé thir nhat dugc
tao bang cach khong 1ap lich truyén trong it nhat mot kénh mang phy &
bién thtr nhit cia kénh mang dua trén mot hodc t6 hop clia:

kha nang khoanh vung tan sb bo truyén;

kha nang khoanh vung tan s6 bo nhan;
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kha niang khoanh ving tan so bd truyén va kha nang khoanh vung
tan sO bo nhan;

loai dang séng truyeén.

4. Phuong phap theo diém 3 trong d6 thuc hién khong lép lich truyén
trong it nhat mot kénh mang phu & bién tha nhét cua kénh mang theo dd
phéan giai vbn 1a mot trong:

bdi s6 nguyén cuia don vi tai nguyén 14p lich nho nhét;

nhom khéi tai nguyén;

nhom khdi tai nguyén phéan doan;

khéi tai nguyén;

khéi tai nguyén phan doan;

kénh mang phu.

5. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong d6:

khoéng lap lich truyén bao gém khong 1ap lich truyén t6i do phan giai
nhé hon d6 phan giai 1ap lich, bao hiéu chi béo ring mot phan cia tai
nguyén dugc 14p lich danh cho luu thong va mot phén danh cho bing bao

ve.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viéc 1ap lich la cho céac phién
truyén lién két xudng, phuong phap con bao gdm bude truyén theo 1ap

lich.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viéc lap lich la cho cac phién

truyén lién két 1én, phuong phép con bao gbm budc:

truyén bao hiéu dinh nghia 18p lich.
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8. Phuong phép theo diém 1 dén 7, trong d6 thyuc hién 14p lich cho luu
luong dén d6 phan giai cla khéi tai nguyén (resource block, RB), va bang
bao vé duoc dinh nghia dén d6 phan giai min hon RB, phwong phap con
bao gdm budc truyén bao hiéu dinh nghia mot trong: str dung RB phéan

doan, st dung kénh mang phu.

9. Phuong phép theo diém 1 dén 8, trong d6 thuc hién 1ap lich cho luu
thong dén do phan giai cia RBG, va bing bao vé dugc dinh nghia dén dé
phan giai min hon RBG, phuong phap con bao gém budc truyén bao hiéu
dinh nghia mot trong: RBG phéan doan, RB, str dung RB phén doan, st
dung kénh mang phu.

10. Phuong phap theo diém 1 dén 9, trong d6 14p lich trong toan b bang
thong kénh mang dya trén tdp hop cua toan bo RB va it nhit mot phan
RB.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap con bao gdm bude
truyén bao hiéu dé dinh nghia it nhit mdt phan RB.

12. Tram co s& dé tan dung bang thong (12), bao gbm:
b6 truyén (26) dugc tao cau hinh dé:
truyén tin hiéu thir nhét trong bang phu thir nhét (382) ctia kénh
mang (380); va
truyén tin hiéu tht hai trong bang phu thr hai (386) clia kénh
mang (380);
kénh mang c6 bing bao vé thir nhit (360) & bién thir nhat

ctia kénh mang 1ién k& véi bing phu tht nhét; va
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kénh mang c6 bing bao vé thtr hai (366) ¢ bién thr hai cua
kénh mang lién k& vdi bang phu thit hai;
trong d6 bang phu thu nhét c6 khoang cach kénh mang phu thu nhét;
va bang phu thtr hai c6 khoang cach kénh mang phu thur hai khac voi
khoang céach kénh mang phu thir nhét;
trong d6 chiéu rong tha nhét trong tan sb ctia bang bao vé thir nhét
duoc dinh nghia boi khoang céch kénh mang phy thir nhat, chiéu rong thir
hai trong tin sb ctia bang bao v¢ thit hai dugc dinh nghia béi khoang cach
kénh mang phu tht hai; bang bao vé thir hai ¢ chiéu rong khac véi bing

bao vé thi nhét.

13. Tram co s6 theo diém 12, trong d6:
khoang céach kénh mang phu thu nhét bang 15kHz va khoang céch
kénh mang phu thtt hai bang 30kHz.

14. Phuong phép tdn dung bang thong bao gbdm cac budc:

truyén thong, boi thiét bi tir diém truyén nhan (transmission and
reception point, TRP), tin hiéu thir nhét trong bang phu thir nhét (382) clia
kénh mang (380), trong d6 bang phu thir nhét c6 khoang cach kénh mang
phu thur nhat; kénh mang bao gdm bang phu tht hai (386), bang phu thi
hai ¢6 khoang cach kénh mang phu thir hai khac véi khoang cach kénh
mang phu thu nhét; va kénh mang bao gbm bang phu tht ba (384) gitra
bang phu thir nhét va bang phy thir hai;

trong d6 buéc 1ap lich thi nhit duge st dung dé chi béo chiéu rong
thir nhét trong tan sd clia bang bao vé thur nhét gitta bang phu thu nhét va
bang phu thu ba hoac chiéu rong thit hai trong tan sd clia bang bao vé thir
hai giita bang phu tht hai va bang phu thir ba cua kénh mang;

phuong phap con bao gdm cac budc:
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nhan, béi thiét bi, chi béo ciia it nhat mdt bang phu bao gom
bang phu thur nhét;

nhan, boi thiét bi, chi bio cia thong tin tai nguyén trong
bang phu thi nhét, trong d6 thong tin tai nguyén duoc 14p lich béi don vi
tai nguyén cua mot trong cac don vi sau:

RBG;

RBG phén doan;

RB;

RB phan doan;

kénh mang phu.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 kénh mang bao gém bang bao vé
thir tu (360) & bién thir nhét ctia kénh mang lién k& véi bang phu thir nht;
kénh mang bao gbm bing bao vé thtr ba (366) ¢ bién thtr hai cia kénh
mang lién ké vé6i bang phu thit hai; va bude 1ap lich thir hai duge su dung
dé dinh nghia chiéu rong trong tan sd cua bing bao vé thtr tu hodc bang

bao vé thu ba.

16. Phuong phép theo didm 14 hodc 15, trong d6 mdi budc trong budce
lap lich thu nhét va budc 14p lich thi hai chi bao thong tin tai nguyén
duoc dinh nghia béi don vi tai nguyén cua mét trong RB, mot phén RB,

RBG hoic khoang cach kénh mang phu.

17. Phuong phép theo diém 15 hodc 16, trong d6 chiéu rong thir hai trong
tn s6 cia bang bao vé thir tu duge dinh nghia bdi khoang cach kénh
mang phu tht nhat, chiéu réng thir ba trong tan s6 ctia bang bao vé thir ba
duoc dinh nghia béi khoang cach kénh mang phu thir hai, va bang bao vé

thir hai c6 d6 rong khéc theo tan s so v6i bang bao vé thi ba.
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18. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 14 dén 17, trong
d6 mdi khoang cach trong khoang cach kénh mang phu thtr nhét va
khoang cach kénh mang phu thir hai bang 15kHz, 30kHz, 60kHz, hoic
120kHz.

19. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 18, trong
d6 khoang cach kénh mang phu thi nhét c¢6 luéi kénh mang phu tham
chiéu dé can chinh véi kénh mang phu cua khoang cach kénh mang phu
thr hai.

20. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 14 dén 19, trong
d6 phuong phap con bao gdm bude:

nhan, boi thiét bi tir TRP, tin hiéu thir hai trong bang phu thtr hai cta
kénh mang nhd sir dung khoang cach kénh mang phu thir hai.

21. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 14 dén 20, trong
d6 tin hiéu thtr nhat duoc truyén c6 loai dang séng ghép kénh phan chia
tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM)
duoc loc hoic OFDM duogc tao cua sb, va/hodc tin hiéu tht hai duoc

truyén voi loai dang song OFDM dugc loc hoac OFDM dugc tao cua 30.

22. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 14 dén 21, trong
d6 bang bét ky trong bing béo vé thir tu va bang bao vé thir ba bao gom
tai nguyén dugc st dung dé truyén dit liéu, trong d6 tai nguyén duoc lap
lich béi don vi tai nguyén cia mot trong cac don vi sau:

RBG;

RBG phén doan;

RB;
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RB phén doan;
kénh mang phu.

23. Thiét bi tan dung bang théng bao gom:

it nhit mot bo xur 1y; va

vt ghi may tinh doc duoc bt bién luu trit chuong trinh dé thuc thi
boi bo xtr 1y, chuong tinh bao gdm céc 1énh dé thuc hién cac budc &

phuong phéap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 14 dén 22.
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