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Linh vy ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén ’th(‘)ng, va cu thé hon 13, dén phuong

phép va thiét bi truyén théng tin hiéu.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé théng truyén théng khéng day, dé dam bao do tin cdy truyén
thong va cai thiéri hiéu suit truyén thong, thiét bi mang thuong udc tinh chat
luong ciia kénh vo tuyén duoc str dung dé truyén_tin hiéu, va x4c dinh phuong
tién 14p lich duva trén chét lugng cta kénh vo tuyén. Trong hé théng truyén
thong khong day hién tai, théng tin chat luong ctia kénh vo tuyén thuong duge
thu thap bang cach truyén tin hiéu tham chiéu (reference signal — RS). Cac loai
RS khéc nhau thuong duge st dung trong hé théng truyén thong khong day:
mot loai RS dugce st dung dé do chét luong kénh, chéng han, tin hi€u tham
chiéu t& bao cu thé (Cell-Specific Reference Signal — CRS), d@ thuc hién do
chét lugng kénh, chon té bao, va chuyén vung; va loai RS khéc dugc sir dung
dé do thong tin trang thai kénh (channel state information — CSI), d& thuc hién
1ap lich thiét bi diu cudi. Ching han, thiét bi dau cubi c6 thé thu thap CSI
tuong ing dua trén qué trinh do chét lugng kénh clia tin hiéu tham chiéu théng
tin trang thai kénh (Channel State Information -Reference Signal — CSI-RS).

Theo giai phap k¥ thuat da biét, dé do chét luong kénh, thiét bi mang c6
thé giri cac RS dén thiét bi ddu cudi va tao cdu hinh, déi véi thiét bi dau cudi,
s6 lugng N doan théng tin chét lwvong kénh (channel quality information — CQI)
can dugc bao céo. Thiét bi dau cudi nhan cac RS dugc giri boi thiét bi mang;
quét va do, dua trén chu hinh cua thiét bi mang, tat ca cac RS duoc gtri boi thiét
bi mang, dé thu thdp N doan CQI tdi wu; va bao cdo N doan CQI tdi vu dén
thiét bi mang.

Tuy nhién, khi tit ca CQI twong tng v6i cac RS duoc giri boi thiét bi mang
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14 tuong ddi kém, va s lugng N duoc tao ciu hinh boi thiét bi mang va clia céc
doan CQI can dugc bao céo bai thiét bi ddu cudi 1a twong dbi 16m, thi thiét bi
dau cudi khong can bao céo tht ca N doan CQI rat kémvdén thiét bi mang; néu

khong s&, gay ra cac chi phi bd sung bao hiéu khong cin thiét.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché |

Do vay, cac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phéap va thiét b
truyén théng tin hiéu, dé ngin khong cho thiét bi dau cudi bao cao CQI khdng
can thiét, va giam céc chi phi bd sung bao hiu va tiéu thu ning luong cia thiét
bi dau cudi.

Theo khia canh thir nhét, phuong phap truyén thong tin hiéu duoc dé xuit,
trong d6 phuong phép gdm: giri, béi thiét bi mang, ngudng chat luong kénh
dén thiét bi dau cubi, trong d6 ngudng chét luong kénh duoc st dung boi thiét
bi dau cubi d bao cao thong tin chit luong kénh thir nhit, va ngudng chat
luong kénh 12 ngudng cia thong tin chit lugng kénh thir hai; va tiép nhan, bsi
thiét bi mang, s6 lugng tha nhét doan thong tin chat lugng kénh thtr nhat duge
giri boi thiét bi dlu cubi dua trén ngudng chét luong kénh. |

Nén hiéu ring théng tin chit lvong kénh thtr nhét 13 s luong béo cdo, va
thong tin chat luong kénh thir hai 14 s6 luong kich hoat. D6i v6i RS cu thé, khi
CQI thir hai twong ung véi RS vugt qua ngudng chat lugng kénh, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh dé bao cdo thong tin chit luong kénh thir nhit tuong Uung
v6i RS. Thong tin chit lugng kénh thir nhit c6 thé gidng hoic khac v6i thong
tin chit lugng kénh thit hai, va diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

Theo phuwong phap truyén thong tin hiéu theo phuong &n thuc hién sang
ché, thiét bi mang gui ngudng chét lugng kénh dén thiét bi dau cudi, va kich
hoat thiét bi dau cudi bao cio CQI twong tng véi RS théa min didu kién. Didu
nay c6 thé ngan khong cho thiét bi diu cudi béo céo CQI khoéng can thiét, va
giam chi phi bd sung bao hidu va tiéu thu ning lwong cia thiét bi diu cubi, nhe

do cai thién trai nghiém nguoi dung.
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Mot cach tiy chon, cic cach thirc bao céo c6 thé duge sir dung bai thiét bi
dau cudi dé giri s6 lugng thir nhit doan théng tin chit lwong kénh thir nhat dén
thiét bi mang. Khi x4c dinh CQI thir hai twong g véi sb lugng RS thir nhét
ma théa mén ngudng chat lugng kénh, thiét bj dau cubi cé thé giri tat ca thong
tin chat luong kénh tht nhit trong Gng véi sé lugng RS thir nhit ciing dén thiét
bi mang, tirc 13, st dung cach thirc bao cédo 16; hodc ¢o thé guri riéng r& 1an lurot
thong tin chét lugng kénh thur nhét dén thiét bi mang, tic la, st dung cach thic
bao c4o riéng. Diéu nay khéng bi gidi han theo phuong 4n thire hién sang ché.

Theo cach thirc bao céo riéng, néu xac dinh rang sb luong doan tiléng tin
chat lrgng kénh thir nhit duoc bio cdo boi thiét bi dau cudi di théa min yéu
cau, thiét bi mang c6 thé ra 1énh thiét bi dau cudi dimg giri RS va dimg do chat
lwgng kénh cho RS, va thiét bi mang ciing c6 thé dimg giri RS. Piéu nay giam
cac chi phi bd sung giri bao hidu va d6 phirc tap xtt Iy & ca hai phia cta thiét bi
mang va thiét bi dau cubi.

Thiét bi mang cin danh riéng tai nguyén thoi gian - tin sb cho thiét bi dau
cudi trude khi thiét bi dau cudi bao cao CQl dén thiét bi mang. Do vy, so véi
cach thirc bao co riéng ngau nhién, cach thirc bao céo 16 c6 thé giam dang ké
s6 lwong tai nguyén duoc danh riéng, nhé d6 ting dang ké tn dung tai nguyen.

Mot cach thy chon, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh cach thire bao cdo dua
trén ngudng chit luong kénh dugc giri boi thiét bi mang. Néu ngudng chét
lrong kénh tuong dbi nho, thiét bi diu cuéi c6 thé st dung cach thirc bao cio 16;
hodc néu ngudng chét luong kénh tuong dbi 16n, thiét bi diu cudi ¢ thé st
dung céch thirc bao céo riéng. Pidu nay khéng bi gii han theo phuwong an thuc
hién sang ché.

Theo trién khai kha thi thtr nhat ctia khia canh thr nhat, truéc khi the tiép
nhén, béi thiét bi mang, s6 lugng thtr nhét doan thong tin chit lugng kénh thi
nhit dugc giri boi thiét bj déu cubi dwa trén ngudng chéit luong kénh, phuong
phap con goém: giri, bdi thiét bi mang, sb lugng thir hai dén thiét bi dau cudi,
trong d6 s lugng thir hai duoc sir dung dé chi bao sb luong doan thong tin chit

luong kénh thir nhit dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi boi thiét bj mang;

_4-



39574

va viéc tiép nhan, boi thiét bi mang, sé lwong thir nhit doan théng tin chét
luong kénh thir nhit dugc giri bai thiét bi diu cudi dua trén ngudng chit lugng
kénh g6n1: tiép nhén, boi thiét bi mang, sb lugng thir nhét doan thong tin chét
lwgng kénh thir nhat dwoc giri boi thiét bi dau cubi dua trén ngudng chat lugng
kénh va s6 lugng thir hai, trong d6 s§ luong thir nhit nhd hon hoic bing sb
luong thir hai. |

Nén hiéu ring s6 lugng thir hai 13 s6 doan thong tin chit luong kénh thir
phat ma thiét bi mang yéu cau thiét bi diu cudi béo céo. Thiét bi dau cubi c6
thé tiép nhan sb luong tha hai duwoc giri béi thiét bj mang, va sau d6 xac dinh
va giri s6 lwong thir nhit ciia doan thong tin chét lwong kénh thir nhit dua trén
ngudng chét luong kénh va/hoac sb lugng thir hai. Do vay, sb lugng tha nhét
c6 thé nho hon hoic biang sé lugng thir hai.

Mot cach tay chon, gia tri ciia s6 lugng thir hai ¢6 thé 1a mot trong 1, 2, va

Do véy, theo phuong phép truy2n thong tin hiéu theo phuong 4n thue hién
sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé duge ngan khong cho bao cao théng tin chét
lugng kénh khong can thiét, nhd d6 gidm cac chi phi bd sung bao hiéu cia thiét
bi du cuéi.

Dua vao trién khai kha thi néu trén clia khia canh tht nhat, theo trién khai
kha thi thir hai cta khia canh thir nhét, viéc giri, boi thiét bi mang, sd luong thu
hai dén thiét bi dau cubi gdm: giri, boi thiét bi mang, béo hiéu thtr nhét cho
thiét bi dau cudi, trong d6 bao hi¢u thr nhét mang $6 lugng thir hai, va b4o hiéu
thir nhat 13 bao hiéu 16p cao hon hoic bao hidu 16p vat 1y.

Dura vao truong hop bat ky cua khia canh thtr nhit hodc cac trién khai kha
thi néu trén cia khia canh thit nhét, theo trién khai kha thi thit ba ctia khia canh
thir nhét, viéc giri, boi thiét bi mang, ngudng chit lugng kénh dén thiét bi dau
cudi gém: gui, boi thiét bi mang, bao hi€u tht hai dén thiét bi dau cudi, trong
d6 bao hiéu thir hai mang ngudng chat luong kénh, va bao hiéu thtr hai 13 béo
hiéu 16p cao hon va/hodc béo hiéu 16p vat 1y.

Nén hi€u rang bao hiéu 16p cao hon cé thé 1a bao hiéu diéu khién tai
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nguyén vo tuyén (radio resource control — RRC), va bao hiéu 16p vat Iy cé thé
12 bao hiéu théng tin diéu khién lién két xudng (downlink control information —
DCI). Béo hiéu 16p cao hon va bdo hiéu 16p vat 1y co thé theo cach khac 13 bao
hiéu khac. Piéu nay khong bi giéi han theo phuwong an thuc hién sang ché.
Ngoai ra, td hop bit ky ciia bao hiéu con lai c6 thé con duge st dung béi thiét
bi mang dé giri s6 luong thir hai va ngudng chit lugng kénh. Diéu nay khong bi
giéi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao trudng hop bét ky ciia khia canh thir nhat hoic cac trién khai kha
thi néu frén cua khia canh thi nhét, theo trién khai kha thi thr tu cta khia canh
ther nhét, vide tiép nhén, boi thiét bi mang, sb luong thu nhét doan théng tin
chét luong kénh thir nhat dugc giri boi thiét bi déu cudi dua trén ngudng chit
lugng kénh gém: tiép nhan, béi thiét bi mang, sb luong tha nhét va sd luong
thir nhit doan thong tin chit lrong kénh thir nhét dugc giri boi thiét bi dau cubi
dira trén ngudng chit lwong kénh.

Theo phuong an thuc hién, thiét bi ddu cudi co thé thuc hién bao cdo dua
trén tinh huéng thuc. Thiét bi mang co thé x4c dinh, dua trén sb lugng thir nhét
duge gui boi thiét bi ddu cudi, sb luong doan thong tin chét lwgng kénh thir
nhat duogc béo céo bai thiét bi dau cudi, va gidl ma sb lugng doan thong tin chét
lwong kénh thir nhit, & giam chi phi b6 sung béo céo ciia thiét bj dau cubi.

Dura vao trudng hop bit ky ciia khia canh thtr nhat hodc cac trién khai kha
thi néu trén cta khia canh thr nhét, theo trién khai kha thi tht nim cta khia
canh th nhét, trude khi tiép nhén, béi thiét bi mang, $6 lugng tha nhét doan
thong tin chit lvong kénh tht nhdt dugc gui boi thiét bi dau cudi dua trén
ngudng chit luong kénh, phuong phép con gdm: giri, boi thiét bi mang, thong
diép thong béo thir nhat dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong diép thong bao
thir nhét dugc st dung d thong bao giri RS tir thiét bi mang dén thiét bi dau
cubi.

Cu thé 13, truée khi giri RS dén thiét b dau cudi, thiét bi mang c6 thé trude
hét giri thong diép thong béo thir nhat dén thiét bi dau cubi, dé thong bao thiét

bi dau cudi ring thiét bi mang s& giri cac RS dén thiét bi dau cuodi & P (P 14 so
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nguyén 16n hon hoic bang 1) thoi diém truyén RS lién tuc duéi day. Trong
trudmg hop nay, thiét bi dau cudi cé thé sin sing nhan, mot cach dung luc, cac
RS dugc giri béi thiét bi mang, va do chit lwgng kénh tuong tmg véi céc RS.

Dua vao trudng hop bét ky ciia khia canh thir nhit hodc cac trién khai kha
thi néu trén cta khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi thir sdu cia khia
canh thtr nhét, phuong phap con gbm: giri, boi thiét bi mang, théng diép thong
bao tha hai dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong diép thong bio thir hai dugc
sir dung dé thong bao chdm dut giri RS tir thiét bi mang dén thiét bi dau cubi.

Cu thé 13, thiét bi mang co thé guri thong diép thong bao thir hai dén thiét bi
dAu cubi, dé thong bao thiét bi dau cudi ring thiét bi mang dimg giri RS. Nén
hiéu ring khi thiét bi dau cudi béo céo thong tin chit lugng kénh thir nhat
trong tmg voi mdi RS ma théa min ngudng chat lugng kénh, néu thiét bi mang
da x4c dinh s luong thtr nhit doan cta théng tin chat lugng kénh thi nhit ma
thoa min ngudng chit luong kénh, thiét bi mang cé thé gui thong diép thong
béo tha hai dén thiét bi ddu cudi, va sau khi nhan thong diép thong bao thit hai,
thiét bi dau cudi khong con nhan RS, ciing khdng do chét luong kénh cia RS,
ho#c khong bio cdo théng tin chit lugng kénh thir nhit d&én thiét bi mang. Piédu
nay giam cac chi phi bd sung bao céo clia thiét bi ddu cubi va do phl'Ic tap xur 1y
ctia thiét bi dau cudi & mirc do nao do.

Dua vao trudng hop bat ky cia khia canh thir nhat hodc céc trién khai kha
thi néu trén cua khia canh thtr nhit, theo trién Kkhai kha thi tha bay cua khia
canh thtr nhét, théng tin chit luong kénh thir nhat 13 it nhét mot trong thong tin
sau: chi muc RS, cong suit nhan tin hiéu tham chiéu (reference signal received
power — RSRP) tuong ung véi chi muc RS, chét lugng tin hi€éu tham chiéu
nhéin dugc (reference signal received quality — RSRQ) twong Umg v6i1 chi muc
RS, va CQI trong Gng v6i chi muc RS, trong d6 chi muc RS duge su-dung aé
chi bao RS tuong tng véi théng tin chit lugng kénh thir nhét.

Nén hiéu ring thong tin chét lugng kénh thir nhit c6 thé 1a CSI trong LTE,
ching han, it nhét mdt trong bd chi bao CSI-RS (CSI-RS indicator — CRI), bd

chi b4do xép hang (rank indicator — RI), bd chi bdo ma trén tién ma hoa
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(precoding matrix indicator — PMI), CQI, va tuong tu. Theo cach khac, thong
tin chét luong kénh thir nhat c6 thé 1a CQI thu duoc thong qua do ludng do tai
nguyén vo tuyén (radio resource management — RRM), chang han, it nhat mot
trong RSRP, RSRQ, va tuong ty. Ngoai ra, thong tin chét lrgng kénh thir nhit
c6 thé theo cach khac 132 méot hodc nhiéu doan CQI khéac ma khac véi théng tin
néu trén, hoac co thé con gﬁ”)m ca thong tin néu trén 14n mot hodic nhiéu doan
CQI khac bét ky. Pidu nay khong bi gidi han theo phuong 4n thuc hién sang
ché.

Dura vao trudong hop bt ky cua khia canh thir nhét hodc cac trién khai kha
thi néu trén cla khia canh thit nhét, theo trién khai kha thi thtr tdm clia khia
canh thtr nhét, théng tin chét luong kénh thir hai 13 RSRP, RSRQ, hoic CQL.

Nén hiéu ring thong tin chét lugng kénh thtr hai ¢ thé 13 mot trong CRI,
RI, PMI, CQL RSRP, va RSRQ, hoic c6 thé 13 loai CQI khac bit ky. Pidu nay
khong bi giéi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo khia canh thtr hai, phuong phdp truyén thong tin hiéu khic dugc dé
xudt, trong d6 phwong phap gdm: tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, ngudng chit
luong kénh duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 ngudng chét lugng kénh duge
st dung bédi thiét bi dau cudi dé bao céo thong tin chét luong kénh thir nhét, va
ngudng chét lugng kénh 13 ngudng cia thong tin chit lwong kénh thi hai; xac
dinh, boi thiét bi dau cudi, s lugng thir nhat doan théng tin chét luong kénh
thir nhit dua trén ngudng chét luong kénh; va giri, boi thiét bi dau cubi, sb
luong thir nhit doan thong tin chit lvong kénh thtr nhit dén thiét bi mang.

Theo phuong phap truyén théng tin hiéu theo phwong 4n thuc hién sing
ché, thiét bi diu cubi nhin ngudng chit lugng kénh duoc giri boi thiét bi mang,
va thiét bj ddu cudi duoc kich hoat dé bao cdo CQI twong tmg véi RS ma thoa
mén diéu kién. Didu ndy c6 thé ngan khong cho thiét bi dau cudi béo cao CQI
khong cén thiét, va giam chi phi bb sung bao hiéu va tiéu thu ning luong cia
thiét bi dau cubi, nho d6 cai thién trai nghiém ngudi ding.

Theo trién khai kha thi thir nhit ctia khia canh thir hai, tru6e khi giri, béi
thiét bi dau cudi, sb luong thir nhit doan thong tin chét lugng kénh thir nhat
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dén thiét bi mang dua trén ngudng chit lugng kénh, phuong phap con gbm:
tiép nhan, boi thiét bi ddu cudi, sb lugng thir hai dugc gii béi thiét bi mang,
trong d6 s6 luong thur hai duoc sir dung d chi bao s6 luong doan thong tin chit
lwong kénh thir nht dugc tao cdu hinh cho thiét bi dAu cudi béi thiét bi mang;
va viéc gui, bdi thiét bi dau cubi, sb lugng thir nhit doan thong tin chét lugng
kénh tht nhit dén thiét bi mang dua trén ngudng chat luong kénh gbm: giri,
béi thiét bi du cudi, sé lugng thir nhit doan théng tin chit rgng kénh thir nhat
dén thiét bi mang dua trén ngudng chét lugng kénh va $6 lugng thu hai, trong
d6 sé lugng thir nhéit nhé hon hoac béng $6 luong thit hai.

Dua vao trién khai kha thi néu trén cta khia canh thi hai, theo trién khai
kha thi tht hai ctia khia canh th@ hai, trrée khi giri, béi thiét bi dau cudi, sb
lwong thtr nhit doan théng tin chat lugng kénh thi nhit dén thiét bi mang dua
trén ngudng chit luong kénh, phuong phéap con gdm: xac dinh, béi thiét bi dau
cubi, s6 lugng thir nhit dva trén ngudng chat lugng kénh va sé luong thir hai;
va viéc glri, boi thiét bi ddu cudi, s6 lwong thir nhat doan thong tin chit lugng
kénh thr nhat dén thiét bi mang dua trén ngudng chét lugng kénh gdm: giri,
béi thiét bi ddu cudi, sé lugng thir nhét va sb luong thir nhit doan théng tin
chét lugng kénh thir nhit dén thiét bi mang.

Dua vao trién khai kha thi néu trén cua khia canh tht hai, theo trién khai
kha thi thir ba cta khia canh tha hai, viéc guii, boi thiét bi dau cubi, sb luong
thir nhit va s lugng thir nhit doan thong tin chit lugng kénh thi nhit dén thiét
bi mang gdm: ma héa riéng 1€, béi thiét bi dau cudi, sé lugng thir nhit va sb
luong thir nhat doan thong tin chat lugng kénh thi nhét; va giri, béi thiét bi dau
cudi, sb lugng th nhét dugc m3 héa va sd lugng tha nhét cua cac doan thong
tin chét lugng kénh thtr nhit dugc ma héa dén thiét bi mang.

Dura vao truong hop bt ki ciia khia canh thir hai hodc céc trién khai kha
thi néu trén cia khia canh thir hai, theo trién khai kha thi th tu cta khia canh
thir hai, trudc khi gai, béi thiét bi dau cudi, sé luong thu nhét doan thong tin
chit luong kénh thir nhit dén thiét bi mang dua trén ngudng chat luong kénh,
phuong phép con gbm: tiép nhan, béi thiét bj diu cudi, théng diép thong béo
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thtr nhét dugc giri béi thiét bi mang, trong d6 thong diép thong béo thir nhat
duoc st dung dé thong bao guri RS tir thiét bi mang dén thiét bi dau cudi.

Dua vao truong hop bit ky ciia khia canh thir hai hodc céc trién khai kha
thi néu trén cta khia canh thit hai, theo trién khai kha thi thir nim cta khia canh
thtr hai, phuong phap con gém: tiép nhan, béi thiét bi diu cudi, thong diép
théng bao thir hai duoc giri béi thiét bi mang, trong d6 thong diép théng bao
thr hai dugc st dung dé thong bao chdm dut gt RS tur thiét bi mang dén thiét
bi dau cubi.

Dura vao trudng hop bat ky cia khia canh thir hai hodc cac trién khai kha
thi néu trén cta khia canh thir hai, theo trién khai kha thi thi sau cia khia canh
thir hai, thong tin chit lwong kénh thir nhét 13 it nhat mét trong thong tin sau:
chi muc RS, RSRP tuong tmg vdi chi muc RS, RSRQ tuwong tmg véi chi muc
RS, va CQI tuong tng v6i chi muc RS, trong d6 chi muc RS dugc st dung dé
chi bdo RS tuong Gng v6i thong tin chit lwong kénh thir nhét.

Dua vao trudng hop bét ky cua khia canh thir hai hodc cac trién khai kha
thi néu trén cta khia canh thi hai, theo trién khai kha thi thtr bay cta khia canh
thir hai, thong tin chit lugng kénh thi hai 13 RSRP, RSRQ, hoic CQL.

Dua vao trudng hop bt ky ciia khia canh tha hai hodc cac trién khai kha
thi néu trén cta khia canh thi hai, theo trién khai kha thi thr tim cta khia canh
thir hai, viéc giri, boi thiét bi ddu cudi, sb lugng thir nhit doan théng tin chit
luong kénh thir nhéat dén thiét bi mang dua trén ngudng chat luong kénh gbm:
gui, béi thiét bi dau cudi, sé luong thi nhét doan théng tin chét luong kénh thtr
nhit dén thiét bi mang bing cach st dung kénh didu khién lién két 1én vat 1y
(physical uplink control channel — PUCCH) va/hodc kénh chia sé lién két 1én
vat ly (physical uplink shared channel — PUSCH).

Theo khia canh thit ba, thiét bi truyén thong tin hi¢u dugce dé xuét, va dugc
tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap theo trudng hop bét ky cta khia canh
thit nhit hogc c4c trién khai kha thi cia khia canh thtr nhat.

Cu thé 13, thiét bi gém khdi dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap
theo trudng hop bat ky ctia khia canh thir nhit hoic cac trién khai kha thi cua

-10-



39574

khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thir tu, thiét bi truyén thong tin hiéu dugc dé xuét, va duge
tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap theo trudng hop bat ky ctia khia canh
thtr hai hodc céc trién khai kha thi cua khia canh thit hai.

C\_i thé 13, thiét bi gém khdi duoc tao chu hinh dé thyc hién phuong phép
theo trudong hop bét ky cia khia canh thi hai hodc cac trién khai kha thi ciia
khia canh thi hai.

Theo khia canh thit nam, thiét bj truyén thong tin hiéu dugc d& xuét. Thiét
bi gbm b nhan, bd truyén, bo nhé, bd xir 1y, va dudng truyén hé théng. Bo
nhén, bd truyén, bd nhd, va bd xit 1y duge két ndi bing cach st dung hé théng
duong truyén; bd nhé duoc tao cu hinh dé luu trit 1énh; bo xir ly dugc tao ciu
hinh @& thyc thi 1énh dugc luu trir trong bd nhd, dé diéu khién bo nhan nhén tin
hiéu va diéu khién bd truyén dé giri tin hiéu; va khi bd xtr 1y thuc thi 1énh duoc
luu trit trong bo nhd, viéc thuc thi cho phép bo xtr 1y thuc hién phuong phap
theo truomg hop bét ky cua khia canh thir nhit hodc céc trién khai kha thi ciia
khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi su, thiét bi truyén thong tin hiéu dugce dé xudt. Thiét
bi gdm bo nhén, bd truyén, bd nhd, bd xir Iy, va dudng truyén hé théng. Bo
nhan, bd trayén, bd nhd, va bd xir 1y duoc két nbi bing cach sir dung hé thdng
dudng truyén; bd nhd duge tao cAu hinh dé lwu trir 1énh; bd xr Iy duoc tao ciu
hinh d& thyc thi 1énh duge luu trit trong b nhé, dé didu khién b nhan nhén tin
hiéu va diéu khién bo truyén dé giri tin hiéu; va khi bd xtr 1y thuc thi 1énh duoc
luvu trit trong b nhé, viéc thuc thi cho phép bd xuir 1y thuc hién phuong phép
theo truong hop bét ky cia khia canh thir hai hodc cac trién khai kha thi cua
khia canh thir hai.

Theo khia canh th{r bay, h¢ théng truyén thong tin hi€u dugc dé xuét. He
théng gdm thiét bi theo trudng hop bit ky clia khia canh tht ba hodc cac trién
khai kha thi cta khia canh thir ba va thiét bi theo trudng hop bét ky ciia khia
canh thir tr hodc cAc trién khai kha thi cua khia canh th tu; hoic

hé théng gém thiét bj theo trudng hop bét ky cta khia canh thit nim hozc
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céc trién khai kha thi ctia khia canh thi ndm va thiét bi theo trudng hop bét ky
cua khia canh thir sdu hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh tht sau.

Theo khia canh thtr tim, vat may tinh doc duoc dugce d& xuét, va duoc tao
cdu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh. Chuong trinh méy tinh gdm 1énh
duoc sir dung dé thl_ré hién phuong phép theo trudng hop bit ky cia khia canh
thtr nhat hogc c4c trién khai kha thi ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir chin, vat may tinh doc dugc dugc dé xuét, va duroc tao
cu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh. Chuong trinh méay tinh gdém 1énh
duogc st dung dé thlic hién phuong phép theo truong hop bat ky cta khia canh
thir hai hodc céc trién khai kha thi cia khia canh thir hai.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cia hé théng truyén thong ma phuong 4n thuc hién sang ché
dugc ap dung;

Fig.2 1a Iuu d6 ciia phuwong phap truyén thong tin hiéu theo phwong an thuc
hién sang ché;

Fig.3 13 luu db cua phuong phap truyén thong tin hiéu khac theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so dd khéi cuia thiét bi truyén thong tin hiéu theo phuong 4n thuc
hién sang ché; _

Fig.5 12 so dd khéi cia thiét bi truyén théng tin hiéu khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.6 12 so d6 khéi cia thiét bj truyén théng tin hiéu khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché; va

Fig.7 1a so d6 khi cua thiét bj truyén théng tin hiéu khac theo phuong 4n

thuc hién sang che.

M0 ta chi tiét sang ché
Phan sau mb ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang

ché dua vao cac hinh vé di kém theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.
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Nén hiéu ring cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sing
ché 6 thé dugc 4p dung cho cac hé thdng truyén thong khac nhau, ching han
hé théng truyén thong di dong toan cidu (Global System for Mobile
Communications — GSM), hé théng da truy nhap phan chia mi (Code Division
Multiple Access — CDMA), hé théng CDMA bang rong (Wideband CDMA —
WCDMA), hé théng dich vu v6 tuyén géi tong hop (General Packet Radio
Service — GPRS), hé théng tién hoéa dai han (Long Term Evolution — LTE), hé
théng song cong phan chia tin s6 LTE (Frequency Division Duplex — FDD), hé
théng song cong phan chia thoi giah LTE (Time Division Duplex — TDD), hé
théng Vién thong di dong toan cdu (Universal Mobﬂe Telecommunications
system — UMTS), hé théng truyén théng lién tac toan cdu truy nhap vi séng
(Worldwide Interoperability for Microwave Access — WiMAX), va hé théng
truyén thong 5G tuong lai.

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khéng diy 100 duoc st dung theo
phuong 4n thyc hién sang ché. Hé théng truyén thong khéng day 100 cé thé
gbm it nhit mot thiét bi mang 110. Thiét bi mang 110 c6 thé 13 thiét bi truyén
thong v6i thiét bi ddu cudi, ching han, tram co so (base station — BS) hoic bo
diéu khién BS. M5i thiét bi mang 110 c6 thé pha séng truyén théng trong khu
vuc dia 1y cu thé, va co thé truyén thong vai thiét bi d4u cubi (ching han, UE)
duogc dat trong khu vure phi séng (t& bao). Thiét bi mang 110 cé thé 13 tram thu
phat co s& (Base Transceiver Station — BTS) trong hé théng GSM hoic hé
théng CDMA, nit B (NodeB — NB) trong hé théng WCDMA, nit B tién héa
(evolved Node B — eNB) trong hé théng LTE, hoic bo didu khién truy nhap
trong mang truy nhap v tuyén dam may (Cloud Radio Access Network —
CRAN). Theo cach khéc, thiét bi mang c6 thé 13 nit chuyén tiép, diém truy
nhép (access point — AP), thiét bi trong xe, thiét bi deo tay, thiét bi phia mang
trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong mang toan cAu mat dét cong khai
(Public Land Mobile Network — PLMN) tién héa twong lai, hodc twong tur.

Hé théng truyén thong khong day 100 con gbém céc thiét bi dau cubi 120
duogc dat trong khu vuc phu séng ctua thiét bi mang 110. Cac thiét bi dau cubi
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120 c6 thé 1a di dong hodc tinh. Thiét bi dau cudi 120 c6 thé 13 thiét bi dau cudi
truy nhép, thiét bi nguoi ding (User Equipment — UE), khéi thué bao, tram
thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir
xa, thiét bi di dong, thiét bi ddu cudi ngudi ding, thiét bi dau cudi, thiét bi
truyén théng khong day, dai dién nguoi ding, hodc thiét bi nguoi dung. Thiét bi
du cudi truy nhép c6 thé 1a dién thoai té bio, dién thoai khong day, dién thoai
giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol — SIP), tram vong cuc bd
khong day (Wireless Local Loop — WLL), hd tr¢ sé c4 nhan (Personal Digital
Assistgnt — PDA), thiét bi cim tay cé chirc ning truyén thong khong day, thiét
bi tinh toan, thiét bi i 1y khac duoc két ndi véi modem khong day, thiét bi
trong xe, thiét bi deo tay, thiét bi dau cudi trong mang 5G tuong lai, hodc thiét
bi dau cubi trong PLMN tién hoa twong lai.

Fig.1 thé hién vi du cia mot thiét bi mang va hai thiét bi ddu cubi. Mot
cach tiiy chon, hé théng truyén thong khéng day 100 cé thé gém cac thiét bi
mang, va sd luong khac cia cac thiét bi ddu cudi cé thé dugc bao gbém trong
khu vuc phi séng ciia mdi thiét bi mang. Diéu nay khong bi gidi han theo
phuong an thuc hién sang ché. |

Mot cach tiiy chon, hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé con gém
thuc thé mang khac chéng han bd diéu khién mang hoac thuc thé quan ly mang
(mobility management entity — MME). Piéu niy khéng bi giéi han theo
phwong 4n thyuc hién sang ché.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, & do chét luong kénh, thiét bi mang c6
thé giri cac RS dén thiét bi ddu cudi va tao cu hinh, cho thiét bi dau cudi, sb
lugng N doan CQI can duoc béo céo. Thiét bi dau cudi nhan cac RS duoc giri
béi thiét bi mang; quét va do, dua trén cAu hinh cta thiét bi mang, tat ca cac RS
duoc giri boi thiét bi mang, dé thu thap N doan CQI t6i wu; va bac cdo N doan
CQI t8i wu dén thiét bi mang.

V6i sy phat trién cta cac cong nghé truyén théng, co cdu truyén thong tin
hiéu dua trén cong ngh¢ tao chum cé thé dugc str dung dé nhan va gui RS, dé

bu trir ton hao tin hiéu trong qua trinh phat quang ba bang cach st dung do
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khuéch dai anten tuong dbi cao. Piéu nay dam bao cai thién tham sé dang ké
ching han hién nang phu séng lién két 1én (uplink — UL), théng lugng € bao
trung binh, va ty 16 ngudi dung bién. Cong nghé tao chum 13 mét trong sb tao
chiim tuwong ty, tao chim sb, va tao chim lai. Tin hiéu khi tao chum cé thé 14
RS loai 1 té bao cu thé, RS loai 2 ngudi dung cu thé, hodc RS khac.

Cu thé 13, co ciu quan 1y chim dé truyén théng tin hiéu dua trén tao chum
gbm ba qua trinh chinh:

(1) Chon mot hoac nhiéu cdp chum truyén — nhén t6i vu: Thiét bi dau cudi
lirra chon chum truyén tdi wu va/hodc chum nhan t6i wu dya trén cnéc chum khac
dugc quét & phia mang.

(2) Cép nhét chim truyén: Thiét bi dau cubi cdp nhat chim truyén dya trén
céc chum truyén khac nhau dugc quét & phia mang.

(3) Cap nhat chum nhén: Thiét bi ddu cudi cip nhit chim nhan dua trén
cling chum truyén dugc quét lién tuc & phia mang.

Thiét bi dau cudi c6 thé theo ddi va cap nhat chum gti hodc nhan béng
cach sir dung co cdu quan 1y chim néu trén.

Trong co cdu truyén thong tin hiéu dua trén tao chum, mdt cach tuy chon,
céc RS trong tmg mot — mot véi cac chum, va CQI tuong ung vé1 cac RS ciing
theo phép twong tmg mot — mot véi cac chum. Pé do chit lugng kénh cia cac
RS dé theo d3i va cap nhat cac chum, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh truc
tiép, cho thiét bi dﬁu cudi, sb lugng N cac chum t61 wu dugc chon tuong Ung
v6i cac RS, va thiét bi du cubi bao cdo CQI twong tng dya trén sd luong
chtim N. Trong trudong hop ndy, sé lugng N chim tdi wu duoc chon 13 sb lugng
N doan CQI tuong tmg vdi cac chim. Mot cach tiy chon, sé lugng N ciing 13
s6 luong RS twong mg véi cac chim ti wu duge chon.

* Tuy nhién, khi tit ca CQI twong Gmg véi cac RS dugc gl boi thiét bi mang
tuong d6i kém, va sb lugng N duogc tao cu hinh béi thiét bi mang va cua cac
doan CQI cin duoc bao céo béi thiét bi dau cudi twong dbi 16n, thiét bi dau
cudi khéng can thiét bao céo tit ca N doan CQI dén thiét bi mang; nguoc lai,

gay ra cac chi phi bd sung béo hiéu khong cin thiét.
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Fig.2 12 luu db ctia phuong phap truyén théng tin hidu 200 theo phuwong an
thue hién sang ché. Phuong phap 200 c6 thé dugc ap dung cho kién trac hé
thdng duoc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, khong gi6i han trén d6 theo phwong
an thuc hién sang ché.

$210. Thiét bi mang giri ngudng chat luong kénh dén thiét bi dau cubi,
trong d6 ngudng cht luong kénh dugc st dung béi thiét bi dau cudi dé bao cao
thong tin chéit luong kénh thir nhat, va ngudng chét luong kénh 13 ngudng cia
thong tin chét lugng kénh thi hai.

$220. Thiét bi diu cudi nhan ngudng chét lugng kénh dugc giri béi thiét bi
mang, va xdc dinh sb lugng thu nhét doan thong tin chit luong kénh thir nhit
dua trén ngudng chét lugng kénh.

$230. Thiét bi dau cudi giri s6 lwong thir nhit doan théng tin chét lugng
kérih thit nhit dén thiét bi mang.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé giri ngudng chit lugng kénh dén thiét bi dau
cubi. Ngudng chat luong kénh duoc sir dung dé kich hoat thiét bi dau cubi bao
c4o thong tin chat luong kénh thir nhat, va ngudng chét lugng kénh 13 ngudng
ctia thong tin chit lugng kénh thir hai. Tuc 13, théng tin chit luong kénh thir
nhat 13 s6 lwong bao céo, va théng tin chat luong kénh thir hai 13 sé lwong kich
hoat. Pbi v6i RS cu thé, khi CQI thtr hai twong tng véi RS vuot qua ngudng
chét luong kénh, thiét bi dau cudi cé thé xac dinh dé bao cdo thong tin chét
luong kénh thir nhét tvong Gmg v6i RS. Nén hiéu ring thong tin chét luong
kénh thir nhat c6 thé giéng hodc khac véi thong tin chit luong kénh thir hai, va
didu nay khong bi gii han theo phuong an thuc hién sang ché.

Thiét bi dau cudi nhan ngudng chét lugng kénh dugc giri boi thiét bi mang,
so sanh ngudng chat lugng kénh véi CQI thir hai trong tmg v6i mdi RS trong
cac RS nhan duge, va néu CQI thtr hai trong ¢ng v6i RS 16n hon ngudng chét
lwong kénh, x4c dinh dé bao cao thong tin chét lwong kénh thir nht twong tng
v6i RS. Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh sb luong thir nhit doan thong tin chét
lwong kénh tha nhit, va sau d6 giri s6 luong thir nhat doan thong tin chét lugng

kénh thir nhat d&én thiét bi mang, trong d6 sé lwong thtr nhét 13 sé nguyén 16n
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hon hoic bang 1.

Do vy, theo phuong phap truyén thong tin hiéu theo phuong 4n thuc hién
sang ché, thiét bi mang giri nguong chét luong kénh dén thiét bi dau cudi, va
kich hoat thiét bi ddu cudi dé bao cao CQI turong tmg v6i RS ma théa man diéu
kién ngudng. Piéu ndy c6 thé ngin khong cho thiét bj diu cudi bdo cdo CQI
khéng can thiét, va giam céac chi phi bd sung bao hiéu va tiéu thu ning luong
thu duoc tir viéc bao céo thiét bi dau cubi, nho d6 cai thién trai nghiém ngudi
dung.

Nén hiéu rang cac cach thic bao cdo cé thé duge sir dung boi thiét bi ddu
cudi dé giri s6 luong thir nhat doan thong tin chit lwong kénh thir nhit dén thiét
bi mang. Khi xdc dinh CQI thr hai twong tmg véi sb luong RS thtr nhit ma
thoa man ngudng chat lugng kénh, thiét bi dau cudi c6 thé guri tit ca thong tin
chét lugng kénh thi nhit twong tmg vdi s6 luong RS thir nhét cliing nhau dén
thiét bi mang, tirc 13, st dung cach thirc bao céo 18; hoic c6 thé gui riéng ré&
thong tin chat lugng kénh thir nhit dén thiét bi mang 1an luot, tirc 13, sir dung
cach thic bao céo riéng. Piéu nay khong bi giéi han theo phuong an thuc hién
sang ché.

Cu thé 13, theo cach thuc bo cdo riéng, chéng han, néu thiét bi mang gui
cac RS dén thiét bi dau cubi theo cach thirc phan chia thoi gian, khi nhin RS
thir nhét, thiét bi diu cudi c6 thé do chit luong kénh twong tmg véi RS thir nhit,
dé xac dinh thong tin chit lwong kénh thi nhit va théng tin chit luong kénh
thi hai. Néu thong tin chit luong kénh thtr hai vuot qua ngudng chit luong
kénh, thiét bi dau cubi c6 thé bao cio ngay lap tirc thong tin chit lugng kénh
thir nhét twong tng véi RS thir nhit dén thiét bi mang, khong cin doi cho dén
khi do xong chat lugng kénh trén tat ca cac RS tiép theo. Sau khi do thiy cac
RS khac théa mén diéu kién, thiét bi ddu cudi gui thong tin chat lugng kénh tha
nhat trong ung véi cac RS khac tiép theo dén thiét bi mang mot cach 1an luot.
Khi nhén sb lugng thr nhét doan thong tin chét lugng kénh thir nhét duoc gui
boi thiét bi dau cudi, thiét bi mang c6 thé xac dinh, dwa trén théng tin chit
lugng kénh thir nhit, CQI tuong ung véi s6 lwong RS thir nhét, dé thuc hién
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truyén théng dir liéu tiép theo. Néu xac dinh ring s6 lwong doan thong tin chét
lwgng kénh thir nhit duoc bao cdo béi thiét bi dau cubi di théa man yéu ciu,
thiét bi mang c6 thé ra 1énh thiét bj ddu cubi dimg giri RS va dirng do chit
lugng kénh cho RS, va thiét bi mang ciing c6 thé dimg giri RS. Diéu niy giam
cac chi phi bd sung giri bao hidu va d6 phtrc tap xir 1y & hai phia cua thiét bi
mang va thiét bi dau cudi.

Tuy nhién, theo cach thirc bao cdo 16, thiét bi diu cubi c6 thé x4dc dinh
thong tin chit luong kénh thir nhat twong tng v6i cac RS ma théa min didu
kién, va sau d6 giri tit ca cac thong tin chat lugng kénh thir nhat cling dén thiét
bi mang. Thiét bi mang can danh riéng tai nguyén thoi gian - tin sb cho thiét b
dau cubi trude khi thiét bi d4u cudi bao céo CQI dén thiét bi mang. Do vay, tai
nguyén thoi gian - tan s6 can dugc danh riéng cho thiét bi dau cudi c6 thé dugc
giam theo cach thirc bao céo 16, nhd d6 ting dang ké tin dung t3i nguyén.

Mot cach tity chon, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cach thirc bdo cdo dua
trén ngudng chit lugng kénh dugc gtri béi thiét bi mang. Néu ngudng chit
lwgng kénh trong dbi nhé, thiét bi dau cubi c6 thé sir dung cach thirc bao cdo 16;
hodc néu ngudng chat luong kénh twong dbi 16m, thiét bi ddu cubi co thé si
dung the cach thite bao co riéng. Chang han, néu thong tin chit lugng kénh
thi hai 12 RSRP, khi ngudng chat lugng kénh twong tmg bang —100dB, thiét bi
dau cubi ¢ thé xac dinh dé thuc hién béo céo 16, hoac khi ngudng chét luong
kénh twong g bang —70dB, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh dé thwc hién bao
c4o riéng r&. Didu nay khong bi gidi han theo phwong 4n thyc hién sang ché.

Nén hiéu ring c6 phép tuong tmg giita ngudng chit lugng kénh va cach
thirc bao cao. Ngudng chét Iugng kénh cu thé c6 thé twong tmg véi cach thic
b4o c4o, hodc khoang ngudng chat lugng kénh co thé twong g véi cach thirc
bao céo. Diéu nay khong bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché. N goai
ra, phép twong tng c6 thé duoc thuong luong trude béi thiét bi dau cudi véi
thiét bi mang, hodc ¢ thé duoc théng bao bdi thiét bi mang cho thiét bi dau
cubi; va phép tuong tmg cé thé dugce giri trude khi thiét bi mang gui ngudng

chat Ivgng kénh dén thiét bi dau cudi, hoic c6 thé dugc giri cing véi ngudng
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chét luong kénh. Pidu nay khéng bi giéi han theo phuong an thuc hién sing
ché.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, trude khi giri, béi thiét bi dau cudi, sb
luong thir nhét doan thong tin chit lwong kénh thir nhit dén thiét bi mang dua
trén nguong cht lugng kénh & budc S230, phuong phap con gdm:

tiép nhan, bai thiét bi ddu cubi, sd lugng thit hai duoc giri boi thiét bi mang,
trong dé $6 lugng thtr hai dugc st dung dé chi bao sb lugng doan thong tin chét
lwong kénh thir nhit duge tao ciu hinh cho thiét bi dau cudi boi thiét bi mang;
va

mot cach tuong Ung, g, boi thiét bi mang, sb lugng thir hai dén thiét bi
dau cudi.

Viéc gui, béi thiét bi dau cudi, sb lugng thir nhét doan thong tin chét lugng
kénh thr nhit dén thit bi mang dua trén ngudng chét lugng kénh & bude S230
gom:

gui, boi thiét bi dau cudi, sb lugng tha nhét doan thong tin chit lugng kénh
thir nhit dén thiét bi mang dua trén ngudng chit luong kénh va sb luong thu
hai, trong d6 sb lugng thir nhit nho hon hodc bing s lugng thir hai.

Mot cach twong tmg, thiét bi mang nhan s6 luong thir nhét doan thong tin
chét lugng kénh thir nhét duoc gui boi thiét bi dau cudi dva trén ngudng chit
luong kénh va sb lugng thit hai.

Mot cach tiry chon, gi tri ctia sd luong thir hai c6 thé 13 mot trong 1, 2, va

Cu thé 13, khi tao cdu hinh ngudng chit lugng kénh cho thiét bi déu cubi,
thiét bi mang c6 thé con tao cAu hinh, cho thiét bi dau cudi, sb lugng doan
thong tin chét lugng kénh thur nhét can dugc bio cdo, tic 1a, s6 lugng thi hai.
Nén hiéu rang sd Iwong thir hai 13 s6 lugng doan thong tin chit luong kénh tha
nhét réng thiét bi mang yéu cau thiét bi dau cudi bao cdo. Thiét bi dau cubdi co
thé tiép nhan sd lugng thir hai dugc giri boi thiét bi mang, va sau d6 giri sb
lwong thir nhat cac doan thong tin chit lugng kénh thtr nhit dua trén ngudng
chit lugng kénh va s6 luong thir hai. Do vay, s6 luong thir nhét c6 thé nhé hon
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hodc bang sb luong thir hai.

Ching han, néu thiét bi mang yéu cau thiét bi dau cudi dé bao céo thong tin
chat Iugng kénh thtr nhit twong Ung v6i ndm RS t6i wu, va sau khi quét va do
tat ca cac RS, thiét bi ddu cudi im thiy chi ba RS c6 CQI thir hai vuot qua
ngudng chit luong kénh, thiét bj dau cubi c6 thé giri thong tin chit luong kénh
thir nht twong tmg véi ba RS dén thiét bi mang. Gia st ring mdi doan thong
tin chat lugng kénh thir nhat gdm chi muc RS va RSRP. Chin bit dwgc yéu cu
dé bao céo mdi chi muc RS, va bay bit dugc yéu cdu dé bao cdo mdi RSRP,
Khi thiét bi mang tao ciu hinh, cho thiét bi ddu cudi, théng tin chat lvong kénh
thir nhat trong tmg véi nam RS, va thiét bi dau cuéi thuc su bao céo thong tin
chat lugng kénh thtr nhat twong tmg véi ba RS, (9 + 7) x 2 = 32 bit ¢6 thé duoc
danh cho cho thiét bi du cudi.

Do vy, theo phuong phap truyén thong tin hiéu theo phwong 4n thuc hién
sang ché, thiét bi dau cudi cé thé duogc ngan khong cho bao cdo thong tin chit
lwong kénh khong can thiét, nhd d6 giam céc chi phi bd sung béo hiéu cua thiét
bi ddu cubi.

Ngoai ra, nén hiéu ring néu thiét bi dau cubi str dung cach thirc bao céo lan
luot, khi thiét bi dau cubi quét cac RS dwoc giri boi thiét bi mang, va & giai
doan ban dau, thiét bi ddu cudi d3 tim thay, qua viéc do chét lugng kénh cta
“cac RS, dua trén ngudng chit luong kénh va sé lwong thir hai (ching han, N)
duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang, N RS théa man ngudng chét lugng kénh,
va di bao céo thong tin chit luong kénh thtr nhit twong tmg véi N RS, thiét bi
dau cubi c6 thé dimng quét cac RS tiép theo va dirng do chit lugng kénh tuong
tmg. Ngoai ra, khi thay ring sé luong doan CQI di dugc béo cdo béi thiét bi
dAu cudi bang N, thiét bj mang c6 thé dimng giri cac RS tiép theo.

Ngoai ra, khi thiét bi mang khoéng tao cAu hinh, cho thiét bi dau cudi, sb
luong thir hai duge yéu cau dé bao cdo boi thiét bi dau cubi, thiét bi mang c6
thé x4c dinh, dua trén sé luong doan CQI duoc bdo cdo boi thiét bi dau cudi,
lidu c6 tiép tuc gui cac RS tiép theo khong.

C6 thé hiéu ring, theo phuong an thuc hién sang ché, khong chi cic chi phi
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bd sung tai nguyén bao cdo ciia thiét bi dau cubi c6 thé dugc giam, ma con cac
chi phi bd sung tai nguyén truyén thong cia thiét bi mang c6 thé duoc giam;
Ngoai ra, 6 phuc tap xt 1y ctia thiét bi dau cubi duoc giam.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, viéc gtri, bdi thiét bi mang, s6 luong
thi hai dén thiét bi du cudi gdm:

giri, boi thiét bi mang, bao hiéu thir nhét cho thiét bi dan cubi, trong d6 bao
hiéu thir nhit mang s luong thir hai, va bao hiéu thir nhit 13 bao hiéu 16p cao
hon hodc bao hi¢u 16p vat 1y.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, viéc giri, bdi thiét bi mang, ngudng
chét luong kénh dén thiét bi dau cudi gdm:

giri, boi thiét bi mang, bao hiéu thir hai dén thiét bi dau cubi, trong d6 bao
hidu thir hai mang ngudng chét lugng kénh, va bao hiéu tht hai 14 bao hiéu 16p
cao hon va/hodc bao hiéu 16p vat 1y.

Cu thé 13, ¢6 thé ¢6 bén truong hop sau trong d6 thiét bi mang tao cdu hinh,
dbi vi thiét bi dau cudi, sb lugng thit hai va ngudng chét lugng kénh:

(1) Thiét bi mang c6 thé gtri s6 lugng thir hai dén thiét bi dau cudi bing
cach str dung bao hi€u 16p cao hon, va giri ngudng chét luong kénh dén thiét bi
dau cubi bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon.

(2) Thiét bi mang c6 thé giri s6 lugng thir hai dén thiét bi dau cudi bang
cach st dung bao hiéu 16p vat Iy, va gli nguong chit lugng kénh dén thiét bi
dau cubi bang cach sir dung bao hiéu 16p vat 1y.

(3) Thiét bi mang c6 thé giri s6 lugng thir hai dén thiét bi dau cudi bing
cach str dung béo hiéu 16p cao hon, va giri ngudng chét lugng kénh dén thiét b
dAu cudi bang cach st dung bao hiéu 16p vt 1y.

(4) Thiét bi mang c6 thé giri s6 luong thir hai dén thiét bi dau cudi bing
cach st dung bao hiéu 16p vat 1y, va giii ngudng chat luong kénh dén thiét bi
du cudi bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon.

Mot cach tiy chon, thiét bi mang cd thé guri ngudng chét luong kénh dén
thiét bi dau cubi theo cach thirc két hop bao hiéu 16p cao hon va bao hiéu 16p

vét Iy. Tirc 13, bao hiéu thir hai c¢6 thé gdm bao hiéu 16p cao hon va bao hiéu
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16p vét Iy. Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé giri, dén thiét bj dau cudi bang cach
sir dung béo hiéu 16p cao hon, cac ngudng chét lugng kénh du phong va cac ID
ngudng tuong ng vai tit ca cac ngudng chit lwong kénh du phong, va giri ID
ngudng thir nhit dén thiét bi d4u cudi bang cach sir dung bao hiéu 16p vat 1y.
D ngudng thir nhit 13 ngudng chét lvong kénh, dugc tao cdu hinh cho thiét bi
d4u cudi boi thiét bj mang, ctia cac ngudng chét lugng kénh du phong. Sau khi
" nhén béo hiéu th hai, thiét bi dau cubi cé thé xac dinh, dua trén ID ngudng tha
nhét, ngudng chét luong kénh dugc tao cAu hinh cho thiét bi ddu cudi boi thiét
b1 mang. | ’

Chang han, thiét bi mang c6 thé giri, dén thiét bi dau cudi béng cach st
dung bao hi€u 16p cao hon, cac ngudng chét lugng kénh du phong {-70, —80,
—90,-100} va céc ID ngudng {1, 2, 3, 4} twong tng voi tit ca cac ngudng chit
luong kénh du phong, va thiét bi mang c6 thé giri ID ngudng thir nhit 2 dén
thiét bi d4u cudi bang cach sir dung bao hiéu 16p vét 1y. Sau khi nhan bao hiéu
16p cao hon va bao hidu 16p vat 1y, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén
ID ngﬁ@ng thir nhit 2, ring ngudng chét luong kénh duge tao cdu hinh cho
thibt bi diu cudi béi thiét b mang bing —80.

Trong trudng hop nay, thiét bi mang khong can thém thong tin bd sung vio
bao hiéu 16p vat 1y. Diéu nay c6 thé giam cac chi phi bd sung bao hiéu ctia bao
hi¢u 16p vat ly.

Nén hidu ring bao hidu 16p cao hon c6 thé 12 bdo hiéu RRC, va bao hiéu
16p vat 1y co thé 14 bao hiéu DCI. Béo hiéu 16p cao hon va bao hiéu 16p vat ly
c6 thé theo cach khac 13 bao hiéu khac. Piéu nay khong bi giéi han theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Ngoai ra, t6 hop bt ky ctia bao hiéu con lai c6
thé con duoc sit dung béi thiét bi mang dé giri s6 luong tha hai va ngudng chét
lwong kénh. Diéu nay khong bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, viéc tiép nhan, boi thiét bi mang, s6
luong thir nht doan théng tin chit luong kénh thir nhit dugc giri béi thiét b
d4u cudi dira trén ngudng chit lugng kénh gdm céc budc:

tiép nhan, béi thiét bi mang, sb luong th nhét va sb lugng tha nhét doan
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thong tin chét lugng kénh thir nhit dugc giri boi thiét bi déu cudi dwa trén
ngudng chat luong kénh.

Mot cach tuong tmg, S230 c6 thé 1a giri, boi thiét bi dau cubi, sé lwong thir
nhat va sb lugng thir nhit doan thong tin chét luong kénh thir nhat dén thiét bi
mang. |

Cu thé 13, & trudng hop trong d6 thiét bi dau cudi giri tt ca thong tin chét
luong kénh thir nhit twong Ung véi sb lugng RS thit nhit cliing nhau dén thiét bi -
mang khi xac dinh CQI thir hai twong Gmg v6i sd lugng RS thir nhat ma thoa
man nguéng éhét_ lwong kénh, thiét bi dau cudi c6 thé giri s6 luong thir nhat
dwoc xac dinh dén thiét bj mang, va thiét bi mang c6 thé xac dinh, dva trén sb
lwong thtr nhat duge giri b6i thiét bi dau cudi, kich thude va do dai cia thong
tin chat luong kénh thir nhit dugc gii bai thiét b dau cudi, dé thuc hién hoat
dong giai mi tuong ng trén théng tin chat lwong kénh thir nhit nhin duoc.

Theo phueng én thuc hién tiy chon, trude khi giri, boi thiét bi dau cudi, sd
lwong thtr nhit doan thong tin chit fuwong kénh tha nhét dén thiét bi mang dura
trén ngudng chét lwong kénh & bude $230, phuong phap con gom:

xac dinh, boi thidt bi diu cubi, s6 luong thir nhit dua trén ngudng chit
lwong kénh va s fugng thi hai.

Viéc gtri, boi thiét bi dau cudi, s luong thir nhat doan thong tin chit luong
kénh thir nhat dén thiét bi mang dua trén ngudng chat lugng kénh & bude S230
génlz

gui, bdi thiét bi dau cudi, sd lugng thur nhét va sb lugng thur nhét doan
thong tin chit lwong kénh thtr nhat dén thiét bi mang.

Mot cach turong ng, thiét bi mang nhén s6 luong thr nhét va sb lugng thur
nhit doan théng tin chat lwong kénh thtr nhét dugc giri bai thiét bi dau cudi.

Nén hiéu rang néu thiét bi ddu cudi khéng gii sb luong doan thong tin chit
lugng kénh th nhét s& dugc béo cdo dén thiét bi mang, thiét bi dau cubi cin
m4 héa thong tin chét luong kénh thir nhat s& dugc giri dua trén do dai 16n nhat
c¢6 thé duge truyén & mot thoi diém va giri thong tin chit lugng kénh thir nhét

s& dugc gui dugc ma hda dén thiét bi mang, sao cho thiét bi mang thuc hién
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giai ma. Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién béo céo
dua trén tinh hubng thuc. Thiét bi mang c6 thé xac dinh, dya trén sb lugng tha
nhét duoc gui béi thiét bi dau cubi, sb lugng doan théng tin chét luong kénh
thir nhét dugc bio céo boi thiét bj dau cubi, va giai ma sb lugng doan thong tin
chét luong kénh thir nhit, dé giém chi phi bd sung bao co cia thiét bi diu
cubi.

Theo phuong én thuc hién thy chon, viéc giri, boi thiét bi dau cudi, sb
lwong thit nhit va sé luong thir nhat doan thong tin chét lugng kénh thir nhét
dén thiét bi mang gém; | _

m4 héa riéng 18, boi thiét bi dau cubi, sb luong thir nhét v sb luong thir
nhét doan thong tin chét luong kénh thir nhét; va

giri, boi thiét bj déu cudi, sb luong thir nhit duge ma héa va sb luong thir
nhéit ctia cac doan thong tin chét lugng kénh thu nhét duoc m3 hoa dén thiét bi
mang.

Cu thé 13, sb luong doan thong tin chat luong kénh thir nhat dugc gt béi
thiét bi ddu cudi mdi 1an khong duge cb dinh, va d6 dai va kich thude ma héa
6 thé dugce diéu chinh dong dua trén $6 lugng thuc khi théng tin chét lugng
kénh thir nhéat duge giri. Do vy, khi giri s6 lwong thir nhét va sb luong thir nhat
céc doan théng tin chét lugn g kénh thu nhét dén thiét bi mang, thiét bi dau cudi
¢6 thé m3 hoa riéng ré& sd lugng thir nhat. Trong trudong hop nay, sau khi nhan
s6 lugng thir nhit va sd luong thir nhét cac doan thong tin chit lugng kénh thir
nhat, thiét bi mang c6 thé giai mi trude sb luong thir nhit dé xac dinh bao
nhiéu doan théng tin chét lugng kénh thir nhat da duoc giri boi thiét bi ddu cubi,
va sau d6 giai m3 thong tin chat lugng kénh tha nhét. Do vy, ma hoa riéng r&
trén sd luong thir nhit co thé gitp thiét bi mang thu thap s luong thir nhét
cang sém cang tot va giai mA thong tin chét lugng kénh thir nhit tuong tng dyra
trén s6 lugng thir nhat.

Nén hiéu rang thiét bi diu cubi c6 thé thuc hién theo cach khac m3 hoa
ddng thoi trén sd lugng thir nhit va sd lugng thi nhit doan théng tin chit lugng

kénh thir nhat. Didu nay khong bi gidi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.
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Theo phuong én thuc hién tuy chon, trudce khi tiép nhan, boi thiét bi mang,
s6 lugng thir nhit doan thong tin chit lwong kénh thir nhit duoc giri boi thiét bi
d4u cudi dua trén ngudng chit lwong kénh, phuong phap con gém:

giri, boi thiét bi mang, théng diép thong bao thir nhat dén thiét bi dau cudi,
trong d6 théng diép thong bao thir nhat ducyc.sfr dung dé thong bao giri RS tir
thiét bi mang dén thiét bi dau cudi; va |

mdt cach tuong ung, tiép nhén, béi thiét bi dau cudi, thong diép théng bao
thir nhat duoc giri béi thiét bj mang.

Cu thé 13, trudce khi gui RS dén thiét bi déu cuéi, thiét bi mang cé thé trude
hét giri thong diép thong bao thir nhat dén thiét bi diu cudi, d thong bao thiét
bi dau cubi rang thiét bi mang dé gui cac RS dén thiét bi dau cubi 6 P (P 1a sb
nguyén 16n hon hodc biang 1) thoi diém truyén RS lién tuc sau. Trong trudng
hop ndy, thiét bi dau cudi c6 thé sin sang nhan, mot cach ding lic, cac RS
dugc giri boi thiét bi mang, va do chit luong kénh twong tmg véi cac RS.

Theo phuong &n thuc hién tiy chgn, phuong phép con gbm:

gir, boi thiét bi mang, thong diép thong bao thir hai dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong di€p thong bao thir hai dugc st dung dé thong bao chdm dirt giri
RS tir thiét bi mang dén thiét bi dau cudi; va

mot cach twong tmg, tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, théng diép thong bao
thir hai dugc gtri béi thiét bi mang. ,

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé glri théng diép thong béo thit hai dén thiét bi
d4u cudi, dé thong bao thiét bi diu cudi ring thiét bi mang dung giri RS. Nén
hiéu ring khi thiét bi diu cudi béo cao thong tin chit lugng kénh thir nhat
turong tmg v&i méi RS ma théa mén ngudng chét lwong kénh, néu thiét bi mang
d3 x4c dinh du sb lwong doan thir nhit thong tin chit luong kénh thir nhit, thiét
bi mang c6 thé giri thong diép thong béo thir hai dén thiét bi dau cudi, va sau
khi nhén thong diép thong bao thir hai, thiét bi dau cudi khong con nhan RS,
cling khong do chét luong kénh ciia RS, hodc khong béo céo thong tin chét
lwong kénh thtr nhat dén thiét bi mang. Diéu nay gidm cac chi phi bb sung bo

c4o cua thiét bi dau cudi va do phirc tap xir 1y ctia thiét bi dau cudi & mic do
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nao do.

Nén hiéu rang thiét bi mang ciing c6 thé giri thong diép théng bao thir hai
to thiét bi dau cubi trude khi nhén sb lugng tha nhét doan thong tin chét lugng
kénh thir nhit duoc giri boi thiét bi diu cudi dua trén ngudng chét luong kénh,
trong d6 thong diép thong bao tha hai duoc sir dung dé thc‘)ng béo chdm dut gui
RS tir thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi. Tuac 13, CQI dugce béo céo sau khi
thiét bi mang gtri thong diép thong béo thir hai dén thiét bi diu cubi.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, thong tin chit luong kénh thir nhit ¢
thé 13 it nhit mét trong thong tin sau: .k

chi muc RS, RSRP tuong tmg véi chi muc RS, RSRQ tuong tng vdi chi
muc RS, va CQI tuong tng véi chi muc RS, trong d6 chi muc RS duge su
dung dé chi bao RS twong ng v6i thong tin chat lwong kénh thir nhét.

Nén hiéu ring thong tin chit lrong kénh thir nhat c6 thé 13 théng tin CSI
trong LTE, ching han, it nht mot trong CRI, RI, bd chi bdo ma trdn tién ma
héa (Precoding Matrix Indicator — PMI), CQI, va tuong tu. Theo cach khac,
thong tin chét lugng kénh thir nhét c6 thé 1a CQI thu dugc théng qua phép do
RRM, ching han, it nhit mot trong RSRP, RSRQ, va twong tu. Ngoéi ra, thong
tin chét lugng kénh thir nhét c6 thé theo cach khac 1a mdt hodc nhiéu doan bAt
ky ctia CQI khac ma khac véi théng tin néu trén, hodc c6 thé con gdm ca théng
tin néu trén va mot hodc nhidu doan théng tin CQI khac. Piéu nay khong bi
gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché. |

Theo phuong an thuc hién tuy chon, thdng tin chét lugng kénh thi hai 1a
RSRP, RSRQ, hodc CQL.

Cu thé 13, thong tin chét luong kénh thi hai 13 sb lugng kich hoat; do vay,
thong tin chat lugng kénh thir hai 13 loai CQI bét ky. Nén hiéu riang théng tin
chat Tugng kénh thir hai c6 thé 1a mot trong CRI, RI, PMIL, CQL RSRP, vi
RSRQ, hoic c6 thé 12 loai CQI khac bit ky. Didu nay khéng bi gi6i han theo
phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, viéc gui, boi thiét bi dau cubi, sb

luong thir nhét doan thong tin chit lwong kénh thir nhit dén thiét bi mang dua
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trén ngudng chit lugng kénh gdm:

giri, boi thiét bj dau cubi, sd lugng thir nhéat doan thong tin chét Iugng kénh
thir nhét dén thiét bi mang bang cach sir dung PUCCH va/hoic PUSCH.

Fig.3 1a Iuu d6 ctia phuong phép truyén thong tin hiéu 300 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Phuong phéap 300 c6 thé duge ap dung cho kién triic hé
théng duoc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, khéng gidi han trén d6 theo phuqng
an thyc hién sang ché. Thiét bi mang trudc hét g thong di€p thong bao thi
nhat dén thiét bi dau cudi, dé théng bao thiét bi dau cudi ring thiét bi mang 13
d8 giri chc RS & P (P 13 s nguyén 16n hon hodc bing 1) thoi diém truydn RS
lién tuc sau. Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi mang gui cac RS.
Thiét bi diu cudi nhin RS 1 duoc gii béi thiét bj mang, va trong qué trinh
nhén, do chit lvong kénh twong Gmg véi RS 1, dé thu thap théng tin chét luong
kénh thtr nh4t va CQI thir hai. Khi thong tin chit lwong kénh thi hai théa man
ngudng chét luong kénh, thiét bi dau cudi giri thong tin chit lugng kénh thir
nhét twrong tng v6i RS 1 dén thiét bi mang. Nén hiéu rang khi bao céo thong
tin chat luong kénh thir nhét twong tng véi RS 1, thiét bi diu cubi vAn nhan RS |
Khéc va thue hién do. Néu thibt bi diu cudi do thdy ring CQI thit hai tuong dng
v6i RS 1 théa man ngudng chat lwong kénh, thiét bi dau cudi bao céo théng tin
chét lugng kénh thir nhit twong Gng véi RS i dén thiét bi mang. Sau khi thiét bi
mang nhan riéng ré thong tin chét lugng kénh thir nhat twong ung véi RS 1 va
théng tin chét lrong kénh thi nhat trong tmg véi RS i, néu thiét bi mang xem
xét réng khong can thuc hién do chét lugng kénh, thiét bi mang dung gui RS,
va guri thong diép théng bao thir hai dén thiét bi ddu cudi, dé théng bao thiét bi
dau cubi rang thiét bj mang dimg giri RS.

Do vay, theo phuong phép truyén thong tin hiéu theo phwong 4n thuc hién
sang ché, cac chi phi bd sung tai nguyén bao céo ctia thiét bi ddu cudi cb thé
dugc giam, cac chi phi bd sung tai nguyén truyén thong cua thiét bi mang c6
thé dugc giam, va do phuc tap xir Iy cia thiét bi déu cudi duoc giam, nhd d6
cai thién trdi nghiém nguoi dung.

Nén hiéu rang cac s6 chudi ctua cac qua trinh néu trén khong nghia 1a cac
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chudi thuc thi. Cac chudi thuc thi cia cac qua trinh nén dugc xac dinh dua trén
cac chirc niang va logic bén trong ctia cac qua trinh, va khong nén duoc hiéu
nhur 13 gi6i han bét ky 1én cic qua trinh trién khai theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Phan trén mo ta chi tiét phuong phép truyén thong tin hiéu dya vao Fig.1
dén Fig.3 theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché. Phin sau mé ta chi tiét thiét
bi truyén théng tin hiéu dua vao Fig.4 dén Fig.7 theo c4c phuong 4n thuc hién
sang ché.

Fig.4 thé hién thiét bi truyén thong tin hiéu 300 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Thiét bi 300 gdm:

khéi gii 310, dugc tao cu hinh dé giri ngudng chéit luong kénh dén thiét
bi dau cudi, trong d6 ngudng chét lugng kénh dugc st dung boi thiét bi dau
cubi dé bao c4o thong tin chit luong kénh thir nhét, va ngudng chét luong kénh
12 ngudng clia théng tin chat lugng kénh thir hai; va

khéinh@n320,duqctmacélhhﬂldénhénséluqngth&rﬁﬁidoanthéngthl
chat luong kénh thir nhit duoc giri boi thiét b ddu cudi dua trén ngudng chat
lurong kénh.

Theo thiét bi truyén théng tin hiéu theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét
bi mang gt ngudng chét lugng kénh dén thiét bi dau cudi, va kich hoat thiét bi
dau cudi dé bao cdo CQI twong tmg véi RS ma théa mén didu kién. Didu nay
c6 thé ngan khong cho thiét bi dau cudi bao cdo CQI khéng can thiét, va giam
chi phi bb sung bao hiéu va tiéu thu ning luong cia thiét bi ddu cubi, nho d6
cai thién trdi nghi€ém nguoi dung.

Mot cach tuy chon, khéi gtri 310 con duge tao cu hinh dé gui $6 lugng
thir hai dén thiét bi diu cudi trudc khi sb lugng thir nhét doan théng tin chat
lwgng kénh thir nhét dugc giri boi thiét bi ddu cudi dua trén ngudng chét lugng
kénh duoc nhan. Sb luong thi hai duoc str dung dé chi bao sb lugng doan
thong tin chét luong kénh tha nhéit dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi bsi
thiét bi. Khi nhén 320 con duoc tao cAu hinh dé nhén sb lugng thir nhét doan
thong tin chét lugng kénh tha nhit duoc gui boi thiét bi dau cudi dva trén
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ngudng chit luong kénh va sb luong thir hai. S& lwong thir nhat nhé hon hoic
bang s luong thit hai.

Mot cach tiry chon, khdi giri 310 duoc tao cdu hinh cu thé dé giri bao hiéu
thtr nhét cho thiét bi ddu cudi. Bao hiéu thtr nhét mang sb lugng th hai, va bao
hiéu thtr nhét 13 béo hiéu 16p cao hon hodc bdo hiéu 16p vat Iy.

Mbt cach tiy chon, khéi giri 310 duogc tao cAu hinh cu thé dé giri bao hiéu
thtr hai dén thiét bi ddu cudi. B4o hiéu thir hai mang ngudng chit luong kénh,
va béao hiéu thtr hai 1a bao hi€u 16p cao hon va/hodc bao hi¢u 16p vat 1y.

Mot cach tiy chon, khdi nhan 320 duoc tao céu hinh cu thé dé nhan sb
lwong thir nhit va sb luong thir nhit doan thong tin chit lugng kénh thir nhit
duoc giri boi thiét bi dau cubi dua trén ngudng chat lwong kénh.

Mot cach tiy chon, khdi gtri 310 con duge tao cAu hinh dé gui thong diép
thong bao thir nhit dén thiét bi dau cudi trudc khi sé Iugng thir nhat doan thong
tin chét lugng kénh tha nhét dugc giri bdi thiét bi dau cudi dua trén ngudng
chét lwong kénh dugc nhan. Thong diép thong béo thir nhit dugc st dung dé
thong bao giri RS tir thiét bi dén thiét bi dau cubi.

Mot cach tiy chon, khéi giri 310 con duoc tao ciu hinh dé giri thong diép
thong bao thir hai dén thiét bi dau cudi. Théng diép thong bao thir hai dugc sir
dung dé théng bao chdm dirt gtri RS tir thiét bi dén thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, théng tin chit luong kénh thir nhét 13 it nhit mét trong
thong tin sau: chi muc RS, RSRP tuong g v6i chi muc RS, RSRQ tuong tng
v6i chi muc RS, va CQI tuong tng véi chi muc RS. Chi muc RS duogc sir dung
dé chi bao RS twong tng v6i thong tin chit lwong kénh thir nhét.

Mot cach tuy chon, théng tin chit lwong kénh thtr hai 13 RSRP, RSRQ,
hoac CQI.

Nén hiéu ring thiét bj 300 & ddy duoc thé hién & dang khdi chirc ning.
Thuat ngit “khéi” & day c6 thé 1a mach tich hop tng dung cu thé (application
specific integrated circuit — ASIC), mach dién tir, bo x1r Iy dugc tao cu hinh dé
thyuc thi mot hodc nhiéu chuong trinh phén mém hoic firmware (chéng han, bd

xUr 1y chia sé, bd x1t 1y danh riéng, hodc bd xir Iy nhom) va bo nhé, hoac mach
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16gic hop nhit va/hodc linh kién thich hop khac bat ky hd trg cac chirc ning
dugc mo6 ta. Trong vi du tiuy chon, chuyén gia trong linh vuc cé thé hiéu réng
thiét bi 300 c6 thé cu thé 13 thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc hién néu trén,
va thiét bi 300 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thyuc hién cac thu tuc vd/hodc céc
budce trong tmg véi thiét bi mang & phuong phép néu trén theo cic phuong an
thue hién. Dé tranh 1ap lai, cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Fig.5 thé hién thiét bj truyén thong tin hiéu 400 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Thiét bi 400 gdm:

khdi nhan 410, dugc tao cAu hinh dé nhan ngudng chét lugng kénh duoc
giri boi thiét bi mang, trong d6 ngudng chét lugng kénh dugc sir dung bai thiét
bi dé bao céo thong tin chit lwong kénh thtr nhat, va ngudng chat lugng kénh 13
ngudng cua thong tin chit luong kénh thir hai;

khéi xac dinh 420, duoc tao cdu hinh dé xac dinh sd lugng thir nhit doan
thong tin chit lugng kénh thir nhit dua trén ngudng chat lugng kénh; va

khéi giri 430, duge tao cAu hinh dé giri sé luong thir nhit doan thong tin
chét lugng kénh thur nhét dén thiét bi mang.

Theo thiét bi truyén théng tin hiéu theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét
bi dau cudi nhan ngudng chét lugng kénh duoc gii bdi thiét bi mang, va thiét
bi ddu cudi dugc kich hoat dé bao cdo CQI tuong tng v6i RS ma théa man
didu kién. Didu nay c6 thé ngan khong cho thiét bi dau cubi bao cao CQI khong
can thiét, va giam chi phi bd sung bao hidu va tiéu thu ning lugng cua thiét bi
dau cubi, nhor d6 cai thién trai nghiém ngudi ding.

Mot cach tuy chon, khdi nhan 410 con duoc tao cAu hinh dé: trude khi sb
lwong thtr nhit doan thong tin chét luong kénh thir nhit dwgc gli dén thiét bi
mang dua trén ngudng chit lvgng kénh, nhan sé lugng tha hai dugc gt boi
thiét bi mang. Sd lugng thr hai dugce st dung dé chi bao sb lugng doan théng
tin chét lugng kénh thir nhit dugc tao cdu hinh cho thiét bi béi thiét bi mang.
Khéi gtri 430 duoc tao cAu hinh cu thé @& giri sé lugng thir nhét doan théng tin
chét lugng kénh thir nhét dén thiét bi mang dua trén ngudng chét lugng kénh

va sb luong thr hai. S6 lugng thir nhit nhé hon hoic biang sb lugng thr hai.
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Mot cach tuy chon, khéi x4c dinh 420 con duoc tao cAu hinh dé: truéc khi
s6 luong thtr nhit doan thong tin chit lugng kénh thir nhat dugc giri dén thiét bi
mang dua trén ngudng chit lugng kénh, xic dinh s6 lugng thtr nhat dua trén
ngudng chét lvong kénh va sb Iugng thir hai. Khéi giri 430 duge tao cdu hinh
cu thé dé guri s6 luong thir nhat va sd lugng thir nhit doan thong tin chit luong
kénh thir nhat dén thiét bi mang.

Mot cach ty chon, thiét bi con gdm khdi mé héa, dugc tao cau hinh d& ma
hoéa riéng 1& sb lugng thir nhit va s lugng thir nhit doan théng tin chét luong
kénh thir nhat. Khéi giri 430 dugc tao ciu hinh cy thé dé giri s6 luong thu nhit
duoc mi hoa va sb lugng tha nhét cac doan thong tin chét lugng kénh thir nhét
duogc mi héa dén thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, khdi nhan 410 con duoc tao cdu hinh dé: trude khi sb
luong thtr nhit doan thong tin chét hrong kénh thi nhét dugc gii dén thiét bi
mang dua trén ngudng chét lugng kénh, nhan thong diép thong bdo thu nhét
dugc giri béi thiét bi mang. Thong diép thong bao thir nhat dugc sir dung dé
thong bao gtri RS tir thiét bi mang dén thiét bi.

Mot céach tuy chon, khéi nhan 410 con duge tao cAu hinh dé nhan thong
diép thong bao thur hai dugc gii boi thiét bi mang. Thong diép thong béo thir
hai duogc sir dung dé théng bao chdm dut giri RS tir thiét bi mang dén thiét bi.

Mot cch thy chon, thong tin chét lugng kénh thi nhét 13 it nhét mot trong
théng tin sau: chi muc RS, RSRP tuong ung véi chi muc RS, RSRQ tuong ing
véi chi muc RS, va CQI tuong tng v6i chi muc RS. Chi muc RS dugc sir dung
@8 chi bao RS twong tng v6i thong tin chit lugng kénh thir nhat.

Mot cach tuy chon, théng tin chat luong kénh thw hai 13 RSRP, RSRQ,
hodc CQIL.

Mot cach tuy chon, khéi gtri 430 duoc tao cAu hinh cu thé & gui sb lugng
thir nhét doan thong tin chit luong kénh thir nhat d&én thiét bj mang bang cach
st dung PUCCH va/hodc PUSCH.

Nén hiéu rang thiét bj 400 & day duoc thuc hién & dang khéi chirc ning.
Thuét ngt “khéi” & day c6 thé 1a ASIC, mach dién tir, bd xtr 1y dugc tao cdu
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hinh dé thuc thi mot hodc nhiéu chuong trinh ph?ln mém hodc firmware (ch'fmg
han, bd xir 1y chia sé, bd x 1y danh riéng, hodc bg xr ly nhém) va bd nhé,
hoac mach 16gic hop nhit vd/hodc linh kién thich hop khac hd trg cac chic
ning dugc mé ta. O vi dy tuy chon, chuyén gia trong linh vuc c¢6 thé hiéu ring
thiét bi 400 c6 thé cu thé 1a thiét bi ddu cudi theo cac phuong an thuc hién néu
trén, va thiét bi 400 c6 thé duogc tao céu hinh d thyc hién céc thi tuc va/hoic
cac budc tuong tmg véi thiét bi dau cudi & phuong phap néu trén theo cac
phurong 4n thue hién. Dé tranh 1ap lai, cac chi tiét khong dugc mo ta lai & déy.

Fig.6 thé hién thiét bi truyén thong tin hiéu 500 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Thiét bi 500 gdm bo vhin 510, bd xir 1§ 520, bd truyén 530, bd nhé
540, va hé théng duong truyén 550. B6 nhan 510, bo xir 1y 520, bd truyén 530,
va bod nhé 540 duoc két ndi bing cach str dung hé thng duong truyén 550. Bo
nhé 540 dugc tao cAu hinh dé lwu trir 1énh. Bo xir Iy 520 dugc tao ciu hinh dé
thire thi 1énh dugc luu trit trong bo nhé 540, dé didu khién bo nhan 510 ¢ nhan
tin hiéu va diéu khién bd truyén 530 d2 gui 1énh. ,

B truyén 530 duoc tao ciu hinh dé giri ngudng chit lugng kénh dén thiét
bi déu cudi. Ngudng chit luong kénh dugc sir dung boi thiét bi dau cudi dé bao
c4o thong tin chat Irgng kénh thir nhét, va ngudng chit lugng kénh 13 ngudng
clia thong tin chit lugng kénh thir hai.

Bo nhafm 510 duge tao cdu hink dé nhan sb lugng thu nhét doan thong tin
chét luong kénh thir nhit dugc giri bai thiét bi dau cudi dua trén ngudong chét
lugng kénh.

Theo thiét bi truyén thong tin hiéu theo phuong an thuc hién sang ché, thiét
bi mang giri ngudng chét lugng kénh dén thiét bj dau cubi, va kich hoat thiét b
du cubi dé bao cai CQI twong tng véi RS ma théa mén diéu kién. Piéu nay cé
thé ngan khong cho thiét bi ddu cudi bao cio CQI khdng can thiét, va giam chi
phi bd sung bao hiéu va tiéu thu ning lugng cua thiét bi dau cudi, nho d6 cai
thién trdi nghiém nguoi dung.

Mot cach tuy chon, bd truyén 530 con duoc tao cdu hinh dé gui sb luong

ther hai dén thiét bi ddu cudi trude khi sb lwong thir nhit doan thong tin chét
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lwong kénh thir nhét dugc giri boi thiét bi ddu cudi dwa trén ngudng chit lwong
kénh duoc nhan. Sd lugng thr hai dugc st dung dé chi bao sb lugng doan
thong tin chét lugng kénh thir nhét duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi bsi
thiét bi. B6 nhan 510 con duto’c‘tao cAu hinh dé nhan sb lugng th nhit doan
thong tin chit lwong kénh thir nhit dugc gui béi thiét bi ddu cudi dua trén
ngudng chit luong kénh va sb lugng thir hai. S6 lugng thir nhit nhd hon hoic
bang s6 luong thir hai.

Mot cach tuy chon, bo truyén 530 duoc tao cAu hinh cu thé 4é gtri bao hiéu
thtr nhét cho thiét bi dau cudi. B4o hiéu thtr nhit mang s lrong thtr hai, va bao
hiéu thi nhét 13 bao hiéu 16p cao hon hoéé bao hi¢u 16p vat 1y.

- Mgt cach tuy chon, bd truyén 530 duoc tao cdu hinh cu thé dé giri bao hiéu
thir hai dén thiét bi du cubi. Bio hiéu thir hai mang ngudng chat luong kénh,
va bao hi¢u thr hai 1a bao hiéu 16p cao hon va/hodc bao hi¢u 16p vit ly.

Mot cach tiiy chon, bd nhan 510 dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan sd luong
thtr nhit va sd Iugng thir nhét doan thong tin chét luong kénh thir nhét duge gui
bdi thiét bi dau cudi dua trén ngudng chat luong kénh.
| Mot cach tuy chon, bo truyén 530 con duoc tao cAu hinh dé gui thong di€p
théng bao thi nhét dén thiét bi dau cubi trude khi sd lugng th nhét doan thong
tin chét luong kénh thi nhit duoc giri boi thiét bi dau cudi dua trén ngudng
chat luong kénh dugc nhan. Thong diép thong bao thir nhat dugc st dung dé
thong bao giri RS tir thit bi dén thit bi dAu cubi.

Mot céach tuy chon, bo truyén 530 con duge tao ciu hinh dé gui thong diép
thong bao thtr hai dén thiét bi dau cudi. Thong diép thong bao thit hai dugc sir
dung dé thong bao chdm dut gtri RS tir thiét bi dén thiét bi dau cubi.

Mot cach tiy chon, thong tin chét Iugng kénh thir nhat 13 it nhat mét trong
thong tin sau: chi muc RS, RSRP tuong (mg véi chi muc RS, RSRQ tuong Gng
v6i chi muc RS, va CQI trong g v6i chi muc RS. Chi muc RS dugc st dung
dé chi bao RS tuong Gmg vé6i thong tin chét lugng kénh thir nhat.

Mot céach tiy chon, thong tin chét lugng kénh thir hai 13 RSRP, RSRQ,
hoac CQL.
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Nén hiéu rﬁng thiét bi 500 c6 thé cu thé 13 thiét bi mang theo cac phuong
an thuc hién néu trén, va co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc
va/hoic cac thu tuc twong Gng vé6i thiét bi mang & phuong phap theo céac
phurong an thyc hién néu trén. Mot cach tuy chon, boé nhé 540 gém bd nhd chi
doc (read-bnly memory — ROM) va by nhé truy xuét ngAu nhién (random
access memory — RAM), va cép Iénh va dit liéu cho b xir 1y. Mot phan bd nhd
c6 thé con gdm RAM bét bién (non-volatile RAM — NVRAM). Chang han, bo
nhé cé thé con luu trit thong tin loai thiét bi. Bo xir 1y 520 c6 thé duge tao ciu
hinh @& thuc thi 1énh duoc luu trit trong bd nhé. Khi bo xtt 1y thuc thi 1énh, bd
xu 1y ¢é thé thuc hién cac budc va‘hodc cac thi tuc twong Ung voi thiét bi
mang & phuong phap theo cac phuong an thyc hign néu trén.

Fig.7 thé hién thiét bi truyén théng tin hi¢u 600 theo phuong an thuc hién
séng ché. Thiét bi 600 gdm bd nhan 610, by xtr Iy 620, bd truyén 630, bd nhé
640, va hé théng dudng truyén 650. B6 nhan 610, bd xtt 1y 620, b truyén 630,
va bd nhé 640 dwoc két ndi biang cach st dung hé théng dudng truyén 650. Bo
nhé 640 duoc téo cAu hinh dé luvu trit 18nh. Bo xi 1y 620 duoc tao cdu hinh dé
thurc thi 1énh duoc Iwu tri trong b nhd 640, dé didu khién bd nhan 610 d& nhan
tin hiu va didu khién bd truyén 630 dé gt lénh.

Bd nhéan 610 dugc tao cAu hinh d nhan ngudng chét lugng kénh duoc gui
boi thiét bi mang. Ngudng chat luong kénh duge sir dung boi thiét bi dé bao
c4o thong tin chét luong kénh thi nhét, va ngudng chat lugng kénh 13 ngudng
ctia thong tin chat lugng kénh thi hai.

Bo xit 1y 620 duoc tao cAu hinh d& x4c dinh s6 lugng thir nhat doan thong
tin chit luong kénh thir nhit dya trén ngudng chét lugng kénh.

Bo truyén 630 duoc tao cAu hinh dé gui $6 lugng thur nhéit doan thong tin
chét luong kénh thur nhét dén thiét bi mang.

Theo thiét bi truyén thong tin hiéu theo phuong an thyc hién sang ché, thiét
bi dAu cubi nhan ngudng chét luong kénh dwogc giri boi thiét bi mang, va thiét
bi du cubdi duge kich hoat dé bao cao CQI twong tmg véi RS ma théa mén

diéu kién. Pidu nay c6 thé ngan khong cho thiét bi dau cubi bao cao CQI khong
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can thiét, va giam chi phi bd sung bao hiéu va tiéu thu ning lugng ciia ﬂ'liét bi
dau cubi, nher d6 cai thién trai nghiém ngudi dung.

Mot cach tiy chon, bg nhan 610 con dugc tao cAu hinh dé: trudc khi sd
luong tht nhit doan thong tin chét lugng kénh thi nhét duge giri dén thiét bi
mang duva trén ngudng chét luong kénh, nhan sb luong tha hai dugce giri boi
thiét bi mang. S lugng tht hai dugce st dung dé chi bao sb lugng doan thong
tin chit lvong kénh thir nhit dugc tao cdu hinh cho Thiét bi béi thiét bi mang.
Bo truyén 630 duoc tao cAu hinh cu thé dé gui $6 lugng thir nhét doan thong tin
chét luong kénh tha nhét dén thiét bi mang dua trén ngudng chat luong kénh
va sb luong thir hai. S lwong thir nhit nhé hon hoic bang sé lugng thit hai.

Mot cach tuy chon, by xir 1y 620 con duoc tao cu hinh dé: truée khi sb
luong thir nhit doan thong tin chét lugng kénh thir nhit dugc giri dén thiét bi
mang dua trén nguong chit lugng kénh, xac dinh s6 luong thir nhit dua trén
ngudng chét lugng kénh va $6 lugng thir hai. B truyén 630 dugc tao cAu hinh
cuthédég&iséluqngtminhétvésé1uqngth&nhﬁtdoanthéngthlchﬁluqng
kénh thtr nhat dén thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, thiét b1 con gém khdi m3 héa, duoc tao cAu hinh dé ma
héa riéng & sb luong thir nhét va sb lugng thir nhit doan théng tin chat luong
kénh tht nhit. Bo truyén 630 dugc tao cdu hinh cu thé dé giri s6 lwong thir nhét
duoc ma hoéa va sb lugng thr nhét cua cac doan thong tin chét lugng kénh thi
nhét duge ma hoa dén thiét bi niang. »

M6t cach tuy chon, bd nhdn 610 con dugc tao cAu hinh dé: trudc khi sd
lugng thir nhit doan thong tin chit lugng kénh thtr nhit dugc giri dén thiét bi
mang duwa trén ngudng chit lugng kénh, nhin thong diép thong béao tht nhét
dugc giri boi thiét bi mang. Thong diép thong bao thu nhét dugc sir dung dé
thong béo giri RS tir thiét bi mang dén Thiét bi.

Mot cach tuy chon, bd nhén 610 con duoc tao cAu hinh d nhan thong diép
thong béo thir hai dugc gii boi thiét bi mang. Thong diép thong bao thtr hai
duoc st dung d8 théng bao chim dut giri RS tir thiét bi mang dén Thiét bi.

Mot cach tity chon, thong tin chit lugng kénh thir nhat 13 it nhit mot trong
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thong tin sau: chi muc RS, RSRP tuong tng v&i chi muc RS, RSRQ tuong Gng
vai chi muc RS, va CQI tuong tng v6i chi muc RS. Chi muc RS dugc st dung
dé chi bao RS tuong tmg vdi thong tin chét lugng kénh thi nhét.

Mot céach tuy chon, thong tin chét luong kénh tha hai 13 RSRP, RSRQ,
hodc CQL |

Mot cach tuy chon, bd truyén 630 duoc tao cAu hinh cu thé dé gui sb luong
thir nhit doan théng tin chét luong kénh thtr nhit d&én thiét bi mang bang cach
st dung PUCCH va/hoac PUSCH.

Nén hiéu rang thiét bi 600 c6é thé cu thé 1a thiét bi dau cudi theo cac
phuong 4n thuc hién néu trén, va cé thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc
bude va/hodc cac thu tuc tuong Gmg véi thiét bi dau cudi & phuong phép theo
cac phuong an thyc hién néu trén. Mot cach tuy chon, by nhg 640 gém ROM
va RAM, va cip lénh va dit liéu cho bo xtr 1y. M6t phan bd nhéd c¢é thé con gdbm
NVRAM. Chéng han, bd nhd cé thé con luwu trir thong tin loai thiét bi. B xtr Iy
620 may be dugc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duge luu trix trong bo nh¢. Khi
bd xr ly thuc thi 1€nh, b x1r 1y c6 thé thuc hién cac budc va/hoic cac tha tuc
tuong tng v6i thiét bi ddu cudi & phuong phép theo cac phuong &n thuc hién
néu trén.

Nén hiéu ring theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd xir 1y & thiét bi néu
trén c6 thé 1a khéi xir 1y trung tm (Central Processing Unit — CPU), hodc bd
xir 1y c6 thé 1a bd xir Iy da nang khéac, bd xir 1y tin hidu s6 (digital signal
processor — DSP), ASIC, mang cong dang truomg 1ap trinh dugc (field
programmable gate array — FPGA), hodc thiét bi 16gic 1ap trinh khac, cong roi
rac hodc thiét bi 16gic tranzito, linh kién phén cung ro1 rac, hodc tuong tu. Bo
xir ly da nang c6 thé 13 bod vi xir I, hodc bd xir 1y c6 thé 13 bd xit 1y truyén

7
11111

Trong qué trinh trién khai, cac budc & cac phuong phap néu trén c6 thé
duoc thue hién bing cach st dung mach 16gic tich hop phin ctng trong bd xir
1y, hodc bang cach sir dung cac 1énh & dang phan mém. Cac budc ciia phuong

phép dugc boc 16 dua vao cac phuong 4n thuc hién sang ché ¢6 thé dugc thuc
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hién truc tiép béi bd xir 1y phin cimg, hodic cso thé duge thuc hién bing cach
sit dung t6 hop clia phan clng trong bd xir Iy va khéi phan mém. Khbi phin
mém cé thé duge dit trong vét lwu trir d4 biét, chdng han RAM, bd nhd nhanh,
ROM, ROM lap trinh dugc (programmable ROM - PROM), bd nhé 1dp trinh
duoc x6a duoc béng dién, hodc thanh ghi. Véat luu trit dugc dit trong bd nhd,
va bd xtt ly thuc thi cac 1énh trong by nhé va hoan thé;nh cac budc trong cac
phuong phép néu trén cing v6i phan cimg cia bd XU 1y. Dé tranh lap lai, cac
chi tiét khong dugc mé ta lai & déy.

Ngudi cod kién thirc trung binh trong linh vuc c¢6 thé hiéu r?mg, dua vao cac
vi du dugc md ta theo cdc phwong an thuc hién sang ché, cac budce va cac khbi
phuong phép c6 thé duge thuc hién bing phan clng dién ti, phin mém may
tinh, hodc td hop cta nd. Dé mé ta rd rang trao ddi qua lai gifra phin cimg va
phan mém, phan trén d3 mé ta chung cic budc va cac thanh phan cia mdi
phuong an thuc hién theo cac chirc ndng. Li€u céc chic ning c¢6 dugce thuc hién
bing phan ciimg hodc phin mém tiy thudc vao cac ing dung cu thé va cac han
ché thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi cé kién thirc trung binh trong
linh vuc c6 thé sit dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chuc
ning duoc md ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung khéng nén dugce xem xét nhu
14 viéc trién khai vugt qua pham vi sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc c¢6 thé hiéu rd ring, & mo ta ngan gon va thuin
tién, ddi v6i qua trinh 1am viéc chi tiét ciia hé thdng, thiét bi, va khdi néu trén,
tham khdo qué trinh truong rng & phuong phap theo cac phuong én thuc hién
néu trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & déy.

Theo mét sé phuong an thuc hién theo sang ché, nén hiéu ring hé thdng
duoc boc 19, thiét bi, va phuong phéap cé thé duoc thuc hién theo cc cach thire
khac. Chang han, thiét bi dugc md ta theo phuong an thuc hién chi 1a vi du.
Chang han, viéc phan chia khéi chi 13 phan chia chirc ning 16gic, hodc c6 thé 13
phén chia khac khi trién khai thue. Chéng han, cac khdi hodc cac thanh phén cod
thé duoc két hop hodc tich hop vao hé théng khac, hoac mot s6 d4u hiéu c6 thé

bi b qua, hoic khéng thé dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau
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dugc hién thi hoic dé cap hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén
thong cé thé duoc thuc hién qua mat sb giao dién, cac két nbi gian tiép hoic
cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac khdi, hodc cac két nbi dién,
cac két ndi co hoc, hoic cac két ndi & cac dang khac.

Céc khdi duoc mé ta nhu 1a cac phan riéng ré c6 thé hoic khc”)ngvthé riéng
& v& mit vat 1y, va cac phﬁn duoc hién thi nhu 12 cac khdi c¢6 thé hodc khéng
thé 12 cac khéi vat 1y, c6 thé dugc dat & mot vi tri, hodc cé thé dliqc phén tan
trén cac khdi mang. Mot s6 hodc tht ca cac khbi c6 thé duogc lua chon theo céac
nhu ciu thue dé dat dugce cac muc dich cua céc giai phéap theo céc l.phu’orng an
thire hién séang ché.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
duge tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc mdi khéi cé thé ton tai doc 14p vé mit
vét 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi dugc tich hop vao mot khéi. Khéi tich hop cé
thé duoc thuc hién & dang phin cing, hoic cb thé duoc thuc hién & dang khéi
chire nang phin mém.

Khi khéi tich hop dugc trién khai & dang khéi chirc nang phan mém va
dugc ban hoac duoc st dung 1am san phém ddc lap, khdi tich hop c6 thé duqc
hru trlr trong vat luu trit méy tinh doc dugc. Dua trén hiéu biét nay, cac giai
phép k¥ thuit clia sang ché chi yéu, hodc mot phan déng gép vao giai phap k§
thuat da biét, hodc tit ca hodc mdt sb giai phap k¥ thuat c6 thé dugc thuc hién &
dang san phim phan mém. San phim phan mém dugc lwu trit trong vat luu trir
va gbm vai 1énh dé ra 1énh thiét bj may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may
chu, thiét bi mang, hodc tuong tu) thuc hién tAt ca hodc mot sb budc cia cac
phuong phép dugc mé ta theo cadc phuong an thuc hién sang ché. Vit luu trix
néu trén gbm vat bt ki c6 thé Iuu trir ma chwong trinh, ching han 6 nhé nhanh
USB, dia cung thao dugc, ROM, RAM, dia tlr, hoac dia quang.

Céc phin m6 ta néu trén chi 13 cac trién khai cu thé cla sang ché, nhung
khong dugc nhim gidi han pham vi bao hd ciia sang ché. Cai bién hoic thay
thé bat ky dé duoc chuyén gia trong linh vuc doan ra trong pham vi k¥ thuét

duoc bdc 16 theo sang ché s€ ndm trong pham vi bao hd cua séng ché. Do vay,
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pham vi bao hg cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bdo hd cia cic diém

yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén théng tin hidu bao gém céc bude:

giri, bang thiét bi mang, ngudng chit luong kénh dén thiét bi dau cudi,
trong d6 ngudng chét luong kénh dugc sir dung béi thiét bi dau cudi dé kich
hoat bao céo thong tin chit lrgng kénh thir nhit, va ngudng chat lugng kénh 13
ngudng cla thong tin chit lugng kénh thir hai;

nhin, bé‘mg thiét bi mang, sé luong doan thu nhét cia théng tin chét lugng
kénh thir nht duoc giri bing thiét bj déu cudi dugc kich hoat béi ngudng chit
luong kénh;

x4c dinh, bang thiét bj mang, ring s luong thir nhit d4 théa min yéu cau
dinh trudc; va

dép lai x&c dinh réng s6 lrong thir nhat da théa man yéu cau dinh trudec,
giri, bang thiét bi mang, thong diép thong bao dén thiét bi dau cubi, trong d6
thong diép théng bao théng bao chim dit giri tin hidu tham chiéu tir thiét bi

mang dén thict bi dau cudi.

2. Phuong phép truyén thong tin hiéu theo diém 1, trong d6 viéc giri, bang thiét
bi mang, ngudng chit lugng kénh dén thiét bi dau cudi bao gbm:

g, béng thiét bi mang, bao hi¢u thir nhét dén thiét bi dau cubi, trong dé
b4o hiéu thir nhit mang ngudng chét lugng kénh, va bao hiéu thir nhét it nhat

mot trong bao hiéu 16p cao hon hodc bao hiéu 16p vat 1y.

3. Phuong phép truyén thong tin hiéu theo diém 1, trong d6 truéc khi nhén,
bang thiét bi mang, s luong doan thir nhét cia thong tin chit lwong kénh thir
nhit duoc giri bang thiét bi ddu cudi dwa trén ngudng chét lugng kénh, phuong
phap con bao gom:

giri, bang thiét bi mang, thong diép théng bao thir nhit dén thiét bi dau
cubi, trong d6 thong diép thong bao thir nhét thong bao giri tin hiéu tham chiéu
tir thiét bi mang dén thiét bj dau cudi.
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4. Phuong phép truyén théng tin hiéu theo diém 1, trong d6 thong tin chit
lugng kénh th nhit 13 it nhit mot trong théng tin sau:

chi sb tin hiéu tham chiéu, cong suét nhén tin hiéu tham chiéu (reference
signal received power, RSRP) twong tmg vé6i chi s6 tin hiéu tham chiéu, chét
lwgng tin hiéu tham chiéu duoc nhan (reference signal received quality, RSRQ)
trong tmg v6i chi s§ tin hiéu tham chiéu, hoic bd chi bao chat lugng kénh
(channel quality indicator, CQI) twong tng v&i chi sb tin hiéu tham chiéu, trong
d6 chi sb tin hiéu tham chiéu chi béo tin hiéu tham chiéu twong Gng véi thong

tin chét luong kénh thtr nhét.

5. Phuong phép truyén théng tin hiéu theo diém 1, trong dé thong tin chit

luong kénh thit hai 13 RSRP, RSRQ, hoac CQL

6. Phuong phép truyén théng tin hiéu bao gém céc budc:

nhén, béi thiét bi ddu cudi, ngudng chit lwong kénh duogc giri bang thiét bi
mang, trong d6 ngudng chét lugng kénh dugc st dung bai thiét bi dau cudi dé
kich hoat bao co thong tin chit luong kénh thir nhit, va ngudng chit luong
kénh 1a nguong ciia thong tin chat lwong kénh thir hai;

x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, sb lurong doan th nhét cua thong tin chét
lwong kénh thir nhat dugc kich hoat béi ngudng chat luéng kénh;

giri, boi thiét bj dau cudi, sd lvong doan thir nhit ctia thong tin chét luong
kénh thir nhat dén thiét bj mang; va

dap lai sb luong doan thir nhét cia thong tin chét lugng kénh thir nhat
meeting yéu cau dinh trudc, nhin, boi thiét bi dau cudi, thong diép théng bao
duoc gui bang thiét bi mang, trong d6 thong diép théng bao thong bao chim

dut gui tin hi¢u tham chi€u tr thiet bi mang dén thiet bi dau cudi.

7. Phuong phép truyén théng tin hiéu theo diém 6, trong d6 trudc khi giri, boi
thiét bi dau cuéi, sb lugng doan thir nhét cia théng tin chét lugng kénh thir nhét

dén thiét bj mang dya trén ngudng chét luong kénh, phuong phép con bao gdm
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budc:

nhan, boi thiét bi déu cudi, théng diép théng bao thir nhit dugc giri bing
thiét bi mang, trong d6 thong diép thong bao thir nhat théng béo giri tin hiéu
tham chiéu tir thiét bi mang dén thiét bi dau cudi.

8. Phuong phap truyén théng tin hiéu theo diém 6, trong d6 thong tin chét
luong kénh thi nhét 13 it nhdt mot trong thong tin sau:

chi s6 tin hiéu tham chiéu, RSRP tuong Ung véi chi s6 tin hiéu tham chiéu,
RSRQ twong ung v6i chi s6 tin hiéu tham chiéu, hoic CQI twong Gng vdi chi
s6 tin hiéu tham chiéu, trong d6 chi sb tin hiéu.. tham chiu chi bao tin hiéu tham

chiéu twong Ung voi thong tin chat lwong kénh thir nht.

9. Phuong phap truyén théng tin hiéu theo diém 6, trong d6 thong tin chit
lrgng kénh thir hai 14 RSRP, RSRQ, hodc CQL

10. Thiét bi truyén théng bao gdm: mét hodc nhidu bd xir 1Y, vi vét ghi bt bién
duge tao cau hinh dé luu trit cic 1énh chuong trinh; trong do, khi duoc thuc thi
bing mdt hodc nhidu bd xir Iy, cac 1énh chuong trinh khién thiét bi thuc hién-
cac hoat dong bao gdm:

giri, bang thiét bi, ngudng chit lugng kénh dén thiét bi d4u cudi, trong d6
nguong chit lugng kénh dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé kich hoat bo
c4o thong tin chit lugng kénh thir nhét, va ngudng chat luong kénh 13 nguong
ctia thong tin chét lugng kénh thw hai;

nhén, béng thiét bi, s6 luong doan thtr nhat ciia théng tin chét luong kénh
thir nhit duoc giri bang thiét bi dau cubi duoc kich hoat bdi ngudng chit lugng
kénh;

xac dinh, bang thiét bi, ring sb lugng thir nhét d3 théa man yéu ciu dinh
trude; va

dap lai x4c dinh réng sb lugng th nhét d3 thoa man yéu ciu dinh truéc,

giri, bang thiét b, thong diép thong bao dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong
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di¢p thong bao thong bao chidm dut giri cia tin hidu tham chiéu tir thiét bi dén

thiét bi dau cudi.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 the giri, bang thiét bi, ngudng chit luong
kénh dén thiét bi dau cubi bao gom:

giri, bang thiét bi, bao hiéu thir nhit dén thiét bi ddu cubi, trong d6 bao
hiéu thtr nhit mang ngudng chit lvong kénh, va bao hiéu thir nhat it nhat mot
trong bao hi¢u 16p cao hon hodc bao hi¢u 16p vat 1.

12. Thiét bi theo diém 10, trong do trwdc khi nhan, bang thiét bi, s6 luong doan
thir nhat ciia thong tin chit luong kénh thir nhéat duoc giri bang thiét bi dau cudi
dwra trén ngudng chit luong kénh, cac hoat dong con bao gbm:

giri, bang thiét bi, thong diép théng bac thir nhit dén thiét bi dau cudi,
trong d6 théng diép thong bao thir nhat thong bao glri cia tin hiéu tham chiéu
tir thibt bi dén thibt bi dAu cui. |

13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin chét lugng kénh thir nhat 14 it nhét
mot trong thong tin sau:

chi s6 tin hiéu tham chiéu, RSRP tuong Gmg v6i chi sd tin hiéu tham chiéu,
RSRQ tuong tmg véi chi sd tin hiéu tham chiéu, hoic CQI twong Gng véi chi
sb tin hiéu tham chiéu, trong dé chi $6 tin hiéu tham chiéu chi bo tin hiéu tham

chiéu twong g v6i thong tin chit lwong kénh thir nhét.

14. Thiét bi theo diém 10, trong d6 théng tin chit luong kénh thir hai 13 RSRP,
RSRQ, hozc CQL.

15. Thiét bj truyén théng bao gdbm: mét hoic nhiu bd xir 1y, va vat ghi bat bién
dugc tao cdu hinh dé luu trit cac 1énh chuong trinh; trong dé, khi dugc thuc thi
bing mét hodc nhidu bd xir 1y, cac 1énh chuong trinh khién thiét bi thuc hién

cac hoat dong bao gdm:
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nhén, bang thiét bi, ngudng chét lwong kénh duogc giri bang thiét bi mang,
trong d6 ngudng chat luong kénh duoc sir dung bang thiét bi dé kich hoat bao
céo thong tin chit luong kénh thir nhat, va ngudng chét lugng kénh 1a ngudng
cta thoéng tin chat lugng kénh thi hai;

xac dinh, béng thiét bi, sb luong doan thir nhét cia thong tin chét lugng
kénh tht nhit dugc kich hoat boi ngudng chat luong kénh;

giri, bang thiét bi, sé luong doan thr nhat cia thong tin chat luong kénh
thtr nhat dén thiét bi mang; va

dap lai s6 luong doan thir nhét cia thong tin chdt lugng kénh thir nhat
meeting yéu cu dinh trudc, nhan, bing thiét bi, thong diép thong bao dugc gtri
bang thiét bi mang, trong d6 thong diép thong bao théng béo cham dut gui tin
hiéu tham chiéu tir thiét bi mang dén thiét bi.

16. Thiét bi theo diém 15, trong dé trude khi gui, bﬁng thiét bi, sb lugng doan
thir nhat cta thong tin chit lrong kénh thtr nhat dén thiét bi mang dua trén
ngudng chét luong kénh, cac hoat dong con bao gdm:

nhan, bing thiét bi, thong diép thong bao thir nhat dugce giri bang thiét bi
mang, trong d6 théng di€p thoéng bao thi nhét théng bio giri tin hiéu tham
chiéu tir thiét bi mang dén thiét bi.

17. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thong tin chit lugng kénh thir nhét 13 it nhét
mot trong thong tin sau:

chi sb tin hiéu tham chiéu, RSRP twong Gng v&i chi s6 tin hiéu tham chiéu,
RSRQ tuong tng v6i chi sd tin hiéu tham chiéu, hoic CQI tuong tng véi chi
s6 tin hiéu tham chiéu, trong d6 chi s6 tin hiéu tham chiéu chi bao tin hiéu tham

chiéu trong Gmg v6i thoéng tin chét lwong kénh thi nhét.

18. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thong tin chat lugng kénh thir hai 12 RSRP,
RSRQ, hoidc CQL.
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