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Linh vie ky thuat dwge dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén

phuong phép truyén thong, thiét bi phia mang, va thiét bi dau cudi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Internet van Vét (Internet of Things, IoT) 1a mang trong d6 céc thiét bi
khac nhau cé cac kha nang cu thé v& cam nhén, tinh toan, thuc thi, va
truyén théng duoc khai trién dé thu thap théng tin tir thé giéi vat 1y, va
mang duoc sir dung dé trién khai truyén théng tin, phbi hop, va xur ly, dé
trién khai lién két gilta nguol vl van vat va gilta van vat voi van vat.
Tém lai, IoT s& trién khai lién két va phdi hop hoat dong gitta nguoi va
van vat va gifta van vat va van vat. IoT ¢o thé duoc ap dung cho céc linh
vuc khac nhau ching han luéi théng minh, néng nghiép théng minh, van
tai thong minh, va giam sat moi truong.

Du 4n hop tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project,
3GPP) t6 chirc chudn truyén thong di dong d& xuat du 4n IoT bang hep
(Narrowband, NB), va hoan thanh viéc chuan héa cac giai phap 16p vat 1y
lién quan. Hién tai, phuong phép truyén thong cho thiét bi phia mang va
thiét bi ddu cudi trong mang NB-IoT vé co ban gidng nhu phuong phap
truyén théng cho hé thdng tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE).

Trong phuong phap truyén thong hién tai, thiét bi phia mang tao cu
hinh tin hiéu dua trén 16p tin sb ma & d6 dit kénh mang truyén cua tin
hiéu, thiét bi dau cubi khoéng thé x4c dinh céc tin hiéu nao 1a gz‘?tn nhu

clng vi tri, va do vy do chinh xé4c do tin hiéu twong ddi thap.
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Ban chat ky thuit ciia sdng ché

Sang ché @ xuét phuong phép truyén thong, thit bi phia mang, va
thiét bi dau cudi, dé cai thién do chinh x4c do tin hiéu.

Theo khia canh thtr nhét, phuong phép truyén thong duoc d& xuét,
bao gém cac budce: xac dinh, boi thiét bi phia mang, it nhét hai doan
thong tin cAu hinh phu dich theo quy tic cung vi tri, trong d6 it nhat hai
tin hi¢u dich tuong tmg véi it nhat hai doan thong tin cau hinh phu dich 1a
gén nhu cung vi tri; va gui, boi thiét bi phia mang, it nhét hai doan théng
tin cAu hinh phu dich dén thiét bi dau cubi theo quy tic cung vi tri.

Theo phuong phép truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang ché,
sau khi x4c dinh it nhit hai doan thong tin ciu hinh phu dich theo quy tic
cling vi tri, thiét bi phia mang giri it nhét hai doan thong tin ciu hinh phu
dich dén thiét bi dau cubi theo quy tic clng vi tri, sao cho sau khi tiép
nhan it nhat hai doan thong tin ciu hinh phu dich, thiét bi dau cudi xac
dinh céc tin hiéu dich 13 gin nhu cung vi tri theo quy tic cung vi tri, va
thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién xu 1y tuong quan trén cac tin hiéu dich
la g??m nhu cung vi tri, dé cai thién d6 chinh xac do ctia céc tin hiéu dich.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mdi doan théng tin cdu hinh phu
dich duoc sir dung boi thiét bi dau cubi dé xac dinh kénh mang truyén ctia
tin hiéu dich twong mg véi thong tin cAu hinh dich.

Nén luu y r%ng, viéc it nhit hai doan thong tin cu hinh phu dich
tuong Ung véi it nhét hai tin hidu dich c6 thé 13 viéc mot doan thong tin
céu hinh phu dich twong tmg véi mét tin hidu dich, hodic c6 thé 1a viéc
mot doan thong tin cAu hinh phu dich turong tmg véi it nhét hai tin hiéu
dich, hodc c6 thé 13 viéc it nhit hai doan thong tin c4u hinh phu dich
tuong tng v61 mot tin hiéu dich.

Dya vao khia canh tht nhat, theo trién khai ciia khia canh thi nhét,

quy tic cing vi trf 13 viéc it nhét hai tin hiéu twong tmg véi it nhit hai
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doan thong tin ciu hinh phu dugc bao gém trong mot doan thong tin ciu
hinh 13 gan nhu cing vi tri; va

bude gir, béi thiét bi phia mang, it nhat hai doan thong tin ciu hinh
phu dich dén thiét bi dau cudi theo quy tic clng vi tri bao gbm cac bude:
xac dinh, boi thiét bi phia mang, thong tin cdu hinh dich theo quy tic
cing vi tri, trong d6 thong tin cdu hinh dich bao gdm it nhat hai doan
théng tin ciu hinh phu dich; va giri, béi thiét bi phia mang, théng tin ciu
hinh dich dén thiét bi dau cudi.

Do vay, thiét bi phia mang khong can chi bo, dén thiét bi dau cubi
bang cach sir dung bao hiéu riéng r&, ma cac tin hiéu 12 gan nhu cling vi
tri, sao cho cac chi phi b sung béo hiéu c6 thé duoc giam.

Dua vao khia canh tht nhit va trién khai néu trén cia khia canh tha
nhét, theo trién khai khac cua khia canh tha nhét, quy tic cung vi tri 1a
viéc it nhét hai tin hiéu twong tng vdi cac doan thong tin cdu hinh phu
khac nhau ma cac gia tri cia cac truong by nhan dang (Identifier, ID) la
gén nhu cung vi tri cia chiing 13 giéng nhau thi gan nhu cung vi trf; va

budc xac dinh, bsi thiét bi phia mang, it nhét hai doan thong tin ciu
hinh phu dich theo quy téc cing vi tri bao gém budc: xac dinh, bai thiét
bi phia mang theo quy tic cung vi tri, gia tri cta truong ID 13 gan nhu
~ cling vi trf dich dugc bao gdm trong mdi doan théng tin cAu hinh phu dich,
trong d6 cac gia tri cta cac truong ID 13 gan nhu cing vi tri dich duoc
bao gdm trong it nhét hai doan thong tin cAu hinh phu dich 13 gidng nhau.

Do vy, khi tiép nhén thong tin c4u hinh phu dich, thiét bi dau cubi co
thé x4c dinh, dua trén gia tri cua truong ID 1a gén nhu cung vi tri dich
duoc mang trong thong tin cAu hinh phu dich, ma cac tin hiéu dich twong
g v6i thong tin cAu hinh phu dich 12 gdn nhu cling vi tri, va thiét bi phia
mang khong can chi béo, dén thiét bi dau cudi béng cach st dung bao
hiéu riéng &, ma cac tin hiéu 13 gin nhu cing vi trf, sao cho cac chi phi

bd sung bdo hiéu co thé duoc giam. Ngoai ra, thiét bi phia mang co thé

_4-



39571

truyén mdi doan trong it nhit hai doan thong tin cAu hinh phu dich dén
thiét bi dau cudi, sao cho mbi tai truyén c6 thé dliqc giam, va 49 tin cay
truyén ctia thong tin ciu hinh phu dich dugc dam béo.

Dya vao khia canh tht nhét va c4c trién khai néu trén cta khia canh
thir nhét, theo trién khai khac ciia khia canh thir nhat, budc xac dinh gia
tri cua truong ID la gin nhu cing vi tri dich dugc bao gdm trong mdi
doah thong tin cdu hinh phu dich bao gdm cac budc: xac dinh ID cua té
bao dich 1am gi4 tri ciia trudng ID 13 gin nhu cung vi trf dich, trong d6 té
bao dich 13 t& bao ma c6 kénh mang dich, va kénh mang dich 13 kénh
mang trong mang t& bao ma trong d6 dong thoi dit cac kénh mang truyén
ctia it nhét hai tin hiéu dich, hodc kénh mang dich 13 kénh mang truyén
ctia tin hiéu dich bat ky trong it nhat hai tin hiéu dich; hodc x4ac dinh ID
ctia diém truyén dich 1am gia tri ctia truong ID 13 gan nhu ciing vi trf dich,
trong d6 diém truyén dich 13 diém truyén ddng thoi twong Gmg véi cac
kénh mang truyén cia it nhat hai tin hiéu dich.

Dua vao khia canh thtr nhét va céc trién khai néu trén cia khia canh
thir nhét, theo trién khai khac cta khia canh tht nhét, truong ID 1a gén
nhu cung vi tri dich bao gdm truong phu thtr nhat va trudong phu thi hai;
va

budc x4c dinh gia tri cua traong ID 13 gin nhu cing vi tri dich duogc
bao gdm trong mdi doan thong tin ciu hinh phu dich bao gdm: x4c dinh
ID cua té bao dich 1am gia tri cta truong phu thr nhit, trong dé té bao
dich 14 t& bao ma c6 kénh mang dich, va kénh mang dich 13 kénh mang
trong mang té bao ma trong d6 ddng thoi dit cac kénh mang truyén cua it
nhét hai tin hidu dich, hodc kénh mang dich 13 kénh mang truyén cua tin
hiéu dich bat ky trong it nhit hai tin hiéu dich; va xac dinh ID cta diém
truyén dich 1am gia tri cua truong phu thit hai, trong d6 diém truyén dich
13 diém truyén ddng thoi twong tmg véi cac kénh mang truyén cua it nhét

hai tin hiéu dich.
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Do vay, phuong phép truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé hd tro kich ban truyén théng trong d6 cac diém truyén chia sé ID té
bao.

Dua vao khia canh thir nhét va c4c trién khai néu trén cia khia canh
thir nhét, theo trién khai khac ctia khia canh tht nhét, quy tic cung vi tri
13 viéc it nhat hai tin hi€u tuong Gmg voi it nhat hai doan théng tin cAu
hinh phu dugc bao gdm trong cac doan thong tin cdu hinh khic nhau ma
cac gia tri clia cac truong ID 13 gin nhu cing vi trf cia ching 13 gibng
nhau 12 13 gin nhu'cﬁng vi trf, va it nhat hai tin hiéu tuong tng véi it nhat
hai doan thong tin c4u hinh phu dugc bao gém trong mot doan thdng tin
c4u hinh 13 gin nhu cung vi trf; va

budc gui, boi thiét bi phia mang, it nhét hai doan thong tin cAu hinh
phu dich dén thiét bi dau cubi theo quy tic clng vi trf bao gdm céc bude:
x4c dinh, boi thiét bi phia mang, thong tin cdu hinh dich theo quy téc
cing vi tri, trong d6 thong tin cAu hinh dich bao gdm it nhit hai doan
thong tin cdu hinh phu dich va trudng ID 1 gan nhu cung vi tri dich; va
giri, boi thiét bi phia mang, thong tin cAu hinh dich dén thiét bi dau cubi.

Do vay, sau khi tiép nhan thdng tin cAu hinh, thiét bi dau cubi c6 thé
x4c dinh, dua trén gia tri cta truong ID 14 gan nhu cung vi tri dich dugc
mang trong thong tin cAu hinh, céc tin hiéu dich ndo tuong tng véi thong
tin cAu hinh phy dich 13 gin nhu cliing vi tri, va thiét bi phia mang khong
can chi bao, dén thiét bi dau cubi bang cach sir dung bao hiéu riéng r&, ma
cac tin hiéu 13 gan nhu cing vi tri, sao cho cac chi phi b sung bao hiéu
c6 thé dugc giam.

Dua vao khia canh thir nhét va céc trién khai néu trén cta khia canh
thi nhét, theo trién khai khac ctia khia canh tht nhét, cic kénh mang
truyén cta it nhat hai tin hiéu dich dugc dit trong mot kénh mang dich
trong mang té bio, théng tin cAu hinh dich con bao gém thdng tin tin sb

trung tdm cta kénh mang dich, mdi doan théng tin cAu hinh phu dich bao
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g@)m thong tin d6 1éch, va thong tin d¢ 1éch dugc sir dung boi thiét bi du
cudi dé x4c dinh, dua trén thong tin tin sb trung tdm va théng tin d6 1éch,
kénh mang truyén cta tin hiéu dich tvong tmg véi thong tin ciu hinh phu
dich.

Theo phwong phép truyén thong theo phuong 4n thyc hién sang ché,
théng tin cdu hinh bao gdbm thong tin tan s6 trung tdm cta kénh mang
dich, va mdi doan thong tin ciu hinh phu dich bao gém thong tin do 1éch,
sao cho thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh kénh mang truyén cta mdi tin
hiéu dich dua trén thong tin .AthV sd trung tAm va trén thong tin do 1éch
duoc bao gdm trong mdi doan thong tin cAu hinh phu dich. Do vy, thiét
bi phia mang khong cin thém théng tin vé kénh mang truyén cua tin hiéu
dich tuong tmg véi mdi doan théng tin cAu hinh phu dich vao mdi doan
théng tin cAu hinh phu dich, sao cho cac chi phi bd sung bao hiéu dugc
giam.

Dua vao khia canh thir nhit va céc trién khai néu trén cta khia canh
thtr nhit, theo trién khai khac cta khia canh thir nhét, cic kénh mang
truyén cua it nhat hai tin hiéu dich trong it nhat hai tin hiéu dich 13 khéac
nhau.

Dua vao khia canh tht nhét va c4c trién khai néu trén cia khia canh
thtr nhat, theo trién khai khac ctia khia canh tht nhat, it nhat hai tin hiéu
dich 12 cac tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Do vy, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh cac tin hiéu tham chiéu dinh
vi 12 gan nhu cting vi tri theo phuong phép theo phuong 4n thuc hién sang
ché, va thuc hién x1r 1y tuong quan trén cac tin hiéu tham chiéu dinh vi 12
gén nhu cung vi tri, dé cai thién do chinh xac do cua céac tin hiéu tham
chiéu dinh vi, va céi thién do chinh x4c dinh vi cia thiét bj dau cudi.

Theo khia canh thit hai, phwong phép truyén thong duoc d& xuit, bao
g?)m cac budc: tiép nhén, bai thiét bi dau cubi, it nhat hai doan thong tin

cAu hinh phu dich dugc guri boi thiét bi phia mang, trong d6 it nhit hai
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doan thong tin cu hinh phu dich dugc xac dinh boi thiét bi phia mang
theo quy tic cung vi tri, va it nhat hai tin hiéu dich tuong tmg v&i it nhét
hai doan thong tin c4u hinh phu dich 13 gin nhu cliing vi trf; va xac dinh,
béi thiét bi dau cudi theo quy tic cing vi tri, that it nhat hai tin hiéu dich
13 gin nhu ciing vi tri. |

Theo phuong phap truyén théng theo phuong an thyc hién sang ché,
thiét bi dau cudi tiép nhén it nhat hai doan théng tin cAu hinh phu dich
dugc gl béi thiét bi phia mang, it nhit hai tin hiéu dich twong tmg vdéi it
nhét hai doan thong tin ciu hinh ‘phl.‘l dich 1a gén nhu cung Vi tri, va sau
d6 thidt bi du cudi xdc dinh, theo quy tic cing i tri, ring it nhat hai tin
hiéu dich tuong Gmg véi it nhat hai doan thong tin cAu hinh phu dich 13
gén nhu cung vi tri, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién xtr 1y tuong
quan trén céc tin hiéu dich la gén nhu cung vi tri, va do chinh xac do cua
cac tin hiéu dich dugc cai thién.

Dua vio khia canh tht hai, theo trién khai ctia khia canh tht hai, quy
tac cing vi tri 1a viéc it nhat hai tin hiéu tuong tmg véi it nhét hai doan
thong tin cAu hinh phu dugc bao gém trong mét doan thong tin ciu hinh
13 gan nhu cing vi tri; va

budc tiép nhan, boi thiét bi dau cudi, it nhit hai doan thong tin ciu
hinh phuy dich dugc giri boi thiét bi phia mang bao gom budc: tiép nhan,
béi thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh dich duoc giri boi thiét bi phia
mang, trong d6 thong tin c4u hinh dich bao gdm it nhat hai doan thong tin
c4u hinh phu dich.

Do vay, sau khi tiép nhén thong tin cAu hinh, thiét bi dau cudi co thé
xéc dinh, theo quy tic cing vi tri, ma c4c tin hiéu 12 gin nhu ciing vi tri,
va thiét bj phia mang khong can chi béo, dén thiét bi dau cubi bing cach
st dung bao hiéu riéng r&, ma cac tin hi¢u la g?ln nhu cung vi tri, sao cho
céc chi phi bd sung bao hiéu c6 thé duoc giam.

Dua vao khia canh thir hai va trién khai néu trén cua khia canh thir hai,
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theo trién khai khac cua khia canh th@ hai, quy tic cung vi tri 1a viéc it
nhét hai tin hiéu tuong Ung vdi cic doan théng tin cAu hinh phu khac
nhau ma cic gi tri cta cac truong ID 13 gn nhu cing vi tri ciia ching 13
gibéng nhau thi gan nhu ciing vi trf; va

budc tiép nhén, béi thiét bi dau cudi, it nhat hai doan théng tin cAu
hinh phu dich dugc gui béi thiét bi phia mang bao gém budc: tiép nhén,
boi thiét bi dlu cudi, it nhat hai doan thong tin ciu hinh phu dich duoc
gui boi thiét bi phia mang, trong do mdi doan théng tin cAu hinh phu dich
bao gbém truong ID 13 gin nhu cing vi tri dich, va cac gié tri cda cac
trrdong ID 13 gan nhu cung vi trf dich dugc bao gdm trong it nhat hai doan
théng tin c4u hinh phu dich 13 giéng nhau.

Do vay, sau khi tiép nhén théng tin cAu hinh phu dich, thiét bi dau
cubi co thé xac dinh, dua trén gia tri cua truong ID la g?m nhu cung vi tri
dich dugc mang trong thong tin ciu hinh phu dich, ma cac tin hiéu dich
tuong ng v6i théng tin cu hinh phu dich 13 gan nhu ciing vi tri, va thiét
bi phia mang khong can chi béo, dén thiét bi dau cudi bing cach sir dung
béo hiéu riéng ré, ma cac tin hiéu la gén nhu cuing vi tri, sao cho céac chi
phi bd sung bao hiéu ¢ thé duoc giam. Ngoai ra, thiét bi phia mang co
thé truyén mdi doan trong it nhit hai doan thong tin cAu hinh phu dich
dén thiét bi dau cudi, sao cho mdi tai truyén c6 thé duoc giam, va do tin
cdy truyén cua thong tin cau hinh phu dich duoc dam bao.

Dua vao khia canh thir hai va cac trién khai néu trén cua khia canh
th hai, theo trién khai khac cta khia canh thi hai, gi4 tri cta truong ID
13 gn nhu cung vi tri dich 1a ID cua té bao dich, t& bao dich 13 t& bao ma
¢ kénh mang dich, va kénh mang dich 12 kénh mang trong mang té bao
ma trong d6 dong thoi dat cac kénh mang truyén cta it nhat hai tin hiéu
dich, hoic kénh mang dich 13 kénh mang truyén cia tin hiéu dich bat ky
trong it nhét hai tin hiéu dich; hodc gia tri cta truong ID 13 gén nhu cung

vi tri dich 13 ID cua diém truyén dich, trong d6 diém truyén dich 13 diém
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truyén dong thoi tuong tng v6i cac kénh mang truyén cia it nhét hai tin
hiéu dich.

Dua vao khia canh thi hai va céc trién khai néu trén cta khia canh
thir hai, theo trién khai khac cta khia canh th hai, trudng ID 13 gin nhw
cung vi tr dich bao gdm trudng phu thir nhat va truong phu thir hai, gia
tri cua trudong phu thr nhat 13 ID cua té bao dich, gia tri cia truong phu
thir hai 13 ID cta diém truyén dich, té bao dich 1a té bao ma c6 kénh mang
dich, kénh mang dich 1 kénh mang trong mang té bao ma trong d6 dong
thoi dat cac kénh mang truyén clia it nhat hai tin hiéu dich, hodc kénh a
mang dich Ia kénh mang truyén ciia tin hiéu dich bat k trong it nhit hai
tin hiéu dich, va diém truyén dich 1a diém truyén ddng thoi trong tng véi
cac kénh mang truyén cia it nhét hai tin hiéu dich.

Do vy, phuong phép truyén thong theo phuong an thuc hién sang ché
c6 thé hd tro kich ban truyén thong trong d6 cac diém truyén chia sé ID té
bao.

Dua vao khia canh th hai va céc trién khai néu trén cua khia canh
thtr hai, theo trién khai khac ctia khia canh thir hai, quy tic cung vi trf 13
viéc it nhat hai tin hiéu twong Ung v6i it nhat hai doan thong tin ciu hinh
phu duoc bao gdm trong cac doan théng tin cAu hinh khac nhau ma céc
gid tri ctia cac truong ID 14 gin nhu cing vi tri cta ching 13 giéng nhaula
gan nhu clng vi tri, va it nhat hai tin hiéu twong Ung véi it nhit hai doan
thong tin cdu hinh phu duoc bao gdm trong mdt doan thong tin ciu hinh
13 gan nhu ciing vi tri; va

buéc tiép nhan, béi thiét bi dau cubi, it nhat hai doan thong tin cu
hinh phu dich duoc gii béi thiét bi phia mang bao gdm budc: tiép nhén,
boi thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh dich duoc giri boi thiét bi phia
mang, trong d6 théng tin ciu hinh dich bao gdm it nhét hai doan thong tin
cAu hinh phu dich va truong ID 13 gin nhu ciing vi trf dich.

Do vay, sau khi tiép nhan théng tin cAu hinh, thiét bi dau cudi c6 thé
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xac dinh, dua trén gia tri cta trudng ID 13 gin nhu cung vi tri diéh duoc
mang trong thong tin cau hinh, ma cac tin hiéu dich tuong tmg véi thong
tin cAu hinh phu dich 12 gin nhu ciing vi tri, va thiét bi phia mang khong
can chi bao, dén thiét bi dau cudi bang cach st dung bdo hiéu riéng r&, ma
cac tin hiéu 12 gin nhu ciing vi tri, sao cho cac chi phi bd sung bo hiéu
c6 thé duoc giam.

| Dua vao khia canh thr hai va c4c trién khai néu trén cta khia canh
thir hai, theo trién khai khac cua khia canh thi hai, cac kénh mang truyén
cta it nhét hai tin hiéu dich dugc dat trong mét kénh mang dich trong
mang té bao, thong tin cAu hinh dich con bao gbm théng tin tan s trung
tdm cua kénh mang dich, mdi doan thdng tin cAu hinh phu dich bao gdm
théng tin d6 léch, va thong tin d6 1éch duoc sir dung bai thiét bi dau cudi
dé xac dinh, dya trén thong tin tan sd trung tam va thong tin d6 1éch, kénh
mang truyén cua tin hiéu dich twong tng véi thong tin cAu hinh phu dich;
va

Phuong phap con bao gdm céc budc: xac dinh, boi thiét bi dau cudi,
kénh mang truyén ctia mdi tin hiéu dich dua trén thong tin tin sb trung
tam va trén thong tin d6 1éch dugc bao gé)m trong moi doan théng tin ciu
hinh phu dich; va tiép nhén, béi thiét bi ddu cudi, it nhét hai tin hiéu dich
dua trén kénh mang truyén cta mdi tin hiéu dich.

Dua vao khia canh tht hai va céc trién khai néu trén ctia khia canh
thir hai, theo trién khai khac cta khia canh thir hai, Phuong phap con bao
gbm budc: x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, két qua xir 1y tin hiéu dua trén
it nhét hai tin hiéu dich; va guri, boi thiét bi dau cudi, két qua xur 1y tin
hiéu dén thiét bi phia mang.

Do thiét bi dau cudi bao céo chi mot két qua xu 1y tin hiéu cho it nhAt
hai tin hiéu dich dén thiét bi phia mang, cic chi phi bd sung bdo céo c6
thé duoc giam.

Mot cach tiry chon, thiét bi dau cudi tiép nhén théng tin chi béo duoc
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giri boi thiét bi phia mang, va thiét bi dau cubi xac dinh, dua trén thong
tin chi béo, cach thirc bao co két qua xir Iy tin hiéu.

Dua vao khia canh thr hai va céc trién khai néu trén cia khia canh
thir hai, theo trién khai khac cta khia canh tht hai, cac kénh mang truyén
cua it nhét hai tin hiéu dich trong it nhét hai tin hiéu dich 12 khac nhau.

Dua vao khia canh th hai va cac trién khai néu trén cta khia canh
thtr hai, theo trién khai khac ctia khia canh thir hai, it nhét hai tin hiéu
dich 1a c4c tin hi¢u tham chiéu dinh vi.

Do vay, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh cac tin hi€u tham chiéu dinh
vi 14 gin nhu cung vi tri theo‘ phuong phap theo phuong an thuc hién séng
ché, va thuc hién xir 1y tuong quan trén céc tin hiéu tham chiéu dinh vi 12
gén nhu cung vi tri, dé cai thién dd chinh x4c do cua céc tin hiéu tham
chiéu dinh vi, va céi thién do chinh x4c dinh vi cta thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir ba, phuwong phap truyén théng dugc dé xuét, bao
gdm cac bude: xac dinh, boi thiét bi phia mang, théng tin tdn s6 va it nhét
hai doan théng tin cau hinh phu, trong d6 cac kénh mang truyén cia it
nhit hai tin hiéu twong Umg véi it nhat hai doan thong tin cdu hinh phu
dugc dit trong mot kénh mang dich trong mang t& bao, thong tin tin sb
duogc sir dung dé chi bao tan sb trung tAm cua kénh mang dich, mdi doan
thong tin cdu hinh phu bao goém thdng tin do 1éch, va thong tin do léch
duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé xac dinh, dua trén thong tin 46 1éch
va théng tin tan s6, kénh mang truyén cta tin hidu tuong Ung voi thong
tin cdu hinh phu; va giri, boi thiét bi phia mang, thong tin tin s6 va it nhét
hai doan thong tin ciu hinh phu dén thiét bi dau cubi.

Theo phuong phép truyén thong theo phuong an thuc hién sang ché,
thiét bi phia mang giri thong tin tin sb cta kénh mang dich va it nhat hai
doan thong tin c4u hinh phu dén thiét bi dau cubi, va mdi doan thong tin
céu hinh phu bao gém théng tin d6 1éch, sao cho thiét bj dau cudi xac

dinh, dua trén thong tin tin s cta kénh mang dich va théng tin d6 1éch
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duoc bao gdm trong mbi doan thong tin cAu hinh phu, kénh mang truyén
cﬁé tin hiéu tuong tmg véi thong tin cdu hinh phu. Do viy, mdi doan
thong tin c4u hinh phy khong cin mang thong tin tan sb cia kénh mang
truyén cta tin hiéu trong tng véi théng tin cAu hinh phu, sao cho cac chi
phi bd sung béo hiéu cé thé dugc giam.

Dua vao khia canh thit ba, theo trién khai ctia khia canh th ba, budc
giri, boi thiét bi phia mang, thong tin tdn sé va it nhat hai doan théng tin
céu hinh phu dén thiét bi dau cubi bao gdm budc: giri, boi thiét bi phia
mang, théng tin cdu hinh dén thiét bj dau cudi, trong d6 thong tin cu
hinh bao gbm théng tin tan sb va it nhat hai doan thong tin cAu hinh phu.

Theo khia canh thir tu, phuong phap truyén thong dugce dé xuét, gdm:
tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin tan s va it nhét hai doan théng
tin cAu hinh phu ma duoc giri béi thiét bi phia mang, trong dé cac kénh
mang truyén cta it nhat hai tin hiéu twong tmg véi it nhat hai doan thong
tin cAu hinh phu dugc dit trong mot kénh mang dich trong mang té bao,
thong tin tan sé dugc st dung dé chi béo tan sb trung tAm ciia kénh mang
dich, mbi doan thong tin cdu hinh phu bao gém thong tin do 1éch, va
thong tin d¢ 1éch duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé xac dinh, dua trén
thong tin d6 1€ch va thong tin tan sb, kénh mang truyén cua tin hiéu tuong
mg v6i thong tin cAu hinh phy; va x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, kénh
mang truyén ctia mdi tin hiéu trong it nhit hai tin hiéu dua trén thong tin
tan s6 va it nhat hai doan thong tin c4u hinh phu.

Theo phuong phép truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang ché,
thiét bi dau cudi tiép nhan thong tin tdn s cta kénh mang dich va it nhit
hai doan théng tin cAu hinh phu duoc giri béi thiét bi phia mang, mdi
doan thong tin c4u hinh phu bao g@)m thong tin do 1é€ch, va sau do thiét bi
dAu cubi xac dinh, dua trén thong tin tAn sé cia kénh mang dich va thong
tin d§ léch dugc bao gdm trong mdi doan thong tin ciu hinh phu, kénh

mang truyén cuaa tin hiéu tuong tmg véi thong tin cAu hinh phu. Do vay,
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mbi doan théng tin ciu hinh phu khéng cin mang théng tin tin sd cia
kénh mang truyén cua tin hiéu twrong tng véi thong tin ciu hinh phu, sao
cho cac chi phi bd sung bao hiéu c6 thé dugc giam.

Dua vio khia canh thir tu, theo trién khai cta khia canh tht tu, viéc
tiép nhén, béi thiét bi dau cudi, thong tin tin s6 va cac doan thong tin cAu
hinh phu dugc giri béi thiét bi phia mang bao goém: tiép nhén, boi thiét b
dau cuébi, thong tin cAu hinh duogc gui boi thiét bi phia mang, trong dé
thoéng tin cau hinh bao gdm thong tin tin sé va it nhat hai doan thong tin
c4u hinh phu.

Theo khia canh thir nim, thiét bi phia mang duoc dé xuét va duoc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo truong hop bt ky cta khia canh
thir nhit hoic céc trién khai kha thi cta khia canh tht nhat. Cu thé 13,
thiét bi phia mang bao gém cac khdi duoc tao cAu hinh d thuc hién
phuong phép theo truong hop bat ky ciia khia canh thtr nhat hodc cac
trién khai kha thi ctia khia canh th@ nhét.

Theo khia canh thtr s4u, thiét bi dau cudi dugc dé& xuit va dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo truong hop bat ky ciia khia canh
thtt hai hodc cAc trién khai kha thi clia khia canh thit hai. Cy thé 13, thiét
bi dau cudi bao gém cac khéi duogc tao cdu hinh dé thuc hién phuong
~ phép theo truong hop bat ky ctia khia canh thir hai hozc cac _trién khai kha
- thi cda khia canh th hai. '

Theo khia canh thu bay, thiét bi phia mang dugc dé xuét va duoc tao
c4u hinh dé thuc hién phuong phép theo trudng hop bat ky ctia khia canh
thtt ba hoic c4c trién khai kha thi cta khia canh tht ba. Cu thé 13, thiét bi
phia mang bao gdbm céc khéi duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
theo trudng hop bat ky cta khia canh thir ba hoidc céc trién khai kha thi
cua khia canh thir ba.

Theo khia canh th tam, thiét bi dau cudi dugc @& xuit va duoc tao

c4u hinh & thyuc hién phuong phéap theo truong hop bat ky ciia khia canh
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thtr tw hodc c4c trién khai kha thi cta khia canh thi tu. Cu thé 13, thiét bi
du cudi bao gdm cac khdi dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
theo trudong hop bat ky cta khia canh thir tu hoac cac trién khai kha thi
cua khia canh thir tu.

Theo khia canh thi chin, thiét bi phia mang dwoc dé xuit, bao gém bd
xtr 1y, b nhé, va bd thu phét. B6 xtr 1y, bo nhd, va bo thu phat truyén
thong véi nhau bing cach st dung duong ndi bén trong, va truyén tin hiéu
diéu khién vd/hodc tin hiéu dir liéu, sao cho thiét bi phia mang thuc hién
phuong phap theo trudng hop bat ky cia khia canh thir nhat hodc cac
trién khai kha thi cta khia canh thi nhét.

Theo khia canh thr mudi, thiét bi dau cudi duoc dé xuét, gbm bd xtu
1y, bd nhé, va bd thu phat. B6 xir 1y, b nhd, va bd thu phat truyén thong
v6i nhau bang cach st dung dudng ndi bén trong, va truyeén tin hiéu diéu
khién va/hodc tin hiéu dit liéu, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién phucmg
phap theo truomg hop bat ky cia khia canh thir hai hodc céc trién khai kha
thi caa khia canh thir hai.

Theo khia canh thit mudi mot, thiét bi phia mang duoc dé xuét, gém
bd x1r 1y, b nhé, va bd thu phat. Bo xir 1y, bd nhd, va bod thu phét truyén
thong v6i nhau bang cach sir dung dudng ndi bén trong, va truyen tin hiéu
diéu khién va/hodc tin hiéu di liéu, sao cho thiét bi phia mang thuc hién
phuong phép theo truong hop bét ky ctia khia canh thi ba hoic cac trién
khai kha thi cia khia canh th ba.

Theo khia canh tht mudi hai, thiét bi dau cudi duoc dé XUt gém bo
xur ly, b nhé, va bd thu phat. Bo xtr ly, b nhd, va bd thu phat truyén
thong v&i nhau bang cach sir dung dudng ndi bén trong, va truyén tin hiéu
diéu khién va/hodc tin hiéu dit lidu, sao cho thiét bj dau cudi thyc hién
phuong phép theo truong hop bat ky cua khia canh thtr tu hodc cac trién
khai kha thi cia khia canh thir tu.

Theo khia canh tht muo1 ba, vat may tinh doc dugc dugc dé xuit va
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duoc tao cAu hinh @ luu trit chuong trinh may tinh, va chuong trinh may
tinh bao gdm 1énh duoc str dung dé thuc hién phuong phap theo trudng
hop bat ky cta khia canh thir nhat hodc cac trién khai kha thi ctia khia
canh thit nhét.

~ Theo khia canh thit mudi bdn, vat m4y tinh doc dugc dugc dé xuét va
dugc tao c4u hinh dé luu trir chuong trinh mdy tinh, va chuong trinh may
" tinh bao gdm 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phap theo trudng
~ hop bat ky cta khia canh thir hai hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh
thir hai.

Theo khia canh thit muodi nam, vat may tinh doc dugc dugc dé xuét va
duoc tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va chuong trinh may
tinh bao gdm 1énh duoc sir dung dé thuc hién phuong phap theo trudng
hop bat ky cﬁa khia canh th ba hodc cac trién khai kha thi cua khia canh
thu ba.

Theo khia canh thir mudi sau, vat may tinh doc dugc duoc dé xuét va
dugc tao cau hinh dé luu trit chuong trinh méy tinh, va chuong trinh méay
tinh bao gdm 1énh duoc sir dung dé thuc hién phuong phap theo trudng
hop bét ky ctia khia canh th tu hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh
thir tu.

M@ ta vin tit cAc hinh vé di kém

Fig.1 1a so d6 cta kich ban tng dung theo phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.2 13 so db ciia bang thong kénh trong mang LTE;

Fig.3 1a Iuu dd ctiia phuong phap truyén thong theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.4 1a so dd cua kénh mang NB-IoT chiém RB trong bing théng
kénh LTE theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 14 luu db ctia phuong phap truyén théng theo phuong 4n thuc
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hién khéc cua sang ché;

Fig.6 1a so db khdi cua thiét bi phia mang theo phwong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.7 12 so d6 khdi cta thiét bj dau cudi theo phuong 4n thuc hién
sang ché; |

Fig.8 1a so .d(‘S khdi cta thiét bi phia mang theo phuong 4n thuc hién
khéac cua sérig ché;

Fig.9 13 so db khdi cua thiét bi ddu cudi theo phuong 4n thuc hién
khac cta séng ché; | ,

Fig.10 14 so dd khéi cua thiét bi phia mang theo p‘huong an thuc hién
khéc nita cia sang ché; va

Fig.11 1a so dd khéi cua thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién

khéac nfta cia sang ché.

M@ ta chi tiét sing ché

Phan sau md ta 10 rang va ddy du cac giai phap k¥ thuat theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché dwa vao cac hinh v& di kém theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché.

Nén hiéu ring cac giai phap k¥ thuat cia cac phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé duoc ap dung cho cac hé théng truyén théng khac nhau,
ching han hé théng toan ciu truyén théng di dong (Global System of
Mobile communication, GSM), hé théng da truy nhap phan chia m3
(Code Division Multiple Access, CDMA), hé thdng CDMA bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng dich vu
v6 tuyén goi tong hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng
LTE, hé thong song cong phan chia tan sé (Frequency Division Duplex,
FDD) LTE, hé théng song cong phéan chia thdi gian (Time Division
Duplex, TDD) LTE, hé théng vién thong di déng toan cu (Universal
Mobile Telecommunication System, UMTS) hozc hé théng truyén théng
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lién tac toan ciu truy nhdp vi séng (Worldwide Interoperability for
Microwave Access, WIMAX), hé théng 5@, hodc hé théng vO tuyén mai
(New Radio, NR).

Nén hiéu réng theo cac phuong &n thuc hién sang ché, thiét bi dau
cudi c6 thé bao gém nhu’ng khong bi giéi han ¢ tram di dong (Mobile
Station, MS), tram dau cubi di déng, dién thoai di dong, thiét bi ngudi
dung (User Equipment, UE), dién thoai cim tay, thiét bi mang di duoc, xe
c0, va tuong tu. Thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong vé1 mot hodc nhiéu
mang 13i bang cach sir duhg mang truy nhdp vo tuyén (Radio Access
Network, RAN). Chéng han, thiét b1 dau cudi co thé 1a diéﬁ thoai di dong
(hodc duoc goi 14 dién thoai “té bao”), hodic may tinh ¢ chirc ning truyén
thong khong day; hodc thiét bi dau cudi c6 thé 13 thiét bi mang di duoc,
b6 thi, cAm tay, cai sin trong may tinh, hoic thiét bi di dong trong xe.

Thiét bi phia mang theo cic phuong an thuc hién sang ché 13 thiét bi
dugc khai trién trong RAN va duoc tao cdu hinh dé cung cip chic ning
truyén thong khéng day cho thiét bj diu cudi. Thiét bi phia mang c6 thé 13
tram co s& (base station, BS), va BS c¢6 thé bao gdom cac dang khac ching
han macro BS, micro BS, tram chuyén tiép, hodc diém truy nhép (access
point, AP). Trong cac hé théng trong d6 céc cong nghé truy nhap vo tuyén
dugc st dung, cc thiét bi ¢6 cac chiic ning BS c6 thé c6 cac tén khac
nhau. Chéng han, trong mang LTE, thiét bj c6 chirc ning BS duoc goi 14
nat B tién héa (Evolved NodeB, eNB hoic eNodeB); trong mang thé hé
thr ba (3rd Generation, 3G), thiét bi. c6 chtrc nang BS duogc goi 1a nut B
(Node B); va tuong tir. Thiét bi phia mang lién quan theo cac phuong 4n
thue hién sang ché con bao gébm may cha cung cip dich vu dinh vi.
Chéng han, thiét bi phia mang cé thé 13 may chu dugc tao cu hinh cho
dinh vi mat phéng diéu khién, hodc c6 thé 13 may chu duoc tao cu hinh
cho dinh vi mat phang ngudi dung.

Fig.1 1a so dd cua kich ban tmg dung theo phuong 4n thuc hién sang
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ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, BS va sau thiét bi dau cudi (UE1 dén
UES6) tao thanh hé théng truyén théng. Trong hé thong truyén thong, BS
truyén thong tin dén mot hodc nhidu UE cia sau UE. UE4 dén UES6 tao
thanh hé thdng truyén thong khac. Trong hé théng truyén thong, UES5 c6
thé guri thong tin dén UE4 vd/hoic UES. Hé théng truyén thong dugc tao
béi UE4 dén UES c6 thé dugc goi 1 hé thong NB-IoT.

Phén sau md ta phuong phép truyén thong theo cic phuong an thuc
hién sang ché dua vao kich ban ung dung duoc thé hién trén Fig.1.

Theo céc phuong an thuc hién séng ,c__hé, tin hiéu bao gém nhung
khong bi gi6éi han ¢ tin hiéu tham chiéu dinh vi (Positioniﬁg Reference
Signal, PRS) va tin hiéu tham chiéu lién két xudng. Tuy nhién, d& d& mé
ta, cac phﬁn mo ta cua cac phuong an thuc hién cu thé dugc dé xuit bé‘mg
céch sir dung tin higu 12 PRS.

Nén luu ¥ ring PRS (dugc giri trén kénh mang NB-IoT) trong hé
théng NB-IoT 1a PRS méi khac véi PRS (duge gui trén kénh mang LTE)
trong hé théng LTE, va PRS trong hé thong NB-IoT co thé dugc goi 1a
PRS bing hep (Narrowband Positioning Reference Signal, NPRS). Pé hd
trg dinh vi do chénh léch thoi gian dén dugc quan sat (Observed Time
Difference Of Arrival, OTDOA), UE trong hé théng NB-IoT do NPRS
trong kénh mang NB-IoT, va thu dugc do dinh vi. Pé d& mé ta cac
phuong 4n thuc hién cu thé, NPRS trong hé théng NB-IoT va PRS trong
LTE duoc goi chung 1 PRS. |

No6i chung, trong cong nghé dinh vi OTDOA, cac BS gt cac PRS
dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi thu thap thong tin vé thoi gian
dén clia c4c tin hidu bang cach do cac PRS duoc giri boi cac BS. Thiét bi
dAu cubi c6 thé bio cdo thong tin do dugc vé thoi gian dén cla cac tin
hiéu PRS dn phia mang, va phia mang tinh toan vi tri dia 1y cua thiét bi
dau cudi dua trén cac vi tri dia 1y caa cac BS. Theo céach khac, thiét bi dau

cudi c6 thé tinh toan vi tri dia 1y cta thiét bi dau cudi dua trén thong tin
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do duogc vé thoi gian dén cta cac tin hiéu PRS dua vio céc vi tri dia 1y
cua cac BS duogc chi bao bdi phia mang.

O giai phéap lién quan theo giai phap ki thuat da biét, phia mang hd
tro thong bao UE vé thong tin cAu hinh PRS trén cic kénh mang véi cac
 tAn sb trung tdm khac nhau. Khi tao cAu hinh PRS ctia t& bio 1an can, phia
mang phén chia céac té bao 14n cin thanh cac tap (téi da 3) dua trén céc
16p tin s6 ma dat cac té bio 1an can. Céc té bao 1an can & mot 16p tan sb
thuéc mot tap, va thong tin cAu hinh PRS cta mdi té bao duogc chi bo
riéng biét. Do vay, thiét bi dau cudi khong thé xéc dinh cic PRS nio
trong cac PRS dugc vtiép nhan lélv gan nhu cung vi tri (Quasi Co-Located,
QCL), thiét bi dau cudi phai xir 1y 14n luot cac PRS duoc tiép nhan. Piéu
nay anh hudng d6 chinh xé4c dinh vi cta thiét bi dau cudi.

Do viy, cac phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong phap
truyen théng. Khi phuong phip duoc 4p dung cho cong nghé dinh vi
OTDOA, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh cac tin hiéu PRS nao trong cac
tin hiéu PRS duoc tiép nhan 14 gin nhu cling vi tri, va thuc hién xir 1y két
hop trén cac tin hiéu PRS 1a g?m nhu cung vi tri, dé cai thién dé chinh xac
dinh vi ctia thiét bi dau cudi. |

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, kénh mang d& cap dén tai
nguyén mién tan sb c6 tan sé trung tAm va biang thong cu thé. Bing thong
ctia kénh mang trong mang té bio 13 bing thong kénh trong mang té bio.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mang té bao 13 mang LTE, va bing thong
kénh bao gdm bing thong truyén va biang théng bao vé.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, viéc cac kénh mang truyén
ctia hai tin hiéu 12 khac nhau c6 thé duoc hiéu nhu 13 viée cac tan sb trung
tdm cla cac kénh mang truyén cia hai tin hiéu 13 giéng nhau, nhung cac
kénh mang truyén cta hai tin hiéu tuong tmg véi cac diém truyén khac
nhau (Transmit point, TP) hodc cac té bao khac nhau; hoic viéc cac kénh

mang truyén cua hai tin hi€u 1a khac nhau cé thé dugc hiéu nhu 1a viéce
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cac tan sb trung tAm cta cic kénh mang truyén cta hai tin hiéu 13 khac
nhau.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, viéc it nhat hai tin hiéu 13
gén nhu cung vi tri ¢o thé dugc hiéu nhu 1a mot hodc nhiéu truong hop
sau: It nhét hai tin hiéu c6 thé duoc truyén tir cing té bao. It nht hai tin
hiéu c6 thé duoc truyén tir mot TP, va bd truyén ap dung cling mddun XU
1y truyén cho it nhit hai tin hiéu. It nhét hai tin hiéu c6 thé c6 cing dic
tinh kénh, viéc it nhit hai tin hiéu ¢ cting dic tinh kénh c6 thé dugc hiéu
nhu 1a viéc déc tinh kénh duoc trai qua boi tin hiéu c6 thé duoc suy fa tir
dac tiﬁh kénh dugc trai qua bai tin hiéu khéc trong it nhét hai kénh, va
dic tinh kénh bao gébm mdt hoic nhiéu trong sé ton hao dudng truyén,
fadin béng, dép Umg mién thoi gian kénh, dip tng mién tan sb kénh, do
lan rong tr8, do lan rong Doppler, dich tan s Doppler, do khuéch dai
trung binh, va d6 tré trung binh. It nhit hai tin hiéu c6 thé dugc truyén tir
mot anten hodc mot nhém anten sir dung cling tién ma hoéa va/hoic cling
hé sb trong sb anten, néi theo cach khac, it nhat hai tin hidu dugc truyén |
béi cling anten truyén. Trong cic trudng hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé
thue hién xtr 1y t6 hop nhét quan trén it nhét hai tin hiéu.

Nén luu ¥ ring trong cic phan mé ta cac phuong an thuc hién cu thé,
“cac” va “ft nhét hai” c6 cung ¥ nghia. Phin sau mé ta chi tiét phuong
phép truyén thong theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dira vao cac
phan mb ta néu trén. Fig.3 13 luu d6 cua phuong phap truyén théng theo
phuong 4n thyc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong
phép 100 bao gdém céc budc sau.

S110. Thiét bi phia mang x4c dinh it nhat hai doan thong tin cAu hinh
phu dich theo quy tic cling vi tri, trong d6 it nhat hai tin hiéu dich twong
{mg v&i it nhat hai doan thong tin cAu hinh phu dich 12 gan nhu cing vi
tri.

S$120. Thiét bi phia mang gt it nhit hai doan théng tin c4u hinh phu
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dich dén thiét bi dau cudi theo quy tic cling vi tri.

S130. Thiét bj dau cudi tiép nhan it nhét hai doan théng tin cdu hinh
phu dich duoc gui boi thiét bi phia mang.

S140. Thiét bi dau cubi xac dinh, theo quy tac cung vi tri, réng it nhat
hai tin hiéu dich twong Umg vé6i it nh4t hai doan thong tin cdu hinh phu
dich 14 gin nhu cing vi tri.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mot cach tuy chon, céc kénh
mang truyén cua it nhat hai tin hiéu dich trong it nhét hai tin hiéu dich
tuong Ung voi it nhét hai doan thong tin cdu hinh phu dich 13 khac nhau.

Mot céch tuy chon, trong vi du, quy tac cung vi tri 1a viéc it nhét hai
tin hiéu twong tmg véi it nhit hai doan théng tin cAu hinh phu duoc bao
gém trong mot doan thong tin cAu hinh 12 g?m nhu cung vi tri. Cu thé 13,
thiét bi phia mang c6 thé thém théng tin cAu hinh phu tuong ung voi it
nhét hai tin hiéu duge dat 1a gén nhu cung vi tri vao mét doan thong tin
cAu hinh, va giri thong tin ciu hinh dén UE.

Chéng han, thiét bi phia mang la thiét bi trung tam vi tri di ddng phuc
vu tdng cuong (Enhanced Serving Mobile Location Center, E-SMLC), va
tin hiéu 1a PRS. Néu thiét bi phia mang x4c dinh rang it nhit hai PRS 1a
QCL, E-SMLC gtri thong tin cAu hinh PRS dn UE, va thong tin ciu hinh
PRS bao gdm it nhét hai doan théng tin cdu hinh phu PRS. Néu thiét bi
phia mang xac dinh ring hai PRS khong phai 1 QCL, thiét bi phia mang
thém riéng r& thong tin ciu hinh phu PRS tuong tng v6i hai PRS vao hai
doan thong tin cAu hinh, va guri hai doan thong tin cAu hinh dén UE.

C6 thé hidu ring E-SMLC c6 thé gii mét hodc nhidu doan thong tin
céu hinh dén UE. E-SMLC c6 thé giri thong tin cAu hinh dén BS, va sau
d6 BS giri thong tin cu hinh dén UE theo cach thirc quang ba hodc don
hudng.

Cu thé 13, theo mot sd phuong an thuc hién, béng cach gu1 mdt doan

thong tin cdu hinh gdm théng tin c4u hinh phu twong tng véi cdc PRS
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QCL dén UE, E-SMLC c6 thé gti, dén UE, thong tin cAu hinh phu tuong
g véi cac PRS QCL duogc gii trén cac kénh mang cung loai. Chang han,
thong tin cAu hinh dugc giri boi E-SMLC dn UE 13 {thong tin ciu hinh
kénh mang NB-IoT #1, thong tin cAu hinh kénh mang NB-IoT #2, ..., va
thong tin cAu hinh kénh mang NB-IoT #n}, trongdén=1,...,vaN, vaN
13 sé nguyén duong 16n hon hoac bang 1. Mdi doan théng tin cAu hinh
NB-IoT bao gom céc doan thong tin cu hinh phu PRS. Ching han, c6 thé
duogc chi bao nhu sau: thong tin ciu hinh kénh mang NB-IoT #n = {thdng
tin cAu hinh phu PRS kénh mang NB-IoT #1, thong tin cau hinh phu PRS
kénh mang NB-loT #2, ..., va thong tin cdu hinh phu PRS kénh mang
NB-IoT #m}, trong d6 m = 1, ..., va M, v M 13 sé nguyén duong 16n
hon hodc bing 1. Cac sb luong doan théng tin cdu hinh kénh mang
NB-IoT PRS phu dugc bao gdm trong hai doan bét ky cta thong tin ciu
hinh kénh mang NB-IoT c6 thé giéng nhau hozc c6 thé khac nhau.

Theo cac phuong an thuc hién khac, bé‘mg cach gui mot doan thong
tin cAu hinh gém thong tin ciu hinh phu trong ng véi cac PRS QCL dén
UE, E-SMLC c6 thé giri, dén UE, thong tin c4u hinh phu tuong tng véi
cac PRS QCL duoc gui trén cac kénh mang thudc cac loai khac nhau.
Chéng han, thong tin ciu hinh duoc gii béi E-SMLC &n UE is {thong
tin cAu hinh #1, thong tin cu hinh #2, ..., va théng tin cAu hinh #n},
trong d6n =1, ..., va N, va N 12 s6 nguyén duong 16n hon hozc bang 1.
M&i doan théng tin cAu hinh bao gdm céc doan thong tin cdu hinh phu
PRS tuong ung vaéi cac PRS dugc gt trén céc kénh mang thudc cac loai
khac nhau. Chéng han, c6 thé dugc chi bao nhu sau: thong tin cAu hinh #n
= {thong tin cAu hinh phu PRS kénh mang NB-IoT #1, thong tin ciu hinh
phu PRS kénh mang NB-IoT #2, ..., thong tin cdu hinh phu PRS kénh
mang NB-IoT #m, théng tin ciu hinh phu PRS kénh mang LTE#I, ..., va
thong tin cdu hinh phu PRS kénh mang LTE#q}, trong @ m =1, ..., va
M, q=1, ..., va Q, M 13 sé nguyén duong 16n hon hozc bang 1, va Q 13
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s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1. Cac sé luong doan thong tin ciu
hinh kénh mang NB-IoT PRS phu dugc bao gém trong hai doan bat ky
ctia théng tin c4u hinh c6 thé giéng nhau hozc ¢ thé khac nhau. Céac sb
luong doan thong tin ciu hinh phu PRS kénh mang LTE duoc bao gdm
trong hai doan bit ky cua thoéng tin cAu hinh c6 thé gibng nhau hoic c6
thé khac nhau.

Mot cach tuong tng, sau khi tiép nhén thong tin cAu hinh, UE xéc
dinh, theo quy tic cing vi tri, ring cic PRS twong Ung véi it nhat hai
doan thong tin cdu hinh phu dugc bao gdm trong thong tin ciu hinh 13
QCL. Déi véi mdi doan thong tin cdu hinh, UE c6 thé thu thip mét hosc
nhiéu phép do dinh vi dua trén it nhat hai PRS tuong tmg véi it nhét hai
doan thong tin cAu hinh phu duoc bao gém trong mdi doan thong tin ciu
hinh, va bdo c4o mét hoic nhiéu phép do dinh vi cho E-SMLC.

Cu thé 13, theo mét sb phuong an thuc hién, E-SMLC va UE c¢é thé
thoa thuan trudc, trén céch thic bdo cédo phép do dinh vi. Chéng han,
E-SMLC va UE c6 thé thoa thuén trudc, ring UE chi cin bdo cdo mot
phép do dinh vi cho it nhat hai tin hiéu PRS. Do vay, UE xac dinh mét
phép do dinh vi dua trén it nhét hai tin hiéu PRS, va bao cdo phép do dinh
vi cho E-SMLC.

Cu thé 13, theo c4c phuong 4an thuc hién khac, UE cé thé xac dinh,
dua trén thong tin chi bdo dugc tiép nhan dugc gui béi E-SMLC, cach
thirc bao céo phép do dinh vi.

Chéng han, néu théng tin chi bao dugc giri boi E-SMLC ra 1énh UE
bdo céo tt ca cac phép do dinh vi thu dugc, sau khi tiép nhan thong tin
c4u hinh, UE do c4c PRS dya trén thong tin ciu hinh, va bdo cdo tit ca
cac phép do dinh vi thu duoc thong qua do dén E-SMLC. |

Ching han, néu thong tin chi bao duogc giri bdi E-SMLC chi bao dén
UE rang UE chi can bao cdo mdt phép do dinh vi cho cac tin hiéu PRS 13

gan nhu cing vi trf dugc giri trén kénh mang NB-IoT va/hoic cho céc tin
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hiéu PRS 13 gan nhu cing vi trf dugc gui trén kénh mang LTE, UE céo
cao chi m(f)f phép do dinh vi cho céac tin hi¢u PRS dugc gui trén kénh
mang NB-IoT va/hoac cho cac tin hiéu PRS dugc gui trén kénh mang
LTE.

Trong vi du khac, néu thong tin chi bao dugc gui béi E-SMLC chi
béo dén UE rang UE t6t hon 13 bao cdo mdt phép do dinh vi cho céc tin
hiéu PRS 12 gan nhu ciing vi trf duoc giri trén kénh mang NB-IoT va/hosic
cho cac tin hiéu PRS 14 gin nhu cling vi tri dugc giri trén kénh mang LTE,
UE t6t hon 13 bao cdo mét phép do dinh vi cho céc tin hiéu PRS dugc gui
trén kénh mang NB-IoT va/hodc cho céc tin hiéu PRS duoc gui trén kénh
mang LTE. Néu UE c6 thé tiép tuc bao céo, UE béao cdo phép do dinh vi
khac cho E-SMLC.

M0ot cach tuy chon, theo cac phuong an thuc hién néu trén, khi UE chi
can bao cdo mot phép do dinh vi cho E-SMLC, UE c¢6 thé tiép nhén va do
mdi PRS dé thu thap phép do dinh vi, va cudi cing thu thap cac phép do
dinh vi, va sau d6 UE c6 thé bao céo phép do dinh vi c6 chét luong do tdt
nhét dén E-SMLC. Theo cach khéc, UE c6 thé thu thap phép do dinh vi
bang cach thuc hién tinh trung binh ¢ trong sb trén cac phép do dinh vi,
va bao co phép do dinh vi cho E-SMLC. Theo cach khac, UE c6 thé tiép
nhén va do cac PRS ddng thoi, cu thé 13, cac PRS dugc xem xét nhu 13
toan bd tin hiéu. UE thuc hién x 1y tuong quan trugt trén cac tin hiéu
PRS duoc tiép nhan dé thu thap phép do dinh vi, va bao cdo phép do dinh
vi cho E-SMLC.

Mot cach tiry chon, trong vi du, quy tic cing vi tri 13 viéc céc tin hiéu
turong Umg v6i cac doan thong tin ciu hinh phu khic nhau ma cac gia tri
ctia cac truong ID 13 gin nhu cung vi tri cta ching 13 gidng nhau 13 QCL.
Cu thé 13, trong mdi doan théng tin ciu hinh phu, thiét bi phia mang c6
thé dwa vao truong ID (QCL_ID) ma duoc sir dung dé chi bao mébi quan

hé QCL. Néu céac gi tri cta céc truong ID 13 gan nhu cing vi tri trong
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céc doan thong tin ciu hinh phu 12 giéng nhau, cac tin hiéu twong Gmg véi
cac doan thong tin cdu hinh phu 14 QCL. Néu céc gia tri cta cac trudng
ID 13 gan nhu cing vi tri trong hai doan théng tin cAu hinh phu 13 khac
nhau, thi cic tin hiéu tuong tmg véi hai doan thong tin cAu hinh phu
khong phai 12 QCL. Ngoai ra, truong QCL_ID trong thong tin cdu hinh
phu cé thé 1a truong méi dugc thém vao thong tin cdu hinh phu hién tai,
hozc truong QCL_ID c6 thé 1 trudng trong thong tin ciu hinh phu hién
tai.

Twong tu, ching han, thiét bi phia mang 13 thiét bi E-SMLC, va tin
hiéu 12 PRS. Néu thiét bi phia mang xac dinh ring cac tin hiéu PRS 1a
QCL, thiét bj phia mang cin tao cdu hinh gi4 tri twong tu cho cc trudong
QCL_ID dugc tao cAu hinh trong thong tin cAu hinh phu PRS twong tng
véi cac PRS.

Mot cach tuy chon, trong vi du, néu thiét bi phia mang xac dinh réng
cac kénh mang truyén cta cac tin hiéu PRS dugc dong thoi dit trong mot
kénh mang dich trong mang t& bao, ching han, cic kénh mang truyén
(cac kénh mang NB-IoT) cua cac tin hiéu PRS dong thoi duoc dit trong
mot kénh mang LTE trong mang LTE, thiét bi phia mang x4c dinh ID té
bao vat 1y (Physical Cell Identifier, PCID) hoic ID toan cuc té& bao
E-UTRAN (E-UTRAN Cell Global Identifier, ECGI) cta t& bao ma c6
kénh mang LTE 1am gia tri cua truong QCL _ID. Theo cach khac, néu
thiét bj phia mang x4c dinh ring cic kénh mang truyén cta cic tin hiéu
PRS dbng thoi twong Gmg v6i mét TP, thiét bi phia mang xac dinh ID cta
TP 13m gia tri cua trudng QCL_ID. Theo cach khac, thiét bi phia mang c6
thé x4c dinh PCID hoic ECGI cua té bao ma c6 kénh mang truyén cua tin
hiéu PRS bét ky trong cac tin hiéu PRS 1am gia tri cia trudng QCL_ID.
Theo cach khéc, thiét bi phia mang c6 thé xac dinh gia tri bat ky 1am gia
tri cua truong QCL_ID.

Mot cach tiy chon, trong vi du khéc, truong QCL _ID bao goém hai
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trrong phy, ching han, truong phu thr nht va truong phu thir hai. Néu
thiét bj phia mang x4c dinh ring cic kénh mang truyén cla cac tin hiéu
PRS duoc dit trong mot kénh mang dich trong mang té bao, va cac kénh
mang truyén cia cac tin hidu PRS twong tmg v6i mot TP, thiét bi phia
mang xac dinh PCID hoic ECGI cta té bao ma c¢6 kénh mang dich 1am
gia tri cia trudng phu thd nhat, va xac dinh ID cta TP lam gia tri cta
truong phu tha hai. Theo cach khéc, thiét bi phia mang xac dinh PCID
hodc ECGI cta té bao ma c6 kénh mang truyén ctia PRS bét ky cta cac
tin hiéu PRS 13m gi4 tri cla truong phu tht nhat, va xac dinh gi tri cta
TP lam gia tri cla truong phu thir hai. Theo cach khac, thiét bi phia mang
xé4c dinh gi4 tri bat ky 1am gi4 tri cta truong phu thtr nhét, va x4c dinh gia
tri khac bat ky 1am gia tri cta trudng phu thi hai. C6 thé hiéu ring “thw
nhat” va “thir hai” & ddy chi nhdm phén biét gifta cac truong phu khéac
nhau, nhung khéng tao gidi han 1én céc truong phu.

Cu thé 13, theo mét 56 phuong an thyuc hién, bang cach chi bdo ma cac
tin hi¢u 1a QCL dén UE bang cach tao ciu hinh céc gi tri ctia cac trudng
QCL_ID trong thong tin cAu hinh phy, E-SMLC c6 thé chi bdo, dén UE,
ma cac tin hiéu trong cac tin hiéu PRS duoc g trén cac kénh mang cung
loai 14 QCL. Chang han, E-SMLC giri, dén UE, cac doan théng tin ciu
hinh phu: thong tin cdu hinh phu PRS kénh mang NB-IoT #1, thong tin
cAu hinh phu PRS kénh mang NB-IoT #2, ..., va thong tin cu hinh phu
PRS kénh mang NB-IoT #m, trong 46 m = 1, ..., vd M. thong tin cu hinh
phu PRS ctia mdi kénh mang NB-IoT bao gém trudng QCL_ID, Ching
han, thong tin cau hinh phu PRS kénh mang NB-IoT #m = {théng tin cu
thé chang han QCL_ID #m va tai nguyén thoi gian — tn s6 PRS}. Néu
cac gia tri clia cac truong QCL_ID trong thong tn cAu hinh phu PRS cua
hai kénh mang NB-IoT 13 giéng nhau, cic PRSs dugc gui trén hai kénh
mang NB-IoT 12 QCL. Néu céc gia tri cia cac truong QCL ID trong
thong tin cAu hinh phu PRS ctia hai kénh mang NB-IoT 13 khac nhau, cac
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PRS dugc gt trén hai kénh mang NB-IoT khdng phai 1a QCL.

Theo c4c phuong 4an thuc hién khéc, bang cach chi bdo ma céc tin
hiéu 1a QCL dén UE béng cach tao cdu hinh céc gia tri ctia cac trudng
QCL _ID trong théng tin cAu hinh phu, E-SMLC c6 thé chi bao, dén UE,
ma céc tin hidu trong cac tin hiéu PRS duogc g trén cac kénh mang
thudc cac loai khac nhau 1a QCL. Chang han, E-SMLC g, dén UE, céc
doan thong tin cu hinh phy: théng tin cAu hinh phu PRS kénh mang »
NB-IoT #1, thong tin ciu hinh phu PRS kénh mang NB-IoT #2, ..., théng
tin c4u hinh phu PRS kénh mang NB-IoT #m, thong tin cdu hinh phu PRS
kénh mang LTE#1, kénh mahg LTE #2 thong tin cAu hinh phu PRS, ...,
va théng tin cAu hinh phu PRS kénh mang LTE#q, trong dd m =1, ..., va
M, va q =1, ..., Q. Thong tin cdu hinh phu PRS ctia mdi kénh mang
NB-IoT bao gébm mdt truong QCL_ID, ching han, thong tin cu hinh phu
PRS kénh mang NB-IoT #m = {thong tin cu thé ching han QCL _ID #m
va tai nguyén thoi gian - tin s6 PRS}, va thong tin cAu hinh phu PRS cia
mdi kénh mang LTE bao gdm mét truong QCL_ID, ching han, théng tin
cdu hinh phu PRS kénh mang LTE#q = {thong tin cu thé ching han
QCL_ID #q va tai nguyén thoi gian - tan sb PRS}. Néu cac gia tri cta céc
trrong QCL_ID trong thong tin cu hinh phu PRS cta hai kénh mang
NB-IoT 14 gidng nhau, cac PRS duoc giri trén hai kénh mang NB-IoT 13
QCL. Néu cac gia tri cua cac trudng QCL_ID trong thong tin cdu hinh
phu PRS cta hai kénh mang NB-IoT la khac nhau, cac PRS duoc gui trén
hai kénh mang NB-IoT khdéng phai 1a QCL.

Mot cach tuy chon, trong vi du, quy tac cung vi tr 1a viéc it nhét hai
tin hiéu twong Umg vé6i it nhat hai doan théng tin cu hinh phu duoc bao
gbm trong cac doan théng tin ciu hinh khac nhau ma cac gia tri cla céc
truong QCL cho né 1 gibng nhau thi gn nhu ciing vi tri, va it nhit hai
tin hiéu tuong tng véi it nhat hai doan théng tin ciu hinh phu dugc bao

gbm trong mot doan thong tin cAu hinh 13 gdn nhu clng vi tri.
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Tuong tu, chéng han, thiét bi phia mang 1a E-SMLC, va tin hiéu PRS.
Néu thiét bi phia mang x4c dinh ring cac tin hiéu PRS 13 QCL, thiét bi
phia mang c6 thé phan chia céc doan théng tin cu hinh phu tuong tmg
v61 cac tin hiéu thanh hai nhém, thém mot nhém thong tin cu hinh phu
vao mot doan thong tin cAu hinh va giri théng tin ciu hinh, thém nhém
thong tin cAu hinh phu con lai vao doan thong tin ciu hinh khéc va gii
doan thong tin cAu hinh khac, va thiét 1ap gia tri twong tu cho c4c trudng
QCL_ID trong hai doan thong tin cdu hinh.

‘Cu thé 13, theo m6t sé phuong én thuc hién, béng cach chi bao ma cac
tin hiéu 13 QCL dén UE bing cich thiét 14p céc gid tri ciia cAc truong
QCL_ID trong théng tin cdu hinh, E-SMLC c6 thé chi bao, dén UE, ma
cac tin hiéu trong cac tin hiéu PRS dugc gui trén cidc kénh mang clung
loai 13 QCL. Ching han, E-SMLC gui céc doan thong tin cAu hinh dén
UE: thong tin cdu hinh kénh mang NB-IoT #1, ..., va thong tin c4u hinh
kénh mang NB-IoT #n, trong 6 n =1, ..., va N. M6i doan thong tin chu
hinh kénh mang NB-IoT bao gém mdt truong QCL 1D, chéng han, thong
tin cAu hinh kénh mang NB-IoT #n = {QCL_ID #n, kénh mang NB-IoT
#1 thong tin cAu hinh PRS, ..., va kénh mang NB-IoT #m thong tin chu
hinh PRS}, trong dd m =1, ..., va M. Ngoai ra, cic gia tri cla céc truong
QCL_ID trong hai doan bat ky cia thong tin cu hinh kénh mang NB-IoT
c6 thé gidng nhau hodc c6 thé khac nhau. Néu céc gia tri cia cac trudng
QCL_ID trong hai doan thong tin cu hinh kénh mang NB-IoT 13 giéng
nhau, tit ca cac tin hiéu PRS twong tng véi hai doan thong tin ciu hinh
kénh mang NB-IoT 1a QCL. Néu céc gi4 tri ciia cac truong QCL _ID
trong hai doan thong tin ciu hinh kénh mang NB-IoT 14 khac nhau, khong
phai tit ca cac tin hiéu PRS tuong tmg vé6i hai doan thong tin ciu hinh
kénh mang NB-IoT 1a QCL.

Theo cac phuong an thuc hién khéc, bang cach chi bio ma céac tin

hiéu 12 QCL dén UE bang cach thiét 1ap cac gia tri cia cac truong

-20-



39571

~ QCL_ID trong théng tin cAu hinh, E-SMLC c6 thé chi bao, dén UE, ma
cac tin hiéu trong cac tin hiéu PRS dugc gui trén cac kénh mang thudc
cac loai khac nhau 1a QCL. Chéng han, E-SMLC gt cdc doan thong tin
cAu hinh dén UE: thong tin c4u hinh kénh mang NB-IoT #1, ..., théng tin
cdu hinh kénh mang NB-IoT #n, théng tin cu hinh kénh mang LTE
#1, ..., va thong tin ciu hinh kénh mang LTE #p, trong d6n=1, ..., va N,
p=1,..,vaP,vacaNlanPla cac sb nguyén duong 16n hon hoic bang 1.
MJi doan thong tin ciu hinh kénh mang NB-IoT bao gdm mét truong
QCL _ID, va mdi doan thong tin céu hinh kénh mahg LTE bao gdm mét
trudng QCL_ID. Chéng han, thong tin cAu hinh kénh mang NB-IoT #n =
{QCL_ID #n, théng tin cdu hinh phu PRS kénh mang NB-IoT #1, ..., va
théng tin cdu hinh phu PRS kénh mang NB-IoT #m}, va thong tin cu
hinh kénh mang LTE #p = {QCL_ID #p, théng tin cdu hinh phu PRS
kénh mang LTE#1, ..., va thong tin cdu hinh phu PRS kénh mang
LTE#q}, trong d6m=1,...,vaM, vaq=1, ..., vd Q. Néu céc gia tri cua
céc truong QCL_ID trong hai doan thong tin céu hinh kénh mang NB-IoT
12 gidng nhau, tit ca cac tin hiéu PRS tu}ong ung v6i hai doan théng tin
cdu hinh kénh mang NB-IoT 13 QCL. Néu cac gia tri cia céc trudong
QCL_ID trong hai doan théng tin cAu hinh kénh mang NB-IoT 14 khac
nhau, khong phai tit ca cac tin hiéu PRS 1a QCL. Néu c4c gia tri ctia cac
trudong QCL_ID trong hai doan théng tin cdu hinh kénh mang LTE I3
gidng nhau, tit ca cac tin hiéu PRS twong Ung vdi hai doan thong tin cau
hinh kénh mang LTE 13 QCL. Néu cac gia tri ca cac truong QCL_ID
trong hai doan thong tin cdu hinh kénh mang LTE 13 khac nhau, khong
phai tit ca cac tin hiéu PRS 1a QCL. Néu gia tri cia truong QCL_ID
trong mot doan thong tin cdu hinh kénh mang NB-IoT gidng nhu gia tri
ctia truong QCL_ID trong médt doan thong tin ciu hinh kénh mang LTE,
tin hiéu PRS tuong tmg véi thong tin ciu hinh kénh mang NB-IoT va tin
hiéu PRS tuong tng véi kénh mang LTE théng tin cdu hinh 13 QCL. Néu
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gia tri cta trudng QCL_ID trong mdt doan thdng tin cAu hinh kénh mang
NB-IoT khac véi gia tri ctia trudsng QCL_ID trong mét doan thong tin ciu
hinh kénh mang LTE, khong phai moi tin hiéu déu 13 QCL.

Theo tht ca céac phuong an thuc hién néu trén, mdt cach tuy chon, nhu
duogc thé hién trén Fig.4, ddi vé6i kénh mang NB-IoT ¢6 khai trién trong
bang va/hodc khai trién bang bao vé, cac kénh mang NB-IoT dugc dat
trong bang thong kénh ciia mang LTE, va mdi kénh mang NB-IoT chiém
mot khéi tai nguyén (Resource Block, RB). Bang thong kénh LTE bao

gdm M wm RB, vi bang thong truyén bao gdm m RB. Chc 56 chudi
ctia cac RB va céac sb chudi ciia cac kénh mang phu trong mot RB duoc
thé hién trén Fig.4. Dé thong bdo chinh x4c cho UE v& tin sb trung tam
ctia kénh mang NB-IoT duogc sir dung dé& gui PRS va vé k¥ hiéu khda
dich pha ciu phuong (Quadrature Phase Shift Keying, QPSK) duoc str
dung béi PRS trén kénh mang NB-IoT, thiét bi phia mang gii tin sb
trung tdm cua kénh mang LTE va thong tin vi tri cia kénh mang NB-IoT
trong kénh mang LTE dén UE.

Chéng han, thiét bj phia mang gt thong tin tin s trung tim dén UE.
Thong tin tdn s6 trung tim dugc st dung dé chi béo tin sb trung tam f;
ctia kénh mang LTE. Thong tin cdu hinh phu PRS kénh mang NB-IoT #n
bao gom tham s6 d6 1éch %, va tham sé d6 1éch dugc xac dinh bdi thiét
bi phia mang dya trén tin s6 trung tdm cta kénh mang LTE va tin sb

trung tam f; cua kénh mang NB-IoT #n theo cong thirc (1).

(£, —f, +7.5kHz
-1
90kHz fi <ty
o, =4-1 f, =1,
f-f,-75kHz _ f>f,
| 90kHz (1)
Ao s A A . V4 . , , . A DL %
C6 thé hiéu rang khi thiét bi phia mang xac dinh %, néu N 13 56

chén (Chang han, 6, 50, hodc 100), gia tri % duoc tinh toan boi thiét bi
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__Nmax,DL’ _Nll;gx,DL + 1, .'leI{n;x,DL _ 1}

phia mang 13 s6 chin trong { RB ; hodc néu

N 13 56 1& (Chéng han, 15, 25, hoic 75), gid tri % dugc tinh toan béi

NPt —NawPt 1, NP —1

thiét bi phia mang 13 s 1¢ trong N . Theo

cach khac, gia sir ring kénh mang NB-IoT sir dung ché d6 khai trién
trong bang, néu R 12 s chin (Ch:fmg han, 6, 50, hoac 100)_, giatri %
dugc tinh toan boi thiét bi phia mang Ia s6 chén trong

—.NDL - DL s NDL_I - /( DL N\ /{ 2 3
UV N LN 1 s néu VB 14 sé 16 (Chéing han, 15, 25,

hodc 75), gid tri % duogc tinh toan béi thiét bi phia mang 1a sb 1& trong
{~Nas>—Ngg +1,...Np =1}

Mot cach tuong mg, sau khi tiép nhan thong tin tan sb trung tdm va
tham s6 d6 léch %, UE tinh toan tin s trung tdm f, ctia kénh mang

NB-IoT #n theo cong thirc (2).

f,—7.5kHz+ (e, +1)-90kHz o <1

f, =11, o =1
Ngoai ra, UE c¢é thé tinh to4n sd chudi » cia RB cua kénh mang
NB-IoT #n trén kénh mang LTE theo % =Ny +2:n , va xac dinh, theo

% = 7in (M) 5 chudi kénh mang phu k cia phdn tir tai nguyén

(Resource Element, RE) duoc stir dung boi PRS trén ky hiéu OFDM [ va

ky hiéu QPSK % dugc st dung trén RE. S6 chudi kénh mang phu £ 13
s6 chudi ciia kénh mang phu trong kénh mang NB-IoT, khoang gia tri cia

s6 chudi kénh mang phu 13 {0, 1, ..., va 11}, vd ™ 14 s khung vo tuyén

cua khe thoi gian cia RE, trong do:
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k =6m+(6—1+v;, )mod6
Vain = N mod 6
m=0,1

r_ max,DL
m =m+Ngg" +a

N 13 ID PRS duge x4c dinh béi phia mang. Néu khéng duoc xéc

dinh, ID PRS 13 ID cua té bao ma c6 kénh mang NB-IoT #n.

Theo cach khac, thiét bi phia mang gtri thong tin tan sd trung tim dén
UE, va thong tin tan s trung tAm duogc sir dung dé chi bao tan sb trung
tdm f, cua kénh mang LTE. Thong tin cAu hinh PRS kénh mang NB-IoT
#n bao gdm tham sb d6 1éch %, va tham s6 do léch dugc xac dinh béi
thiét bi phia mang dua trén tan sb trung tdm ctia kénh mang LTE va tan s6

trung tdm f; ciia kénh mang NB-IoT #n theo cong thirc (3).

(f, —f, +7.5kHz
90kHz f, <1,
o =40 =1
f-f,—-7.5kHz f >f,
90kHz (3)

C6 thé hiéu ring khi thiét bi phia mang xac dinh % theo cong thirc

(3), 1f N 12 s6 chin (Chéng han, 6, 50, hodc 100), gia tri % dugc tinh

, e e . , . L xn _Nmax,DL , _Nmax,DL + 1’ max,DL _ 1
toan boi thiét bi phia mang la so 1€ trong { RB RB Nep } :

hodc néu V& 14 s8 18 (Chéng han, 15, 25, hodc 75), gid tri % duoc tinh
toan boi thiét bi phia mang 13 s6 chin trong

_Nmax,DL , __Nmax,DL + 1 . max,DL _ 1 , , .o PR A
{ RB RB »ero Vi } Theo cach khac, gia sir rang kénh mang

DL ’ ~
Nwe 13 s6 chin

NB-IoT st dung ché do khai trién trong bing, néu
(Chang han, 6, 50, hodc 100), gia tri % dugc tinh todn béi thiét bi phia

{~Npgs=Npy +1,....Nps —1}

7 e DL ,
mang 1a s6 1é trong ; hoac néu Nes 13 s6 18

(Chéng han, 15, 25, hoic 75), gid tri % dugc tinh toan béi thiét bi phia
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TR N2 NP1 NP1
mang 12 s6 chan trong{ kB> “TRB Nro }

Mbt cach twong tng, sau khi tiép nhan thong tin tin s trung tdm va

tham sb d6 1éch %, UE tinh toan tan sb trung tdm f; cta kénh mang
NB-IoT #n theo cong thtc (4).
f,—7.5kHz+¢a,-90kHz o, <0
fi =11, a =0
fO +7.5kHZ+al'90kHZ al >0(4)
Ngoai ra, UE c6 thé tinh toan s6 chudi n cia PRB cta kénh mang
NB-IoT trén kénh mang LTE theo % =N +2:n+1 y3 x4c dinh, theo
%s = Tip, () , sb chudi kénh mang phu & ciia RE duoc sir dung bdi PRS

trén ky hiéu OFDM [ va ky hiéu QPSK % dugc sir dung trén RE. S6
chudi kénh mang phu & 13 sé chudi cia kénh mang phu trong kénh mang

NB-IoT, khoang gia tri ctia s6 chudi kénh mang phu 14 {0, 1, ..., va 11},

va ™ 1as khung v6 tuyén cua khe thoi gian cia RE, trong do6:
k = 6m+(6—1+v,;, )mod6
Vain = N mod 6
m=0,1

r_ max,DL
m=m+Ng" +o;—1

Mo~ 13 ID PRS dugc x4c dinh béi phia mang. Néu khéng dugc xac

dinh, ID PRS 1a ID cta té bao ma c6 kénh mang NB-ToT #n. |
Mot cach tiy chon, theo phuong an thuc hién, d6i v6i ché do khai
trién trong bing va/hodc ché d6 khai trién biang bao vé dugc thé hién trén
Fig.4, thiét bi phia mang giri thong tin tin sb trung tim dén UE, va thong
tin tin s trung tAm dugc str dung dé chi bao tan sb trung tim f, ctia kénh

mang LTE. Théng tin ciu hinh PRS kénh mang NB-IoT #n bao gdm tham

s6 d6 1éch %, va tham s6 d6 léch dugc xé4c dinh boi thiét bi phia mang

dua trén tan sb trung tim ctia kénh mang LTE va tin sb trung tAm f; cta
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kénh mang NB-IoT #n theo cong thic (5).
(£, —f, +7.5kHz

max,DL _
ooz e T f, <f,
o, =<4 NP2t —1 f, =1,
fl _fo _7.5kHZ +Nmax,DL —-1 fl > fo
RB
L 90kHz (5)

DL ,
Nee' 13 56

C6 thé hiéu ring khi thiét bi phia mang x4c dinh %, néu
chin (Chang han, 6, 50, hoic 100), gia tri %¢ dugc tinh toan béi thiét bi

, ~ . max,DL _ , DL ,

phia mang 1a s6 chan trong {0’ b 2 Neg 1}; hozc néu Vr= 13 6 18

Chiéng han, 15, 25, hodc 75), gia tri % dugc tinh toan béi thiét bi phia
g g P

by A 3 O, ]., ceey 2_NmaX,DL "'1
mang 1a so 1é trong { kB } .

Mot cach tuong Gng, sau khi tiép nhén thong tin tan sé trung tim va

tham s6 d6 1éch %2, UE tinh toan tin s trung tdm f; cta kénh mang
NB-IoT theo cong thic (6).

f,—7.5kHz + (o, — Np2*P +1)-90kHz @, < Np2Pt -1
fl = fO a,2 — N;lBax,DL _1

fO +7.5kHz+ ((Zz —N}Eﬁ;x’DL +1) -90kHz a, > Nllzlgx’DL -1

(6)

Ngoai ra, UE c6 thé tinh toan s chudi » ciia RB ciia kénh mang
NB-IoT #n trén kénh mang LTE theo * =N =N +2:7  y3 xac dinh,
theo % = 7in, (") , s6 chudi kénh mang phu & ctia RE duoc sir dung boi
PRS trén ky hiéu OFDM [ va ky hiéu QPSK % duoc st dung trén RE.
S6 chudi kénh mang phu & 13 s6 chudi cia kénh mang phu trong kénh
mang NB-IoT, khoang gia tri ctia s6 chudi kénh mang phu 12 {0, 1, ..., va
11}, va ™ 1a sb khung vo tuyén cua khe thoi gian ctia RE, trong d6:

k =6m+(6—1+vy;, )mod6

Vi = Np mod 6

m=0,1

m=m+a,
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Nb® 13 ID PRS duogc x4c dinh boi phia mang. Néu khong dugc x4c

dinh, ID PRS 14 ID cua té bao ma c6 kénh mang NB-IoT #n.
Theo cach khac, thiét bi phia mang giri théng tin tin sé trung tim dén
UE, va thong tin tan sb trung tim duogc sit dung dé chi bao tan sé trung

tam f, ctia kénh mang LTE. Thong tin cAu hinh PRS kénh mang NB-IoT

#n bao gém tham s d6 16ch %2, va tham s6 d6 1éch duoc xac dinh bo1
thiét bi phia mang dua trén tin sd trung tim cta kénh mang LTE va tin sb
trung tam f; ctia kénh mang NB-IoT #n theo cdng thic (7).

(£, —f, +7.5kHz

+ Nmax,DL
90kHz Ke f, <fy
az — fo{liBax,DL fl — fO
f,~f, ~7.5kHz ot £ >f
| 90kHz (7)

C6 thé hiéu rang khi thiét bi phia mang xac dinh % theo cong thic

(7N, if Ny 12 s6 chén (Chéng han, 6, 50, hoic 100), gia tri % duoc tinh

{0,1, ., 2. NPt —1}

toan béi thiét bi phia mang 1a s6 1é trong ; hodc néu

N 14 s6 1¢ (Chéng han, 15, 25, hoac 75), gid tri % duoc tinh todn béi

A 1 R 0,1, ..2 NmPL_q
thiét bi phia mang 13 so chan trong { Neo } .

Mbt cach tuong tmg, sau khi tiép nhan théng tin tin sb trung tm va

tham s6 d6 1éch %2, UE tinh to4n tin sb trung tdm f; ciia kénh mang
NB-IoT theo cong thic (8).

f,—7.5kHz + (o, — Np2*P)-90kHz o, < Np2Pt

f =11, o, =N, gBmDL

f, +7.5kHz + (e, - N32*P*).90kHz ~ «, > Np2P* ®)

Ngoai ra, UE c6 thé tinh todn sé chudi » cia RB ciia kénh mang

— Nmax,DL

NB-IoT trén kénh mang LTE theo % =%'rs —Niy +2:n+1 vy xac dinh,

theo % = 7in (™) & chudi kénh mang phu & ctia RE duoc st dung béi
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PRS trén ky hiéu OFDM [ va ky hiéu QPSK %’ duoc st dung trén RE.
S6 chudi kénh mang phu % 13 s6 chudi cia kénh mang phu trong kénh
mang NB-IoT, khoang gi4 tri ctia s6 chudi kénh mang phu 13 {0, 1, ..., va

11}, va ™ 1as6 khung vo tuyén cua khe thoi gian cia RE, trong d6:
k=6m+(6—1+vy;,)mod6

Vain = Ny mod 6

m=0,1

m=m+a,—1

N 13 ID PRS duoc xéc dinh béi phia mang. Néu khong dugc xac

dinh, ID PRS 12 ID ciia té bao ma c6 kénh mang NB-IoT #n.

Theo cach khac, néu kénh mang NB-IoT st dung ché d6 khai trién
trong bang, thiét bj phia mang giri théng tin tan sé trung tim dén UE, va
thong tin tan s trung tim duoc sir dung dé chi béo tan sb trung tm f;, cta
kénh mang LTE. Théng tin cAu hinh PRS kénh mang NB-IoT #n bao gbm
tham s6 d6 léch %, va tham s d6 1éch duoc xac dinh béi thiét bi phia
mang dya trén tn s6 trung tAm cia kénh mang LTE va tan s trung tdm f;

cua kénh mang NB-IoT #n theo cong thuc (9).

(f,—f,+7.5kHz o
+N-- -1
90kHz kB f, <f,
@, =4 Ngp —1 f=f
fl _fo —7.5kHZ +N,DL _1 fl > fO
RB
90kHz (9)

Nis' c6 thé 1a sb nguyén bt ky 6, 15, 25, 50, 75, va 100.

DL
NRB

C6 thé hiéu ring khi thiét bi phia mang xac dinh %2, néu l1a so

chin (Ch‘éing han, 6, 50, hodc 100), gia tri % duoc tinh toan béi thiét bi
phia mang 13 s6 chén trong {0, 1 2-Nig" 1) - hodc néu M= 13 56 18
(Chéng han, 15, 25, hodc 75), gia tri % duoc tinh toan boi thiét bi phia
mang 13 s6 18 trong (0.1 2N _1}.
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M5t cach tuong tmg, sau khi tiép nhén thong tin tan s trung tim va

tham s6 d6 1é&ch %, UE tinh toan tdn sd trung tdm f; ctia kénh mang
NB-IoT theo cong thuc (10).

f, —7.5kHz+ (e, — Njo" +1)-90kHz @, < Njo -1
f, =11, o, =N -1
f,+7.5kHz + (e, — Njo- +1)-90kHz @, > Njpo 1

(10)

Ngoai ra, UE c6 thé tinh todn s6 chudi n ctia RB ctia kénh mang

NB-IoT #n trén kénh mang LTE theo % =Nz =Nw +21 v3 x4c dinh,
theo % = 'in (') , s6 chudi kénh mang phu k cia RE dugc sir dung bai

PRS trén ky hiéu OFDM [ va ky hiéu QPSK %! dugc st dung trén RE.
S6 chudi kénh mang phu & 13 s6 chudi cia kénh mang phu trong kénh
mang NB-IoT, khoang gié tri cia s6 chudi kénh mang phu la {0, 1, ..., va
11}, va ™ 14 sb khung vo tuyén cua khe thoi gian ctia RE, trong do:

k= 6m +(6—1+Vyy, ) m0d6

Ve = N mod 6

m=0,1

r_ max,DL DL
m' =m+a, +(Ngg~  —Ngg ) )

N 13 ID PRS duogc x4c dinh béi phia mang. Néu khong dugc xc

dinh, ID PRS 13 ID cua té bao ma c6 kénh mang NB-IoT #n.

Theo cach khac, néu kénh mang NB-IoT st dung ché d6 khai trién
trong bang, thiét bi phia mang giri thong tin tin s6 trung tAm dén UE, va
thong tin tan s trung tAm duoc sir dung dé chi bao tan s6 trung tAm f, ctia

kénh mang LTE. Théng tin c4u hinh PRS kénh mang NB-IoT #n bao gém

tham s& d6 1éch %2, va tham s d9 1éch dugc x4c dinh béi thiét bj phia
mang duya trén tan s6 trung tAm ctia kénh mang LTE va tan s6 trung tAm f;

ctuia kénh mang NB-IoT #n theo cong thuc (11).
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(f—f,+7.5kHz o
+ N,
| 90kHz o fi<f
o, =4 N> f, =1,
fl "fo ""7.5kHZ +N,DL fl > fO
RB
90kHz (11)

Nz c6 thé 1a s& nguyén bat ky 6, 15, 25, 50, 75, vi 100,
C6 thé hiéu rang khi thiét bi phia mang xac dinh % theo cong thirc

(11), néu M 13 s6 chin (Chéng han, 6, 50, hodic 100), gid tri % duoc

- tDL _
tinh todn boi thiét bi phia mang I3 sé 16 trong (% b =2 Ve =1}

; hoac
néu N kB lasd1é (Chéng han, 15, 25, hodc 75), gid tri %2 dugc tinh toan

‘ _a7DL 1
baoi thiét bi phia mang 1a s6 chan trong {O’ Lo 2 Nig 1} _

Mbt cach tuong tmg, sau khi tiép nhan thong tin tan sb trung tim va

tham sb d6 1é&ch %, UE tinh toan tin s trung tdm f; cua kénh mang
NB-IoT theo cong thire (12).

f,—7.5kHz+(a, - Nip')-90kHz @, < Ny
f, =11, a, =Ny
f,+7.5kHz +(a, - Njo)-90kHz @, > Npp-

(12)

Ngoai ra, UE ¢6 thé tinh toan sé chudi » cia RB cta kénh mang
NB-IoT trén kénh mang LTE theo % =M ~Nw +2:7+1 vy x4c dinh,
theo % = 7in (") , s6 chudi kénh mang phu & ciia RE dugc sir dung béi
PRS trén ky hiéu OFDM [ va ky hiéu QPSK %! dugc sir dung trén RE.
S6 chudi kénh mang phu & 13 sé chudi cta kénh mang phu trong kénh
mang NB-IoT, khoang gi tri ctia s6 chudi kénh mang phu 13 {0, 1, ..., va
11}, va " 1a s6 khung v6 tuyén cia khe thoi gian ctia RE, trong d6:

k =6m+(6—1+v,, )mod6

Vain = Ny mod 6

m=0,1

m=m+a, +(NpPt — N2 —1
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N 13 ID PRS duogc xéc dinh boi phia mang. Néu khéng duoc xAc

dinh, ID PRS 13 ID cua té bao ma c6 kénh mang NB-IoT #n.

Mot cach tuy chon, theo phuong &n thuc hién, thiét bi phia mang guri
thong tin tan sb trung tdm dén UE, va thong tin tan s6 trung tAm dugc sir
dung dé chi bdo tan sb trung tdm f, cia kénh mang LTE. Thong tin cdu
hinh PRS kénh mang NB-IoT #n bao gém tham s d6 1éch %, va tham
s6 do léech % dugce x4c dinh boi thiét bi phia mang dua trén tan sb trung
tdm ctia kénh mang LTE va tan s6 trung tAm f; cia kénh mang NB-IoT #n

theo cong thuc (13) va cong thuc (14).

(£, —f, +7.5kHz
180kHz |, <1,
a, =40 f =1,
f —f,—7.5kHz f, >f,
| 180kHz (13)

(f, —f, +7.5kHz + 90kHz )
180kHz f, <f,

f, —f, —7.5kHz-90kHz f >f,
L 180kHz (14)

DL
NRB

Nén luu ¥ ring néu 1a sb 1&, thiét bj phia mang x4c dinh %

DL
NRB

theo cong thirc (13), hodc néu 13 s6 chén, thiét bi phia mang xé4c

dinh % theo cong thirc (14).

Mot cach tuong mg, sau khi tiép nhén thong tin tan sb trung tAm va
tham sb d0 1éch %, UE x4c dinh tin s trung tAm f; ciia kénh mang
NB-IoT #n theo cong thuc (15) va cong thac (16).

f,—7.5kHz+a, -180kHz ;<0
fi =11, a,=0
f,+7.5kHz+ ¢, -180kHz ;>0 (15)

_ [£,~7.5kHz—90kHz + (o, +1)-180kHz @, <0
" |f, +7.5kHz +90kHz + e, - 180kHz %20 16y
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Nén luu ¥ ring néu V= 13 s6 18, UE xac dinh f; theo cong thic (15),
hodc néu M= 13 sb chin, UE xéc dinh f; theo cong thuc (16).
Ngoai ra, UE c6 thé tinh toan sé chudi n ctia RB ctia kénh mang

n=a,+| Npy /2]

NB-IoT #n trén kénh mang LTE theo , va xac dinh, theo

a, = 1, (m) . sb chudi kénh mang phu k ctia RE dugc st dung boi PRS

trén ky hiéu OFDM [ va ky hiéu QPSK % dugc st dung trén RE. S6
chudi kénh mang phu % 12 s6 chudi ctia kénh mang phu trong kénh mang

NB-IoT, khoang gia tri ctia s6 chudi kénh mang phu la {0, 1, ..., va 11},

va " 1a s6 khung v6 tuyén cta khe thoi gian cia RE, trong dé:
k= 6m+(6—1+v;, )mod6 |

Viin = N mod 6
m=0,1

PRS r
Nb” 13 ID PRS dugc xé4c dinh boi phia mang. Néu khong duogc xéc

dinh, ID PRS 13 ID cia té bao ma 6 kénh mang NB-IoT #n.

r_ max,DL . _ N DL . . Z1a
m=m+Npg~— +2-a, l,va Nz 13 sd 18.
r_ max,DL . . DL . X <
m=m+Npg™ " +2:0; 3 N 1356 chin.

Mc}f cach tuy chon, trong vi du, khi kénh mang NB-IoT st dung khai

 trién trong bang va/hodc ché d6 khai trién bang bao v¢, thiét bi phia mang

c6 thé chi bao % theo cach thiic chi bdo ngdm. Chang han, phép tuong

ung gilta thong tin vi tri Iprs va mét trong thong tin bang thong LTE va

% tuong Ung v&i kénh mang NB-IoT dugc théa thuan truéc gifta thiét bi

phia mang va UE. Bang 1 thé hién phép tuong ng giita Ipgs va mot trong

thong tin bang thong LTE va % tuong tmg v6i kénh mang NB-IoT.

Bang 1
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DL DL
Ires % khi Moo | TR % khi Veon
0 1é s0 1é
0,1,..,81,82 |41, —40, ..., 40, | 83, 84, ..., 191, | -55, —54, ..., 53,
41 192 54

Chéng han, thiét bi phia mang guri thong tin tin s trung tim va Ipgs
dén UE. Khi UE tiép nh4n théng tin tin s trung tdm va Ipgs, dua trén Ipgs,

DL ] ' s 2
UE xéc dinh liéu = 13 18 hodc chin va xé4c dinh gi4 tri %. Chéng han,

DL

khi Irgs bang 1, UE xac dinh ring sb luong N
=40

RB trong kénh mang

LTE bang thong truyén 13 sb 1& va % twong Umg véi kénh mang

NB-IoT.
Mot cach tiy chon, khi kénh mang NB-IoT sir dung chi ché d6 khai

% theo cach

trién trong bang, thiét bi phia mang ciing c¢6 thé chi bo
thirc chi bao ngim. Ching han, phép tuong tmg giita théng tin vi tri Iprs
va mot trong thong tin bing thong LTE va % tuong tmg véi kénh mang
NB-IoT dugc thoa thudn trude gitta thiét bi phia mang va UE. Bang 2 thé

hién phép tuong Ung gilta Iprs va mdt trong thong tin bang thong LTE va

% tuong (mg véi kénh mang NB-IoT.

Bang 2
DL DL
Trrs % ki Mo | 1R % khi Vo1
s0 1é s0 1é
0,1,..,73,74 | =37, =36, ..., 36,|75, 76, ..., 173,|-50, —49, ..., 48,
37 174 49

Chéng han, thiét bj phia mang giri thong tin tn sé trung tAm va Ipgs
dén UE. Khi UE tiép nhan théng tin tan s6 trung tdm va Ipgs, dua trén Ipgs,

DL ~ [ . M
UE xac dinh liéu Nes 1318 hoic chén va x4c dinh gi4 tri %. Chang han,

DL

khi Iprg béng 1, UE x4ac dinh réng $6 luong Ny
a, =—-36

RB trong kénh mang

LTE bang thong truyén 1a sé. 1é va tuong Ung voi kénh mang
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NB-IoT. A

Fig.5 thé hién phuong phép truyén théng theo phuong 4n thuc hién
khac cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phap 200 bao
gbm cac budc sau.

$210. Thiét bi phia mang x4c dinh théng tin tin sb va it nhét hai doan
thong tin cAu hinh phu, trong d6 cac kénh mang truyén cia it nhét hai tin
hiéu tuong tmg v&i it nhit hai doan thong tin cAu hinh phu dugc dit trong
mot kénh mang dich trong mang té bio, thong tin tin s duoc sit dung dé
chi béo tan s6 trung tAm ctia kénh mang dich, mdi doan th6ng tin cAu hinh
phu bao gdm thong tin d6 1éch, va thong tin do léch dugc sir dung boi
thiét bi dau cubi dé xac dinh, dira trén thong tin d6 1éch va thong tin tan
s6, kénh mang truyén cua tin hiéu trong tmg véi thong tin cu hinh phy.

$220. Thiét bi phia mang gii thong tin tan sd va it nhit hai doan
thong tin cAu hinh phu dén thiét bi dau cudi.

S$230. Thiét bi dau cudi tiép nhan thong tin tan sd va it nhat hai doan
thong tin c4u hinh phu ma duoc giri béi thiét bi phia mang. |

S240. Thiét bi dau cudi x4c dinh, dua trén thong tin tan sb va it nhat
hai doan thong tin ciu hinh phu, kénh mang truyén cta mdi tin hiéu trong
it nhat hai tin hiéu.

Mot cach tiy chon, thiét bi phia mang c6 thé thém théng tin tan sb va
cac doan thong tin cAu hinh phu vao mét doan thong tin, va giri théng tin
dén thiét bi dau cudi. |

Nén luu ¥ ring thong tin d6 1éch duoc bao gdm trong mbi doan thong
tin cAu hinh phu & phuong phéap 200 giéng nhu doan trong phuong phép
'100. Pé tranh Iap lai, cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Phén néu trén md ta chi tiét phuong phap truyén théng theo cac
phuong an thuc hién sang ché dwa vao Fig.3 dén Fig.5, va phan sau mé ta
chi tiét thiét bi phia mang theo phuong 4n thuc hién sang ché dua vao

Fig.6. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bj phia mang 10 bao goém:
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khdi xtr 1y 11, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh it nhét hai doan thong tin
cAu hinh phu dich theo quy tic cung vi tri, trong d6 it nhat hai tin hiéu
dich twong tmg vé6i it nhét hai doan thong tin cAu hinh phu dich 13 gin
nhu cung vi tri; va

khéi bd thu phat 12, duoc tao cAu hinh dé gui, theo quy tic cung vi tri,
it nhit hai doan thong tin cAu hinh phu dich dugc xac dinh bai khdi xir ly
11 dén thiét bi dau cubi.

Theo mot sb phuong an thyc hién, khéi xr Iy 11 dugc tao cAu hinh cu
thé dé: khi quy tic cing vi trf 1a viéc it nhét hai tin hiéu tuong tmg véi it
nhét hai doan thong tin c4u hinh phu dugc bao gém trong mot doan thong
tin cAu hinh 13 gin nhu cing vi tri, xac dinh thong tin c4u hinh dich theo
quy tic clng vi tri, trong d6 théng tin cau hinh dich bao gdm it nhét hai
doan thong tin c4u hinh phu dich; va

khdi bo thu phét 12 duoc tao ciu hinh cy thé dé gui thong tin cAu hinh
dich duoc x4c dinh béi khdi xir 1y 11 dén thiét bi déu cudi.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, khéi xtr ly 11 dugc tao cAu hinh cu
thé dé: khi quy tic cung vi tri 12 viéc it nhit hai tin hiéu tuong tng véi
céc doan thong tin cau hinh phu khac nhau ma céc gia tri cla cac truong
ID 14 gan nhu cung vi trf ctia chung 13 gidng nhau thi gin nhu ciing vi tri,
xé4c dinh, theo quy tic cling vi tri, gia tri cia trudong ID 13 gin nhu ciing vi
tr{ dich dugc bao gom trong mdi doan théng tin c4u hinh phu dich, trong
d6 cac gia tri ciia cac trudong ID 13 gin nhu cing vi tri dich duoc bao gébm
trong it nhat hai doan thong tin cAu hinh phu dich 13 giéng nhau.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, khéi xtr ly 11 duoc tao cAu hinh cu
thé dé: x4c dinh ID cua té bao dich 1am gié tri cta truong ID 13 gin nhu
clng vi tri dich, trong d6 té bao dich 1a té bao ma c6 kénh mang dich, va
kénh mang dich 13 kénh mang trong mang té bao ma trong d6 dong thoi
dit cac kénh mang truyén cua it nhét hai tin hiéu dich, hoic kénh mang

dich 1a kénh mang truyén cua tin hiéu dich bat ky trong it nhat hai tin hiéu
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dich; hozc xac dinh ID ctia diém truyén dich 1am gia tri cta truong ID 14
gan nhu ciing vi tri dich, trong d6 diém truyén dich 13 diém truyén ddng
thoi tuong tmg véi cac kénh mang truyén cua it nhét hai tin hiéu dich.

Theo mot s6 phuong an thue hién, khéi xir 1y 11 duge tao ciu hinh cu
thé dé: khi truong ID 13 gan nhu cing vi tri dich bao gdm trudng phu thi
nhét va truong phu th hai, x4c dinh ID cua té bao dich 1am gi4 tri cla
truong phu thir nhét, trong d6 té bao dich 13 t& bao ma c6 kénh mang dich,
va kénh mang dich 1a kénh mang trong mang té bao ma trong dé ddng
thoi dit cac kénh mang truyén cta it nhat hai tin hiéu dich, hodc kénh
mang dich 14 kénh mang truyén cia tin hiéu dich bét ky trong it nhét hai
tin hiéu dich; va x4c dinh ID ctia diém truyén dich 1am gia tri ctia trudong
phu thi hai, trong d6 diém truyén dich la diém truyén ddng thoi tirong
g véi cac kénh mang truyén cua it nhét hai tin hiéu dich.

Theo mét s6 phwong an thuc hién, khéi xir 1y 11 duoc tao ciu hinh cu
thé dé: khi quy tic cung vi tri 13 viéc it nhat hai tin hiéu tvong tmg véi it
nhét hai doan théng tin cdu hinh phu dugc bao goém trong cdc doan thong
tin cdu hinh khic nhau ma céc gia tri cia cac trudong ID 13 gin nhu cing
vi tri cia ching 13 giéng nhauld gan nhu cing vi tri, va it nhat hai tin hiéu
tuong Ung v6i it nhat hai doan théng tin cu hinh phu dugc bao gdm
trong mot doan thong tin cdu hinh 13 gin nhu cing vi tri, x4c dinh thong
tin cAu hinh dich theo quy tic cling vi tri, trong d6 théng tin cAu hinh dich
bao gdm it nhat hai doan thong tin cAu hinh phy dich va trudong ID 13 gin
nhu cung vi tri dich; va

khéi bo thu phéat 12 duoc tao ciu hinh cu thé dé g thong tin cAu hinh
dich duoc xé4c dinh boi khdi xir 1y 11 dén thiét bi dau cubi.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, cadc kénh mang truyén cta it nhét
hai tin hidu dich duoc dit trong mot kénh mang dich trong mang té bao,
thong tin cdu hinh dich con bao gbém théng tin tin sb trung tdm cta kénh

mang dich, mdi doan thong tin c4u hinh phu dich bao gém théng tin do
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1&ch, va thong tin d6 1éch duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé xac dinh,
dua trén thong tin tin s trung tdm va théng tin do léch, kénh mang
truyén cua tin hiéu dich tuong tmg v¢i thong tin cAu hinh phu dich.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, cac kénh mang truyén cua it nhat
hai tin hiéu dich trong it nht hai tin hiéu dich 12 khac nhau.

Theo mot sd phuong an thuc hién, it nhét hai tin hiéu dich 1a cac tin
hiéu tham chiéu dinh vi.

Nén luu y rang khéi xir 1y 11 ¢6 thé dwoc trién khai béi bd xu 1y, va
khéi b6 thu phat 12 c6 thé duoc trién khai bdi bd thu phat. Déi véi cac vu
diém ctia phuong 4n thyuc hién, tham khao phuong phap néu trén theo céc
phuong an thuc hién. pé ngén gon, cac chi tiét khong dugc mod ta lai &
day.

Fig.7 thé hién thiét bi dau cubdi theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cudi 20 bao gém:

khéi bg thu phat 21, duoc tao cau hinh dé nhan it nhat hai doan thong
tin cdu hinh phu dich dugc giri béi thiét bi phia mang, trong d6 it nhét hai
doan thong tin cau hinh phu dich dwgc xac dinh béi thiét bi phia mang
theo quy tic cling vi tri, va it nhat hai tin hiéu dich tuong Ung véi it nhat
hai doan thong tin cAu hinh phu dich 13 gan nhu cing vi trf; va

khéi xtr 1y 22, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo quy tac cung Vi tri,
rang it nhat hai tin hiéu dich tuong ng véi it nhét hai doan théng tin cdu
hinh phu dich duoc tiép nhén béi khéi bd thu phat 13 gin nhu cing vi tri.

Theo mot sb phuong an thyuc hién, khdi bo thu phat 21 duoc tao ciu
hinh cy thé dé: khi quy tic cing vi tri 13 viéc it nhat hai tin hiéu twong
g v6i it nhat hai doan thong tin cAu hinh phu dugc bao gém trong mot
doan thong tin cdu hinh 13 gin nhu cung vi tr, tiép nhan théng tin ciu
hinh dich dugc giri boi thiét bi phia mang, trong d6 thong tin ciu hinh
dich bao gdm it nhét hai doan théng tin cAu hinh phu dich.

Theo mot sd phuong an thuc hién, khdi bo thu phat 21 duogc tao cAu
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hinh cu thé dé: khi quy tic cing vi tri 13 viéc it nhat hai tin hiéu tuong
mg v&i cac doan thong tin cAu hinh phu khac nhau ma cac gié tri ctia cac
truong ID 13 gn nhu cing vi tri ciia chung 13 gidng nhau thi gn nhu
cung vi tri, tiép nhén it nhét hai doan thong tin cAu hinh phu dich dugc
giri boi thiét bi phia mang, trong d6 mdi doan thong tin cAu hinh phu dich
bao gdm trudng ID 13 gin nhu cing vi trf dich, va cac gia tri cia cac
trirong ID 13 gan nhu cung vi tri dich dugc bao gdm trong it nhét hai doan
thong tin cAu hinh phu dich 13 giéng nhau.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, gia tri cua truong ID 1a g?m nhu
cling vi tri dich 12 ID cua té bao dich, t& bao dich 1a t& bao ma ¢4 kénh
mang dich, va kénh mang dich 14 kénh mang trong mang té bao ma trong
d6 dong thoi dit cac kénh mang truyén cta it nhét hai tin hiéu dich, hodc
kénh mang dich 13 kénh mang truyén cua tin hiéu dich bat ky trong it nhét
hai tin hiéu dich; hodc gia tri cta truong ID 13 gin nhu cing vi tri dich 1a
ID cua diém truyén dich, va diém truyén dich 1a diém truyén ddng thoi
tuong tng v6i cac kénh mang truyén cua it nhét hai tin hiéu dich.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, truong ID 13 gan nhu cing vi tri
dich bao gdém trudng phu thir nhit va trudng phu ther hai, gia tri cta
truong phu thir nhat 13 ID cta té bao dich, gia tri cia trudong phu thi hai
13 ID ctia diém truyén dich, té bao dich 1 t& bao ma c6 kénh mang dich,
kénh mang dich 1a kénh mang trong mang t& bio ma trong dé dong thoi
dit cac kénh mang truyén cta it nhit hai tin hiéu dich, hodc kénh mang
dich 14 kénh mang truyén cta tin hiéu dich bat ky trong it nhét hai tin hiéu
dich, va diém truyén dich 1a diém truyén ddng thoi twong tmg véi cac
kénh mang truyén cta it nhat hai tin hiéu dich.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, khéi bd thu phét 21 duogc tao cu
hinh cu thé dé: khi quy tic cung vi tri 13 viéc it nhét hai tin hiéu tuong
mg v&i it nhat hai doan théng tin cAu hinh phu dugc bao gdm trong cac

doan thong tin cau hinh khac nhau ma céc gia tri cua cac truong ID 1a gan
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nhu ciing vi tri ctia chiing 13 gidng nhauld gin nhu clng vi trf, va it nhét
hai tin hiéu twong tng véi it nhat hai doan thong tin cdu hinh phu duoc
bao gbém trong mdt doan thong tin cdu hinh 13 gin nhu cing vi td, tiép
nhén thong tin cAu hinh dich duoc giri béi thiét bi phia mang, trong d6
th6ng tin ciu hinh dich bao gom it nhét hai doan thong tin ciu hinh phu
dich va trudng ID 13 gan nhu ciing vi tri dich.

Theo mot sb phuong an thuc hién, khéi xtr Iy 22 con dugce tao ciu
hinh dé: khi cac kénh mang truyén cua it nhét hai tin hiéu dich duoc dat
trong mot kénh mang dich trong mang té bao, thong tin cAu hinh dich con
bao gdbm .théng ﬁn t?m s trung tAm cﬁa kénh mang dich, mdi doan théng
tin cAu hinh phu dich bao gém thong tin d6 1éch, va thdng tin d6 1éch
duogc st dung boi thiét bi dau cudi dé xac dinh, dyua trén thong tin tan sb
trung tAm va théng tin do 1éch, kénh mang truyén cua tin hidu dich tuong
mg v&i thong tin cdu hinh phu dich, x4c dinh kénh mang truyén ciia mdi
tin hiéu dich duva trén thong tin tan sé va théng tin do 1éch duoc bao gdm
trong mdi doan théng tin ciu hinh phu dich; va

khéi bo thu phat 21 con duoc tao ciu hinh dé nhan it nhét hai tin hiéu
dich duya trén kénh mang truyén duoc xac dinh boi khéi xtr 1y 22 cho mbi
tin hiéu dich.

Theo mét sd phuong an thuc hién, khéi xtr Iy 22 con dugce tao cAu
hinh dé x4c dinh két qua xi 1y tin hiéu dya trén it nhét hai tin hiéu dich;
va

khéi bd thu phat 21 con dugc tao ciu hinh dé giri két qua xor 1y tin
hiéu dén thiét bi phia mang.

Theo mot sb phuong an thuc hién, cac kénh'mang truyén cla it nhét
hai tin hiéu dich trong it nhét hai tin hiéu dich 13 khac nhau.

Theo mét sb phuong an thuc hién, it nhét hai tin hiéu dich 13 céc tin
hiéu tham chiéu dinh vi.

Nén luu ¥ rang khéi b thu phat 21 c6 thé duoc trién khai béi bd thu
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phat, va khéi xtr Iy 22 ¢6 thé dugc trién khai bai bo xir 1y. D1 véi céc wu
diém ciia phuong 4n thuc hién, tham khao phuong phép theo phuong 4n
thure hién néu trén. Dé ngén gon, cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Fig.8 thé hién thiét bi phia mang theo phuong 4n thuc hién khac cta
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi phia mang 30 bao gdm:

khéi xtr 1y 31, dugc tao cAu hinh d x4c dinh thong tin tAn sb va it
nhat hai doan théng tin c4u hinh phuy, trong d6 cac kénh mang truyén cua
it nhat hai tin hiéu tuong tmg véi it nhat hai doan thong tin ciu hinh phu
dugc dat trong mot kénh mang dich trong mang té bao, thong tin tan sb
duoc st dung dé chi béo tin sé trung tAm cua kénh mang dich, mdi doan
thong tin cAu hinh phu bao gdm théng tin d6 1&ch, va théng tin d6 1éch
duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé x4c dinh, dua trén thong tin 46 1éch
va thong tin tan s, kénh mang truyén cua tin hiéu twong tmg véi thong
tin cAu hinh phu; va

khdi bd thu phat 32, duogc tao cu hinh dé gui thong tin tan sb va it
nhét hai doan thong tin cu hinh phu dén thiét bi dau cudi. |

Theo mot s6 phuong an thuc hién, khdi bd thu phat duoc tao cAu hinh
cu thé dé giri théng tin cAu hinh dn thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin
c4u hinh bao gdm thong tin tdn sé va it nhit hai doan thong tin c4u hinh
phu.

Nén luu ¥ ring khéi xtr 1y 31 ¢6 thé duoc trién khai boi bd xir 1y, va
khdi bo thu phét 32 ¢ thé dugc trién khai béi bo thu phét. Pdi véi cac uu
diém cta phuong 4n thyuc hién, tham khao phuong phap theo phuong 4n
thuc hién néu trén. Dé ngén gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Fig.9 thé hién thiét bi ddu cubi theo phuong 4n thuc hién khéc cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi du cuéi 40 bao gdm:

khdi bo thu phat 41, dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin tan sb va it
nhét hai doan thong tin céu hinh phu ma dugc giri bai thiét bi phia mang,

trong d6 cac kénh mang truyén cua it nhét hai tin hiéu twong Gmg véi it
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nh4t hai doan thong tin cAu hinh phu duge dit trong mét kénh mang dich
trong mang té bao, thong tin tan s§ duoc sir dung dé chi bao tan s trung
tdm clia kénh mang dich, mdi doan théng tin cau hinh phu bao gdbm théng
tin do 1éch, va théng tin d6 1éch dugc sir dung boi thiét bi dau cubi dé xac
| dinh, dua trén thong tin do 1éch va thong tin tan s6, kénh mang truyén cua
tin hiéu tuong tmg véi thong tin cdu hinh phu; va

khéi xir Iy 42, duogc tao cAu hinh dé x4c dinh kénh mang truyén cia
mdi tin hiéu trong it nhat hai tin hiéu dua trén thong tin tdn sd va it nhit
hai doan thong tin cau hinh phy. .

Theo mé‘t s6 -phuong an thuc hién, khdi b6 thu phat 41 ‘dIIQ’C tao cAu
hinh cy thé dé tiép nhan théng tin cAu hinh duoc giri boi thiét bi phia
mang, trong d6 thong tin ciu hinh bao gém thong tin tan sé va it nhat hai
doan thong tin cau hinh phu.

Nén Iuu ¥ ring khéi bd thu phat 41 ¢6 thé duogc trién khai bdi b thu
phat, va khéi xir 1y 42 ¢6 thé duogc trién khai béi bo xtr 1y. Dbi véi cac uu
diém cua phuong an thuc hién, tham khéo phuong phép theo phuong an
thl_ic hién néu trén. P& ngin gon, cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Fig.10 12 so dd ciu tric cua thiét bi phia mang 100 theo phuong 4n
thuc hién khac nira cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi
phia mang 100 bao gdm bo xir Iy 110 va bd thu phat 120. Bo xtr 1y 110
duoc két ndi v6i bo thu phat 120. Mot cach tiy chon, thiét bi phia mang
100 con bao gém b nhd 130, va bd nhd 130 duoc két ndi véi b xir 1y
110 va bg thu phat 120. Bo xtr Iy 110, b nhé 130, va b thu phat 120 cé
thé truyén thong véi nhau bing cach str dung dudong nbi bén trong. B
nhé 130 c6 thé dugc tao cdu hinh dé luu trit m3 hodc tuong tu dé duge
thue thi bdi bd xir Iy 110. Bo thu phat 120 duoc tao cdu hinh dé nhan va
giri tin hiéu dudi sy diéu khién cta bé xur 1y 110.

Thiét bi phia mang 100 c6 thé twong tng véi thiét bi phia mang &
- phuong phép truyén thong & phuong phap 100 hodc phuong phép 200 va
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thiét bi phia mang 10 hoic thiét bi phia mang 30 theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché. bé ngén gon, cac chi tiét khong dugc md fé lai & day.

Fig.11 12 so dd cAu triic ctia thiét bi dau cubi 200 theo phwong 4n thuc
hién khac nira cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi dau
cudi 200 bao gdm bd xir Iy 210 va bd thu phat 220. BS xi Iy 210 'duqc
két ndi v6i bo thu phat 220. Mot cach tly chon, thiét bi dau cudi 200 con
bao gdbm b nhé 230, va bd nhé 230 dugce két ndi véi bd xir I 210 va bd
thu phat 220. B xir Iy 210, bd nhé 230, va bd thu phat 220 c6 thé truyén
thong véi ﬁhau béng cach st dung dudng ndi bén trong. Bd nhé 230 ¢6
thé duc_ré tao cAu hinh dé luu trit ma hodc tuong tu dé duoc thuc thi béi bd
xtr 1y 210. Bo thu phét 220 duoc tao cAu hinh dé nhan va gui tin hiéu dudi
su diéu khién cua bo xur 1y 210.

Thiét bi ddu cudi 200 c6 thé tuong tmg véi thiét bi dau cudi & phuong
phép truyén théng & phuong phap 100 hodc phuong phap 200 v thiét bi
du cubi 20 hoic thiét bi dau cubdi 40 theo cac phuwong an thuc hién sang
ché. Bé ngin gon, cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Nén luu ¥ ring bd xtt Iy theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c¢6 thé
14 vi mach tich hop va 6 thé xtt Iy tin higu. B xtt 1y c6 thé con 12 bo xir
ly da ning, bd xir 1y tin hiéu s (Digital Signal Processor, DSP), mach
tich hop tng dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC),
mang céng dang trudng 14p trinh dugc (Field Programmable Gate Array,
FPGA) hoic thiét b 16 gic 14p trinh duoc khéc, cong rdi rac hoic thiét bi
16gic tranzito, hodc linh kién phén ctmg roi rac, va c6 thé trién khai hoic
thyc hién cac phuong phap, cac budc, va cac so dd khéi 16gic dugc boc 16
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. B6 xtr 1y da ning c¢6 thé 13 bd vi
xtr 1y, hodc bo xir Iy c6 thé 13 bd xir 1y théng thudng bét ky hodc twong tu.

B6 nhé theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé 13 bd nhé kha
bién hoidc bd nhé bét bién, hodc co thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bd

nhG bit bién. Bo nhd bat bién cé thé 1a bd nhé chi doc (Read-Only
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Memory, ROM), ROM 14p trinh dugc (Programmable ROM, PROM),
PROM xéa duoc (Erasable PROM, EPROM), EPROM bing dién
(Electrically EPROM, EEPROM), hoic bd nhé nhanh. B6 nhé kha bién
c6 thé 12 bo nhé truy xuit ngdu nhién (Random Access Memory, RAM),V
duoc sir dung 1am bd nhé dém ngoai. Chang han nhung khong giéi han,
nhiéu dang RAM co6 thé duoc s dung, chéng han, RAM tinh (Static
RAM, SRAM), RAM déng (Dynamic RAM, DRAM), DRAM déng bd
(Synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM tbc do dit lidu kép (Double
Data Rate SDRAM, Df)R SDRAM), SDRAM tang cuong (Enhanced
SDRAM, ESDRAM), DRAM lién két déng bd (Synchlink DRAM,
SLDRAM), va RAM rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM).
Nén luu ¥ rang bd nhé trong hé théng va phuong phép dugc md ta trong
ban md ta nhim bao gém nhung khéng bi gi6i han & cic bd nhé nay va
bd nhé bét ky cia loai thich hop khéc.

Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring, cic
khéi va cac budc trong cac vi du duoc md ta dira vao cic phuong 4n thuc
hién duoc boc 16 & day co thé duoc trién khai boi phén cung dién tur, phén
mém may tinh, hoic t6 hop cua no. Pé mo ta rd rang kha ning trao dbi
gitta phin cting va phan mém, phan trén di mé ta téng quat cac thanh
phé‘m va cac budc cia mdi vi du dua trén cac chic ning. Liéu cac chirc
nang c6 duogc thuc hién bdi phén cung va phén mém ty thudc vao céc
g dung cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké cta cac giai phép k¥
thuat. Chuyén gia trong linh vuc c¢6 thé sir dung cac phuong phép khéc dé
trién khai céc chirc nang dugc mo ta cho mdi ung dung cu thé, nhung
khong nén xem xét rang viéc trién khai vuot qua pham vi ciia sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu 5 ring, 48 mé ta ngén gon va
thuan tién, d6i vdi qué trinh 1am viéc chi tiét ctia hé thong, thiét bi, va
khéi néu trén, ¢ thé tham khao qua trinh tuong tmg & phuong phap néu

trén theo cac phuong an thuc hién, va céc chi tiet khong duge mé ta lai &
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day.

Theo mét sb phuong an thuc hién theo sing ché, nén hiéu rﬁng hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 c6 thé duge trién khai theo
cac cach thuc khac. Chéng han, thiét bi dugc md ta theo phuong an thuc
hién chi 13 vi du. Chéng han, viéc phéﬁ chia khdi chi 1a phan chia chirc
nang logic va cé thé 14 phén chia khac khi trién khai thuc. Chéng han, cac
khdi hoic thanh phan c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé théng
khéc, hodc mét sb ddu hiéu co thé bi bd qua hodc khong dugc thuc hién.
Ngoai ra, cic ghép nbi 14n nhau duoc hién thi hoic dé cap hodc cac ghép
ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong cé thé duoc trién khai qua mét
s6 giao dién, cac ghép ndi gian tiép hoidc cac két ndi truyén théng gitra
cac thiét bi hoic cac khéi, hodc cac két ndi dién, cac két ndi co h¢c, hoac
cac két ndi & cac dang khéc.

Céc khéi duge md ta dudi dang cac phan riéng ré ¢ thé hodc khong
thé riéng ré vé mat vat 1y, va cac phﬁn duoc hién thi duéi dang cac khoi
c6 thé hodc khong thé 14 cac khéi vat 1y, c6 thé duge dit & mét vi tri, hoic
c6 thé duoc phan tan trén cac khdi mang. Mot sb hoic tat ca cac khéi co
thé dugc lua chon dua trén cac nhu cau thuc dé dat duoc cidc muc dich
clia c4c giai phéap theo cic phuong an thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cic phwong an thuc hién sang ché
c6 thé duoc tich hop vao mét khéi xir 1y, hoic mbi khébi c6 thé ton tai doc
lap vé mit vat 1y, hoac hai hodc nhiéu khdi duogc tich hop vao mot khdi.
Khéi tich hop cé thé duoc trién khai & dang phén cumg, hodc co thé duoc
trién khai & dang khdi chtrc nang phan mém.

V6i cac phan mé ta clia cac trién khai néu trén, chuyén gia trong linh
vuc c6 thé hiéu rd ring sang ché c6 thé duoc trién khai bang phan cimg,
firmware hodc t6 hop cta né. Khi sang ché duogc trién khai bang phin
mém, cac chirc ning néu trén c6 thé duoc luu trit trong vat may tinh doc

duoc hoic duogc truyén dudi dang mét hoic nhidu 1énh hoic ma trong vt
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may tinh doc dugc. Vit may tinh doc dugc bao gém vat luu trit may tinh
va phuong tién truyén théng, trong d6 phuong tién truyén thong bao gdm
phuong tién bét ky kich hoat chuong trinh may tinh dugc truyén tr mot
diém sang diém khac. Vat luu trit c6 thé 13 vat kha dung bat ky ma may
tinh truy nhép dugc. Phan sau dé xuét vi du nhu’ng’khéng gi61 han: Vit
may tinh doc duoc c6 thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM,
hoic phan luu trit dia quang khac hodc phuong tién Tuu trit dia, hozc thiét
bi lwu trir tir tinh khéc, hodc phuong tién khac bat ky c6 thé mang hogc
Iuu trit ma chuong trinh mong doi ¢ dang 1€nh hoéc ééu trac dir liéu va cd
thé duoc may tinh truy nhap. Ngoai ra, két ni bat ky c6 thé dugc dinh
nghia thich hop nhu 13 vat méy tinh doc dugc. Chang han, néu phin mém
duoc truyén tir website, may cha hoic ngudn tir xa khac bang cach sir
dung cap dong truc, cap/soi quang, cip xoin, duong thué bao sb (Digital
Subscriber Line, DSL) hoic cic cong nghé khong diy ching han tia hdng
ngoai, vo tuyén va vi song, cap déng truc, cap/soi quang, cip xoan, DSL
hozc cac cong nghé khong diy ching han tia hong ngoai, v tuyén va vi
's6ng dugc bao gdm trong viée ¢d dinh méi trudng ma cé ching. Chéng
han, disk (Disk) va disc (disc) dugc st dung béi sang ché bao gdbm dia
CD, dia laze, dia quang, DVD, dia mém va dia Blu-ray, trong do6 disk
thuong sao chép dir liéu bang phuong tién tir tinh, va disc sao chép dit
liéu quang hoc bing phuong tién laze. T hop néu trén ciing nén dugc
bao gém trong pham vi bdo ho cda vat may tinh doc dugc.

Tom lai, phﬁn dugc mo ta & trén chi 1a vi du cua cadc phuong an thuc
hién cta cac giai phap k¥ thuét sang ché, ma khong duoc nham gidi han
pham vi bao ho cta sang ché. Chinh sira bét ky, thay thé tuong duong,
hodc céi tién duge thuc hién ma khong xa roi tinh than va nguyén 1y cua

sdng ché s€ nam trong pham vi bao hd ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén thong bao gdm céc budc:
xé4c dinh, boi thiét bi phia mang, lidu it nhit hai tin hiéu c6 gan nhu
cung vi tri hay khong;
xac dinh, boi thiét bi phia mang, dua trén viéc liéu it nhat hai tin
hiéu c6 gan nhu cing vi tri hay khéng, cach thic giri thong tin céurhinh
dén thiét bj dau cudi, trong do: ,
trong trudng hop it nhét hai tin hiéu khong gin nhu ciing vi tr,
cach thirc dugc x4c dinh giri thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cubi bao
gdém budc bd sung riéng 1& thong tin cAu hinh phu vao it nhit hai doan
thong tin cAu hinh va gui riéng & it nhit hai doan thong tin cAu hinh dén
thiét bi dau cudi; va
trong trudong hop it nhat hai tin hiéu c6 gan nhu cung vi tri hay
khong, cach thire duge xac dinh gti thong tin cAu hinh dén thiét bi dau
cubi bao gdm giri mot doan thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi, trong
d6 mot doan thong tin ciu hinh bao gdm it nhit hai doan thong tin cAu
hinh phu tuong tmg véi it nhét hai tin hiéu; va |
g, béi thiét bi phia mang, thong tin cu hinh dén thiét bi ddu cudi

theo cach thirc dugc xac dinh giri thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhét hai doan théng tin ciu hinh
phu bao gdm céc trudong dinh danh (identifier, ID) gin nhu cing vi tri,
trong d6 cac gia tri ctia cac truong ID gan nhu cling vi tri duoc bao gém
trong it nhét hai doan thong tin cAu hinh phu 13 giéng nhau chi béo rang it
nhat hai tin hiéu tuong tmg véi it nhat hai doan thong tin cAu hinh phu co

gan nhu cing vi tri hay khéng.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat hai tin hiéu 12 c4c tin hiéu
tham chiéu dinh vi.
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4. Phuong phép truyén théng bao gdm céc budc:

nhén, bﬁng thiét bi dau cubi, thong tin cAu hinh tir thiét bi phia mang;

x4c dinh, bang thiét bi du cudi, lidu it nhét hai tin hiéu c¢6 gin nhu
cung vi trf hay khong dya trén céach thirc trong d6 théng tin ciu hinh duoc
nhan, trong do:
it nhat hai tin hiéu duge x4c dinh 13 gan nhu khéng cing vi trf
trong trudng hop théng tin ciu hinh duge nhan duéi dang it nhét hai doan
thong tin cAu hinh riéng r& tir thiét bi phia mang, trong d6 it nhét hai doan
riéng 1& thong tin cAu hinh c6 th6ng tin cu hinh phu dugc bd sung vao do;
va
it nhat hai tin hiéu duoc xac dinh 1a gén nhu cung vi tri trong
trerong hop thong tin ciu hinh duoc nhan dudi dang mot doan thong tin
cau hinh bao gdm it nhat hai doan thong tin cAu hinh phu tuong ung voi it

nhét hai tin hiéu.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 it nhét hai doan thong tin ciu hinh
phu bao gdém cic trudng ID gin nhu cung vi tri, trong d6 cac gia tri cua
cac truong ID gin nhu cing vi trf duoc bao gbm trong it nhat hai doan
thong tin cau hinh phu 12 giéng nhau chi béo ring, it nhét hai tin hiéu muc
tiéu twong tmg véi it nhat hai doan thong tin ciu hinh phu cé gin nhu

cung vi tri hay khong.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phéap con bao gdém céc
budc:

xac dinh, béng thiét bi dau cudi, két qua xu 1y tin hiéu dva trén it
nhat hai tin higu; va

glri, bang thiét bi dau cudi, két qua xtr 1y tin hiéu dén thiét bi phia

mang.
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7. Phuong phap theo diém 4, trong d6 it nhit hai tin hiéu 13 céc tin higu
tham chiéu dinh vi.

8. Thiét bj phia mang bao gom:
khéi xir 1y, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu it nhét hai tin hiéu ¢
gan nhu ciing vi tri hay khong; va
khdi xir 1y, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh dya trén liéu it nhit hai tin
hiéu c6 gan nhu cing vi trf hay khong, cach thirc gt théng tin cAu hinh
dén thiét bi dau cudi, trong dé:
trong truong hop it nhat hai tin h1eu khong gan nhu cung vi tr,
cach thiic dugc xac dinh gri théng tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi bao
gbém budc bd sung riéng r& thong tin cAu hinh phu vio it nhat hai doan
thong tin cu hinh va giri riéng r& it nhét hai doan théng tin cAu hinh dén
thiét bi dau cudi; va
trong trudng hop it nhat hai tin hiéu cé gan nhu cing vi tri hay
khong, cach thirc duoc x4c dinh gui thong tin cAu hinh dén thiét bi dau
cubi bao gdm giri mét doan théng tin ciu hinh dén thiét bi dau cudi, trong
d6 mot doan thong tin ciu hinh bao gdm it nhat hai doan thong tin ciu
hinh phu tuong tmg véi it nht hai tin hiéu; va
khdi thu phét, dugc tao cAu hinh dé girithéng tin cAu hinh dén thiét
bi d4u cudi theo cach thire duoc xac dinh giri thong tin ciu hinh dén thiét

bi dau cudi.

9. Thiét bi phia mang theo diém 8, trong d6 it nhat hai doan thong tin c4u
hinh phu bao gdm céc truong ID gin nhu cung vi tri, trong d6 céc gia tri
ctia cac truong ID gan nhu cung vi tri dugc bao goém trong it nhét hai
doan thong tin cAu hinh phu 13 giéng nhau chi bao rang it nhit hai tin hiéu
tuong ng vdi it nhat hai doan théng tin cAu hinh phu c6 gin nhu cung vi
tri hay khong.
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10. Thiét bi phia mang theo diém 8, trong do it nhét hai tin hiéu 13 cac tin

hiéu tham chiéu dinh vi.

11. Thiét bi dau cubi, bao gém:
khéi thu phat, dugc tao cu hinh dé nhé4n thong tin ciu hinh tir thiét
bi phia mang ; va
khéi xir 1y, duge tao cAu hinh dé x4c dinh, liéu it nhét hai tin hiéu c6
gan nhu cing vi tri hay khong dua trén cach thire trong d6 thong tin cu
hinh dugc nhén, trong do:
it nhat hai tin hiéu dugc x4c dinh 13 gin nhu khéng cing vi tri
trong truong hop théng tin cAu hinh dugc nhan dudi dang it nhét hai doan
riéng r& thong tin ciu hinh tir thiét bi phia mang, trong d6 it nhit hai doan
riéng r& thong tin cAu hinh cé thong tin ciu hinh phu dugc bd sung vao dé;
va
it nhét hai tin hiéu duoc xac dinh 13 gin nhu cing vi tri trong
truong hop thong tin cdu hinh dugc nhan duéi dang mot doan théng tin
cAu hinh bao gbm it nhat hai doan théng tin ciu hinh phu tuong tmg véi it

nhét hai tin hiéu.

12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong 4o it nhét hai doan thong tin ciu
hinh phu bao gdm céc trudng ID gan nhu clng vi tri, trong d6 cac gié tri
ctia cac truong ID gin nhu cing vi tri duoc bao gbm trong it nhét hai
~ doan thong tin cdu hinh phu 13 gidng nhau chi bao rang it nhit hai tin hiéu
tuong tmg v&i it nhat hai doan théng tin cu hinh phu c6 gin nhu cing vi

tri hay khong .

13. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong do khdi xt 1y con duoc tao ciu
hinh dé x4c dinh két qua xir 1y tin hiéu dya trén it nhat hai tin hiéu; va

khéi thu phéat con duoc tao ciu hinh dé giri két qua xir 1y tin hiéu dén
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thiét bi phia mang.

14. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 it nhat hai tin hiéu 13 cac tin

hiéu tham chiéu dinh vi.
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