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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap tai st dung tan s theo ti 1¢ trong mang
thong tin di dong 5G si€u day dac
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

K§ thuét tai st dung tan s theo ti 1& cho phép cac tram phat trong mang
thong tin di dong duoc sir dung cing 1 bang tan. Cac k¥ thuét téi st dung tan s

da biét hién nay duoc thuc hién theo nguyén ly chung sau:

Ctr 3 tram phat song lién nhau duge sir dung toan bo bang tan B. Bing tan
duge chia thanh 3 phin nho B1, B2, B3. Viéc phan chia bang tan thanh B1, B2,
B3 thuong duoc chon mdt cach don gian la B1 = B2 = B3. Vi du mang di dong
5G ¢6 thé duge co quan quan ly cdp dé hoat dong véi 1 lugng bing tan c6 do
rong 1a B=15 MHz v6i dai tdn s6 2110 dén 2125 MHz, toan bo bang tan nay
dugc chia thanh 3 phan bang nhau la SMHz véi dai tan s6 1an lugt 1a B1 tir 2110
dén 2115 MHz, B2 tir 2115 — 2120 MHz va B3 tir 2120 — 2125 MHz, trong do:

Tram phét 1 st dung muc cong suét cao dé phat trén dai bang tan B1, va
str dung muc cong sudt thip dé phat trén dai bang tan B2 va B3;

Tram phat 2 sir dung mic cong sudt cao dé phat trén dai bang tan B2, va
str dung mirc cong sudt thip dé phat trén dai bang tan B1 va B3; va

Tram phét 3 st dung murc cong sudt cao dé phat trén B3, va st dung mirc

cong suét thdp dé phat trén dai bang tan B1 va B3.

S8 luong nguoi dung két ndi vao mdi tram ciing duge chia thanh 2 nhém
dua theo ti 6 SINR va ngudng T véi SINR 4 ti s6 tin hiéu mong mudn chia cho
nhiu va 6n nhiét Gauss, ngudng T 1a mot gia tri duong do nha van hanh mang

lua chon. Trong do:
Nhém 1 bao gdm nhitng ngudi ding ¢6 ti sé SINR nho hon ngudng 1; va
Nhom 2 bao gdm nhiing nguoi ding 6 ti sé SINR 16n hon ngudng T.

Viéc phan nguoi dung vao cac nhom bang tan dugc quy dinh nhu sau:
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Nhom 1 duge phuc vu bdi cac muc cong sudt cao. Vi du: Nhom 1 cua

tram phat so 1 s& dugc phyuc vu boi mire cong suat cao va trén dai bang tan B1.

Nhém 2 duge phuc vu boi cdc mire cdng suét thdp. Vi du: Nhém 2 cla
tram phat s6 1 s& dugc phuc vu béi mire cong sudt thap va trén dai bing tan B2
va B3.

K§ thuat tai st dung tan sb hién nay c6 mot s6 nhuoc diém sau:

- Hiéu suét str dung bing tan ctia cic nhom 1a khong ddng déu: Bang tan
trén mdi nhom 1a bang nhau. Tuy nhién, 36 luong nguoi ding tai moi nhom lai
khong giéng nhau. Vi du v6i tram phat 1: tai noi diéu kién truyén tin tdt, phén
16, tham chi tAt ca ngudi dung s& co ti s6 SINR 16n hon ngudng T va dugc xép
vao Nhom 2. Pdng thoi, sb nguoi dung duge phan vao Nhom 1 1a khong dang
ké. Khi do, tram phat chi st dung dai bang tan B2 va B3, dai bang tan B1 lai
khong dugc st dung. Nhu vay, hi¢u sudt stir dung bang tan B2 va B3 cao, trong
khi hiéu sudt bang tin B1 rat thép.

- Viéc phéan chia nguoi dung theo ti s SINR khéng t6i uu: Trong mang
thong tin di dong 4G, 5G ngay nay, ¢6 rAt nhiéu loai hinh dich vu gid tri gia ting
ma nguoi dung co thé s& dung nhu email, tin nhén, goi thoai qua internet
(VoIP), truyén nhan hinh anh (Video), tai file dir liu (FTP) ... Nhing nguoi
dung st dung dich vu email, tin nhén hay VoIP nay c6 tdc do rét thap so véi
nguoi dung st dung loai hinh dich vu Video hay FTP. Vi du: mot nguoi dung
VolIP thi téc db chi dat 128kb/s, trong khi d6 nguoi dung dich vu Video ¢6 thé
¢6 toe do 16n gép khoang 10 1an 1én dén 10 Mb/s. Pbi voi nha mang, viéc t8i vu
truyén tin cho ngudi dung tdc do cao mang lai nhiéu lgi ich ké ca vé ky thuat va
kinh té.

Do do, néu ngudi ding c6 ti s& SINR thdp st dung dich vu toc do thap
duoc phin vao Nhém 1 thi dugce phuc vu véi cong suét cao. Tuy nhién, nguoi
dung nay khong sinh ra thong luong nhiéu cho mang nén khong t61 wu duoc
bang tan va khong mang lai hi¢u qua kinh té. Nguoc lai néu nguoi dung 6 ti 56
SINR cao str dung dich vu td¢ d6 cao nhu dich vu Video dugc phan vao Nhom 2
thi dugc phuc vu voi1 cong sudt thap. Khi do, téc do clia nguoi dung nay giam
xudng. Piéu nay lam cho vicc truyén hinh dnh chét luong cao khong dugc duy
trl, va lam gidm trai nghiém cta nguoi dung. Nguoi dung lac nay co thé nglmg

dich vu va gay thiét hai vé kinh té cho nha cung cdp dich vu mang.
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B4n chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuat phuong phép tai st dung tan so
theo ti 1& trong mang thong tin di dong 5G siéu day dac dé khic phuc cic nhuoc
diém cua céac k¥ thuat tai st dung tan s6 da biét néu trén.

Dé giai quyét van dé k¥ thuét néu trén, phuong phép tai st dung tan sb
theo ti 1& trong mang thong tin di dong 5G siu day déc theo sang ché bao gdm
cac budc:

(1) phan chia bang tan thanh ba bang tin con gdm bang tAn con thit nhat,

bang tan con thi hai va bang tAn con thir ba theo hé sb A va theo cong thire sau:
B,+ B, =AB,

trong do hé sé A dugc xac dinh 1a ti sd gitra téng thong lugng cua nguoi

dung thong luong thip va tong thong lugng cia ngudi dung thong lugng cao;

(ii) thdng ké thong luong trung binh ctia nguoi dung mdi ¢ mili gidy (ms)

bai cac tram phat song, trong do:

dbi véi cac nguoi dung da thue hién truyén tin 16n hon 7 (ms) thi thong

lugng trung binh chi dugc tinh trong ¢ (ms) gén nhat va cong thtc tinh thong

D ,
lugng trung binh cta ngudi dung thir k (Ry) 1a: R, = ';l‘ trong d6 D, la tong dit
liéu ma nguoi dung da truyén duoc trong khodng thoi gian t;

dbi voi cac nguoi dung méi tham gia truyén tin, thoi gian truyén tin 1a to <
t (ms) thi thong luong trung binh dugc tinh trong thoi gian to do theo cong thic
D,

-0

L Ro=
la: 1% fo

, trong d6 Dy 1a tong dit liéu ma nguoi ding da truyén duoc trong

khoang thoi gian to;

(iii) sdp xép thong lugng nguoi dung theo thu tur thap dén cao béng
cach sép xép cac gia tri thong lugng R, thu dugc ¢ bude (ii) theo thir tu giam
dan;

(iv) phan chia N nguoi dung dang hoat dong thanh hai nhém dua theo gia
tri thong lugng da duoc sap xép ¢ budc (iii), trong do:

- nhém thir nhit gdm K ngudi dung c6 thong luong cao nhat;
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- nhém thir hai ¢6 N-K nguoi dung nguoi dung con lai, theo do:

+ nha van hanh mang di dong lya chon gia tri K theo céac gia tr1 K
trong qua khu; va

+ néu trong hé théng chua tdn tai gia tri K thi K c6 thé lua chon nhu
sau: K=AN;

(V) tinh tong thong lugng ngudi dung trong nhom thir nhit bang cach tinh
téng K gid tri thong lugng 16n nhét da duoc xac dinh & budc (iv) theo cong thue:
C,= R+ R, +--+ Ry, trong do:

C, 1aténg thong luong ngudi dung trong nhom thir nhat; va
Ry 12 thong luong cta nguoi dung thi &;

(vi) tinh tong thong lugng nguoi dung trong nhom thir hai bang cach tinh
tong N-K gid tri thong luong nho nhét da duoc x4c dinh ¢ budce (iv) theo cong
thtre: &, = Rpyq + Rpyy + -+ Ry, trong do: C; 1a tong thong luong ngudi
dung trong nhém thtr hai;

(vii) tinh ti 1& tong thong lugng cua nguoi dung trong hai nhom bang cach
tinh thuong sb gitra tdng thong lugng C, trong bude (vi) va C; trong budc (v)
theo cong thuc tinh: ti 1€ = Fz;

i
(8) so sanh ti 1€ % da tinh duogc tai bude (vii) theo tham sé A da chon

1
trudc:
£t .. £ C v e A B A . . L, as
néu ti s Fz< A, thi gidm s0 lugng ngudi ding trong nhom tha nhét di
1
mdt nguoi, dong nghia véi viée tang so luong nguoi dung trong nhom thu hai
1én mot nguoi;
Ao & C . A T . . A 1a
ncu ti sO Z}> A, thi ting sO luong nguoi dung trong nhom tha nhat 1én
1
mdt nguoi, déng nghia voi viée giam so luong nguoi dung trong nhom thir hai di
mot nguoi;
..+ C . A . T \ .1 ~ a2 » A
ncu ti sO —Cl ~ A, viéc phan chia ngudi ding vao hai nhom da dam béao yéu
1
cau vé ti 1€ nguoi dung va chuyén sang budce (ix);
C,

c ~ A, bat dau thuc hién viéc két ndi va truyén tin
1

(ix) khi thu dugc ti 1€

cho nguoi dung; va
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(x) khi ¢6 ngudi dung méi xuat hién, nguoi dung méi chua c¢6 du thong
tin dé phan loai vao cadc nhém nén s& dugc phan vao nhom thir nhat bang cach

cho nguoi ding dugc phuc vu trén dai bang tan con ¢ cong suét cao.

Theo mdt khia canh cta sang ché, néu thdng ké trong mang cho thay dir
liéu do nhitng nguoi dung thong luong cao sinh ra glp 3 lan dit licu do nguoi

dung théng lugng thap sinh ra thi A= 1/3.

Theo khia canh khac ctia sang ché, gia tri 7 co thé dugc bang chu ky thoi
gian ngudi ding giri phan hoi vé cho ngudi dung.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a so dd minh hoa cac budc thuc hién cta phuong phép tai st dung
tan sb theo ti 1é trong mang thong tin di dong 5G siéu day dac theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Trong ctia mang thong tin di dong st dung phuong phap tai st dung tan
s6 theo ti 1& trong mang thong tin di dong 5G siéu day dédc theo sdng ché, ctr 3
tram phat song lién nhau dugc st dung toan b bang tn duoc cdp. Trong mang
thong tin di dong, dai bang tin thuong dugce cip boi don vi quéan ly nha nude. Vi
du mang di dong 5G cé thé duge co quan quan ly cip dé hoat dong voi 1 luong
bang tin c6 do rong 1a B=15 MHz v6i dai tan s6 2110 dén 2125 MHz. D¢ cho
viéc st dung dugc tdi wu, bang tan nay thuong duogc chia thanh cac phén nho tuy

thuoc vao muc tiéu st dung cda nha van hanh mang di dong.

Trong phuong phap tai st dung tan sd theo ti 1 trong mang thong tin di
dong 5G siéu day dédc theo sang ché, bang tan dugc chia thanh 3 phin bang tan
con B1, B2, B3. Trong hé thong mang thong tin di dong, viéc phan chia bang tan
thanh cac phan bang tan con dugc thuc hién thong qua c4u hinh hé thong. Véi 3
bang tdn con B1, B2 va B3 thi:

Tram phat 1 st dung muarc cong suét cao dé phat trén bang tan con B1, va
str dung murc cong sudt thap dé phat trén bang tan con B2 va B3;

Tram phat 2 sir dung muac cong suét cao dé phat trén bang tan con B2, va
str dung murc cong sudt thap dé phat trén biang tdn con B1 va B3; va

Tram phat 3 st dung mutc cong sut cao dé phat trén bang tan con B3, va

str dung mirc cong suat thap dé phat trén bang tan con B2 va B1.
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Theo Hinh 1, phuong phap t4i st dung tan sé theo ti 1¢ trong mang siéu

day dac theo sang ché bao gdm cac budce nhu sau:
(1) Chia bang tin thanh 3 bing tan con.

Do viée phén chia bang tan thanh cic bing tdn con khong thé thuc hién
mot cach thuong xuyén nén nha van hanh mang co6 thé thuc hién chia bang tan
ngay khi thiét 1ap hoat dong cia hé théng hodc theo chu ky ngay, thang. Viéc
phan chia bang tdn con dua theo thong lugng ctia ngudi dung sinh ra trong
mang. Céc hé thdng quan tri va van hanh mang thong tin di dong déu cho phép
théng ké luu lwgng trong mang sinh ra boi ting ngudi dung tham gia trayén tin.
Nguoi dung tham gia truyén tin trong mang c6 thé duoc chia thanh: nguoi dung
¢6 thong luong cao va nguoi dung thong lugng thap. Trong do, nguoi dung ¢
thong lugng cao la nguoi dung st dung loai hinh dich vu yéu cau thong luong
cao nhu truyén dir liéu video, tai tép dir li¢u; nguoi dung co thong luong thép la
nguoi dung st dung dich vu tde do thép nhu cudc goi thoai, tin nhan. Su chénh
lénh vé thong luong do nguoi dung thong lugng cao va nguoi dung thong luong
thip sinh ra la rat 1én. Do do, ta c6 thé dit 1 ngudng thong lwong dé phan biét 2
loai nguoi dung nay. Vi du, nguong thong luong co thé chon 1a téc do tdi thiéu
dé truyén video do phan giai cao 3 Mb/s. Khi do, nhitng ngudi ding c6 thong
luong 1én hon 3Mb/s duge xac dinh 1a nguoi dung thong luong cao. Nguoc lai,
nguodi dung c6 thong lugng nhod hon 3 Mb/s duge xac dinh 1a nguoi dung thong
luong thép.

Viéc theo ddi va thdng ké luu luong trén mang s& cho phép tinh téng
thong lugng cia ngudi dung thong luong cao va nguoi dung thong lugng thap.
Qué trinh theo ddi va thong ké cang lau thi s6 liéu thu duoc cang chinh xdc.
Thong thuong, dir liéu théng ké co thé thuc hién trong vong 1 thang. Sau khi xac
dinh duoc tong thong lugng cua ngudi dung thong luong cao va thong luong
thp, hé sd A duoce xé4c dinh 1a ti s§ gitta tong thong luong cia nguoi ding
thong lugng thap va tong thong luong clia ngudi dung thong lugng cao.

T d6, theo sang ché, bang tan s& dugc phan chia theo hé s6 A theo cong

thire sau:
B=R +B.,+B;

B,+ B, =AB,
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Néu thong ké trong mang cho thay dit liéu do nhitng ngudi dung thong
lugng cao sinh ra gap 3 lan dit li¢u do ngudi dung thong luong thap sinh ra thi
chon A = 1/3. Tuc la bang tan dé phuc vu cho ngudi dung thong lugng cao gap
3 14n bang tn sir dung cho nhom nguoi dung thong luong thap.

Luu y ring trong mang thong tin di dong 5G, bang tan 1a tap hop cua cac
khdi nguyén tai nguyén nén viéc chia bing {4n thanh cac biang tan con chi don
gian la viéc nhom mot s6 khéi tai ngudn tai nguyén lai v6i nhau. Hé sb A va cac
bang tan con thudng duge gitt ¢6 dinh trong 1 khoang thoi gian dai nhu 1 ngay,
1 tudn, 1 thang hodc 1au hon tuy theo cdch van hanh ciia nha mang.

Budce 1 thdng ké luu luong nguoi dung trong 1 khoang thoi gian dai dé co
duogc viéc chia bang tAn chinh xéc, thi Bugc 2 dén Budc 8 thuc hién viée chia
ngudi dung thanh cac nhom dua theo thdng ké tirc thoi trong 1 khodng thoi gian
ngén. Luu ¥ rang mdi phién truyén tin clia nguoi dung thuong chi kéo dai trong
1 khoang thoi gian ngén. Vi du ngudi dung xem video ¢6 do phan giai cao trén
youtube trong khoang thoi gian 15 phut thi nguoi dung s€ thuc hi¢n nhiéu phién
truyén va nhan video, mdi phién truyén va nhan video chi kéo dai khoang 1
phat. Do do, viéc phan loai nguot ding can phai thuc hién trong khoang thoi
gian ngén. Piéu do, ddng nghia véi qué trinh thdng ké thong luong dé phuc vu
cho viéc phéan loai nguoi dung cling can dién ra trong thoi gian ngan.

(2) Céc tram phat song thong ké thong luong trung binh ciia nguoi ding
moi ¢ mili gidy (ms).

Déi voi cac nguoi dung da thuc hién truyén tin 16n hon # (ms) thi thong
lugng trung binh chi dugc tinh trong ¢ (ms) gan nhat. Theo mot phuong an cua
sang ché, gia tri 7 c6 thé duge bing chu ky thoi gian nguoi dung giri phan hdi vé
cho nguoi dung.

Cong thuc tinh thong lugng trung binh ciia nguoi dung thu k-

)
trong do D, 1a tong dit liéu ma nguoi dung da truyén dugc trong khoang thoi
gian t.

Déi voi.cac ngudi ding méi tham gia truyén tin, thoi gian truyén tin 12 to
<t (ms) thi thong luong trung binh dugc tinh trong thoi gian to d6. Khi do, thong
luong trung binh duogc tinh theo cdng thirc sau:
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R =2
k fo

trong dé Dy 1a téng dir liéu ma nguoi dung da truyén duoc trong khoang thoi
gian tp.

(3) Sap xép thong lugng ngudi dung theo thir ty tir thap dén cao bang cach
sdp xép cac gia tri thong luong R, thu dugc & Bude 2 theo thir tu giam dan.

(4) Phén chia N nguoi dung dang hoat dong thanh 2 nhom dua theo gia tri
thong luong da dugce sip xép & Budce 3:

- Nhém 1 gdm K nguoi dung ¢6 thong lugng cao nhat;

- Nhom 2 ¢6 N-K nguoi dung nguoi dung con lai;

trong do:

nha van hanh mang di dong lua chon gia tri K theo cac gid tri K trong qua
khtr; va

néu trong hé théng chua ton tai gia tri K thi K ¢6 thé lua chon nhu sau:

K =AN

Viéc xac dinh K theo cong thirc trén dé dam béao cho su cén bang vé thong
luong cua 2 nhém nguoi dung. Vi du: tong thong luong ctia nguoi dung thong
luong cao gip 3 lan téng thong lwong cla ngudi dung thong luong thap, hay

A:—;—. Khi do, chi % trong sb nguoi ding dang hoat dong dugc phan loai thanh

nguoi dung thong lugng cao. Bing cach phan chia trén thi tong thong luong cua
2 nhoém ngudi dung 13 biang nhau.
(5) Tinh téng thong luong ngudi dung trong Nhom 1 béng cach tinh tong
K gia tri thong lugng 1on nhat da duogc xac dinh 6 Budc 4 theo cong thic:
C,=Ry+R,+-+Ryg
Trong do:
e (; latdng thong lugng nguoi dung trong nhom 1;
e R, la thong lugng cua nguoi dung thi .
(6) Tinh tong thong lugng ngudi dung trong Nhom 2 bing cach tinh tong
N-K gia tri thong lugng nhd nhit da duoc xac dinh & Budc 4 theo cong thire:
C = Rgy1 +Rgpo+ -+ Ry

Trong do: C, 1a tong thong luong ngudi dung trong nhom 2.
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(7) Tinh ti 1¢ téng thong lugng cua nguoi dung trong 2 nhom bang cach
tinh thuong sé giita tong thong lugng C, trong Budce 6 va C; trong budce 5 theo
cong thire tinh: ti 1¢ = % :

1

(8) So sanh ti 1€ G da tinh duoc tai Budce 7 theo tham s6 A da chon trude:

Néu ti sb %< A, thi giam sé lugng ngudi dung trong Nhom 1 di 1 ngudi,

1
ddng nghia véi viéc ting s6 lugng ngudi dung trong Nhom 2 1én 1 ngudi. Nguoi
dung bi dich chuyén tir Nhém 1 sang Nhom 2 thuong 1a ngudi ding c¢6 thong
luong gan voi thong lugng ngudng. Khi chuyén 1 nguoi dung thi ti 1¢ % s
1

thay d6i mot cach dang ké. Hon nita, tai 1 thoi diém, c6 thé c6 rat nhiéu nguoi
két ndi vao 1 tram thong tin di dong nhung s6 luong ngudi tham gia truyén dir
liéu v6i tram nay (ngudi dung c6 théng luong 16n hon 0) la khong 16n, khoang
10 dén 15 nguoi. Do do, viée tang giam 1 nguoi dé dam bao cho viéc hiéu chinh
dugce dugce chinh xac va duy tri dugc su 6n dinh ctia mang.

Néu ti s6 % > A, thi tang s luong nguoi dung trong Nhom 1 1én 1 nguoi,

1
ddng nghia voi viée giam sb lugng ngudi dung trong Nhom 2 di 1 nguoi. Nguoi
dung bi dich chuyén tir Nhém 2 sang Nhom 1 thuong la nguoi dung c6 thong

luong gan voi thong luong ngudng. Khi chuyén 1 nguoi dung thi ti 1¢ g— s&
1

thay ddi mot cach dang ké. Hon nita, tai 1 thoi diém, c6 thé c6 rat nhiéu nguoi
két nbi vao 1 tram thong tin di dong nhung sd luong ngudi tham gia truyén dit
liéu voi tram nay (nguoi dung cé théng lugng 1én hon 0) la khong 1on, khoang
10 dén 15 nguoi. Do do, viée tang giam 1 ngudi dé dam bao cho viée hiéu chinh
duogc dugce chinh xac va duy tri dugc su 6n dinh cua mang.

.. £z C . A - 14 \ f A 42 ) A
Néu ti sO —C—’— ~ A, viéc phan chia nguoi dung vao 2 nhom da dam bao yéu
1

cau v& (i 16 nguoi dung va chuyén sang Budce 9.
Viéc phan loai nguoi dung nay khac hoan toan véi cach phan loai nguoi
dung truyén thong str dung chét luong kénh truyén ctia ngudi ding.

(9) Sau khi thuc hién Bude 8, ta thu dugc ti 1¢ % ~ A . Khi d6 bt diu thuc

1

hién viéc két noi va truyén tin cho nguoi dung.
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(10) Khi c6 nguoi dung méi xuét hién, ngudi ding méi chua c6 du thong
tin dé phan loai vao cac nhom nén s& dugc phan vao Nhom 1 bing cach cho
nguoi dung dugc phuc vu trén dai bang tAn con ¢ cong suét cao. Day 12 nhom
duoc uu tién phuc vu v6i cong suat cao va co kha ning truyén thong luong cao.
Viéc phan nguoi dung méi vao Nhom 1 s& kich thich nguoi dung st dung dich

vu va tbi uu duge bang tan.

Vi du thue hién sang ché

Tai thoi diém nha van hanh mang di dong mudn ap dung phuong phap
cla sang ché, nha van hanh mang di dong thuc hién:

- St dung thong ké dit liéu trong mang.

Gia st ti & dir liéu do nguoi dung thong luong cao sinh ra gap doi dit lidu
do nhom thong luong tdc thap sinh ra.

Gia st bang tdn nha mang duoc cép 1a 60 MHz. Chia bing tan thanh 3
bang tan con B1, B2, B3 sao cho

B2+B3=%Bl

Dé cho viéc tinh toan va xu ly don gian, ta chon B2 = B3. Khi do, gia tri
clia cac bang tan con nhu sau: B1 =40 MHz, B2 =B3 = 10 MHz.

Luu y rang cong sudt truyén trén bing tAn con B1 cao hon cong suit
truyén trén bang tan B2 va B3. Ngoai ra, thdng ké vé thong lugng mang tai cac
vi tri khac khau la khac nhau nén mdi mdi khu vuc dia 1y s& co nhiing chi sd A
khéc nhau.

- Thoi gian théng ké dit ligu ¢ ciia mdi ngudi dung dugc chon 1a 40 ms,

bang thoi chu ky phan hdi chat lugng kénh méc dinh.

Thong lugng dit lidu ctia nguoi dung s¢ dugc tinh nhu sau:

trong d6 D; 1a tong dit licu ma nguoi da truyén dugc trong khoang thoi

gian t= 40 ms.

- Gia st ¢6 5 ngudi dung véi thong lugng sau khi da duoc sap xép 1a Rj=5
Mb/s, R,=3 Mb/s, Rs=1,8 Mb/s, R4+=1,4 Mb/s va Rs=0,8 Mb/s
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- Phén chia nguoi dung thanh 2 nhom:
+Nhom 1 gdm 3 nguoi dung R, =3 Mb/s va R;=5 Mb/s.
+ Nhoém 2 g@)m 2 ngudi dung R3=0,8 Mb/s, R4=1,4 Mb/s, Rs=1,8 Mb/s.

- Thuc hién viéc két noi va truyén tin cho nguoi dung dua trén bang tan da
dugc phan. Qua trinh truyén tin dua theo cac céu hinh va chuong trinh c6 sin

cta h¢ thong.
Hiéu qua dat dwgce ciia sang ché

Sau khi thuc hién cdc budce cua phuong phap tai st dung tan s6 theo ti 1é

trong mang di dong 5G siéu day dac theo sang ché, hiéu qua thu dugc nhu sau:

T6i wu hoa bang tin. Phuong phép theo sang ché giup toi wu hoa bang tan
bang cach dam bao duoc hi¢u suét st dung bang tan thong qua viée duy tri ti 1¢
dit liéu truyén cta nguoi dung tai & mdi nhom nguoi dung va bang tan duogc cap.

Nang cao thong luong hé théng va trai nghiém ngudi dung. Phuong phap
theo sang ché gitip phan loai nguoi dung c¢6 thong luong cao va nguoi dung c6
thong luong thap vao 2 nhom riéng biét. Khi mudn nang cao hidu suat va trai
nghiém ctia nhom nguoi dung nao do, nha vén hanh mang ¢ thé nang cao cong
suét clia tram phat dé phuc vu nhém nguoi ding d6 hodc uu tién nhom dé dugce

stt dung nhitng ving bang tan tot.
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phap tai sir dung tan sb theo ti 1& trong mang thong tin di dong 5G

siéu day dic bao gdbm cac budc:

(i) phan chia bang tan (B) thanh ba bing tAn con gdm bang tan con thw
nhit (B1), bang tin con tht hai (B2) va bang tan con tht ba (B3) theo hé sb A
theo ¢ong thic sau:

trong d6 hé s6 A duge xac dinh 1a ti sd gifra tong thong lugng clia nguoi
dung thong luong thap va téng thong luong clia nguoi ding thong lugng cao;

(ii) thong ké thong lugng trung binh cia nguoi ding moi ¢ mili gidy (ms)

bai cac tram phat séng, trong do:
dbi vai cac nguoi dung da thue hién truyén tin 16n hon ¢ (ms) thi thong
luong trung binh chi dugc tinh trong ¢ (ms) gdn nhat va cong thtc tinh thong
. D[ 2
lugng trung binh cua nguoi dung thtr & (Ry) la: R, = _t— , trong do D, 1a tong dir
liéu ma nguoi dung da truyén duge trong khoang thoi gian t;
d6i v6i cac nguoi dung méi tham gia truyén tin, thoi gian truyén tin 1a ty <

t (ms) thi thong lugng trung binh dugc tinh trong thoi gian t d6 theo cong thire

D, .
la: B = t— trong d6 Dy la tong di 1iéu ma nguoi dung da truyén duge trong
0
khoang thoi gian to;

(iii) sdp xép thong luong nguoi dung theo thu tu tir thip dén cao bing
cach sdp xép cac gia tri thong lugng R, thu dugce & budc (ii) theo thir tu gidm
dan;

(iv) phan chia N ngudi dung dang hoat dong thanh hai nhom dua theo gia
tri thong luong da duogc sap xép & bude (iii), trong do:

- nhém thtr nhat gdm K ngudi dung c6 thong lugng cao nhat;

- nhém thr hai ¢6 N-K nguoi ding ngudi dung con lai, theo do:
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-+ nha van hanh mang di dong lua chon gia tri K theo céac gia tri K
trong qué khu; va

+ néu trong hé théng chua tdn tai gia tri K thi K ¢o thé lua chon nhu
sau: K=AN;

(v) tinh téng thong lugng ngudi dung trong nhom thi nhét bang cach tinh
téng K gia tri thong luong 16n nhét dd dugc x4c dinh ¢ budc (iv) theo cong thire:
C, — R{+ Ry + -+ Rg, trong do:

C; 12 tong thong lwong nguoi dung trong nhom tha nhat; va
Ry, 12 thong luong ctia nguoi dung thi £;

(vi) tinh tong thong luong nguoi dung trong nhoém thir hai bing céch tinh
tdng N-K gia tri thong lwong nho nhit dd duge xac dinh & bude (iv) theo cong
thuc: €, = Rypyy + Ryys + -+ Ry, trong do: C; 1a téng thong lugng nguoi
dung trong nhém thtr hai;

(vii) tinh ti 1& tong thong luong clia nguoi dung trong hai nhom bang cach
tinh thuong s gitra tong thong lugng C, trong budce (vi) va C; trong budce (v)
theo cong thuc tinh: ti 1€ = G,

(8) so sanh ti 1¢ %— da tinh duoc tai bude (vii) theo tham sd A dd chon
i
trudce:
néu ti sd %—< A, thi giam sé lwong nguoi dung trong nhom thir nhat di
|
mdt ngudi, dong nghia véi viée tang s6 lugng nguoi dung trong nhém thtr hai
1én mot nguoi;
néu ti sd %>A, thi ting sd lugng ngudi dung trong nhoém thir nhit lén
1
mdt ngudi, ddng nghia véi viée giam s6 luong ngudi dung trong nhom thir hai di
mot nguoi;
néu ti s6 % ~ A, viéc phan chia ngudi ding vao hai nhom da dam bao yéu
|

céu vé ti 1é nguoi dung va chuyén sang bude (ix);
(ix) khi thu dugc ti 1¢ G A, bt ddu thuc hién viée két ndi va truyén tin
1

cho nguo1 dung; va
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(x) khi ¢6 nguoi dung mai xuat hién, nguoi dung méi chua ¢6 du thong
tin dé phén loai vao cidc nhém nén s& duoc phan vao nhom thir nhat bang cach

cho nguoi dung dugce phuc vu trén dai bang ¢ cong suat cao.

2. Phuong phép tai sir dung tan sb theo ti 1é trong mang thong tin di dong 5G
siéu day dac theo diém 1, trong d6 néu théng ké trong mang cho thay dit liéu do
nhitng nguoi dung thong lugng cao sinh ra gdp 3 lan dir liéu do nguoi dung
thong lugng thip sinh ra thi A = 1/3,

3. Phuong phép tai str dung tan sd theo ti 1¢ trong mang thong tin di dong 5G
siéu day dic theo diém 1, trong d6 gia tri ¢ c6 thé duoc bing chu ky thoi gian

nguoi dung gii phan hoi vé cho nguoi dung.
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