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Linh vuc kj thudt dwoc dé cdp

Séang ché dé cap chung dén hé théng va phuong phap truyén thong sd,
va, theo cdc phuong an thuc hién cu thd, dEN hé théng va phuong phép
quan ly hoat déng UE (user equipment — thiét bi nguoi dung), gdm bao
hiéu, quan ly chum, quan ly di dong, va lya chon TRP (transmit — receive

point - diém truyén - nhan).

Tinh trang kj thudt ciia sang ché

Khi bat ngué)n hodc KHI xac dinh réng kich hoat do luong dugc nhan
hoic PUQC thoa man, UE, chéng han thiét bi di dong, tram, tram di
dong, thiét bi di dong, tram dau cudi, nguoi dung, nguoi thué bao, va v.v.,
quét bi dong cac TRP lan cén, chéng han BS (base station — tram co s0),
AP (access point — diém truy nhap), NB (NodeB — nut B), eNB (evolved
NodeB — ntit B tién hoa), gNB (gigabit NodeB), MeNB (master NodeB —
nit B cht) hodc cac MgNB (master gNB — gNB chu), SeNB (secondary
NodeB — niit B tht cap) hodc cac SgNB (secondary gNB — gNB thi cép),
va v.v., dé 14y thong tin hodc dé do ludong. Qua trinh quét ¢ chi phi rat
cao xét vé tidu thu cong sut va c6 thé dan dén gian doan dich vu.

Trong céac hé théng truyén thong HF (high frequency — tan sd cao),
ching han cac hé thdng truyén thong st dung cac tan sb 16m hon 6GHz,
gdm céac hé théng truyén thong mmWave (millimeter wave — song
milimet), viéc tao chum duoc st dung & ca UE JAn TRP dé khéc phuc
viée thiéu hut két ndi do tén hao tat dan cao. Viéc quét DL (downlink —
lién két xudng) khi tao chum dugc sir dung thuong tdn nhiéu thoi gian va

cong sttc hon do cac chum truyén thong (chum truyén va chum nhan)
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phai dugc cdn chinh cho UE va cac TRP dé truyén thong. Ngoai ra, do
cac khu vuc phi séng nho hon ctia cac HF TRP (do tdn hao tit dan cao),
thuong xuyén thay ddi vi tri do tinh di dong cua UE, cac két ndi HF gidn
doan gitra cac TRP va UE, va v.v., nén viéc quét DL c6 thé xay ra thuong
xuyén hon, din dén tiéu thu cong suit nhidu hon, nhiéu gian doan dich vu

hon, va hiéu nang giam.

Bén chit kj thudt ciia sdng ché

Céc phuong an thuc hién lay lam vi du d& xuit hé théng va phuong
phép quan ly hoat dong UE.

Theo phuong an thuc hién liy lam vi du, phuong phap van hanh UE
duoc lam thich tng dé thyc hién thdm do UL (uplink — lién ket 1én) & tan
s6 cao cu thé duoc dé xuit. Phuong phap gém tao chum, b&i UE, tin hiéu
thim do theo it nhit mot chum truyén clia tdp cac chum truyén, nho d6
tao it nhAt mot tin hiéu tham do duoc tao chum, truyén, boi UE, it nhét
mdt tin hiéu thdm do dugc tao chum trén kénh UL thtr nhét, lap lai, bdi
UE, tao chum va truyén dé gitt lai cac chum truyén cta tip cac chim
truyén, va nhén, boi UE, cac DRS (downlink reference signal — tin hiéu
tham chiéu lién két xudng tit TRP.

Mbt cach tuy chon, theo phuong én bét ky trong cac phuong an thuc
hién, phwong phap trong d6 tap chum truyén dugc chon tir cdc chum
truyén theo su trg gitp dugc nhin ti thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong cac phuong an thuc
hién, phuong phap trong d6 su tro giip tur thiét bi mang bao gbm it nhét
mot trong vi tri 1an cdn cua TRP, thong tin tai nguyén mang cua kénh
tham do, thong tin thdm do v& chudi tham do, tin sb tham do, hoic
khoang thoi gian thdm do, tinh kha dung cta dir liéu UL va DL, hodc
thong tin chum cta TRP.
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Mbt cach ty chon, theo phuong an bat ky trong cac phuong an thuc
hién, phuong phap con bao gdm: nhén, bi UE, RS (reference signal — tin
hiéu tham chiéu) dugc tao chum béng cach st dung it nhit mét chum
nhén cta tdp cac chum nhén; va lua chon, bdi UE, chum nhan tdt nhAt tur
tap chum nhén dugc lién két véi cudng do tin hiéu nhan duogc cua RS
duoc tao chum thdéa man ngudng hodc ¢o cudng do tin hiéu nhin duoc
cua RS duoc tao chum t6t hon so véi cac chum nhén khac.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bt ky trong cac phuong an thuc
hién, phuong phép trong d6 ngudng nay la mot trong cuong do6 tin hiéu
16n nhét, cuong do tin hiéu nhan duogc vuot qua ngudng tin hiéu, hodc
cudng d6 tin hiéu nhan dugce vugt qua gia tri dugc tao céu hinh.

Mt cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong cac phuong an thuc
hién, phuong phap con bao gdm: x4c dinh, boi UE, chum truyén t5t nhat
theo chum nhén t&t nhét; tao chum, bsi UE, RS theo chum truyén tdt
nhit; va truyén, boi UE, RS duoc tao chim trén kénh UL thir hai.

Mt cach tiry chon, theo phuong an bét ky trong cac phuong an thyc
hién, phuong phép trong d6 kénh UL thir nhit bao gdbm kénh tham do
danh riéng.

Mbdt cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong cac phuong an thuc
hién, phuwong phép trong d6 bude tao chum, truyén, va lap lai xuét hién
truée UE va TRP duge dong bo theo hudng UL hodc DL.

Theo phuong 4n thyc hién lay 1am vi dy, phuong phép van hanh TRP
duoc d& xuét. Phuong phap gdm nhan, bdi TRP, tin hi¢u tham do dugc
tao chum bang cach st dung it nhit mot chum nhén cuta tdp cac chum
nhén, tin hiéu thim do duoc tao chum dugc nhén trén kénh UL, va lua
chon, boi TRP, chim nhén t5t nhét tir tdp chum nhan duge lién két véi
cudng do tin hiéu nhan dugc cta tin hiéu thaim do duge tao chum thoa
méin ngudng hodc ¢ cudong do tin hiéu nhan dugc cua RS dugc tao

chum tét hon so v&i cac chum nhan khac. 10. Phuong phép theo
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didm 9, trong d6 tAp chum nhén duogc chon tir cac chum nhén theo su tr¢
gitip duoc nhan tir thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong cac phuong an thuc
hién, phuong phap trong d6 su trg gitp tir thiét bi mang bao gdm it nhét
mdt trong vi tri 1an cin cua UE, thong tin tai nguyén mang ctia kénh tham
do, thong tin tham do v& chudi thim do, tan s tham do, hodc khoang thoi
gian thim do, tinh kha dung cua dit liéu UL va DL, hoac thong tin chum
cua UE.

Mot cach ty chon, theo phuong an bét ky trong cdc phuong an thuc
hién, phuong phap con bao gdm: tao chum, boi TRP, RS theo it nhét mot
chum truyén cta tap cac chum truyén, nho do tao it nhit mot RS duoc tao
chum; truyén, boi TRP, it nhat mdt RS duoc tao chum; va lap lai tao
chum RS va truyén it nhAt mot RS duoc tao chum dé gitt lai chum truyén
trong tap chum truyén.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong cdc phuong an thuc
hién, phuong phap con bao gém: nhén, bdi TRP, tin hiéu duoc tao chum
v&i chim nhén t6t nhit; va diéu chinh, béi TRP, it nhit mot trong do rong
chum cua chum nhan t&t nhit hoic huéng ctia chum nhéan tot nhét theo
cudng do tin hiéu do duoc cua tin hiéu duoc tao chum nhén dugc.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong cac phuong an thuc
hién, phuong phép trong d6 kénh UL bao gdm kénh tham do danh riéng.

Mot cach tiy chon, theo phuong an bét ky trong cac phuong an thuc
hién, phuong phap con bao gém cap nhat, boi TRP, lva chon TRP phuc
vu theo cudng d6 tin hiéu nhan dugc cua tin hiéu tham do dugc tao chum.

Mot cach tity chon, theo phuong an bat ky trong cac phuong an thuc
hién, phuong phap con bao gdm cap nhat, bdi TRP, tap TRP phuc vu theo
cudng dd tin hiéu nhan duge - tin hiéu tham do duge tao chum.

Theo phuong an thuc hién léy lam vi du, UE dugc lam thich img dé

thuc hién thim do dugc dé xudt. UE gdm b xu ly, va vat luu trlt mdy
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tinh doc duoc luu trit chuong trinh dé thuc thi bdi bo xir ly. Chuong trinh
gdm céc 1énh dé tao cAu hinh UE d& tao chum tin higu tham do theo it
nhit mot chum truyn cla tap céc chim truyén, nh d6 tao it nhat mét tin
hiéu tham do duogc tao chum, truyén it nhat mot tin hidu tham do dugc tao
chim trén kénh UL thir nhat, 1ap lai tao chim va truyén dé gifr lai céc
chim truyén ctia tap cdc chim truyén, va nhan cac DRS tir TRP.

MOt cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong cdc phuong an thuc
hién, UE trong d6 chuong trinh g@)m cac 1énh dé lya chon tdp chum
truyén tir cac chum truyén theo su trg gitip dugc nhén tu thiét bi mang.

MOt cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong cdc phuong an thuc
hién, UE trong d6 chuong trinh gém cac 1énh dé nhan RS duge tao chum
béng cach st dung it nhat mot chim nhén cta tap cac chim nhén, va lya
chon chim nhén 5t nhét tir tAp chum nhén duoc lién két voi cuong do tin
hiéu nhan dugc cta RS dugc tao chum thoa médn ngudng hoac c6 cuong
d6 tin hiéu nhan dugc cua RS dugc tao chum tdt hon so véi cac chum
nhan khac.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong cac phuong an thuc
hién, UE trong d6 chuong trinh gdm céc lénh & x4c dinh chum truyén t6t
nhét theo chum nhan 5t nhét, tao chum RS theo chum truyén t5t nhat, va
truyén RS dugc tao chum trén kénh UL thit hai.

Theo phuong an thuc hién ldy 1am vi dy, TRP dugc lam thich tmg aé
thue hién thim do dugc dé xut. TRP gbm bo xu ly, va vat luu trit may
tinh doc duoc luu trit chuong trinh dé thuc thi boi bo xur ly. Chuong trinh
g@)m cac 1&énh dé tao chu hinh TRP dé nhén tin hiéu thim do dugc tao
chum b?mg cach sir dung it nhit mdt chum nhén cta tip cac chum nhén,
tin hiéu tham do duge tao chum duge nhan trén kénh UL, va lua chon
chim nhén t6t nhit tir tap chim nhén duoe lign két voi cuong do tin hi¢u

nhan duoc cta tin hiéu tham do dugc tao chum thoa man ngudng hodc co
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cudong do tin hiéu nhan dugc ctia RS duoc tao chum tdt hon so véi cac
chum nhan khéc.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong cac phuong an thuc
hién, TRP trong d6 chuong trinh gém cic 1énh dé lua chon tip chum
nhén tir cac chiim nhn theo su trg giup duge nhan tu thiét bi mang.

Mot cach tiy chon, theo phuong an bét ky trong cdc phuong an thuc
hién, TRP trong d6 chuong trinh gdm céc 1énh dé tao chim RS theo it
nhat mot chum truyén cua tap cac chum truyén, nho do tao it nhat mot RS
duoc tao chum, truyén it nhat mot RS duoc tao chum, va 1ap lai tao chum
RS va truyén it nhdt mdt RS duoc tao chum dé gilr lai chum truyén trong
tap chum truyén.

Mot cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong céc phuong an thuc
hién, TRP trong d6 chuong trinh gém cac lénh dé nhan tin hiéu dugce tao
chim véi chum nhan tét nhit, va didu chinh it nhat mot trong dd rong
chum cua chum nhan 8t nhat hoic hudng ctia chum nhan t&t nhét theo
cudng d6 tin hiéu do duoc cua tin hi€u duoc tao chum nhén dugc.

Viéc thuc hién cac phuong an thuc hién néu trén cho phép déng bo
UL trude khi ddng bo DL (downlink — lién két xudng) da biét, nho d6
don gian hoa cac hoat dong phia UE lién quan dén quan ly chum (gém
cian chinh chum ban dau, tinh loc chum, va theo ddi chum, v.v.) hoac
ddng bd khong gian. DPdng bo khong gian co th8 xuét hién cung voi dong
bo theo céc chiéu khac (chéng han, thoi gian, tAn s, va/hodc ma). Ngoai
ra, viéc lua chon cac TRP phuc vu, cac phep do chum lién quan, va theo
dai UE (gém quéan ly chum va TRP phyc vu hodc phuc vu du phong thay
dbdi, v.v.) dugc thuc hién bdi mang (chéng han, chua yéu cac TRP). O day,
phép do phia UE va thu tuc bao cao dugc don gian héa. Theo phuong én
thuc hién léy lam vi du khéac, cac phuong an thuc hi¢n néu trén c6 thé
dugc thuc thi sau khi cac hoat dong ké thira trong do6 ddng bd DL trude
hét duge hoan thanh theo céch da biét bsi UE, hodc bang cac ky thuét
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truc giao khac chdng han bao hiéu tir UE LF (low frequency — tan sb thap)
& gitta UE dén mang. Theo phuong an thuc hién 1y 1am vi du khéc nita,

céc phuong 4n thye hién néu trén 6 thé dugce két hop voi cac hoat dong

ké thira bao gém déng bo DL da biét va can chinh chum trong HF, hoac

véi cac k¥ thuat khac chang han ddng bd dugc hd tro boi LF.

Theo phuong an thuc hién léy lam vi duy, chéng han khi c@n chinh
chum ban du va kham ph4 13n nhau UE/TRP khong dat duoc, kénh bang
hep cé thé dugce du trit, dugc 14p lich, hodc duoc tién cAu hinh gitta UE va
céc TRP dé tham do trén kénh. Tham do UL tir cic UE khéc nhau dén
cung TRP cé thé dugc nhin theo hudng va dugc phén biét qua viéc s
dung cic tai nguyén kénh dugc 1ap lich cho mdi 1an thim do, bdi cac co
cAu giai ma 16p vat ly, va/hodc bdi cac co chu giai quyét xung dot trén cac
tai nguyén kénh chia sé, tt ca v6i dinh dang thim do duogc thiét ké can
than (chéng han, dua vao mot s6 dinh dang m& diu duoc xac dinh, cac
RS, mau hinh truyén, ID (identifier — dinh dang) chum, UE ID, hoac mau
hinh lién két gitta tin hiéu tham do va ban dd tai nguyén cu the, v.v.), va
cAu trac kénh thim do bang hep theo thoi gian, khong gian, va ma, v.v..
Theo phuong an thuc hién léy lam vi du khac, khi ddng bo gitta UE va
TRP duoc duy tri va cac chum dugc can chinh, viéc tham do ¢o thé duogc
dua trén SRS dé tinh loc chum lién tuc va theo doi chum.

Tham do UL tap trung UE trén kénh bang hep ¢6 thé hiéu qua vé mat
cong suét véi UE so véi ky thuat ké thira bao gdbm UE quét thu dong lién
tuc DL va sau d6 bdo céo trong UL. Trong phién tham do UL tép trung
UE, UE truyén cac tin hiéu UL ma khdng can dong bo DL hodc cdc két
ndi chu dong (chéng han, cac két ndi véi truyén va nhén dit liéu cht dong,
v c6 thé v6i cdc RS tham do UL). Tham do UL tap trung UE c6 thé duge
kich hoat su kién, chéng han boi sy tdn dong ctia Ivu lugng UL, thay dbi
dbi véi ngit canh UE (chéng han vi tri UE, huong, tbe o, va v.v.), bo

hiéu tir 16p ké thira (macro té bao LF) chi bao luu lwong DL hogc pht
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song TRP di biét (ching han, khi can thiét), v.v.. Ganh nang quét dugc
truyén dén thiét bi mang, thuong khong c6 gisi han cong suat hodc gi6i
han khi xtt 1y tinh toan ma UE c6.

Céac UE duge kham ph4, duge can chinh chum, va dugc theo ddi chum
dua trén cac phép do phia mang hodc quét. Viéc giam sat hoac do tham
do UL va can chinh chum, c6 thé duoc hd trg bdi mang hodc thiét bi
mang 16p k& thira LF, dugc tién hanh bdi cic TRP phuc vu hodc khong
phuc vu bao quanh UE, hodac TRP bat ky duge tao chu hinh bdi mang
hodc thiét bi mang 16p ké thira LF. Can chinh chum lién tuc roi rac hodc
khong dbi c6 thé bang céch theo ddi c4c tin hiéu tham do dinh hudng cta
UE (bang cach su dung gbc dén hodc di cta cac tin hiéu tham do dinh
hudng, chéng han). Céc tai nguyén tinh todn it han ché dang ké, cong sudt,
va céc tai nguyén anten cta cac TRP duoc khai trién thay vi dit yéu cau
1én cac tai nguyén hitu han cua UE.

Truy nhap ban dAu, kham pha UE/TRP, cén chinh chum, va theo doi
chim duoc didu khién boi UE, mic di ching 6 thé dugc kich hoat b
UE hoac mang. Cac té bao 40 bao quanh UE, do vy, d& duoc tao, trong
dé tap TRP phuc vu cho UE cu thé duoc phép thay ddi thuong xuyén ma
khong vét can tai nguyén ctia UE, cu thé 13 khi hd tro thiét bi mang kha
dung. Céc phép do, theo ddi, va bao tri ngit canh duoc dJ tai vé phia
mang.

Céac TRP phuc vu 5t nhat cé thé duoc lua chon bdi mang dua trén
chét luong tin hiéu do dugc (chéng han, chét luong tin hiéu tham do) cta
céc lién két gitta UE dugc can chinh chum va cac TRP xung quanh. Luc
bat Ién ban d4u, trong qua trinh di dong ctia UE hodc trong e chin kénh
HF, qua trinh lya chon TRP ¢6 thé duoc thuc hién lién tuc va dong boi
mang dua trén thong tin kénh tham do tir tht ca cac TRP. Theo céach khac,
qué trinh lya chon TRP ¢ thé dugc thuc hién boi chinh cac TRP. Theo

phuong an thuc hién léy lam vi du khéc, viéc lya chon TRP ¢o6 thé duogc



39565

thuc hién ddng thoi béi UE va mang. Theo cac phuong an thuc hién khac,
mang cO thé gf)m thuén tay cac HF TRP, ca LF 1an cac HF TRP, hoic céc
TRP véi cac khdi diéu khién tinh di dong khéc.

MG td vin tit cdc hinh vé

P& hiéu rd hon sang ché, va cac uu diém cua no, thuc hién tham khao
cac phﬁn mo ta sau dua vao céc hinh v& di kém, trong do:

Fig.1 12 hinh v& minh hoa hé thdng truyén thong 1iy lam vi du theo cac
phuong an thuc hién liy lam vi du duoc md ta & day;

Fig.2 1 hinh v& minh hoa hé théng truyén thong lam ndi bat cac phan
tang cuong hiéu ndng thong qua viéc s dung cac té bao nhd;

Fig.3A 1a hinh v& minh hoa hé thdng truyén thong lam nbi bat khai
trién DuCo (dual-connectivity — két ndi kép);

Fig.3B 14 hinh v& minh hoa ludng ctia cdc U — PDU (plane data unit —
khéi dit liéu mit phing) va cac giao dién chuin hoa giita céc thiét bi trong
hé théng truyén thong LTE trién khai DuCo;

Fig.4 14 hinh v& minh hoa chim truyén thong cta thiét bi, 1am ndi bat
céc vi du tao chum nhiéu muc;

Fig.5 1a hinh v& minh hoa so dd truyén thong xuit hién gifta cac thiét
bi tham gia quét chum da biét, tha tuc can chinh chum, va theo ddi chum;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa hé théng truyén thong lay 1am vi du lam nbi
bat ddng bo UL béng cach tham do tao chum HF véi hd trg phia mang
16p macro theo cac phuong én thue hién 14y lam vi du duge md ta & day;

Fig.7A 12 hinh v& minh hoa h¢ théng truyén thong liy lam vi du lam
ndi bat ddng bd UL khong co6 hd tro theo cac phuong an thuc hién lay
lam vi du dugc mo ta & day;

Fig.7B la hinh v& minh hoa hé thong truyén thong ldy lam vi du 1am
ndi bat ddng bd UL voi hd trg phia mang 16p té bao nhd theo cac phuong

4n thuc hién 1y 1am vi du duge md ta & day;

-10-
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Fig.8 12 hinh v& minh hoa so dd truyén théng xuat hién gita cac thiét
bi tham gia vao vi du thi nhat ctia UL ddng bd, quét mang, va can chinh
chum ban diu véi thi tuc tinh loc chum véi hd trg phia mang dé cai thién
toan bd hiéu niang theo phuong an thuc hién léy lam vi dus dugc md ta &
day;

Fig.9 13 hinh v& minh hoa so dd truyén thong xuat hién gitta cdc thiét
bi tham gia vao vi du thi hai cia UL déng bd, quét mang, va can chinh
chum véi thu tuc tinh loc chum véi hd tro phia mang dé cai thién toan bd
hiéu ning theo cac phuong an thuc hién léy lam vi du dugc mo ta & day;

Fig.10 13 hinh v& minh hoa so dd truyén thong xuét hién gitta cac thiét
bi tham gia vao vi du thit ba cua UL déng bo, quét mang, va cin chinh
chum véi tht tuc theo ddi va tinh loc chum ma khong c6 hd tro phia
mang bat k¥ theo cac phuong an thuc hién ldy lam vi du dugc mo ta &
day;

Fig.11 1a hinh v& minh hoa so dd truyén thong xuét hién gitta cac thiét
bi tham gia vao vi du thu tu ctia UL déng bd, quét mang, va can chinh
chum véi thu tuc theo d&i va tinh loc chum ma khong co hd tro phia
mang bt ky theo cac phuong an thuc hién ldy lam vi du dugc mo ta &
day;

Fig.12 13 hinh v& minh hoa so dd cta kénh tham do UL bang hep duge
dinh nghia boi cac tai nguyén mang (theo thoi gian, tan sb, ma, va khong
gian chum) trong bang tAn sb cao theo phuong an thuc hién ldy lam vi
du dugc mo ta & day; .

Fig.13 13 hinh v& minh hoa can chinh chum va ludng theo ddi/tinh loc
chum tin dung tham do UL léy lam vi du theo cac phuong an thuc hién
léy lam vi du duoc moé ta & day;

Fig.14A 1a hinh v& minh hoa so dd ludng ctia cac hoat dong vi du Xuét
hién trong thiét bi mang (dua trén TRP phuc vu hodc 16p macro) tham gia

vao tin hiéu tham do UL dugc mang hd tro, quét tin hiéu thdam do phia
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mang (dua trén TRP), can chinh chum dé tinh loc va theo ddi, va lya chon
cac TRP phuc vu theo cac phuong an thuc hién léy lam vi du dugc mo ta
o day;

Fig.14B 12 hinh vé& minh hoa so dd luéng cua céac hoat dong vi du xuét
hién trong UE tham gia vao tin hi¢u tham do UL duoc mang hd trg, quét
mang, can chinh chum dé tinh loc va theo ddi, va lya chon TRP phuc vu
theo phuong an thuc hién léy lam vi dus duoc mo ta ¢ day;

Fig.14C 14 hinh v&€ minh hoa so dd luéng cua cac hoat dong vi du xUuét
hién trong té bao nhd TRP (SC-TRP) tham gia vao tin hiéu tham do UL
dugc mang hd tro, quét mang, can chinh chum dé tinh loc va theo ddi, va
lua chon cac TRP phuc vu theo cdc phuong an thuc hién léy lam vi du
dugc md ta & day;

Fig.15A 12 hinh v& minh hoa so dd luéng cta cac hoat dong vi du XUt
hién trong UE tham gia vao tin hi¢u tham do UL, quét tin hiéu tham do
phia mang dya trén TRP, diéu chinh chum (tr can chinh dén tinh loc dé
theo ddi), va lua chon cac TRP phuc vy, tat ca khong c6 mang hd tro theo
phuong an thuc hién 1y lam vi du duoc md ta & day;

Fig.15B la hinh v& minh hoa so d6 ludng ctia cac hoat dong vi du xuét
hién trong SC-TRP tham gia vao quét tin hiéu tham do va diéu chinh
chum (tir can chinh dén tinh loc dé theo d&i), va lya chon cac TRP phuc
vu, déu khong c6 mang hd tro theo cac phuong an thuc hién léy lam vi du
duoc mo ta & day;

Fig.16 13 hinh v& minh hoa so d6 khéi ctia h¢ thong xit 1y theo phuong
4n thuc hién dé thuc hién cac phuong phap duge mé ta & day; va

Fig.17 12 hinh v& minh hoa so dd khdi ctia bo thu phat dugce lam thich
mg dé truyén va nhan bao hiéu trén mang vién thong theo cac phuong an

thue hién 14y lam vi du duoc mé ta & day.
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MG té chi tiét cdc phwong dn thuc hién sdng ché

Hoat dong ctia cac phuong an thue hién léy lam vi du va cAu truc cta
n6 duoc mé ta chi tiét dusi day. Tuy nhién, nén hiéu rang sang ché &
xuit nhiéu khai niém sang ché ap dung dugc ¢ thé dugc trién khai trong
nhiéu ngit canh cu thé. Cac phuong an thuc hién cu thé duoc dé cap chi la
minh hoa céc cAu tric cu thé theo cac phuong an thuc hién va cac cach
thitc @ van hanh cac phuong an thuc hién duge boe 16 & day, va khong
giéi han pham vi ctia sang ché.

Heé théng va phuong phap thim do UL chu dong, hi€u qua nang suét
va duoc su kién diéu khién duogc dé xuét & day. Tham do UL dugc tao
chum duge truyén boi thiét b dé kich hoat dong bd UL c¢6 kha ning trude
va/hoic sau khi ddng bé DL da biét duoc thye hién. Hé théng va phuong
phap kich hoat quét phia mang cac kénh thim do UL bang hep, quén ly
chum (gém cin chinh chum ban dau, tinh loc chum, va theo ddi chum),
déng bd khong gian, va/hodc viéc lua chon TRP c6 hoidc khong cd hd tro
tlr thiét bi mang.

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong lay lam vi du 100. Hé thong
truyén thong 100 1a UDN (ultra-dense network — mang siéu day). H¢
thong truyén thong 100 dé xuét cac kich ban khai trién clia cdc macro té
bio lai, céc t& bao nho, va céc t& bao nho doc 1ap hodc macro duge hb tro.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong 100 gdm 16p macro
cung cap phu séng LF & tAn s6 kénh mang thir nhét F1 va 16p té bao nhd
(hodic mdt cach tuong tu, 16p té bao 40) véi HF, chéng han, mmWave,
phti séng & tan s& kénh mang thw hai F2. Lép macro gdm céc TRP ké
thira, chéng han BS, AP, NodeB, eNB, cac gNB, MeNB hodc cac MgNB,
SeNB hoidc cac SgNB, va v.v., (chéng han, TRP 105) vdi cac khu vuc
phu séng 16n va thuong 1a mot phin cta co s& ha tAng dugc quy hoach,
céc vi du ma gdm cac hé thdng truyén thdng té bao tun tha 3GPP (Third
Generation Partnership Project — du an hop tac thé hé thir ba) LTE (Long
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Term Evolution — tién héa dai han). Lép té bao nhd gdm cac SC-TRP
(small cell TRP — TRP t€ bao nhd), chéng han, cac SC-TRP 110, 112, va
114, véi cac khu vuc pht song nhd va thuong 1a mot phan ctia co s& ha
tang khong duoc quy hoach. Cac SC-TRP cua 16p t& bao nho c6 thé duoc
sir dung dé phu séng & cac khu vuc ¢6 pha séng 16p macro kém hodc dé
tang cuong hiéu nang hé thdng truyén thong, ching han trong cac khu
vuc mat do cao (g@)m cac vung 120, 122, va 124). Mdt s6 SC-TRP duoc
thé hién trén Fig.1 dugc khai trién trong khu vuc pht séng ctia TRP ké
thira (ching han cac SC-TRP 110 va 112), trog khi cic SC-TRP khac 1a
cac SC-TRP doc lap va duoc khai trién & noi khéng ¢ pht song 16p ké
thira (ching han SC-TRP 114).

Mic d hé théng truyén thong 100 duogc thé hién trén Fig.1 nhu gdm
¢4 16p macro va 16p t& bao nho, song cac phuong an thuc hién Iy lam vi
du duoc dé cdp & déy ciing c6 thé hoat dong trong hé théng truyén thong
gdm chi 16p té bao nhd. Theo cach khac, trong hé thdng truyén théng véi
ca 16p macro va 16p té bao nho, 16p macro c6 thé hodc khéng thé hd tro
cho 16p t& bao nho, it nhit xét vé tham do va cin chinh chum UE.

Trong khi hiéu ridng cic hé thdng truyén thong c6 thé tin dung nhidu
TRP c6 thé truyén théng véi nhiéu UE, chi mot macro TRP va cac SC-
TRP duoc minh hoa dé don gian.

Fig.2 minh hoa hé thdng truyén thong 200 lam ndi bat cac phin ting
cudng hiéu ning qua viée st dung cac té bao nho. Hé thdng truyén thong
200 sir dung céc t& bao nhéd dudi pha séng 6 ctia macro té bao, voi cac té
bao dang hoat dong & cac tan s6 trung tam khac, tan dung khéi niém
DuCo trong cac hé théng LTE ké thira. Hé théng truyén théng 200 gém
TRP 205 va SC-TRP 210 ké thira. TRP 205 va SC-TRP 210 ké thira duoc
két néi qua backhaul 215, c6 thé 1 dudng hitu tuyén hodc v6 tuyén. Hoat
dong trong cac khu vuc phi séng ctia ca TRP 205 1an SC-TRP 210 ké
thira 1a UE 220. Hiéu nang truyén théng cho UE 220 c6 thé duoc tang
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cudng qua viée st dung SC-TRP 210 dé cung cap CA (carrier
aggregation — tong hop kénh mang) trong khi TRP 205 va SC-TRP 210
ké thira ca truyén dit 1iéu UP (user plane - mat phang nguoi ding) dén UE
220. Theo cach khac, hiéu ning truyén théng cho UE 220 co thé dugc
tang cudng trong cdu hinh DuCo trong d6 luu lwong 16p PDCP (packet
data convergence protocol — giao thirc hoi tu dit liéu goéi) duoc tach giira
TRP 205 va SC-TRP 210 k& thira. Luu lugng 16p PDCP dugce d& xuat tir
TRP 205 ké thira dén SC-TRP 210 bdi lién keét 225.

DuCo dugc d& xuit dé giai quyét tinh di dong Hetnet (heterogeneous
network — mang khong ddng bo) khi cac t bao nho dugc khai trién trong
ving phil séng cta té bao macro. Thong thuong, té bao macro (thuong
dugc goi la MeNB), LeNB (legacy eNB — eNB ké thira), TRP ké thura,
v.v.) ¢6 thé sir dung phd c6 tan sb thip hon cac t& bao nhé (duoc goi la
SeNB hodac SC-TRP, va v.v.). Bao hi¢éu CP (Control plane — mat phang
diéu khién) duoc thuc hién bdi MeNB, do viy tranh bao hiéu chuyén
viing va chi phi bd sung chuyén mach ngit canh UE khi UE di chuyén vao
hodc ra khoi ving phu séng té bao nhé nhung van con lai dudi ving pht
song cua cung MeNB.

Fig.3A minh hoa hé théng truyén théng 300 lam ndi bat khai trién
DuCo. Hé thdng truyén thong 300 gdbm CP va UP duoc tach va nhén
manh khai trién DuCo k& thira. Hé thdng truyén thong 300 gdbm MeNB
305 va SeNB 310 ma c6 thé sir dung truyén thong duogc tao chum. Hé
thdng truyén thong 300 ciing gdm UE 315 dugc két ndi v6i ca MeNB 305
1An SeNB 310. Khi khai trién DuCo, bdo hiéu CP duoc thuc hién bai
MeNB 305, trong khi céc truyén thong UP dugc thuc hién bai SeNB 310.
Luu y ring MeNB 305 ciing c6 thé thuc hién truyén thong UP.

Fig.3B minh hoa ludng ciia cic UP PDU (protocol data unit — khéi dit
liéu giao thirc) va cac giao dién gifta cac thiét bi trong hé thdng truyén

thong 350 trién khai DuCo. Hé théng truyén thong 350 gébm S-GW
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(serving gateway — cdng ndi phuc vu) 355 duge két ndi v6i MeNB 360 va
SeNB 365. Ca MeNB 360 1in SeNB 365 duoc két ndi véi UE 370. Mot
phan cta céc xép chdng giao thirc DP (data plane — mat phéng di liéu)
ctia MeNB 360 va SeNB 365 dugc thé hién trén phin ndi bat 375. Tuyén
dit liéu hodic DP c6 thé duoc tach gifta MeNB 360 va SeNB 365 (chang
han, trén két ndi X2-U), hodc truc tiép dén UE 370 boi két ndi S1-U tir
MeNB 360 hoic SeNB 365; Tuy nhién, bao hi¢u CP (khdng duoc thé
hién trén Fig.3B) c6 thé chi duoc gii truc tiép qua MeNB 360 dén UE
370. C4c PDCP PDU dit liéu cho UE 370 dén & MeNB 360 c6 thé dugc
tach, it nhit mot phin, dén SeNB 365 dé chuyén phat dén UE 370, hozc
cac PDCP PDU dit lidu c6 thé duge giri dén UE 370 thang tir MeNB 360
va thing tir SeNB 365. Cac PDCP PDU diéu khién dugc giri thang tix
MeNB 360 dén UE 370. Luu y ring DuCo c6 thé dugc sit dung theo cac
phuong 4n thyuc hién lay lam vi du dugce néu & déy.

Fig.4 minh hoa chum truyén théng 400 cua thiét bi, lam ndi bat tao
chim da mirc. Céc chim phan cép hodc cac chum ¢ cac muc khac nhau
ctia cac do rong chum duoc st dung bdi cac thiét bi chéng han cac TRP
va cac UE. Chinh cdc chum nay 1a cac don vi vat ly. Chum truyén thong
405 dai dién cac chum rong hodc cac chum hau nhu moi huéng. Chum
truyén thong 405 gdm cac chum 407 va 409, v6i mdi chum ¢ do réng
chim x4p xi 180° hozc 16n hon. Chum truyén thong 425 dai dién céc
chum d6 rong trung binh, chang han céc chum 427 va 429. Chum truyén
thong 445 dai dién cac chum d6 rong hep, chﬁng han cac chum 447 va
449. Luu y rang trong mot 14n phan loai cdc chum, c6 thé ¢6 cac chum
véi cac do rong chum khac nhau. Nhu 1a vi duy, chum 447 rong hon chum
449, mac du ca hai chum cé thé dugc phan loai thanh cdc chum c6 do
rong hep.

Thiét bi thuong tan dung céac mAu hinh chum hdu nhu moi huéng hoic

réng trong qua trinh quét ban ddu dé bét gitta hudéng chum chua dugc
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biét. Cac chum rong hoic hau nhu moi hudng co thé duoc st dung dé phu
séng tin hiéu rdng, phat quang ba hiéu qua, kham pha ngang hang ban
dAu, cling nhu theo d3i di dong. Thiét bi c6 thé lan lugt tinh loc cac chum
rong hoac hau nhu moi hudng thanh cac chum c6 do rong trung binh hodc
hep cho cac phién truyén thong tdc do dit liéu cao hon, chéng han. No6i
chung, chim cang hep, d6 khuéch dai kénh cang lén va cac thude tinh
dam xuyén rao can cua chum cang t6t. Mac du, cac chum cé chiéu rong
rong hon t6t dé quang ba hoac kham pha/khéi tao ban d4u, thiéu hut ngan
sach lién két ¢6 thé yéu cu chum c6 do rong hep, thim chi dbi véi cac
muc dich bao hiéu hoac tham do ban dau. Cac chum c6 do rong hep c6
thé khién viéc thiét 1ap lién két khé khan. O cac hé thong truyén thong ma
yéu clu cac chum c6 do rong hep dén bu ton that cao, chéng han cac hé
thdng truyén thong HF, hé thdng tao chim phan cip thuong duoc str
dung dé thoa man cac yéu cau khac nhau ctia cac giai doan khéc nhau lién
quan dn truyén thong. Nhu la vi dy, cac chum rong dugc st dung dé
quét ban dau, cdc chum d6 rong trung binh duoc st dung dé bao hiéu
hodc thim do ban dau, trong khi cac chum c6 d rong hep duoc str dung
d& truyén thong dit lidu.

Néu quét khong dugce tao chum duge thuce hién, UE, do, DL déng bo
dé, do, va bdo céo vé céc tin hiéu nhin dugc tir TRP. Viéc quét khong
duoc tao chum xuét hién khi bat hodc dap lai kich hoat. UE thu dong quét
danh sach cac kénh tAn s cho tin hiéu da biét, chéng han tin hiéu déng bd
3GPP LTE hodc tin hiéu tham do IEEE 802.11, thuong duoc dinh ky phat
quang ba boi cac TRP. UE dinh vi TRP tét nhat hoic tap cac TRP dua
trén chét luong tin hiéu va lua chon TRP dé truyén thdng véi. UE tai tao
dich vu dugc ngét hodc ché dd PS (power saving — tiét kiém dién) cho cac
co hoi quét tiép theo.

Fig.5 minh hoa so dd 500 truyén théng xuét hién gifta céc thiét bi

tham gia vao quét chum DL da biét, cin chinh chum, va thu tuc theo ddi
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chim. Céc phién truyén thong bdi SC-TRP 505 dugc thé hién doc theo
vét 507 va cac phién truyén thong boi UE 510 duge thé hién doc theo vét
512. Trong khoang quét doan truyén va thim do 515, SC-TRP 505 truyén
tin hiéu tham do béng cach st dung chum truyén, mot chum truyén tai
mot thoi diém, ching han. Sau khi truyén tin hidu tham do bang céch st
dung mdt chim truyén trong khoang thoi gian cu thé, SC-TRP 505 truyén
tin hiéu tham do bing cach st dung chum truyén khac trong khoang thoi
gian cu thé. SC-TRP 505 tip tuc truyén céc tin hi¢u thim do bang cach
st dung chum truyén cho dn khi tit ca chim truyén da duogc st dung,
pht song tit ca cac hudng can thiét. N6i theo cach khac, SC-TRP 505
truyén tin hiéu tham do trong mdt chu trinh chum truyén. UE 510 quét tin
hiéu tham do dugc truyén béi SC-TRP 505 trong khoang quét 517. UE
510 quét tin hiéu tham do bang cach sir dung anten nhén da huéng hodc
chum nhéan. Trong khi quét tin hiéu tham do, UE 510 co thé & dich vu bi
gian doan hoac ché 46 tiét kiém dién, gitp giam ti€u thu dién trong
khoang quét 517. Trong khoang quét 517, UE 510 dugc dam béo vé viée
nhan tin hiéu thim do trén it nhit mot chim truyén trir khi UE 510 va SC-
TRP 505 qué cach xa hoic 16i khong thdy dugc da xuét hién.

Khi khoang quét 517 hoan thanh, UE 510 co thé xac dinh ID cia
chum truyén (ching han, ID chum) tir SC-TRP 505 duoc lién két véi tin
hiéu thim do tét nhit nhan duge bdi UE 510. Nhu 1a vi dy, ID ciia chim
truyén véi cuong do tin hiéu nhan dugc cao nhat, SNR (signal to noise
ratio — ty 1& tin hiéu trén nhiéu), hoic SINR (signal plus interference to
noise ratio — ty 1€ tin hi€u cong giao thoa trén nhiéu) duoc x4c dinhd bdi
UE 510. UE 510 hoat dong trong dich vu duoc cai tién hodc ché do tiét
kién dién 520.

Trong phién dao tao chum phia UE cho khoang can chinh chum 525,
UE 510 truyén RS bang cach sir dung chum truyén, mot chim truyén &

mdt thoi gian, ching han. Sau khi truyén RS bang cach st dung mot
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chim truyén trong khoang thoi gian cu thé, UE 510 truyén RS bang cach
str dung chum truyén khac cho dén khi tit ca cac chum truyén da duoc st
dung. N6i theo cach khac, UE 510 truyén RS trong mot chu ky ctia chim
truyén. Luu y rang s chum truyén kha dung cho UE 510 va SC-TRP 505
thuong khéc biét, va viéc UE 510 thudng cé sé chum truyén nho hon.
SC-TRP 505 quét cho RS dugc truyén béi UE 510 trong sudt khoang cin
chinh chim 527. SC-TRP 505 quét cho RS béng cach sir dung anten nhan
da hudng hodc chim nhén. Khi khoang can chinh chum 527 hoan tat, SC-
TRP 505 c6 thé x4c dinh ID ctia chim truyén (ching han, ID chum) tir
UE 510 dugc lién két v6i RS t6t nhit duge tiép nhan bai SC-TRP 505.
Nhu 1a vi dy, ID cia chum truyén c6 cudng do tin hi€u nhan dugc cao
nhét, SNR, hodc SINR duoc xac dinh béi UE 510. Khi ca SC-TRP 505
14n UE 510 biét cac ID ctia chum truyén, hai thiét bi da hoan thanh thiét
lap két nbi duoc can chinh chim 530. Cac khoang tir 515 dén 530 duoc
goi chung 13 qua trinh can chinh va tao chum d3 biét 535.

Sau khi qua trinh can chinh va tao chum d3 biét 535, SC-TRP 505 va
UE 510 tham gia vao tinh loc chum va theo doi chum 540. Khi tinh loc
chum va theo d&i chum 540, SC-TRP 505 thuc hién cac diéu chinh chum
truyén dé theo ddi UE 510 khi UE 510 di chuyén. SC-TRP 505 thuc hién
cac phién didu chinh chim truyén theo phan hdi dugc UE 510 cung cap.
Nhu 1a vi du minh hoa, UE 510 do cac tin hi€u duoc truyén bdi SC-TRP
505 va phan héi cac phép do hodc cac chi béo ctia né cho SC-TRP 505.
Nhu 1a vi du, UE 510 do cac tin hiéu dugc truyén bo1 SC-TRP 505 va cac
Iya chon 1am chum nhén tét nhit chim nhén duge lién két véi cudong do
tin hiéu nhan dugc thoa min ngudng hodc ngudng ma coé6 RS tdt hon
dugc tao chum cuong dd tin hi€u nhan dugce so vdi cac chum nhén khac.
Céc didu chinh véi chim truyén kich hoat tinh loc két ndi gitta SC-TRP
505 va UE 510. Luu y rang cac diéu chinh véi cac chim nhén cé thé

dugc thuc hién theo céch tuong tw nhung nguoc lai.
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Dinh ky hodc khi xuét hién sy kién, SC-TRP 505 lip lai tham do DL
va khoang quét doan truyén, ching han duoc thé hién trén tham do va
khoang quét doan truyén 545, va UE 510 lap lai khoang quét DL (khong
duoc thé hién trén dé duy trinh tinh don gian trén Fig.5). Viéc lap lai
tham do DL va khoang quét doan truyén bdi SC-TRP 505 va khoang quét
DL b&i UE 510 dugc xen k& véi qué trinh bd sung, trong dé cc phién
truyén UL cua RS dugc quét chum dugc thuc hién bdi UE 510 sao cho
SC-TRP 505 c6 thé tién hanh qué trinh nhan cin chinh chim. Trong toan
bd qua trinh, thyc hién tham do (dugc quét chum) DL va quét (chum
rong) DL cho can chinh chum DL, tiép theo bdi can chinh chum UL,
ching han. Céc vi du vé céc su kién kich hoat lap lai thaim do va khoang
quét doan truyén va khoang quét gdm ty 1¢ 15i (chang han, ty 1& 18i khung,
ty 18 18i goi, ty 18 15i bit, v.v.) théa min ngudng 15i, khong thoa man yéu
cau QoS (Quality of Service — chat luong dich vu), tén hao két nbi giita
SC-TRP 505 va UE 510, tinh di d6ng UE 510 din dén chuyén ving, UE
510 thoat khéi khu vuc pht song cia SC-TRP 505, va v.v..

Thu tuc quét DL trude duge minh hoa trén Fig.5 co thé kho khan dé
do cho céc hé théng truyén thong véi cac khai trién TRP va UE dam dic.
Thu tuc quét dugec minh hoa dé xut vi du cua qué trinh dai cho mot cap
UE/SC-TRP, trong d6 cin chinh chim cén thiét do thiéu hut ngén sach
lién két. Trong moi trudng d4m dic, qué trinh can chinh c6 thé trd nén
tiéu ton thoi gian va tai nguyén nhiéu hon dang ké, bao gdm céc thi tuc
quét khong do dugc cho cac cap UE/SC-TRP bao gdm cung UE.

Cac vAn dé duogc lién két voi vide quét DL duoc thuc hién bdi UE
trong hé théng truyén thong tan dung tao chum HF gdm:

e Chum truyén thong 1a thuc thé vat ly dugc tinh loc hon va chi phi
nhiéu hon dé quét so véi mot té bao. Pdng bo DL véi TRP tré nén ning
né hon khi st dung tao chum, va cdn chinh chum cling can thiét. Cac

hudng khong gian cia chum truyén thong thém chiéu khac vao tan so,
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thoi gian, va qua trinh quét mi. Néi chung, tit ca cic hudng chim cia
TRP cu thé phai dwoc quét dé phan biét chuyén ving lién TRP voi
chuyén mach chim bén trong TRP. Ngoai ra, cac vin dé can chinh chiim
phtc tap hoa qua trinh quét, trong dé can thiét chan lién két bd sung
nghia la cac phép do thuong xuyén hon bdi UE bi han chét cong sut.

e Quét DL trong moi truong tao chum HF bao gbm d6 phirc tap 16p 1
16n hon va nhiéu cng suit hon va/hodc tiéu thu thoi gian khi duge so véi
moi truong LF ma khong cé tao chum. Viée quét bang cach sir dung
chudi quét nghia 1a cic hudng chum truyén thong TDM (time division
multiplexed — ghép kénh phan chia thoi gian) can thiét & hoan thanh viéc
quét mdi TRP. Theo cich khéc, quét ddng thoi nhidu huéng chiim, c6 thé
dugc tach riéng theo tn s, ma, hodc cac chiéu khac, nghia 1a dat duoc
yéu ciu tiéu thu cong sut va do phirc tap 16n hon & UE bi han ché cong
sudt hodc dd khuéch dai huéng it hon.

e Quét DL trong moi truong tao chum HF doi hdi céc chi phi miic hé
théng 16n hon véi tim kiém va can chinh TRP so véi trong cic mdi
treong t& bao nho LF. Cac khu vue phui séng TRP nho hon (do t6n hao tin
hiéu 16n hon & HF) ngam chi bao s lugng TRP 1én hon, do vy, yéu ciu
quét thudng xuyén hon. Tinh di déng UE, dugc két hop véi can chinh
chim d& hong, nghia 13 s& ¢6 nhiéu RLF (radio link failure — héng héc
lién két vo tuyén) hon. Do vay, can nhiéu lya chon v/hoic lua chon lai
TRP. Ngoai ra, cac sb lugng TRP nhiéu hon cé trong UDN, ciing nhu
nhiéu két ndi doi hoi cac phién quét DL theo tham chi nhiéu chiéu hon.

Do vay, tham chi trong céc tinh hubng ma khéng c6 tinh di dong UE
dang k&, viéc chin kénh HF s& doi hoi nhiéu thu tuc dong b UE/SC-TRP
va céc can chinh chim hon. Viée quét DL da biét boi UE doi hoi tham
chi nhidu céng suat va d6 phc tap hon do nhu cau bd sung tao quét chim
truyén thong va cin chinh chim. Quét chum truyén thong va can chinh

chim ciing can trong tim kiém TRP ban dau, va thiét 1ap két nbi. Cac yéu
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t6 nay va yéu té khac chi bao rang cin ddng bd va cin chinh chum
UE/SC-TRP thuong xuyén trong cac UDN hoac cac khai trién tinh di
dong cao.

Theo phuong 4n thuc hién liy 1am vi du, thuc hién trudc déng b
trong UL. Nhu 1a vi du, UE truyén cac tin hiéu tham do duoc tao chum
trén cac kénh tham do bang hep dén cac TRP bao quanh (chang han, cic
TRP va cac SC-TRP ké thira). Cac tin hidu thim do c6 thé 13 cac phan m&
diu duoc ma hoa, mét cach tiém ning duy nhét cho mdi UE. Céc tin hiéu
tham do thudng duoc thiét ké dé manh véi dinh thoi chinh x4c va/hoic
ddng bd thuong xuyén. Tin hiéu tham do ¢ thé gdm phan md dau UL
dugc ma hoa bang ID clia chum truyén duge st dung dé truyén tin hiéu
tham do duoc tao chum, ciing nhu thdng tin vée UE (chéng han ID, dia
chi, va v.v.). Cac SC-TRP xung quanh st dung cac chum nhan dinh
huéng dé quét cho kénh tham do bing hep. Mot s6 SC-TRP xung quanh
duoc déng bd UL va dugce can chinh véi UE. Cac SC-TRP xung quanh
duoc déng bo UL va dugc cdn chinh chum véi UE co thé tr& thanh céc
thanh vién cuta tdp TRP dang phuc vu dugc lién két voi UE. Mot cach tiy
chon, hd tro mang (tlr 16p macro (chéng han mang té bao 3GPP LTE hoic
mang NR (New Radio — vo tuyén méi)) hodc tir cac SC-TRP khac dugce
dé xuét dé gitp UE va cac SC-TRP xung quanh khim ph4, cin chinh, va
theo d&i nhau, va/hoac giup vai sy lua chon TRP phuc vu. Luuy réng cac
tin hiéu thdm do duge truyén boi UE c6 thé duge truyén ma khong doi
hoi déng bd DL trude hodc cé mit cta két nbi hoat dong voi cac TRP.

Mac du phﬁn mo ta tdp trung vao cac SC-TRP, cac phuong an thuc
hién 14y 1am vi du duoc trinh bay & ddy ciing c6 thé hoat dong véi cac
TRP ké thra.

Pé thuan tién trong viéc md ta cac phuong an thuc hién léy lam vi du,

cac gia thiét sau duoc thuc hién:
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— Tét ca cac SC-TRP duoc déng bd, liéu ching 1a doc lap hodc dugc
mang ho tro.

— Céc tai nguyén (cac kénh tin hiéu thim do bang hep) kha dung dé
tham do va quét bdi UE va cac SC-TRP.

— SC-TRP c¢6 it han ché hon nhiéu trén céc tai nguyén tinh toan, cong
sut, va do khuéch dai mang anten so v&i UE khi ca truyén va nhan.

— Trong cac hé thong truyén thong TDD (time division duplexing —
song cong phéan chia thoi gian), gid st tinh nghich ddo kénh, nghia la
chim truyén tét nhét ciing 13 chum nhéan t&t nhat. Tuy nhién, luu y ring
céc phuong an thuc hién lay lam vi du duoc trinh bay & day khong bi gisi
han & TDD, va rang FDD (frequency division duplexing — song cong
phan chia tin sd) cing ¢6 thé duoc st dung.

— Trong sudt qua trinh tim kiém TRP va thim do, cic phuong 4n
thuc hién ctia SC-TRP va UE c6 thé thong qua céc t& hop khac nhau cta
cac ché dd tao chum, chéng han, TDM MLS (multi-level chum sweeping
— quét chum da 16p) hodc MDB (multi-directional chumforming - tao
chum da huéng) dong thoi. Nhur 13 cac vi du:

e (SC-TRP, UE) = (MDB, MDB); trur khi luu y khéc, ché o

MLS hodc MDB d cap dén ca truyén va nhan cho TRP hodc UE. Ching
han,

v SC-TRP thuc hién MDB véi nhiéu chim rong dong thoi dé quét
hodc quang ba SI (system information — thong tin hé théng).

v' UE thuc hién MDB véi nhiéu chum ddng thoi dé truyén cac
khdi tin hiéu tham do HF ngén trén cac kénh tham do bang hep.

v UE thuc hién MDB véi cac chim rat rong dé nhén céc tin hiéu

tbc do thap.
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e (SC-TRP, UE) = (MDB, MLS); tinh hudng kha thi do cong
suét gidi han va/hodc cac tai nguyén anten & UE cho MDB, sao cho & thoi
diém bét ky, ngudi ding MLS str dung khéng nhidu hon mét chum.

e (SC-TRP, UE) = (MLS, MLS).

e (SC-TRP, UE) = (MLS, MDB).

Luu y rang cac t6 hop khac nhau ¢ thé duge sir dung cho ciing cip
SC-TRP va UE. Mot sb t6 hop vi du gdm:

° Sau khi hoan thanh can chinh chum va lién két UE/ SC-TRP, cac
k¥ thuat tinh loc chum khac nhau ¢ thé duoc s dung:

o SC-TRP c6 thé st dung MDB v&i cac chim hep dé truyén va
nhan dir liéu sau khi can chinh chum va tinh loc.

o SC-TRP c6 thé sir dung t6 hop cia MLS va MDB dé xac dinh
chum truyén thong tot nhit & cac mirc chim truyén thong cu thé.

o UE c6 thé st dung MLS dé tao chum hep cu thé v&i SC-TRP cu
thé dé truyén hodc nhén toc dd dit liéu cao.

Luu ¥ rang UE va SC-TRP c6 thé sir dung MDB chi néu c6 thé cin
béng linh hoat toan bd tiéu thu cdng suét cho do khuéch dai tao chum.
Nguoc lai, MLS ¢6 thé phai duoc st dung dé cin thang ca UE 1an SC-
TRP theo thoi gian, tan s6, ma, va khong gian, c6 thé tiéu tn coéng suét
va thoi.

Fig.6 minh hoa hé thng truyén thong 14y lam vi du 600 1lam ndi bat
déng bd UL boi tham do dugce tao chum HF véi hd trg phia mang 16p
macro. Hé thdng truyén thong 600 gdm 16p macro va 16p t& bao nho. Lép
macro cua hé thdng truyén théng 600 gém céc LeNB, ching han LeNB
605, pha séng LF, trong khi 16p té bao nho gébm cic SC-TRP, ching han
céc SC-TRP 610, 612, va 614, phu séng HE. LeNB 605 c6 thé gdm hoic
duoc két ndi véi bo didu khién trung tdm cua cac SC-TRP hoat dong
trong khu vuc pha séng ctia LeNB 605. Hé thong truyén thong 600 ciing
gém UE 615. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, UE dugc dit trong cac khu
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vuc phu séng cta cac SC-TRP 610 va 612, cling nhu khu vuc pht séng
ctia LeNB 605. LeNB 605 c6 thé hd trg cdc SC-TRP hoat dong trong khu
vuc phi song cia LeNB 605 dé kich hoat UL tham do, va/hodc dé duoc
ddng bd UL v6i UE 615. UE 615 dugc két nbi véi LeNB 605,

Viéc hd trg bai LeNB 605 c6 thé gitp gidm d¢ linh hoat va thoi gian
duoc lién két v6i qua trinh ddng bd UL va can chinh chum. Viée hd trg
c6 thé ¢ dang thong tin dinh vi dé nhan dién cac SC-TRP lién ké (hodc
lan c4n) v6i UE 615 sao cho chi cac SC-TRP lién k& can tham gia vio
qué trinh ddng bd UL va cdn chinh chim. Ngoai ra, thong tin vi tri ¢6 thé
gitip giam s& chum nhan hodc dinh thdi duge st dung béi cac SC-TRP
riéng 1¢é khi nhén tin hiéu tham do dugc tao chums duogc truyén bdi UE
615. Nhu 1a vi dy, SC-TRP st dung thong tin vi tri cia UE 615 dé loai bo
cac chum nhan dugc dinh hudéng & cac goc dbi dién vi tri wGce tinh cua UE
615. UE 615 ciing c6 thé sir dung thong tin vi tri d& sir dung chi cac chim
truyén d6 duoc dinh hudng theo cac hudng lan can cta cac SC-TRP lan
can. Viéc hd trg cling ¢6 thé & dang thong tin chum (chéng han cac ID
chum, cac chi muc chum, va v.v.) dé gitp cac SC-TRP nhan dién chum
truyén duogc str dung boi UE 615.

UE 615 truyén yéu cdu dén LeNB 605 yéu ciu LeNB 605 phan phéi
c4c tai nguyén (doc theo kénh thim do UL bang hep HF, ching han) dén
UE 615 d truyén cac tin hiéu tham do dugc tao chum (su kién 620). Yéu
cau nay c6 thé gdm thong tin cAu hinh, ching han tai nguyén thoi gian, tai
nguyén tan sb, thong tin chim (ching han mau hinh chum, cac ID chum,
cac goc chum, va v.v.), va vi tri. Vi tri nay dugc dat trong yéu cau c6 thé
14 tiy chon va c6 thé thu duoc qua viée str dung hé théng dinh vi, ching
han GPS (Global Positioning System — hé théng dinh vi toan cau), hoic
co chu truc giao. Qué trinh thdm do cé thé duoc kich hoat bdi UE 615
hodc LeNB 605. LeNB 605 thong bao cac SC-TRP hoat dong trong khu
vuc phut séng cua tham do sép t&i b1 UE 615 (su kién 622). Nhu la vi du
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minh hoa, LeNB 605 c6 thé thong bao chi cac SC-TRP lién k& véi UE
615 vé tham do sip t6i. LeNB 605 c6 thé nhan dién cac SC-TRP lién ké
v6i UE 615 dua trén vi trf (hodc wée tinh ciia nd) cua UE 615, ching han.
Theo cach khac, LeNB 605 co thé thong bio tit ca cac SC-TRP hoat
dong trong khu vuc pht séng vé thim do sép téi. Viéc thdng bao cac SC-
TRP v& tham do sép ti c6 thé bao gdm céc giao dién va cac thong diép
front-haul hodc backhaul. Mic du sw kién 622 tham chiéu chi nhin tin
gitta SC-TRP 610 va LeNB 605, viéc nhin tin tuong tu xuét hién gitra
SC-TRP 612 va LeNB 605 va s chi dan khong duoc thé hién cho viéc
nhén tin d6 d& don gian hoa Fig.6. N6i chung, khi nhiéu hoat dong tuong
tw xudt hién & nhidu SC-TRP, chi cac hoat dong & mét SC-TRP dugc vién
din dé mo ta. Tuy nhién, viéc bd qua cac hoat dong xuét hién & cac SC-
TRP con lai trong phan mé ta sé khong gidi han pham vi hodc tinh than
clia cac phuong an thuc hién léy lam vi du.

UE 615 truyén cac tin hiéu tham do duogc tao chum (su kién 624). UE
615 truyén c4c tin hiéu thim do duoc tao chim trén mot hodc nhiéu chim
truyén. Néu UE 615 khoéng thé truyén cac tin hiéu tham do duoc tao chum
trén tAt c4 chim truyén trong mot phién truyén, UE 615 c6 thé xoay vong
qua chum truyén cho dén khi tin hiéu thim do duoc tao chum duoc
truyén trén tat ca chum truyén hodc tit ca chum truyén duoc tao ciu hinh.
Sb luong tin hiéu chti dugc tao chum ma UE 615 cé thé truyén trong mdt
phién truyén dua trén cac kha ning cua UE 615. Cac huéng tao chum clia
UE 615 ¢6 thé duoc tuy chinh phu thude vao cac kha ning cua UE 615
(chéng han, sy ¢6 mat ctia con quay hdi chuyén ¢ UE 615, chéng han) dé
hd tro trong viéc dinh huéng UE 615 vé phia cac huéng chum cu thé cta
cac SC-TRP.

Cac SC-TRP thuc hién quét va can chinh chum (su kién 626). Nhu
dugc théng bao bdi LeNB 605, cac SC-TRP quét cac tin hi€éu tham do

duge tao chum duge truyén béi UE 615. Néu nhiéu hon mét tin hiéu tham
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do dugc tao chum dugc nhin bdi SC-TRP, SC-TRP lua chon tin hiéu
thim do dugc tao chum tdt nhit (xét v& cong suat tin hiéu nhan dugc,
SNR, hodc SINR, ching han). Cac SC-TRP xac dinh géc truyén tbt nhat
(dua trén goc duge lién két voi v6i chim nhén tét nhat, chang han) hodc
cc chum truyén tdt nhit dugc sit dung boi UE 615 (dya trén ID cla
chum truyén duge lién két vai tin hidu tham do duoc tao chum t6t nhét).
Céc SC-TRP ciing bdo céo goc t6t nhat hoc ID chum truyén t6t nhat cho
LeNB 605 (su kién 628). Viéc béo céo bao gdm cac thong diép va cic
giao dién front-haul hodc backhaul. LeNB 605 cép nhat tap TRP phuc vu
cho UE 615 dua trén cac bdo cao nhan dugc tr cac SC-TRP (sy kién
630). LeNB 605 c6 thé tiép tuc cap nhat taip TRP phuc vu cho UE 615
dua trén cac bao cdo nhin duoc tir cac SC-TRP va st dung thong tin dé
hd trg cac SC-TRP trong viéc theo ddi chum dugc thue hién boi cac SC-
TRP khi UE 615 di chuyén xung quanh.

Fig.7A minh hoa hé théng truyén théng 14y lam vi du 700 lam ndi bat
ddng bd UL ma khong c6 hd trg phia mang. Hé thong truyén thong 700
gdm 16p t& bao nho bao gdm cac SC-TRP 705, 707, va 709. Hé thong
truyén thong 700 ciing gdbm UE 710. Khdng c6 su hd tro tir thyce thé duoc
thong bao, cac SC-TRP va UE 710 thuc hién mo mam déng bd UL, véi
UE 710 truyén cac tin hiéu thim do duoc tao chum béng cach su dung tht
ca cac chum truyén kha dung (su kién 715) va cac SC-TRP thuc hién quét
va can chinh chum béng cach s dung tat ca cac chum nhan kha dung (su
kién 717). Do khong h trg ndo dugc dé xuat, tat ca cic SC-TRP cia hé
thdng truyén thong 700 thuc hién quét va can chinh chum. Céc SC-TRP
chia sé cac két qua (ching han cac ID chum, cic huéng chum, cac chi
muc chum, v.v.) quét va can chinh chum (sy kién 719).

Fig.7B minh hoa hé thdng truyén théng Iy lam vi du 750 lam ndi bat
ddng bd UL véi hd trg phia mang 16p té bao nho. Hé thdng truyén thong
750 gdm 16p té bao nhd bao gébm cac SC-TRP 755, 757, va 759, véi SC-
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TRP 755 hoat dong lam TRP chu dang phuc vu cho cdc SC-TRP 755,
757, va 759. Do vay, SC-TRP 755 co thé phéi hop cac hoat dong cua céac
SC-TRP va c6 thé hd tro khi ddng bd UL, theo cach thirc gidng véi LeNB
605 trén Fig.6. Hé thong truyén thong 750 ciing gdm UE 760, duoc dat
trong cac khu vuc pha séng cua cac SC-TRP 755, 757, va 759. UE 760
truyén yéu cau dén SC-TRP 755 yéu cau SC-TRP 755 phan phdi cac tai
nguyén dén UE 760 dé truyén cac tin hiéu tham do duoc tao chum (su
kién 765). Yéu ciu co thé gdbm thong tin cdu hinh, ching han tai nguyén
thoi gian, tai nguyén tan sb, théng tin chim (ching han miu hinh chim,
cac ID chum, cdc goc chum, va v.v.), va vi tri. SC-TRP 755 théng bao
cdc SC-TRP hoat dong trong khu vuc phit séng cua tham do sip t6i boi
UE 760 (su kién 767). Nhu duoc thé hién trén Fig.7B, SC-TRP 755 thong
bao chi cac SC-TRP 757 va 759, lan céan véi UE 760.

UE 760 truyén cac tin hiéu tham do dugc tao chum (su kién 769).
Thay vi truyén mo mam cac tin hiéu thim do duoc tao chum trén tat ca
céc chum truyén, UE 760 c6 thé tuy chinh c4c tin hiéu tham do duoc tao
chiim theo hd tro nhan duge tir SC-TRP 755. Nhu 1a vi du minh hoa, UE
760 sir dung thong tin vi tri ctia cac SC-TRP 755, 757, va 759 dé chi
truyén cac tin hiéu tham do duogc tao chum trén cac chum truyén duoc
dinh huéng (hodc gan dinh huéng) vé phia cac SC-TRP 755, 757, va 759.
Tuy thude vao sb luong cac SC-TRP duoc bao gdm, UE 760 c6 thé giam
dang ké sb chum truyén dwoc sir dung khi truyén cac tin hidu tham do
dugc tao chum, nhd d6 giam tan dung tai nguyén va thoi gian. Khong cé
hd trg tir SC-TRP 755, UE 760 c6 thé phai st dung tat ca cic chum
truyén trong sudt phién truyén céc tin hiéu tham do duoc tao chum. Mot
cach tuong tu, cac SC-TRP 755, 757, va 759 co thé thuc hién quét va cén
chinh chum véi sy hd tro dugc cép bdi SC-TRP 755 (su kién 771). Nhu
12 vi du minh hoa, hd trg dugc cép bo1 SC-TRP 755 gém udce tinh vi tri
ctia UE 760, cac SC-TRP 755, 757, va 759 c6 thé lua chon chi cac chum
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nhdn ma bao phu vi tri dugc udc tinh cuia UE 760 dé thuc hién quét.
Khéng c¢6 hd trg tir SC-TRP 755, SC-TRPs 755, 757, va 759 c6 thé phai
str dung tat ca cic chim nhan trong sudt qua trinh quét.

Fig.8 minh hoa so db 800 truyén thong xuit hién giita cac thiét bi
tham gia vao UL ddng bd vi du thir nhat, quét mang, va can chinh chim
ban dau véi tha tuc tinh loc chum véi hd tro phia mang dé cai thién toan
b6 hiéu ning. So d6 800 hién thi truyén thong xuat hién & UE 805, cac
SC-TRP 810 va 812. Céc truyén thong duoc thé hién trén Fig.8 duoc tao
cau hinh nhu sau: UE 805 truyén trén kénh tham do UL don huéng; ca
UE 805 14n cac SC-TRP sir dung tao chum MDB véi sur hd trg tir thuc thé
mang, chéng han LeNB ho#c SC-TRP hoat dong lam SC-TRP phuc vu.

Trong sudt chu ky can chinh chum 820, UE 805 truyén céc tin hiéu
tham do dugc tao chum trén kénh tham do, trong dé UE 805 truyén cac
tin hiéu tham do duoc tao chum déng thoi trén cac chum truyén duoc lua
chon theo thdng tin dugc cip béi thuc thé mang. Ciing trong sudt chu ky
can chinh chum 820, cac SC-TRP 810 va 812 dang quét c4c tin hi€éu thdm
do duoc tao chum duoc truyén bdi UE 805 st dung cac chum nhan déng
thoi duge lya chon theo thong tin dugc cung cép bai thue thé mang.
Thong tin duge cung cip boi thuc thé mang hd trg cac thiét bi bang cach
loai bo tiém ning chum truyén thong (tic 13, cdc chum truyén va cac
chim nhan) khéng dugc hudng vé phia céc thiét bi ma chung truyén
thoog v&i. Sau chu ky can chinh chum 820, UE 805 va cac SC-TRP 810
va 812 ¢6 cac chim duoc can chinh tot nhat 825. Thuc thé mang thu thap
théng tin tir UE 805 va cac SC-TRP 810 va 812 lién quan dén cac chuim
duogc can chinh tét nhat 825 va cung cip it nhat mot sd thong tin cho UE
805 va cac SC-TRP 810 va 812. Nhu 1a vi du, thuc thé mang thong bao
UE 805 ma cac chum truyén cua UE 805 cta ndé duoc nhan boi cac SC-

TRP cu thé bang cach sir dung chiim nhan cu thé nio.
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Mic di cac chim duoc can chinh t5t nhat 825 1a cac chim truyén va
nhén ctia UE 805 va cac SC-TRP 810 va 812 tuwong tmg véi chum truyén
thong ma dan dén cudong do tin hiéu cao nhét, ching han, van c6 thé tinh
loc chum truyén thong. Nhu 14 vi du minh hoa, ¢6 thé giam d6 rong chim
cta chum truyén thong d& cai thién ngén sach lién két. Ngoai ra, do tinh
di dong UE, hudng cta chum truyén thong c6 thé cn duge didu chinh dé
dam bao rang cac chum duogc cin chinh tt nhat gitt nguyén cac chum tdt
nhét. Trong sudt chu ky tinh loc chum 830, cac SC-TRP 810 va 812 tiép
tuc tinh loc cac chiim nhan tuong tmg dua trén hd tro tir UE 805. Cac SC-
TRP 810 va 812 c6 thé gam do rdng chum cia cac chum nhéan va/hodc
thay ddi huéng cia cac chum nhén ctia n6 béng cach do cac tin hiéu hoac
cac tin hiéu tham do UL duoc truyén bdi UE 805. Nhu 1a vi du, UE 805
truyén cac SRS, cac tin hiéu tham do, hodc bao hi¢u khéc dé hd tro cac
SC-TRP 810 va 812. UE 805 ciing c6 thé diéu chinh c4c chim truyén ctia
né dya trén nhan cac tin hiéu duoc truyén béi cac SC-TRP 810 va 812 dé
dam bao riang cac chim nhén t6t nhit dang duoc str dung. K thuat gibng
v&i viéc tham do va chia sé thong tin duge sit dung trong subt chu ky can
chinh chum 820 c6 thé duoc sir dung trong sudt chu ky tinh loc chum
830.

Fig.9 minh hoa so dd 900 ctia cac truyén théng xuit hién giita cac
thiét bi tham gia vao vi du thtr hai cua UL déng bd, quét mang, va can
chinh chum véi tha tuc tinh loc chum véi hd tro phia mang dé cai thién
toan bd hiéu niang. So dd 900 hién thi cic truyén thong xuit hién & UE
905, cac SC-TRP 910 va 912. Cac truyén thong dugc thé hién trén Fig.9
duoc tao cAu hinh nhu sau: UE 905 truyén trén kénh thim do da hudng
ban song cong; ca UE 905 14n cac SC-TRP sir dung tao chum MLS bang
cach quét qua tt ca cac hudng chim theo cach thirc TDM véi su hd tro
tlr thue thé mang, chéng han LeNB hodc SC-TRP hoat ddng lam SC-TRP

phuc vu.
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Trong sudt khoang tin hiéu tham do 915, UE 905 truyén cac tin hidu
thim do duogc tao chum trong kénh tin hi€u tham do véi cac chum truyén.
UE 905 c¢6 thé giam s& chum truyén duoc st dung dua trén su hd tro
dugc cung cép boi thue thé mang. Nhu 13 vi du, cac chum truyén duoc
dinh huéng vé phia cac SC-TRP 910 va 912 duogc lya chon dua trén
théng tin vi tri duoc cung cip bai thuc thé mang. Trong khoang quét 920,
SC-TRP 910 quét cho céc tin hi¢u tham do duoc tao chum duoc truyén
bdi UE 905 trong kénh tin hiéu tham do va trong khoang quét 922, SC-
TRP 912 quét cho céc tin hi€u thdm do dugc tao chum duoc truyén boi
UE 905 trong kénh tin hiéu tham do. Cac SC-TRP 910 va 912 c6 thé sur
dung cac chum nhén réng trong khi quét cac tin hiéu thim do dugc tao
chum. Ca SC-TRP 910 13n 912 ¢6 thé giam s6 chim nhan dugc st dung
khi quét dua trén hd tro dugc cung cép boi thuc thé mang. Cac SC-TRP
910 va 912 ghi nhén c4c ID cta chum truyén t6t nhat duge st dung boi
UE 905. Céc chum 6t nhat va/hodc thong tin v& cac chim t6t nhit dugc
chia sé vé&i thuc thé mang, co thé 1an luot cung cép thong tin (hodc mot sb
théng tin) cho céc thiét bi con lai. Bén canh chum t5t nhat va/hoic théng
tin chum t6t nhat, thuc thé mang cling co thé biét vé cac vi tri (hodc cac
udce tinh cua nd) cla cac thiét bi. Thue thé mang cling co thé duoc cung
cap thong tin vé viéc st dung kénh, chang han, 1ap lich cac co hdi truyén
va/hodc nhén ctia kénh tin hi€u tham do.

UE 905 bit dau cac qua trinh can chinh chum riéng 1& v6i cac SC-
TRP 910 va 912, cho phép UE 905 xé4c dinh céc chim truyén tot nhit cho
mdi SC-TRP. Trong khoang can chinh chim thtr nhat 924, UE 905 nhan
céc bao hiéu duoc truyén boi SC-TRP 912 dé xac dinh chum truyén tét
nhét cho SC-TRP 912. UE 905 st dung chiim nhan tt nhat nhu dugc xéc
dinh tir chum truyén t6t nhat cua UE 905 duoc xéac dinh boi SC-TRP 912
trong khoang quét 922. Mot cach tuong tu, trong khoang can chinh chum
thtr hai 926, UE 905 nhan céc tin hiéu dugc truyén bdi SC-TRP 910 dé
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xac dinh chim truyén tét nhit cho SC-TRP 910. UE 905 st dung chum
nhan t6t nhit nhu duge x4c dinh tir chim truyén t6t nhit ctia UE 905
duoc xac dinh béi SC-TRP 910 trong khoang quét 920. Trong sudt cac
khoang can chinh chum 924 va 926, cac SC-TRP 912 va 910 lan luot
thuc hién quét chum truyén 928 va 930. Viéc quét chim truyén bao gdm
SC-TRP @ truyén cac tin hiéu, ching han RS, bang cach sit dung céc
chum truyén khac nhau. Cac chum truyén duoc st dung co thé duoc lua
chon theo hd trg tir thuc thé mang. Nhu 14 vi du, cac chum truyén dugc
dinh hudng ve phia UE 905 dugc lua chon dua trén thdng tin vi tri dugc
cung cap boi thuc thé mang,

UE 905 va cac SC-TRP 910 va 912 thuc hién tinh loc chum. Trong
khoang tinh loc chum thtr nhat 932, UE 905 truyén cac tin hiéu, ching
han céc tin hiéu thim do UL hodc SRS, dén SC-TRP 912. C4c tin hiéu
cho phép SC-TRP 912 tinh loc cic chum truyén, ching han chinh sta
huéng hoac thay ddi do rong chum, theo céc tin hiéu nhan dugc. Nhu la
vi du minh hoa, SC-TRP 912 x4c dinh chum nhan tét nhat ting tdi da cac
tin hiéu nhan duoc (cuong dd tin hiéu nhan dugc, SNR, SINR, va v.v.) va
str dung chim nhén tot nhat @ xac dinh cham truyén t5t nhit. Mot cach
tuong tu, trong khoang tinh loc chum thir hai 934, UE 905 truyén céc tin
hiéu dén SC-TRP 910, cho phép SC-TRP 910 tinh loc cic chum truyén
theo cac tin hiéu nhan duoc.

Fig.10 minh hoa so dd 1000 cta cac phién truyén thong xuit hién
gita cac thiét bi tham gia vao UL ddng bd vi du thi ba, quét mang, va
cin chinh chim véi thi tuc theo d&i va tinh loc chim ma khong ¢6 hd tro
phia mang bét ky. So d6 1000 hién thi c4c truyén thong xuét hién & UE
1005, va cac SC-TRP 1010 va 1012. Céc truyén thong dugc thé hién trén
Fig.10 duogc tao c4u hinh nhu sau: UE 1005 truyén trén kénh tham do hai
huéng ban song cong; ca UE 1005 14n cac SC-TRP 1010 va 1012 sir dung
tao chuim MDB khong c6 hd trg tir thuc thé mang.
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Trong sudt khoang tin hiéu tham do 1020, UE 1005 truyén tin hiéu
tham do dugc tao chim trong kénh tin hiéu tham do véi cac chum truyén.
Do UE 1005 khong ¢6 h3 tro tir thuc thé mang véi kién thiic ching han vi
tri SC-TRP, v.v., UE 1005 thyc hién tham do mo mim va truyén cac tin
hiéu thim do duoc tao chum trén tat ca cac chum truyén. Trong khoang
quét 1022, cac SC-TRP 1010 va 1012 quét cac tin hiéu tham do dugc tao
chum dugc truyén bai UE 1005 trong kénh tin hi¢u tham do. Cac SC-
TRP 1010 va 1012 sir dung tit ca cdc chim nhan theo cach thirc tudn
hoan do hd trg tir thuc thé mang khong kha dung. Cac SC-TRP 1010 va
1012 c6 thé x4c dinh cdc chim nhén t6t nhat cho UE 1005.

Trong sudt khoang can chinh 1024, ¢6 thé bat dau thoi diém duoc chi
béo dén UE 1005 va cac SC-TRP 1010 va 1012 trong qua trinh trudc, cac
SC-TRP 1010 va 1012 truyén cac tin hiéu, ching han cac tin hiéu tham
chiu, bang cach sir dung céc chim truyén tot nhat twong ing véi cic
chum nhan t6t nhat dugc tim théy trong sudt khoang tin hiéu tham do
1020, va khoang quét 1022. Trong khi cac SC-TRP 1010 va 1012 1a cac
tin hiéu truyén, UE 1005 ciing thuc hién can chinh chum bang cach si
dung cac chum nhan khac nhau dé nhan cac tin hiéu duoc truyén bo1 cac
SC-TRP 1010 va 1012. Do hd tro tir thuc thé mang khéng kha dung, UE
1005 khong biét cac chim truyén t6t nhit cia cac SC-TRP 1010 va 1012,
hodc céc vi tri clia cac SC-TRP 1010 va 1012. Do vay, UE 1005 st dung
tAt ca cac chum nhan dé nhan cac tin hiéu duoc truyén bdi cac SC-TRP
1010 va 1012. UE 1005 c6 thé xac dinh cac chum nhén tét nhat cho céc
SC-TRP 1010 va 1012 dua trén cac phép do ctia cac tin hiéu dugc truyén
bdi cac SC-TRP 1010 va 1012.

Trong subt khoang theo d&i va tinh loc chum 1026 va 1028, UE 1005
truyén céc tin hiéu, ching han céc tin hiéu thim do hodc SRS, trén cac
chim truyén t6t nhat cho cac SC-TRP 1010 va 1012, mot cach lan luot.
Céc chim truyén t6t nhit cho cac SC-TRP 1010 va 1012 ¢6 thé duge xac
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dinh tir cdc chum nhan tét nhat cho cac SC-TRP 1010 va 1012. Cac SC-
TRP 1010 va 1012 diéu chinh céc hudéng chum nhan cua n6 hodc cac do
rong chiim dya trén céc tin hidu dugc nhan.

Fig.11 minh hoa so d5 1100 cta c4c truyén thong xuit hién gifra cac
thiét bj tham gia vao UL ddng bd vi du thir tu, quét mang, va cin chinh
chim véi thi tuc theo ddi va tinh loc chum ma khong cé hd trg phia
mang bat ky. So d6 1100 hién thi cac truyén thong xut hién & UE 1105,
cing nhur cac SC-TRP 1110 va 1112. Cac truyén théng duogc thé hién trén
Fig.11 dugc tao cdu hinh nhu sau: UE 1105 truyén trén kénh tham do hai
huéng ban song cong; ca UE 1105 1an cidc SC-TRP st dung tao chim
MLS khong ¢ hd tro tir thuc thé mang, chéng han LeNB hoac SC-TRP
hoat dong lam SC-TRP phuc vu. Luu y réng khong c6 su hd trg, cin
chinh chim huéng déo can thiét, véi UE 1105 tham do trude hét va cac
SC-TRP xac dinh cdc chum tot nhat cho UE 1105 va sau d6 UE 1105
thuc hién quét nhan dé gitp cac SC-TRP quét va xac dinh cac chum tdt
nhit cho cac SC-TRP. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, khoang quét nay
bang khoang quét.

Trong sudt khoang tin hiéu tham do 1120, UE 1105 truyén tin hiéu
thdm do dugc tao chum trong kénh tin hiéu tham do bang hep vdi cac
chim truyén. Do UE 1105 khéng ¢ hd tro tir thuc thé mang v6i hiéu biét
chéng han vi tri SC-TRP, v.v., UE 1105 thuc hién tham do mo mim va
truyén cac tin hiéu tham do dugc tao chium trén tit ca cic chum truyén.
Céc SC-TRP 1110 va 1112 c¢6 thé sir dung cac chum nhan rong trong khi
quét cac tin hiéu tham do dugc tao chum. Cac SC-TRP 1110 va 1112 st
dung cac chum nhén rong véi cac dd rong chum rong dé giam thoi gian
quét, chéng han. Do cac SC-TRP 1110 va 1112 khong c6 hd tro tir thuc
thé mang v6i hiéu biét ching han cac vi tri UE, v.v., cac SC-TRP 1110 va

1112 thuc hién quét mo mam va st dung tat ca cac chum nhan. Cac SC-
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TRP 1110 va 1112 ghi nhan céc ID ciia cac chium truyén tét nhat duge st
dung bdi UE 1105.

UE 1105 bt ddu cic qua trinh can chinh chum riéng r& véi cac SC-
TRP 1110 va 1112, cho phép UE 1105 xéc dinh cac chum truyén t6t nhat
cia mbi SC-TRP. Trong khoang quét thir nhat 1126, SC-TRP 1110 thuc
hién quét chim truyén trong d6 SC-TRP 1110 truyén céc tin hiéu, ching
han cac RS, béng cach st dung cac chum truyén khac nhau. Mot cach
tuong tu, trong khoang quét thur hai 1128, SC-TRP 1112 thuc hién quét
chum truyén. UE 1105 thuc hién qué trinh can chinh chum 1130 trong d6
UE 1105 quét béng cach st dung cac chum nhén dé nhan céac tin hiéu
duoc truyén tir cadc SC-TRP 1110 va 1112. Nhu la vi du minh hoa, UE
1105 thuc hién qua trinh cén chinh chum véi SC-TRP 1112 va cé thé xac
dinh chiim nhan t5t nhat dugc lién két v&i SC-TRP 1112 va sau d6 UE
1105 thue hién qua trinh can chinh chim v6i SC-TRP 1110 va c6 thé xac
dinh chiim nhan tot nhat duoc lién két véi SC-TRP 1110.

UE 1105 va cac SC-TRP 1110 va 1112 thyc hién tinh loc chum.
Trong khoéng tinh loc chim tht nhit 1132, UE 1105 truyén cic tin hiéu,
ching han cac tin hiéu thim do hodc SRS, dén SC-TRP 1112. Céc tin
hiéu cho phép SC-TRP 1112 tinh lgc cac chum truyén, chéng han chinh
sta hudng hoac thay déi do rong chum, dya trén cac phép do dugc thuc
hién trén cac tin hiéu nhan dugc tr UE 1105. Mot céch tuong tu, trong
khoang tinh loc chum thir hai 1134, UE 1105 truyén céc tin hiéu dén SC-
TRP 1110, cho phép SC-TRP 1110 tinh loc cac chum truyén theo céc tin
hi¢u nhéan duoc tu UE 1105.

Theo phuong an thuc hién léy lam vi du, kénh tham do danh riéng
duoc dé xuét. Kénh thim do danh riéng c¢6 thé duoc lap lich boi thuc thé
mang (chéng han LeNB hodac SC-TRP hoat dong lam SC-TRP phuc vu,
ching han) hodc duoc truy nhip bang cach str dung tranh chap. Céc phién
truyén trén kénh tham do UL danh riéng duoc tao chum (ghép kénh
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khong gian). Viéc tham do c6 thé duge thuc hién br?mg cach st dung mot
hodc nhidu kénh bang hep duoc chi yéu danh cho chi viéc thim do va
quen thudc véi ca cac UE 1an cac SC-TRP. Cac kénh bing hep ¢ thé 1a
FDM véi cac kénh khac, ching han dit liéu va/hodc diéu khién. Cac kénh
bang hep trong tinh hudng UL dugc quét bdi cac SC-TRP.

Fig.12 minh hoa so db ctia kénh tham do UL bing hep dugc dinh
nghia bdi cac tai nguyén mang 1200 (theo thoi gian, tan s, ma, va khong
gian chiim) trong bang tan s& cao. Puoc dit & cac tai nguyén mang 1200
la cac tai nguyén mang dugc du trit lam cac kénh tham do danh riéng
1205. Mot hogc nhidu tai nguyén mang duoc lam ndi bat nhu 14 co hdi
thdm do UL 1210. Co hdi tham do UL 1210 dugc thé hién nhu 1a bao
g0m céc tai nguyén thoi gian va tan sd, tuy nhién, co hdi tham do cling c6
thé bao gdm mi vi/hoidc céc tai nguyén khong gian.

Theo phuong an thuc hién léy lam vi du, cac kénh tham do duoc su
dung dé mang cac tin hi€u tham do DL va/hodac UL. Nhu 1a vi du, cac
SC-TRP ¢6 thé truyén cac tin hiéu DL dé can chinh chum, tinh loc chum,
theo d&i chum, va v.v., cac muc dich va cac UE c6 thé truyén cac tin hiéu
tham do UL. Trong tinh hubng nay, cc tai nguyén tin hiéu thim do DL
riéng 1& c6 thé khong can thiét.

Theo phuong an thuc hién léy lam vi du khac, kénh tham do 1a kénh
biang hep ban song céng véi UL va DL duge ghép kénh ding luc. Theo
phuong an thuc hién léy lam vi du khac, kénh tham do la song cong toan
phén véi céc kénh phu DL va UL riéng 18 (kénh phu bing hep thir nhat
duoc danh riéng cho chi thim do DL va kénh phu bang hep thir hai dugc
danh riéng cho chi tham do UL). Céc kénh phu riéng r€ c6 thé trén clng
bang (bing cach st dung TDD) hodc céc bing khac nhau (bang cach str
dung FDD), ma cho phép tham do va cac dap tmg DL khac.

Theo phuong an thuc hién léy lam vi du, kénh thim do dugc dinh
nghia theo cach thirc gibng véi 3GPP LTE PRACH (physical random
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access channel — kénh truy nhap vat 1y ngau nhién), tirc 13, véi thoi gian,
tAn s, va céc tai nguyén mi cling v6i co cAu giai quyét tranh chap dé
chira cac xung dot UL tiém nang boi nhidu UE dong thoi truyén cac tin
hiéu thim do. Tuy nhién, viéc sit dung cac kénh tin hiéu tham do co thé
khong yéu ciu quét DL tién nghiém bét ky va/hodc dong bo, nhu la
PRACH, va c6 thé dugc 14p lich bai thuc thé mang. Theo cach khéc, céc
tin hiéu tham do cé thé duoc tach riéng trong khong gian va duge ghép
kénh bang cach tao chim. Trong kich ban nay, cac dap tmg DL cho giai
phap tranh chip c6 thé khong duge yéu cu, c6 thé 1a trudng hop néu cac
tin hidu thaim do dugc truyén trén cic kénh khac.

Luu y rang sau khi hoan thanh tham do, cac SC-TRP va céc UE duge
cin chinh va céc kénh c6 thé duoc st dung béng cach st dung cac chum
giéng nhau dugc x4c dinh qua qué trinh tham do dé truyén thong dit lidu
tiép theo véi kha ning theo ddi chum va tinh loc chum trén céc kénh.

Fig.13 minh hoa ludng cin chinh cham 1300 iy lam vi du tdn dung
thdm do UL. Viéc cin chinh chim bao gdm cac phién truyén va céc phién
nhan bdi UE 1305 va SC-TRP 1310. O budc thi nhat 1315, qua trinh
tham do c6 thé bit ddu (khong c6 quét DL bt ky hodc dong bo DL béi
UE 1305 véi SC-TRP 1310) v6i UE 1305 truyén céc tin hiéu thim do UL
mdt cach tranh chép hogc khong ¢ hd tro mo mam tr thuc thé mang.
Theo céach khac, UE 1305 c6 thé truyén cac tin hiéu tham do UL theo
céch lap lich v&i hd tro mang. O budce tht hai 1320, theo phuong 4n thuc
hién l4y lam vi dy, do tham do UL & budc thir nhat 1315 chi giap SC-
TRP 1310 cin chinh c4c chim nhén cu thé v6i cac chum truyén cu thé
cua UE 13053, cidn chinh chum DL dugc thuc hién mdt cach rd rang trén
cung kénh (véi bao hiéu theo ddi DL hodc dir liéu) nhu dugc thé hién trén
Fig.13 hodc vé6i su hd trg clia thuc thé mang hodc véi céac kénh phi tham
do khéc. O bude thir ba 1325, theo phwong 4n thuc hién ldy lam vi dy,
thuc hién tinh loc chum va theo ddi chum trén cung kénh tham do (UL
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hodc DL, ban song cdng hodc song cong toan phén nhu dugc néu trudc
d6) theo yéu cau hodc UE diéu khién phién truyén khdi cua cac tin hidu
thdm do UL (nhu dugc thé hién trén Fig.13). Tuy nhién, tinh loc chum va
theo ddi chum c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung cac kénh phi
thim do, nhu duge thuc hién & cac ki thuat khac. Cac bude tir 1315 dén
1325 4p dung cho cic hé théng truyén thong bing cach st dung TDD
hoac FDD.

O céc bude tir 1315 dén 1325, theo phuong 4n thuc hién 1iy lam vi du,
bat tay ba budc xuit hién trén mot kénh tham do dé tim kiém SC-TRP,
cin chinh chiim, va theo d&i thiét bi. Luu y rang cho trudc kénh tham do
hai hudng, cac két ndi duge tao chum UL va DL ¢6 thé duoc theo ddi va
duy tri & 16p 1 va/hodc 16p 2, nhu duge dé cap ¢ budce thir ba 1325.

Nhu duge dé cép trude d6, viée thim do UL UE c6 thé xuét hién
khong c6 déng bd DL hoiic quét cac SC-TRP. Viéc thaim do UL UE dién
ra ¢ hotic khdng ¢ hd tro tir thuc thé mang. Hb tro ban dau tir thuc thé
mang c6 thé cung cAp murc thd ciia thong tin hé thdng, ching han ngit
canh SC-TRP cho UE. C6 thé két hop co cdu cin chinh chim duoc mang
hd tro véi cac co cau thim do khac.

UE sir dung céc chum rong ddng thoi hodc quét chum véi TDM dé
truyén tdc d6 thip theo nhiéu huéng, ching han, cdc khdi ngin cta thim
do UL. Phién truyén khéi ctia cac tin hiéu tham do UL xuét hién thuong
xuyén: theo céc yéu cAu ctia UE hodc mang; tinh di dong, luu lugng, hoac
ngit canh kénh thay ddi, va v.v.. Lénh kich hoat ctia cac phién truyén tin
hiéu tham do UL duoc biét chi véi UE. Cac phién truyén tin hi€u tham do
UL xu#t hién trén kénh bang hep, véi mot phuong 4n thuc hién 14y 1am vi
du t6 hop kénh tin hiéu thiam do UL v&i cac kénh dit liéu bang cach st
dung FDM trén bing tdn sb ctia hé thdng truyén théng TDD. Céac va
cham c6 thé xuét hién khi nhiéu UE truyén dén cung SC-TRP bang cach

st dung cung céc co hdi kénh tham do néu céac tin hiéu tham do UL duoc
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truyén khéng c6 1ap lich duoc mang hd tro. Giai phap tranh chip gidng
nhu k¥ thuat dugc st dung véi cac phén mé dau 3GPP LTE PRACH c6
thé duoc str dung dé giai quyét tranh chép tin hiéu tham do UL.

Céac SC-TRP lién tuc quét kénh tham do bang hep dé nhén cac tin hiéu
tham do UL UE. Néu SC-TRP nhén thanh céng tin hiéu tham do UL tir
UE, cip UE/SC-TRP c6 thé theo dudi cin chinh chum. Néu SC-TRP
dugc can chinh véi UE thdng qua tin hiéu va kénh dugc tao chum tin cay,
SC-TRP ¢6 thé dugc thém vao tap TRP phuc vu cho UE & phia mang dé
lién két UE/SC-TRP. SC-TRP, da trong tdp TRP phuc vu cho UE, ¢6 thé
gidm sat kénh thim do va tinh loc chim vé phia UE.

Theo phuong 4n thuc hién ldy 1am vi du, kénh tham do bang hep UL
duoc ghép kénh tan s6 v6i kénh dit lidu. Viée ghép kénh tan sb cta kénh
thim do bang hep UL khéng tac d6 dén cac SC-TRP do cac SC-TRP
thuong theo ddi cac kénh dé tham do UL UE khéng quan tdm dén tiéu thu
cong sudt. Véi cac UE, viée ghép kénh tin sé cua kénh tham do bang hep
UL véi kénh dit 1idu cho phép UE truyén céc tin hiéu tham do UL ngay
khi nhu cau xuét hién, dua trén lich biéu, hoic khi UE khong hoat dong.
Viéc thim do c6 thé c6 khoang thoi gian dii cho SC-TRP dé dong b6 véi
va giai ma tin hiéu tham do.

Theo phuong an thuc hién léy lam vi du, tin hiéu thdam do UL c¢6 dinh
dang sau dé hd tro do tin hiéu tham do. Tin hiéu thim do theo sau dinh
dang cua tin hidu md dau dé cho phép so khép do d& dang, véi mau hinh
chim (chang han, ID) va ID UE dugc nhing ngim. Quét hudng cac chum
theo thir tir hodc ngdu nhién trong mdi khoang quét, ching han, dé tranh
céc 1an bo 1§ duge ddng bd ciia cac tin hiéu tham do. Céc 1an lap lai cta
cac huéng chum, dan xem (chum 1, chum 2, ..., chum 1, chum 2, ...) hoac
lién tuc (chum 1, chum 1, chum 1, chum 2, chum 2, chum 2, ...), chéng

han.
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Theo phuong an thuc hién léy lam vi du, kénh thim do van hitu ich
tham chi sau khi tin hi¢u tham do da dugc do thiy. Néu kénh tham do la
hai hudng, thong di€p tuwong tu thong di€p cdn chinh RAR (random
access response — dap tng truy nhap ngau nhién) cé thé duoc gii bai SC-
TRP dé sém thoi gian (ddng bd UL) va con ddng bd DL UE/SC-TRP.
Nguoc lai, kénh thiam do co thé duge két hop véi cac kénh bao hiéu DL
khac. Thiét 1ap két ndi, néu cin, tiép theo trao ddi cac théng diép bao
hiéu, ma c6 thé duoc truyén trén kénh tham do (hai huéng) hodc cac kénh
khéc. Tinh loc chum va theo d&i chum c6 thé duoc thuc hién véi su hd
tro ctia UE, chiang han, bang cach truyén cac khdi ngan ctia tin hiéu thim
do UL trén kénh tham do.

Fig.14A minh hoa so d6 ludng cua cac hoat dong 1400 1dy lam vi du
xuit hién trong thiét bi mang tham gia vao viéc quét tin hiéu tham do
dugc mang hd tro va can chinh chum. Céc hoat dong 1400 co thé chi bao
cac hoat dong XUt hién trong thiét bi mang (16p macro hodc dya trén
TRP phuc vu) tham gia vao tin hiéu thim do UL dugc mang hd trg, quét
tin hi€u tham do phia mang (dua trén TRP), can chinh chum dé tinh loc
va theo doi, va lya chon cac TRP phuc vu.

Céc hoat dong 1400 bt dau voi thiét bi mang xac dinh riang diéu kién
kich hoat duoc thoa mén (khdi 1405). Cac vi du vé diéu kién kich hoat
bao g@)m viéc dén hodc xuét hién dit liéu DL cho UE & thiét bi mang, UE
tiép can SC-TRP tiém nang, chéng han SC-TRP A, cho cac dich vu, va
v.v.. SC-TRP A la thanh vién ctia danh sach tmg vién ctia UE. Thiét bi
mang hd trg cho UE & dang thong tin (khdi 1407). Cac vi du vé thong tin
dugc cung cép boi thuc thé mang gém vi tri lan can cua SC-TRP A,
théng tin tai nguyén mang (ching han, kénh tham do), thong tin tham do
(ching han chudi thim do, tin s& tham do, khoang thdi gian tham do, va
v.v.), tinh kha dung cta dit liéu DL, théng tin chum cua SC-TRP A, va
v.v.. Thiét bj mang h3 tro SC-TRP A & dang thong tin (khéi 1409). Cac
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vi du cta thong tin dugce cung cip boi thuc thé mang gdm thong tin tai
nguyén mang (chéng han, kénh tham do), thdng tin chum cta UE, vi tri
lan cén cta UE, va v.v.. Cac thuc thé mang nhan bao hi¢u tr SC-TRP A
(khbi 1411). Bao hiéu tir SC-TRP A ¢6 thé gdém chi bao chat lugng tin
hi€u cua UE, thong tin chum t5t nhat (chéng han chi muc chum hoac ID
chim) cho chim nhan tét nhit cia SC-TRP A va chum truyén t6t nhit
cta UE, v.v.. Trong hé thdng truyén thong TDD, thong tin chiim t&t nhat
duoc cung cip bdi SC-TRP A ciing tuong tng véi chium truyén tot nhit
cta SC-TRP A va chiim nhan tt nhat cta UE.

Thuc thé mang thuc hién kiém tra d& x4c dinh néu chét luong tin hiéu
cia UE, nhu dugc bao cédo bdi SC-TRP A, théa man ngudng chét luong
(khdi 1413). Ngudng chit lugng c6 thé 1a gid tri duoc x4c dinh trong
chudn ky thuat hodc boi ngudi van hanh hé thdng truyén thong. Theo
cach khac, céac thiét bi trong hé théng truyén thong co thé xé4c dinh
ngudng chét luong dua trén cac diéu kién cua hé théng truyén thong,
chéng han ty 18 15i, chét lugng kénh, cac phép do kénh, luu Iuong mang,
va v.v.. Néu chét luong tin hiéu ctia UE théa min ngudng chét lugng, UE
va SC-TRP A duoc xem 1a chim duoc can chinh va thuc thé mang thém
SC-TRP A vao tap cac TRP phuc vu UE (khéi 1415). Thuc thé mang
ciing théng bao UE vé viéc thém SC-TRP A viao tap cac TRP. UE c6 thé
1a thong tin dwoc cung cp vé cac chum t&t nhit dugc cung cap bdi SC-
TRP A. Néu chét lugng tin hiéu ciia UE khong thoa mén ngudng chat
lwong (khéi 1413), SC-TRP A duoc loai bo khéi danh sach ting vién ctia
UE va UE va SC-TRP A khéng dugc xem 1a chum dugc cén chinh.

Fig.14B minh hoa so d6 ludng cua céac hoat dong 1425 ldy lam vi du
xuét hién & UE tham gia vao viéc quét tin hiéu thim do dugc mang hd tro
va can chinh chim. Céc hoat déng 1425 ¢6 thé chi bao cac hoat dong xuét

hién trong UE tham gia vao tin hiéu thim do UL dugc mang ho tro, quét
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mang, can chinh chum dé tinh loc va theo ddi, va cac lua chon TRP phuc
VUL

Céc hoat dong 1425 bat dau v6i viéc hd trg UE nhan & dang thong tin
tir thiét bi mang (khdi 1430). Céc vi du vé théng tin duoc cung cap boi
thuc thé mang g@)m vi tri 14n cin cua SC-TRP A, thdng tin tai nguyén
mang (ching han, kénh tham do), thong tin tham do (ching han chudi
thim do, tin s6 tham do, khoang thoi gian tham do, va v.v.), tinh kha
dung ctia dit liéu DL, thong tin chum ctia SC-TRP A, va v.v.. UE lua
chon ché dd tao chum (khdi 1432). Ché d6 tao chum c6 thé 1a MLS hoic
MDB, chéng han. UE lya chon mét hodc nhiéu chum truyén theo hd trg
dugc cung cép boi thuc thé mang (khéi 1434). Nhu la vi du minh hoa,
trong s6 cac chum truyén, UE c¢6 thé lua chon mét hoic nhidu chum
truyén dugc dinh hudng theo huéng tuong tu hodc gan nhu tuong tw véi
SC-TRP A. Luu ¥ ring nhiéu hon mdt chim truyén c6 thé duoc Iya chon
néu UE khéng c6 chim truyén dugc dinh huéng truc tiép & SC-TRP A.
Ngoai ra, do vi tri ctia SC-TRP A 1a xp xi, nhiu hon mot chim truyén
6 thé duoc lua chon dé gitp dam bao rang SC-TRP A trong khu vure phu
séng cua it nht mot trong nhiéu hon mét chim truyén.

UE tham gia vao phién truyén tin hiéu tham do UL doc theo céc tai
nguyén kénh tham do duoc lua chon va can chinh chum (khdi 1436). Nhu
duge d& cap trude do, nhu 1a mdt phin quét tin hi¢u thim do, UE c6 thé
tao chum tin hiéu tham do va truyén tin hiéu tham do duogc tao chum trén
kénh tham do béng cach st dung mot hoac nhiéu chum truyén duoc chon.
Vi can chinh chum, UE di qua cdc chum nhan dé xac dinh chum nhén
t6t nhét d& nhan phién truyén tir SC-TRP A. Théng tin dugc cung cp boi
thuc thé mang duoc str dung dé gitp giam s6 chum nhan UE di qua trong
sut can chinh chum. UE nhan thém hd tro & dang thong tin tir thiét bi
mang (khdi 1438). Thong tin gdm thong tin vé viéc thém SC-TRP A vio
tap cac TRP phuc vu UE, cling nhu thong tin vé céc chum t6t nhit duoc
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cung cip béi SC-TRP A. UE tham gia vao tinh loc chum va theo di
chum véi SC-TRP A (khdi 1440). Viéc tham gia vao tinh loc chum va
theo ddi chim bao gdm UE st dung chim truyén, nhu duoc chi bao lam
chum t6t nhét theo thong tin dugc cung cap bdi mang, dé truyén cac tin
hiéu, ching han RS, dén SC-TRP A dé cho phép SC-TRP A tinh loc va
theo doi (chéng han, diéu chinh do rong chum, diéu chinh huéng chum,
vav.v.) UE.

Fig.14C minh hoa so dd ludng ctia cac hoat dong 1450 vi du xudt hién
trong SC-TRP tham gia vao viéc quét tin hi€éu tham do dugc mang hd tro
va can chinh chum. Céc hoat dong 1450 c6 thé chi bao cac hoat dong XUuét
hién trong SC-TRP tham gia vao tin hiéu tham do UL dugc mang hd tro,
quét mang, cdn chinh chum dé tinh loc va theo doi, va lua chon cac TRP
phuc vu.

Céc hoat dong 1450 bat dau véi viéc SC-TRP A nhéan hd tro & dang
théng tin tir thiét bi mang (khéi 1455). Cac vi du vé thong tin duge cung
cép boi thuc thé mang gdm thong tin tai nguyén mang (ching han, kénh
tham do), thdng tin chum cta UE, vi tri l1an can cta UE, va v.v.. SC-TRP
A lya chon ché d6 tao chium (khdi 1457). Ché d6 tao chum c6 thé 1a MLS
hoac MDB, ching han. SC-TRP A lya chon mét hodc nhidu chum nhén
theo hd tro duoc cung cép béi thuc thé mang (khéi 1459). Nhu 13 vi du
minh hoa, trong s cac chim nhan, SC-TRP A c¢6 thé lya chon mét hodc
nhiéu chum nhén duoc dinh huéng theo huéng twong tu hodc gan tuong
tu véi1 UE. Luu y réng nhiéu hon mdt chum nhén ¢é thé duoc lua chon
néu SC-TRP A khong c¢6 chum nhan dugc dinh hudng truc tiép o UE.
Ngoai ra, do vi tri ctia UE la x4p xi, nhiéu hon mo6t chim nhan cé thé
duogc lua chon dé gitip dam bao rang UE trong khu vuc phu séng cua it
nhit mot trong nhiéu hon moét chim nhan.

SC-TRP A tham gia vao viéc quét tin hi€u tham do UL doc theo kénh

duoc chon va can chinh chum (khéi 1461). Nhu dugce néu trude dé, nhu
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14 mo6t phan quét tin hiéu tham do, SC-TRP A quét kénh tham do chira
cac tin hiéu tham do duoc tao chum duoc truyén boi UE béng cach st
dung cac chum nhan dugc chon theo théng tin duge cung cép boi thuc thé
mang. SC-TRP A xéc dinh chum nhan nao thu dugc trong phép do cuia tin
hi€u tham do dugc tao chum duoc truyén bdi UE véi cudng d6 tin hiéu
cao nhit, ching han. Véi can chinh chum, SC-TRP A truyén cac tin hiéu,
ching han RS, bang cach sir dung cac chum truyén dugc chon theo thong
tin dugc cung cép béi thuc thé mang. Cac chum truyén ¢6 thé dugc chon
béng cach st dung Xép xi cua vi tri ctia UE, nhu 1a lya chon cac chum
nhin. SC-TRP A truyén cac két qua quét tin hidu tham do va cin chinh
chim dén thuc thé mang (khdi 1463). Nhu 1a vi du minh hoa, SC-TRP A
truyén thong tin vé cudng do tin hiéu cta tin hi€u thdm do nhan dugc lon
nhét duoc truyén bai UE. Nhu 1a vi du minh hoa khac, SC-TRP A truyén
thong tin vé cdc chum t6t nhat, ching han chim truyén tét nhat ctia UE va
chim nhan &t nhét cua SC-TRP A. Trong mdt sb cAu hinh, ching han véi
hé théng truyén théng TDD, chum truyén tét nhat ctia UE va chim nhan
t6t nhat cia SC-TRP A ciing tuong tng v&i chim nhén tét nhét cia UE
va chum truyén t6t nhit cia SC-TRP A.

SC-TRP A thuc hién kiém tra dé x4c dinh lidu chét luong tin hiéu cia
UE théa mén ngudng chét lugng (khdi 1465). Ngudng chét luong cé thé
la gid tri dugc xac dinh theo chuin k¥ thuat hodc bdi nguoi van hanh hé
thdng truyén thong. Theo cach khéc, cac thiét bi trong hé thdng truyén
thong may xac dinh ngudng chét lugng dua trén céc diéu kién cta hé
thdng truyén thong, chang han ty 1¢ 13i, chat luong kénh, cac phép do
kénh, luu lugng mang, va v.v.. Néu chat luong tin hi€u cua UE thoa man
ngudng chit luong, SC-TRP A luu trit thong tin vé cic chum tdt nhét
dugc xéac dinh trong qua trinh quét tin hiéu tham do va cén chinh chum
(khdi 1467). SC-TRP A tham gia vao tinh loc chum va theo ddi chum véi
UE (khdi 1469). Viéc tham gia vao tinh loc chim va theo ddi chum bao
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gdm SC-TRP A diéu chinh chum nhén dé tang t6i da cuong do tin hidu
cua cac tin hiéu dugc nhan dugc truyén béi UE. Tinh loc chum va theo
ddi chim cho phép SC-TRP A tinh loc va theo ddi (chang han, diéu chinh
d6 rong chum, diéu chinh hudng chim, va v.v.) UE. Néu chat luong tin
hiéu cua UE khong théa man ngudng chét luong, cac hoat dong 1450 két
thue.

Fig.15A minh hoa so dd luéng cta cac hoat dong 1500 vi du xuét hién
trong UE tham gia vao quét tin hiéu thim do va didu chinh chim khong
c6 mang ho trg. Cac hoat dong 1500 c6 thé chi bao cac hoat dong XuAt
hién trong UE tham gia vao tin hiéu tham do UL, quét tin hiéu tham do
phia mang (dua trén TRP), viéc diéu chinh chum (tir can chinh dén tinh
loc d theo doi), va lua chon cac TRP phuc vu, déu khong cé mang hod
tro.

Céc hoat dong 1500 bét dau véi UE lya chon ché do tao chum (khdi
1505). Ché d6 tao chum c6 thé 14 MLS hozic MDB, chéng han. UE truyén
cac tin hiéu tham do duoc tao chum véi mau hinh chum duge chon (quét
hodc nhiéu chum truyén dong thoi sau d6) (khéi 1507). Mau hinh chum
c6 thé da duoc lva chon trong sudt Iva chon ché dd tao chum. UE truyén
tin hiéu tham do duogc tao chum béng cach st dung chum truyén trén
khodng tin hi€u tham do. Theo céach khéac, UE truyén tin hiéu tham do
duoc tao chum béng cach st dung nhiéu hon mdt chum truyén trén
khoang tin hiéu tham do. UE nhén tin hi¢u dugc tao chum tr SC-TRP A
bang cach sit dung quét hodc nhidu chum truyén dong thoi sau d6 (khdi
1509). UE nhéan tin hi€u dugc tao chum, chéng han RS, tr SC-TRP A
bang cach sir dung mot chum nhan trén khoang quét, trong khi SC-TRP A
di qua cac chum truyén kha dung, mdt chum truyén & mot thoi diém.
Theo cach khac, SC-TRP A truyén tin hi€u dugc tao chum béng cach s
dung nhiéu hon mét chum truyén trén khoang quét. UE xac dinh céac

chtim nhan t6t nhit (khdi 1511). UE x4c dinh chum nhan t&t nht theo céc
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cuong do tin hiéu do dugc cta cac tin hiéu dugc tao chum dugc truyén
boi SC-TRP A, ching han. Cac khdi 1507, 1509, va 1511 ¢6 thé duoc goi
chung 1a tham gia vao viéc quét tin hi¢u tham do va can chinh chum.

UE tham gia vao tinh loc chim va theo d&i chim theo mau hinh chum
duoc xac dinh (khdi 1513). Tinh loc chim va theo ddi chum c6 thé bao
gém viéc truyén tin hi€u duogc tao chum, chéng han RS, béng cach st
dung chum truyén tdt nhét ctia UE, c6 thé xac dinh duoc tir chum nhén t6t
nhit ciia UE duoc x4c dinh trong khdi 1511. Trong khi UE truyén RS
duoc tao chum trén chum truyén tot nhat, SC-TRP A tinh loc va theo ddi
UE. UE luu trit théng tin lién quan chiim truyén tot nhat va chiim nhén &t
nhét (khéi 1515). UE ciing c6 thé luu trit thong tin lién quan chum truyén
t6t nhét ctia SC-TRP A.

Fig.15B minh hoa so dd ludng cua cac hoat dong 1550 vi du xuét hién
trong SC-TRP tham gia vao quét tin hiéu tham do va diéu chinh chum
khong c6 mang hd trg. Cac hoat ddng 1550 ¢6 thé chi bao cac hoat dong
xuét hién trong SC-TRP tham gia vao quét tin hiéu tham do va diéu chinh
chum (tir cdn chinh dén tinh loc dé theo doi), va lya chon cac TRP phuc
vu, déu khéng c6 mang h tro.

Céc hoat dong 1550 bat dau véi SC-TRP A lya chon ché do tao chum
(khdi 1555). Ché d6 tao chum c6 thé 1a MLS hodc MDB, ching han. SC-
TRP A nhéan cac tin hiéu tham do duoc tao chum dugc truyén bo1 UE voi
UE str dung mau hinh chum duge lua chon (quét hoac nhiéu chum nhin
dong thoi) sau d6 (khdi 1557). SC-TRP A st dung tit ca cac chim nhén,
mot chim mot 1an, dé nhan cdc tin hiéu tham do duge tao chim dugc
truyén boi UE. Theo cach khac, SC-TRP A str dung nhiéu hon mét chum
nhin dé nhan cac tin hiéu tham do duge tao chum duoc truyén bai UE.
SC-TRP A xac dinh cac chum nhén t&t nhit (khdi 1559). SC-TRP A x4c
dinh chim nhan t6t nhat theo cac cuong do tin hiéu duoc do cla cac tin

hiéu tham do duoc tao chum duogc truyén boi UE, chéng han. SC-TRP A
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truyén tin hiéu dugc tao chum, chéng han RS, v&i cac chum truyén t6t
nhit (khdi 1561). Chum truyén tot nhit c6 thé dugc xac dinh tir chum
nhan t&t nhit duoc x4c dinh trong khéi 1559. Cac khéi 1557, 1559, va
1561 ¢6 thé duoc goi chung 13 tham gia vao viéc quét tin hiéu tham do va
can chinh chum.

SC-TRP A tham gia vao tinh loc chum va theo d&i chum theo miu
hinh chim duoc xé4c dinh (khéi 1563). SC-TRP A tinh loc va theo ddi cac
phién truyén dugc tao chim tir UE. SC-TRP A c6 thé diéu chinh d6 rong
chum cua chum nhén, thay ddi huéng cia chum nhén, hoac ca hai dua
trén cac phién truyén duoc nhéan tir UE. SC-TRP A luu trit thong tin vé
chim truyén 5t nhét va chim nhén t6t nhit (khéi 1565). SC-TRP A ciing
¢6 thé Iuu trit thong tin lién quan chum truyén t6t nhat cia UE.

Fig.16 minh hoa so d6 khdi ctia hé théng xtr Iy 1600 @ thuc hién cac
phuong phéap duoc mo ta & day theo phuong an thu chién, cé thé duoc cai
dat trong thiét bi chi. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, hé théng xir 1y
1600 gdbm bd xir Iy 1604, bd nhé 1606, va cac giao dién tir 1610 dén
1614, c6 thé (hodc khong thé) duoc bd tri nhu duge thé hién trén Fig.16.
B0 xtr Iy 1604 c6 thé 1a linh kién bat ky hodc tip hop cac linh kién dugc
lam thich g dé thuc hién cac phép tinh va/hodc cac tac vu lién quan xir
ly, va bd nhd 1606 c6 thé 1a linh kién bat ky hodc tAp hop cac linh kién
duoc thich img dé luu trir chuong trinh va/hodc cac 1énh dé thuc thi boi
b6 xir Iy 1604. Theo phuong an thuc hién, bd nhé 1606 gdm vat may tinh
doc duoc bat bién. Cac giao dién 1610, 1612, 1614 c6 thé 1a linh kién bét
ky hodc tAp hop cac linh kién cho phép hé théng xir Iy 1600 truyén thong
v6i cac thiét bi/cac linh kién khic va/hodc ngudi ding. Chang han, mot
hodc nhiéu giao dién 1610, 1612, 1614 ¢ thé duoc lam thich tmg dé
truyén thong dit liéu, diéu khién, hodc cac thong diép quan ly tir bo xir ly
1604 dén cac ung dung dugc cai trén thiét bi chu va/hodc thiét bi tir xa.

Nhu 12 vi du, mét hodc nhiéu giao dién 1610, 1612, 1614 c6 thé dugc lam
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thich tng dé thuc hién tao chum (gém can chinh chum, tinh loc chum, va
v.v.), bdo hiéu (chéng han hd trg mang), va tham do. Nhu 1a vi du khéc,
mét hodce nhiéu giao dién 1610, 1612, 1614 ¢6 thé dugc lam thich Gng dé
cho phép ngudi dung hodc thiét bi nguoi ding (ching han, may tinh cé
nhan (PC), v.v.) tuong tac/truyén théng véi hé théng xtr Iy 1600. Hé
théng xtr ly 1600 c6 thé gdm céc linh kién bd sung khong duge md t4 trén
Fig.16, ching han bo nhé dai han (ching han, bd nhé bét bién, v.v.).

Theo mdt s6 phuong an thyc hién, hé théng xtr Iy 1600 duoc bao gdm
trong thiét bi mang dang truy nhap, hodc mot phén khdc, mang vién
thong. Trong mét vi dy, hé thdng xir Iy 1600 13 & thiét bi phia mang trong
mang vién thong khong day hodc hitu tuyén, chéng han BS, tram chuyén
tiép, b 1ap lich, bd diéu khién, céng nbi, bd dinh tuyén, may chu tmg
dung, hodc thiét bi khac bat ky trong mang vién thong. Theo céc phuong
én thyc hién khac, hé thong xir ly 1600 trong thiét bi phia ngudi ding
truy nhap mang vién thong khong ddy hodc hitu tuyén, chéng han tram di
dong, UE, PC, tablet, thiét bi truyén théng deo dugc (ching han, ddng hd
théng minh, v.v.), hogc thiét bj khac bét ky duoc 1am thich Gng dé truy
nhap mang vién théng.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, mét hodc nhidu giao dién 1610,
1612, 1614 két ndi hé thdng xtr ly 1600 v&i bd thu phat duge lam thich
g dé truyén va nhan bo hiéu trén mang vién thong. Fig.17 minh hoa so
dd khéi ctia b thu phéat 1700 duge lam thich tng dé truyén va nhan béo
hiéu trén mang vién thong. Bo thu phat 1700 c6 thé dugc cai trén thiét bi
méy cht. Nhu dugce thé hién trén hinh v&, b thu phat 1700 bao gdm giao
dién phia mang 1702, bo ghép néi 1704, bd truyén 1706, bo nhan 1708,
b6 xtt ly tin higu 1710, va giao dién phia thiét bj 1712. Giao dién phia
mang 1702 c6 thé gdm thanh phin bit ky hodc tip hop cac thanh phin
duoc lam thich ting dé truyén hodc nhdn bao hiéu trén mang vién thong

khéng diy hozc hitu tuyén. Bo ghép nbi 1704 ¢ thé gdm thanh phan bt
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ky hodc tap hop cac thanh phﬁn duoc lam thich ung dé tao thuan tién
truyén thong hai huéng trén giao dién phia mang 1702. B truyén 1706
¢6 thé gdm thanh phan bat ky hodc tdp hop cac thanh phan (ching han, bo
bién dbi 1én, bd khuéch dai cong sut, v.v.) duge lam thich tng dé bién
dbi tin hiéu bang gdc thanh tin hiéu kénh mang duoc didu bién thich hop
d& truyén trén giao dién phia mang 1702. Nhu 1a vi du, giao dién mang
1702 ¢6 thé dwoc lam thich tmg dé thuc hién tao chim (gdm cin chinh
chum, tinh loc chiim, va v.v.), bao hiéu (ching han hd trg mang), va thim
dod. B6 nhan 1708 c6 thé gdm thanh phan bét ky hodc tip hop cac thanh
phn (ching han, bd bién déi xudng, bd khuéch dai nhidu thap, v.v.) dugc
lam thich tng d& bién ddi tin hiéu kénh mang nhan duoc trén giao dién
phia mang 1702 thanh tin hiéu bang gdc. B6 xtr Iy tin hidu 1710 c6 thé
gdm thanh phin bat ky hodc tap hop cac thanh phan duogc lam thich tng
d& bién dbi tin hidu bang gdc thanh tin hiéu dir liéu thich hop dé truyén
thong trén cac giao dién phia thiét bi 1712, hoac nguoc lai. Céc giao dién
phia thiét bi 1712 ¢6 thé gdm thanh phin bat ky hodc tip hop cac thanh
phén duoc lam thich img dé truyén thong cac tin hidu dit liéu gitta bo xir
Iy tin hiéu 1710 va céc thanh phin trong thiét bi chu (ching han, hé thong
xtr ly 1600, cac céng LAN (local area network — mang cuc bd) v.v.).

B thu phat 1700 c¢6 thé truyén va nhan bao hiéu trén loai bt ky clia
vat truyén thong. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, bo thu phat 1700
truyén va nhan bao hiéu trén moi trudng khong diy. Chang han, bd thu
phat 1700 c6 thé 1a bd thu phat khong day duoc lam thich Gmg dé truyén
thong theo giao thirc vién thong khong day, ching han giao thic t& bao
(chéng han, LTE, v.v.), giao thtc WLAN (chéng han, Wi-Fi, v.v.), hodc
loai giao thitc khong day khac bit ky (ching han, Bluetooth, NFC (near
field communication — truyén thong trudng gan), v.v.). Theo mot sd
phuong an thuc hién, giao dién phia mang 1702 bao gém mot hodc nhidu

anten/phén tir birc xa. Chéng han, giao dién phia mang 1702 c6 thé gbm
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mdt anten, nhiéu anten riéng ré&, hodc mang da anten dugc tao cAu hinh dé
truyén thong nhiéu 16p, ching han, SIMO (single input multiple output —
mdt diu vao nhidu dau ra), MISO (multiple input single output — nhiéu
dau vao mot ddu ra), MIMO, v.v.. Theo cac phuong an thuc hién khéc, bd
thu phat 1700 truyén va nhén béo hidu trén moi trudng hiru tuyén, ching
han, cap cédp Xoén, cap déng truc, soi quang, v.v.. Cac hé théng xu ly cu
thé va/hodc cac b thu phat cé thé tan dung tAt ca céc linh kién duoc thé
hién, hodc chi tdp con ctia céc linh kién, va cac murc tich hop co thé thay
dbi tir thiét bi nay sang thiét bi khac.

Nén hiéu rang mot hodc nhidu budc cia cac phuong phap theo
phuong 4n thuc hién duoc néu & diy ¢ thé duge thuc hién béi cac khdi
hodc cac médun tuong Ung. Chéng han, tin hiéu c6 thé duoc truyén béi
khdi truyén hodc mdédun truyén. Tin hiéu c6 thé duoc nhan bai khdi nhan
hodc mddun nhan. Tin hiéu c6 thé duge xu ly boi khéi xur 1y hodc mdédun
xtr ly. Céc bude khac c6 thé duge thuc hién bsi khdi/mddun tao chim,
khdi/médun lya chon, khdi/mddun xac dinh, khéi/modun lap lai, va/hodc
khdi/mbdun didu chinh. Cac khdi/médun riéng r& ¢ thé 1a phan cimg,
phﬁn mém, hoic tb hop. chéng han, mdt hodc nhiéu khdi/modun cé thé 1a
mach tich hop, ching han cdc mang cong dang trudng l4p trinh duoc hodc
cac mach tich hop ing dung cu thé.

Mic di sang ché va cac uu diém duge mé ta chi tiét, song hiéu ring
céc thay dbi, thay thé va chinh sta c6 thé duoc thuc hién & diy ma khong
xa roi tinh than va pham vi cla sang ché nhu dugc dinh nghia bdi cac

diem y€u cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép van hanh UE (user equipment — thiét bi nguoi dung)
duoc lam thich tmg dé thuc hién tham do, phuong phap bao gém cac
budc:

tao chim, bdi UE, tin hiéu tham do theo it nhdt mdt chum truyén
cla tap cac chum truyén, nh& d6 tao it nhat mot tin hiéu tham do duoc tao
chum;

truyén, béi UE, it nhat mot tin hiéu tham do dugc tao chim trén
kénh UL tht nhat;

1ap lai, boi UE, tao chum va truyén dé gitt lai cac chum truyén cua
tap cac chum truyén; va

nhan, boi UE, DRS (downlink reference signal - tin hi¢u tham
chiéu lién két xudng) tir TRP (transmit-receive point — diém truyén —
nhén).

trong d6 tdp chum truyén duoc chon tir cac chum truyén theo su tro

giup dugc nhén tur thiét bi mang, thdng tin bao gém it nhat mot trong
thdng tin tai nguyén mang kénh tham do UL (uplink — lién két 1én), thong
tin chudi thim do UL, théng tin tin sb thim do UL, hodc thong tin

khoang thoi gian tham do UL.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 su trg gitp tir thiét bi mang bao
gdm it nhat mét trong vi tri 14n can ctia TRP, thong tin tai nguyén mang
cta kénh tham do, thong tin tham do vé chudi thim do, tan sd tham do,
hoac khoang thoi gian tham do, tinh kha dung cua dit liéu UL (uplink —
lién két 1én) va DL (downlink — lién két xudng), hodc théng tin chum UL
hoac DL cua TRP.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm cac

budc:
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nhén, boi UE, RS (reference signal — tin hiéu tham chiéu) duoc tao
chim bing céch sir dung it nhit mot chiim nhén cta tap cdc chim nhan;
va

lwa chon, boi UE, chim nhan t5t nhét tir tip chum nhan dugc lién
két vai cuong do tin hi¢u nhan dugc cua RS duoc tao chum ma thdéa mén
ngudng hoac ¢ cuong do tin hiéu nhan dugc cua RS dugc tao chum tdt

hon so véi cac chum nhan khac.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phap con bao gdm cac
budce:
x4c dinh, béi UE, chum truyén tdt nhit theo chum nhan t6t nhét;
tao chum, boi UE, RS theo chum truyén t8t nhét; va
truyén, béi UE, RS duoc tao chiim trén kénh UL thir hai.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kénh UL thi nhat bao gdm kénh
tham do danh riéng dugc chon ngiu nhién hodc gid ngau nhién bsi UE
theo thdng tin, dugc nhédn tudng minh bdi UE trong thong tin nay, hoac

duoc lién két véi kénh duge tao chum DL t5t nhat duoc chon.

6. Phuong phéap van hanh TRP, phuong phap bao gdm céc bude:

nhén, bdi TRP, tin hiéu tham do dugc tao chum béng cach st dung
it nhAt mot chum nhan cua tap cac chum nhén, tin hiéu tham do duoc tao
chum duoc nhén trén kénh UL; va

lya chon, béi TRP, tir tdp chum nhdn dugce, chum nhan t6t nhat tir
tdp chum nhén duogc lién két véi cudng d6 tin hiéu nhan duge cia tin hi¢u
thim do dugc tao chum ma théa man ngudng hodc c6 cudong do tin hiéu
nhan duoc ciia RS duoc tao chum tdt hon so v&i cac chum nhan khéc.

trong do tip chum nhin dugc chon tir cac chum nhén theo su tro gitp

duoc nhén tir thiét bi mang, thong tin bao gdm it nhit mot trong thong tin
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tai nguyén mang kénh thiam do UL, théng tin chudi tham do UL, théng tin
tan s6 tham do UL, hoic thong tin khoang thoi gian tham do UL..

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 su tro gitp tir thiét bi mang bao
gém it nhat mét trong vi tri 1an can cia UE, thong tin tai nguyén mang
cta kénh tham do, thong tin thim do vé chudi tham do, tin s6 tham do,
hodc khoang thoi gian tham do, tinh kha dung cta dit li¢u UL va DL,

hodc thong tin chum cua UE.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phép con bao gdm cac
budc:

tao chum, bdi TRP, RS theo it nhat mot chum truyén cua tap céc
chum truyén, nh& d6 tao it nhat mot RS duoc tao chum;

truyén, boi TRP, it nhat mot RS duoc tao chum; va

13p lai tao chum RS va truyén it nhAt mot RS duoge tao chum dé featig

lai c4c chum truyén trong tap chim truyén.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap con bao gdm cic
budc:
nhén, béi TRP, tin hidu dugc tao chim véi chum nhén tot nhét; va
diéu chinh, bdi TRP, it nhit mot trong d0 rong chum cua chum
nhén t8t nhat hodc hudng cta chum nhén tot nhit theo cuong dd tin hiéu

do duoc cua tin hiéu dugce tao chum nhan dugc.

10. UE duogc lam thich tmg d& thuc hién tham do, UE bao gdm:
bd xur ly; va
vét luu trit may tinh doc dugc luu trit chwong trinh dé thuc thi bai

b6 xtr Iy, chuwong trinh gdm céc 1énh dé tao cAu hinh UE dé:
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tao chum tin hiéu thim do theo it nhit mot chum truyén ctia
tdp cic chum truyén, nhd d6 tao it nhat mot tin hiéu thim do duoc tao
chum,

truyén it nhat mot tin hiéu tham do duge tao chim trén kénh
UL thir nhét,

1ap lai tao chum va truyén dé giir lai cac chum truyén clia tap
cac chum truyén,

nhan cac DRS tir TRP.

trong d6 chuong trinh gdm céc 1énh dé lua chon tip chim truyén tir

cac chum truyén theo su tro gitp dugc nhan tir thiét bi mang, thong tin
bao gbm it nhat mot trong thong tin tai nguyén mang kénh tham do UL,
théng tin chudi tham do UL, thong tin tin s tham do UL, hodc thong tin
khoang thoi gian tham do UL..

11. UE theo diém 10, trong d6 chuong trinh gém cac 1énh dé nhan RS
duoc tao chum béng cach sur dung it nhat mot chum nhén cta tap céc
chim nhan, va lya chon chim nhén t6t nhét tir tip chum nhan dugc lién
két véi cudng d¢ tin hi€u nhan dugc cua RS dugce tao chum ma thdéa man
ngudng hodc cd cuong dd tin hi€u nhan duge cia RS dugce tao chum tdt

hon so v&1 cac chum nhan khac.

12. UE theo diém 11, trong d6 chuong trinh gdm cac 1énh dé x4c dinh
chum truyén tSt nhét theo chum nhan tét nhét, tao chim RS theo chum
truyén tdt nhat, va truyén RS duoc tao chum trén kénh UL thir hai.

13. TRP duoc lam thich ing dé thuc hién tham do, TRP bao gém:
bd xtr ly; va
vat luu trlt may tinh doc dugce luu trlt chuong trinh dé thuc thi boi

bo x1 Iy, chuong trinh gdm c4c 1énh dé tao cAu hinh TRP dé:
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nhan tin hiéu tham do dugc tao chum béng cach st dung it
nhit mot chum nhan cia tap cac chum nhéan, tin hi€u tham do dugc tao
chum dugc nhan trén kénh UL, va

lua chon chim nhan t&t nhét tir tp chim nhén duogc lién két
v&1 cuong do tin hiéu nhan dugc cia tin hiéu tham do dugc tao chum thoa
man ngudng hodc cd cudng do tin hi€u nhdn dugc cua RS dugc tao
chim t6t hon so véi cac chum nhan khac.

trong d6 chuong trinh gém céc 1énh dé lua chon tap chum nhén tir

cac chum nhén theo su tr¢ gitp dugc nhéan tur thiét bi mang, thong tin bao
gdm it nhit mdt trong thong tin tai nguyén mang kénh thim do UL
(uplink — lién két 1én), thong tin chudi tham do UL, théng tin tAn s thim
do UL, hodc thong tin khodng thoi gian tham do UL..

14. TRP theo diém 13, trong dé chwong trinh gdm cac 1énh dé tao chum
RS theo it nhit mdt chum truyén cua tdp cac chum truyén, nh¢ do tao it
nhat mot RS duoc tao chum, truyén it nhat mot RS duoc tao chum, va lap
lai tao chum RS va truyén it nhdt mot RS duge tao chum dé gilr lai cac

chum truyén trong tap chum truyén.

15. TRP theo diém 14, trong d6 chuong trinh gém céc 1énh dé nhan tin
hiéu duoc tao chim v6i chum nhén t6t nhét, va diéu chinh it nhat mot
trong d6 rong chum cia chum nhéan tdt nhat hodc hudéng cia chum nhén
t5t nhat theo cuong do tin hiéu do duoc cua tin hi€u dugc tao chum nhan

duoc.
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