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(57) Sang ché dé cap dén hop myc ma lap vao cum chinh cia thiét bi tao anh, hop muc bao
gdm con lan hién anh; khung d& con lan hién anh; phan di chuyén d& theo cach di chuyén
boi khung va di chuyén dén vi tri thir nhit va dén vi tri tht hai twong ddi véi khung nay; va
phan dan hdi dugc bo tri gitta khung va phan di chuyén dé day phan di chuyén duoc. Phan
di chuyén c6 phén tiép nhan lyc thir nhat ma tiép nhan lyc tir cum chinh cua thiét bi, theo
huéng di chuyén tir vi tri thir nhat dén vi tri thir hai, va phan tiép nhan lyc tht hai ma tiép
nhén lyc tor cum chinh cua thlet bi, theo hudng di chuyén tir vi tri thir hai den vi tri thu
nhat. Khi phan di chuyén tiép nhan luc tir cum chinh cia thiét bi trén phan tiép nhan lyc
thir nhat va & vi tri thtr hai, phan di chuyén tiép nhan luc day tir phan dan hoi theo hudng di
chuyén ctia phan di chuyén tir vi tri tht hai dén vi tri thtr nhat. Qua trinh di chuyén va/hoic
drfly cua by phan mang thudc hién anh duge thuc hién véi do chinh xéc cao.
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Linh vire k§ thuét duge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi tao anh, hop muc lép th4o ra duoc vao than chinh
cta thiét bi tao anh va b phan cAu thanh hop muec. |

Thiét bi tao anh tao anh trén vat ghi. Cac vi du vé thiét bi tao anh bao g6m cac
may sao chup dién tr, may in chup anh dién tu (vi du, mdy in laze, may in LED,
v.v.), may fax, bd xtr Iy van ban va v.v.. Hop muc 14 it nhit mot trong s6 tréng cam
quang chup anh dién t&r ma 13 bd phin mang anh (dudi ddy duoc goi 1a trdng cam
quang) va bo xir Iy hoat dong trén tréng cam quang (vi du, bd phan mang thudc hién
anh (dudi day duoc goi 1a con lan hién anh)) ma dugc tao ra thanh dang hdp muec.
Hop muc dugc lép thao ra dugc vao thiét bi tao anh. Hop muc bao gém cac hop muc
ma trong d6 tréng cam quang va con lan hién anh duogc tao ra lién khéi thanh hop
muc va trong dé tréng cadm quang va con lan hién anh dugc tao ra thanh dang hop
muc riéng ré. Cu thé 1a, hop muc cé tréng cdm quang va con lan hién anh dugc goi
13 hop xir Iy. Hon nita, theo cach bd tri sau, ma ¢6 tréng cam quang duoc goi 1a hop
muc dang tréng, va c6 con lan hién anh dugc goi 1a hop muc hién anh.

Than chinh cua thiét bi tao anh 12 mot phan cta thiét bi tao anh con lai sau khi

lay céc hdp muc nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, hé thdng cac h(f)p muc dd va dang dugc dung trong céc thiét bi
tao anh, trong dé cac hop xu 1y, cadc hop muc dang tréng va cac hdp muc hién anh
duogc lép théo ra dugc vao than chinh cua thiét bi tao anh. Hé théng hdp muc nay cho
phép chinh ngudi ding thuc hién viée bao tri thiét bi tao anh ma khong can phai phu
thudc vao nguoi bao tri, ma cé kha nang van hanh dugc cai thién mot cach rd rét.

Do do, hé¢ théng hop muec 1a dugc sir dung phé bién trong thiét bi tao anh.

Hon nira, c6 hé thong hién anh tiép xuc, trong d6 tréng cam quang va con lin
hién anh duogc cho tiép xuc va4i viéc hién dnh dugce thuc hién, khi tao anh. Hop muc
hién anh c6 bd x1t ly trong hop muc hién anh da c6 dé xuit dé dua tréng cam quang

va con lan hién anh vao tiép xtc (vi du, bang sang ché Nhat Ban sb 2011-39564 va
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2010-26541).

Bay gid, t6t hon 13, tréng cam quang va con lan hién anh trong hé thdng hién
anh tiép xtic duoc dat cach nhau khi khong tao anh, dua vao quan diém vé d6 6n
dinh ctia chét lugng mau va tudi tho cta tréng cam quang va con lan hién anh.

Danh muc tai liéu dugc trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong bb don yéu cau cip bang sang ché Nhat Ban s6 2011-39564

PTL 2: Céng bd don yéu ciu cép bang sang ché Nhat Ban s6 2010-26541

Trong céc cong bd don yéu cdu cép bang sang ché Nhat Ban s6 2011-39564
va 2010-26541, bo xu ly 1a co cAu dugc van hanh chi dua vao than chinh cta thiét bi
theo hudng cua tréng cam quang va con lan hién 4nh tién dén gin hon. Trong trudng
hop dit tréng cAm quang va con ldn hién anh phan cach véi nhau, van cin phai b tri
b6 tao khoang tréng dé di chuyén con lan hién anh sao cho tréng cam quang va thudc
hién 4nh cach xa vé&i nhau, & vi tri khac véi by phan ép. Thudc hién anh duoc di
chuyén tai thoi diém nay ty vao con ldn hién anh ép ty vio tréng cam quang.

Ngoai ra, trong cong bd don yéu ciu cip bang sang ché Nhat Ban sé 2010-
26541, két cAu duoc dé xudt ma trong d6 bd phan ép duoc tich hop theo hudng truc
ctia con ldn hién anh. Trong khi lam nhu vay, bd phan ép phai c6 do chinh xéc cao
va c6 d0 ctmg viing cao, dé khién cho trang thai ép gitra trdng cim quang va con lin
hién anh déng nhét theo huéng truc cia con ldan hién anh. Piéu d6 c6 nghia 13, bd
phan ép trd nén phirc tap hon dé di chuyén con lan hién anh dén tréng cam quang va

ép ty vao trong cdm quang véi do chinh xéc cao.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a cho phép di chuyén bd phin mang thudc hién anh
theo cach chinh x4c.

DPé dat dugc muc dich nay, sang ché dé xuét hop muc ma lép vao cum chinh
cta thiét bi tao anh, hdp muc bao gém con lan hién anh; khung d& con 1an hién anh;
phan di chuyén d& theo cach di chuyén bai khung va di chuyén dén vi tri thir nhét va
dén vi tri thtr hai twong d6i v6i khung nay; va phan dan hdi duge bé tri gitra khung

va phin di chuyén dé diy phan di chuyén duogc, trong d6 phan di chuyén c6 phin
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tiép nhan luc thir nhit ma tiép nhan luc tir cum chinh cta thiét bi, theo huéng di
chuyén tir vi tri thir nhat dén vi tri thir hai, va phan tiép nhan luc th hai ma tiép nhan
luc tir cum chinh cua thiét bi, theo huéng di chuyén tir vi tri thir hai dén vi trf tha
nhat, va trong d6 khi phan di chuyén tiép nhan luc tir cum chinh cta thiét bi nay trén
phan tiép nhén luc thi nhit va & vi tri thit hai, phan di chuyén tiép nhan luc diy tir
phan dan hoi theo hudng di chuyén ctia phin di chuyén tir vi trf thit hai dén vi tri thir
nhét.

Theo sang ché, c6 thé cho phép di chuyén bd phan mang thudc hién anh theo

cach chinh xac.

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh ctia hop muc hién anh.

Fig.2 12 hinh chiéu canh mat cit ngang cta thiét bi tao anh.

Fig.3 1a hinh v& mit cét ngang ctia hdp muyc hién anh va hdp muc dang tréng.

Fig.4 12 hinh v& phéi canh ciia phia diéu khién ctia hép muc hién anh.

Fig.5 12 hinh v& phdi canh ctia phia khong diéu khién ctia hdp muc hién anh.

Fig.6 12 hinh v& phéi canh thao rdi ctia phia didu khién ctia hop muc hién anh.

Fig.7 1a hinh v& phdi canh thdo roi ctia phia khong diéu khién ctia hop muc
hién anh.

Fig.8 12 hinh v& phdi canh ctia phan déu vao diéu khién ctia hép muc hién anh.

Fig.9 1a so dd dung dé giai thich ctia phan theo chu vi ctia phin che phia bén
didu khién. |

Fig.10 1a so d6 giai thich ctia phin theo chu vi cia 16p phu phia bén didu
khién.

Fig.11 la so d6 giai thich tir thé ctia bd phan ghép ndi.

Fig.12 1a so d0 giai thich tu thé ctia b phan ghép néi.

Fig.13 12 hinh v& phdi canh théo roi ctia b phan mang va bd phan ghép néi.

Fig.14 1 hinh v& phdi canh cta phin dau vao didu khién cta hop muc hién
anh.

Fig.15 1 hinh v& mit cét ngang va hinh v& phdi canh ctia phén theo chu vi cua

bd phan ghép nbi.
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Fig.16 12 hinh v& phdi canh ctia hop muc dang tréng.

Fig.17 1a hinh v& phdi canh cta phia khéng didu khién cta than chinh cia
thiét bi va hop muc.

Fig.18 14 hinh v& phéi canh phia diéu khién ctia than chinh ciia thiét bi va hop
muc. _

Fig.19 1a hinh chiéu canh & phia diéu khién ctia hop muc hién anh.

Fig.20 12 hinh v& phdi canh ciia bd phan dan lic & phia diéu khién.

Fig.21 13 hinh chiéu canh ctia phia diéu khién, minh hoa quy trinh lip hop
muec hién anh vo than chinh cta thiét bi.

Fig.22 l1a hinh chiéu canh coa phia didu khién cﬁa hdp muc hién anh dugce lép
vao than chinh cuia thiét bi.

Fig.23 1a hinh v& mit cit ngang ctia phin diu vao diéu khién cta hop muc
hién 4nh.

Fig.24 1a hinh chiéu tir phia truéc cta hop muc hién anh.

Fig.25 14 hinh v& phdi canh ctia tm bén phia didu khién.

Fig.26 12 hinh v& phdi canh ctia tAim bén phia & phia khong didu khién.

Fig.27 1a hinh chiéu canh & phia diéu khién ctia hop muc hién anh va bo phan
dan lic & phia didu khién.

Fig.28 1a hinh chiéu canh & phia diéu khién cua hop muc hién anh va bd phan
dan lic & phia didu khién.

Fig.29 13 hinh chiéu canh & phia khong diéu khién ctia hop muc hién anh va
b6 phén din lic & phia khong diéu khién. |

Fig.30 12 hinh v& mit cit ngang cia phin theo chu vi ctia bd phan ghép nbi.

Fig.31 14 hinh chiéu canh & phia diéu khién ctia hép muc hién anh va bd phan
dan lic & phia didu khién.

Fig.32 14 hinh chiéu canh & phia diéu khién ctia hép muc hién anh va bd phan
dan lac & phia didu khién.

Fig.33 1a hinh v& phdi canh ctia b phan mang thudc hién anh & phia diéu
khién.

Fig.34 1a so d6 mit cit ngang ctia phan theo chu vi ciia bd phan ghép néi.

Fig.35 1a hinh v& phéi canh & phia khong diéu khién cta than chinh cta thiét
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bi.

Fig.36 12 hinh chiéu canh & phia khong diéu khién cta than chinh cia thiét bi
va hdp muyc.

Fig.37 14 hinh v& mit cit ngang dang so d6 ctia hép muc hién anh.

Fig.38 14 hinh chiéu canh minh hoa cin bdy ciing tiép xuc/tao khoang tréng
phia khong didu khién va bang mach bd nhé.

Fig.39 1a hinh chiéu canh minh hoa bang mach bd nhd.

Fig.40 12 hinh chiéu canh minh hoa cén biy cing tiép xtic/tao ra khoang tréng
& phia khéng diéu khién va bang mach bd nhé. |

Fig.41 14 hinh chiéu canh minh hoa cin by cing tiép xtc/tao khoang tréng
phia diéu khién.

Fig.42 14 hinh chiéu canh & phia diéu khién ctia hop muc hién anh dugc lap
vao than chinh cua thiét bi.

Fig.43 13 hinh chiéu canh & phia diéu khién ctia hop muc hién anh duge lap
vao than chinh cta thiét bi.

Fig.44 13 so d6 minh hoa vi tri ctia cin biy cing tiép xuc/tao khoang tréng va
16 xo hién anh.

Fig.45 1 hinh chiéu tir phia trudc va hinh chiéu tir phia sau minh hoa phan
che phia hién anh.

Fig.46 1 hinh v& phdi canh minh hoa phéan che phia hién anh.

Fig.47 1a hinh chiéu tir phia tru6e va hinh chiéu tir phia sau minh hoa bd phan
mang thudc hién anh phia diéu khién.

Fig.48 13 hinh v& phbi canh minh hoa bd phin mang thubc hién anh phia diéu
khién.

Fig.49 13 hinh chiéu canh & phia diéu khién ctia hop muc hién anh duoc lap
vao than chinh cua thiét bi.

Fig.50 14 hinh v& phdi canh ctia hop muc hién anh.

Fig.51 1a hinh chiéu canh ¢ phia didu khién va hinh chiéu canh & phia khong
diéu khién, ctia hdp muc hién anh dugc 13p vao than chinh cta thiét bi.

Fig.52 14 hinh chiéu canh & phia diéu khién va phia khong diéu khién & phia

khéng diéu khién, ctia hop muc hién anh dugc lép vao than chinh cta thiét bi.
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Fig.53 1a hinh chiéu canh & phia diéu khién ctia hop muc hién anh.

Fig.54 12 hinh chiéu canh & phia diéu khién ctia hop muc hién anh.

Fig.55 1a hinh v& phéi canh & phia diéu khién ctia hdp muc hién anh.

Fig.56 14 hinh chiéu canh va hinh v& mit cit ngang & phia diéu khién ctia hop
muc hién anh. »

Fig.57 14 hinh chiéu canh & phia diéu khién va hinh chiéu canh ¢ phia khong

didu khién ctia hop muc hién anh dugc lip vao than chinh cia thiét bi.

M6 ta chi tiét sing ché |

Theo sang ché, hdp muc va thiét bi tao anh dién tr s& dugc md ta c6 dua vao
c4c hinh v&. Thiét bi tao anh dién t&r s& dugc mé ta bang cach vi du vé than chinh cia
mAy in laze va hop muc dang tréng va hop muc hién anh c6 thé 1ap théo rdi vao than
chinh ctia may in laze. Trong phin mé ta sau, huéng theo chidu doc ctia hop muc
dang tréng va hop muc hién anh 13 hudng thudng song song véi truc quay cia tréng
cam quang L1 va truc quay ciia con l3n hién anh LO (huéng truc quay ctia trng cam
quang 10 va con l3n hién anh). Cén phai luu ¥ rang truc quay cia tréng cim quang
L1 va truc quay cta con lan hién dnh L0 1a huéng truc giao v4i huéng van chuyén
clia vat ghi. Hudéng nim ngang cta hop muc dang tréng va hdp muc hién anh 1a
huéng thuong truc giao vdi truc quay cia tréng cam quang L1 va truc quay cua con
13n hién anh LO. Hudng lap/thdo roi hop mue dang trdng va hop muc hién anh vao/ra
khoi than chinh ctia may in laze 12 huéng nam ngang ctia mdi hop muc. Can phai luu
y rang cac ky hiéu trong ban md ta nay 1a dé vién din dén céc hinh vé& va khong 1am
gidi han cac két cdu. Hinh chiéu canh trong ban mé ta nay cua sang ché 13 so dd
minh hoa trang théai dugc nhin tir huéng song song véi truc quay cta con ldn hién
anh LO.

Phuong 4n thtr nhét

1. M6 ta téng thé v thiét bi tao anh

Thir nhat, két cAu tong thé cta thiét bi tao anh ma phuong an ciia sang ché da
duogc ap dung s& duge mé ta c6 dwa vao Fig.2. Fig.2 1a hinh v& mit cit ngang phia
bén ciia thiét bi tao anh.

Thiét bi tao anh dugc minh hoa trén Fig.2 tao anh trén vat ghi (dang tim) 2
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bang xi 1y tao anh dién tir bang cach st dung thube hién anh t, theo thong tin vé& anh
duoc truyén thong véi thiét bi bén ngoai nhu may tinh ca nhan hosc thiét bi tuong tu.
Thiét bi tao anh c6 hop muc hién dnh B1 va hop myc dang tréng C duge bd tri trén
than chinh ctia thiét bi A1 dé c6 kha nang lap vao va théo rdi bdi ngudi ding. Cac vi
du v& vat ghi 2 bao gém gidy ghi, tAm nhan hiéu, tim OHP, quan 4o va v.v.. Hop
muc hién dnh B1 ¢6 con 1an hién anh 13 va v.v. nhu bd phdn mang thudc hién anh va
hop muc dang trong C ¢6 tréng cam quang 10 va con lan nap dién 11 va v.v. nhu bd
phin mang anh.

Lién quan dén tréng cam quang 10, bé mit cta trdng cam quang 10 duoc
mang dién tich mot cach ddng nhit boi con lan nap dién 11, bang viée ap dung dién
ap tir than chinh cta thiét bi Al. Sau d6, tréng cam quang mang dién 10 dugc buc xa
bang 4nh sang laze L theo thong tin vé anh tir thiét bi quang 1, do d6 tao anh 4n tinh
dién trén tréng cam quang 10 theo thong tin vé anh. Anh 4n tinh dién nay dugc hién
anh béng thudc hién anh t, theo thudc hién anh dugc mo ta sau day, do do6 tao anh c6
mau trén bé mit cia tréng cam quang 10.

Mit khac, vat ghi 2 ¢6 trong khay nap tdm 4 duoc phan cach va nap mot tim
moét 14n, duge diéu chinh boi truc nap tdm 3a va dém phan cach 3b tiép xuc ap luc
v0O1 no, theo cach dé)ng bd véi qué trinh tao &nh mau. Sau do, vat ghi 2 dugce van
chuyén béi phan din van chuyén 3d dén truc di chuyén 6 ma c6 tic dung di chuyén.
Truc di chuyén 6 duge dich chuyén dé tiép xtc véi bé mit cua tréng cam quang 10.

Tiép theo, vat ghi 2 di qua phan kep di chuyén 6a dugc tao ra béi trong cam
quang 10 va truc di chuyén 6. Pién 4p c6 cuc chuyén ddi thanh dién ap ciia con lin
hién anh dugc 4p dung cho truc di chuyén 6 tai thoi diém nay, do d6 anh hién anh
duoc tao ra trén bé mit cia tréng cam quang 10 dugc chuyén dén vat ghi 2.

Vit ghi 2 ma trén d6 anh hién anh dugc truyén duoc van chuyén dén bd phan
¢ dinh 5 duoge gidi han boi phén din van chuyén 3f. BO phéan cd dinh 5 bao gém
truc diéu khién 5a va truc c¢d dinh 5¢ ma trong d6 tao ra truc gia nhiét 5b. Nhiét va ap
luc duoc 4p dung vao vat ghi 2 khi né di qua phan kep 5d duogc tao ra béi truc didu
khién 5a va truc ¢b dinh 5c, do d6 ¢b dinh anh hién anh, dugc truyén trén vat ghi 2.
Do d6, anh duogc tao ra trén vat ghi 2.

Sau do6, vat ghi 2 dugc van chuyén bdi cdp truc x4 3g va dugce xa vao phan xa
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3h.

2. Mo ta quy trinh tao anh dién tu

Tiép theo, quy trinh tao anh dién ma trong d6 phuong an cua sang ché duoc
ap dung s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.3. Fig.3 la so dd vi du v& mat cat ngang cua
hdp muc hién anh B1 va hop muc dang tréng C.

Hop muc hién anh B1 c6 con ldn hién anh 13 ¢6 tdc dung nhu phén tr hién
anh, canh hién anh 15, va v.v., trong dd chira hién anh 16, nhu dugc minh hoa trén
Fig.3. Hop muc hién anh B1 1a thiét bi hién anh ma da dugc tao thanh hop myc va
duoc lép th4o ra dugc vao than chinh cua thiét bi tao anh.

Hop muc dang tréng C ciing ¢6 trdng cam quang 10, con lan nap dién 11, va
v.v. trong khung 1am sach (khung d& b phan cam quang) 21. Hop muc dang tréng C
cling dugc lap thao ra dugc vao than chinh cta thiét bi tao anh.

Phén hién anh t dugc luu trit trong phan chtra thube hién anh 16a ciia d6 chira
hién anh 16 dugc nap tir phdn hé 16b ciia d6 chira hién anh 16 dén khoang hién anh
16¢, nhd bd phan van chuyén hién anh 17 duoc do théo roi béi dd chta hién anh 16
quay theo huéng miii tén X17. Con lan hién anh 13 ¢6 truc bang nam cham lap lién
12 duge bd tri trong dd chtra hién anh 16. Cu thé 14, con lan hién anh 13 dugc tao két
cAu chtra phén truc 13e va phén cao su 13d. Phan truc 13e 1a vat hinh tru nho dan
dién chira nhom hodc tuong tu va phan gitra hudng theo chiéu doc ctia né duge che
bang phan cao su 13d (xem céac hinh vé& Fig.6(a) va Fig.6(b)). Bay gid, phin cao su
13d che phan tru 13e sao cho hinh dang bén ngoai ctia n6 ddng tAm vdi phan tru 13e.
Con lan hién anh 13 kéo phan hién anh t trong khoang hién anh 16¢ dén bé mit cua
con lan hién anh 13 nhd tir tinh cua truc tir tinh 12. Canh hién anh 15 duoc tao két
cu hoidc bod phén d& 15a duogc tao ra tur tdm kim loai va bd phan dan hdi 15b dugc
tao ra tir cao su urethan, tim SUS hodc tuong tu, v6i bd phdn dan hdi 15b duoc b tri
dé tiép dan hoi v6i con lan hién anh 13 & 4p luc tiép xtic nhat dinh. Con lin hién anh
13 quay theo huéng quay X5, ma diéu chinh luong phan hién anh t dinh bam vao bé
mét ctia con lan hién anh 13, va dién tich do ma sat dugc truyén dén phﬁn hién anh t.
Viéc nay tao ra 16p mau trén bé mit cta con lan hién anh 13. Do d6, con 1in hién anh
13 ma da c6 tmg dung dién ap tir than chinh ciia thiét bi Al sau d6 dugc quay theo

huéng quay X5 & trang thai tiép xtc véi trng cam quang 10, do d6 phan hién anh t
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c6 thé duge cung cdp dén ving hién anh trén trbng cam quang 10.

Trong truong hop vé hé thdng hién anh tiép xac nhu theo phuong 4n nay,
dang quan tAm 13 su bién dang cta phin cao su 13b ctia con lin hién anh 13 c6 thé
x4y ra néu trang thai dugc duy tri ma trong d6 con lan hién anh 13 nhu dugc minh
hoa trén Fig.3 tiép xtic khong ddi véi trong cam quang 10. Do do, t6t hon 13, con lan
hién anh 13 duogc dat cach xa trong cam quang 10 khi khong hién anh.

Con lan nap dién 11 dugc dd theo cach quay dugce boi khung lam sach 21, va
duoc dich chuyén theo hudng cia tréng cam quang 10, duoc bb tri tiép xtc véi mat
theo chu vi cta tréng cam quang 10. Két cAu bd phan s& duge md ta dudi ddy. Con
lan nap dién 11 mang dién tich ddng nhét bé mit cta tréng cam quang 10 nho (ng
dung cua dién 4p tir than chinh cta thiét bi Al. Dién 4p dugc 4p dung vao con lin
nap dién 11 duoc thiét 14p dén tri sé trong d6 su khac nhau vé dién thé giita bé mat
ctia tréng cam quang 10 va con lan nap dién 11 bang hoic 16p hon so vé6i dién ap nap
phéng dién va cu thé 13, dién 4p DC 14 -1300V duge 4p dung dé dich chuyén dién
tich. Tai thoi diém nay, bé mit cta tréng cam quang 10 dugc mang dién tich dong
nhit nhor tiép xuc v6i dién thé nap (dién thé hap thu) 1a -700V. Con lin nap dién 11
dugc didu khién va quay theo huéng quay cia trong cam quang 10 trong mdt vi du
(duoc md ta chi tiét dudi ddy). Anh 4n tinh dién trén bé mit ctia tréng cam quang 10
duoc tao ra bing anh sang laze L tir thiét bi quang 1. Sau do, phan hién anh t dugc
truyén theo anh 4n tinh dién trén tréng cam quang 10, hién thi anh 4n tinh dién, do
d6 tao anh mau trén tréng cam quang 10.

3. M6 ta két cAu ctia hé théng khong 1am sach

Tiép theo, hé théng khong 1am sach theo sang ché s& duge mo ta.

Hé théng khong 1am sach, trong d6 khong c6 bd phan 1am sach nao loai bd
chit liéu mau truyén du t2 con lai trén tréng cam quang 10 ma khong duge truyén
duogc bb tri, duoc minh hoa theo phuong 4n nay.

Tréng cam quang 10 dugc didu khién quay theo huéng mili tén C5, nhu duge
minh hoa trén Fig.3. C6 phan khe ho trén phia nguoc dong cua phan kep dién tich
11a trong d6 con lin nap dién 11 va tréng cam quang 10 tiép xtc (phan khe ho
nguoc dong 11b), nhu duge nhin tir hudéng quay C5 cua trbng cam quang 10. Chét

liéu mau truyén du t2 van con trén bé mit cla trbng cam quang 10 sau quy trinh

-10-



39564

truyén duoc nap dién tich dén cung cuc 4m nhu tréng cam quang, bang cich phéng
dién & phan khe hé ngugc chidu 11b. Tai thoi diém nay, bé mit cia tréng cim quang
10 duoc nap dién tich dén -700 V. Chat liéu mau truyén du t2 mang dién tich 4m di
qua phén kép dién tich 11a ma khong dinh bdm vao con ldn nap dién 11, do mdi
quan hé vé su khéc biét dién thé tai d6 (dién thé bé mit cia tréng cdm quang 10 = -
700 V, dién thé cta con lan nap dién 11 =-1300 V).

Chét liéu mau truyén du t2 ma di qua phan kep dién tich 11a tién dén vi tri
buc xa laze d. Chat liéu mau truyén du t2 khong phai 14 lugng du dé chin 4nh sang
laze L tir thiét bi quang va do d6 khong tac dong dén quy trinh tao anh an tinh dién
trén tréng cam quang 10. Chét liéu mau truyén du t2 ma di qua vi tri béc xa laze d va
cling & cac phan khong 16 sang (bé mit clia tréng cam quang 10 ma trong d6 viéc
chiéu xa laze khong duogc thuc hién) duge thu hdi nho luc tinh dién ddi véi con lan
hién anh 13, & phan kep mau 13k ma trong d6 con lin hién 4nh 13 va tréng cam
quang 10 tiép xac. Mt khac, chit liéu mau truyén du t2 & cac phan 16 sang (bé& mit
cua tréng cadm quang 10 ma trong do viéc chiéu xa laze dugc thuc hién) khong duogc
thu hdi nho luc tinh dién nhung tiép tuc ton tai trén tréng cam quang 10. Tuy nhién,
mot s6 chét lidu mau truyén du t2 ¢6 thé duoc thu hdi do luc vét Iy do sy khc nhau
v& tdc d6 theo chu vi giita con lan hién anh 13 va tréng cam quang 10.

Chét liéu mau truyén du t2 ma khong dugc truyén 1én gidy van con lai trén
tréng cam quang 10 néi chung duoc thu hdi vao dd chira hién anh 16. Chét liéu mau
truyén du t2 dugc thu hdi dén db chira hién anh 16 dugc tron v6i phan hién anh t con
lai trong dd chira hién anh 16 va dugc st dung.

Theo phuong 4n nay, hai két ciu sau day dugc ding dé cho phép chit liéu
mau truyén du t2 di qua phin kep dién tich 11a ma khéng dinh bam vao con lin nap
dién 11. Thtr nhat b phan khtr tinh quang hoc 8 dugc bb tri gitta truc di chuyén 6 va
con lan nap dién 11. B phan khu tinh quang hoc 8 dugc dinh vi trén phia nguoc
dong cua phén kep dién tich 11a theo huéng quay cla trong cam quang 10 (miii tén
C5). Viéc khtr tinh quang hoc ctia bé mit ciia trong cam quang 10 ma di qua phén
kep di chuyén 6a duogc thuc hién, dé thuc hién viéc phéng dién 6n dinh & phan khe
hé nguoc chiéu 11b. Bang cach thiét 1ap dién thé cua tréng cam quang 10 truéce khi

nap dién dén khoang -150V trong ving theo chiéu doc hoan toan nhd bd phan khir
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tinh quang hoc 8, viéc phong dién déng nhét ¢6 thé duge thuce hién va chét liéu mau
truyén du 2 ¢6 thé dugc nap dién tich &m mot cach déng nhét khi nap dién.

Thir hai 1a con 1an nap dién 11 duogc diéu khién theo cach quay dé c6 su khac
nhau theo chu vi dinh truée véi tréng cam quang 10. Trong khi hau hét tit ca chat
liéu mau dugce nap dién tich am do phong dién nhu dugc md ta trén day, c6 mot sb
chét liéu mau truyén du t2 con lai ma khong dugc nap dién tich &m hoan toan va chét
liéu mau truyén du t2 c6 thé dinh bam vao con lan nap dién 11 & phan kep dién tich
11a. Viéc diéu khién quay con lin nap dién 11 va tréng cam quang 10 13 sy khac
nhau vé tdc do theo chu vi dinh trude gitta chung cho phép chét liéu mau truyén du
t2 duge thay dbi Am nhd ma st giita tréng cam quang 10 va con lin nap dién 11.
Viéc nay 13 hitu hidu dé ngin chin sy dinh bam cta chit liéu mau truyén du t2 vao
con lin nap dién 11. B6 phén con lan nap dién 69 (Fig.16(b), phan md ta chi tiét s&
duge mo ta dudi day) duogc bd tri trén mot diu cia con lan nap dién 11 theo chiéu
doc, v6i bd phan con ldn nap dién 69 an khdp cac mép bich phia bén 24 (Fig.16(b),
phén mo ta chi tiét s& duge md ta dudi ddy) dugc b tri trén mot dau cia tréng cam
quang 10 theo chiéu doc. Do d6, con 13n nap dién 11 ciing dugc didu khién quay két
hop véi viée diéu khién quay cta trdng cam quang 10. Téc d6 theo chu vi ctia bé mat
con lan nap dién 11 duoc thiét 1ap dén khoang tir 105 dén 120% nhu téc do theo chu
vi ctia bé mit cia tréng cam quang 10.

4. Mb ta két cAu ctia hop muc hién anh B1

Két cu téng thé caa hop muc hién anh Bl

Tiép theo, két chu cua hop muc hién anh B1 ma mdt phuong 4n cia sang ché
duogc ap dung s& duoc mo ta. Can phai luu y rang trong phin md ta sau ddy, mot phia
dau ctia hop muc hién anh B1 theo chiéu doc trong d6 luc quay duoc truyén tir than
chinh cta thiét bi A1 d&n hop muc hién anh B1 s& dugc goi 1a phia diéu khién". Phia
kia ctia n6 1a diu kia ctia hop muc hién anh B1, ma s& dugc goi 12 "phia khong didu
khién". Fig.4 12 hinh v& phdi canh cta hop muc hién anh B1 nhu dugc nhin tir phia
diéu khién. Fig.5 13 hinh v& phdi canh cia hdp muc hién anh B1 nhu duge nhin tir
phia khéng diéu khién. Cac hinh v& Fig.6(a) va Fig.6(b) 1a cic so dd phdi canh tir
phia diéu khién (Fig.6(a)) va so d phdi canh tir phia khéng didu khién (Fig.6(b)),

v6i phia diéu khién ctia hop muc hién anh B1 dugc thao rdi. Cac hinh vé Fig.7(a) va
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Fig.7(b) 12 cc so dd phdi canh tir phia khong didu khién (Fig.7(a)) va so dd phdi
canh tir phia diéu khién (Fig.7(b)), v6i phia khong diéu khién ciia hop muc hién anh
B1 duogc thao roi.

Hop muyc hién anh B1 c6 con lan hién anh 13, canh hién dnh 15, va v.v., nhu
duge minh hoa trén cac hinh v& Fig.6 va Fig.7. Canh hién anh 15 c6 phan dau phia
diéu khién 15al va phan dau phia khong didu khién 15a2 theo chiéu doc ctia chi thiét
d 15a duge ¢b dinh vao dd chia hién anh 16 nhd dinh vit 51 va dinh vit 52. Bo
phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36 va bd phan mang thudc hién anh phia
khong diéu khién 46 dugc bb tri trén cac ddu hudng doc tuong tng ciia dd chira hién
inh 16. Con Ian hién anh 13 ¢6 phan diu phia diéu khién 13a lip khép vao 16 36a
ctia bd phan mang thubc hién anh phia diéu khién 36. Phin dau phia khong diéu
khién 13c 1ip khép v6i phin d 46f ciia bd phan mang thudce hién anh phia khong
diéu khién 46. Do d6, con lan hién anh 13 duoc do theo cach quay dugc béi dd chira
hién anh 16. B phéan con lan hién anh 29 dugc bd tri theo cach déng tam v&i con lan
hién anh 13 trén phﬁn dau phia diéu khién 13a cta con lin hién anh 13, hon nita &
phia ngoai theo chiéu doc tir by phan mang thubc hién anh phia didu khién 36, sao
cho con lan hién anh 13 va bd phan con lan hién anh 29 quay dugc lién khéi (xem
Fig.4). B6 phan con lan hién anh 29 14 bd phan xon éc.

B6 phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36 d& theo cach quay duoc bd
phan dau vao din dong 27 & phia ngoai theo chiéu doc ctia né. Bo phan du vao dan
dong 27 va b phan con lan hién anh 29 tao mang luéi. Bo phan dau vao dan dong
27 ciing 14 bd phan xo4n bc. BO phz;in d4u vao din dong 27 c6 nhiéu rang hon so véi
bd phan con 13n hién 4nh 29 ¢6 rang.

Bo phan ghép nbi 180 ciing dugc bb tri theo cach ddng tAm véi bd phan dau
vao dan dong 27.

Phén che phia hién anh 34 duoc bd tri & diu xa nhit ciia hop muc hién anh B1
& phia diéu khién, che bo phan dau vao dan dong 27 va v.v. tir phia ngoai theo chiéu
doc. Khung ctia hop muc hién anh, dugc tao ra tu dd chira hién anh 16, bd phan
mang thudc hién anh phia khong diéu khién 46, bd phan mang thudc hién anh phia
didu khién 36, va phan che phia hién anh 34, dugc goi 14 khung hién anh. Hon nita,
bo phan ghép ndi 180 nhd ra phia ngoai theo chidu doc qua 15 34a trong phan che
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phia hién anh 34. B phan ghép ndi 180 c6 tac dung nhu bd phan dau vao dan dong
duoc tao két cau dé an khép voi bo phan diéu khién phia than chinh 100 dugc bé tri
vao than chinh cia thiét bi A1, véi luc quay dugc truyén (déu vao), ma s& dugc mo
ta chi tiét dudi day. K&t cAu nay 1a sao cho luc quay duge truyén dén phan tiép nhin
Iwc quay 27d1 (xem Fig.8(b)) va phan tiép nhan luc quay 27d2 (khong duoc thé hién
trén hinh v&) ctia bd phan dau vao din dong 27, qua phan truyén luc quay 180cl va
180c2 ciia bd phan ghép nbi 180. Do d6, két ciu nay 14 sao cho dau vao luc quay dbi
v6i bd phan ghép ndi 180 duoc truyén dén con lan hién anh 13 c6 tac dung nhu bd
phan quay, qua bd phan dau vao din dong 27 va bd phan con lan hién anh 29.

Bo phéan di‘chuyén dugc thir nhit 120 dugc bd trf vao bd phan mang thude
hién 4nh phia didu khién 36. B6 phan di chuyén duogc tht nhat 120 duoc tao két cdu
bao gdm can by cing tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 c6 tac dung 1a
phan chinh thir nhit va 10 xo hién anh phia diéu khién 71 c6 tac dung 13 phan dan hdi
thtt nh&t (mdt phin hodc bo phan ma bién dang dan hdi). Cin biy cing tiép xtc/tao
khoang tréng phia diéu khién 70 13 by phan ma tiép nhan e dan hdi cua 10 xo hién
anh phia diéu khién 71.

Can phai luu ¥ ring phn chinh tha nhit va phan dan hdi thir nhdt duge tao
két cAu nhu cac bd phan riéng biét theo phuong an nay. Tuy nhién, phan chinh thu
nhit va phan dan hoi tht nhat c6 thé dugc tao ra lién khéi trong bd phan di chuyén
dugc thir nhat 120 va két cdu cia n6 khong bi gidi han. Tuy nhién, bd phan di
chuyén duogc tht hai 121 duoc bd tri vao bd phan mang thudc hién anh phia khong
didu khién 46. Bo phan di chuyén dugc thir hai 121 duogc tao két cAu bao gdm cén
béy cing tiép xtic/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 c6 tac dung nhu phin
chinh thtr hai va 16 xo hién anh phia khéng diéu khién 73 c6 tac dung nhu phan dan
hdi thr hai (phﬁn hodc bd phdn ma bién dang dan hdi). Céan by cing tiép xuc/tao
khoéang trong phia khong diéu khién 72 14 bd phan ma tiép nhan luc dan hoi cia 10
x0 hién 4nh phia khong diéu khién 73.

Cén phai luu ¥ rang phan chinh thir hai va phan dan héi thir hai dugc tao két
ciu nhu cic bd phan riéng biét theo phuong 4an nay. Tuy nhién, phan chinh thir hai
va phén dan hdi thir hai c6 thé dugc tao ra lién khéi trong b0 phéan di chuyén duoc

thir hai 121, va két ciu ctia n6 khong bi gi6i han.
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Phin mb ta chi tiét s& duoc md ta dudi day.

Bo phén ghép ndi 180 va két cAu theo chu vi

B6 phan ghép ndi 180 va bo phan theo chu vi s& dugc md ta chi tiét dudi day.

B phan ghép ndi 180, bd phan du vao din dong 27, va 10 xo ghép ndi 185
duoc bd tri trén phia diéu khién ctua hop muc hién 4nh B1, nhu duoc minh hoa trén
céc hinh vé& Fig.6(a) va Fig.6(b). Bo phan ghép ndi 180 in khép véi bd phan diéu
khién phia than chinh 100 dugc bd tri vao than chinh cta thiét bi Al, va luc quay
duoc truyén. Cu thé 13, bo phan ghép ndi 180 dugce tao két cAu chu yéu bao gf)m cac
ph&1ﬁép1ﬁ@nlucquay180a1vé180a2,ph&1d6180b,ph&1mmyénlucquay180c1
va 180c2 va phéan din 180d, nhu dugc minh hoa trén Fig.8(b). Cac phéan tiép nhan
luc quay 180al va 180a2 cua bd phan ghép nbi 180 duoc bd tri bén ngoai hon nita
theo chiéu doc tir phan dau phia diéu khién 27a cta bo phén diu vao din dong 27
(xem céc hinh v& Fig.8(a) va Fig.8(b)). Khi bd phéan didu khién phia than chinh 100
quay theo huéng mii tén X6 (duéi ddy duge goi la hudéng quay vé phia trudc X)
xung quanh truc quay L4, phan ap dung luc quay 100al ctia by phan didu khién phia
than chinh 100 tiép xtc véi phan tiép nhan hrc quay 180al. Ngoai ra, phén 4p dung
luc quay 100a2 cia bo phan didu khién phia than chinh 100 tiép xtc vé6i phan tiép
nhan luc quay 180a2. Do d6, luc quay dugc truyén tir bd phan diéu khién phia than
chinh 100 dn bd phin ghép nbi 180. Phin d& 180b cta bd phan ghép ndi 180
thudng c6 dang hinh cu, nhu duge minh hoa trén cc hinh vé& Fig.8(b) va Fig.8(e),
v6i phan d& 180b duoc d& béi phan d& 27b trén mit theo chu vi trong ctia bd phan
diu vao dan dong 27. Cac phan truyén luc quay 180cl va 180c2 duge bd tri trén
phin d& 180b ctia bd phan ghép nbi 180. Phén truyén luc quay 180cl tiép xtc véi
phan tiép nhan luc quay 27d1 ctia bd phan diu vao din dong 27. Theo clng cich
nay, phan truyén luc quay 180c2 tiép xic v6i phan tiép nhan luc quay 27d2 cia bd
phan d4u vao dan dong 27. Do d6, bd phan dau vao dan dong 27 dugc diéu khién boi
bo phan ghép ndi 180 ma dugc didu khién boi b phan diéu khién phia than chinh
100, do d6 b phén dau vao din dong 27 quay theo huéng quay vé phia trude X6
xung quanh truc quay L3.

Bay gid, truc quay L4 cta bd phan didu khién phia than chinh 100 va truc
quay L3 ctia bd phan dau vao din dong 27 dugc thiét 1ap dé 1a dong tAm, nhu dugc
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minh hoa trén Fig.8(c). Tuy nhién, c¢6 cac truong hop trong do truc quay L4 ctua bd
phan didu khién phia than chinh 100 va truc quay L3 ctia bd phan dau vao dan dong
27 duoc dich chuyén khong déng ké theo cach song song tir phan dong tdm, do su
thay déi vé kich thudc cia cac phén va v.v.., nhu dugc minh hoa trén Fig.8(d). Trong
truong hop nhu vay, truc quay L2 cua bd phan ghép nbi 180 quay & trang thai dugc
nghiéng tuwong d6i véi truc quay L3 ciia bd phan dau vao dan dong 27, va luc quay
dugc truyén tir bd phan didu khién phia than chinh 100 dén b phan ghép nbi 180.
Hon nita, cling c6 truong hop ma trong do6 truc quay L3 cua bd phén dau vao din
dong 27 duoc dich chuyén tir phan dong tdm dén truc quay L4 ctia bo phan didu
khién phia than chinh 100, v6i goc gitta ching. Trong trudng hop ndy, lyc quay
duge truyén tir bo phan didu khién phia than chinh 100 dén bd phan ghép nbi 180 &
trang thai ma trong do6 truc quay L2 cda bo phan ghép nbi 180 duoc nghién tuong
d6i v6i truc quay L4 ctia bd phan diéu khién phia than chinh 100.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8(a), ph?m bd phdn 27c¢ ma 1a bd phan xoan dc¢
hodc bd phan cya ga dugc tao ra lién khdi vai bd phéan dau vao din dong 27, theo
cach ddng tAm vdi truc quay L3 clia bd phan diu vao din dong 27 (bo phan x04n b¢
duoc sir dung theo phuong 4n nay). Phan bd phan 27¢ tao mit ludi véi phan bd phan
29a cta bd phan con lan hién anh 29. B phédn con lan hién anh 29 quay theo cach
lién khéi v6i con lan hién anh 13, va do d6 luc quay ciia bd phan dau vao din dong
27 duoc truyén dén con lan hién anh 13 qua bd phan con lan hién 4nh 29. Con lan
hién anh 13 quay theo hudéng quay X5 xung quanh truc quay L9.

Két chu cua phén dién cuc & phia khong diéu khién ctia hop muc hién anh

Tiép theo, bang mach bd nhd 47 c6 tac dung nhur phén tiép xuc, va phin dién
cuc 47a c6 tac dung nhu mét 1§ sang, ma duogc bd tri trén ph?m dau phia khong diéu
khién cua hdp myc hién anh B1, s€ dugc md ta c6 dua vao cac hinh vé Fig.33(a) va
Fig.33(b). Bang mach bd nhé 47 dugce b tri trén phia chu vi ngoai clia bd phan
mang thubc hién anh phia khéng didu khién 46, va vao phia phan do 46f ma do quay
duoc con 1an hién 4nh 13 nhu dugc nhin tir cAn biy ciing tiép xic/tao khoang tréng
phia khong didu khién 72. Bang mach bd nhé 47 hru trit cac thong tin vé 16 san xuét
va s¢ hitu cia hop muc hién anh B1, ma dugc st dung dé tao anh béi than chinh cta

thiét bi Al. Phan dién cuc 47a, dugc tao ra tir kim loai nhu sat, déng hodc tuong tu,
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duoc bd tri vao bang mach bo nhg 47, va khi thuc hién viéc tao anh, ndi dién véi
than chinh cta thiét bi Al qua bang mach bg nh¢ 47 dé thuc hién qué trinh truyén
thong.

Ca hai diu cta bang mach bo nhé 47 duoc 10ng vao trong phén d& nén thtr
nhit 46m va phé‘m do nén tht hai 46n duge bd tri trén bod phén mang thudc hién anh
phia khong diéu khién 46. Bang mach bd nhé 47 va phin d& nén thir nhit 46m va
phén do nén thi hai 46n dugc cd dinh béng cach lép nén, dinh bam hodc tuong tu.

Bang mach bd nhé 47 dugce bd tri v6i nhidu phﬁn dién cuc 47a. Huéng ma
trong d6 nhiéu phan dién cuc 47a duoc bd tri va huéng cia ph_@m 16ng vao cla bang
mach bd nhé 47 v6i phin d& nén thir nhit 46m va phan d& nén tha hai 46n 1a cing
mot hudng.

Lép rap phan che phia diéu khién va céc phéan theo chu vi

Tiép theo, két cAu ciia phin che phia hién anh 34 dugc bb tri vao phan diu
phia didu khién cia hop muc hién anh B1, va cin biy ghép nbi 55 s& duoc md ta bo
phan. Cac hinh v& Fig.9(a) dén Fig.9(d) 1 so d phéi canh va cac hinh chiéu canh
minh hoa cach ma trong d6 cin bay ghép ndi 55 va 10 xo can bay ghép nbi 56 duogc
Iip rap vao phan che phia hién anh 34.

Can biy ghép nbi 55 va 10 xo can bay ghép ndi 56 dugc lap rép vao phia bén
trong ctia phin che phia hién anh 34 theo chiéu doc. Cu thé 13, vau dinh vi can biy
dang hinh tru 34m ciia phan che phia hién anh 34 va 15 55c¢ ctia cin bay ghép ndi 55
duoc ldp khép v6i nhau va cin biy ghép ndi 55 duge do quay duge boi phan che
phia hién anh 34 duoc dinh tim trén truc quay L11. Lo xo can biy ghép ndi 56 14 10
X0 x08n, v&i mot ddu an khép v6i cdn by ghép ndi 55 va dau kia in khép vé6i phan
che phia hién anh 34. Cu thé 13, cAn van hanh 56a ctia 16 xo cin bay ghép ndi 56 in
khép v6i phan méc 10 xo 55b ctia can by ghép nbi 55, va can cb dinh 56¢ ctia 16 xo
cin by ghép ndi 56 an khép véi phan méc 16 xo 34s clia phan che phia hién anh 34
(xem Fig.9(c)).

Lo xo ghép nbi 185 duoc 1ap rap trén phia ngoai cia phan che phia hién anh
34 theo chiéu doc, ma s& dugc md ta chi tiét dudi day.

Phuong phap 1ip rap cn biy ghép ndi 55 va 16 xo can bay ghép ndi 56 vao
phén che phia hién dnh 34 s& dugc mo ta theo thir tu. Thi nhét, phén hinh tru 56d
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ctia 10 xo cin by ghép ndi 56 duoc lip vao vAu hinh tru 55a clia cin bay ghép ndi 55
(Fig.9(a)). Cin van hanh 56a ciia 16 xo can bay ghép ndi 56 an khép véi phan moc 10
X0 55b ctia cn biy ghép nbi 55 tai thoi diém nay. Can c¢b dinh 56¢ cua 10 xo cin bay
ghép nbi 56 duoc bién dang theo hudng miii tén X11 duge dinh tAm trén truc quay
L11. Tiép theo, 15 55¢ cta can by ghép ndi 55 duoc 1dng 1én vau dinh vi c?m bay
34m cta phan che phia hién anh 34 (Fig.9(a) va Fig.9(b)). Phan khoa 55d ctia cin
béy ghép ndi 55 duge dinh vi so cho khong can trd v6i phan khod 34n clia phan che
phia hién anh 34. Cu thé 13, phin kho4 55d cua cin biy ghép ndi 55 va phan khoa
34n cta phan che phia hién anh 34 duoc dinh vi dé khong xép chdng khi dugc nhin
tor hudéng theo chiéu doc, nhu duoc minh hoa trén Fig.9(b).

O trang thai dwoc minh hoa trén Fig.9(b), cin cb dinh 56¢ cia 1o xo cin biy
ghép ndi 56 duoc bién dang theo hudng mili tén X11, nhu duge mod ta trén day. Khi
su bién dang ctia cin cb dinh 56¢ cta 10 xo cin biy ghép ndi 56 duoc giai phong tir
trang thai dugc minh hoa trén Fig.9(b), can ¢b dinh 56¢ an khép véi phan méc 16 xo
34s cta phin che phia hién 4nh 34. Két ciu nay 1a sao cho phan moéc 10 xo 34s cia
phin che phia hién anh 34 tiép nhan luc dich chuyén cta cin cb dinh bién dang 56¢
ctia 10 xo cin biy ghép nbi 56. Do dé, can c¢b dinh 56¢ cia 10 xo can bay ghép nbi 56
tiép nhan lyc phan tng tir phan moéc 10 xo 34s cla phan che phia hién anh 34 theo
huéng miii tén X11. Hon nira, cin bay ghép ndi 55 tiép nhan luc dich chuyén tir 10
x0 can biy ghép ndi 56 & phan moc 16 xo 55b. Két qua 13, cin bay ghép nbi 55 quay
dugc dinh tdm trén truc quay L11 theo huéng miii tén X11 va qud trinh quay bi giéi
he.}n & vi tri ma & d6 phan bj giéi han quay 55y tiép giap véi mat gii han 34y cua
phin che phia hién anh 34 (xem cac hinh v& Fig.9a dén Fig.9(c)). Do d6, viéc lap rap
can by ghép ndi 55 va 10 xo can by ghép nbi 56 vao phan che phia hién anh 34 két
thuc.

Cén phai luu ¥ rang tai thoi diém nay, phan khoa 55d cua can bay ghép ndi 55
1a trang thai xép chdng phan khoa 34n cia phan che phia hién anh 34 nhu dwgc nhin
theo chiéu doc. Didu d6 c6 nghia 13, can biy ghép ndi 55 dugc tao két cdu sao cho su
di chuyén theo chiéu doc bi giéi han va chi ¢6 qua trinh quay dugc dinh tAm trén truc
quay X11 dugc cho phép. Fig.9(d) 1a hinh v& mit cit ngang ciia phén khoa 55d cta
can bay ghép nédi 55.
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Lap rap phan che phia hién anh 34

Phan che phia hién 4anh 34 ma trong d6 cin biy ghép ndi 55 va 10 xo cin biy
ghép ndi 56 12 lién khdi, duoc cb dinh trén phia ngoai ctia bd phan mang thude hién
anh phia diéu khién 36 theo chiéu doc, nhu duge minh hoa trén Fig.10. Cu thé 1a,
phén dinh vi 34r1 ctia phin che phia hién anh 34 va phan dinh vi 36el ciia b phan
mang thudc hién anh phia diéu khién 36 dugc n khép. Két ciu nay 1a sao cho phan
che phia hién anh 34 duoc dinh vi nhu ddi v6i bd phan mang thubc hién anh phia
didu khién 36 nhd phéan dinh vi 3412 va phan dinh vi 36e2 dugc in khép.

Cén phai luu ¥ rang phuong phap ¢b dinh viao bd phan mang thudc hién anh
phia didu khién 36 ctia phan che phia hién anh 34 c6 thé 1a bang cach vin vit, cht
dinh bam hogc tuong tu va két cAu cia n6 khong bi gidi han.

Khi phén che phia hién anh 34 dugc lip rap, cac phan tiép nhén luc quay
180al va 180a2 ciia bo phan ghép nbi 180, phan dan 180d, va v.v., di qua 18 34a cia
phan che phia hién anh 34. B6 phan ghép nbi 180 co6 két cdu ma dugc 16 séng trén
phia kia ciia hop muc hién anh B1 theo chiéu doc (xem cac hinh v& Fig.4, Fig.6(a),
va Fig.6(b)). Hon nita, phin din 180d ciia bd phan ghép ndi 180 (xem cac hinh vé&
Fig.8(a) dén Fig.8(e)) c6 két cAu ma tiép gidp v6i phan dan 55¢ clia cin bay ghép ndi
55.

Nhu duge md ta trén ddy, can biy ghép ndi 55 duge tao két cdu sao cho luc
dich chuyén tac dong theo huc’mg mii tén X11, dugc dinh tAm trén truc quay L11.
Do d6, bd phan ghép ndi 180 tiép nhan luc dich chuyén F2 tir cdn bay ghép nbi 55
(xem Fig.10(b)).

Hon nita, 10 xo ghép ndi 185 duogc bd tri & phan che phia hién anh 34. Lo xo
ghép ndi 185 12 10 xo cudn xoin, véi mot dau tiép gidp v6i phan che phia hién anh
34 va dau kia tiép giap voi bd phan ghép ndi 180. Cu thé 13, phan dinh vi 185a cua 16
x0 ghép ndi 185 dugc d& boi phan do 10 xo 34h cta phan che phia hién anh 34. Can
¢6 dinh 185b ctia 10 xo0 ghép ndi 185 dugc ¢ dinh vao phan an khép 16 xo 34j cua
ph:?m che phia hién anh 34. Hon thé nira, két clu nay la sao cho cAn van hanh 185¢
ctia 10 xo ghép ndi 185 tip gidp v6i bd phan dan 180d ctia bd phan ghép ndi 180.
Can van hanh 185¢ cua 10 xo0 ghép ndi 185 duoc tao két cAu sao cho luc dich chuyén

tac dong theo hudéng miii tén L12 dugc dinh tdm trén truc quay X12 ma duge dinh
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tam trén phén dinh vi 185a. Do d6, bd phan ghép ndi 180 tiép nhan luc dich chuyén
F1b tir 16 xo ghép ndi 185 (xem Fig.10(c)).

B6 phan ghép nbi 180 ma tiép nhan luc dich chuyén F2 tir can bay ghép nbi
55 va luc dich chuyén F1b tir 10 xo ghép ndi 185 dugc giit & tu thé (truc quay L.2) ao
gdm nhu déi v6i truc quay L3 ctia b phén dau vao dan dong 27 (Fig.10(b)). Két cdu
b6 phén s€ dugc md ta theo cach khac. Két cu gift tu thé nghiéng ctia bd phan ghép
nbi 180 tai thoi diém nay va qua trinh vin hanh luc s& dugc md ta dudi day trong
phin "M&i quan hé ciia luc tic dong 1én bd phan ghép nbi 180 khi & tu thé nghiéng
thtr hai D2" duge mo ta dudi day.

Qua trinh van hanh co ban ctia bo phan ghép ndi 180

Tiép theo, qua trinh van hanh co ban ctia bd phan ghép nbi 180 & trang thai
cua hop muc hién anh Bl s& dugc md ta c6 dua vao cic hinh v€ Fig.15(a) dén
Fig.15(c).

Fig.15(a) 1a so 6 m& rong minh hoa mdi quan hé gitra bd phan ghép nbi 180,
b6 phan dau vao dan dong 27, va bd phan mang thube hién anh phia diéu khién 36,
trén hinh v& mit cit doc. Fig.15(b) 12 hinh v& phdi canh ctia bd phin mang thudc
hién anh phia diéu khién 36. Fig.15(c) 1& hinh v& phéi canh ctia by phan dau vao din
dong 27.

Phén d& 180b cua bd phan ghép nbi 180 dugc bb tri trén phia bén trong 27t
ctia bd phan du vao din déng 27, va con duoc ném giita phﬁn bi gidi han 27s cua bo
phan diu vao din dong 27 va ghép nbi phan bi gii han 36s ctia bd phan mang thude
hién anh phia didu khién 36. Puong kinh r180 ciia phan d& 180b clia by phan ghép
ni 180 trong mdi quan hé bang véi hoic nho hon chidu rong r27 ctia phan bi gioi
han 27s cta bd phan dau vao din dong 27 theo huéng X180 va chiéu rong 136 cta
phin bi gi6i han ghép nbi 36s ctia bd phan mang thube hién anh phia diéu khién 36
theo huéng X180.

duong kinh r180 ctia phan d& 180b > (chiéu rong 27 cla phan bi giéi han 27s
ctia bd phan dau vao din dong 27 theo huéng X180

duong kinh r180 cta phan d& 180b > chiéu rong r36 cta phan bi giéi han
ghép ndi 36s clia bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36 theo huéng X180

Theo két ciu nay, su di chuyén cta bd phan ghép nbi 180 theo hudng mili tén
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c6 hudng theo chiéu doc Y180 duoc giéi han bdi phén dd 180b dugc gidi han badi
phén bi gi6i han 27s ctia bd phan du vao din dong 27 ctia phan bi gidi han ghép ndi
36s cua bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36. Hon nita, phin d& 180b
dugc gioi han trong khoang bén trong 27t ciia b phin dau vao dan doéng 27 lién
quan dén huéng mit cit ngang X180 ciia bd phan ghép nbi 180. Do d6, bd phan
ghép nbi 180 duogc tao két cdu dé co kha niang lam nghiéng theo huéng R180 dugc
dinh tam trén ph?m tam 180s cua ph?m dd 180b, tham chi khi su di chuyén theo chiéu
doc Y180 va hudng mit cit ngang X180 bi gi6i han.

V& tu thé nghiéng ctia bo phan ghép ndi 180

Tiép theo, qua trinh vin hanh nghiéng ctia bd phan ghép ndi 180 s& dugc md
ta.

B0 phan ghép ndi 180 c6 két ciu ma tiép nhan luc diéu khién tir b phan diéu
khién phia than chinh 100 cta than chinh cta thiét bi Al va c6 kha ning quay trén
truc quay L2, nhu dugc mo ta trén ddy. Co ban 1a, truc quay L2 cua bd phan ghép
nbi 180 duoc thiét 1ap dé 1a dong tAm v&i truc quay L3 ctia bd phan dau vao din
dong 27 khi truyén luc diéu khién. Phin mé ta hon nita dugc thuc hién ma cé cac
truong hop trong d6 truc quay L2 cua bd phan ghép ni 180 va truc quay L3 ctia bo
phén dau vao dan dong 27 khong dong tim nhung duoc dich chuyén khong dang ké,
do su thay dbi vé kich thudc ctia cac phan va v.v..

Két ciu nay cho phép truc quay L2 ciia bd phan ghép nbi 180 dé lam nghiéng
theo cac hudng sau ddy. No6i chung, ¢6 thé duge phan loai thanh ba tu thé sau day.

Tu thé tham chiéu DO: Truc quay L2 cta bd phén ghép ndi 180 1a déng tAm
hodc song song voi tu thé twong ddi véi truc quay L3 ctia bo phan dau vao dan dong
27

Tu thé nghiéng th&r nhit D1: Tu thé ma trong d6 hop muc hién anh B1 dugc
14p vao than chinh cta thiét bj A1, va hép muc hién anh B1 di chuyén tir trang théi
ma trong d6 tréng cam quang 10 va con lan hién anh 13 ddc cdch nhau vé phia trang
thai tiép xtc ma trong d6 chiing tiép xtc. Cac phan tiép nhan luc quay 180al, 180a2
(dudi day dugc goi 1a phéan tiép nhan luc quay 180a) clia bo phan ghép nbi 180 va
phin d 180b huéng vé phia bo phan didu khién phia than chinh 100 cta than chinh

ctia thiét bi Al. Phin mo ta chi tiét vé trang thai dit cach nhau, trang thai tiép xuc va
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v.v., s€ dugc mo ta sau day.

Tu thé nghién thir hai D2: Tu thé ma trong d6 phan tiép nhén luc quay 180a
va phan do 180b cua bd phan ghép ndi 180 hudng vé phia bd phan didu khién phia
than chinh 100 cta than chinh cta thiét bi Al khi lép hop muc hién anh B1 vao than
chinh cua thiét bi Al. Phin mé ta chi tiét vé tu thé khi ldp va v.v., s& dugc md ta
dudi day.

Bay gio, mdi quan hé in khép giita bd phan ghép nbi 180 va bd phan mang
thudc hién anh phia didu khién 36 s& duoc mb ta.

Fig.13 1a so dd minh hoa méi quan hé gifra bd phan mang thudc hién anh phia
didu khién 36 va bd phan ghép ndi 180.

Fig.13(a) 12 hinh v& phdi canh minh hoa céc vi tri clia bd phan mang thudc
hién anh phia diéu khién 36 va bd phan ghép ndi 180. Fig.13(b) 1a so d6 ctia bd phan
mang thubc hién anh phia diéu khién 36 khi duoc nhin tir phia truéc & phia didu
khién. Fig.13(c) 14 so dd ma trong d6 bd phan ghép ndi 180 dwoc bd sung vao dé
nhin doc theo mit cit ngang XIIIC trén Fig.13(b), va Fig.13(d) 1a so dd ma trong dé
b6 phan ghép ndi 180 dugc bd sung vio dé nhin doc theo mit cit ngang XIIID trén
Fig.13(b).

VAu gi6i han pha 180e dugc bd tri trén bd phan ghép nbi 180, theo cach dong
tAm v6i truc quay L2 va trén phia bén trong theo chidu doc, nhu dugc minh hoa trén
Fig.13(a). Mdt khac, phén bi gidi han pha 16m vao 36kb duogc bd tri vao bd phan
mang thudc hién anh phia diéu khién 36. Phan bi gidi han pha 36kb dic biét duge bd
trf v6i phan bi giéi han nghiéng thir nhat 36kbl ma duge 16m vao theo huéng miii
tén Kla, va ph?m bi gidgi han nghiéng thu hai 36kb2 ma dugc 16m vao theo hudng
miii tén K2a, tir phin gifra cta truc quay L3 clia bd phan ddu vao din dong 27. Vau
gi6i han pha 180e ctia bd phan ghép nbi 180 duoc dinh vi trong phan bi giéi han pha
36kb ctia bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36. Pidu d6 c6 nghia 1a, viu
giéi han pha 180e ctia bd phan ghép nbi 180 duoc gidi han theo vi tri béi phan bi
giéi han pha 36kb ciia bd phin mang thudc hién anh phia diéu khién 36. N6i cach
khéc, vAu gidi han pha 180e ctia bd phan ghép ndi 180 c6 kha ning di chuyén bén
trong phén bi giéi han pha 36kb ciia bd phan mang thubc hién anh phia diéu khién
36, va dic biét 12 c6 thé di chuyén dén phan bi gi6i han nghiéng thir nhat 36kb1 va
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phén bi gii han nghiéng thir hai 36kb2. Khi viu giéi han pha 180e ctia b phan ghép
nbi 180 di chuyén dén phin bi gi6i han nghiéng thir nhit 36kb1, phan tiép nhan luc
quay 180a va phan din 180d cia bo phan ghép nbi 180 nghiéng theo huéng miii tén
K1b, ma 14 huéng déi dién ctia mili tén Kla. Py 1a trang thai ma trong d6 bd phan
ghép ndi 180 gia dinh tu thé nghiéng thtr nhat D1. Khi vAu gidi han pha 180e ctia bd
phan ghép ndi 180 di chuyén dén phén bi gidi han nghiéng thi hai 36kb2, phan tiép
nhan luc quay 180a va phan din 180d ciia bd phan ghép ndi 180 nghiéng theo hudng
miii tén K2b, ma 12 huéng dbi dién ctia mii tén K2a. Pay 1 trang thai ma trong d6
bo phan ghép ndi 180 gia dinh tu thé nghiéng thir hai D2 ctia bo phan ghép ndi 180.

M&bi quan hé ctia cac luc tac dong 1én bd phan ghép nbi 180 khi & tur thé tham
chiéu DO

Tu thé ctia bd phan ghép ndi 180 s& dugc md ta chi tiét dudi ddy cé dwa vao
céc hinh v& Fig.21(a) dén Fig.22(d), lién quan dén tu thé tham chiéu DO cia bd phan
ghép nbi 180.

Fig.22 13 so dd minh hoa vi tri ctia cdn by ghép nbi 55 va bd phan ghép ndi
180 & diém ma & d6 viéc lip hop muc hién anh B1 vao than chinh coa thiét bi A1 1a
hoan thanh. Fig.22(a) 12 hinh chiéu canh khi dwoc nhin tir phia diéu khién, Fig.22(b)
12 hinh chiéu canh khi duoc nhin tir huéng miii tén XXIIB trén Fig.22(a), Fig.22(c)
13 hinh chiéu canh khi dugc nhin tir phia khong diéu khién véi duong cét doc theo
dudng cit XXIIC trén Fig.22(b).

Khi viéc 1ip hop muc hién anh B1 vao than chinh cua thiét bi A1 hoan thanh,
b6 phan ghép nbi 180 an khép voi bd phan diu khién phia than chinh 100. Truc
quay L2 ciia bd phan ghép ndi 180, truc quay L4 cta bd phan diéu khién phia than
chinh 100, va truc quay L3 ctia by phéan dau vao dan dong 27, duoc b tri theo cach
dinh tAm. Néi cach khac, phén tiép nhan luc quay 180a ctia b phan ghép ndi 180 va
phén 4p dung luc quay 100a (phan 4p dung luc quay 100al va phan 4p dung luc
quay 100a2) ctia bd phan diéu khién phia than chinh 100 13 & cac vi tri c6 kha ning
an khép véi nhau (xem Fig.8(b)).

Su di chuyén cta bd phan ghép ndi 180 cho dén khi bd phan ghép ndi 180 tré
nén déng tdm véi bo phan diéu khién phia than chinh 100 s& dugc md ta c6 dua vao

Fig.34(a) dén Fig.34(c). Cac hinh v& Fig.34(a) dén Fig.34(c) 1a cac hinh v& mat cit
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ngang minh hoa tu thé ciia bd phan ghép nbi cho dén khi bod phan ghép nbi 180 trd
nén dong tAm v6i bd phan diéu khién phia than chinh 100. Fig.34(a) 12 so dd mit cit
ngang minh hoa trang thai ma trong dé bo phan ghép ndi 180 khong tiép xuc voi bo
phan didu khién phia than chinh 100, va Fig.34(b) 1a hinh v& mit cit ngang minh hoa
‘trang thai vi du v& su tiép xuc ctia bd phan ghép ndi 180 v6i bo phan diéu khién phia
than chinh 100. Hon nita, Fig.34(c) 12 hinh v& mit cit ngang ciia trang thai ma trong
d6 bd phan ghép ndi 180 ddng tAm véi bd phan diéu khién phia than chinh 100.
O trang thai ma trong d6 bd phan ghép ndi 180 khong tiép xtc v6i bd phan
diéu khién phia than chinh 100, bd phan ghép ndi 180 dugc nghiéng theo huéng clia
| b6 phan diéu khién phia than chinh 100, viéc nghiéng dugc dinh tim trén phan gitta
180s ciia phan d& 180b ciia bd phan ghép ndi 180, nhur dugc minh hoa trén Fig.34(a).
B0 phan ghép ndi 180 hudng vé phia trudc theo huéng miii tén X60, ma 1a huéng
ma trong d6 bd phan diéu khién phia than chinh 100 tdn tai, trong khi duy tri tu thé
nay. Phan 16m vao hinh nén 180g duoc bé tri trén phia bén trong ciia phan hinh tron
180f cia bg phan ghép ndi 180, va phén nho ra 100g dugc bd tri trén dinh truc cta
b phén didu khién phia than chinh 100, ma tiép xtc. Do bd phan ghép nbi 180 con
di chuyén theo huéng miii tén X60, bd phan ghép ndi 180 di chuyén theo huéng ma
trong d6 do nghiéng cua by phan ghép nbi 180 duoc giam, dd nghiéng dugc dinh
tAm trén phan gitta 180s ctia phdn do 180b ctia bo phan ghép nbi 180. Két qua 1a,
truc quay L2 cta bd phan ghép ndi 180, truc quay L4 ctia bo phan diéu khién phia
than chinh 100, va truc quay L3 ctia b phan dau vao dan dong 27, dugc bd tri theo
cach ddng tdm. Céc luc ma bd phan ghép nbi 180 dugc cho vao trong ddy qua trinh
vén hanh nay s& duoc mé ta chi tiét dudi ddy, do d6 phan mb ta s& duge bd qua trong
ban mo ta nay.

Trang thai ma trong d6 truc quay L3 cta bd phan diu vao din dong 27 va truc
quay L2 ctia bd phan ghép ndi 180 duoc bb tri theo cach dong tdm 1a tu thé tham
chiéu DO d6i véi tu thé cua bo phan ghép nbi 180 (gbc nghién clia bd phan ghép ndi
180 14 62 = 0°). VAu gi6i han pha 180e ctia bd phan ghép ndi 180 tach ra khéi phan
bi gi6i han nghiéng thir hai 36kb2 ctia bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién
36, va khong tiép xtic v6i phan bat ky ctia phin bi giéi han pha 36b ctia bd phan

‘mang thubc hién 4nh phia diéu khién 36 (xem Fig.22(c)). Phan din 55e ctia cAn bay
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ghép ndi 55 duge gilt ¢ trang thai ma dugc rat lai mot cdch hoan toan tur phﬁn dan
180d cua bd phan ghép ndi 180 (Fig.22(a)). Piu d6 c6 nghia 13, bd phan ghép ndi
180 tiép xtic v6i hai phan, ma 14 10 xo ghép ndi 185 va bd phan diéu khién phia than
chinh 100, ma quyét dinh goc nghiéng (82) ctia né. Trong truong hop nhu vay, goe
nghiéng (62) ctia bd phan ghép ndi 180 co thé khong phai 1a 62 = 0° tham chi trong
trudng hop ma trong do viée 1ip hop muc hién anh B1 vao than chinh cta thiét bi Al
1a hoan thanh.

Tu thé nghiéng (tu thé tham chiéu DO0) ciia bo phéan ghép nbi 180 trong trudng
hop ma trong d6 viéc 1ip hop muc hién anh BI vao than chinh cua thiét bi Al 1a
hoan thanh s& duge mo ta chi tiét dudi day, c6 dua vao Fig.14.

Fig.14 14 so dd minh hoa c4ach ma trong d6 bd phan ghép nbi 180 va bo phan
diéu khién phia than chinh 100 n khép. Céc trang thai dugc minh hoa trén Fig.14(a)
va Fig.14(b) 12 hinh chiéu canh va hinh v& mit cit ngang clia trudng hop ma trong
d6 truc quay L3 clia bd phan ddu vao din dong 27 va truc quay L4 ctia by phén didu
khién phia than chinh 100 dugc b tri ddng tAm va hon thé nita truc quay L2 cua bd
phan ghép nbi 180 cling dong tam.

Phén din 180d ciia bd phan ghép ndi 180 tiép nhén luc dich chuyén tir 16 xo
chép ndi 185 theo hudéng miii tén F1 (xem Fig.22(d)), v6i phan hinh nén 180g tiép
gidp v6i phan nho 100g & cac diém 180g1 va 180g2 (Fig.8(e)). Do do, tw thé ctia bo
phan ghép ndi 180 twong ddi v6i bo phan diéu khién phia than chinh 100 dugc gidi
han béi hai diém 180g1 va 180g2 ctia phan hinh nén 180g. Didu d6 c6 nghia 1a, truc
quay L2 cua bd phan ghép nbi 180 ddng tdm vdi truc quay L4 ctia bd phan didu
khién phia than chinh 100.

Khi bo phan didu khién phia than chinh 100 ciia than chinh cua thiét bi Al
thuc hién viéc diéu khién quay tir trang thai nay, phan 4p dung luc quay 100a cia
than chinh cua thiét bi A1 va phn tiép nhan luc quay 180a ctia bd phan ghép ndi 180
an khép. Két cdu nay 1a sao cho viée diéu khién duoc truyén tir than chinh cia thiét
bi Al dén bd phan ghép ndi 180 (xem Fig.8(a) dén Fig.8(e)).

Trang thai dugc minh hoa trén Fig.14(c) 1a trang thai ma trong d6 truc quay
L3 cua bd phan ddu vao din dong 27 va truc quay L4 clia bo phan didu khién phia

than chinh 100 dugc bd tri theo cach ddng tAm, nhung truc quay L2 ctia bo phan
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ghép nbi 180 dugc nghiéng. Do su thay dbi vé kich thudc cta céc phan, phan hinh
n6n 180g ciia bd phan ghép néi 180 tiép giap vi phan nhd 100g ciia bd phan diéu
khién phia than chinh 100 va diém 180g1 ctia phan hinh nén 180g nhung khong phai
diém 180g2 cta phan hinh nén 180g. Truc quay L2 ctia bd phan ghép ndi 180
nghiéng tai thoi didm nay, do phin din 180d ctia bo phan ghép ndi 180 tiép nhan luc
dich chuyén tir 16 xo ghép ndi 185 theo hudéng miii tén F1. Do d6, tu thé ciia bd phan
ghép ndi 180 dugc giGi han trén Fig.14(c) theo diém 180g1 ciia phan hinh nén 180g
ctia bd phan ghép ndi 180 tiép xtic v6i phan nhd 100g ctia bo phan didu khién phia
than chinh 100. Diéu d6 c¢6 nghia 13, truc quay L2 cia bd phan ghép nbi 180 nghiéng
tuong ddi véi truc quay L4 clia b6 phan diéu khién phia than chinh 100. N6i cach
khac, goc nghiénge (62) ctia b phan ghép nbi 180 khong phai 1a 62 = 0°.

Hon nira, Fig.14(d) minh hoa trang thai ma trong d6 truc quay L2 cua bd phén
ghép ndi 180 dugc bao gdm, trong truomg hop ma trong d6 truc quay L3 ctia bd phan
dau vao din dong 27 va truc quay L4 cla bd phan diéu khién phia than chinh 100
khéong dong tAm, do su thay ddi vé kich thude clia cac phan (xem Fig.8(d)). Trong
truong hop nay, truc quay L2 ciia bd phan ghép ndi 180 bao gém béi phan dan 180d
ctia bd phan ghép ndi 180 tiép nhan luc dich chuyén tir 10 xo ghép ndi 185, nhu &
trang thai dugc minh hoa trén Fig.14(c). Pidu d6 c6 nghia 13, goc nghiéng (62) ctia
b6 phan ghép ndi 180 khong phai 14 62 = 0°. Tuy nhién, tu thé ciia bd phan ghép ndi
180 duoc gi6i han béi diém 180g1 ciia phan hinh nén 180g cta bd phan ghép nbi
180 tiép xtc v6i phan nhd 100g ctia bd phan diéu khién phia than chinh 100, cling
nhu trén Fig.14(c).

Tuy nhién, & trang thai trén Fig.14(c) va Fig.14(d), khi bd phan didu khién
phia than chinh 100 cua than chinh cta thiét bi Al thuc hién viéc diéu khién quay,
phin 4p dung luc quay 100a cta than chinh cia thiét bi A1 va phan tiép nhan luc
quay 180a ciia bd phan ghép ndi 180 an khép. Két ciu nay 14 sao cho viéc didu khién
duoc truyén tir than chinh cta thiét bi A1 dén bo phan ghép ndi 180.

Nhu duge mb ta trén ddy, & trang thai ma trong d6 viéc ldp hop muc hién anh
B1 vao thin chinh cta thiét bi A1 hoan thanh, c6 truong hop ma trong d6 truc quay
L2 cta bd phan ghép nbi 180 ddng tdm véi truc quay L3 cia bd phan déu vao din

dong 27, va cac truong hop ma trong d6 bd phan nay khong dong tdm. Tuy nhién,
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trong trudng hop, khi bd phan didu khién phia than chinh 100 cta than chinh ctia
thiét bi Al thuc hién viéc didu khién quay, phan 4p dung luc quay 100a cta than
chinh cua thiét bi A1 va phan tiép nhan luc quay 180a ctia bd phan ghép ndi 180 an
khép. Két cdu nay 1 sao cho viéc didu khién duoc truyén tir than chinh cta thiét bi
Al dén bd phan ghép ndi 180. Tu thé clia bd phan ghép ndi 180 & trang thai ma
trong do viéc lip hop muc hién anh B1 vao than chinh cta thiét bi Al duoc hoan
thanh va bd phan ghép nbi 180 co thé tiép nhan luc didu khién tir phan ap dung luc
quay 100a ciia than chinh cua thiét bi Al, dugc goi 13 tu thé tham chiéu DO ctia bo
phan ghép ndi 180. Cén phai luu ¥ rang két cdu nay 1a sao cho géc nghiéng niam
trong khodng ma trong do phén 4p dung lﬁc quay 100a cua bo phan didu khién phia
than chinh 100 va phan tiép nhan luc quay 180a ciia bd phan ghép ndi 180 khong bi
ndi 1éng véi nhau.

Tu thé nghiéng th nhat D1 va tu thé nghiéng thir hai D2 ctia bd phan ghép
nbi 180 s& duge mé ta chi tiét theo thir tu dudi day.

Mobi quan hé cua cic luc tic dong I1én bo phan ghép ndi 180 khi & tu thé
nghiéng thtr nhét D1

ThﬁrﬁﬁLInSiqum1hécﬁacécluctécd@ngl&lb@ph@agh@gnéi18Okhiétu
thé nghiéng thr nhat D1 s& dugc md ta c6 dwa vao cdc hinh vé Fig.11(a) dén
Fig.11(c).

Fig.11(a) 1a hinh chiéu canh cua hop muc hién anh B1, & trang thai ma trong
d6 hop muc hién anh B1 duogc lip bén trong than chinh ctia thiét bi Al va & trang
thai cach xa ma trong d6 tréng cam quang 10 va conlﬁn]ﬁén.énh.13'détcéch xa
nhau.PigJJ(b)lélﬁnh.vétnatcétngang clia vAu gigi han pha 180e ciia b phén
ghép nbi 180 trong phan bi gidi han pha 36kb ctia bd phan mang thude hién anh phia
didu khién 36, nhu nhin thiy dugc tir phia khong diéu khién ctia hop muc hién anh
B1. Hon nita, Fig.11(c) 12 hinh v& mit cit ngang ctia phan din 180d cta bd phén
ghép nbi 180, dudng cit & vi tri cia phin din 180d cta bd phan ghép ndi 180, va
duoc nhin tir phia diéu khién theo chiéu doc.

Cén biy ghép nbi 55 tiép nhan luc dich chuyén tir 16 xo can bay ghép ndi 56
(xem Fig.9(a)), nhim quay theo huéng miii tén X11 dugc dinh tim trén truc quay
L11. Mat khac, & trang thai ma trong d6 hop muc hién anh B1 duoc lip trong than
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chinh cua thiét bi A1, di chuyén theo huéng miii tén X11 bi gi¢i han bai phan tiép
gidp 80y duoc b tri vao than chinh cia thiét bi Al. Cu thé 1a, vi tri ctia cin bay ghép
ndi 55 bi gidi han ty vao luc dich chuyén cta 10 xo can béy ghép ndi 56, nho phén
tiép giap 80y va phan bi gidi han quay 55y cua can by ghép nbi 55 tiép xtc. Can
phai Iuu ¥ ring phan tiép giap 80y dugc tao ra lién khéi v6i bd phan dan lic & phia
diéu khién 80 (xem Fig.20(b)). Phdn dan 55¢ cua cin biy ghép ndi 55 & trang thai rat
lai tir phan din 180d ctia bd phéan ghép ndi 180. Sur tiép xtic gifra can bay ghép ndi 55
va phan tiép giap 80y s& duge mo ta chi tiét trong quy trinh tach roi hop muc hién
anh B1, dugc mo ta dudi da.

Mt khac, luc Fla tac dong 1én phan dan 180d cita bd phan ghép ndi 180, do
phin din 185d cua 16 xo ghép ndi 185 tiép xtic v6i né. Didu d6 c6 nghia 13, phan dan
180d ciia bd phan ghép ndi 180 tiép nhan luc nghiéng theo huéng miii tén Fla (xem
Fig.11(c)). VAu giéi han pha 180e ciia b phan ghép nbi 180 duoc tao két cAu dé
duoc giGi han bdi phan din 36kbla, phan din 36kblb, va phan din 36kblc ctia bd
phan mang thubc hién anh phia diéu khién 36 tai thoi diém nay, va dugc tao két cAu
@8 cubi cung di chuyén dén phan bi giéi han nghiéng thir nhat 36kbl. Piéu d6 c6
nghia 1a két cu nay 14 sao cho vAu gidi han pha 180e cia bd phan ghép ndi 180
nghiéng theo huéng miii tén Kla (Fig.11(b)), trong khi mit khac, phan tiép nhan luc
quay 180a va phan din 180d ctia bd phan ghép ndi 180 nghiéng theo huéng mdi tén
K1b (Fig.11(a)). Tu thé duoc md ta trén day cua bo phan ghép ndi 180 duogc goi 1a tu
thé nghiéng thtr nhat D1 ctia bd phan ghép nbi 180.

Hudng ctia phan din 185d cua 15 xo ghép nbi 185 (huéng miii tén Fla) cb thé |
truc giao theo huéng twong dbi voi huéng miii tén K1b (xem Fig.11(a)), tuong dbi
v6i phan din 180d cta bd phan ghép ndi 180. Huéng nay 1a hudng cta vAu gi6i han
pha 180e cta bo phan ghép ndi 180 tiép gidp véi phan bi gi6i han nghiéng tht nhét
36kb1, do d6 cho phép giam luc dich chuyén ciia 16 xo ghép nbi 185 dé duy tri tu thé
nghiéng thir nhit D1 ctia bd phan ghép nbi 180. Tuy nhién, viéc nay khong bi giGi
han, mi&n 13 bd phan ghép nbi 180 c6 thé duoc duy tri & tu thé nghiéng thir nhat D1
béng cach diéu chinh luc dich chuyén ciia 16 xo ghép ndi 185 hoic tuong tu.

Mbi quan hé cda céc luc tdc dong 1én bo phén ghép ndi 180 khi & tu thé
nghiéng thir hai D2
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Tiép theo, mbi quan hé ciia cac luc tac dong 1én bd phan ghép nbi 180 khi &
tu thé tu thé nghiéng thtr hai D2 s& dugc mé ta c6 dua vao Fig.12.

Fig.12(a) 1a hinh chiéu canh cua hdp muc hién anh B1, minh hoa trang thai
ctia hop muc hién anh BI trude khi lip vao than chinh cia thiét bi A1, nghia 13, &
trang thai don doc (trang thai tu nhién) cua hdp muc hién anh B1. Fig.12(b) 14 hinh
v& mit cit ngang cla vi tri cia vdu giéi han pha 180e ctia b phan ghép nbi 180
trong phan bi giéi han pha 36kb ctia bd phan mang thudc hién anh phia didu khién
36, nhu duoc nhin tir phia khong didu khién cta hop muc hién dnh B1. Hon nita,
Fig.12(c) 12 hinh v& mit cit ngang trong d6 phan dan 180d ctia bo phan ghép nbi 180
duoc cit va dugc nhin tir phia diéu khién theo chiéu doc. Fig.12(a) minh hoa trang
thai ma trong d6 khong c6 phan tiép giap 80y duoc bd tri vao than chinh cua thiét bi
Al trén Fig.11(a). Tai thoi diém nay, cin bay ghép nbi 55 tiép nhan luc dich chuyén
tir 16 xo can biy ghép ndi 56 theo huéng miii tén X11 dugc dinh tAm trén truc quay
L11, va quay dén vi tri ma & d6 phin dan 55e ciia n6 tiép xtic v6i phan din 180d cua
bo phan ghép ndi 180. Didu d6 c6 nghia 14, phan dan 55¢ cia can bay ghép ndi 55 va
phin din 185d cua 16 xo ghép ndi 185 déu tiép xic véi phan din 180d ctia b phan
ghép nbi 180. |

Bay gid, phan dan 180d ciia bd phan ghép nbi 180 tiép nhan luc nghiéng theo
huéng miii tén F3, nhu dugc md ta trén ddy. Tai thoi diém nay, vAu gi6i han pha
180¢ cia bd phan ghép ndi 180 duogc tao két cdu dé dwoc gidi han béi phan dan
36kb2a, phin din 36kb2b, va phin din 36kb2c ciia bd phin mang thudc hién anh
phia didu khién 36, va duoc tao két cau dé cudi cung di chuyén dén phan bi gioi han
nghiéng thtr hai 36kb2. Didu d6 ¢6 nghia 13, két ciu nay 1a sao cho vAu gidi han pha
180e ctia bd phan ghép ndi 180 nghiéng theo huéng miii tén K2a (Fig.12(b)), trong
khi mit khac, phén tiép nhan luc quay 180a va phin din 180d ctia b phan ghép ndi
180 nghiéng theo huéng miii tén K2b (Fig.12(a)). Tu thé dugc mb ta trén day clia bd
phan ghép nbi 180 dugc goi 14 tir thé nghiéng thir hai D2 ctia bd phan ghép néi.

5. Md ta chung vé hop muc dang tréng C

Tiép theo, két cu cua hop muc dang trbng C s& duge mo ta c6 dua vao cic
hinh v& Fig.16(a) va Fig.16(b). Fig.16(a) 1a so dd phbi canh ctia hép muc dang tréng
C nhu duoc nhin tir phia khéng diéu khién ciia n6. Fig.16(b) 12 so 6 phdi canh ma
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trong d6 khung lam sach 21, tréng mang 30, truc trbng 54, va v.v., dugc bd qua khai
phin minh hoa dé mo ta phén theo chu vi cia tréng cam quang 10 va con lin nap
dién 11.

Hop muc dang trdng C ¢6 trdng cam quang 10, con lan nap dién 11, va v.v.,
nhu dugc minh hoa trén Fig.16. Con lan nap dién 11 dugc do quay dugce boi con lan
nap dién 67a va con lan nap dién 67b, va dugc dich chuyén dén tréng cam quang 10
bdi b phén dich chuyén con lan nap dién 68a va bd phén dich chuyén con lan nap
dién 68b.

Mép bich phia didu khién 24 duoc ¢b dinh lién khéi vao phan diu phia diéu
khién 10a cta trng cam quang 10, va mép bich phia khong didu khién 28 duoc cb
dinh 1ién khdi vao phin diu phia khong diéu khién 10b cta trong cam quang 10.
Mép bich phia diéu khién 24 va mép bich phia khong diéu khién 28 dugc ¢ dinh
ddng tAm vao trng cam quang 10 bang cach dap néng, dinh bam hodc tuong tu. Cac
phuong tién nhu van vit, dinh bam, lép ép hodc tuong tu dugc st dung dé cb dinh
trbng mang 30 vao phin dau phia diéu khién va truc trbng 54 vao phan dau phia
khong diéu khién, & ca hai dau ctia khung 1am sach 21 theo chiéu doc. Mép bich phia
didu khién 24, dugc cb dinh lién khéi vao tréng cam quang 10, dugc d& theo cach
quay duoc béi tréng mang 30 va mép bich phia khong didu khién 28 dugc d& theo
cach quay duge béi truc trong 54.

B phéan con lan nap dién 69 dugc bd tri trén mot dau cta con lan nap dién 11
theo chidu doc, v6i bd phan con lin nap dién 69 tao mat ludi véi phan bd phan 24g
ctia mép bich phia diéu khién 24. Két cdu nay 14 sao cho luc quay tir phia than chinh
ctia thiét bi Al duge truyén dén phin diu phia didu khién 24a ctia mép bich phia
didu khién 24 (duoc b6 qua khéi phan minh hoa). Két qua 14, khi tréng cam quang 10
dugc didu khién quay, con lin nap dién 11 ciing dugc diéu khién quay. Téc do theo
chu vi ctia bé mit ctia con lan nap dién 11 duoc thiét 1ap dén khoang 105 dén 120%
nhu dbi vé6i tde do theo chu vi ctia bé mit ciia tréng cam quang 10, nhu duge md ta
trén day.

6. Mo ta két cAu lip/thao roi hop muc hién anh B1 nhu ddi véi than chinh ctia
thiét bi Al

Tiép theo, phuong phap lp/thao roi hdp muc hién anh B1 vao/ra khoi than
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chinh cta thiét bi Al s& dugc mo ta ¢6 dua vao cac hinh v&.

Fig.17 14 so db phéi canh nhin than chinh cua thiét bi Al tir phia khong diéu
khién, va Fig.18 13 so dd phdi canh nhin than chinh cua thiét bi Al tir phia diéu
khién. Céc hinh v& Fig.19(a) dén Fig.19(d) 1a c4c so db vi du ciia quy trinh lip hop
muc hién anh B1 vao than chinh cta thiét bi A1, nhu dugc nhin tir phia diéu khién.

Phén din 46d c6 phan dinh vi 46b va phan dimg quay 46¢ duge bd tri vao bd
phin mang thudc hién anh phia khong didu khién 46 & hop muc hién anh B1, nhu
dugc minh hoa trén Fig.17. Phin din 34d c6 phan dinh vi 34b va phan dimg quay
34¢ dugce bd tri vao phén che phia hién anh 34, nhu dugc minh hoa trén Fig.18.

Mit khac, bd phan dan phia diéu khién 92, va hon nita bo phan din lic & phia
diéu khién 80 ma di chuyén 1ién khdi v6i hop muc hién anh B1 trong than chinh cia
thiét bi Al, duoc bd tri vao tm bén phia diéu khién 90 tao két ciu vé boc cia than
chinh cia thiét bi Al & phia diéu khién & than chinh cta thiét bi A1, nhu duge minh
hoa trén Fig.17. Phin mo ta chi tiét ctia bo phan din lic & phia didu khién 80 s& dugc
md ta duéi ddy. B phan din phia didu khién 92 dugc bd tri véi phan din thtr nhat
92a, phin dan tht hai 92b va phan dan tht ba 92¢. Ranh dung cho dudng lap/théo roi
X1a theo dudng ldp/thao roi hdp muc hién anh B1 dugc bd tri vao phan dan thir nhat
92a clia bd phan din phia didu khién 92, va rdnh dung cho duong lap/thdo roi X1b
theo dudng lap/thao roi ctia hdp muc hién anh B1 duoc b tri vao phan din thir hai
92b. Ranh dung cho dudng lap/thao rdi X3 theo duong lap/thao roi cia hop muc
dang tréng C duoc bd tri vao phén dan tht ba 92c¢ ctia bd phan dan phia diéu khién
92. Phén dan thir nhit 80a va phan din thi hai 80b duoc bb tri vao bd phan dan lic &
phia diéu khién 80. Phin d&n thir nhit 80a clia b phan din lic & phia diéu khién 80
duoc tao ra trong d6 hinh dang cua ranh theo dudng lap/thdo rdi X2a ctia hop muc
hién anh B1 1a phan kéo dai cta phin din thir nhat 92a ctia bd phan din phia diéu
khién 92. Phan dan tht hai 80b ctia bd phan dan lic & phia diéu khién 80 dugc tao ra
trong d6 hinh dang rinh theo dudng lip/thdo rdi X2b ciia hop muc hién anh B1 13
phin kéo dai ctia phin dan thir hai 92b ciia bd phan din phia diéu khién 92.

Theo cung mot cach nay, bd phan din phia khong diéu khién 93, va bd phan
dan lic & phia khong diéu khién 81 ma di chuyén theo cing mét cach nhu bd phan

dan lic & phia didu khién 80, dugc bd tri vao tAm bén phia khong diéu khién 91 tao
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két cAu v6 boc clia than chinh cia thiét bi A1 & phia khong diéu khién & than chinh
cta thiét bi Al, nhu duoc minh hoa trén Fig.18. Phan din th&r nhit 93a va phan din
thir hai 93b dugc bd tri vao bd phan dan phia khong didu khién 93.

Hinh dang ranh cta dudng lap/thdo rdi XHla theo dudng lip/thao rdi hop
muc hién anh B1 duoc tao ra & phan din thi nhit 93a ctia bd phan din phia khong
didu khién 93. Hinh dang ranh cia dudng lip/thdo roi XH3 theo duong lap/thao roi
cta hop muc dang tréng C duoc tao ra & phan din thir hai 93b ctia bo phan din phia
khong didu khién 93. Phin din 81a duoc bd tri vao bd phan din lic & phia khong
diéu khién 81. Hinh dang ranh cua dudng lip/thdo roi XH2a theo dudng lip/thao roi
ctia hop muc hién anh B1 duoc bd tri vao phan din cta phan din 81a ciia bd phén
dan l4c & phia khong diéu khién 81 14 phan kéo dai ctia phan din thir nhat 93a cia bo
phan dan phia khong didu khién 93.

Cac két cAu bo phén ctia bd phan dn lic & phia didu khién 80 va bd phan dan
lic & phia khong diéu khién 81 s& duge mo ta dudi day.

MBS ta céc tiép xuc dién phia khong diéu khién

Tiép theo, phan tiép xac dién cta than chinh ca thiét bi Al s& duge md ta c6
dua vao Fig.35.

T4m bén phia khong diéu khién 91 dwgc bb tri véi phan cip dién 120, & vi tri
ma hudéng vé phén dién cuc 47a cuia bang mach bd nhd 47 ctia hop muc hién anh B1
khi tao anh. Phin cp dién 120 c¢6 phan tiép xuc cip dién 120A, dugc tao ra tir 16 xo
dang day hoic 10 xo dang 14 hodc twong tu va c6 cac dic tinh 10 xo, nhd ra tir phan
cép dién 120, phén tiép xuc cép dién 120A dugc noi véi bang dién ma dugc bo qua
khéi phan minh hoa.

Gan hop muc hién anh B1 vao than chinh cua thiét bi Al

Phuong phép lip hop muc hién anh B1 vao than chinh cta thiét bi Al s& dugc
md ta dudi diy. Viéc quay phan che than chinh 94 ma dugc b tri trén phan trén cia
than chinh cua thiét bi A1 va c6 thé dugec md va déng, theo hudng mé D1, dé 16 véi
phan bén trong ciia than chinh cia thiét bi Al, nhu dugc minh hoa trén Fig.17 va
Fig.18.

Du6i déy, phan din 46d ctia bd phan mang thudc hién anh phia khong diéu
khién 46 ctia hop muc hién 4nh B1 (Fig.17) va phan dan thir nhat 93a cia bd phén
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dan phia khong didu khién 93 ctia than chinh ciia thiét bi A1 (Fig.18) dugc an khép.
Hon nita, phﬁn dan 34d cua ph?m che phia hién anh 34 cia hdp muc hién anh Bl
(Fig.18) va phan din thir nhit 92a ctia bd phan din phia diéu khién 92 ctia than chinh
cta thiét bi Al (Fig.17) duoc an khép. Do d6, hdp muc hién anh B1 dugc 1dng vao
trong than chinh cua thiét bi A1 theo dudng ldp/thao rdi Xla va duong lap/thdo roi
XHla dugc tao ra boie phén dan tht nhét 92a cta bo phéan dan phia diéu khién 92 va
phin dn thir nhat 93a ctia b phan dan phia khong didu khién 93.

Khi lép hop muc hi€n dnh B1 vao than chinh cta thiét bi Al, bd phan ghép
nbi 180 & trang thai cta tu thé nghiéng thir hai D2 dugce mb ta trén diy, nhu dugc mo
t4 trén day. BO phan ghép ndi 180 duge 16ng vao trong phan din thir hai 92b cta bd
phan din phia diéu khién 92 trong khi duy tri tur thé nghiéng thtr hai D2. Dé mb ta
chi tit hon nira, c6 khe hé gitta bd phan ghép ndi 180 va phan dan thir hai 92b cia
bd phan dan phia diéu khién 92. Do dé, trong khi hop muc hién anh B1 dugce léng
vao trong than chinh cta thiét bi Al theo dudong lap/thdo roi X1b va XHla, bo phan
ghép nbi 180 duy tri trang thai ctia tu thé nghiéng thi hai D2.

Hop myc hién &nh B1 ma dugce léng vao trong than chinh cua thiét bi Al theo
dudng lap/théo roi X1a va XH1a tiép theo dugc 1dng vao trong than chinh cia thiét
bi Al theo cac dudng lip/thdo roi X2a va XH2a. Cac phan ldp/thdo roi X2a va XH2a
duoc tao ra boi phan din thtr nhit 80a cta bd phan dan lic & phia diéu khién 80 va
phdn din 81a ctia bd phan dan lic & phia khong diéu khién 81. Dé mb ta chi tiét hon,
thir nhét, phin din 34d duoc bd tri vao phan che phia hién anh 34 dugc din béi phan
dan tht nhit 92a ctia bd phan din phia diéu khién 92 ctia than chinh ctia thiét bi Al.
Két cAu nay 14 sao cho sau do, khi quy trinh ldp x4y ra, phan din 34d dugc xt Iy vao
phin din thtr nhat 80a ctia bd phan dan lic & phia didu khién 80 cta than chinh cua
thiét bi Al. Theo cing mét cach nhu vy, & phia khong didu khién, phan din 46d
duoc bd tri vao bd phan mang thudc hién anh phia khong diéu khién 46 duge dan boi
phin din thi nhit 93a ctia bo phan dan phia khong diéu khién 93 cta than chinh ctia
thiét bi Al. Két cAu nay 1a sao cho sau d6, quy trinh lp dién ra, phan dan 46d duoc
xi 1y vao phan dan 81a ciia bd phan din lic & phia khong diéu khién 81 ciia than
chinh cta thiét bi Al.

Bo phan ghép ndi 180 duge b tri vao dau phia diéu khién ctia hép muc hién
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anh B1 dugc xi 1y tir phn din tht hai 92b ciia bd phan dan phia diéu khién 92 cta
than chinh cua thiét bi A1 di v6i phan dan thir hai 80b ctia bo phan din lic & phia
didu khién 80, trong khi duy tri tu thé nghiéng thr hai D2. Can phai luu ¥y ring
khong khe hé gitra bd phan ghép nbi 180 va phan din thir hai 80b ctia bo phan dan
lic ¢ phia didu khién 80, theo cling cach nhu vy nhu dugc md ta trén day.

DPinh vi hop muc hién anh B1

Tiép theo, két cAu ma hop muc hién anh B1 duge dinh vi bsi bo phan dén lic
& phia didu khién 80 va bd phan dan lic & phia khong diéu khién 81 cua than chinh
ctia thidt bi Al s& dugec md ta. Can phai luu ¥ rang két ciu co ban 1a giéng nhu déi
v6i phia didu khién va phia khong didu khién, do d6 sau do, phan mb ta s& duoc dua
ra bang cach vi du v& phia diéu khién cta hop muc hién anh B1. C4c hinh v&
Fig.19(a) dén Fig.19(d) minh hoa trang théi cia hop muc hién anh B1 va bd phan
dan lic & phia diéu khién 80 trong quy trinh hép muc hién anh B1 duoc lip vao than
chinh cua thiét bj Al.

Fig.19(a) minh hoa trang thai ma trong d6 phan din 34d dugc b tri vao phan
che phia hién anh 34 cua hop muc hién anh B1 duqcvd?ln bai phén din tht nhit 80a
cua bd phéan dan lic & phia diéu khién 80, va hdp muc hién 4nh B1 1a trén duong
lap/théo roi X2a.

Fig.19(b) minh hoa trang thai ma trong d6 viéc lip hop muc hién anh B1 con
duogc dién tir trang thai trén Fig.19(a). Phan dinh vi 34b ciia phan dan 34d cia phan
che phia hién anh 34 tiép gidp v6i phan dinh vi 82a ctia bd phan ép phia diéu khién
82 duge bd tri trén bd phan din léc & phia didu khién 80 & diém P1.

‘Hon nita, Fig.20 14 so dd phdi canh minh hoa dang theo chu vi ctia bd phan
dan lic & phia diéu khién 80 va bd phéan ép phia diéu khién 82. Fig.20(a) 14 hinh vé&
phéi canh nhu dwoc nhin tir phia didu khién theo chiéu doc, va Fig.20(b) 1a hinh v&
phdi canh nhu duge nhin tir phia khong diéu khién theo chiéu doc. Fig.20(c) 1a
hinh v& phéi canh thdo roi ctia bd phan dan lic ¢ phia diéu khién 80, bo phan ép phia
didu khién 82, va 16 xo ép phia diéu khién 83. Cac hinh vé& Fig.20(d) va Fig.20(e) 1a
so dd m& rong bd phan ciia phin xung quanh b phan ép phia diéu khién 82.

Bay gid, bd phan ép phia diéu khién 82 c6, ngoai phan dinh vi 82a, 15 82b,
mit tra 82c¢, va phén bi gidi han 82d, nhu dugc minh hoa trén cic hinh v& Fig.20(a)
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va Fig.20(b). L8 82b #n khdp v6i vau 80c ciia bo phan din lic & phia diéu khién 80,
va dugc d6 quay dugc duge dinh tdm trén vau 80c, nhu dugc minh hoa trén
Fig.20(c). Hon nita, mot phin diu 83c ciia 10 xo ép phia diéu khién 83 tiép xtc vé6i
mit tua 82¢. Ngoai ra, phan du kia 83d ciia 10 xo ép phia diéu khién 83 tiép xtic véi
mat tua 80d cta bd phan din lic & phia didu khién 80, nhu dugc minh hoa trén
Fig.20(d). Do do, bd phan ép phia diéu khién 82 dugc tao két cAu dé tiép nhan luc
dich chuyén F82 theo huéng quay theo huéng miii tén Ral dugc dinh tdm trén vau
80c ciia bd phan din lic & phia diéu khién 80. Can phai luu y rang viéc quay ctia bd
phan ép phia diéu khién 82 theo huéng miii tén Ral dugc gi6i han boi phén bi giéi
han 82d ctia n6 tiép giam vai ph?m bi giGi han quay 80e dugc bd tri vao bd phan dan
lic & phia didu khién 80, do d6 dinh vi bd phan ép phia diéu khién 82. Can phai luu y
rdng bd phan ép phia didu khién 82 duoc d& quay dugc bai bd phan dan lic & phia
diéu khién 80 c6 kha ning quay theo huéng miii tén Ra2 ty vao luc dich chuyén F82
ctia 10 x0 €p phia diéu khién 83, nhu dugc minh hoa trén Fig.20(e). Hon nita, dau
trén 82e cda bd phan ép phia diéu khién 82 c6 kha ning quay theo huéng mili tén
Ra?2 dén vi tri ma & d6 né khong nho ra tir mit dAn 80w ciia bd phan dn lic & phia
 didu khién 80.

Fig.19(c) 1a trang thai ma & d6 viéc l&p hop muc hién anh B1 duoc tién trién
hon nfta tir trang thai trén Fig.19(b). Trang thai dugc minh hoa trong do6 phén din
34d, trong d6 phan dinh vi 34b va phan dimg quay 34c cua phan che phia hién anh
34 dugc tao ra lién khéi, tiép gidp v6i mit nghiéng phia gin 82w cﬁa bd phén ép
phia didu khién 82, do d6 €p bo phan ép phia didu khién 82 xubng theo hudng miii
tén Ra2. D& mo ta chi tiét, phan din 34d ctia phin che phia hién anh 34 tiép gidp véi
mit nghiéng phia gn 82w cta bd phan ép phia didu khién 82 va ép b phan ép phia
didu khién 82. Viéc nay khién cho bd phan ép phia diéu khién 82 nhim quay theo
ngugc chiéu kim dong hd (huéng mii tén Ra2) dugc dinh tAm trén vau 80c ciia bo
phan din lic & phia didu khién 80 ty vao luc dich chuyén F82 ctia 16 xo ép phia didu
khidn 83. Fig.19(c) 1a trang thdi ma & d6 phan dinh vi 34b cta phan che phia hién
anh 34 va du trén 82e ctia bd phan ép phia didu khién 82 14 tiép xtc. Tai thdi diém
nay, phan bi giéi han 82d cia bd phén ép phia didu khién 82 duogc phén cach véi
phan bi gi6i han quay 80e ctia bd phan din lic & phia diéu khién 80.

-35-



39564

Fig.19(d) 1a trang thai ma & d6 viéc lap hop muc hién anh B1 dugc tién trién
hon nita tir trang thai trén Fig.19(c), minh hoa trang thai ma trong d6 phan dinh vi
34d ctia phan che phia hién 4nh 34 va phan dinh vi 80f ctia bd phan dan lic & phia
diéu khién 80 14 tiép xuc. B phan ép phia diéu khién 82 c6 két ciu ma tiép nhan luc
dich chuyén F82 theo hudng quay theo huéng mili tén Ral duge dinh tdm trén vau
80c ctia bo phén din lic & phia diéu khién 80, nhu duge md ta trén day. Do do, mit
nghiéng phia xa 82s ctia bd phén ép phia didu khién 82 dich chuyén phan dinh vi 34b
ctia phan che phia hién anh 34 nho luc dich chuyén F4. Do d6, phan dinh vi 34b tiép
xtc v6i phan dinh vi 80f ctia bd phan din lic & phia didu khién 80 ¢ diém P3 ma
khong éé khe hé giita chiing. Do d6, phia diéu khién ctia hop muc hién anh B1 duoc
dinh vi va duge ¢b dinh & bd phan din lic ¢ phia diéu khién 80.

Két cAu ctia phia khong diéu khién 1a giéng nhu phia diéu khién, v6i bd phan
dan lac & phia khong diéu khién 81, b phan ép phia khéng diéu khién 84, va 10 xo
ép phia khong diu khién 85 duoc b tri twong ung véi bd phén dan lic & phia diéu
khién 80, bd phan ép phia diéu khién 82, va 1o xo ép phia didu khién 83, nhu duoc
minh hoa trén Fig.36. Do d6, viéc dinh vi phﬁn dinh vi 46b ctia bd phdn mang thube
hién anh phia khong diéu khién 46 va by phan dén lac & phia khong diéu khién 81
ciing giéng nhur & phia diéu khién (phan mo ta s& duge bo qua). Theo cach nay, hop
muc hién anh B1 dugc dinh vi va dugc ¢ dinh & bd phan dan lic & phia didu khién
80 va bo phan dan lic & phia khong diéu khién 81.

Qua4 trinh van hanh cta bo phan ghép nbi 180 trong quy trinh 1ip hop muc
hién anh B1

Tiép theo, cic qué trinh v4n hanh ciia bo phan ghép ndi 180 trong quy trinh
lép hop muc hién anh B1 s€ dugc mo td c6 dua vao cac hinh v& Fig.21, Fig.22 va
Fig.23.

0 trang thai trude khi lép hop muc hién anh B1 vao than chinh cia thiét bi Al,
b6 phan ghép ndi 180 gia dinh tu thé nghiéng thir hai D2, nhu duoc mé ta trén day.
B6 phan ghép ndi 180 duoc 16ng vao trong than chinh cia thiét bi Al trong khi duy
tri tu thé nghiéng tht hai D2. Fig.21(a) minh hoa trang thai 1ap hop muc hién anh B1
vao than chinh cta thiét bi Al, va trén dudng lép/théo roi X2a dugce tao ra & bo phan

din lic & phia didu khién 80 va bd phan din lic & phia khong diéu khién 81.
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Fig.21(e) la so dd vé trang thai trén Fig.21(a) nhu dugc nhin tr huéng mii tén XXIE
trén Fig.21(a). K&t ciu nay 14 sao cho lién quan dén tu thé nghiéng thi hai D2 cia bd
phén ghép ndi 180, phan tiép nhan luc quay 180a ciia by phén ghép nbi 180 huéng
v& phia bo phén diéu khién phia than chinh 100 cta than chinh cta thiét bi Al trong
khi hop muc hién anh B1 1a trén duong Iép/théo roi X2a. Cu thé hon 13, bod phan
ghép nbi 180 nghiéng theo hudng cia bd phan didu khién phia than chinh 100 dugc
dinh tAm trén phn gitta 180s ctia phan d& 180b ciia n6, ma trong d6 gn véi bd phan
ghép ndi 180 va bd phéan didu khién phia than chinh 100 tiép xtc, ma s& dugc mo ta
dudi day. Phan bi gi6i han nghiéng thir hai 36kb2 ctia bo phan mang thude hién anh
phia diéu khién 36 dugc tao ra dé 1am nghiéng bd phan ghép ndi 180 theo cach nay
(xem cac hinh v& Fig.12(b), Fig.13(a) dén Fig.13(d), va Fig.15(a)).

Fig.21(b) minh hoa trang thai ma trong d6 hdp muc hién anh Bl con dugce
16ng vao duong lap/thdo roi X2a tir trang thai dwgc minh hoa trén Fig.21(a).
Fig.21(f) 1a so dd dugc nhin tir huéng miii tén XXIF trén Fig.21(b). Trang théi nay 1a
sao cho phan hinh tron 180f ciia bd phan ghép ndi 180 va bd phéan diéu khién phia
than chinh 100 tiép xGc. BO phan ghép ndi 180 dwgc nghiéng theo huéng ciia bd
phan didu khién phia than chinh 100 tir trang thai dugc minh hoa trén Fig.21(a) dén
trang thai dugc minh hoa trén Fig.21(b), do d6 bd phan ghép ndi 180 va bd phan didu
khin phia than chinh 100 c¢6 thé duoc dn khép mot cach d& dang. Can phai luu y
rang bd phan ghép ndi 180 duy tri tu thé nghiéng thi hai D2 boi phan dan 180d cta
n6 tiép nhan tong luc F3 tir 10 xo can biy ghép nbi 56 va 10 xo ghép ndi 185, nhu
dugc mo ta trén day (xem céc hinh v€ Fig.12(a) dén Fig.12(c)). Trong phan mb ta
sau, goc dugc tao ra giira truc quay L3 ciia bd phén dau vao din dong 27 va truc
quay L2 ciia bd phan ghép nbi 180 (gbéc nghiéng) khi bo phan ghép ndi 180 & tu thé
nghiéng thir hai D2 1a 62a (xem Fig.21(b)).

Fig.21(c) minh hoa trang thai ma trong d6 hop muc hién anh B1 con dugc
16ng vao dudong lap/thao rdi X2a tir trang thdi duge minh hoa trén Fig.21(b).
Fig.21(g) 12 so d doc nhin tir huéng miii tén XXIG trén Fig.21(c). Cac hinh v&
Fig.23(a) va Fig.23(b) 14 cac so dd mit cit ngang minh hoa mdi quan hé vé luc &
phdn theo chu vi cta bd phan ghép ndi 180 khi phan hinh tron 180f ctia by phan
ghép ndi 180 tiép xiic v6i b phan diéu khién phia than chinh 100.
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Phdn bi gidi han quay 55y cta cin biy ghép ndi 55 va phan tiép giap 80y
dugc bd trf trén bd phan din lic ¢ phia diéu khién 80 & trang thai tiép xuc. Goc
nghiéng ciia bd phan ghép ndi 180 tré nén 62b (< 02a) tir trang thai duge minh hoa
trén Fig.21(b) dén trang thai dugc minh hoa trén Fig.21(c), nho phan hin tron 180f
clia n6 tiép xtic v6i b phan diéu khién phia than chinh 100. Trong phan mé ta chi
tiét hon, bd phan ghép ndi 180 tiép nhan luc F100 & phéan tiép xtic tir bd phan didu
khién phia than chinh 100. Trong trudng hop ma trong d6 luc F100 c6 huéng ty vao
luc F3 ma b phan ghép ndi 180 ban dau tiép nhan va ciing 16n hon F3, géc nghiéng
ctia bd phan ghép ndi 180 tré nén nho hon va gan voi huéng tuong ddi song song véi
truc quay L3 ctia bd phan dau vao din dong 27. Diéu d6 c6 nghia 13, géc nghiéng
thay d6i duoc dinh t4m trén phin gitta 180s ciia phan d& 180b, va tré nén 02b < H2a
(xem cac hinh vé& Fig.15(a), Fig.21(b), Fig.21(c), va Fig.23(a)). BO phén ghép ndi
180 tiép xuc v6i bbn phin, ma 1a cin biy ghép nbi 55, 16 xo ghép nbi 185, bd phan
didu khién phia than chinh 100, va phan bi giéi han pha 36kb ctia bo phin mang
thudc hién anh phia didu khién 36, ma quyét dinh goc nghiéng ciia n6 (02b).

Fig.21(d) minh hoa trang thai ma trong d6 hop muc hién anh Bl con dugc
16ng vao duong lap/thao roi X2a tir trang thai dwgc minh hoa trén Fig.21(c).
Fig.21(h) 1a so dd dugc nhin tir hudéng miii tén XXIH trén Fig.21(d). Phin bi gi6i
han quay 55y cta can by ghép nbdi 55 tiép xtc véi phan tiép giap 80y cua bd phan
dan lac ¢ phia didu khién 80. Do d6, cin bay ghép ndi 55 quay theo huéng miii tén
X11b dugc dinh tdm trén truc quay L11 tuong dbi trong hop muc hién 4nh B1, két
hop véi viée 10ng vao ctia hop muc hién anh B1 theo huéng ctia dudng lap/thao roi
X2a. Tai thoi diém nay, phﬁn din 55e cta cin biy ghép nbi 55 cling quay theo
huéng miii tén X11b duoc dinh tdm trén truc quay L11. Két qua 13, bo phan ghép ndi
180 ma gbc nghiéng 62¢ ciia bd phan ghép ndi 180 giam (82¢ < 62b) doc theo phin
din 55e ctia cin bay ghép ndi 55 khi luc dich chuyén thu dugce tir 16 xo ghép ndi 185.
Bo phan ghép ndi 180 tiép xtic v6i ba phan, ma 14 16 xo ghép nbi 185, bd phan diéu
khién phia than chinh 100, va phin bi giéi han pha 36kb ctia b phan mang thudc
hién 4nh phia didu khién 36, ma quyét dinh géc nghiéng (62c) cia no.

Céc hinh v& Fig.22(a) dén Fig.22(d) minh hoa trang thai ma trong d6 hop muec

hién anh B1 con duoc 16ng vao theo hudng ciia dudng lap/thdo roi X2a tir trang thai
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dugce minh hoa trén Fig.21(d), va cling minh hoa trang thai ma trong d6 viéc lép hop
muc hién anh B1 vao thin chinh cta thiét bi A1 da hoan thanh. BO phan ghép
nbi 180 an khép v6i bd phan diéu khién phia than chinh 100, va gia dinh tur thé tham
chidu DO (goc nghiéng ciia bd phin ghép ndi 180 1a 62 = 0°).

VAu gi6i han pha 180e ciia bo phan ghép nbi 180 duoc phan cach véi phan bi
gi6i han nghiéng thir hai 36kb2 ciia bd phan mang thudc hién anh phia didu khién 36
tai thoi diém nay, va khong tiép xtc véi phan bat ky ctia phan bi gi6i han pha 36b
ctia bo phan mang thubc hién anh phia diéu khién 36 (xem Fig.22(c)). Phan dan 55e
ctia can bay ghép ndi 55 dugc giit ¢ trang thai it vao hoan toan tir phan din 180d
ctia bd phan ghép ndi 180. Piéu d6 ¢ nghia 13, bd phan ghép nbi 180 tiép xtic véi
hai phin, ma 14 10 xo ghép ndi 185 va bod phan diéu khién phia than chinh 100, ma
quyét dinh géc nghiéng (62) ctia né (xem tu thé tham chiéu néu trén DO ciia bd phan
ghép nbi 180 dé bd phan hon).

Qua trinh van hanh ctia bo phén ghép nbi 180 trong quy trinh loai b6 hop muc
hién anh B1

Tiép theo, cac qua trinh van hanh ctia bd phan ghép ndi 180 trong quy trinh
loai bé hdp muc hién anh B1 ra khoéi than chinh ctia thiét bi Al s& dugc md ta.

Céc qua trinh van hanh loai bd hop muc hién anh B1 ra khoi than chinh cta
thiét bi Al 1a qua trinh vén hanh nguogc v4i viéc lép duoc mo ta trén day.

Thir nhit, ngudi dung quay vé boc than chinh 94 cta than chinh cta thiét bi
Al theo huéng mé D1 (xem Fig.17 va Fig.18) theo ciing mot cach khi lip va dé 16
voi phﬁn bén trong cua than chinh cua thiét bi Al. Hop muc hién anh B1 dugc giﬁ 4]
tu thé tiép xuc trong d6 con lan hién anh 13 va tréng cam quang 10 tiép xtc, nhd bd
phén dn lic ¢ phia diéu khién 80, bd phan din lic ¢ phia khong diéu khién 81, va
ngoai ra két ciu duge bé qua khoi phan minh hoa.

Hop muc hién anh B1 sau d6 dugc loai bd theo hudng loai bd theo dudng
lap/thao roi XH2 duge bd tri vao bo phan dan lic & phia didu khién 80 va bo phan
dan lac & phia khong diéu khién 81.

Khi hop muc hién anh B1 di chuyén, phén tiép giap 80y ctia bd phan dan lic
& phia diéu khién 80 ma da tiép xtic v&i phan bi gidi han quay 55y cua cin biy ghép

nbi 55 di chuyén (tir trang thai dugc minh hoa trén Fig.21(d) dén trang thai duoc
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minh hoa trén Fig.21(c)). Khi két hop v6i phan nay, can biy ghép ndi 55 quay theo
huéng mii tén X11 dugc dinh tdm trén truc quay L11. Hop muc hién anh di chuyén
hon nita B1 khién cho cin biy ghép nbi 55 quay theo huéng miii tén X11, va phan
din 55e cua can bdy ghép ndi 55 tiép xuc v6i phan din 180d ciia bo phan ghép nbi
180 (trang thai dwoc minh hoa trén Fig.21(c)). B phan ghép néi 180 ma tiép nhan
luc dich chuyén tir ca cAn bdy ghép nbi 55 va 10 xo ghép nbi 185 bat dau di chuyén
theo hudng cua tu thé nghiéng thir hai D2, nhu dugc mo ta trén day. Cubi cing, viu
giéi han pha 180e cta bd phén ghép ndi 180 dwogc gidi han bdi phén din 36kb2a,
phan din 36kb2b, va phin din 36kb2c ctia b phan mang thudc hién anh phia didu
khién 36, va dn khép v6i phan bi giéi han nghiéng thi hai 36kb2. B phan ghép néi
180 duy tri trang thai cta tu thé nghiéng tht hai D2.

Sau do, hop muc hién anh B1 dugc loai bo ra khoi phia ngoai cua than chinh
ctia thiét bi A1, @8 duoc di chuyén theo hudng loai bo theo duong lap/théo roi XHI1
dwoc b tri vao bd phan din phia didu khién 92 va bd phan din phia khong didu
khién 93.

Nhu duge md ta trén diy, hop muc hién anh B1 ma 4p dung luc dich chuyén
vao bd phan ghép ndi 180 duoc bd tri véi can by ghép nbi 55 va 10 xo can by ghép
nbi 56, ma cho phép bd phan ghép ndi 180 cin dugc nghiéng & tu thé nghiéng thir
hai D2. Huéng nghiéng ma trong d6 bd phan ghép ndi 180 dugc nghiéng béi can bay
ghép ndi 55 12 hudng cia dudong lip/théo roi X2a ctia hop muc hién anh B1 va hon
nita, két cAu nay 13 sao cho qua trinh van hanh quay ctia can by ghép ndi 55 xay ra
két hop v6i qud trinh van hanh lip/thao roi ctia hop muc hién anh B1 nho nguoi
dung.

7. Lién quan dén cin bay tiép xtic/phan cach nhu b phan di chuyén

Can bay cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 c6 tac dung nhu
b6 phéan di chuyén phia diéu khién s& dugc mo ta ¢6 dya vao Fig.1. Fig.1(a) 12 so dd
gi4i thich clia cin by cung tiép xtic/tao khoang trbng phia diéu khién 70 va dang
theo chu vi va 13 hinh v& mat cit ngang cia hop muc hién anh B1 khi dugc nhin tu
phia diéu khién.

Cén bay cing tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 bao gdm mit tiép

xtc thir nhét 70a, mit tiép xuc th hai 70b, mat tiép xuc thr ba 70c, phﬁn dg 70d,

-40-



39564

phin tiép xtic gidi han phia didu khién 70e, va phin nhé thir nht (mdt phan nhd phia
diu) 70f. Phan do 70d clia can bay cung tiép xic/tao khoang trbng phia didu khién
70 dugc do theo cach quay dugc bdi bo phén mang thudc hién anh phia diéu khién
36, b&i phan d 36¢ cta bd phin mang thube hién anh phia didu khién 36. Cu thé 13,
vAu ctia phan d 36¢ ctia bd phan mang thubc hién anh phia diéu khién 36 lap khép
v&0 15 trong phin d 70d cta cin bay cing tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién
70, do d6 can by cuing tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 dugc d& c6 kha
nang quay (theo hudng mii tén N9 va N10) dugc dinh tdm trén véu clia phan do 36c¢.
Piéu d6 c6 nghia 14, phdn 4 36¢ ¢o tac dung nhu tim quay cla can by cing t_iép
xtc/tao khoang trdng phia diéu khién 70. Phin d& 36¢ ctia by phan mang thudc hién
anh phia diéu khién 36 song song véi truc quay LO clia con 1an hién anh 13. Piéu do
c6 nghia 13, cAn bay cing tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 co thé quay
trén mit phing truc giao véi truc quay LO ctia con lin hién anh 13.

Hon nita, & mit tiép xtc thir ba 70c, can biy cing tiép xtic/tao khoang tréng
phia diéu khién 70 tiép xtc véi mot dau 71d ctia 16 xo hién anh phia diéu khién 71
ma 12 10 xo nén c6 tac dung nhu phin dan hdi thir nhat. Piu kia 71e ciia 16 xo hién
anh phia diéu khién 71 tiép xuc voi mat tiép xic 36d ctia bo phan mang thudc hién
anh phia diéu khién 36. Do do, can biy cung tiép xuc/tao khoang trng phia diéu
khién 70 tiép nhan luc theo huéng miii tén N16 & mit tiép xic thit ba 70c, tlr 16 xo
hién anh phia diéu khién 71. Lo xo hién anh phia didu khién 71 dich chuyén (diy)
mit tiép xac thit nhat 70a clia can bdy cling tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu
khién 70 theo hudng di chuyén ra xa con lan hién anh 13 (N16). O trang thai don doc
ctia hop muc hién anh B1, nghia 13, & trang thai trude khi hop muc hién anh B1 dugc
1ip vao than chinh cta thiét bi Al, phan tiép xtic giéi han phia diéu khién 70e tiép
xuc voi phén bi giGi han 36b dugc bd tri trén bd phan mang thudc hién anh phia diéu
khién 36.

Bay gid, Fig.37 14 so d6 ma trong d6 cin by clng tiép xtic/tao khoang tréng
phia diéu khién 70 dugc nhd ra trén hinh vé mit cit ngang cua hdp muc hién anh B1.
Phén d& 70d (phén gid quay cta cin bay cing tiép xtc/tao khoang trbng phia didu
khién 70) 12 & vi tri chdng 1én phin chira thubc hién anh 16a (nghia 13, trong phan
chtra thube hién anh 16a) trén Fig.37. Diéu d6 co nghia 13, khi hp muc hién anh B1
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duge nhin theo huéng miii tén N11 (xem Fig.4) ma 1a huéng song song véi truc
quay L0 cta con ldn hién anh 13, phén d& 70d cia cin biy cing tiép xtic/tao khoang
tréng phia diéu khién 70 & vi tri chdng 1én phan chtra thudc hién anh 16a cta db
chira hién anh 16. Can by cing tiép xuc/tao khoang trong phia khéng diéu khién 72
c6 cung mot két cAu, mic du duoc bo qua khoi phﬁn minh hoa.

Do d6, lugng nhd ra cia cin by cung tiép xuc/tao khoang trdng phia didu
khién 70 va cin bdy cing tiép xuc/tao khoang trong phia khong diéu khién 72 tir
phin chira thubc hién anh 16a c6 thé duge giam va kich ¢& ctia hdp muc hién anh B1
nhu duoc nhin tr huéng truc quay cta con lan hién anh 13 co thé duoc tao ra nhod
gon.

CAn by cing tiép xuc/tao khoang tréng phia khong didu khién 72 ¢6 tac dung
nhu b6 phan di chuyén phia khong diéu khién s& duge md ta c¢6 dwa vao Fig.1(b).
Cén phai luu ¥ rang phia khong didu khién c6 két cAu trong tir v6i phia diéu khién.

Fig.1(b) 12 hinh chiéu canh ciia hop muc hién anh B1 tir phia khong didu
khién. Tuy nhién, cAn phai luu y ring mét sé phan dugc bo qua khéi phan minh hoa,
d8 md ta két chu cia cin biy cing tiép xtc/tao khoang trong phia khong didu khién
72.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1(b), cin bdy cung tiép xtc/tao khoang trong
phia khong diu khién 72 c¢6 mat tiép xtic thir nhit phia khong didu khién 72a, m3t
tiép xac thir hai phia khong diéu khién 72b, mit tiép xuc thr ba phia khong diéu
khién 72c¢, phin d& 72d, phan tiép xtic gii han phia khong didu khién 72e, va phan
nhd tht nhit phia khong didu khién 72f (phin nhd phia d4u kia). Phin d& 72d cua
cin bay cung tiép xtic/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 duge d5 béi phan
d& 46f ctia bo phan mang thudc hién anh phia khong didu khién 46. Cu thé 13, vau
cta phan do 46f cta bd phan mang thudc hién anh phia khong diéu khién 46 16p
khép véo 18 cua phan d& 72d ctia can by cung tiép xtc/tao khoang tréng phia khong
didu khién 72, do d6 cin by cung tiép xtic/tao khoang tréng phia khong diéu khién
72 ¢6 thé quay (huéng miii tén NH9 va NH10) duoc dinh tAm trén vAu cta phén do
46f. Pidu d6 c6 nghia 13, phin d& 46f 14 phan gifta clia viéc quay can biy clng tiép
xuc/tao khoang tréng phia khéng diéu khién 72. Phin d& 46f ctia bd phan mang

thudc hién anh phia khong diéu khién 46 ciing song song véi truc quay LO ctia con
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lan hién anh 13 theo phuong an nay. Diéu d6 c6 nghia 13, cin bay cing tiép xtic/tao
khoang tréng phia khong diéu khién 72 c6 kha ning quay trén mit phing truc giao
véi truc quay LO cda con ldn hién anh 13.

Hon nita, cin by cung tiép xtic/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72
tiép xac v6i mot dau 73e clia 10 xo hién anh phia khong diéu khién 73 ma 14 10 xo
nho gon ¢6 tac dung nhu phan dan hoi thir hai, & mit tiép xtc thir ba phia khong diéu
khién 72c. DAu kia 73d cta 16 xo hién anh phia khéng diéu khién 73 tiép xtic voi mat
tiép xtic 46g ciia bd phan mang thudc hién anh phia khong diéu khién 46. Do d6, cin
by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 tiép nhan luc FH10
theo huéng miii tén NH16 tir 10 xo hién anh phia khong didu khién 73, & mat tiép
xtc thir ba phia khong diéu khién 72c. Lo xo hién anh phia khéng diéu khién 73 dich
chuyén (ddy) mat tiép xuc thir nhit phia khong diéu khién 72a ctia cin by cing tiép
xtc/tao khoang trong phia khong diéu khién 72 theo hudng di chuyén cach xa con
lan hién anh 13 (mii tén NHI16). O trang thai don ddc cua hdp muc hién anh Bl,
nghia 1a trang thai ma trudc khi hdp muc hién 4nh B1 duogc 1ip vao than chinh cua
thiét bi Al, phén tiép xtic gi6i han phia khéng diéu khién 72e tiép xic véi phan bi
gi6i han 46e dugc bé tri vao bd phan mang thude hién anh phia khong didu khién 46.

MB&i phén bi gi¢i han 36b va phan bi gi6i han 46e dugc tao két ciu dé chong
song song v6i 10 xo hién anh phia diéu khién 71 va 16 xo hién anh phia khong diéu
khién 73 theo hudng dich chuyén cta 16 xo hién anh phia diéu khién 71 va 16 xo hién
anh phia khong diéu khién 73, nhu duoc minh hoa trén Fig.1. Néi cach khac, cin biy
cung tiép xtc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 duoc kep xen giita phan bi giéi
han 36b va 10 xo hién anh phia didu khién 71, va dugc tao két cAu dé tiép nhan huc
nén. Pidu d6 c6 nghia 13, vi tri ctia phan phén cach 70g sau phan phéan cach 70g cua
cén béy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 tiép xtc véi phan bi gi6i
han 36b c6 thé duoc dinh vi mét cach chinh xdc. Viée nay ciing ding ddi véi phia
khong diéu khién. Két qud 14, luc cach déu nho co ché cach déu cua than chinh cia
thiét bi, ma s& dugc md ta du6i ddy, c6 thé thu duge & thoi diém chinh xdc & mirc
cao.

Phén bi gi6i han 36b va phan bi gi6i han 46e gidi han cin biy clng tiép

xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 va cén biy cing tiép xtc/tao khoang trong
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phia khéng diéu khién 72 twong tmg khong cho di chuyén theo huéng cach xa con
lan hién anh 13. Néi cach khac, phén bi gi6i han 36b va phén bi gidi han 46e duoc
b tri & cac vi tri ma & d6 chung c6 thé gidi han cén biy cing tiép xuc/tao khoang
tréng phia didu khién 70 va cin biy cing tiép xtic/tao khoang tréng phia khong didu
khién 72 khong cho di chuyén theo huéng cach xa con lan hién anh 13. Khi dit cach
xa con lan hién anh 13 véi tréng cam quang 10, cin bdy clng tiép xuc/tao khoang
tréng phia diéu khién 70 va can by cing tiép xic/tao khoang trbng phia khong diéu
khién 72 14n luot theo hudng quay N10 va NH10 mét cach twong tng, tiép xfic véi
phﬁn bi gigi han 36b va phén bi gidi han 46e. Do do, trang thai nay sao cho luc cach
xa nhd co ché cach xa cta than chinh cua thiét bi duge truyén tir can biy clng tiép
xic/tao khoang tréng phia diu khién 70 va cin bdy cung tiép xtic/tao khoang tréng
phia khong diéu khién 72 dén bd phan mang thubc hién anh phia diéu khién 36 va bo
phan mang thudc hién anh phia khéng diéu khién 46 cia khung hién anh qua phan bi
giéi han 36b va phéan bi gidi han 46e.

Fig.44 13 so @ minh hoa mbi quan hé vé vi tri ctia phan bi gidi han 36b, phan
bi giéi han 46e, can biy ciing tiép xuc/tao khoang trdng phia didu khién 70, can biy
cung tiép xtic/tao khoang trdng phia khong diéu khién 72, 16 xo hién anh phia diéu
khién 71, va 10 xo hién anh phia khong diéu khién 73, theo chidu doc ctia con lin
hién anh 13. Fig.44 13 so d6 duoc nhin tir huéng truc giao véi hudng theo chiéu doc
clia con 13n hién anh 13 (hudng cta truc quay L0). Phan bi gi6i han 36b dugc tao két
chu dé chdng 1én it nhit mot phan 16 xo hién anh phia diéu khién 71 va mit tiép xuc
thir ba phia diéu khién 70c, lién quan dén huéng N11 ma song song v6i huéng theo
chiéu doc ctia con lin hién anh 13 (huéng cia truc quay L0). Theo cing mét cach
ndy, phan bi gidi han 46e dugc tao két cdu dé chdng 1én it nhit mot phan 16 xo hién
anh phia khong diéu khién 73 va mit tiép xtc thi ba phia khong diéu khién 72c, lién
quan dén huéng N11. Do dé, luc cach déu nho co ché cach déu dugc mo ta dudi day
clia than chinh cta thiét bi ¢6 thé dugc tiép nhan & thoi diém chinh xac & mirc cao.

Phan bi giéi han 36b ciing dugc tao két ciu dé chdng it nhat mot phan 1én 1o
xo hién anh phia diéu khién 71 va mit tiép xuc thir ba phia diéu khién 70c lién quan
dén huéng mili tén M2, nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Theo cuing mdt cach nay,

phin bi gi6i han 46e ciing duoc tao két cAu dé it nhat mot phan chong 1én 16 xo hién
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anh phia khong diéu khién 73 va mit tiép xiic thir ba phia khong diéu khién 72¢ lién
quan dén hudng miii tén M2. Tuy nhién, cAn phai luu ¥ rang, mdi quan hé thay thé
duge mé ta trén day cua phin bi gidi han 36b va phan bi gidi han 46e s& du dé dugc
thue hién lién quan dén mot huéng hodc hudng khac ctia huéng N11 va huéng miii
tén M2.

Bay gid, luc dich chuyén F10 cta 16 xo hién anh phia didu khién 71 va luc
dich chuyén FH10 cta 16 xo hién anh phia khong diéu khién 73 dugc thiét 1ap khac
nhau. Ngoai ra, mit tiép xuc thir ba phia diéu khién 70c va mit tiép xtic thir ba phia
khong diéu khién 72¢ duogc bd tri & cac goc khac nhau. Viéc nay c6 thé duoc chon
néu thich hop, xem xét cac dic tinh ctua két cAu theo chu vi, sao cho luc ép duge md
t4 du6i ddy cua con lin hién anh 13 nhu déi vé6i trdng cam quang 10 1a thich hop.
Mobi quan hé trong d6

F10 <FH10
duogc thiét 14p theo phuong an nay, xem xét su di chuyén M6 (xem Fig.27(a)) xay ra
& hop muc hién anh B1 khi tiép nhdn qua trinh truyén diéu khién tir than chinh cua
thiét bi A1, dé didu khién theo cach quay duogc con lan hién anh 13.

Diéu d6 c¢6 nghia 13, ¢ phia didu khién, bo phan ghép nbi 180 quay theo
huéng miii tén X6 nhu dugc minh hoa trén Fig.8(b). Hop muc hién 4nh B1 ma da
tiép nhan luc quay nay quay theo huéng miii tén N6 dugc minh hoa trén Fig.27(a)
1ién khéi véi bd phan dan lic & phia diéu khién 80, dugc dinh tim trén phan d& 80g
(xem Fig.27(a)). Trong truong hop ma trong dé luc quay (mémen) ma bo phan ghép
néi 180 tiép nhan tir bo phan didu khién phia than chinh 100 13 da, mémen theo
hudng miii tén N6 dugc tao ra bdi mémen cia bd phan ghép ndi 180 don 18, viée tao
ra luc ép con lan hién anh 13 ty vao tréng cam quang 10. Do d6, luc dich chuyén
F10 cta 10 xo hién anh phia didu khién 71 c6 thé dugc tao ra dé 1a nho hon so véi luc
dich chuyén FH10 cua 10 xo hién anh phia khong didu khién 73.

Bay gid, dudng thing Z30 ma di qua phan giita 13z ctia con lin hién 4nh 13
va song song véi huéng lip/thao roi X2 (Fig.17) cia hop muc hién anh B1 vao/ra
khéi than chinh cta thiét bi Al duoc xac dinh, nhu duoc minh hoa trén Fig.1(a). Cén
bay clng tiép xuc/tao khoang trdng phia didu khién 70 duge bd tri trén phia dbi dién

ctia dudng thing Z30 tir trdng cam quang 10 (phia duéi theo huéng trong luc theo
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phwong 4n nay). Mirc d6 tu do thay thé lién quan dén hop muc dang tréng C gia ting
do két cAu nay, dé lép/théo ro1 hop muc hién anh. Cu thé 13, két cAu ma trong dé cin
by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 khéng nhd theo huéng cia
hop muc dang trong C gia ting mic do tu do thay thé ctiia hop muc dang tréng C.
Khong can phai thay thé tranh su can trd v6i viée nhd ra can bay ciing tiép xtic/tao
khoang tréng phia diéu khién 70 hodc twong tu.

Phin nhd thir nhit 70f cia cin biy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu
khién 70 nho ra hon nita so v6i dd chira hién anh 16, b phan mang thudc hién anh
phia diéu khién 36, va phan che phia hién anh 34 (xem Fig.10(a)), nhu dugc nhin tir
phia diéu khién ctia hop muc hién anh theo chidu doc (hudng truc quay).

Pidu d6 c6 nghia 13, phin nho thir nhit (mét phan nho ra phia dau) 70f cia
cin bay cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 duge dé 16 ra khoi khung
hién anh (16, 46, 36, 34) khi nhin hop muc hién anh tir phia didu khién (mot phia
dau) theo chiéu doc (huéng ciia truc quay L0), nhu durge minh hoa trén Fig.11(a).

Tuy nhién, cAn biy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 khong
nhét thiét phai dugc 19 ra tir khung hién anh (16, 46, 36, 34) khi nhin hop muc hién
anh B1 theo chiéu doc (huéng cta truc quay L0). Két cAu co thé dong tim ma & d6
phin nho thir nhét 70f khong duge dé 16 ra (khong thé nhin thdy dugc), cin biy cling
tiép xuc/tao khoang trdng phia diéu khién 70 duogc 4n phia sau khung hién anh when
hop muc hién anh B1 duge nhin tir phia diéu khién hodc phia khong diéu khién.

Pidu d6 c6 nghia 13, s& du ddi v6i phdn nhd thir nhéat 70f d& nho ra tir khung
hién anh (16, 46, 36, 34) theo mit cit ngang (xem Fig.1(a)) cia hdp muc hién anh
ma di qua cin biy ciing tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 70 (cu thé 1a phin
nhd thir nhét 70f) va truc giao véi hudng hién anh (truc quay LO cua con ldn hién
anh 13). Theo két cdu nay, bd phan ép thiét bi phia didu khién duoc mo ta dudi day
150 (xem c4c hinh v& Fig.27(a) dén Fig.27(c)) c6 thé an khép véi phan nhd thir nhat
70f.

Noi cach khac, s& da dé tao ra dang bén ngoai ctia hdp muc hién 4nh sao cho
phan nho thir nhat 70f nho ra tir khung hién anh & vi tri ma trong d6 can biy cing
tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 duogc bd tri theo chiéu doc cia con lin

hién 4nh 13. Theo phuong 4n ndy, phin nhé thi nhit 70f nho ra twong ddi véi bd
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phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36, & vi tri ma & d6 cn béy cung tiép
xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 dugc b6 tri. K&t cAu nay ciing c6 thé dugc
tao ra ma trong d6 phin nhé thir nhat 70f dugc che béi phan che phia hién anh 34
dugc dinh vi hon nita ra phia ngoai theo huéng doc so vé1 can bay cung tiép xtc/tao
khoang tréng phia diéu khién 70 hodc dugc che béi dd chtra hién anh 16 dugc dinh
vi hon nita vao phia trong theo chiéu doc so véi cin biy cing tiép xuc/tao khoang
trbng phia diéu khién 70.

Dé tdng két, cin biy cung tiép xtic/tao khoang tréng phia didu khién 70 nho ra
dé tao ra hinh dang ngoai ctia hdp muc hién anh B1 khi dugc nhin & mit cit ngang &
vi tri clia cAn by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 theo hudng truc
quay LO cta con lan hién anh 13.

Hon nita, huéng nhé ra cia phn nhé thir nhat 70f (huéng miii tén M2) cit
véi huéng ma trong d6 cin bay cing tiép xic/tao khoang trbng phia diéu khién 70 c6
thé di chuyén (huéng di chuyén: huéng cia miii tén N9 va N10), va huéng ma trong
d6 hop muc hién anh B1 ¢6 thé di chuyén (huéng di chuyén: huéng miii tén N6 (xem
Fig.27(a)).

Phin nhé thr nhét 70f ¢6 mit tiép xuc thi nhit 70a theo huéng cach xa véi
con lan hién anh 13 khi dwgc nhin tir phdn d& 70d cta cin biy cung tiép xtc/tao
khoang tréng phia diéu khién 70. Két cdu nay 14 sao cho miit tiép xtc thu hai 150b
ctia bd phan ép thiét bj phia diéu khién 150 tiép xtc véi mit tiép xtic thit nhat 70a
clia cin biy cung tiép xtc/tao khoang trdng phia diéu khién 70 khi con 13n hién anh
13 dugc ép ty vao tréng cam ‘quang 10 (xem Fig.27(a)), ma s& duoc mb ta chi tiét
dudi day. Hon nita, phin cach xa 70g ma cét huéng clia phan nhd ra ctia phan nhd
thir nhat 70f (huéng mii tén M2) va nhé ra & phia bén vé phia con lan hién anh 13
dugc bd tri trén dinh cua phin nhé thir nhat 70f. Phan cach xa 70g c6 mit tiép xuc
thir hai 70b. Két cdu nay 14 sao cho mit tiép xuc thir nhit 150a ciia bo phan ép thiét
bi phia diéu khién 150 tiép xtc véi mit tiép xuc thir hai 70b ciia cn biy cing tiép
xuc/tao khoang trdng phia didu khién 70 khi con lan hién anh 13 dit cich xa tréng
cam quang 10 (xem c4c hinh v& Fig.28(a) dén Fig.28(d)), ma s& dugc mo ta chi tiét
duéi day.

Tiép theo, hinh dang ctia can bay ciing tiép xtc/tao khoang trdng phia khong
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didu khién 72 s& dugc md ta chi tiét c6 dwa vao Fig.1(b). Can biy cing tiép xuc/tao
khoang tréng phia khong diéu khién 72 dugc bd tri trén phia dbi dién tir tréng cam
quang 10 ngang qua dudng thang Z30 ma di qua phan giita 13z ctia con lan hién anh
13 va song song v6i hudng lap/thdo roi X2 ciia hop muc hién anh B1 vao/ra khéi
than chinh cua thiét bi Al (phia dudi theo huéng trong luc theo phuong én nay),
theo ciing mot cach nhu véi phia didu khién, duge mé ta trén day. Mic do tur do thay
thé lién quan dén hop muc dang tréng C gia tang do két ciu nay, dé lap/thao roi hop
muc hién anh. Cu thé 13, két cdu ma & d6 can béy cung tiép xuc/tao khoang tréng
phia khong diéu khién 72 khong nhé ra theo huéng ciia hdp muc dang tréng C gia
ting muc do tu do thay thé ctia hdp muc dang tréng C. Khong can phai thay thé
tranh su can trd v6i viée nhd ra cin by cing tiép xtc/tao khoang trdng phia khéng
diéu khién 72 hoic tuong tu. .

Phén nhé thir nhét 72f cia cin by cing tiép xuc/tao khoang tréng phia khong
didu khién 72 nhé ra ngoai hon nita so v6i dd chira hién anh 16 va bd phan mang
thubc hién anh phia khong didu khién 46 khi dugc nhin tir huéng theo chidu doc.
Phan nhé thir nhit (phin nhd phia dau) 72f cia cin bay cing tiép xic/tao khoang
trbng phia khéng didu khién 72 dugc dé 16 ra khéi khung hién anh (16, 46, 36, 34)
khi nhin hép muc hién anh theo chiéu doc (huéng ciia truc quay LO) tir phia khong
diéu khién (phia d4u kia) (xem Fig.5).

Tuy nhién, can phai luu ¥ rang theo cling mdt cach nhu véi phan nho thir nhét
70f, phan nhé thtr nhat 72f khong can phai dé 16 ra khi nhin hép muc hién anh Bl
theo chiéu doc (hudng truc quay LO). |

Pidu d6 ¢6 nghia 13, s& di dé phin nhé tht nhat 72f nhd ra tir khung hién anh
(16, 36, 34) trong mit cit ngang ctia hop muc hién anh ma di qua cin by cing tiép
xtc/tao khoang tréng phia khong didu khién 72 (cu thé 1a phan nhé 72f) va truc giao
v6i hudng hién anh (truc quay LO cta con ldn hién anh 13), theo cung mot cach nhu
v6i phan nhd thir nhat 70f. Theo két cAu nay, bd phan ép thiét bi phia khong diéu
khién didu khién 151 dugc mé ta dudi ddy (xem Fig.29(a)) c6 thé an khép vé6i phan
nho 72f.

N6i cach khéc, s& da dé tao ra dang bén ngoai ctia hdp muc hién anh B1 sao

cho phan nhé 72f nho ra tir khung hién 4nh (phan che bén phia khong diéu khién 46
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theo phuong 4n nay) & vi tri ma & d6 can bay cing tiép xic/tao khoang trbng phia
khong diéu khién 72 duoc bb tri theo chidu doc cta con lin hién anh 13. Két cAu
cling c6 thé duoc tao'ra ma trong d6 khung hién anh che phan nhé thir nhéat 72f &
phia ngoai theo chiéu doc hoic phia trong theo chiéu doc ma & d6 can biy cung tiép
xuc/tao khoang trong phia khong didu khién 72 dugc b tri.

Pé tdng két, cin biy cung tiép xtic/tao khoang trong phia khong diéu khién 72
nhd ra dé tao ra hinh dang ngoai cia hdp muc hién anh B1 khi dugc nhin & mit cit
ngang & vi tri cia cin by ciing tiép xtic/tao khoang tréng phia khong didu khién 72
theo hudng cta truc quay LO cla con 1an hién anh 13.

Hon nita, hudng nhé ra ctia phan nhé tha nhat 72f (huéng mi tén MH2) cit
cac huéng ma trong d6 cin by cung tiép xtc/tao khoang trdng phia khong didu
khién 72 c6 thé di chuyén (huéng di chuyén: huéng ciia miii tén NHO va NH10), va
huéng ma trong d6 hop muc hién anh B1 ¢6 thé di chuyén (huéng di chuyén: huéng
miii tén M1 (xem Fig.27(a)). Phan nhé thtr nhat 72f c¢6 mit tiép xuc thir nhit 72a
theo hudng céch xa con l3n hién anh 13 khi duoc nhin tir phan d& 72d cta can biy
cling tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72. Két cAu nay 14 sao cho mit
tiép xuc thir hai 151b ctia bd phén ép thiét bi phia khéng didu khién 151 tiép xtc véi
mit tiép xuc thir nhit 72a ciia can by cung tiép xuc/tao khoang trng phia khong
diéu khién 72 khi con lan hién anh 13 duoc ép ty vao tréng cam quang 10 (xem
Fig.29), ma s& duoc md ta chi tiét dudi day.

Hon nita, phdn cach xa 72g ma cit huéng clia phan nhé ra ctia phan nhé thi
nhét 72f tir & chira hién anh 16 (huéng mii tén MH2) va nhd ra & phia bén vé phia
con 13n hién anh 13 dugc bd trf trén dinh cua phén nhd tha nhat 72f. Phan cach xa
72g c6 mat tiép xtic thir hai 72b. Két cAu nay 13 sao cho mit tiép xtic thir nhat 151a
ctia bd phan ép thiét bi phia khong didu khién 151 tiép xtc v6i mat tiép xic thir hai
72b clia can by cing tiép xtc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 khi con
13n hién anh 13 dit cach xa tréng cam quang 10 (xem Fig.29(b)), ma s& dugc md ta
chi tiét duéi day.

Can biy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 va cin biy cing
tiép xtic/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 dugc bb tri & ca hai dau cta hop

muc hién anh, lién quan dén hudng truc (huéng theo chi€u doc) cua con lan hién dnh

-49-



39564

13, nhu dugc md ta trén day. Can biy cung tiép xuc/tao khoang trdng phia didu
khién 70 va cin biy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 c6 thé
dugc b trf ra phia ngoai hon nita so v6i chidu rong ciia vét ghi dugc str dung dé tao
anh, nhu gidy ghi, tim nhan, tim OHP va v.v.. Trong truong hop nay, cén biy cing
tiép xuc/tao khoang trdng phia diéu khién 70 va v.v., vat ghi va bd phén van chuyén
va tuong tu dugc bd tri vao than chinh cuda thiét bi dé van chuyén vat ghi, co thé
dugc bd tri & vi tri cit, khi nhin than chinh cta thiét bi doc theo tim ma hudng theo
chidu doc 1 thing thong thuong. Két qua 13, kich ¢ ciia than chinh cua thiét bi co
thé duoc giam.

Tiép theo, su thay thé cin by cing tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién
70 va cén by cing tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 s& duoc md
ta c6 dua vao Fig.24. Fig.24 1a hinh chiéu nhin tr trudc ma trong d6 hop muc hién
anh B1 dugc nhin tir phia con ldn hién 4nh 13. Tuy nhién, cin phai hru y rang hinh
v& mit cit ngang duoc 14y gin v6i phan d& 36a clia bo phan mang thudc hién anh
phia diéu khién 36 ma do phan do phia diéu khién 13a cta con lan hién anh 13, va
phin d 46f ciia bd phin mang thudc hién anh phia khong didu khién 46 ma d& phan
do phia khong diéu khién 13¢ caa con lan hién anh 13.

Can bay cing tiép xtic/tao khoang tréng phia didu khién 70 dugc bb tri trén
dAu phia didu khién ciia hop muc hién anh B1 theo chidu doc, nhu dugc mo ta trén
day. Ngoai ra, cin biy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia khoéng didu khién 72
duogc bd tri trén dau phia khong diéu khién ciia hop muc hién dnh B1 theo chiéu doc.
Céc qua trinh van hanh quay cta cin by cing tiép xuc/tao khoang tréng Vphia didu
khién 70 va cin biy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia khéng didu khién 72
(huong mii tén N9 va N10 trén Fig.1(a), va huéng miii tén NH9 va NH10 trén
Fig.1(b)) c6 thé dugc quay mot cach ddc 1ap ma khong tac dong véi nhau.

Bay gi0, phan do phia diéu khién 13a ctia con lan hién anh 13 dugc do béi
phin d 36a ctia bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36 & phia ngoai hon
nira theo chiéu doc so v6i dau phia diéu khién L13bk ctia khoang tao anh L.13b. Hon
nita, phdn d& phia khong didu khién 13¢ ctia con lan hién anh 13 dugc d& béi phan
d3 46f ctia bd phan mang thudc hién 4nh phia khong diéu khién 46 & phia ngoai hon

nira theo chidu doc so v6i dau phia khéng diéu khién L13bh cua khoang tao anh
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L13b. Can by cing tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 va cin bay cing
tiép xtic/tao khoang tréng phia kkhéng diu khién 72 duoc bd tri chdng Ién it nhit mot
phin v6i khoang tdng chidu dai L13a cia con lin hién anh 13. Hon nita, cin biy
cing tiép xtc/tao khoang tréng phia diu khién 70 va cin bay clng tiép xuc/tao
khoang tréng phia khéng diéu khién 72 dugc bd tri bén ngoai hon nita ctia khoang
tao anh L 13b cua con lan hién anh 13.

Diéu d6 c6 nghia 13, cdn by cing tiép xtc/tao khoang trdng phia diéu khién
70 va phan d& phia didu khién 13a cta con lan hién anh 13 dugc bb tri dé it nhat mot
phin chdng Ién ving L14k dwoc kep xen giita dau phia »diéu khién L13bk ctia
khoang tao anh L13b va ddu phia didu khién L13ak c6 téng chiéu dai L13a cta con
lan hién anh 13. Do d6, cin bdy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70
va phan do phia diéu khién 13a ctia con lan hién anh 13 & vi tri gan theo chiéu doc.

Ngoai ra, cin by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 va
phan d& phia khong didu khién 13c¢ cia con lan hién 4nh 13 dugc bd tri dé chong it
nhit mot phan 1én ving L14h duoc kep xen gifra dau phia khong diéu khién L13bh
ctia khoang tao anh L13b va dau phia khong didu khién L13ah c6 tong chidu dai
L13a ciia con lin hién anh 13. Cin bdy cing tiép xtic/tao khoang tréng phia khong
diéu khién 72 va phin d phia khong diéu khién 13c¢ ciia con lin hién anh 13 dugc
b tri dé thoa man mdi quan hé nay. Do d6, cin biy cing tiép xic/tao khoang tréng
phia khong diéu khidn 72 va phan d& phia didu khién 13c cta con lan hién anh 13 &
c4c vi tri gn theo chiéu doc.

M0 ta co ché tiép xuc/tach roi

Viéc ép hién anh ca than chinh cta thiét bi va két ciu khoang cach hién anh

Tiép theo, viéc ép hién anh cia than chinh cua thiét bi, va két cdu khoang
cach hién anh s€ dugc mo ta.

Fig.25(a) 12 hinh v& phédi canh théo rdi ciia tim bén phia didu khién 90 cua
than chinh ciia thiét bi A1 nhw dugc nhin tir phia khong didu khidn, va Fig.25(b) Ia
hinh chiéu canh nhu duoc nhin tir phia khong didu khién. Fig.26(a) 1a hinh phdi canh
thdo roi ctia tim bén phia khong diéu khién 91 cta than chinh cua thiét bi Al nhu
duoc nhin tir phia diéu khién va Fig.26(b) 12 hinh chiéu canh nhu dugc nhin tir phia

diéu khién.
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Bo phan din phia diéu khién 92 va bd phan dén lic & phia diéu khién 80 dé
14p/théo rdi hop muc hién anh B1 vao/ra khoi than chinh ctia thiét bi Al, duge bd tri
vao than chinh cda thiét bi Al, nhu dugc minh hoa trén Fig.25. B0 phéan din phia
didu khién 92 va b6 phéan din lic ¢ phia diéu khién 80 din phan din phia diéu khién
34d ctia hop muc hién anh B1 tai thoi diém 1dp hop muc hién anh B trong than
chinh cua thiét bj (xem Fig.18).

B6 phén din phia didu khién 92 c6 phén dinh vi dang viu 92d nhb ra tir bd
phan dan phia diéu khién 92, va phan bi giéi han quay 92e, dugc d& boi phan dinh vi
dang 16 90a duoc bd tri vao tim bén phia didu khién 90, va phan bi gi6i han quay
90b, nhu dugc minh hoa trén Fig.25(a). Bd phan din phia diéu khién 92 saﬁ dé duoc
dinh vi va ¢ dinh vao tAm bén phia diéu khién 90 bang cac thiét bi ¢b dinh nhu dinh
vit (duoc bd qua ra khéi phdn minh hoa). B phén dan lic & phia diéu khién 80 dugc
d3 boi phan nhéd d dang hinh tru 80g 1ap khép vao phan d& dang 16 90c duge bd tri
vao tim bén phia diéu khién 90. Do d6, bd phan din lic & phia didu khién 80 duoc
d5 boi tam bén phia didu khién 90 dé c6 kha ning quay theo huéng miii tén N5 va
hudng miii tén N6.

Can phai lvu ¥ rang trong khi phin mo ta dugc dua ra trén day trong d6 phan
d5 90c duoc bd tri vao tAm bén phia diéu khién 90 c6 dang 18 (dang 16m vao) va
phin nho ra d& 80g dugc b tri vio bd phan dan lic & phia diéu khién 80 c6 dang
nhé ra, mdi quan hé 16m vao/nhd ra ctia n6 khong bi gi¢i han & viée nay va mdi quan
hé 16m vao/nhd ra co thé duoc nghich dao.

Hon nita, phan dich chuyén phia diéu khién 76 ma 13 16 xo kéo cing dugc bb
tr{ gifta phan nho6 80h ciia bd phan din lic & phia diéu khién 80 va phan nhé 90d cia
tAm bén phia didu khién 90. B phan dan lic & phia diéu khién 80 dugc dich chuyén
boi phan dich chuyén phia didu khién 76 theo huéng miii tén N6, ma kéo phin nhé
80h ctia bo phén dan lic & phia diéu khién 80 va phan nhd 90d cua tAm bén phia didu
khién 90 gan hon véi nhau. Than chinh cta thiét bi Al dugc bd tri v6i bd phan ép
thiét bi phia diéu khién 150 ma cho bé mit cia trng cam quang 10 va con lin hién
anh 13 tiép xtc va cach xa hai phan nay. B phan ép thiét bi phia diéu khién 150
duoc dF boi tAim dé (dugce bo qua khéi phan minh hoa) & trang thai di chuyén theo

huéng miii tén N7 va hudéng miii tén N8.
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Mt khéc, bd phan din phia khong diéu khién 93 va bd phan din lic & phia
khong didu khién 81 dé lép/théo ro1 hop muc hién &nh B1 vao/ra khoi thin chinh cia
thiét bi A1 duoc bd tri vao than chinh cta thiét bi Al, nhu dugc minh hoa trén cac
hinh v& Fig.26(a) va Fig.26(b). B6 phan din phia khong didu khién 93 va bd phén
dan lic & phia khong diéu khién 81 din phan dan phia khong diéu khién 46d ciia hop
muc hién anh B1 tai thoi diém 1ip hop muc hién anh B1 trong than chinh ctia thiét bi
(xem Fig.18).

Bo phan dan phia khong diéu khién 93 c¢6 phan dinh vi dang vAu 93d nhd ra
tir bo phan dan phia khong didu khién 93, va phan bi giéi han quay 93e, nhu dugc
minh hoa trén Fig.26(a). Phan dinh vi 93d va phan bi giéi han quay 93e duoc d& boi
phin dinh vi dang 16 91a dwogc bb tri vao tAm bén phia khong diéu khién 91 va phén
bi giéi han quay 91b. B phan dan phia khong diéu khién 93 sau d6 duoc dinh vi va
duoc cb dinh vao tAm bén phia khong diéu khién 91 bang thiét bi ¢ dinh nhu dinh
vit (dugc bd qua khoi phan minh hoa). B phan din lic & phia khong diéu khién 81
duoc dd boi phin nhd d& hinh tru 81g lap khép vao phan d& dang 18 91c dugc bd tri
vao tAm bén phia khong didu khién 91. Do d6, bd phéan dan lic & phia khong diéu
khién 81 dugc do boi tAm bén phia khong didu khién 91 dé co kha ning quay theo
hudéng mili tén N5 va hudng miii tén N6.

Cén phai luu y rang trong khi phin mo ta dugc dua ra trén ddy ma trong do
phin d& 91c¢ duge b tri vao tAm bén phia khong diéu khién 91 c6 dang 16 (dang 16m
va0) va phin nhé d& 81g duoc bd tri vao bd phan dan lic & phia khong diéu khién 81
c6 dang nho ra, mbi quan hé 16m vao/nho ra cua n6 khong bi giéi han & viéc nay va
mbi quan hé¢ 16m vao/nho ra c6 thé duoc nghich dao.

Hon nira, bd phan dich chuyén phia khong didu khién 77 ma 13 10 xo kéo cing
duoc b tri gitta phan nho 81h ciia bd phan dan lic & phia khong didu khién 81 va
phin nhé 91d cta tAm bén phia khong diéu khién 91. Bo phén dan lic & phia khong
didu khién 81 duoc dich chuyén béi bd phan dich chuyén phia khong diéu khién 77
theo hudng miii tén N6, ma kéo phan nhé 81h ctia bd phan din lic & phia khong diéu
khién 81 va phan nhé 91d ctia tim phia khéng diéu khién 91 gin hon véi nhau.

Than chinh cia thiét bj A1 duoc bd tri v6i bd phan ép thiét bi phia khéng diéu

khién 151 ma cho bé mit cta tréng cam quang 10 va con lan hién anh 13 tiép xtc va
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cach xa hai phin nay, theo cing mét cach nhu & phia diéu khién. Bo phan ép thiét bj
phia khéng diéu khién 151 dugce d& boi tAim dé (dugce bo qua khoi phan minh hoa) &
trang thai di chuyén theo huéng miii tén N7 va huéng mili tén N8.

Ep hién 4nh va khoang cach hién anh twong dbi véi tréng cam quang

Tiép theo, viéc ép va tao khoang cach cua con lan hién anh 13 nhu dbi voi
trong cam quang 10 s& dugc mo ta.

Co ché ép

K&t cAu cta con lan hién anh 13 s& duge mod ta dudi day.

Fig.27(a) 12 hinh chiéu canh minh hoa trang thai ma trong d6 con lin hién 4nh
13 ma hop muc hién anh B1, dugc do bai bo phan dan lic ¢ phia didu khién 80, co, &
trang thai tiép xuc v6i tréng cam quang 10. Fig.27(c) 14 so dd bd phén cia phén theo
chu vi ctia cin bay cung tiép xtc/tao khoang tréng phia didu khién 70 trén Fig.27(a),
v6i bo phan din ldc & phia didu khién 80 va phan che phia hién anh 34 dugc bo qua
khoi phan minh hoa d6i véi muc dich md ta.

Hé thng hién anh tiép xuc, trong d6 con lan hién anh 13 mang phan hién anh
t tiép xiic tryc tiép vai tréng cam quang 10 dé hién anh cho anh 4n tinh dién trong
tréng cam quang 10, dugc sir dung theo phuong 4n nay.

Con lan hién anh 13 dugc tao két cu tir phén truc 13e va ph.’?ln cao su 13d.
Phan tru 13e 1a vat thé hinh tru méng dan dién duoc tao thanh tir nhém hoic tuong
tu va phén gifta ctia n6 duge che bang phan cao su 13d theo chiéu doc ctia n6 (xem
céc hinh v& Fig.6(a) va Fig.6(b)). By gid, phan cao su 13d che phan truc 13e sao
cho hinh dang ngoai cia né6 ddng tdm véi phan truc 13e. Truc tir tinh 12 duge lip
vao trong hinh tru cla ph?m truc 13e. Phén cao su 13d mang phén hién anh t trén mat
theo chu vi ciia n6 va tac dong su dich chuyén vao ph?m truc 13e. Sau do, anh 4n tinh
dién trén tréng cam quang 10 dugc hién anh bang cach cho phan cao su 13d & trang
thai mang phan hién anh t tiép xtic v6i bé mit ctia tréng cam quang 10.

Tiép theo, két cdu cta con lan hién anh 13 cho vao tiép xtc véi trdng cam
quang 10 & ap luc tiép xuc dinh trudce s€ dugc mo ta.

Nhu dugc mé ta trén ddy, bd phan dan lic & phia diéu khién 80 dugc d boi
tAm bén phia diéu khién 90 dé c6 kha ning lac theo cac huéng miii tén N5 va miii tén

N6. Ngoai ra, bd phan dan lac & phia khong diéu khién 81 duoc d& béi tAm bén phia
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khong diéu khién 91 dé c6 kha nang lic theo huéng miii tén N5 va miii tén N6. Hop
muc hién anh B1 duge dinh vi vao bd phan din lic & phia diéu khién 80 va bd phén
dan lic & phia khong didu khién 81, nhu duge mo ta trén ddy. Do d6, hop muc hién
anh B1 & trang thai c6 kha nang lic theo huéng miii tén N5 va miii tén N6 trong than
chinh cua thiét bi Al (xem céac hinh vé& Fig.29(a) va Fig.29(b)).

O trang thai ndy, mit tiép xac thi hai 150b ctia by phéan ép thiét bi phia diéu
khién 150 va mat tiép xuc thir nhét 70a ciia cin bay cung tiép xtic/tao khoang tréng
phia didu khién 70 tiép xtc, nhu duge minh hoa trén Fig.27(a) va Fig.27(c). Do do,
can biy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 & trang théi dugc quay
theo hudng miii tén N9 trén Fig.27(c) ty vao luc dich chuyén ctia 16 xo hién anh phia
didu khién 71. Mt tiép xtc thir ba 70c cta can biy cung tiép xtc/tao khoang tréng
phia diéu khién 70 sau d6 nén 16 xo hién anh phia didu khién 71, va tiép nhan luc
dich chuyén F10a tir 10 xo hién anh phia diéu khién 71. Két qua 13, mdmen M10 theo
huéng mili tén N10 tac dong Ién cin biy cing tiép xic/tao khoang trdng phia diéu
khién 70. Tai thoi diém nay, mat tiép xuac tha hai 150b ctia bd phan ép thiét bi phia
didu khién 150 va mat tiép xuc thir nhit 70a cta can biy cung tiép xuc/tao khoang
tréng phia diéu khién 70 1a tiép xtc. Do d6, mat tiép xuc thir nhit 70a cta cin bay
cung tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 tiép nhan lyc F11 tir mit tiép xuc
thir hai 150b cta bd phén ép thiét bi phia diéu khién 150 sao cho momen, ma cin
bing v6i mémen M10, tac dong 1én can bay cing tiép xuc/tao khoang trong phia
didu khién 70. Do d6, luc bén ngoai cua luc F11 tac dong 1én hop muc hién anh B1.
Ngoai ra, phan dich chuyén phia didu khién 76 dugc b tri gitta phan nho 80h ciia bd
phan dn l4c & phia diéu khién 80 va phdn nho 90d ciia tAm bén phia didu khién 90,
nhu dugc mo ta trén ddy, dich chuyén theo huéng miii tén N12. Do d6, luc bén ngoai
cua luc F12 theo huéng miii tén N12 tdc dong 1én hop muc hién dnh B1 dugce dinh vi
boi bd phan dan lic ¢ phia didu khién 80.

Diéu dé c6 nghia 13, hop muc hién anh B1 tiép nhan moémen M6 theo hudng
ctia con 1an hién anh 13 va tréng cam quang 10 dén gan hon (hudng miii tén N6), boi
luc F11 tir 10 xo hién anh phia diéu khién 71 va luc F12 tir bd phén dich chuyén phia
diéu khién 76. Lép dan hdi 13d cia con lan hién anh 13 c6 thé duge ép ty vao trng

cam quang 10 & 4p luc dinh trudc nhd mdémen M6 nay.
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Tiép theo, Fig.29(a) 12 hinh chiéu canh minh hoa trang thdi ma & d6 con lin
hién anh 13, ma hop muc hién anh Bl dugc d& boi bd phan dan lic & phia khong
diéu khién 81 co, tiép xuc véi trong cam quang 10. Fig.29(c) 14 so d6 bd phan cua
phin theo chu vi cia cin bay cing tiép xtic/tao khoang tréng phia khong diéu khién
72 trén Fig.29(a), v6i bo phan dan lic & phia khong didu khién 81 va bd phan mang
thudc hién anh phia khong didu khién 46 mot phan duge bo qua khéi phan minh hoa
d6i v&i muc dich mo ta.

Phia khong didu khién c6 cing két cau nhu phia diéu khién va luc bén ngoai
FH11 va FH12 tac dong 1€n hdp muc hién anh B1 bdi 16 xo hién anh phia khong
diu khién 73 va bo phén dich chuyén phia khong diéu khién 77, nhu dwgc minh hoa
trén Fig.29(a) va Fig.29(c). Do d6, hdp muc hién anh Bl tiép nhan moémen (M6)
theo huéng ctia con lan hién anh 13 va tréng cam quang 10 gan hon (huéng miii tén
NG6), va 16p dan hdi 13d cia con lan hién anh 13 c6 thé duoc ép ty vao tréng cam
quang 10 & 4p luc dinh trude.

Bay gid, khoang cach tir phin giira ctia phan d& 70d dén phan gita cia mat
tiép xtc thit ba 70c nhu duge nhin tir huéng cia truc quay cua con lan hién anh 13
dugce xac dinh boi D10, nhu dugc minh hoa trén Fig.27(b). Theo cing mot cach nay,
khoang céch tir phin giita cta phan d& 70d dén mot phan ciia mit tiép xtc thir nhat
70a ma dugc ép bdi bd phan ép thiét bi phia diéu khién 150 1a D11. Méi quan hé
gifta khoang cach D10 va khoang cach D11 la

D10 <D11.

Do d6, mit tiép xac thir ba 70c cia can by cung tiép xuc/tao khoang tréng
phia didu khién 70 ma tiép xtic véi mot dau 71d cta 16 xo hién anh phia diéu khién
71 dugc bb tri gifta phin d& 70d va mit tiép xuc thir nhit 70a ciia cin bay clng tiép
xuc/tao khoang trdng phia didu khién 70 theo huéng nhé M2. Piéu d6 c¢6 nghia 13,
mbi quan hé gitra khoang cach W10 tir phan d& 70d dén mit tiép xtc thir ba 70c va
khoang cach W11 tir phan d& 70d dén mat tiép xtc thir nhat 70a 1a

W10 <WI11.

Do d6, mbi quan hé gitta W12, ma 13 luong di chuyén ciia mit tiép xtic thir
nhét 70a, va luong di chuyén W13 cua mat tiép xuc thir ba 70c, 1a

W13 <W12
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trong do

W13 =WI2 x (W10 / WI11).

Do d6, thdm chi trong trudng hop ma trong d6 c¢6 sai s vé do chinh xéac vi tri
cua bo phén ép thiét bi phia diéu khién 150, su thay dbi vé lugng nén cia 10 xo hién
anh phia diéu khién 71 nh6 hon so v6i sai s6 vé do chinh xac vi tri ca bd phan ép
thiét bi phia didu khién 150. Do d6, d6 chinh xac ciia luc ép dé ép con lin hién anh
13 ty vao tréng cam quang 10 c¢6 thé duoc cai thién. Phia khong diéu khién c¢6 cing
mot két cdu va do d6 c6 thé co cung cac uu diém.

Ngoai ra, can biy cing tiép xuc/tao khoang trong phia diéu khién 70 va cin
by cing tiép xtc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 dwogc bd tri chdng it
nhét mét phan 1én khoang téng chiéu dai I.13a clia con lan hién anh 13 theo huéng
theo chiéu doc, nhu duge mo ta trén day (xem Fig.24). Do d6, su khéac nhau vé Vi tri
theo hudng theo chidu doc ctia mit tiép xtc thir nhit 70a va 72a cia cén biy cing
tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 70 va can by cing tiép xuc/tao khoang
tréng phia khong diéu khién 72, va phan d& phia didu khién 13a va phan do phia
khong diéu khién 13¢ cta con lan hién anh 13, ¢6 thé dugc giam. Can bdy cing tiép
xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 tiép nhan luc F11 (xem Fig.27(a)), va cin
bdy cung tiép xtc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 tiép nhan luc bén
ngoai FH11 (xem Fig.29(c)). Két qua 1a giam sy khac nhau vé vi tri dugc mo ta trén
day, momen tac dong 1én bd phan mang thudc hién anh phia didu khién 36 va bd
phan mang thudc hién anh phia khong diéu khién 46 c¢6 thé dugc ngin han. Do do,
con lan hién anh 13 ¢6 thé duoc ép mdt cach hiru hiéu cho tiép xuic véi tréng cam
quang.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trén dy, qué trinh van hanh quay ctia can biy cing
tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 va can bay clng tiép xtic/tao khoang
tréng phia khong diéu khién 72 (cac huéng miii tén N9 va N10 trén Fig.27(a), va cac
huéng mili tén NH9 va NH10 trén cac hinh vé Fig.29(c) va Fig.29(d)) c6 thé duoc
quay mot cach doc 1dp ma khong anh hudng 14n nhau. Do d6, khi con lin hién anh
13 & trang thai duge ép ty vao tréng cam quang 10, vi trf ciia bo phan ép thiét bi phia
didu khién 150 theo cac huéng miii tén N7 va N8 (xem cac hinh v& Fig.25(a) va
Fig.25(b)) va vi tri cia bd phan ép thiét bi phia khéng diéu khién 151 theo huéng
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miii tén N7 va N8 (xem Fig.26(b)) c¢6 thé duogc thiét 1ap mot cach ddc 1ap. Hon nira,
khong can phai khép huéng quay ciia cin by clng tiép xtic/tao khoang tréng phia
diéu khién 70 va cin biy cing tiép xitic/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72
(hudng mii tén N9 va N10 trén Fig.27(a), va huéng mii tén NH9 va NH10 trén cac
hinh v& Fig.29(c) va Fig.29(d)). Két qua 14, do 16n va hudng cua luc ép F11 va FH11
ép con lan hién anh 13 ty vao trdng cam quang 10 & mdi phia diéu khién va phia
- khong diéu khién c6 thé dugc lam t6i wu. Hon nita, tham chi trong trudng hop ma
trong d6 ¢ sai s6 twong d6i vé cac vi tri ctia bd phéan ép thiét bi phia didu khién 150
va bo phan ép thiét bi phia khong didu khién 151, viéc nay khéng tic dong dén cac
Iwc ép F11 va FH11 véi nhau. Do d6, ap luc tiép xuc ctia con ln hién anh 13 nhu ddi
v6i trong cam quang 10 c6 thé duoc tao ra dé chinh xac cao hon.

Can phai luu ¥ rang vi trf ctia hop muc hién 4nh B1 ma & d6 tréng cam quang
10 va con ln hién anh 13 c6 thé tiép xtic dé hién anh cho anh 4n tinh dién trén tréng
cam quang 10 s& dugc goi 1a vi tri tiép xuc. Mat khac, vi tri cda hop myc hié€n anh
B1 ma & d6 trong cam quang 10 va con lan hién 4nh 13 c4ch xa nhau s& duoc goi 1a
vi tri cach xa. Hop muc hién anh B1 c6 két cAu ma nhd d6 hop muc hién anh B1 ¢6
thé chon gitra vi tri tiép xic va vi tri cach xa, nhd co ché quyét dinh tré.

Két chu cta phan ndi dién gitta hop muc hién anh va than chinh cua thiét bi
nhd co ché ép

Tiép theo, két cAu ciia phin nbi dién giira hop muc hién anh B1 va than chinh
ctia thiét bj A1 s& duge mod ta c6 dwa vao cac hinh vé& Fig.38(a) va Fig.38(b). Khi hop
muc hién anh B1 & vi tri tiép xuc néu trén, cac phén dién cuc 47a ctia bdng mach bd
nhé 47 ctia hdp muc hién anh B1 tiép xtc véi phan tiép xuc cdp dién 120A cua than
chinh cta thiét bi Al. Phan tiép xuc cdp dién 120A c6 cac dic tinh 16 xo va do d6
dugc ép vao phia trong bédi céac phén dién cuc 47a, v6i lugng dinh trudce tir hinh dang
120Aa trude khi lép hop muc hién anh B1, nhu dugc minh hoa trén Fig.39. Do do,
phﬁn tiép xac cép dién 120A tac dong vao hop muc hién anh B1 véi &p luc tiép xac
FH13 theo huéng cia con lan hién anh 13 va tréng cam quang 10 di chuyén ra xa
nhau. Mit khac, luc FH11 ma cho con lan hién anh 13 va tréng cam quang 10 gin
hon véi nhau tdc dong 1én hdp muc hién anh B1, nhu dugc minh hoa trén Fig.38(a).

Tai thoi diém nay, cin bay ciing tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72
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duogc ép tir vi tri thir nhat tiép xtic véi mat tiép xic 46e clia bd phin mang thudc hién
anh phia khong didu khién 46, dén vi tri thir hai ma & d6 phan nho 72f dugc cho gin
hon véi con lan hién anh 13 nho bd phan ép thiét bi phia khéng diéu khién 151, nhu
dugc minh hoa trén Fig.38(a). Phan dién cuc 47a & vi tri xudi dong cua hudéng di
chuyén W tur vi tri tha nhét dén vi trf thi hai, v6i huéng di chuyén W va bé mat (mit
phoi trdn) ctia phan dién cuc 47a cit.

Do do, luc FH11 ma di chuyén cin by cing tiép xtc/tao khoang tréng phia
khong didu khién 72 theo hudng W va ap luc tiép xac FH13, c¢6 cac thanh phan luc
d6i dién. Bay gidy, mirc 4p luc tiép xtc nhit dinh FH13 hodc cao hon 13 cin thiét dé
lam n dinh sy tiép xGc dién gitra phin dién cuc 47a va phan tiép xuc cip dién 120A.
Két cAu nay c6 d6 16n cia Iyc FHI1 cta 1o xo hién anh phia khong didu khién 73
duogc thiét 14p, xem xét ap luc tiép xiac F13, ngoai viée ép 16p dan hdi ctia con lin
hién anh 13 ty vao tréng cam quang 10 theo cach 6n dinh. Biéu d6 c6 nghia 13, ca hai
dam béo ap luc tiép xuc FH13 trong d6 su tiép xtc dién 12 dn dinh va ép con lin hién
anh 13 ty vao tréng cam quang 10, c6 thé duoc thuc hién béi luc FHI1. Do d6, cac
phan dién cuc 47a va phdn tiép xtic cip dién 120A dugc ndi dién, do d6 qua trinh
truyén thong gifta bang dién (dugc bd qua khéi phan minh hoa) clia than chinh clia
thiét bi va phan dién cuc 47a dugc cho phép.

Bay gio, trudong hop c6 thé duge nhan biét trong d6 luc bén ngoai FHI2 clia
b6 phén dich chuyén phia khéng diéu khién 77 ting dé dam bao ap luc tiép xtic
FH13. Tuy nhién, trong trudng hop nay, van can phai lam gia ting luc dich chuyén
ctia 10 xo ép phia khéng didu khién 85 sao cho hop muc hién anh B1 khong néi ldng
ra khoi bd phan dan lic & phia khong didu khién 81 (xem céc hinh v& Fig.26(a) va
Fig.26(b)). Mit khac, 10 xo ép phia khong diéu khién 85 dugc ép xudng nhd luc van
hanh cua nguoi dung khi hdp muc hién anh B1 dugce 15p vao bd phan din lic & phia
khong diéu khién 81, nhu dugc mé ta trén ddy. Do d6, ngudi dung s& can phai lap
hop muc hién 4nh B1 bang cach sir dung luc 16n hon. Nhu duge mé ta trén ddy, can
phai nd luc dam bao ap luc tiép xtc FH13 béi luc FHI2 cua bd phan dich chuyén
phia khéng diéu khién 77 c6 thé nap cho kha nang van hanh kém hon ddi v6i ngudi
dung. Do do, viéc giit chat ap luc tiép xuc FH13 badi luc FHI11 cua 16 xo hién anh
phia khéng diéu khién 73, nhu theo phuong 4n nay, cho phép hop muc hién anh B1
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can dugc dinh vi ma khong khién cho kha ning van hanh kém d6i voi nguoi dung.

Ngoai ra, mdi quan hé giita phan dién cuc 47a va can by cing tiép xtc/tao
khoéang tréng phia khéng diéu khién 72 theo phuong 4n nay co thé duogc dién dat lai
nhu sau. Vi du, khoang cach giita phan dién cuc 47a va can by cing tiép xuc/tao
khoang tréng phia khong diéu khién 72 s& dugc goi 1a L1 & vi tri tht nhét, va L2 & vi
trf thi hai, theo hudng dudng chuén Z cta phan dién cuc 47a & phan tiép xuc cua
phén tiép xac cép dién 120A, nhu dugc minh hoa trén Fig.38(b). Phan dién cuc 47a
tai thoi diém nay dugc dinh vi sao cho L2 <L1. Do d6, luc dé di chuyén can béy
cing tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 tir vi trf thir nhit dén vi tri
thit hai ¢6 thé dugc sir dung dé gir chat ap luc tiép xtic FHI3.

Hon nita, mdi can biy cing tiép xuc/tao khoang trbng phia khong diéu khién
72, 15 xo hién anh phia khong didu khién 73, va bang mach by nhé 47 dugc ldp vao
b6 phan mang thubc hién anh phia khong didu khién 46 theo phuong 4n nay, nhu
duge minh hoa trén Fig.38(a). Didu d6 c6 nghia 13, cac vi tri clia phén dién cuc 47a
ma 12 phin vin hanh dbi vé6i 4p luc tiép xtc F13 va cin bay cung tiép xitic/tao
khoang tréng phia khong diéu khién 72 ma 1a phan van hanh ddi v6i luc FHI11 dugc
bd tri trén cung mat phéng truc giao vai truc LO cda con 1an hién anh 13. No6i céch
khac, phan dién cuc 47a va can bay cing tiép xtic/tao khoang trong phia khong diéu
khién 72 chdng it nhit mét phan 1én theo huéng cia truc LO ctia con lan hién anh 13.
Do d6, tu thé cia hop muc hién anh B1 c6 thé duge 1am 6n dinh thdm chi hon nita,
do x4y ra momen giita 4p luc tiép xtic F13 va luc FHI11, c6 truc quay T theo hudng
truc giao véi truc cia con lan hién anh, c6 thé duoc giém.

Ngoai ra, bang mach by nhd 47 khong duoc 1ap vao phia diéu khién nhung
phin mang 46 & phia khong didu khién. Néu bang mach bo nhé 47 can dugc bb tri
vao phia didu khién, bang mach bd nhé 47 c6 thé bi anh huéng boi luc diéu khién tac
dong 1én bo phan ghép ndi 180. Tuy nhién, bang mach bd nhé 47 dugce b tri vao bd
phan mang thudc hién anh phia khong diéu khién 46 theo phuong an nay, va do dé
d& dang bi tac dong it hon béi luc didu khién, do d6 lam én dinh 4p luc tiép xtic
FH13.

Co ché cach xa

Fig.28(a) 14 so dd giai thich d& mo ta trang thai ctia hop muc hién anh B1 khi
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truyén tir trang thai tiép xuc giita con lin hién anh 13 va trbng cam quang 10 dén
trang thai cach xa. Fig.28(c) 1a so d6 bod phéan cta phan theo chu vi clia cin biy cing
tiép xuac/tao khoang tréng phia diéu khién 70 trén Fig.28(a), v6i bo phan dan lic &
phia diéu khién 80 va phén che phia hién anh 34 dugc béd qua khoi phan minh hoa
d6i véi muc dich mé ta. |

Fig.28(b) 1 so dd giai thich trang thai cach xa cia hdp muc hién anh B1 ma
trong d6 con ldn hién anh 13 va tréng cam quang 10 dit cach xa. Fig.28(d) 1a so dd
bd phén ciia phan theo chu vi cia can biy cing tiép xic/tao khoang trbng phia didu
khidn 70 trén Fig.28(b), v&i bd phan din lic & phia diéu khién 80 va phan che phia
hién &nh 34 duoc bé qua khoi phin minh hoa ddi véi muc dich mo ta.

Bay gio, trong trudong hop vé hé théng hién anh tiép xic nhu theo phuong an
ndy, c6 sy quan tam rang phan cao su 13b ctia con lin hién nh 13 ¢6 thé trd nén bi
bién dang néu trang thai ma & d6 con lan hién anh 13 tiép xtic v6i trbng cam quang
10, nhu trén Fig.27(a), dugc duy tri ¢b dinh. Do d6, con lan hién anh 13 &t hon 14
duoc dat cach xa trdng cam quang 10 khi khong hién anh. Diéu d6 c¢6 nghia 13, trang
thai ma & d6 con lan hién anh 13 tiép xtic v4i tréng cam quang 10 nhu dugc minh
hoa trén Fig.27(a), va trang thai ma & d6 con lan hién anh 13 dugc dit cdch xa tréng
cam quang 10 nhu dugc minh hoa trén Fig.28(b), 1a dugc vu tién. _

Phéncédnxa70g,nhérathaahuéngcﬁaconlénlﬁénénh13,duqcb61xivéo
can biy cung tiép xtc/tao khoang tréng phia diéu khién 70. Phén cach xa 70g c6 két
chu c6 kha ning an khép v6i mat tiép xtc thi nhat 150a dwoc b tri vao bd phan ép
thiét bi phia didu khién 150 duoc bé tri vao than chinh cta thiét bi Al. Hon nira, bd
phan ép thiét bj phia diéu khién 150 c6 két chu ma c6 thé di chuyén theo huéng mili
tén N7 va mili tén N8 dudi luc diéu khién tir dong co dugc bé qua khéi phan minh
hoa.

Tiép theo, cac qua trinh van hanh cta con 13n hién 4nh 13 va trbng cam quang
10 truyén dén trang thai cich xa s& dugc md ta. O trang thai tiép xuc gitta con lan
hién anh 13 va tréng cam quang 10 dugc minh hoa trén Fig.27(a), mat tiép xuc tht
nhit 150a va phan cach xa 70g dugc dit cach xa & trang thai ma trong d6 c6 khe ho
85 gitra chung.

Mt khac, Fig.28(a) minh hoa trang thai ma & d6 bo phéan ép thiét bi phia diéu
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khién 150 dugc di chuyén theo huéng miii tén N8 theo khoang céch 36, ma 1a &
trang thai ma trong d6 su tiép xuc gitta mit tiép xuc thir nhit 70a cta cin bay cing
tiép xtic/tao khoang trdng phia didu khién 70 va mat tiép xuc thir hai 150b cia bd
phan ép thiét bi phia diéu khién 150 dugc phan cach. Tai thoi diém nay, mit tiép xuc
thir nhit 70a cta cin bdy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 quay
theo huéng miii tén N10 duoc dinh tAm trén phan d& 70d, duéi luc dich chuyén F10
ctia 10 xo hién anh phia diéu khién 71, va phén tiép xtc gi6i han phia diéu khién 70e
clia cin bay cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 tiép xuc v6i phan bi
gidi han 36b ciia bd phan mang phia diéu khién 36. Do do, can biy cung tiép xtc/tao
khoéng tréng phia diéu khién 70 va bd phan mang phia diéu khién 36 dugc dinh vi.
Fig.28(b) minh hoa trang thai ma & d6 bd phan ép thiét bi phia didu khién 150 dugc
di chuyén theo huéng miii tén N8 véi khoang cach 87. B phén ép thiét bi phia diéu
khién 150 duoc di chuyén theo hudng miii tén N8 cho mit phan cach 70g ciia cin
bay cung tiép xtc/tao khoang trdng phia diéu khién 70 va mat tiép xuc thu nhét 150a
ctia bd phén ép thiét bi phia didu khién 150 tiép xuic. Tai thoi diém nay, phan tiép
xac gidi han phia diéu khién 70e cta cin bdy clng tiép xtic/tao khoang trong phia
didu khién 70 va phan bi gi6i han 36b ciia bd phan mang phia didu khién 36 tiép xic,
hop muc hién anh B1 dugc di chuyén theo huéng miii tén N§. Bay gio, hop muc
hién anh B1 dugc dinh vi vao bd phin dn lic & phia diéu khién 80 ma dugc do boi
tAm bén phia didu khién 90 dé c6 kha ning truot theo huéng miii tén N3 va huéng
miii tén N4 va c6 kha ning lic theo huéng miii tén N5 va miii tén N6, ma s& duoc
md ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh vé Fig.41(a) dén Fig.41(d). Do d6, su di chuyéﬁ
b phén ép thiét bi phia didu khién 150 theo huéng miii tén N8 lam lic hop muc hién
anh B1 theo huéng miii tén N5. Tai thoi diém nay, con lan hién anh 13 va tréng cam
quang 10 dugc ddt cach xa véi khe hé 68 gitta chung.

Phia khong diéu khién ciing c6 cing két ciu nhu phia didu khién, véi bd phan
ép thiét bi phia khong didu khién 151 di chuyén theo huéng miii tén NHS v&i khoing
cach 8h7 & trang thai ma trong d6 can by cing tiép xtic/tao khoang tréng phia
khéong diéu khién 72 va tiép xtc, nhu duge minh hoa trén cac hinh v& Fig.29(b) va
Fig.29(d). Do d6, hop muc hién anh B1 ¢6 két ciu nhim quay theo huéng miii tén
NS5 duoc dinh tam trén phén nho d& 81g cia phén dan dao dong 81, v6i con lin hién
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anh 13 va trong cam quang 10 duoc dit cach xa nhau vé6i khoang cach 88.

Do d6, trang thai tiép xuc va trang thai cach xa cta tréng cam quang 10 va
con lan hién anh 13 duoc chon néu cn, theo vi tri cia bd phéan ép thiét bi phia diéu
khién 150 va bd phan ép thiét bi phia khong diéu khién 151 dugc bd tri vao than
chinh cta thiét bi Al.

Can biy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 nhd ra tir 46 chira
hién anh 16 dé tao ra hinh dang bén ngoai cia hdp muc hién anh B1 khi dugc nhin &
mit cit ngang & vi tri cia cAn biy cing tiép xiic/tao khoang tréng phia didu khién 70,
va nhu dugc nhin tr truc quay LO cta con ldn hién anh 13, ma dugc minh hoa trén
Fig.27(a). Do d6, viéc an khép cta cin biy cing tiép xuc/tao khoang trng phia diéu
khién 70 va bd phén ép thiét bi phia diéu khién 150 dugc tao thuan loi. Két cAu nay
ciing 14 sao cho mot phin cia can biy cing tiép xiic/tao khoang trbng phia diéu
khién 70 c6 thé dugc st dung dé di chuyén hop muc hién anh B1 gifta vi tri tiép xuc
va vi tri cach xa. Didu nay ciing dung dbi véi phia khong diéu khién.

Khi truyén tir trang thai tiép xtc cia con lan hién anh 13 va tréng cam quang
10 dugce minh hoa trén Fig.27(a) sang trang thai cach xa cta con ldn hién anh 13 va
trbng cam quang 10 duoc minh hoa trén Fig.28(b), bd phan dn lic & phia didu khién
80 va hop muc hién anh B1 quay theo cach lién khéi. Do d6, trang thai ctia phin din
55¢ ctia can by ghép ndi 55 duge rat vao tir phin din 180d ciia bd phan ghép nbi
180 dugc duy tri (Fig.28(b)).

Hon nira, khi con 1an hién anh 13 va tréng cam quang 10 & trang thai cach xa
dugc minh hoa trén Fig.28(b), phan din 180d ciia bd phan ghép ndi 180 va phan dan
185d cua 10 xo ghép ndi 185 tiép xtic. Do d6, bd phan ghép ndi 180 tiép nhan luc F1,
va gia dinh tu thé nghiéng thtr nhét duge mé ta trén day D1.

Nhu duge mé ta trén ddy, mdi cin biy cing tiép xuc/tao khoang trdng phia
didu khién 70 va can by cung tiép xtc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72
c6 mit ting 4p (mit tiép xuc thir nhit 70a va 72a) va mit phan cach (mat tiép xuc
thir hai 70g va 72g). Mit tang ap (mit tiép xic thir hai 150b va 151b) va mit phan
cach (150a va 151a) ciia bd phén ép thiét bi phia diéu khién 150 va bo phan ép thiét
bi phia khong diéu khién 151 14n huot tac dong 1én chung. Do d6, trang thai tiép xuc

va trang thai cich xa cia tréng cam quang 10 va con lan hién anh 13 c6 thé duoc
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chon néu can (xem céc hinh v& Fig.27(a), Fig.28(a), va Fig.28(b)), nhd phan don doc
clia cin bdy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 va cin biy cung tiép
xuc/tao khoang tréng phia khong didu khién 72. Két qua 1a, két cdu cta hop muc
hién anh B1 c6 thé dugc lam don gian. Ngoai ra, trang thai tiép xtc va trang thai
cach xa c6 thé dugc didu khién boi cac phén don doc, do d6 dinh thoi viéc truyén tr
trang thai tiép xuc sang trang thai cach xa, vi du, cé thé dugc tao ra véi do chinh xéc
cao.

Cén bay cling tiép xtc/tao khoang trdng phia didu khién 70 va cin bay cing
tiép xtic/tao khoang trdng phia khong diéu khién 72 dugc b tri mot cach doc lap &
cac dau cia hop muc hién anh B1 theo chiéu doc, nhu dugc minh hoa trén Fig.24.
Do d6, khong cén phai bd tri cdn biy cing tiép xtc/tao khoang trdng qua toan bd
hudng theo chidu doc, do d6 kich c& cua hdp muc hién adnh Bl cé thé dugc gidm
(viing Y1 trén Fig.24). Do d6, ving Y1 c¢6 thé duoc sir dung dé cach xa cac phan cua
thanh phén than chinh ctia thiét bi Al, do d6 kich ¢& ciia than chinh ciia thiét bj Al
ciing c6 thé dugc giam.

Su di chuyén cia bd phan ghép nbi két hop véi qua trinh van hanh tir trang
thai phan cach sang trang thai tiép xtc

Tiép theo, su di chuyén cta bd phan ghép nbi 180 két hop véi qué trinh van
hanh tiép xtc va qua trinh van hanh cach xa ctia tréng cam quang 10 va con lan hién
anh 13 s& dugc md ta c6 dua vao céac hinh vé Fig.30 va Fig.31.

Thir nhét, qua trinh van hanh thao roi ciia bd phan ghép ndi 180 va bd phan
diéu khién phia than chinh 100 khi hop muc hién anh B1 di chuyén tir trang thai cich
xa sang trang thai tiép xuc s& duoc mb ta.

Fig.30 1a so dd giai thich minh hoa trang thai an khép cua bd phan ghép ndi
180 va bd phan didu khién phia than chinh 100 & trang thai tiép xtic hién anh va
trang thai cach xa hién anh.

Fig.31 1a so dd giai thich minh hoa trang thai an khép ctia b phan ghép nédi
180 va bd phan didu khién phia than chinh 100 & trang théi tiép xtc hién anh va
trang thai cach xa hién anh, nhu dugc nhin tir phia bén & phia diéu khién.

Trong khi tao anh, cin biy cing tiép xiic/tao khoang trdng phia diéu khién 70
dugc ép nho luc dich chuyén F11 béi bd phén ép thiét bi phia diéu khién 150, nhu
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dugc minh hoa trén Fig.31(a). Con lan hién anh 13 cta hdp muc hién anh B1 va
tréng cam quang 10 & trang thai tiép xtic hién anh, tiép xic & 4p luc dinh trudc. Bo
phan ghép ndi 180 1a & do 16n tham chiéu DO nhu dugc minh hoa trén Fig.30(a). Hop
muc hién anh B1 tai thoi diém nay dugc dinh vi & vi tri dn khép ma & d6 phan tiép
nhan luc quay 180a ctia b phan ghép ndi 180 va phan 4p dung luc quay 100a ctia bd
phan diéu khién phia than chinh 100 dugc an khép. Hop muc hién anh B1 & trang
thai ma trong d6 viéc didu khién c6 thé dugc truyén tir bo phan diéu khién phia than
chinh 100 sang b6 phan ghép ndi 180, nhd luc tir ddng co quay (duge bé qua khoi
phan minh hoa).

Hon nita, phdn din 55e ciia can bdy ghép ndi 55 duge giit & trang thii dugc
rit vao hoan toan tir phin din 180b ciia bd phan ghép ndi 180 (xem céc hinh V& tir
Fig.11(a) dén Fig.11(c)). Ly do 1a & chd phan b gi6i han quay 55y cta can bdy ghép
ndi 55 tiép giap voi phan tiép giap 80y ctia bd phan din lic & phia diéu khién 80, va
quay theo hudng miii tén X11 dugc dinh tdm trén truc quay L11 ctia nd bi giéi han,
nhir dugc mo ta trén day (xem céc hinh vé Fig.11(a) dén Fig.11(c)).

Tiép theo, tu thé cta bd phan ghép ndi 180 trong quy trinh hép muc hién anh
B1 di chuyén tir trang thai tiép xuc hién anh sang trang théi cach xa hién anh s& duoc
mo ta.

Nhu duge minh hoa trén Fig.31(b), khi cac d4u tao anh, bo phan ép thiét bi
phia didu khién 150 va bd phan ép thiét bi phia khong diéu khién 151 (duge bo qua
khoi phin minh hoa) di chuyén theo huéng miii tén N8. Khi b phan ép thiét bi phia
diéu khién 150 di chuyén theo hudéng miii tén N8, cin biy ciing tiép xuc/tao khoang
trbng phia diéu khién 70 quay theo huéng miii tén N10, nho luc dich chuyén cua 16
x0 hién anh phia didu khién 71 (xem Fig.28(b)). Dua vao trang thai ma trong d6
phdn tiép xuc giéi han phia didu khién 70e cta can bay cing tiép xtic/tao khoang
tréng phia diéu khién 70 va phan dinh vi 36b ctia bo phan mang thudc hién anh phia
diéu khién 36 tiép xuc, bo phan ép thiét bi phia diéu khién 150 con di chuyén theo
huéng miii tén N8. Sau d6, hop muc hién anh B1, lién khdi v6i bo phan din lic &
phia didu khién 80, quay theo huéng miii tén N5 dugc dinh tAm trén phan nhd d&
80g ctia bd phan dn lic & phia didu khién 80. Piu nay ciing ding v&i phia khong

didu khién, v6i hop muc hién anh B1 lién khéi v6i bd phan din lic & phia khong
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diéu khién 81 quay theo huéng miii tén N5 dugc dinh tAm trén phan nhd d& 81g cua
bo phan dan lic ¢ phia khong diéu khién 81 (dugc b qua khoi phan minh hoa).
Trang thai nay 1a trang thai hién anh cdch xa, ma trong d6 con lan hién anh 13 va
trbng cam quang 10 dit cdch xa. Hop muc hién dnh B1 va bd phén dan lic & phia
diéu khién 80 di chuyén lién khéi, do d6 phin din 55e clia cin bay ghép ndi 55 dugc
gift & trang thai rat vao hoan toan tir phan dan 180b ctia bo phan ghép ndi 180 &
trang thai dwoc minh hoa trén Fig.31(b). Piéu nay 1a béi vi phan tiép giap 80y duogc
tao ra lién khéi v6i bd phan din lic & phia diéu khién 80, nhu duge md ta trén day
(xem Fig.20(b)). Mit khac, luc dich chuyén ctia 10 xo ghép nbi 185 tac dong lén bod
phan ghép ndi 180. Do do, két hop véi hop muc hién anh B1 di chuyén tir trang thai
tiép xuc sang trang thai cach xa, truc L2 ctia bo phan ghép nbi 180 tir tir bao gdm tir
trang thai tu thé tham chiéu DO sang huéng tu thé nghiéng thir nhat D1, nhu duoc
minh hoa trén Fig.30(b). Sau d6, hop muc hién anh B1 con quay theo huéng miii tén
N5, va khi tién dén trang thai trén Fig.31(c), su di chuyén nghiéng ctia bo phan ghép
néi 180 két thuc. Tai thoi diém nay, vAu gidi han pha 180e ctia bd phan ghép ndi 180
4n khép v6i phin bi gi6i han nghiéng thi nhét 36kb1 cta bo phan mang thudc hién
anh phia didu khién 36 (xem Fig.11(b)), v truc L2 ctia bd phan ghép ndi 180 duogc
gitt & tu thé nghiéng thir nhit D1. Nhu dugc mo trén day, tu thé nghiéng thir nhit D1
cta bo phan ghép ndi 180 1a tu thé ma & d6 phan tiép nhan luc quay 180a ctia bo
phan ghép nbi 180 hudng vé phia bd phan didu khién phia than chinh 100 cla than
chinh cia thiét bi Al. O trang thai dugc minh hoa trén Fig.31(c), hop muc hién anh
B1 duge dinh vi & vi tri théo khép, trong d6 viée an khdp cta phan tiép nhan luc
quay 180a ctua bd phan ghép nbi 180 va phan ap dung luc quay 100a ctia b phan
diéu khién phia than chinh 100 duoc thdo khép. Do @6, trang théi nay 1a sao cho
khong c¢6 qua trinh truyén didu khién cta luc dong co (duge bd qua khéi phin minh
hoa) tir b6 phén diéu khién phia than chinh 100 dén bd phan ghép ndi.

Trang théi dugc minh hoa trén Fig.31(a) 14 tu thé cua hop muc hién anh B1
khi tao anh theo phwong 4n nay. Bo phan ghép ndi 180 va bo phan diéu khién phia
than chinh 100 dwoc an khép va luc didu khién duoc dit tir than chinh cua thiét bi
Al. Két cAu nay 14 sao cho khi hop muc hién anh B1 di chuyén tir trang thai dugc
minh hoa trén cac hinh v& Fig.31(a) dén Fig.31(b) va dén Fig.31(c), su n khép giira
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bo phan ghép ndi 180 va bd phan diéu khién phia than chinh 100 dugc thio khép.
No6i cach khac, két ciu nay la sao cho, trong quy trinh hop muc hién anh B1 di
chuyén tir trang thai tiép xuc sang trang thai cach xa, diu vao didu khién tir than
chinh ctia thiét bi A1 sang hop muc hién anh B1 bi cit bo. B phan diéu khién phia
than chinh 100 cta than chinh cia thiét bi Al dang quay trong khi con lin hién anh
13 va tréng cam quang 10 dat cach xa, lién quan dén hop muc hién anh B1. Piéu nay
c6 nghia la két cu nay 1a sao cho con ldn hién anh 13 cé thé dugc dat cach xa véi
trbng cam quang 10 trong khi quay.

Su di chuyén cua bd phan ghép ndi két hop véi qua trinh van hanh tir trang
thai tiép xGc sang trang thai phan cach

Tiép theo, qué trinh van hanh an khép ctia bd phin ghép ndi 180 va bd phan
diéu khién phia than chinh 100 tai thoi diém hop muc hién anh B1 di chuyén tir trang
thai tiép xuc sang trang thai cach xa s& dugc md ta.

Qua trinh van hanh tiép xic hién anh cua hdp muc hién anh Bl dbi dién vai
qué trinh van hanh hién anh céch xa dugc mo ta trén day. O trang thai dugc minh
hoa trén Fig.31(b), hop muc hién dnh B1 duogc bb ti & vi trf thdo roi xem lidu su an
khép gifta phan tiép nhan luc quay 180a ctia bo phan ghép nbi 180 va phan ap dung
luc quay 100a ctia bd phan didu khién phia than chinh 100 c6 thao roi hay khong.
Trang thai dugc minh hoa trén Fig.31(b) 1a trang thai ma trong d6 bd phén ép thiét bi
phia diéu khién 150 va bd phan ép thiét bi phia khong diéu khién 151 da di chuyén
theo hudng miii tén N7 tir trang thai dugc minh hoa trén Fig.31(c). Hop muc hién
anh B1 va bd phan dén lic & phia diéu khién 80 duoc quay theo cach lién khéi theo
huéng miii tén N6 boi luc dich chuyén cta bd phan dich chuyén phia didu khién
duoc mo ta trén ddy 76 (xem cac hinh v€& Fig.25(a), Fig.25(b), Fig.27(a) va
Fig.27(c)). Piéu nay ciing ding d6i véi phia khong diéu khién. Do d6, hop muc hién
anh B1 di chuyén tir trang thai cich xa sang trang thai tiép xuc. Fig.30(b) 1a giai
doan riéng phan cua hop muc hién anh B1 truyén tlr trang thai cach xa sang trang
thai tiép xtic. DAy ciing 14 trang thai ma & d6 phan hinh tron 180f ctia bo phan ghép
nbi 180 va bd phan diéu khién phia than chinh 100 tiép xtc. Cu thé 13, phn hinh nén
16m vao 180g dirgc bd tri trén phia bén trong ciia phan hinh tron 180f ctia b phan

ghép nbi 180, va phan nhd 100g dugc bd tri trén dinh truc cta bd phan diéu khién
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phia than chinh 100, 14 tiép xtc. Truc quay L2 cia bd phin ghép nbi 180 duoc
nghiéng theo huéng ciia bd phén didu khién phia than chinh 100 tir trang thai duoc
minh hoa trén Fig.30(c) sang trang thai dugc minh hoa trén Fig.30(b), do d6 b phan
ghép nbi 180 va bd phan diéu khién phia than chinh 100 c6 thé dugc in khép mot
cach dé dang.

Viéc di chuyén hon nita bo phén ép thiét bi phia diéu khién 150 va bo phan ép
thiét bi phia khong diéu khién 151 theo huéng miii tén N7 tir trang thai dugc minh
hoa trén Fig.30(b) hoan thanh viéc an khép ciia bd phan ghép ndi 180 va bd phan
diéu khién phia than chinh 100, nhu duoc minh hoa trén Fig.30(a). Tai thoi diém nay,
hop muc hién anh B1 dugc bd tri & vi tri n khép ma & d6 phan tiép nhan luc quay
180a cia bd phan ghép ndi 180 va phan ap dung luc quay 100a cia bd phan diéu
khién phia than chinh 100 duoc an khép, va bo phan ghép néi 180 gia dinh tu thé
tham chiéu DO. Quy trinh bd phan ghép ndi 180 truyén tire tu thé nghiéng thir nhét
D1 sang tu thé tham chiéu DO 14 giéng nhu quy trinh bd phan ghép ndi 180 truyén tir
tu thé nghiéng thir hai D2 sang tu thé tham chiéu DO tai thoi diém 1dp hop muc hién
anh B1 vao than chinh cua thiét bi A1 (xem cac hinh v& Fig.21(a) dén Fig.21(h)).

Theo phuong an nay, bd phan didu khién phia than chinh 100 dwgc tao ra
nhim quay nhd tin hiéu diéu khién tir than chinh cua thiét bi Al trudc khi su in
khép cta bd phan ghép nbi 180 va bd phan didu khién phia than chinh 100 duoc bit
du & trang thai duoc minh hoa trén Fig.31(b). Do do, két cAu nay 1a sao cho bod phan
ghép ndi 180 va bd phan diéu khién phia than chinh 100 an khép mot phan thong
qua vh(f)p muc hién anh B1 di chuyén tir trang thai duge minh hoa trén Fig.31(c) sang
trang thai trén Fig.31(b), va trén Fig.31(a), do dé viéc diéu khién dugc truyén vao
hop muc hién anh B1. N6i cach khac, két cAu nay 13 sao cho trong quy trinh hop muc
hién anh B1 di chuyén tir trang thai cach xa sang trang thai tiép xtc, sy diéu khién
duoc truyén tlr than chinh cua thiét bi Al sang hop muc hién anh B1. Diéu nay 1a béi
vi két cAu nay 1a sao cho bd phan ghép nbi 180 di chuyén theo huéng N9 ma la
huéng di chuyén ciia cAn bay ciing tiép xtic/tao khoang tréng phia didu khién 70 va
can by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 (xem cac hinh v&
Fig.27(a) dén Fig.27(c)). Bo phén diéu khién phia than chinh 100 ciia than chinh cia

thiét bi A1 dang quay truéc khi con lan hién 4nh 13 va tréng cam quang 10 tiép xtic.
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Két qua 13, két cAu nay 1a sao cho con lan hién anh 13 c6 thé tiép xic vé6i tréng cam
quang 10 trong khi quay. Do do, su khic nhau v& téc d6 ctia mit theo chu vi coa
tréng cam quang 10 va con 1an hién 4nh 13 ¢co thé dugc gidm véi con 1dn hién anh 13
va tréng cam quang 10 tiép xuc, do d6 do mon cua trdng cam quang 10 va con lin
hién anh 13 c6 thé dugc giam.

Trong trudong hop ma trong d6 dong co ma than chinh coa thiét bi A1 don
doc, co ché khép ly hop 1a can thiét cho qua trinh truyén cit luc quay dén con lin
hién anh 13 trong khi truyén luc quay dén tréng cam quang 10. Diéu d6 c6 nghia 13,
can phai tao ra co ché khép ly hop ma cé thé cat qué trinh truyén diéu khién theo
cach lua chon & co ché truyén diéu khién ma truyén luc quay tir dong co sang con
lan hién &nh 13. Tuy nhién, theo phuong &n nay, viéc an khép va thdo khép cua bd
phan ghép ndi 180 va b phan didu khién phia than chinh 100 dugc chon trong quy
trinh hdp muc hién anh B1 di chuyén tr trang théi tiép xuc sang trang thai cach xa
hodc di chuyén tir trang thai cach xa sang trang thai tiép xtic. Do d6, khong cin phai
tao ra co ché khép ly hop ddi vé6i than chinh cua thiét bi Al hodc hdp muc hién anh
B1, do d6 hop muc hién anh B1 va than chinh cia thiét bj Al it dit tién hon va cin
c6 khoang tréng it hon ¢6 thé dugc thuc hién.

S tiép xuc cua mt phén cich cua can bay tiép xtic/phan céch phia diéu khién

Cén biy cung tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 70 c6 mit phan cach
70g nhd v& phia con lin hién 4nh 13 tir phan dinh 70p theo hudng phan nhé ctia phin
nh6 tha nhit 70f, nhu dugc minh hoa trén Fig.41(a). Dua vao hinh phéi anh khac,
dinh ctia phan nhd tht nhét 70f ¢6 hinh dang dugc udn cong vé phia con lan hién anh
13 va mit phén cach 70g dugc tao ra trén phan dinh un cong nay.

Céc hinh v& Fig.41(a) dén Fig.41(d) 1a cac so dd giai thich lién quan dén xem
liéu c6 hay khong médt phan cach nho ra 70g. Fig.41(a) minh hoa phuong 4n c6 mat
phan cch 70g nho ra vé phia con lan hién anh 13 tir phan dinh 70p theo huéng phan
nhd cla phin nhd thr nhit 70f. Fig.41(b) 1 so d6 phong dai ciia phan theo chu vi
clia cAn bdy cung tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 70 trén Fig.41(a).
Fig.41(c) minh hoa mdt vi du vé mit phan cach 470g khong nhd ra vé phia con lan
hién 4nh 13 tir phan dinh 70p theo hudng phan nhd ciia phan nhd thir nhat 70f.

Fig.41(d) 12 so dd phéng dai clia phan theo chu vi ciia can biy clng tiép xtc/tao
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khoéng tréng phia diéu khién 470 trén Fig.41(c).

Mit phan cach 70g ciia cin bay cing tiép xtc/tao khoang tréng phia didu
khién 70 va mat tiép xuc thir nhit 150a ctia bd phan &p thiét bi phia diéu khién 150
tiép xtic va con lan hién anh 13 va trbng cam quang 10 dugc phan cich béi khe hé
68, nhu dugc minh hoa trén Fig.41.

Piém ma & d6 cin by cung tiép xtic/tao khoang tréng phia didu khién 70 tiép
xtc v6i mit tiép xtc thir nhat 150a ctia bd phan ép thiét bi phia diéu khién 150 & mit
phan cach 70g 14 diém tiép xuc 70q, nhu dugc minh hoa trén Fig.41(a) va Fig.41(b).
Diém ma & d6 bo phan ép thiét bi phia diéu khién 150 tiép xtc v6i mat phan cach
70g cta cin bay clng tiép xtc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 & mat tiép xuc
thir nh4t 150a 1a diém tiép xtc 150q.

Miat tiép xtc thr nht 150a ciia bd phan ép thiét bi phia didu khién 150 tac
dong luc cach xa F17 vao mit phéan cach 70g cia can biy cung tiép xtc/tao khoang
tréng phia diéu khién 70 nho diém tiép xic 150q, nhu dugc minh hoa trén Fig.41(b).
Do d6, mat phan céch 70g cua cin by clng tiép xuc/tao khoang trong phia dicu
khién 70 tiép nhan phan lyc F18 & diém tiép xac 70q. Tai thoi diém nay, phan luc
F18 dugc chia thanh thanh phan luc F19 ma song song v&i mit tiép xtic thir nhét
150a, va thanh phan Iuc F20 ma vudng goc v6i mit tiép xic thir nhat 150a.

Hudng cta thanh phan luc F19 13 huéng song song v6i mit tiép xuc thir nhit
150a cia bd phan &p thiét bi phia diéu khién 150, do d6 mit phan cach 70g ctia can
bay cling tiép xuc/tao khoang trong phia diéu khién 70 tiép nhén luc theo hudéng ctia
thanh phan luc F19 trong khi tip xtic véi mit tiép xtic thir nhét 150a ctia bd phan ép
thiét bi phia didu khién 150.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.41(a), hop muc hién anh B1 dugce dinh vi vao bd
phan din Iic ¢ phia didu khién 80 ma c6 thé lac theo huéng mili tén N5 va mii tén
N6, dugce dinh tAm trén phin nhd d& 80g & tAm bén phia diéu khién (dugc bod qua
khoi phé"ln minh hoa). Hon nita, bd phin dan lic & phia diéu khién 80 duoc do boi
tAm bén phia diéu khién (dugc bd qua khoi phan minh hoa) dé c6 kha ning trugt
theo huéng miii tén N3 va theo hudng miii tén N4 khi con lan hién anh 13 tiép xtc
v6i tréng cam quang 10, sao cho con lan hién anh 13 ¢6 thé dugc hidu chinh dé song

song vdi truc cua tréng cam quang 10. Piéu nay ciing ding dbi véi phia khong diéu
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khién, do d6 hop muc hién anh B1 c6 kha nang quay theo huéng miii tén N5 va miii
tén N6 dugc dinh tAm trén phan nhd d& 80g, va c6 kha ning trugt theo hudng miii
tén N3 va theo huéng miii tén N4.

Hon nita, vi tr ciia can by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70
duoc quyét dinh boi phan tiép xtic gi6i han phia didu khién 70e ciia can bay cing
tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 va phan bi gidi han 36b ciia bd phan
mang phia diéu khién 36 tiép xtc, nhu dugc mo ta trén day. Do do, cén by cing tiép
xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 tiép nhan thanh phan luc F19, khién cho
hop muc hién dnh Bl nd luc lam quay theo hudéng mili tén N5 dugc dinh tdm trén
phén nhod d& 80g, va truot theo huéng miii tén N11.

Do d6, cAn biy cung tiép xuc/tao khoang trdng phia didu khién 70 1nd lLuc di
chuyén theo huéng cta thanh phan luc F19. Huéng di chuyén nay 1a huéng di
chuyén cua cin biy cung tiép xiic/tao khoang tréng phia diéu khién 70 vé phia dé
cia mit tiép xuc th nhit 150a cta bd phan ép thiét bi phia didu khién 150, va la
huéng ma theo d6 can bay cing tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 70 duoc
in khép boi bd phan ép thiét bi phia diéu khién 150.

Mit khac, nhu duge minh hoa trén Fig.41(d), mit tiép xic thir nhat 450a cia
b¢ phan €ép thiét bi phia diéu khién 450 tac dong luc cach xa F21 vao mit phan céch
470¢g cua can biy cing tiép xtc/tao khoang trdng phia diu khién 470 nho diém tiép
xic 450q. Do d6, mit phan cach 470g ciia cin bay cung tiép xuc/tao khoang tréng
phia didu khién 470 tiép nhan phan luc F22 & diém tiép xic 470q. Tai thoi diém nay,
phan luc F22 duoc chia thanh thanh phan luc F23 ma song song v&i mat phan cach
470g va thanh phan luc F24 ma vudng goc v6i mit phan cach 470g.

Céc vi trf cua cin biy clng tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 470 va
bd phan mang phia didu khién 436 duoc quyét dinh boi phan tiép xtc gii han phia
didu khién 470e cta cin biy cing tiép xtc/tao khoang trdng phia diéu khién 470 va
phan bi gidi han 436b ctia bo phan mang phia didu khién 436 tiép xtic. Do d6, can
by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 470 tiép nhan thanh phan luc
F23, khién cho hop muc hién anh B1 nd luc quay theo huéng miii tén N5 dugc dinh
tAm trén phan nhé do 80g, va truot theo huéng miii tén N4.

Do d6, can by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 470 di chuyén
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theo huéng ctia thanh phén luc F23. Do d6, can bay cung tiép xtc/tao khoang tréng
phia didu khién 470 tiép xtc v6i mat tiép xtc thir nhat 450a cia bo phan ép thiét bi
phia diéu khién 450 & phan dinh 470p theo hudng nhé ra ctia phan nho thi nhat 470f
va luong an khép cua cin biy cing tiép xuc/tao khoang trng phia didu khién 470
nhu d6i véi bo phén ép thiét bi phia didu khién 450 giam.

Do d6, lugng nhéd ra d6i v6i phin nhd thir nhat 470f ciia can biy cing tiép
xtc/tao khoang tréng phia diéu khién 470 cn duoc gia ting theo lugng tuong duong
v6i lwong di chuyén theo hudng cta thanh phan luc F23, cén ¢6 khoang tréng.

Dua vao phin mé ta trén ddy, luong 3n khdp ¢6 thé dugc thiét 14p nhé hon
trong trudng hop dugc bd tri voi mat phan cach 70g nhé vé phia con lan hién anh 13
tir phn dinh 70p theo hudng phan nhd ra ctia phan nhd thir nhat 70f. Pidu d6 co
nghia 13, trong truomg hop ndy, cdn biy cung tiép xuc/tao khoang trong phia didu
khién 70 an kh6p voi b phan ép thiét bi phia didu khién 150 nhiéu hon tai thoi diém
con lan hién anh 13 cach xa tréng cam quang 10, so v6i truong hop ma & d6 mat
phan cach nhé ra 70g khong duge bd tri. Két qua 13, trang thai dn khép cia can biy
ciing tiép xtic/tao khoang trdng phia didu khién 70 v6i bd phan ép thiét bi phia didu
khién 150 c6 thé duoc duy tri thdm chi néu lwong 3n khép duoc thiét 1ap dé 1a nho.
Viée giam lugng an khép cta cin by cing tiép xtic/tao khoang trng phia didu
khién 70 va bd phan ép thiét bi phia diéu khién 150 din dén giam kich ¢& cta hop
muc hién anh B1.

Téc dung thay thé can bay tiép xuc/phan cach phia didu khién 70, 16 xo hién
anh phia diéu khién 71, va phin bi gi6i han 36b clia bd phan mang thubc hién anh
phia diéu khién 36

Két chu nay 1a sao cho luc dich chuyén F10 cta 10 xo hién anh phia diéu
khién 71 duogc tao ra béi 10 xo hién anh phia didu khién 71 duoc nén gitta mit tiép
xuc thir ba 70c clia can biy cung tiép xic/tao khoang tréng phia didu khién 70 va
mit tiép xtic 36d ciia bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36, ma di duoc

'mb ta (xem céc hinh v& Fig.1(a) va Fig.1(b)). Diéu nay ciing ding dbi véi phia
khong diéu khién.

Cu thé 13, viéc nén nay la sao cho khi thuc hién viéc ép hién anh, con 1an hién

anh 13 va tréng cam quang 10 tiép xuc bing cach sir dung lyc dich chuyén F10a
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duoc tao ra boi can by cing tiép xtc/tao khoang trdng phia didu khién 70 quay theo
huéng mii tén N9 duge dinh tAm trén phin do 36¢ ciia bd phan mang thudc hién anh
phia diéu khién 36 (xem Fig.27(c)).

Hon nita, khi thuc hién viéc hién anh cach xa, cin béy cung tiép xuc/tao
khoang tréng phia diéu khién 70 dugc quay theo huéng miii tén N10 dugc dinh tam
trén vau cia phin do 36¢ ciia bd phan mang thude hién anh phia didu khién 36 bang
cach sir dung luc dich chuyén F10, cho phan tiép xuc giéi han 70e ciia can biy cuing
tiép xuc/tao khoang trdng phia diéu khién 70 tiép xtic v6i phan bi gidi han 36b cta
bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36. Viéc nay gidt han vi tri cda can
biy cuing tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70. Hon nita, b6 phan ép thiét bi
phia didu khién 150 di chuyén theo hudéng miii tén N8 véi mit tiép xtc thir hai 70b
chia cAn bdy cing tiép xtic/tao khoang trdng phia diéu khién 70 va mit tiép xtc thir
nhit 150a ciia bd phan ép thiét bi phia diéu khién 150 tiép xtic. K&t céu nay 1a sao
cho viéc nay tao khoang cich con lan hién anh 13 va tréng cam quang 10 (xem
Fig.28(b)). Didu d6 c6 nghia 13, khi thue hién viéc hién anh cach xa, két cau nay 1a
sao cho vi tri ciia cAn biy cing tiép xuc/tao khoang trdng phia didu khién 70 dwoc
giéi han bang cach st dung 10 xo hién anh phia didu khién 71 dugc sir dung dé ép
hién anh.

Cu thé 13, hop muc hién anh B1 1a ctia két céu lép duoc theo cach thdo rd1 vao
than chinh cta thiét bi A1, do d6 vi tri cia can bay cing tiép xiic/tao khoang tréng
phia didu khién 70 t6t hon 1a dugc dinh vi mot cach chinh x4c dé cho cin bdy ciing
tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 70 va b phén ép thiét bi phia didu khién
150 (xem Fig.25(b)) dugc an khép theo cach chic chin. Ly do 14 & chd, trong trudng
hop ma trong d6 d6 chinh xac dinh vi ciia can bay clng tiép xtic/tao khoang tréng
phia diéu khién 70 kém, c4c bién phap nhu cc bién phap dugc mo ta dudi day, vi du,
cin phai duge cho an khép véi can biy cing tiép xtc/tao khoang tréng phia diéu
khién 70 va bd phan ép thiét bi phia didu khién 150.

1. Tao ra khoang cach (khe h&) 16n hon gifta mat tiép xuc thir nhit 150a va
mit tiép xtc thir hai 150b ctia bd phan ép thiét bi phia didu khién 150.

2. Tao ra khoang cach (d6 day) nhé hon gifta mit tiép xuc thir nhat 70a va

mit tiép xtc thu hai 70b cta cin biy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién
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70.

Tuy nhién, cac bién phdp nay lam gia ting luong di chuyén ctia bo phan ép
thiét bi phia diéu khién 150 ctia than chinh ctia thiét bi A1 theo cac huéng N8 va N9,
dan dén kich ¢& 16n hon clia than chinh cua thiét bi Al.

Theo sang ché, két cdu nay 1a sao cho vi tri clia can béy cling tiép xuc/tao
khoang tréng phia diéu khién 70 khi 1ip hop muc hién anh B1 vio than chinh cia
thiét bi Al dugc giéi han bang cach st dung 10 xo hién anh phia diéu khién 71 dugc
str dung khi thuc hién viéc €p hién anh. Viéc nay gop phén vao lam giam kich ¢& cta
than chinh cua thiét bi A1, va ciing cho phép dinh thdi cach xa tréng cam quang 10
va con ldn hién anh 13, va luong cach xa cta con lan hién anh 13 tir tréng cam quang
10, cin dugc didu khién v6i do chinh x4c cao.

Ngoai ra, theo két ciu nay, két cdu nay 14 sao cho vi tri ciia cAn bay cling tiép
xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 khi thue hién viéc hién anh cach xa c6 thé
dugce dinh vi v6i do chinh x4c cao, bang cach sir dung 10 xo hién anh phia didu khién
71 dugce st dung dé ¢p hién anh khi lép hop muc hién anh B1, khi thuc hién viéc
hién 4nh c4ch xa. Ngoai ra, 16 xo hién 4nh phia didu khién 71 duoc st dung dé thuc
hién viéc ép hién anh duoc st dung dé gidi han vi tri ciia can biy cfmg tiép xtc/tao
khoéang tréng phia diéu khién 70, do d6 khong can phai ¢ phan méi nio cu thé.

Cé mit tiép xuic thir nhat 70a cta luc tiép nhan dé cho con lan hién anh 13 tiép
xtc voi trdng cam quang 10, va mit tiép xtc thir hai 70b dé tiép nhan luc dé cach xa,
duogc bd tri trén phin don doc ma 1a cin bdy cing tiép xiic/tao khoang tréng phia
didu khién 70. Viéc hop nhét cic chirc ning theo cach nay cho phép nhiéu phan cua
hop muc hién 4nh B1 dugce gidm.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, cin bdy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia
diéu khién 70 va cin by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72
tiép nhén lyc tr by phan ép dugc bd tri vao than chinh cta thiét bi tao anh, nhd d6
cho phép tiép xuic va cach xa con lan hién anh véi va tir tréng cam quang @& duoc
thuc hién trong khi bao tdn khoang tréng. Viéc nay lam gidm kich c& cua thiét bi tao
anh va hop muc hién anh. Ngoai ra, su gia ting v& 4p luc duoc tic dung vao phin
dién cyc ctia hop muc hién anh ma ndi dién v6i than chinh cia thiét bi tao anh khi

viéc cach xa con lan hi€n anh véi trong cdm quang cé thé dugce ngin chdn. Viéc
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giam tai duoc ap dung cho phan dién cuc cai thién kha ning bén ctia phan dién cuc.
Cuong dd cia phﬁn dién cuc c6 thé dugc ngan chin, do do co thé dat dugc chi phi
giam dbi vai hdp muc hién dnh c6 phén dién cuc va thiét bi tao anh c6 hop muc hién
anh.

Theo phuong 4n nay, phén mo ta dugc dua ra ma & d6 hop muc hién 4nh Bl
va hop muc dang tréng C duge phan cach. Diéu d6 c6 nghia Ia, két cAu nay 1a sao
cho trong thiét bi hién anh, tréng cam quang 10 duoc tao thanh hop muc phan cach
v6i hp muc hién anh B1, va dugce 1ép vao/théo rdi ra khoi than chinh cta thiét bi tao
anh. Tuy nhién, tng dung cta phuong 4n nay khong chi gidi han & cac két cAu nhu
vay.

Két cAu cua phuong 4n nay 1a ap dung dugc cho cac két cAu ma & d6 hop muye
hién anh B1 va hop muc dang tréng C khong phén céch. Két cdu c6 thé dugc tao ra
ma trong d6 hop muc theo quy trinh, dugc tao két cAu bang cach ghép ndi theo cach
quay hép muc hién énh Bl (thiét bi hién anh) vao hop muc dang tréng C, duoc lép
vao/thdo roi ra than chinh cta thiét bi tao anh. Piéu d6 c6 nghia 13, két cdu c¢6 nhan
thirc dugc ma & d6 hop muc, cd trbng cam quang 10 va thiét bi hién &anh (hdp muc
theo quy trinh), c6 can biy cing tiép xtc/tao khoang trbng phia diéu khién 70 va
can biy cung tiép xtuic/tao khoang trdng phia khong diéu khién 72 dugc bdc 16 theo
-phuong 4n nay.

Mobi quan hé gifta bo phan ghép ndi 180, can béy tiép xtic/phan cach phia diéu
khién 70, va cAn biy tiép xuc/phan cach phia khong didu khién 72

B6 phan ghép ndi 180 c6 két cdu ma & do co thé di chuyén it nhét theo mot
huéng N9 (xem Fig.27(c)), ma 1a huéng di chuyén cta can by ciing tiép xic/tao
khoang trong phia didu khién 70 va can biy clng tiép xtc/tao khoing tréng phia
khong didu khién 72. Do d6, khi cin bdy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu
khién 70 va can bdy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 di
chuyén theo huéng N9 va N10, hoat dong tron tru co thé dugc thuc hién ma khong
tac dong dén su an khop gitta bo phan ghép ndi 180 va bo phan diéu khién phia than
chinh 100.

Ngoai ra, cach bd tri dugc tao ra ma trong d6 huéng N6 ma 1a huéng ma

trong d6 con lan hién anh 13 tiép xtic véi tréng cam quang 10, va N13 ma 12 huéng
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quay cta bd phan ghép ndi 180 (hudng X6 trén Fig.8(b)), 1a cling mot hudng, nhu
duge minh hoa trén Fig.27(a). Theo két cAu nay, cip luc ma bd phan ghép ndi 180
tiép nhén tir bd phan didu khién phia than chinh 100 hoat dong nhu mémen lam quay
hop muc hién anh B1 theo huéng N6, dugce dinh tém trén phﬁn nho do 80g. Mdomen
theo hudng N6, ma 1a luc ép dé ép con lan hién anh 13 ty vao trbng cam quang 10,
do d6 tac dung trén con lan hién anh 13.

Gia dinh truong hop ma trong d6 hudng quay cua bd phan ghép nbi 180 1a
huéng dbi dién véi hudng N6, mdmen ma hoat dong theo hudng cia con lan hién
anh 13 thoat ra khéi trdng cam quang 10 (huéng N5 trén Fig.27(a)) do luc quay cia
bd phan ghép ndi 180, do d6 viéc thét thoat luc ép s& xay ra. Tuy nhién, viéc thét
thoét luc ép nhu vay khong dé xay ra trong két ciu nay.

Ngoai ra, moémen theo hudéng N6 dugce tao ra bdi luc quay cua bo phan ghép
nbi 180 duge tao ra tir mémen 4m can thiét nham quay bd phan ghép ndi 180. Cac
thay dbi ciia momen tai cia hop muc théng qua céc kich thudc riéng phén va dd mai,
do d6 mémen theo huéng N6 dugce tao ra béi luc quay cia bd phan ghép ndi 180
cling thay dbi. Mit khéac, phuong 4n nay ciing 13 két ciu ma trong do6 can biy cing
tiép xtic/tao khoang tréng 70 va 72 tiép nhén luc tir than chinh cta thiét bi Al, va
cho con 13n hién 4nh 13 tiép xuc v6i tréng cam quang 10. Luc ép theo huéng N6 do
cin bay cung tiép xuc/tao khoang tréng 70 va 72 chi duge quy dinh 12 kich thude cla
céc phan va khéng c6 su thay ddi vé tinh bén.

Do d6, cach bb tri sau tot hon 1a dé cho con 1an hién anh 13 tiép xtic dn dinh
on vé6i trbéng cam quang 10. Piéu d6 c¢6 nghia 1a, mémen theo huéng N6 ma xay ra
do luc quay cia bd phan ghép ndi 180 tét hon 12 nhé hon so véi mémen theo huéng
N6 duoc tao ra do can by cing tiép xuc/tao khoang tréng 70 va 72 tiép nhan luc tir
than chinh cta thiét bi Al. D& két thuc viéc nay, khoang cach ndi phan nhé d& 80g
va bd phan ghép ndi 180 ngin hon so v4i khoang céch giira phan nho d& 80g ctia bd
phan dn lic & phia didu khién 80 va cin bay cing tiép xtic/tao khoang trdng phia
didu khién 70 theo phuong 4n nay, nhu dugce minh hoa trén Fig.27(a). Theo két cau
nay, momen theo hudng N6 xay ra do luc quay ciia bd phan ghép nbi 180 c6 thé
dugce st dung mdt cach co6 hi€u qua 1am luc €p cua con 1an hién 4nh 13. Hon nita, két

cAu nay ngin chin tic dung dao déng theo momen theo huéng N6 xay ra do luc
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quay ciia bo phan ghép ndi 180, do d6 con lan hién anh 13 c6 thé dugc cho tiép xiic
v6i tréng cam quang 10 theo cach 6n dinh hon.

Hon nita, huéng song song voi duomg thing Z31 ndi tAm quay 13Z ctia con
lan hién anh 13 va tdm quay cta bd phan ghép ndi 180 nhu dugc nhin tir huéng truc
quay cua con lan hién anh 13 1a huéng N14 (hudéng thir nhat), nhu duoc minh hoa
trén cac hinh v€ Fig.1(a) va Fig.1(b). Khi nhin khung hién anh tir huéng truc quay
cua con 1an hién anh 13, con ldn hi€n anh 13 duoc bd tri & mot phia dau cua khung
hién anh lién quan dén hudéng N14 va phin nhd tht nhit 70f ciia can biy clng tiép
xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 (cu thé 13, mit tiép xtic thir nhat 70a va mit
tiép xtc tht hai 70b) dwoc bd tri & phia dau kia ciia khung hién nh. Pidu d6 co
nghia 13, phé‘m nhd thir nhat 70f (cu thé 13, mat tiép xtic thtr nhét 70a va mat tiép xac
thir hai 70b) dugc dinh vi & vi tri bét ky cach xa con 1an hién anh 13.

Do d6, khoang tréng dé bé tri cac bd phan nhu bd phan ghép ndi 180 va v.v.,
ma thich hop dé duoc dinh vi gin v6i con lan hién anh 13, ¢ thé dugc gitt chit &
mdt phia ddu ctia khung hién anh. Viéc nay cai thién mirc d6 tu do bd tri ddi véi cac
b6 phan ma thich hop dé dugc dinh vi gin vdi con 13n hién anh 13 trong hdp muc
hién anh B1. Do dé, bd phan ghép ndi 180 duge b tri & vi tri gin hon véi con lin
hién anh 13 so v6i phan nho tha nhét 70f (mat tiép xuc thir nhat 70a va mit tiép xuc
thir hai 70b) lién quan dén huéng N14 theo phuwong an nay, nhu dwugc nhin tir huéng
truc quay cua con ldn hién anh 13.

Bo phan mang thudc hién 4nh phia diéu khién 36 ciing c6 phan tiép xtc vé6i
vét ghi 36m ma c6 kha ning tiép xuc véi vat ghi 2 van chuyén vé phia phan kep di
chuyén 6a trong phan din van chuyén 3d bén trong than chinh cta thiét bi Al, &
trang thai ma trong d6 hdp muc hién dnh B1 dugc lép vao than chinh cta thiét bi Al.

Phén nay s& dugc mé ta. Nhu duoc mé ta trén déy, vi tri clia phan nhé thir
nhit 70f (cu thé 13, mit tiép xtc thi nhat 70a va mat tiép xtic thi hai 70b) dugc bb tri
O Vi tri cach xa con lan hién anh 13 lién quan dén huéng N14. Do d6, bd phén ép
thiét bi phia diéu khién 150 c¢6 thé duge bd tri & vi tri trong than chinh cia thiét bi
Al cach xa con lan hién anh 13, do d6 phﬁn phia con 1&n hién &nh cua hop muc hién
anh B1 ma tiép xuac v6i tréng cam quang 10 c6 thé duge bd tri gan v6i phan din van

chuyén 3d. Viéc nay cho phép khoang tréng c6 hai giita hop muc hién anh B1 va
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phan din van chuyén 3d cn dugc giam trong than chinh cta thiét bi Al.

Do do, theo phuong 4n nay, hop muc hién anh B1 dugc bd tri gan v6i phan
dan van chuyén 3d. Do @0, phﬁn tiép xUc vgi vat ght 36m dugce bd tri & vi trf trén bod
phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36 gan véi con lan hién anh 13 hon so véi
phin nhé thir nhit 70f (mit tiép xuac thir nhat 70a va mit tiép xtc tht hai 70b) lién
quan dén hudéng N14, khi dugce nhin tir hudéng truc quay cia con lan hién anh 13.

MG t chi tiét phan che phia hién anh 34

Céc hinh v& tir Fig.45(a) dén Fig.46(b) 1 cac so dd minh hoa bd phan phan
che phia hién anh 34. Fig.45(a) 1a hinh chiéu tir phia truéc ctia phan che phia hién
anh 34 tr phia ngoai, Fig.45(b) 1a hinh chiéu tir phia sau ctia phan che phia hién anh
34 tir phia trong va cac hinh v& Fig.46(a) va Fig.46(b) 14 c4c hinh v& phdi canh 1dn
luot nhu dugc nhin tr trude va sau.

Phén che phia hién anh 34 1a bd phan mot khung tao ra khung hién anh cia
hop muc hién anh B1. Phin che phia hién 4nh 34 dwgc tao ra tir phan truéc dang
phang 34e va phin sau 34f ma 12 phia sau ctia n6. Mép ciia phan trudc 34e c6 phan
rnﬂp34gxungqumﬂ1phﬁnsau34fnh6rau&ph&1&uéc34&

L& 34a trong d6 bo phan ghép ndi 180 dugc dinh vi trén phia trong duoc b
trf di qua phdn trudc 34e va phan sau 34f,

Phdn nhd thu nhit (phan dinh vi) 34b duoc bd tri trén phia bén cua 18 34a,
nhé ra ngoai phan truéc 34e. Phan nhoé thir hai (phan chin quay) 34c ma Ién hon
theo huéng kinh so v6i phan nhé thir nhit (phan dinh vi) 34b va ciing nho ra ngoai
phn trudce 34e, trong tu duge b tri trén phia bén ciia phin nhé thir nhét (phan dinh
vi) 34b. Phin nh th hai (phin chin quay) 34c & vi tri cach xa 18 34a so véi phan
nhé tht nhat (phan dinh vi) 34b.

Phén néi 34k duoc bb tri gifta phan nhé thir nhit (phan dinh vi) 34b va phin
nhd tht hai (phdn chin quay) 34c, nbi hai phan nay, véi ranh thi nhét 341 dugc bd tri
gifta phan ndi 34k va phan trudc 34e.

Phén nho t& ba (phdn d& 10 x0) 34h dugc bd tri gifta 16 34a va phan nho thir
nhat (phan dinh vi) 34b. Chidu cao ctia phan nhé thir ba (phan d& 10 xo) 34h thép
hon so v&i phin nhd thtr nhit (phin dinh vi) 34b va phan nhd thtr hai (phan chin
quay) 34c.
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Phia d6i dién cta phin nho thtr ba (phan d& 16 xo) 34h ngang qua 16 34a 1a
ranh thir hai (340) ma trong d6 ranh kéo dai theo huéng theo chu vi. Ranh tha hai
(340) dan 16 xo ghép ndi 185.

Phén nhé tht tu (34p) duogc tao ra tir cac ria xom 34pl va 34p2 duoce bd tri
bén dudi phin nhod thir nhit (phan dinh vi) 34b. Cac ria xom 34pl va 34p2 cét véi
nhau, goc cit tao ra goc ti. Chiéu cao cia phan nhé tha tu (34p) thip hon so v&i
phin nhé thi nhit (phan dinh vi) 34b va phan nho thit hai (phan chin quay) 34c.

Ranh hinh cung 34q di qua phin truéc 34e va phan sau 34f dugc b tri trén
phin nhd thi nhét (phin dinh vi) 34b va phan nhd tht hai (phin chin quay) 34c.
Rznh hinh cung 34q dugc bd tri d 16 ra phia ngoai phan bi gi6i han quay 55y cta
cén bay ghép ndi 55 (xem Fig.12(a)).

Phén che phia hién anh 34 cfing c6 phan che 34t. Phan che 34t che it nhat mot
trong s can biy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 va it nhat mot
phan trong s6 10 xo 71, dé khéng dugc dé 16 ra phia ngoai theo huéng theo chiéu doc
ctia con lan hién anh 13 (huéng truc quay cda cin bay ciing tiép xtc/tao khoang
tréng phia diéu khién 70). Do d6, cin by ciing tiép xtc/tao khoang tréng phia didu
khién 70 va 1o xo 71 ¢6 thé dugc bao vé khéi bi sbc bén ngoai va ca can biy cing
tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 70 va 16 xo 71 ¢6 thé duoc ngin khong
cho ndi 1éng ra khoi bd phan mang thudc hién anh phia didu khién 36. Can phai luu
¥ rang s& da ddi v6i phan che 34t @& che it nhit mot phén ctia cin biy cing tiép
xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 hodc it nhdt mot phan cta 16 xo 71, dé
| khong dugc dé 16 ra bén ngoai theo huéng theo chidu doc ctia con lan hién anh 13
(huéng cla truc quay ciia cin bdy clng tiép xtac/tao khoang trbng phia didu khién
70).

Do d6, viéc hop nhit cac phan chirc ning khac nhau vao phén che phia hién
anh 34 cho phép kich c& s& dugc giam. Can biy cing tiép xtc/tao khoing tréng phia
diéu khién 70 ciing c6 thé dugc bao vé khong bi séc bén ngoai.
<M ta chi thiét bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién 36>

Céc hinh v& Fig.47 va Fig.48 1a cac so dd minh hoa bo phan mang thudc hién
anh phia diéu khién 36. Fig.47(a) 12 hinh chiéu tir phia truéc ctia bo phan mang
thubc hién anh phia diéu khién 36 tir phi ngoai, Fig.47(b) 13 hinh chiéu tir phia sau
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ctia bd phan mang thudc hién anh phia didu khién 36 tir phia trong va céc hinh vé
Fig.48(a) va Fig.48(b) 1a cac hinh v& phéi canh nhu 1an lugt dugc nhin tir phi truée
va sau.

Bo phén mang thube hién anh phia diéu khién 36 la mot bo phan khung, ma
phan cach voéi phén che phia hién anh 34 tao ra khung hién anh cuia hop muc hién
anh B1. BO phan mang thubc hién anh phia diéu khién 36 dugc tao ra tir phén trudce
dang tdm 36f, va phan sau 36g trén phia sau cta n6. Mép cta phan trude 36f ¢6 phan
mép sau 36h xung quanh phén sau 36g duge bd tri nhd ra tir phan truge 36f.

L3 36a duge bd trf di qua phan truée 36f va phan sau 36g. Con lan hién anh
13 duge b tri trén phia trong cia 16 36a, xung quanh con lan hién anh 13. Viéc do
¢6 thé duoc thuc hién truc tiép bai 15 36a hodc viée dd c6 thé dugc thuc hién thong
qua bd phan.

Phén nhé 36i dugc bb tri vao phia bén ctia 15 36a. Phan nhd 36i c6 dang hinh
tru. Phin bi gi¢i han pha 36kb ma giéi han vi tri clia vAu gi6i han pha 180e ctia bo
phan ghép ndi 180 dugc bé tri trén phia trong ctia phan nho 36i. Phén bi giéi han pha
36kb c6 phan dang 16 ma thuong c6 dang hinh tam gidc, ma bd phan ghép ndi 180
duge bd tri trong d6. Phan bi giéi han pha 36kb duoc tao ra tur phén bi gidi han
nghiéng tht nhit 36kb1 va phin bi gi6i han nghiéng thir hai 36kb2, mdi phan nay
duoc tao ra tir phén ranh.

Phén d& 36¢ dé d& can biy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70
duoc bd tri & vi tri huéng vé phia 16 36a ngang qua phén nhd 36i. Phan d& 36¢ ¢
dang hinh trl_i nho ra.

Phan bi gidi han 36b cta cin by cung tiép xdc/tao khoang trbng phia didu
khién 70 duoc bd tri du6i phdn d& 36¢. Phan bi giéi han 36b c¢6 dang tudng nho ra tir
phan trude 36f va duge dinh vi & mép cla bo phan mang thudc hién anh phia diéu
khién 36.

Mt tiép xtic 36d d& tiép xtc v&i 10 xo hién nh phia didu khién 71 dugc bd tri
dudi phan nhd 361 ngang qua phan bi giéi han 36b. Mt tiép xuc 36d ciing c6 dang
tudong nhé ra tir phan trude 36f, theo cing mdt cach nhu phén bi gi6i han 36b.

L3 36j dugc kep xen giita phan bi gi¢i han 36b va mit tiép xutc 36d nhu duge

nhin tir hudng trudce trén Fig.47(a), lién quan dén hudng ma trong d6 phan bi gidi
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han 36b va mit tiép xuc 36d duoc bd tri. L 36j dugc bd tri dé 16 ra khéi bd phén
didu khién va v.v..

Do d6, vi trf ciia bd phan ghép nbi 180 va vi tri ciia cdn biy cling tiép xtc/tao
khoang tréng phia diéu khién 70 ¢6 thé dugce duy tri v6i d6 chinh x4c cao nho b
phén mang thubc hién anh phia diéu khién 36. Vi trf ctia con lan hién anh 13 va vi tri
ctia can bdy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 70 ciing c6 thé dugc duy
tri v61 dd chinh x4c cao.

Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong an thir hai s& duge mb ta c6 dua vao Fig.32. Fig.32 14 hinh
chiéu canh nhin hop muc hién anh B1 tr phia diéu khién.

Phén moé ta s& duoc dua ra theo phuong 4n thir nhat lién quan dén két cAu ma
trong d6 cin biy cung tiép xuc/tao khoang trong phia didu khién 70 duoc bd tri quay
duoc nhu dbi véi bd phan mang thudc hién anh phia didu khién 36. Tuy nhién, két
cAu c6 thé dugc tao ra ma trong d6 can biy cung tiép xtic/tao khoang tréng phia didu
khién 702 dwoc bb tri truot duoc nhu dbi v6i bd phan mang thube hién anh phia diéu
khién 362, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.32(a) dén Fig.32(d). Phin mé ta
ma khéng duoc giai thich cta cing mot két cu nhu phuong an thir nhét.

Fig.32(a) 12 hinh chiéu canh nhin trang thai ma & d6 con lan hién anh 13 tiép
xtc voi tréng cam quang 10 tir phia didu khién va hinh v& mit cit ngang xung quanh
can biy cing tiép xtic/tao khoang tréng phia didu khién 702. Ph4n nho ra 702b cia
can biy cing tiép xtic/tao khoang trdng phia diéu khién 702 con in khép v6i ranh
362¢ ciia by phan mang thudc hién anh phia diéu khién 362. Phin nhé ra 702j cua
can biy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 702 an khép vé6i ranh 342y
ctia phin che phia hién anh 342. Do d6, cin biy cing tiép xtc/tao khoang tréng phia
didu khién 702 c6 kha ning truot (di chuyén theo dudng thing) theo huéng miii tén
N72 va N82 tuong dbi véi bd phan mang thubc hién anh phia didu khién 362 va
phin che phia hién anh 342. Lo xo hién anh phia diéu khién 712 dugc bo tri véi mot
dAu 712d tiép xuc v6i mit tiép xtc thir ba 702¢ cia can by cung tiép xtc/tao khoang
trbng phia didu khién 702 va dau kia 712e tiép xtic v6i mat tiép xtc 362d cla bd
phan mang thudc hién nh phia diéu khién 362. Trong két ciu nay, hop muc hién anh
B1 tiép nhan luc bén ngoai F11 bai mat tiép xuc thir hai 150b ctia bd phan ép thiét bi
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phia didu khién 150 va mat tiép xac thir nhat 702a cta can bay cing tiép xtic/tao
khoéng tréng phia diéu khién 702 tiép xuc, theo cing cach nhu theo phwong 4n thir
nhit, nhu duoc minh hoa trén Fig.32(b). Két qua 14, con lan hién nh 13 tiép xuc véi
trong cam quang 10 & 4p luc dinh trude.

Tiép theo, qua trinh van hanh truyén dén trang thai ma & d6 con lan hién anh
13 va tréng cam quang 10 dit cach xa s& duoc md ta. Fig.32(c) minh hoa trang thai
ma & d6 bd phén ép thiét bi phia didu khién 150 da di chuyén theo huéng miii tén
N&2 véi khoang cach 86, va mit tiép xtc thir nhat 702a cia cin biy cing tiép
xGc/tao khoang tréng phia diéu khién 702 va mit tiép xtc thi hai 150b ctia bd phan
ép thiét bi phia didu khién 150 dugc phéan cach. Tai thoi diém nay, cﬁn bay ciing tiép
xac/tao khoang tréng phia diéu khién 702 tiép nhan luc dich chuyén F10 ctia 10 xo
hién anh phia didu khién 71, truot theo huéng miii tén N82, va phan tiép xtc gigi
han 702e ctia cin biy cung tiép xtc/tao khoang tréng phia diéu khién 702 tiép xtc
v6i phan bi gi¢i han 362b ctia bd phin mang thudc hién anh phia diéu khién 362. Do
d6, can béy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 702 duoc dinh vi.

Fig.32(d) minh hoa trang thai ma & d6 bd phan ép thiét bi phia diéu khién 150
da di chuyén theo huéng miii tén N82 vé6i khoang cach 87. Do bd phan ép thiét bi
phia didu khién 150 di chuyén hon nita theo huéng miii tén N82, mit phin cich
702g cta can biy cung tiép xtc/tao khoang tréng phia diéu khién 702 tiép xtc voi
mit tiép xuc thir nhit 150a ciia bd phéan ép thiét bi phia didu khién 150, di chuyén
hon nita hop muc hién anh B1 theo hudéng miii tén N§2. Két qua 1a, hop muc hién
anh B1 lic theo huéng miii tén N5, dugc dinh tAm trén phan nhd d& 80g ciia bd phan
dan dao dong 80 (dwoc bo qua khoi phan minh hoa). Tai thoi diém nay, con lin hién
anh 13 va tréng cam quang 10 & trang thai cach xa, véi khe hé 88 gifta chiing.

Phia khong diéu khién c6 cung mét két cdu nhu phia diéu khién khac. Céc két
céu khac 1a giéng nhu cac két cu cia phuong an tha nhét va c6 thé thu duoc cling
cac wu diém nhu phuong 4n thr nhit (tuy nhién, ngoai trir mbi quan hé gitra sai s vé
vi tri ctia bd phén ép thiét bi phia diéu khién 150 va lugng nén ctia 16 xo hién anh
phia diéu khién 71 dugc mb ta trong phuong 4n thir nhat).

Phuong én thir ba

Tiép theo, phuong 4n thir ba ma sang ché duoc ap dung s& dugc mo ta ¢ dua
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vao céac hinh v& Fig.42(a) dén Fig.42(d). Phan mo ta ma khong dugc giai thich 1a ¢6
cing mdt két ciu nhu phuong an tht nhét.

Fig.42 1a so dd ma trong d6 cin by cing tiép xiic/tao khoang tréng phia didu
khién 201 13 16 xo 14.

Can béy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 201 duoc minh hoa
trén cac hinh v& Fig.42(a) d&én Fig.42(d) 12 phan dan hdi duoc tao ra tir vat liéu nhu
thép khéng gi hodc twong tw. Can biy cung tiép xtic/tao khoing trng phia diéu
khién 201 ¢6 mat tiép xuc thir nhat 201a, mat tiép xtc thi hai 201b, phan d& 201d,
va phén bién dang dan hdi 201h, v6i phan d5 201d duec d& boi phan d5 202b cia
phan mang 202. |

B6 phén ép thiét bi phia didu khién 203 dugc bd tri véi mat tiép xtic thir nhét
203a va mit tiép xuc thir hai 203b, va c6 kha nang truot theo huéng miii tén N7 va
hudng mii tén N8.

Hop muec hién anh B1 duoc bé tri theo bd phan din lic & phia diéu khién 210
dwoc & & tAm bén phia didu khién (dugc bd qua khoi phan minh hoa) dé c6 kha
nang lic theo cac hudng miii tén N5 va miii tén N6 duoc dinh tAm trén phan d& 210b.
Phia khong diéu khién 12 giéng nhau, do d6 hop muc hién anh B1 quay duoc theo
c4c hudng mili tén N5 va N6 dugc dinh tAm trén phan do 210b.

Khi ép tréng cam quang 10 va con lin hién anh 13 véi nhau, bd phan ép thiét
bi phia diéu khién 203 di chuyén theo huéng miii tén N7, nhu dugc minh hoa trén
Fig.42(a). Mat tiép xuc thi hai 203b ctia bd phan ép thiét bi phia diéu khién 203 tiép
xtic véi mit tiép xac thir nhat 201a clia can bay cing tiép' xtc/tao khoang tréng phia
diéu khién 201. |

Hon nita, khi bd phan ép thiét bi phia diéu khién 203 di chuyén theo huéng
miii tén N7, mit tiép xtc thir hai 203b ciia bd phan ép thiét bi phia diéu khién 203
lam bién dang phan bién dang dan hdi 201h cua cin biy cing tiép xtic/tao khoang
tréng phia diéu khién 201, nhu duoc minh hoa trén Fig.42(b). O trang thai nay, mat
tiép xuc thir hai 203b ctia bd phan ép thiét bi phia didu khién 203 tic dung luc F41
vao mit tiép xtic thir nhit 201a clia cAn biy ciing tiép xic/tao khoang trdng phia didu
khién 201. Tai thoi diém nay, mit tiép xtc thir hai 203b ciia bd phan ép thiét bi phia
diéu khién 203 tiép nhan phan luc F42. Bay gi, hop muc hién anh B1 c6 kha ning
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quay theo cac hudng mii tén N5 va mili tén N6 dugc dinh tim trén phﬁn do 201b, do
d6 hop muc hién anh B1 dugc di chuyén nh¢ luc bén ngoai cua lyc F41 theo huéng
miii tén N5. Do d6, con lan hién anh 13 tiép xuc véi tréng cam quang 10.

Hon nita, khi bd phan ép thiét bi phia diéu khién 203 di chuyén theo huéng
miii tén N7, mit tiép xtc thi hai 203b ctia bo phén ép thiét bi phia didu khién 203
lam bién dang phin bién dang dan hoi 201h clia can by cung tiép xuc/tao khoang
tréng phia didu khién 201, nhu dugc minh hoa trén Fig.42(c). O trang thai nay, mat
tiép xuc thir hai 203b ciia bd phan ép thiét bi phia didu khién 203 tac dong luc F45
vao mat tiép xuc thir nhit 201a cia can biy cung tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu
khién 201. Tai thoi diém nay, mit tiép xac thir hai 203b ciia bd phén ép thiét bi phia
diéu khién 203 tiép nhan phéan lyc F46 tir mat tiép xtc thir nhat 201a ciia cAn biy
cling tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 201. Do con lan hién anh 13 tiép xtc
v6i trng cam quang 10 va ti thé ctia hdp mure hién anh B1 dugc thiét Iap,

F45 >F41
va con 1an hién anh 13 duogc ép ty vao tréng cam quang 10 nhu duge minh hoa trén
Fig.42(c).

Trong trudng hop cich xa trong cam quarig 10 va con 1an hién anh 13, bo
phan ép thiét bi phia didu khién 203 di chuyén theo huéng miii tén N8, nhu duge
minh hoa trén Fig.42(d). Mit tiép xtc thi nhit 203a ctia bo phan ép thiét bi phia diéu
khién 203 tiép xtc v&i mit tiép xuc thi hai 201b ciia can bay clng tiép xuc/tao
khoéang trdng phia diéu khién 201.

Hon nita, khi bo phan ép thiét bi phia diu khién 203 di chuyén theo huéng
mili tén N8, mit tiép xuc thir nhét 203a ctia by phan ép thiét bi phia diéu khién 203
tac dung luc F44 vao mit tiép xtc tha hai 201b cia can biy cung tiép xuc/tao
khoang trdng phia didu khién 201 trong khi 1am bién dang phan bién dang dan hoi
201h ctia cn bay cing tiép xtc/tao khoang tréng phia didu khién 201.

Tai thoi diém nay, mat tiép xuc thir nhat 203a ctia bd phan ép thiét bi phia
diéu khién 203 tiép nhan phan luc F43 tir mit tiép xtic thir hai 201b clia cn bay ciing
tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 201.

Bay gio, hop muc hién anh B1 c6 kha ning quay theo huéng mii tén NS va

miii tén N6 dugc dinh tAm trén phén dd 210b, do d6 hép muc hién anh B1 di chuyén
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theo hudng miii tén N6 dugc dinh tAm trén phan d& 210b, va con lan hién anh 13
cach xa tréng cam quang 10.

Theo cach ndy, phin bién dang dan hdi (phan dan hdi) 201h va phan (phén di
chuyén) c6 mit tiép xtic thir nhdt 201a va mat tiép xtc thi hai 201b dugc tao ra lién
khéi nhu mdt phan cta bd phan theo phuong 4n nay. Cu t_hé 13, can biy cung tiép
xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 201 duoc tao ra tir 106 xo 14. Do d6, khong can
thiét ddi voi 16 xo hién anh phia diéu khién 71 (xem Fig.41(a)) c6 tic dung nhur bd
phén dich chuyén ma la 10 xo nén, dirgc minh hoa theo phuong an thi nhét. Do dé,
khoang tréng c6 thé duoc dam bao, do d6 muc do tu do vé kiéu dang cta hop muc
hién anh B1 gia ting hoic viéc ndy din dén giam kich cd.

Hon nita, cin by clng tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 201 c6 mat
ap luc (mat tiép xuc thtr nhét 201a) va mat phan cach (mit tiép xic thi hai 201b),
nhu dugc nén theo phuong 4an thr nhét. Mt ap luc (mat tiép xtic thir hai 203b) va
mit phén cich (mit tip xac thir nhit 203a) ctia bd phan ép thiét bi phia diéu khién
203 1an luot tac dong 1én d6. Do d6, trang thai tiép xfic va trang théi cich xa ctia
tréng cam quang 10 va con lan hién 4anh 13 ¢6 thé duge chon néu cin boi mot phan
ma 14 cin biy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 201. Két qua 13, két
clu ctia hdp muc hién dnh B1 cb thé duogc lam don gian.

Mic du phia didu khién dugc mé ta theo cach dai dién trong phan mo ta trén
day, phia khong diéu khién cé thé c6 ciing mot két cAu. Ngoai ra, can bay cung tiép
xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 201 c6 thé 1a bod phan dugc tao ra tir vat licu
nhura bién dang dan hdi hoic vat lidu twong tur.

Theo bat ky trong sd cac phuong 4n néu trén, két cAu ma trong d6 phan di
chuyén va phan dan hdi ciia phuong 4n nay dugc tao ra lién khdi nhu mot phén cia
mot bd phén cé thé duogc ap dung.

Phuong é4n thir tw

Tiép theo, phuong 4n thi tu ma trong d6 sang ché dugc ap dung s& dugc mo
ta c6 dua vao cac hinh vé& Fig.43(a) va Fig.43(b). Su thay thé mot phan can bay clng
tiép xuc/tao khoang tréng ma tiép nhan luc dich chuyén tir 10 xo theo phuong 4n nay
khéc v6i cac phrong an dige md ta trén ddy. Phan mo ta ma khong duge gii thich

¢6 ciing két cAu nhu phuong 4n thir nhét.
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Fig.43 1a so db ma trong d6 106 xo hién anh phia diéu khién 302 dugc bb tri
trén phia déi dién cta duong thing ma di qua phén giita ciia phén d& 301d cta cin
biy cing tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 301 va vudng géc véi huéng miii
tén M1 ma 1a hu6ng nhd ra ctia phan nhé thir nhat 301f, theo huéng miii tén M1

Nhu duge minh hoa trén Fig.43(a), cin biy cing tiép xtc/tao khoang tréng
phia didu khién 301 c6 mat tiép xtc thi nhat 301a, mat tiép xdc thir hai 301b, mit
tiép xuc thir ba 301c, phdn d& 301d, phan tiép xtic giéi han 301e va phin diu kia
301m. Can bdy cing tiép xtc/tao khoang tréng phia didu khién 301 duge d& theo
céch quay boi phan d& 306b nhu déi v6i bo phin mang thude hién anh phia diéu
khién 306 boi phan d& 301d.

Lo xo hién 4nh phia didu khién 302 12 16 xo nén, trong d6 mot phan dau 302d
tiép xtic voi mit tiép xtic thir ba 301c¢, trong khi phin diu kia 302e tiép xic v6i mit
tiép xuic 306d duoc bd tri ddi véi bd phan mang thude hién anh phia diéu khién 306.

Bay gid, ¢ trang thai don doc cia hop muc hién anh B1, cin biy cing tiép
xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 301 tiép nhan luc ¢ mat tiép xuc thir ba 301c,
theo huéng mii tén F30 tir 10 xo hién anh phia didu khién 302. Tai thoi diém nay,
viéc quay xay ra theo huéng miii tén N10 dugc dinh tdm trén phan d& 306b va phén
tiép xuc giéi han 301e tiép xtic v6i phan bi gisi han 306e cia bd phan mang thude
hién anh phia diéu khién 306.

Ngoai ra, hop muc hién anh B1 duoc bd tri boi bd phan dan lic & phia diéu
khién 310 ma dugc d dé c6 kha ning lic theo huéng miii tén N5 va miii tén N6
duoc dinh tim trén phan d& 310b ciia tim bén phia diéu khién (duoc bé qua khoi
phan minh hoa). Phia khong diéu khién ciing giéng nhau, do d6 hdp muc hién anh
Bl quay dugc theo huéng milii tén N5 va mili tén N6 dugc dinh tdm trén phin d&
310b.

Mit tiép xtic thir nhat 303a va mat tiép xac thi hai 303b duge bd tri vao bd
phan ép thiét bi phia diéu khién 303, c6 kha ning trugt theo huéng miii tén N7 va
miii tén N8.

Trong trudng ép tréng cam quang 10 va con lan hién anh 13, bd phén ép thiét
bi phia diéu khién 303 di chuyén theo huéng miii tén N7. Mit tiép xuc thir hai 303b

ctia bd phén &p thiét bi phia diéu khién 303 sau d6 tiép xtic v&i mit tiép xuc thir nhit
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301a cia can bay cung tiép xtc/tao khoang trng phia didu khién 301. Cén biy cing
tiép xtc/tao khoang tréng phia didu khién 301 quay dugc dugc dinh tAm trén phan
d5 306b, do d6 can biy cung tiép xtc/tao khoang trdng phia diéu khién 301 quay
theo hudng N20, va phan tiép xac gidi han 301e phan cach v6i phan bi giéi han 306e.

Tai thoi diém nay, mit tiép xuc thir ba 301c cta cin bdy cung tiép xuc/tao
khoang tréng phia didu khién 301 tiép nhan luc dich chuyén F30 ctia 16 xo hién anh
phia didu khién 302, va mdmen M10 theo hudng miii tén N10 tic dong 1én can biy
cling tiép xtic/tao khoang tréng phia didu khién 301. Tai thoi diém nay, mat tiép xuc
thir hai 303b cta b phan ép thiét bi phia diéu khién 303 va mit tiép xtc thir nhit
301a ciia cin biy cung tiép xtic/tao khoang tréng phia diéu khién 301 1a tiép xic. Do
d6, mit tiép xtc thir nhét 301a cla cin by cing tiép xic/tao khoang tréng phia diéu
khién 301 tiép nhan luc F32 tir mat tiép xtc thi hai 303b ctia bd phan ép thiét bi phia
diéu khién 303, sao cho mémen dugc cin béng vGi momen M10 s€ tdc dong 1é€n can
bay cung tiép xtc/tao khoang trdng phia didu khién 301. Do d6, diéu nay c6 nghia Ia
luc bén ngoai cta lyc F32 tac dong 1én hdop muc hién anh B1.

Hon nita, hdp muc hién anh B1 c6 kha ndng quay theo hudng miii tén N5 va
miii tén N6 dugc dinh tdm trén phan d& 310b, do d6 hop muc hién anh B1 di chuyén
theo hudng miii tén N5 do luc bén ngoai cua luc F32. Tai thoi diém nay, con lan
hién anh 13 tiép xtc véi tréng cam quang 10. Tu thé quay theo huéng mili tén N5
ctia hop muec hién anh B1 dugc quyét dinh boi con lan hién anh 13 tiép xic véi trong
cam quang 10.

Hon nita, khi bo phan ép thiét bi phia didu khién 303 di chuyén theo huéng
miii tén N7, cAn by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 301 quay theo
huéng N20 duoc dinh tAm trén phin do 306b, do hop muc hién anh B1 c6 thé khéng
quay theo hudng mili tén N5. Mat tiép xtc tht ba 301c ciia can by cing tiép xiic/tao
khoang tréng phia diéu khién 301 sau d6 tiép nhén luc dich chuyén F31 ctia 10 xo
hién anh phia diéu khién 302 (xem Fig.43(b)).

Bay gid, 10 xo hién anh phia diéu khién 302 con duoc nén hon nita, do d6

F31 > F30.
Hop myc hién anh B1 khong cé kha ning quay theo huéng mili tén N5, do d6 con

lan hién anh 13 dugc ép ty vao tréng cam quang 10.
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* Trong trudong hop cach xa tréng cam quang 10 va con lan hién anh 13, bd
phan ép thiét bi phia diéu khién 303 di chuyén theo huéng miii tén N8, va mit tiép
xuc thir nhat 303a tiép xtc véi mat tiép xac thir hai 301b. Cén biy cung tiép xuc/tao
khoang trong phia diéu khién 301 c6 kha ning quay theo huéng miii tén N10 duoc
dinh tAm trén phan d& 306b, do d6 phan tiép xic gidi han 301e tiép xtic véi phan bi
giéi han 306e ctia phan mang 306, va can biy clng tiép xtic/tao khoang tréng phia
diéu khién 301 duogc dinh vi.

Khi bd phan ép thiét bi phia diéu khién 303 di chuyén hon nira theo huéng
miii tén N8, hop muc hién anh B1 quay dugc theo hudng miii tén N5 va miii t€n N6
duoc dinh tam trén phén dd 310b, do d6 hdp muc hién anh B1 di chuyén theo hudng
mili tén N6 duoc dinh tdm trén ph?m dd 310b. Con lan hién anh 13 sau do cach xa
tréng cam quang 10.

Theo phuong 4n nay, khoang cach giita mit tiép xtc thtr nhit (phan tiép nhan
luc) 301a va mit tiép xac thir ba (phan tiép nhan luc dich chuyén) 301c dai hon so
v6i khoang cach gifta mit tiép xuc thir nhat 301a va phan do 301d, khi dwoc nhin tir
huéng truc quay cua con ldn hién dnh 13, nhu dugc minh hoa trén cic hinh v&
Fig.43(a) va Fig.43(b). Do d6, muc do tu do gia ting dé thay thé viéc dinh vi bod
phén twong duong véi 10 xo hién anh phia diéu khién 71 c6 tac dung nhu bd phan
dich chuyén ma 1a 16 xo nén, dugc mo ta trong phuong én thur nhét, do d6 su tu do vé
kiéu dang ciing gia ting.

Hon nira, cdn biy cing tiép xtc/tao khoang tréng phia diéu khién 301 co
trang thai ép (mat tiép xtic thir nhat 301a) va mat phan cach (mit tiép xtc thi hai
301g), nhu dugc md ta theo phuong an thir nhéat. Mt ép (mit tiép xtc thir hai 303b)
va miat phan cich (mat tiép xtc tht nhit 303a) cia bd phan ép thiét bi phia didu
khién 303 1an luot tac dong 1én d6. Do @6, trang théi tiép xuc va trang théi cach xa
cua tréng cam quang 10 va con lan hién anh 13 c6 thé dugc chon néu can béng mot
phin ma 1 can biy clng tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 301. Két qua 13,
két cAu ctia hop muc hién anh B1 ¢6 thé dugc don gian hoa.

Két ciu sau day co thé duoc tao ra nhu sy sira dbi ciia phuong an thi tu. Theo
phén stra ddi ndy, phan bi gi6i han 336b dugc b tri vao bd phan mang thubc hién

anh phia diéu khién 336, nhu duoc minh hoa trén Fig.54. Theo phuong an nay, vi tri
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ctia 10 xo ép 71 1a gdng nhu phuong 4n tht nhit, véi két cdu ma trong dé phin nhod
(phin bi gidi han) 360b duoc bd tri ngang qua phan d& 36¢ sao cho phin nhd 360b
tiép xuc v6i phan bi giéi han 336b. Két cAu ma trong d6 Iuc dich chuyén tir 10 xo
hién anh phia diéu khién 71 duoc tiép nhan & phén tiép nhan luc dich chuyén 370c
gidng nhu theo phuong 4n thir nhat.

Theo phuong an nay, su tu do thay thé phan bi giéi han 336b trong bd phan
mang thudc hién anh phia diéu khién 336 gia ting. Su gia ting khoang cach tir phan
dd 36¢ cho phép luc dugce tac dong vao phén bi giéi han 336b can duge gidm, cho
phép nén phan bién dang d6 chtra. Pidu d6 c6 nghia 13, mdi quan hé gitra mat tiép
xtic thir nhat 370a duge ép tir mat tiép xtic thir hai 150b ciia bd phan ép thiét bi phia
diéu khién 150, phan d& 36c, va phan nho 360b, 14 nhu sau. Khoang cach gitra mit
tiép xuc thi nhat 370a va phan nhd 360b dai hon so vé6i khoang cach giita mit tiép
xtic thir nhét 370a va ph@m dd 36c¢, khi duge nhin tir hudéng truc ctia con lan hién anh
13. Méc du phia diéu khién dugc md ta theo cach dai dién trong phﬁn mo ta trén day,
phia khong diéu khién c6 thé c6 cliing mét két cau.

Ngoai ra, su thay thé mit tiép xuc thir ba (phan tiép nhan Iuc) 301c theo
phwong 4n nay va/hodc phan bi gidi han 336b theo stra dbi nay co thé duge ap dung
cho bit ky trong sb cac phuong an dugc mo ta trén day.

Phuong én th ndm

Tiép theo, phuong 4n thir nim ma trong d6 sang ché dugc 4p dung s& duoc
md ta ¢6 dua vao Fig.50. Mot diém vé phuong an nay 1a can bay cing tiép xtc/tao
khoang trdng phia khong diéu khién 72 dugc bd tri & phia khong diéu khién ctia hop
muc hién 4nh B1 don 1é khac v6i cac phuong an duoc md ta trén ddy. Phan mo ta ma
khong duoc giai thich 1a ¢6 cing mot két ciu nhu phuong 4n thi nhit.

Cén biy cung tiép xtic/tao khoang trong phia diéu khién 70 va 1o xo hién anh
phia didu khién 71 khéng dugc b tri vao phia didu khién cia hop muc hién 4nh Bl
theo phuong an nay, nhu duoc minh hoa trén Fig.50 (phan theo dwong nét dut). Mt
khac, cin bay cing tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 va 10 xo hién
anh phia khong diéu khién 73 (dugc bé qua khéi phan minh hoa) chi duge bd tri vao
phia khéng diéu khién. Pidu d6 c6 nghia 13, cAn bdy cing tiép xuc/tao khoang tréng

phia khéng diéu khién 72 va 10 xo hién anh phia khong diéu khién 73 chi dugc bb tri
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& phia ma & d6 bo phan ghép nbi 180 ctia khung hién anh khong dugc bb tri, lién
quan dén huéng cia truc quay ctia con lan hién anh 13. Cén phai luu ¥ ring phia ma
& d6 bod phan ghép ndi 180 cta khung hién anh khong dugce bd tri lién quan dén
huéng cla truc quay clia con lan hién anh 13 ding dé chi phia tir phan giita ciia hop
muc B1 ma trén d6 bd phan ghép ndi 180 khong duogc bd tri, lién quan dén hudng
cua tryc quay cta con lan hién anh 13.

B6 phén ghép ndi 180 quay theo huéng miii tén X6 & phia didu khién, nhu
dugce minh hoa trén Fig.8. Hop muc hién &nh B1 ma da tiép nhén luc quay ctia no6 lac
duoc dinh tAm trén phan do 90c (xem Fig.27(a)) theo hudng miii tén N6 duge minh
hoa trén Fig.27(a), theo cach lién khdi vi bd phan din lc & phia diéu khién 80. Khi
¢6 @i mémen theo hudng N6 duge tao ra boi luc didu khién ma bd phan ghép ndi
180 tiép nhan, luc don 1é nay du dé ép con lan hién anh 13 twa vao trong cam quang
10 & phia diéu khién.

Mit khac, mémen theo huéng N6 dugce tao ra béi luc diéu khién ma bd phén
ghép nbi 180 tiép nhan thu duge & phia khong diéu khién do khong 16p nhu luc &
phia didu khién, do d6 két cdu str dung can bay ciing tiép xuc/tao khoang tréng phia
khong didu khién 72 theo ciing mot cach nhu theo phuong an thir nhét.

Két cau theo phuong an nay trong d6 can biy cling tiép xtc/tao khoang tréng
phia khong didu khién 72 chi dugc b tri & phia khong didu khién c6 thé dugc ap
dung cho bét ky trong sb cac phuong an néu trén. Viéc 4p dung phuwong 4n niy cé
thé 1am giam chi phi do giam sé luong céc phan ra khoi cin by cung tiép xuc/tao
khoéng tréng phia diéu khién 70 dugc bé qua.

Phuong 4n thir sau

Phuong 4n thtr sdu ma trong d6 sang ché duogc ap dung s& duge mo ta c6 dua
vao cac hinh v& Fig.51(a) dén Fig.52(b). M6t diém vé phwong an nay 14 phan tiép
nhén lyc thtt nhit ma tiép nhan Iuc khi cho con ldn hién anh 13 tiép xuc chi duoc
trén mot dau cua hop muc B1, va phﬁn tiép nhén luc thir hai ma tiép nhan luc tai thoi
diém céach xa con lin hién anh 13 chi dugc bd tri & dau kia, khac véi cac phuong an
dwoc md ta trén ddy. Phin mé ta ma khong duoc giai thich cing cing mét két cdu
nhu phuong 4n thit nhét.

Fig.51 12 so dd minh hoa con lan hién 4nh 13 tiép xic voi tréng cam quang 10.
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Fig.51(a) 14 so d® minh hoa can bay ciing tiép xtc/tao khoang tréng phia didu khién
170 va phan mang phia diéu khién 236 ma d& né va Fig.51(b) 14 so d6 minh hoa can
bay cung tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 va bd phan mang thude
hién anh phia khong diéu khién 246 ma d& no.

Cén by cing tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 170 duoc d theo
cach quay dugc boi phin d phia didu khién 236 ¢ phia didu khién, ma 1a du kia
lién quan dén hudng cia truc quay cua con lan hién anh 13, nhu duge minh hoa trén
Fig.51. Tuy nhién. 16 xo hién anh phia didu khién 71 nhu dugc minh hoa theo
phuong 4n thi nhit khéng duoc bd tri. Do d6, khi bo phan ép thiét bi phia diéu khién
150 di chuyén theo huéng miii tén N7, can bdy ciing tiép xtic/tao khoang tréng phia
didu khién 170 quay theo hudng nguoc chiéu kim dong hd duoc dinh tim trén phan
d& 236¢. Tuy nhién, luc ép con lan hién anh 13 ty vao trbng cam quang 10 ¢6 thé
khong bi tac dong dén bo phan mang thudc hién anh phia didu khién 236 dé van
hanh cin biy cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 170. Tuy nhién, phia
diéu khién tiép nhan moémen theo hudng ma cho con lan hién anh 13 tiép xtic véi
trbng cam quang 10, do bd phan ghép nbi 180 tiép nhan luc didu khién, nhu theo
phuong an tht nam. Do d6, con 1dn hién anh 13 cé thé duoc ép ty vao trdng cam
quang 10 nho mOmen nay.

Mit khéc, cAn by cing tiép xtic/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72,
gidng nhu theo phuong an thir nhat, duoc bd tri vao phia khong diéu khién, ma 1a
dau kia lién quan dén hudng cia truc quay ctia con lan hién anh 13. Mit tiép xuc thir
nhat 72a ctia cin biy clng tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 ép 10
xo hién anh phia khong didu khién 73 nhd duge ép bdi bo phan ép thiét bi phia
khong didu khién 151 ma di chuyén theo huéng N7 va quay, nhd d6 ép con lan hién
anh 13 ty vao tréng cam quang 10.

Fig.52 1a so @6 minh hoa con lan hién anh 13 cach xa tréng cam quang 10.

B phan ép thiét bi phia diéu khién 150 di chuyén theo huéng mili tén N8 cho
cin biy cung tiép xuc/tao khoang trdng phia didu khién 170 tiép xdc véi phan bi gisi
han 236b ctia bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién 236. Bo phén &p thiét bi
phia diéu khién 150 con di chuyén theo huwéng miii tén N8 ép phan phan cach 170g

clia cin bdy cing tiép xuc/tao khoang trong phia diéu khién 170, ma di chuyén hop
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muc hién dnh B1 va cach xa con lan hién anh 13 voi trbng cam quang 10.

Can phai luu ¥ rang két cdu ¢6 thé dugc tao ra ma trong d6 cin biy cung tiép
xtc/tao khoang tréng phia diéu khién 170 duge ¢b dinh vao phan do phia didu khién
236 hodc phin tuong duong v6i phin phan cach 170g c6 thé duoc tao ra lién khbi
v6i bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién 236.

Mt khéc, phia khong diéu khién khong c6 phan bi gidi han 46e ddi véi can
by cung tiép xtic/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 duge minh hoa theo
phuong 4n thtr nhit. Do do, di chuyén bd phan ép thiét bi phia khong didu khién 151
theo huéng miii tén N8 chi quay can bay ciing tiép xuc/tao khoang trong phia khong
diéu khién 72 theo hudéng chiéu kim ddng hd duoc dinh tdm trén phan d& 246f, va
khong tac dong dé tao khoang tréng con lin hién anh 13 véi trong cam quang 10. Lo
xo0 hién anh phia khong didu khién 73 1 & chidu dai tu nhién ctia né tai thoi diém
nay. Lo xo hién anh phia khong didu khién 73 c6 thé duoc phan cach véi cin biy
cing tiép xuc/tao khoang tréng phia khong diéu khién 72 tai thoi diém nay.

Tuy nhién, luc d& cach xa duoc tiép nhan & phia diéu khién, do d6 viéc cach
xa ¢6 thé duge thuc hién & phia khong didu khién, bang cach thiét l4p tinh cing
vitng ctia phan d& phia diu khién 236 dén mirc d6 nhit dinh hodc cao hon. Tai thdi
diém cach xa nay, con lan hién anh 13 c6 thé dugc cach xa tréng cam quang 10 theo
cach xién chéo. Piéu d6 ¢ nghia 13, con lin hién anh 13 cach xa nhiéu véi tréng
cam quang 10 & phia diéu khién, nhung lugng cach xa & phia khong diéu khién nhd
hon so v6i phia didu khién. Do d6, d6 cling viing cia phan d& phia diéu khién 236
dugc gia tdng sao cho 'khoéng cach bang hodc 16n hon tri s6 i thiéu dbi voi khoang
cach can thiét gitta con lan hién anh 13 va tréng cam quang 10. Do do, phén tiép
nhén luc tht nhit (mit tiép xuc thir nhit 72a) ma tiép nhan Iuc tai thoi diém cho con
lan hién anh 13 tiép xtc chi dugc bd tri trén mot dau cia hop muc Bl theo phuong
4n nay. Hon nira, phén tiép nhan luc thi hai (phé‘m phén cach 170g) tiép nhan luc khi
cach xa con lan hién anh 13 chi dwoc bd tri & dau kia ciia hop muc B1. Piéu dé co
nghia 13, hai phan (phdn tiép nhan luc thir nhat va phan tiép nhén luc thtr hai) ma tiép
nhan luc tir cc huéng khac nhau (cic huéng ddi dién) tir than chinh cta thiét bi, ma
12 luc tai thoi diém cho con lan hién anh 13 tiép xtc va lyc tai thoi diém céch xa con

1an hién anh 13, duogc bd tri vao hdp muc hién anh B1. Hon nita, hai phﬁn nay (ph?m
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tiép nhén luc thir nhét va phén tiép nhan luc tht hai) dugce bd tri vao mot dau va dau
kia ctia hdp muc hién anh B1, tuong dbi véi hudéng truc quay ctia con lan hién anh
13. |

Két cu cua ph?m tiép nhén luc th nhit va phén tiép nhan luc thir hai theo
phuong an nay co thé duoc 4p dung cho bat ky trong s6 cac phuong 4n duge mb ta
trén day, ngoai trir phuong 4n tht nam.

Theo phwong 4n nay, 16 xo hién anh phia diéu khién 71 tr& nén khong can
thiét, do d6 co thé dat duoc chi phi giam so v&i phuong an thir nhit. Ngoai ra, lugng
di chuyén ctia hop muc hién anh B1 khi cich xa c6 thé nhé hon & phia khong diéu
khién, do d6 c¢6 thé ngan chin sy mai mon trén bo phan din lic & phia khong diéu
khién 81 d3 theo c4ch di chuyén hop muc hién anh B1.

Phuong an thir bay 7

Tiép theo, phuong 4n thir by ma trong d6 sang ché dugc ap dung s& duge mé
ta c6 dua vao Fig.53. Phin mo ta ma khong duogc giai thich c6 cing mét két cdu nhur
phuong an thr nhét.

Két cu dugc md ta theo phuong an thir nhit ma trong d6 cin by cing tiép
xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 va can bdy cing tiép xic/tao khoang trong
phia khong diéu khién 72 duoc dinh vi & trang thai duoc giit gitta cac phan bi gi6i
han 36b va 46e va 10 xo ép 71 va 73. Tuy nhién, két cdu c6 thé duge tao ra ma trong
d6 cin biy cung tiép xtic/tao khoang trng phia diéu khién 270 khong dugc bd tri
gifta 10 xo hién 4nh phia diéu khién 171 va phan bi giéi han 36b (cing mét két cau
¢6 thé duoc tao ra & phia khong diéu khién), nhu dugc minh hoa trén Fig.53. Theo
két cdu nay, tng dung c¢6 thé dwoc thuc hién ddi véi truong hop ma trong d6 chiéu
dai ty do cua 10 xo hién anh phia diéu khién 171 ngén.

Cén by cach xa 270 tiép xtic v6i phan bi giéi han 36b do su tic dong ciia bd
phan ép thiét bi phia diéu khién 150 di chuyén theo huéng N7 (xem Fig.28). Can biy
cach xa 270 ciling nén 10 xo ép 171 do tac dong cua su di chuyén theo huéng N8.
Bay gid, phan bi gioi han 36b dugc bé tri & vi tri ma trong d6 né gidi han can bay
cling tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 khong cho di chuyén theo hudng
cach xa con lan hién anh 13.

Két chu cua phuong 4n nay c6 thé dugc 4p dung cho bat ky trong sd cac
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phuong an dugc mo ta trén day.

Phuong 4n thur tdm

Phuong 4n tht tim ma trong d6 sang ché dugc ap dung s& duge mo ta c6 dya
vao cac hinh v& Fig.55(a) dén Fig.56(b). Két cdu cta bd phan ghép nbi theo phuong
an nay khéc v6i cac phuong 4n dugc mo ta trén day. Phin mo ta ma khong duoc giai
thich 1a c6 cung mot két cAu nhu phwong 4n thir nhat.

Theo phuong 4n thir nhét, b phan ghép ndi 180 co thé duoc an khép véi bd
phan diéu khién than chinh 100 ma quay va bd phan ghép nbi 180 dugc théo rdi ra
khoi bo phan diéu khién than chinh 100 ma quay, ma khong ¢6 co ché Iy hop & phia
than chinh cta thiét bi A1. Nhu dbi v6i két cdu riéng dé két thic viéc nay, da dat
duoc boi két cAu ma trong d6 bd phan ghép ndi 180 c6 thé duge nghiéng.

Két cAu ghép ndi s& duoc mo ta theo phurong 4n ndy ma c6 thé an khop va
thao roi bd phan didu khién than chinh 100 ma quay, ma khéng c6 co ché ly hop &
phia than chinh cta thiét bi A1, nhur theo phuong an thi nht.

Fig.55(a) 12 hinh v& phéi canh minh hoa bd phan ghép ndi 280 dugc bd tri vao
hop muc hién anh B2 theo phuong an nay. Phén che phia hién anh 34 dugc bd qua
khoi phan minh hoa. Fig.55(b) 1 hinh v& phéi cinh minh trang thai ma trong d6 bd
phan ghép ndi 280 duoc lap rap. |

Bo phéan ghép ndi 280 duoc tao két cdu dé c6 kha ning dua ra hodc rit lai
theo huéng truc quay L2 ctia bd phan ghép ndi 280 trong bd phan dau vao dan dong
127. Bd phan dich chuyén 130 dugc bé tri giita bo phan ghép néi 280 va b phan dau
vao dan dong 127, va bd phan ghép ndi 280 dugc di'ch chuyén cb dinh vé phia ngoai
theo huré’n.g truc L2. C4c phan tiép nhan luc quay 280al va 280a2 dugc bd tri vao bd
phan ghép ndi 280 tiép nhan luc diéu khién tir by phan diéu khién phia than chinh
100 (xem cac hinh v& Fig.8(a) dén Fig.8(e)). Hon nita, cic phén truyén luc quay
280c1 va 280c2 truyén viée didu khién dén con lan hién anh 13 bang cach truyén luc
didu khién dén phan truyén luc quay 127d1 va 127d2 ciia bd phan dau vao din dong
127.

Mt hinh nén bén ngoai 280e dugc bé tri vao phia dinh cia bd phan ghép nbi
280. Phan nay tiép xtic véi mat ddu dinh cia bd phan didu khién phia than chinh 100
(xem c4c hinh v& Fig.8(a) dén Fig.8(e)) khién cho rit vao phia trong theo huéng truc
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L2 va 4n khép v6i bd phan didu khién phia than chinh 100. Phan hinh nén 280g
duge bd tri trén phia trong ctia mit hinh nén bén ngoai 280e, theo cing mot cach
nhu theo phuong an thir nhét, do do tiép xtic véi mat ddu dinh cta bod phan diéu
khién phia than chinh 100 khién cho it vao phia trong theo huéng truc L2 va thao
ri ra khoi b6 phan didu khién phia than chinh 100, theo ciing mot céch.

Theo két cAu trén day, viéc an khop va thdo khép vao va ra khoi bd phan diéu
khién than chinh 100 ma quay duoc cho phép, ma khong c6 co ché ly hop ddi véi
phia than chinh ciia thiét bj Al.

Can by cing tiép xuc/tao khoang tréng phia didu khién 70 va 16 xo hién anh
phia didu khién 71 ciing dugc bé tri theo cling mot cach nhu phuong én thi nhat.

Fig.56(a) 14 hinh chiéu tir phia truée ctia phuong 4n nay, va Fig.56(b) 1a hinh
v& mat cit ngang doc theo A-A trén Fig.56(a).

Bo phan ghép ndi 280 duoc dF béi bd phan dich chuyén 130 dé di chuyén
theo huéng truc L2. Phin duong kinh ngoai hinh tru 280h (phan trugt) dwgc bd tri
vao bd phan ghép ndi 280 dugce d& theo cach trugt trong phan duong kinh trong hinh
try (phan truot) 136h trong bd phin mang thudc hién anh phia diéu khién 136.

Nhu duge minh hoa trén Fig.56(b), phin dudong kinh ngoai hinh tru 280h
(phin trugt) va phan dudng kinh trong hinh tru (phin trugt) 136h dugc bb tri chong
it nhit mot phan 1én 16 xo hién 4nh phia diéu khién 71 theo huéng truc L2. Do do,
momen ma xoin bod phdn mang thude hién &anh phia diéu khién 136 dugce tao ra boi
luc ma 10 xo hién anh phia diéu khién 71 tao ra va viéc nay lam anh huéng dén su
bién dang lién quan dén céc phé‘xn trugt 280h va 136h, ¢ thé dugc ﬁgén chan. Do do,
viéc dua ra va rut lai bd phan ghép ndi 280 theo hudéng truc L2 c6 thé duoc duy tri
khong bi can tré.

Ngoai ra, mit phang L2X truc giao véi huéng dich chuyén L2 cta bd phén
dich chuyén 130 s& dugc x4c dinh. Do d6, goc 8 dugc tao ra theo huéng dich chuyén
L4 cua 16 xo hién anh phia didu khién 71 va mit phing L2X t6t hon 13 nam trong
khoang tir -45° < 0 < +45° (-45° hoac 16n hon nhung bang +45° hoic nhé hon). Tét
hon nita 12 -10° < 0 < +10° (-10° hoic 16n hon nhung bang +10° hogc nhé hon). Tét
nhit 12 6 ~ 0° (0° hodc hdu nhur 1 0°). Do d6, tac ddng ma bd phan dich chuyén 130

tac dong 1én lyc dich chuyén cua 10 xo hién anh phia diéu khién 71 ¢6 thé dugc ngan
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chiin. Biéu d6 c6 nghia 13, trong khi bd phan ghép ndi 280 tiép nhan qua trinh truyén
dé didu khién tir bd phén didu khién phia than chinh 100, bo phan dich chuyén 130 1a
c¢b dinh theo huéng dich chuyén. Tai thoi diém ndy, su tic dong 1én 16 xo hién anh
phia diéu khién 71 duoc giam néu thanh phén luc dugc tao ra bdi bd phan dich
chuyén 130 khong tic dong theo hudng 10 xo hién anh phia diéu khién 71 rit nhiéu
va do chinh x4c cua luc ép cai thién.

Két cAu ctia bd phan ghép ndi 280 theo phuong 4n nay c6 thé dugc ap dung
theo bét k¥ trong sé cac phuong an duoc md ta trén day, va mdi quan hé giira cc
huéng dich chuyén L4 va L2 duge thuc hién nhu theo phwong an ny.

Phuong an thtr chin

Phuong 4n thir chin ma trong d6 sang ché duoc 4p dung s& duge md ta c6 dua
vao cac hinh vé& Fig.57(a) va Fig.57(b). Phuong an nay khac v6i cdc phuong 4n duoc
mé ta trén day lién quan dén didm ma khéng c6 phan bi giéi han. Phin mo ta ma
khong duogc giai thich 1 ¢6 cing mét két cAu nhu phuong 4n thi nhét.

Hop muc B1 theo phuong an nay khong c6 bd phan tuong duong véi phan bj
gi6i han 36b theo huéng thir nhit dugc bé tri véi bd phan mang thudc hién anh phia
diéu khién 436. Do d6, luc dan hdi cta 1o xo 471 duge st dung trong trudng hop
cach xa con ln hién anh 13 vé6i tréng cam quang 10.

Mot dau cia 10 xo 471 ma 14 10 xo cu@n.xoén.én<khép v6i bd phan mang
thubc hién anh phia diéu khién 436 dé duogc giit gitta cac phan an khép 436d1 va
436d2 ctia bd phan mang thudc hién anh phia diéu khién 436 nhu duge minh hoa
trén cac hinh v& Fig.57(a) va Fig.57(b). Mit khac, du kia ctia 10 xo 471 in khép v6i
can biy cing tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 470 dé duoc gitt giita cac
phin an khép 470c1 va 470¢2 caa cin biy cung tiép xic/tao khoang tréng phia diéu
khién 470.

Fig.57(a) 1a so dd minh hoa trang thai ma & d6 con lan hién anh 13 tiép xtic
v6i tréng cam quang dugce bd qua khéi phin minh hoa. Mit tiép xtic thir nhit 470a
cta can by cung tiép xuc/tao khoang tréng phia diéu khién 470 dugc ép theo huéng
N7 nho bd phéan ép thiét bi phia diéu khién 150, do d6 con lin hién 4nh 13 & trang
thai tiép xuc v6i trdng cam quang & trang thai ma trong d6 16 xo 471 duogc nén. Tai

thoi diém nay, mot diu cua 10 xo 471 tiép giap v6i phin an khop 436d1 va dau kia

-06-



39564

cta 10 xo 471 tiép giap v6i phan an khép 470cl, do d6 cin biy cung tiép xtic/tao
khoang tréng phia diéu khién 470 tiép nhan luc dich chuyén tir 10 xo 471 qua phan
in khép 470cl. Do d6, ap luc tiép xuc thich hop c6 thé dwugc duy tri giita con lan
hién anh 13 va trdng cam quang.

Fig.57(b) 1 so &6 minh hoa trang thdi ma & d6 con lin hién anh 13 cach xa
tréng cam quang. Phin phan cach 470g clia can bdy cling tiép xtic/tao khoang trong
phia didu khién 470 dugc ép nhd bd phan ép thiét bi phia diéu khién 150 theo huéng
N8 khién cho mét dau cia 10 xo0 471 tiép giap ty vao phan an khép 436d2, va diu kia
ctia 10 xo 471 tiép gidp voi phin dn khdp 470c2. Do d6, 16 xo 471 & trang thai duoc
kéo cang vuot qua chiéu dai tu nhién cta né.

Do d6, d6 dan hdi cia 16 xo0 471 ¢6 thé duoc st dung dé di chuyén bd phan
mang thudc hién anh phia didu khién 436 di chuyén theo huéng ciia con lan hién anh
13 céach xa tréng cam quang. Do d6, con lin hién 4nh c6 thé duoc dit cach xa trong
cam quang bang cach sir dung lyc dan hdi ciia 10 xo, bang cach kéo cing 16 xo vugt
qua chiéu dai tu nhién cta né.

Két cdu cua phuong 4n nay co thé duge 4p dung cho bat ky trong sb céc
phuong an duge mo ta trén day. |

Céc phuong an khéc

Can phai luu ¥ rang cic phuong an dugc mo ta trén day, két ciu 1a sao cho
hop muc hién 4nh B1 hodc B2 va hop muc dang tréng C dugc phan céch. Piéu d6 ¢o
nghia la, két chu nay la sao cho thiét bi hién anh dugc tao ra nhu hop muc, nhu hp
muc hién anh B1 hodc B2, cach xa tréng cam quang 10, va dugc lép vao/thao roi ra
khoi than chinh cua thiét bi tao anh. Tuy nhién, cic phuong 4n dugc mo ta trén day
ap dung duoc cho cac két ciu khac vai cac két ciu nay.

Vi dy, mbi két cdu cua cac phuong 4n duge md ta trén day ap dung duge cho
két cdu ma trong d6 hop muc hién anh B1 hoic B2 va hdp muc dang trong C khong
duoc phéan cach. Piéu d6 c6 nghia 13, day co6 thé 1a két chu ma trong d6 hop muc theo
quy trinh, dugc tao két ciu bang cach ghép ndi theo cach quay dugc hop muc hién
4nh B1 hodc B2 (thiét bi hién anh) vao hop muc dang tréng C, dugc lip vao/théo roi
ra khoi than chinh cua thiét bi tao anh. Piéu d6 c¢6 nghia 13, hép muc theo quy trinh

c6 trbng cam quang 10 va thiét bi hién anh. Hop muc theo quy trinh nay c6 bo phan
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di chuyén duoc thir nhit 120 va b phén di chuyén dugc thir hai 121, gidng nhu mdi
bd phén cua cdc phuong 4n nay.

Moét vi du vé hép muc theo quy trinh s& dugec mo ta dudi diy. Céc hinh vé
Fig.49(a) va Fig.49(b) 14 cac so dd v& hop muc theo quy trinh BC dugce lip vao than
chinh cua thiét bi A2, duoc nhin tir huéng ciia truc quay cla con Ian hién anh 13.
Fig.49(a) minh hoa trang thai ma & d6 con lan hién anh 13 tiép xtc v6i trdng cam
quang 10, va Fig.49(b) minh hoa trang thai ma & d6 con ldn hi€n anh 13 céch xa
trbng cam quang 10.

Fig.49 minh hoa bd phan ép thiét bi phia didu khién 150 nhu mét phan ctia
than chinh cta thiét bi A2. Than chinh cua thiét bi A2 co cung mot két ciu nhu thén
chinh cta thiét bi Al dugc mé ta theo cac phuong an dugc mo ta trén diy, ngoai trir
dbi v6i diém c6 bd phan din (dugc bé qua khoi phan minh hoa) dé vao/thao rdi hop
muec theo quy trinh BC va diém ma & d6 khong c6 bo phan dan lic & phia diéu khién
80 hodc bd phan din lic & phia khong didu khién 81. Cling mét b phan ép thiét bi
phia khong diéu khién 151 nhu b phéan trong than chinh cta thiét bi Al duge bb tri
vao phia khong didu khién ciia thin chinh ciia thiét bi A2, nhu mot vén d tit nhién.

Hop muc theo quy trinh BC chu yéu 12 ¢6 bd phan mang thudc hién anh phia
didu khién 536 c6 tac dung nhu khung hién anh, khung d& b phan cam quang 521
va bo phan ghép ndi 180. B4 phan mang thudc hién anh phia diéu khién 536 d& con
lan hién anh 13, cin bdy cung tiép xic/tao khoang tréng phia diéu khién 70, va can
by cung tiép xuc/tao khoang trong phia khong didu khién 72 (dugc bd qua khoi
phin minh hoa). Két cdu cta bd phan mang thubc hién anh phia diéu khién 536 12
gidng nhu cia bo phan mang thudc hién anh phia didu khién 36 theo cic phuong 4n
.duqc md ta trén day, ngoai trir di v6i diém ma c6 vau 536a duge d& theo cach quay
duogc boi ranh 521a ctia khung do bd phan cam quang 521, do d6 phan mo ta chi tiét
vé cling cac phan s& duoc bé qua. Khung d& bd phan cam quang 521 d& trng cam
quang 10.

B phan mang thudc hién anh phia didu khién 536 quay dugc tuong dbi véi
khung d& bo phan cam quang 521, v6i vAu 536a nhu tAm quay, do vu 536a duogc do
béi ranh 521a. BO phan mang thubc hién anh phia diéu khién 536 dugc dich chuyén

theo huéng ma trong d6 con lan hién anh 13 tiép xtc véi trdng cam quang 10, béi 16
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xo khong duoc thé hién ndi ching véi khung d& bo phan cam quang 521. Cén phai
lvu ¥ ring ranh 521a c6 thé 12 15 tron.

O trang thai ma trong d6 hop muc theo quy trinh BC duoc 1ap vao than chinh
cta thiét bi A2, khung d& bd phin cam quang 521 duge dinh vi béi phan dinh vi
khong duge thé hién cia than chinh cta thiét bi A2, va duge ¢ dinh dé khong di
chuyén. Mt tiép xuc thi nhit 70a cta cin biy cing tiép xic/tao khoang trbng phia
didu khién 70 dugc ép boi bd phan ép thiét bi phia didu khién 150 & phia diéu khién,
nho d6 bd phan mang thubc hién anh phia didu khién 536 duge quay theo nguoc
chidu kim ddng hd v6i vAu 536a nhu tim quay, nhu duge minh hoa trén Fig.49(a).
Do d6, con lin hién anh 13 ¢6 thé duogc cho tiép xtc véi tréng cam quang 10.

Ngoai ra, phan phan cach 70g clia cin by cing tiép xuc/tao khoang tréng
phia diéu khién 70 duoc ép boi bd phan ép thiét bi phia diéu khién 150 & phia diu
khién, do d6 bd phan mang thubc hién anh phia didu khién 536 duoc quay theo chiéu
kim déng hd véi vAu 536a nhu tam quay, nhu duge minh hoa trén Fig.49(b). Do d¢,
con lan hién anh 13 c6 thé dugc phan cach véi tréng cam quang 10.

Do d6, két cAu c6 thé dugc tao ra theo bat ky trong sd cac phuwong 4n duge mo
ta trén day trong d6 hop muc hién anh B1 hodc B2 dugc thay thé béng hop muc theo
quy trinh BC. |

Sang ché khéng chi giGi han ¢ cac phuong an vi du dugc bdc 10 va cic thay
ddi va stra ddi khac nhau c6 thé dugc tao ra. Do dé, pham vi bdo hd cua sang ché
duogc xéac dinh béi cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Céc s vién dan

13: con lan hién anh

16: @ chtra hién anh

34: hién 4nh phén che bén

36: bo phan mang thudc hién anh phia diéu khién

46: bd phan mang thudc hién anh phia khong diu khién

70: cAn biy cung tiép xuc/tao khoang trdng phia diéu khién

71: 10 xo0 hién anh phia diéu khién

72: can by cung tiép xuc/tao khoang tréng & phia khong didu khién

73: 10 x0 hién anh phia khong didu khién
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Al: cum chinh cia thiét bi

B1: hdp muc hién 4nh
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YEU CAU BAO HO

1. Hop muc ma lép thao ra dugc vao cum chinh ctua thiét bi cua thiét bi tao anh, hop
muc ndy bao gom:

con lan hién anh dung dé hién 4n tinh dién dugc tao ra trén tréng cadm quang;

khung d& con lan hién &nh;

phan di chuyén duge d& di chuyén duoc bsi khung va di chuyén duoc dén vi
tr{ thir phat va dén vi trf thir hai tvong dbi véi khung; va

phan dan hoi dugce bd tri gitta khung va phan di chuyén dé ddy phéan di
chuyén nay,

trong d6 phan di chuyén c6 phén tiép nhéan luc thit nhit ma tiép nhan ngoai
lwc thit nhat tr cum chinh cua thiét bi, theo hudng di chuyén tir vi tri thir nhit dén vi
tri th& hai, va phz‘in tiép nhan luc thir hai ma tiép nhén ngoai luc thi hai tr cum chinh
cta thiét bi, theo huéng di chuyén tur vi tri thir hai dén vi tri tha nhét, va

trong d6, khi phan di chuyén tiép nhan ngoai luc thix nhét tir cum chinh cia
thiét bi trén phan tiép nhan luc thir nhit va & vi trf thi hai, con lin hién anh dugc tiép
xuc v6i tréng cam quang va phan di chuyén tiép nhan luc diy tir phan dan hoi theo
huéng di chuyén phan di chuyén tir vi tri thir hai dén vi tri tht nhét,

trong 46, khi phén di chuyén tiép nhan ngoai lgc tht hai tor cum chinh cua
thit bi trén phan tiép nbéan luc thtr hai va & vi trf thi nhét, con 1an hién anh duoc dit

cach khoi trong cdm quang.

2. Hop muc theo diém 1, trong d6 khung c6 phan giéi han ma tiép xtic v6i phan di

chuyén & vi tri thir nhét.
3. Hop muc theo diém 2, trong d6, khi phan di chuyén khong tiép nhan ngoai luc thir
nhét trén phan tiép nhan luc thi nhét, phin di chuyén tiép nhan luc ddy tir phan dan

hdi va tiép gidp v6i phin gidi han & vi tri thir nhét.

4. Hop muc theo diém 1, trong d6 hop muc nay con bao gom:

b6 phan dau vao dan dong d¢ tiep nhan dau vao cua lyc quay nham quay con
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lan hién anh,

trong d6 con lan hién anh dugc b tri & mot phia dAu cta khung, va phan tiép
nhan luc th nhit cia phan di chuyén dugc bb tri & phia dau kia ctia khung, twong
d6i v6i hudng thir nhat song song v6i dudng thing ndi tdm quay cta con lan hién
anh va tam quay cua b phan dau vao dan ddng, nhu dugc nhin theo hudng truc quay

cua con lan hién anh.

5. Hop muc theo diém 4, trong d6 khung c6 phan tiép xtc véi vat ghi cé kha ning
duoc tiép xuc boi vat ghi dugc van chuyén qua phan bén trong ctia cum chinh ctia
thiét bi, ph?m tiép xUc v6i vat ght nay dugce bd tri gén v6i con lan hién anh hon so véi
phén tiép nhan luc thtr nhit ciia phin di chuyén, twong d6i véi hudng thi: nhat, nhu

dugce nhin theo hudng truc quay cta con lan hién anh.

6. Hop muc theo diém 1, trong d6 phén di chuyén c6 phan d& dugce d& quay dugce boi

khung.

7. Hop muc theo diém 6, trong d6 khoang cach gifta phin do va phan dé tiép nhan
luc ddy tir phan dan hdi ctia phan di chuyén ngin hon so véi khoang cach giita phan
d5 va phan tiép nhén luc thir nhit nhu dugc nhin theo huéng truc quay ctia con lin

hién anh.

8. Hop muc theo diém 6, trong d6 khung c6 phén chira thude hién dnh ma chia thude
hién anh, va
trong d6 tAm quay ciia phan di chuyén duoc bé tri & vi tri chdng 1én phan chira

thubc hién anh, nhu dugc nhin theo huéng truc quay cta con Iin hién anh.

9. Hop muc theo diém 1, trong d6 hdp muc nay con bao gbm:

bang mach bg nhd; va

phén dién cuc duogc ndi véi bang mach bd nhé va ndi dién véi cum chinh cia
thiét b,

trong d6 bé mit cia phan dién cuc dugc de 10 ra khoi hop muc, va giao cat
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vé6i hudng di chuyén ma theo do phin tiép nhén Iyc thir nhat cta phan di chuyén di

chuyén khi phan di chuyén di chuyén tir vi tri thir nhit dén vi tri tht hai.

10. Hop muc theo diém 1, trong d6 hop muc nay con bao gbm:

phén di chuyén khac dugc d& bsi khung dé di chuyén mot cach doc lap véi
phan di chuyén néu trén; va

phan dan hoi khac dugc b tri gitra khung va phan di chuyén khac dé diy
phan di chuyén khac nay.

11. Hop muc theo diém 10, trong d6 hdp muc nay con bao gbm:

b6 phén dau vao din dong dé tiép nhan dau vio cta lyc quay nhim quay con
14n hién anh,

trong d6 phan di chuyén duoc d& & mdt phia ctia khung ma & d6 b phan dau
vao din dong duoc bb tri, va phan di chuyén khac dugc d& & mot phia ctia khung ma
& d6 bd phan diu vao din dong khong dugc b tri, so v6i huéng truc quay cia con
lan hién anh,

trong d6 luc ddy cta phan dan hoi nho6 hon so véi luc diy cua phan dan hoi

khac.

12. Hop muc theo diém 10, trong d6 phan di chuyén c6 phin nhd tht nhit nho ra
khéi khung, va phén di chuyén khac ¢6 phan nhé thit hai nho ra khéi khung.

13. Hop muc theo diém 12, trong do phén nhd thir nhat duge dé 16 ra khoi khung nhu
duoc nhin tr mot phia ddu doc theo huéng truc quay cia con lin hién anh, va phan
nhd thi hai dugc dé 16 ra khoi khung nhu dugc nhin tr phia dau kia doc theo huéng

truc quay cua con lan hién anh.
14. Hop muc theo diém 10, trong d6 phan di chuyén di chuyén trong mit phing truc

giao vOi hudng truc quay cia con lan hién anh, va phan di chuyén khac di chuyén

trong mit phang khac truc giao véi hudng truc quay cia con lan hién anh.
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15. Hop muc theo diém 1, trong d6 phan di chuyén c6 phan nhd nhd ra khéi khung,
phan nhd nay co phan dugc uén cong vé phia bén cua con lin hién anh, va phan tiép

nhan luc the hai duoc bd tri trén phin udn cong nay.

16. Hop muc theo diém 1, trong do, tréng cam quang dugc b tri trong hdp muc hodc

trong hop muc khac lip théo ra dugc vao cum chinh ciia thiét bi.

17. Hop muc theo diém 1, trong d6 phén di chuyén va phan dan hdi dugec tao ra lién

khoi.

18. HOp muc ma lép th4o ra dugc vao cum chinh cia thiét bi cia thiét bi tao anh, hop
muc nay bao gdm:

con lan hién anh;

khung d& con lan hién anh; _

phin di chuyén duge do di chuyén duoc bi khung dé di chuyén duge dén vi
trf thir nhat va dén vi trf thir hai twong d6i v6i khung;

phin dan hdi duoc bb tri gitra khung va phan di chuyén, va dé day phan di
chuyén;

bang mach bd nhg; va

phén dién cuc duoc ndi véi bang mach bg nh¢ va ndi dién v6i cum chinh cia
thiét bi,

trong d6 phan di chuyéri ¢6 phan tiép nhan luc ma tiép nhan ngoai luc tir cum
chinh cta thiét bi theo huéng di chuyén tir vi tri thir nhat dén vi tri tht hai,

trong d6, khi phan di chuyén tiép nhan ngoai luc trén phéan tiép nhan Iuc va &
vi tr thi hai, phan di chuyén tiép nhan luc diy tir phén dan hoi theo huéng di chuyén
phdn di chuyén tir vi tri thtr hai dén vi trf thir nht,

va trong do bé mit cta phﬁn dién cuc duge dé 16 ra khoi hop muc, va giao cat
v6i huéng di chuyén ma theo d6 phén tiép nhan luc ciia phan di chuyén di chuyén

khi phéan di chuyén di chuyén tir vi tri tht nhat dén vi tri thit hai.

19. Hop muc theo diém 18, trong d6 khung c6 phan gi6i han ma tiép xic véi phan di
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chuyén & vi tri thir nhét.

20. Hop muec theo diém 19, trong d6, khi phan di chuyén khéng tiép nhan ngoai luc
trén phan tiép nhan luc, phin di chuyén tiép nhan luc diy tir phan dan hdi va tiép

gidp v6i phan giéi han & vi tri thir nhat.

21. Hop muc theo diém 18, trong d6 hop muc nay con bao g‘émz

bo phan ddu vao din dong dé tiép nhén diu vao ctia luc quay nhim quay con
l4n hién anh,

trong d6 con lan hién anh duogc b trf & mot phia dau cua khung, va phan tiép
nhan luc cta phan di chuyén dugce bd tri & phia d4u kia cta khung, tuong dbi véi
huéng tht nhit song song v6i dudong thing nbi tAm quay ciia con lan hién 4nh va tdm
quay clia bd phan dau vao din dong, nhu dwgc nhin theo hudng truc quay cua con

14n hién anh.

22. Hop muc theo diém 21, trong d6 khung c6 phén tiép xtc véi vat ghi c6 kha ning
duoc tiép xuc boi vat ghi duge van chuyén qua phén bén trong ctia cum chinh cda
thiét bi, phan tiép xtc v6i vat ghi nay duge b tri gan v6i con lan hién anh hon so véi
ph?ln tiép nhan luc cua phﬁn di chuyén, tuong dbi voi hudng th nhét, nhu dugce nhin

theo hudng truc quay cia con ldn hién anh.

23. Hop muc theo diém 18, trong d6 phan di éhuyén ¢6 phan d& duge d& quay dugc

béi khung.

24. Hop muc theo diém 23, trong d6 khoang cach gitta phan d& va phan tiép nhan luc
d4y tir phan dan hdi cta phan di chuyén ngén hon so v6i khoang cach gifta phén do

va phan tiép nhan luc nhu duge nhin theo hudng truc quay ctia con ldn hién anh.
25. Hop muc theo diém 23, trong d6 khung c¢6 phan chtra thudc hién anh ma chia

thudc hién anh, va

trong d6 tAm quay ctia phan di chuyén dugc b tri & vi tri chdng 1én phan chira
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thudc hién anh, nhu duoc nhin theo hudng truc quay ctia con lan hién anh.

26. Hop muc theo diém 18, trong d6 hop muc nay con bao gom:

phan di chuyén khéc dugc d& bsi khung dé di chuyén mdt cach doc lap véi
phin di chuyén néu trén; va _

phin dan hdi khac dugc b tri giita khung va phan di chuyén khac, ddy phéan
di chuyén khac.

27. Hop muc theo diém 26, trong d6 hop muc nay con bao gbm:

b6 phén dau vao din dong dé tiép nhan dau vao ctia luc quay nhim quay con
l4an hién anh,

trong d6 phan di chuyén duge d& & mot phia ctia khung ma & d6 bd phén dau
vao din dong duoc bd tri, va phan di chuyén khac dugc d5 & mét phia cua khung ma
& d6 bd phan diu vao din dong khong dugc bd tri, so v6i huéng truc quay ctia con
lan hién anh,

trong d6 lyc ddy ciia phin dan hdi nhé hon so véi luc ddy ctia phan dan hoi

khac.

28. Hop muc theo diém 26, trong d6 phin di chuyén c6 phan nhé thir nhét nho ra
khéi khung, va phan di chuyén khéc c6 phan nho tht hai nho ra khéi khung.

29. Hop muc theo diém 28, trong d6 phin nhd thir nhit dugc dé 16 ra khéi khung nhu
duoc nhin tir mot phia ddu doc theo huéng truc quay cta con lan hién anh, va phéan
nhd thtr hai duge dé 16 ra khoi khung nhu dugc nhin tr phia déau kia doc theo huéng

truc quay cua con lan hién anh.
30. Hop muc theo diém 26, trong d6 phan di chuyén di chuyén trong mit phang truc
giao v6i hudng truc quay cia con lan hién anh, va phan di chuyén khac di chuyén

trong mit phang khac truc giao v6i hudng truc quay ciia con lan hi¢n anh.

31. Hop muec theo diém 18, trong d6 phin di chuyén c6 phan nhd nhd ra khéi khung,
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phan nhd nay c¢6 phin duge udn cong vé phia bén ctia con lan hién anh.

32. Hop muc theo diém 18, trong d6 phén di chuyén c¢6 phan tiép nhan luc khac dé
tiép nhan ngoai lyc khac tir cum chinh cua thiét bi theo huéng di chuyén tr vi tri thir
hai dén vi tri thir nhét, va

trong d6, & trang thai ma hop muc duogc lép vao cum chinh cua thiét bi, con
lan hién anh & vi trf tiép xuc dé tiép xtic v6i bd phan cam quang khi phan di chuyén
tiép nhan ngoai lyc tr cum chinh cua thiét bi trén ph?ln tiép nhén luc va & vi tri thr
hai, va con ldn hién anh & vi tri cach xa b phan cam quang khi phfin di chuyén G vi
tri tha nhat va tiép nhan ngoai luc khac tir cum chinh ciia thiét bi trén ph?m tiép nhan

luc khac.

33. Hop muc theo diém 18, trong d6 phan di chuyén va phan dan hdi dugc tao ra lién

khoi.

34. Hop muc ma lép thao ra dugc vao cum chinh cta thiét bi ca thiét bi tao anh, hop
muyc nay bao gdm: |

con 13n hién anh ding dé hién n tinh dién duoc tao ra trén trbng cam quang;

khung d& con ldn hi¢n anh;

phin di chuyén thir nhét va phin di chuyén tht hai duoc d& béi khung dé di
chuyén theo cach doc 1ap dén dén vi tri thir nhit va dén vi tri thr hai twong dbi véi
khung; |

phan dan hoi tht nhit duge b tri gitra khung va phan di chuyén thr nhat dé
dAy phan di chuyén tht nhat, va phan dan hoi thi hai duge bb tri gitra khung va phan
di chuyén thir hai dé dy phan di chuyén th@ hai; va

bd phan diu vao dan dong dé tiép nhan dAu vao cta luc quay nhim quay con
1an hién anh,

trong d6 m&i phan di chuyén thir nhat va thtt hai c6 phan tiép nhan lyc ma tiép
nhéan ngoai lyc tir cum chinh cta thiét bi theo hudng di chuyén tir vi tri th& nhat dén
vi tri thir hai,

trong d6, khi cac phan di chuyén thir nhét va tht hai tiép nhan luc trén phan
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tiép nhan luc va & vi tri th hai, cac phan di chuyén thit nhit va thir hai nay tiép nhan
luc day tir cac phan dan hdi thi nhat va tha hai theo huéng di chuyén cac phan di
chuyén thr nhét va thir hai  tir vi trf thit hai dén vi tri thir nhat,

trong d6 phan di chuyén thir nhét dugc do ¢ mot phia ctia khung ma & d6 bo
phan ddu vao din dong dugc bé tri, va phan di chuyén tht hai duge d5 & mot phia
ctia khung ma & d6 bd phan dau vao dan dong khong duge b tri, so véi huéng truc
quay cua con lan hién anh, va

trong d6 luc day cta phan dan hdi thir nhit nhé hon so v6i luc ddy cia phin

dan hoi thir hai.

35. Hop muc theo diém 34, trong d6 khung c6 cac phin giéi han thtr nhét va th hai

ma lan luot ti€p xtc véi cac phan di chuyén thir nhat va thi hai & vi tri thir nhat.

36. Hop muc theo diém 35, trong d6, khi céc phan di chuyén khéng tiép nhan ngoai
luc trén cac phan tiép nhén luc, cic phan di chuyén thir nhit va thi hai 1an luot tiép
nhéan céc luc dy tir cac phan dan hdi thir nhit va thi hai va tiép gidp véi cac phan

gi6i han thir nhit va thir hai & vi tri thtr nht.

37. Hop muc theo diém 34, trong d6 hop muc nay con bao gbm:

bd phan dau vao din dong dé tiép nhan du vao cua luc quay nhim quay con
1dn hién anh,

trong d6 con lan hién anh dugc bd tri & mét phia du ctia khung, va cac phan
tiép nhan lyc cta cac phan di chuyén thir nhit va tha hai duge b tri & phia du kia
ctia khung, trong déi v6i hudng thir nhat song song véi dudng thang néi tim quay
ctia con 13n hién anh va tAm quay ctia bd phan dau vao din dong, nhu duge nhin theo

hudng truc quay cua con ldn hién anh.

38. Hop muc theo diém 37, trong d6 khung c6 phén tiép xtic v6i vét ghi ¢6 kha ning
duoc tiép xuc boi vat ghi duoc van chuyén qua phan bén trong ciia cum chinh cia
thiét bi, phan tiép xtc véi vat ghi nay duge b trf gin vé6i con lan hién anh hon so v&i

cac phan tiép nhan luc ciia cic phan di chuyén tht nhit va tht hai, trong ddi véi
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huéng thtr nhét, nhu duoc nhin theo huéng truc quay cua con lin hién anh.

39. Hop muc theo diém 34, trong d6 mdi phan di chuyén thi nhét va thir hai ¢6 phin

do dugc do quay dugce bai khung.

40. Hop muc theo diém 39, trong d6 khoang cach gitra céc phan d& cua céc phan di
chuyén thtr nhit va thtr hai va cac phan tiép nhén cac luc déy tir cac phan dan hdi thix
nhét va thir hai cta céc phan di chuyén thir nhat va thir hai ngan hon so v6i khoang
cach gifta céc phdn d cta cac phan di chuyén thir nhit va thi hai va céc phén tiép
nhan luc cia cac phan di chuyén thi nhét va thit hai nhu duge nhin theo huéng truc

quay cta con ldn hién 4nh.

41. Hop muc theo diém 39, trong d6 khung c6 phén chira thudc hién anh ma chira
thudc hién anh, va

trong d6 céc tim quay ciia cac phan di chuyén thir nhit va tha hai dugc bb tri
& cac vi tri chdng 1én phéan chira thubc hién anh, nhu duge nhin theo huéng truc quay

cua con lan hién anh.

42. Hop muc theo diém 34, trong d6 phan di chuyén thtr nhat di chuyén trong mit
phing truc giao v6i huéng truc quay, va phén di chuyén thi hai di chuyén trong mit

phing khac truc giao véi huéng truc quay.

43. Hop muc theo diém 34, trong d6 phin di chuyén thi nhit c¢6 phan nho tht nhat
nhd ra khoi khung va phan di chuyén thi hai ¢6 phan nhd thir hai nhé ra khéi khung,
cac phan nhd thir nhit va thit hai 6 phin duoc udn cong vé phia bén cia con lin

hién anh.

44. Hop muyc theo diém 34, trong d6 mdi phén di chuyén thir nhat va thir hai ¢6 phan
tiép nhan luc khac ma tiép nhan cac ngoai lyc khac tr cum chinh cua thiét bi theo
huéng di chuyén tir vi tri thi hai dén vi tri thir nhét,

va trong do, ¢ trang thai ma hop myuc dugce lap vao cum chinh cua thiét bi, con
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lan hién anh & vi tri tiép xtc dé tiép xuc voi bd phan cam quang khi céc phan di
chuyén thir nhét va thi hai tiép nhén cac ngoai luc, tir cum chinh cua thiét bi trén cac
phén tiép nhan lyc va & vi tri tha hai, va con 1an hién anh & vi tri cach xa b phéan
cam quang tir vi tri tiép xuc khi cac phan di chuyén thir nhét vi tht hai & vi tri tht
nhit va tiép nhén cac ngoai luc khic tlr cum chinh cia thiét bi trén cac phan tiép

nhén luc khac.

45. Hop rouc theo diém 34, trong d6 phén di chuyén thir nhét va phan dan hoi thir
nhit duge tao ra lién khdi, va phin di chuyén thi hai va phin dan hoi tha hai dugc

tao ra lién khoi.

46. HOp muc ma lép thao ra dugc vao cum chinh cua thiét bi cua thiét bi tao anh,
hop muc nay bao gdm:

con lan hién anh;

khung d& cen 1an hién anh;

phan di chuyén dugc d& di chuyén dugc boi khung sao cho duge di chuyén dé
di chuyén dén vi tri tht nhét va dén vi tri thit hai tuong dbi voi khung; va

phén dan hoi duge bb tri gitra khung va phén di chuyén dé ddy phén di chuyén,

trong d6 khung c6 phin chira thudc hién anh ma chira thude hién anh,

trong d6 phan di chuyén duoc d& quay duge béi khung, va co phén tiép nhan
Iuc ma tiép nhan ngoai luc tir cum chinh cia thiét bi theo huéng di chuyén tir vi tri
thtr nhit dén vi trf thir hai,

trong d6, khi phan di chuyén tiép nhan ngoai luc trén phén tiép nhan luc va &
vi trf thir hai, phan di chuyén tiép nhéan luc dAy tir phan dan hoi theo huéng di chuyén
phan di chuyén tir vi tri thir hai dén vi tri thir nht,

va trong do6 tdm quay cua phan di chuyén duge b6 tri & vi tri chdng 1én phan

chira thudc hién anh, nhu duoc nhin theo hudng truc quay cua con ldn hién anh.

47. Hop mure theo diém 46, trong d6 khung c6 phén gi¢i han ma tiép xic v6i phan di

chuyén & vi tri thir nhét.

-110-



39564

48. Hop muc theo diém 47, trong d6, khi phan di chuyén khéng tiép nhan ngoai luc
trén phén tiép nhan luc, phﬁn di chuyén tiép nhan luc déy tr phﬁn dan hoi va tiép

giap voi phéan giéi han & vi tri thi nhat.

49. Hop muc theo di€ém 46, trong d6 hop muc nay con bao gdm:

bd phan dau vao dan dong de tip nhdn dau vao cia luc quay nhdm quay con
lan hién anh,

trong do con lan hién anh dugc bo tri & mdt phia dau cta khung, va phan tiép
nhin lyc cua phan di chuyén dugc bo tri & phia dau kia cua khung, twong doi véi
Lt 1 A \ 2 e oon < cA o A
hudng thr nhat song song véi dudng thang ndi tdm quay cua con lan hién anh va tdm
quay ctia bo phan dau vao dan dong, nhu dugc nhin theo hudng truc quay cia con

l1an hién anh.

50. Hop muc theo diém 49, trong d6 khung c6 phén tiép xtic v6i vat ghi c6 kha nang
duogc tiép xic boi vat ghi duge van chuyén qua phéan bén trong ctia cum chinh ctia
thidt bi, phan tiép xtic v6i vat ghi nay dugc bé tri gin vé6i con lin hién anh hon so v&i
phén tiép nhén luc cta phan di chuyén, trong déi v6i huéng thir nhat, nhu dugc nhin

theo hudng truc quay cuia con 1an hién anh.

51. Hop muc theo diém 46, trong d6 phan di chuyén ¢6 phan d& duge do quay duoc
boi khung, va khoang céch gitra phan d& va phan tiép nhan luc diy tir phan dan hoi
ctia phan di chuyén ngén hon so vé6i khoang cach gitta phan d& va phan tiép nhan luc

nhu dugc nhin theo hudng truc quay cda con lan hién anh.

52. Hop muc theo diém 46, trong d6 phan di chuyén c6 phan nhd nhé ra khoi khung,

phén nho nay c6 phan dugc udn cong ve phia bén cda con 1dn hién anh.

53. Hop muc theo diém 46, trong d6 phan di chuyén c6 phan tiép nhan luc khac dé
tiép nhan ngoai lyc khac tir cum chinh ciia thiét bi theo huéng di chuyén tir vi tr thir
hai dén vi tri thir nhét, va

trong do, & trang thai ma hdp muc dugc lép vao cum chinh cua thiét bi,
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con lan hién anh & vi trf tiép xtc dé tiép xuc véi bd phan cam quang khi phin
di chuyén tiép nhén ngoai lyc tr cum chinh cua thiét bi trén phﬁn tiép nhan luc va &
vi tri tha hai, va con l1an hién anh & vi tri cadch xa bg phan cdm quang twr vi tri tiép xGc
khi phén di chuyén & vi tri thir nhit va tiép nhan luc khac tir cum chinh cta thiét bj
trén phén tiép nhan luc khéc.

54. Hop muec theo diém 46, trong d6 phan di chuyén va phan dan hdi duoc tao ra lién

khoi.

55. HOp muc ma lép thao ra dugc vao cum chinh cta thiét bi cua thiét bi tao anh, hop
muc nay bao gdm:

con lan hién anh;

khung d& con 1an hién anh;

phén di chuyén dugc da di chuyén dugc boi khung dé di chuyén dugce dén vi
tr{ thir nhét va dén vi tri th hai tvong ddi véi khung; va

phin dan hdi duge bé tri gitra khung va phan di chuyén dé ddy phan di chuyén,

trong do ph;\:n di chuyén co phﬁn tiép nhan luc ma tiép nhan ngoai luc tr cum
chinh ciia thiét bi theo huéng di chuyén tir vi tri thir nhét dén vi tri thir hai, va phan
d& dugc do quay dugc boi khung,

trong d6, khi phan di chuyén tiép nhan ngoai luc trén phan tiép nhan luc va &
vi trf thit hai, phan di chuyén tiép nhan lyc ddy tir phan dan hdi theo huéng di chuyén
phén di chuyén tir vi tri thtr hai dén vi trf tha nhét, va

trong d6 khoang cach giita phan do va phén tiép nhén luc day tir phan dan hdi
ctia phan di chuyén ngin hon so v&i khoang cach gitta phin d& va phan tiép nhén luc

nhu dugc nhin theo hudng truc quay cuia con lan hién anh.

56. Hop muc theo diém 55, trong d6 khung c6 phén gii han ma tiép xic véi phan di

chuyén & vi tri thir nhét.

57. Hop muc theo diém 56, trong do, khi phén di chuyén khong tiép nhan ngoai luc

trén phan tiép nhan luc, phin di chuyén tiép nhén luc diy tir phan dan hdi va tiép
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giap v6i phan gi6i han & vi tri thir nhét.

58. Hop muec theo diém 55, trong d6 hop murc niy con bao gdm:

bo phén dau vao din dong dé tiép nhan dau vao cua luc quay nhim quay con
lan hién anh,

trong d6 con lan hién anh duoc bd tri & mot phia dau ctia khung, va phan tiép
nhan luc cta phan di chuyén dugc b tri & phia ddu kia cta khung, twong d6i véi
huéng thir nhét song song véi dudong thing ni tim quay clia con lan hién anh va tim
quay cta b phan dau vao din dong, nhu duge nhin theo huéng truc quay clia con

lan hién anh.

~ 59. Hop muc theo diém 58, trong d6 khung c6 phan tiép xtc véi vat ghi c6 kha ning
duoc tiép xtic boi vét ghi duoc van chuyén qua phan bén trong clia cum chinh ciia
thiét bi, phan tiép xtic v4i vat ghi nay duge b tri gan véi con lan hién anh hon so véi
phan tiép nhan luc cia phan di chuyén, twong dbi véi huéng thi nhat, nhu dugc nhin

theo hudng truc quay cua con lan hién anh.

60. Hop muc theo diém 55, trong d6 phén di chuyén c¢6 phan nho nhd ra khoéi khung,

phan nhd nay c6 phan dugc uon cong vé phia bén ciia con lan hién anh.

61. Hop muc theo diém 55, trong d6 phan di chuyén cé phan tiép nhan luc khac ma
tiép nhan ngoai lyc tir cum chinh ctia thiét bi theo huéng di chuyén tir vi trf thtr hai
dén vi trf thtr nhét,

va trong d6, ¢ trang thai ma hop muc duge lép vao cum chinh cta thiét bi, con
lan hién anh & vi trf tiép xtc dé tiép xuc voi bo phan cam quang khi phan di chuyén
tiép nhén ngoai luc tir cum chinh cia thiét bi trén phan tiép nhan luc va & vi tri thir
hai, va con lan hién anh & vi tri cach xa b phan cam quang tir vi tri tiép xuc khi ph?m
di chuyén & vi tri thit nhét va tiép nhén ngoai luc khac tr cum chinh cta thiét bi trén

phén tiép nhan luc khac.

62. Hop muc theo diém 55, trong do phﬁn di chuyén va phén dan hdi duoc tao ra
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lién khoi.

63. HOop muc ma lép thao ra dugc vao cum chinh cua thiét bi cta thiét bi tao anh, hop
muc nay bao gom:

cdn l4n hién anh;

khung d& con 1an hién anh;

phén di chuyén dugc d& di chuyén dugc béi khung dé di chuyén dugc dén vi
tri thir nhat va dén vi tri tht hai tvong dbi véi khung; va

phén dan hdi duge bb tri gitta khung va phén di chuyén dé dy phan di chuyén,

trong d6 phan di chuyén c6 phan tiép nhan luc ma tiép nhan ngoai luc tir cum
chinh cta thiét bi theo hudng di chuyén tir vi tri thir nht dén vi trf tht hai, va phan
nhd nho ra khéi khung,

trong d6, khi phan di chuyén tiép nhan ngoai luc trén phén tiép nhan Iyc va &
vi tri thtr hai, phdn di chuyén tiép nhan luc dAy tir phan dan hdi theo huéng di chuyén
phan di chuyén tir vi tri thit hai dén vi trf thit nhét,

va trong d6 phan nhé c¢6 phan dugc uon cong veé phia bén ctia con lan hién anh.

64. Hop muc theo diém 63, trong d6 khung c6 phan gi¢i han ma tiép xtic voi phan di

chuyén & vi trf thir nhét.

65. Hop muc theo diém 64, trong d6, khi phan di chuyén khong tiép nhan ngoai luc
trén phan tiép nhan luc, phan di chuyén tiép nhan luc day tir phin dan hdi va tiép

giap vi phin giéi han & vi trf thir nhat.

66. Hop muc theo diém 63, trong d6 hop muc nay con bao gbm:

bd phan diu vao din dong dé tiép nhan dau vao cia luc quay nhim quay con
l4an hién anh,

trong d6 con lan hién anh dugc bé tri & mot phia dau cia khung, va phan tiép
nhan luc cua phan di chuyén dugc bd tri & phia dau kia ctia khung, twong d6i voi
hudng tht nhét song song véi dudng thing ndi tAm quay cua con lan hién anh va tAm

quay ctia bd phan dau vao din dong, nhu dugc nhin theo huéng truc quay ctia con
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lan hién anh.

67. Hop muc theo diém 66, trong d6 khung c6 phan tiép xvic véi vat ghi c¢6 kha ning
duogc tiép xuc boi vat ghi duge van chuyén qua phan bén trong ctia cum chinh ctia
thiét bi, phan tiép xuc vé6i vat ghi nay dugc b tri gan v6i con lan hién anh hon so véi
ph?m tiép nhan luc cia phén di chuyén, tuong dbi véi hudng thi nhét, nhu dugce nhin

theo hudng truc quay cua con lan hién anh.

68. Hop muc theo diém 63, trong do phﬁn di chuyén cd phén tiép nhan hrc khac ma
tiép nhan ngoai luc khéc tir cum chinh cta thiét bi theo huéng di chuyén tir vi tri thir
hai dén vi tri tht nhat,

va trong d6, ¢ trang thai ma hop muc dugc lép vao cum chinh cua thiét bi, con
lan hién 4nh & vi tri tiép xiic dé tiép xtic v6i bo phan cam quang khi phan di chuyén
tiép nhéin luc tir cum chinh cta thiét bi trén phén tiép nhan lyc va & vi tri thlr hai, va
con l&n hién 4nh & vi tri cach xa bd phan cam quang tir vi trf tiép xtic khi phan di
chuyén & vi trf thit nhit va tiép nhan ngoai luc khac tr cum chinh cta thiét bi trén

phén tiép nhan luc khac.

69. Hop muc theo diém 63, trong dé phén di chuyén va phan dan hdi duge tao ra lién

khoi.

70. Hop muc ma lap thao ra dugc vao cum chinh cua thiét bi cta thiét bi tao anh,
hdp muc nay bao gbm:

con lan hién anh;

khung d& con 1an hién anh;

phin di chuyén dugc do di chuyén dugc boi khung dé di chuyén duoc dén vi
tr{ tha nhat va dén vi tri thtr hai trong dbi véi khung;

phdn dan hdi dwoc bé tri giita khung va phin di chuyén, va dé ddy phan di
chuyén; va

bo phan dau vao din dong dé tiép nhan diu vao cia luc quay nhim quay con

14n hién anh,
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trong d6 khung c6 phan tiép xtic véi vat ghi c6 kha nang dugc tiép xtc boi vat
ghi dugc van chuyén qua phan bén trong ctia cum chinh cta thiét bi,

trong d6 phan di chuyén c6 phin tiép nhéan luc ma tiép nhan ngoai luc tir cum
chinh cta thiét bi theo huéng di chuyén tr vi tri tha nhéat dén vi tri tht hai,

trong do, khi ph?ln di chuyén tiép nhéan ngoai lyc trén phén tiép nhan luc va &
vi tri thtr hai, phan di chuyén tiép nhan luc diy tir phan dan hoi theo hudng di chuyén
phan di chuyén tir vi trf tht hai dén vi tri tht nhét,

trong d6 con lan hién anh duogc bé tri & mot phia dau ctia khung, va phan tiép
nhan luc thir nhat cia phan di chuyén dugc b tri & phia du kia ctia khung, tuong
d4i v6i hudng thir nhit song song véi dudng thing ndi tim quay ctia con lan hién
4nh va tAm quay ctia bd phan diu vao dan dong, nhu duge nhin theo hudng truc quay
cua con 1an hién anh,

va trong d6 phan tiép xtic véi vat ghi dugc b trf gn voi con 1An hién anh hon
so v6i phan tiép nhan luc thir nhit ctia phan di chuyén, twong d6i voi huéng thir nhat,

nhu dugc nhin theo hudng truc quay cuia con lan hién anh.

71. Hop muc theo diém 70, trong d6 khung c6 phan gigi han ma tiép xuc v6i phan di

chuyén & vi tri thir nhit.

72. Hop muc theo diém 71, trong d6, khi phan di chuyén khong tiép nhan ngoai luc
trén phan tiép nhan luc, phan di chuyén tiép nhan luc day tir phén dan héi va tiép

giap v6i phan gi6i han & vi tri thir nhét.

73. Hop muc theo diém 70, trong d6 phan di chuyén c6 phén tiép nhan luc khac ma
tiép nhan ngoai luc khéc tir cum chinh cia thiét bi theo hudng di chuyén tir vi tri thir
hai dén vi tri thtr nhat, |

va trong do, ¢ trang thai ma hop muc dugc lép vao cum chinh cua thiét bi, con
lan hién anh & vi tri tiép xuc dé tiép xtc véi bo phan cam quang khi phan di chuyén
tiép nhan ngoai luc tir cum chinh cia thiét bi trén phé‘ln tiép nhan luc va & vi tri tha
hai, va con ldn hién anh & vi tri cach xa bd phdn cdm quang tir vi tri tiép xtic khi phan

di chuyén & vi tri thir nhét va tiép nhéan ngoai lyc khac tir cum chinh cua thiét bi trén
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phén tiép nhan luc khac.

74. Hop muc theo diém 70, trong dé phén di chuyén va phén dan hoi duoc tac ra lién

khoi.

75. Hop muc ma lép thao ra dugc vao cum chinh cia thiét bi cta thiét bi tao anh, hop
muc nay bao gom:

bd phan cam quang;

con lan hién anh dung dé hién 4n tinh dién dugc tao ra trén tréng cam quang;

khung d& con ldn hién anh;

phén di chu.yén duge do di chuyén dugc boi khung dé di chuyén dugc dén vi
tri thir nhat va dén vi tri tht hai tvong ddi véi khung; va

phan dan hoi dugc bb tri gitra khung va phén di chuyén dé dy phan di chuyén,

trong d6 phan di chuyén c¢6 phan tiép nhan luc thi nhit ma tiép nhén ngoai
lwc tht nhét tir cum chinh cua thiét bi theo hudng di chuyén tir vi tri thir nhit dén vi
tri thir hai, va phé‘m tiép nhan luc thir hai ma tiép nhén ngoai luc thit hai tr cum chinh
ctia thiét bi theo huéng di chuyén tir vi tri th(r hai dén vi trf thir nhét,

trong d6 con lan hién anh dugc dua vao tiép xtc véi bd phédn cam quang nhé
phin di chuyén tiép nhan ngoai luc tht nhét trén phin tiép nhan luc thir nhit va di
chuyén dén vi tri thir hai, va phan di chuyén tiép nhan luc ddy tir phan dan hdi theo
huéng di chuyén phén di chuyén tir vi tri thir hai d&n vi tri thir nhat, va

trong d6 con lan hién anh céch xa bd phan cam quang nho phan di chuyén tiép

nhan ngoai lic thit hai trén phin tiép nhén Iuc thir hai va di chuyén dén vi tri thi nhét.

76. Hop muc theo diém 75, trong d6 khung c6 phin gi6i han ma tiép xic véi phan di

chuyén & vi tri thir nhét.
~ 77. Hop muc theo diém 76, trong d6, khi phan di chuyén khéng tiép nhan ngoai luc

tht nhét trén phén tiép nhén luc thir nhét, phan di chuyén tiép nhan lyc diy tir phin

dan hdi va tiép giap voi phin gidi han & vi tri thir nhét.
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78. Hop muc theo diém 75, trong d6 hop muc nay con bao gbm:

bd phan diu vao dan dong dé tiép nhan ddu vao cua luc quay nham quay con
lan hién anh,

trong d6 con l3n hién anh duoc bb tri & mot phia dau cta khung, va phan tiép
nhén lyc thi nhat ciia phan di chuyén dugc bé tri & phia dau kia ctia khung, tuong
d6i voi hudng thi nhit song song voi duong thing nbi tAm quay ctia con lan hién
anh va tdm quay cia bg phan dau vao dan dong, nhu dugce nhin theo hudng truc quay

cua con lan hién anh.

79. Hop muc theo diém 78, trong d6 khung c¢6 phan tiép xtic v6i vat ghi ¢6 kha ning
duoc tiép xtic bdi vat ghi duoc van chuyén qua phén bén trong clia cum chinh cla
thiét bi, phan tiép xtc v6i vat ghi nay duge bb tri gdn v6i con lan hién anh hon so véi
phin tiép nhan luc thir nhit ctia phan di chuyén, twong d6i voi huéng thir nhét, nhu

‘dugc nhin theo hudng truc quay cda con lan hién anh.

80. Hop muc theo diém 75, trong d6 phan di chuyén c6 phin do dugc d& quay dugc

boi khung.

81. Hop muc theo diém 80, trong d6 khoang cich giita phén d& va phan tiép nhan luc
ddy tir phan dan hdi cta phan di chuyén ngén hon so véi khoang cach gitra phan do
va phén tiép nhén lyc thi nhit nhu duge nhin theo huéng truc quay cda con ldn hién

anh.

82. Hop muc theo diém 80, trong d6 khung c6 phan chira thude hién anh ma chua
thudc hién anh, va
trong d6 tAm quay ctia phan di chuyén dugc bd tri & vi tri chéng 1én phan chira

thudc hién anh, nhu duge nhin theo hudng truc quay ctia con lan hién anh.
83. Hop muc theo diém 75, trong d6 hop muc nay con bao gbm:

phén di chuyén khac dugc d di chuyén duge béi khung dé di chuyén mot

cach doc 1ap vai phan di chuyén néu trén; va
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phén dan hdi khac duge bd tri gitta khung va phan di chuyén khéc, diy phan
di chuyén khac.

84. Hop muc theo diém 83, trong d6 phan di chuyén c6 phéan nhé tha nhat nho ra
khoi khung, va phan di chuyén khac ¢6 phan nho thir hai nho ra khoi khung.

85. Hop muc theo diém 84, trong d6 phan nhé thtr nhat dugce dé 1§ ra khéi khung nhu
duoc nhin tir mot phia diu doc theo hudng truc quay ciia con lan hién anh, va phan
nhd thir hai duge dé 10 ra khoi khung nhu dugc nhin tir phia dau kia doc theo hudéng

truc quay cua con lan hién anh.

86. Hop muc theo diém 83, trong d6 phan di chuyén di chuyén trong mit phing truc
giao v6i hudng truc quay cua con 1an hién anh, va phén di chuyén khac di chuyén

trong mat phang khac truc giao vdi hudng truc quay cda con 1an hién anh.

87. Hop muec theo diém 75, trong d6 phén di chuyén c6 phin nhd nhé ra khéi khung,
phén nhé nay ¢6 phan duoc ubn cong vé phia bén cua con lan hién anh, va phan tiép

nhan Iuc thir hai dugc bo tri trén phan udn cong nay.

88. Hop muc theo diém 75, trong d6 phéan di chuyén va phan dan hdi dugc tao ra lién

khoi.

89. Hop muc ma lép théo ra dugc vao cum chinh cua thiét bi cua thiét bi tao anh, hop
muc nay bao gdm:

con lan hién anh;

khung d& con lan hién anh;

phén di chuyén duoc d& di chuyén duge béi khung dé di chuyén duoc dén vi
tri thir nhat va dén vi tri thtr hai twong d6i véi khung; va

phin dan hdi dugc bd tri gitta khung va phan di chuyén, va dé ddy phan di
chuyén,

trong d6 phan di chuyén c6 phén tiép nhan Iuc ma tiép nhan ngoai e tir cum
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chinh ctia thiét bi theo huéng di chuyén tir vi tri thir nhit dén vi tri thtt hai, va phén
dd ma dugc do quay duge basi khung,

trong d6, khi phan di chuyén tiép nhan ngoai luc trén phan tiép nhan luc va &
vi trf thtr hai, phan di chuyén tiép nhéan luc day tir phdn dan hoi trén phén tiép nhan
lc ddy, theo huéng di chuyén phin di chuyén tir vi tri thir hai dén vi tri thu nhét,

va trong d6 khoang cach gitra phan tiép nhan luc va phan tiép nhan luc diy
dai hon so v6i khoang cach giita phan tiép nhan lyc va phan d& nhu dugc nhin theo

huéng truc quay cta con ldn hién anh.

90. Hop muc theo diém 89, trong d6 khung c6 phan gi¢i han ma tiép xtic v&i phan di

chuyén nam & vi tri tht nhat.

91. Hop muyc theo diém 90, trong d6, khi phan di chuyén khong tiép nhan ngoai luc
trén phan tiép nhan Iuc, phan di chuyén tiép nhén luc déy tir phan dan hoi va tiép

gidp v6i phan gii han & vi tri thir nhét.

92. Hop muec theo diém 89, trong d6 hop muc nay con bao gbm:

b6 phan dau vao din dong dé tiép nhan dau vao cuia luc quay nhim quay con
1an hién anh,

trong d6 con lin hién anh duge bd tri & mot phia diu cta khung, va phan tiép
nhan luc cia phn di chuyén duge bd tri & phia dau kia ctia khung, twong déi véi
hudng thir nhét song song véi dudng thing nbi tim quay cia con lin hién anh va tim
quay cta bd phan dau vao din dong, nhu dugc nhin theo huéng truc quay cla con

l4n hién anh.

93. Hop muc theo diém 92, trong d6 khung c6 phan tiép xic vé6i vat ghi ¢ kha ning
duoc tiép xic boi vat ghi duge van chuyén qua phin bén trong ctia cum chinh ctia
thiét bi, phan tiép xtc véi vat ghi nay dugc b tri gan voi con lan hién anh hon so véi
phan tiép nhéan lyc cta phan di chuyén, twong déi v6i hudng thir nhét, nhu duge nhin

theo hudng truc quay cta con lan hién anh.
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94. Hop muc theo diém 89, trong d6 khung c6 phén chtra thubc hién 4nh ma chira
thudc hién anh, va
trong d6 tAm quay ctia phan di chuyén duge bd tri & vi tri chdng 1én phan chira

thudc hién anh, nhu duge nhin theo huéng truc quay ctia con lan hién anh.

95. Hop muc theo diém 89, trong d6 hop muc nay con bao gbm:

bang mach bd nhg; va

phin dién cuc duge ndi voi bang mach bd nhé va ndi dién v6i cum chinh ctia
thiét bi, trong do bé mat ctia phén dién cuc duoc dé 16 ra khoi hdp muc, va giao cét
v6i hudng di chuyén ma theo d6 phan tiép nhan luc tht nhit cta phan di chuyén di

chuyén khi phan di chuyén di chuyén tir vi trf thtr nhét dén vi trf thi hai.

96. Hop muc theo diém 89, trong d6 phan di chuyén c6 phan nho thir nhét nho ra
khoi khung.

97. Hop muc theo diém 96, trong do phén nhd thi nhét duge dé 16 ra khéi khung nhu

duoc nhin tir mot phia ddu doc theo huéng truc quay ciia con lin hién anh.

98. Hop muc theo diém 89, trong d6 phan di chuyén di chuyén trong mit phéng truc

giao v6i hudng truc quay.

99. Hop muc theo diém 89, trong d6 phan di chuyén c6 phan nhd nho ra khéi khung,

phan nhd nay cé phan dugc udn cong vé phia bén cla con lan hién anh.

100. Hép muc theo diém 89, trong d6 phan di chuyén c¢6 phan tiép nhan luc khac ma
tiép nhan ngoai luc khac tir cum chinh cta thiét bi theo huéng di chuyén tir vi trf th
hai dén vi trf thir nhét,

va trong d6, & trang thai ma hop muc dugc Iflp vao cum chinh cuia thiét bi, con
lan hién anh & vi tri tiép xuc dé tiép xic véi bd phan cim quang khi phén di chuyén
tiép nhan ngoai luc tir cum chinh cia thiét bi trén ph?m tiép nhan luc va & vi tri tha

hai, va con lan hién anh & vi tri cach xa bd phan cam quang tir vi tri tiép xtc khi phan
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di chuyén & vi tri thr nhat va tiép nhan ngoai luc khac tir cum chinh ctia thiét bi trén

phén tiép nhan luc khac.

101. Hop muc theo diém 89, trong d6 phin di chuyén va phan dan hdi duge tao ra

lién khoi.

102. HOop muc ma lép thao ra duoc vao cum chinh cua thiét bi caa thiét bi tao anh,
cum chinh cta thiét bi d4 duoc lip tréng cam quang tach biét khéi hop muc, hdp
muc nay bao gdm:

con lan hién anh c6 16p dan hdi dé d& thudc hién anh, trong d6 16p dan hoi
nay c6 thé duogc ép ty vao trdng cam quang;

khung d& con lan hién anh;

phan di chuyén dugc d¥ di chuyén dugc boi khung dé di chuyén dugc dén vi
tr{ tht nhét va dén vi tri thi hai twong dbi véi khung va ¢6 phan tiép nhén luc;

phan dan hdi dugc bd tri gita khung va phan di chuyén dé diy phan di
chuyén;

bo phan diu vao din dong dé tiép nhan diu vao ciia luc quay nhim quay con
lan hién anh, bd phan dau vao din dong nay quy duoc quanh truc quay ciia n6 va di
chuyén dugc theo huéng cta truc quay; va

b6 phan ddy dé ddy bo phan diu vao din dong theo hiréng ctia truc quay,

trong dé phén tiép nhan lyc dugc tao ra thich hop dé tiép nhan ngoai luc theo
huéng di chuyén phdn di chuyén tir vi tri thir nhat dén vi tri thi hai sao cho, & trang
thai ma hop muc dugc lép vao cum chinh cua thiét b, 16p dan hdi duge ép ty vao
trbng cAm quang,

trong d6, khi phan di chuyén tiép nhén ngoai luc trén phan tiép nhan lyc va &
vi trf th@t hai, phn di chuyén tiép nhén luc ddy tir phan dan hdi, theo hudng di
chuyén phén di chuyén tir vi tri thir hai dén vi trf thir nhét,

trong d6 goc duoc tao ra béi hudng dy cia phan di chuyén béi phan dan hoi,
va mit phing truc giao v6i hudéng diy cta bo phan déu vao din déng boi bd phan

ddy, bang -45 d6 hoic 16m hon va +45 d6 hoic nhé hon.
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103. Hop muc theo diém 102, trong d6 khung c6 phén gi¢i han ma tiép xic v6i phan

di chuyén nam & vi tri thtr nhat.

104. Hop muc theo diém 103, trong d6, khi phén di chuyén khéng tiép nhan ngoai
luc trén phan tiép nhan luc, phan di chuyén tiép nhan luc dy tir phan dan hdi va tiép

gidp v&i phén gii han & vi tri thir nht.

105. Hop muc theo diém 102, trong d6 con lan hién anh dugc bd tri & mot phia dau
ctia khung, va phan tiép nhén luc ctia phan di chuyén dugc b tri & phia dau kia coa
khung, twong dbi v6i hudng thir nhit song song véi dudng thang nbi tim quay cia
con lan hién 4nh va tdm quay cta bd phan d4u vao din dong, nhu duge nhin theo

hudng truc quay cua con lan hién anh.

106. Hop muc theo diém 105, trong d6 khung c6 phén tiép xuc véi vat ghi c6 kha
ning duoc tiép xic béi vat ghi dugc van chuyén qua phan bén trong ctia cum chinh
chia thiét bi, phén tiép xuc véi vat ghi nay dugc bd tri gﬁn v6i con lan hién dnh hon so
v6i phén tiép nhan luc ctia phan di chuyén, twong dbi voi hudng thi nhat, nhu duoc

nhin theo huéng truc quay cda con lan hién anh.

107. Hop muc theo diém 102, trong d6 phin di chuyén c6 phan d& duoc d& quay
dugc baéi khung.

108. Hop muc theo diém 107, trong d6 khoang cach giita phin d& va phan tiép nhan
luc ddy tir phan dan hdi cta phin di chuyén ngan hon so véi khoang cach giita phan

d& va phan tiép nhén luc nhu duge nhin theo huéng truc quay clia con lin hién anh.

109. Hop muc theo diém 107, trong d6 khung c6 phén chira thuc hién anh ma chira
thudc hién anh, va
trong d6 tAm quay ctia phan di chuyén dugc bd tri & vi tri chdng 1én phan chta

thudc hién anh, nhu dugce nhin theo hudng truc quay cua con lan hién anh.
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110. Hop muc theo diém 102, trong d6 hdp muc nay con bao gé)ln:

bang mach bd nhd; va

phén dién cuc duoc ndi vé6i bang mach b) nhé va ndi dién v6i cum chinh caa
thiét bi,

trong do bé mit cia ph?m dién cuc dugc dé 16 ra khoi hop muc, va giao cit
v6i huéng di chuyén ma theo d6 phin tiép nhan luc cta phan di chuyén di chuyén

khi phan di chuyén di chuyén tir vi tri thir nhat dén vi tri thi hai.

111. Hép muec theo diém 102, trong d6 hdp muc nay con bao o0m:

phan di chuyén khac duogc d& di chuyén dugc boi khung dé di chuyén mot
cach doc 1ap vai phﬁn di chu‘yén néu trén; va

phan dan hdi khac duge bb tri gitta khung va phin di chuyén khéc, ddy phan

di chuyén khéc.

112. Hop muc theo diém 111, trong doé phé“m di chuyén dugc do & mdt phia cua
khung ma & d6 bd phan diu vao din dong néu khung duoc bé tri, va phan di chuyén
khac duoc b tri & mot phia ciia khung ma & d6 bd phan du vao dan dong cta khung
khong duogc b tri, so véi hudng truc quay cia con ldn hién anh,

trong d6 luc ddy ctia phin dan hdi nhé hon so vdi luc ddy cla phan dan hdi

khac.

113. Hop muc theo didm 111, trong d6 phan di chuyén c6 phan nhd thir nhit nho ra
khoi khung, va phén di chuyén khac ¢6 phin nhé thir hai nh6 ra khéi khung.

114. Hop muc theo diém 113, trong d6 phin nhé thir nhit duge dé 16 ra khéi khung
nhu dugc nhin tr mot phia dau doc theo hudng truc quay cta con lan hién anh, va
phdn nho thir hai dugc dé 16 ra khoi khung nhu dugc nhin tir phia dau kia doc theo

hudng truc quay cta con 1an hién anh.

115. Hop muc theo diém 111, trong d6 phan di chuyén di chuyén trong mat phang

truc giao v6i hudng truc quay, va phan di chuyén khéc di chuyén trong mit phéng
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khéac truc giao voi hudng truc quay.

116. Hop muc theo diém 102, trong d6 phan di chuyén cé phan nhé nhé ra khéi

khung, phan nh6 nay c6 phan dugc udn cong vé phia bén cua con lan hién anh.

117. Hop muc theo diém 102, trong d6 phin di chuyén c6 phan tiép nhan Iuc khéc
ma tiép nhin ngoai luc khéc tir cum chinh cta thiét bi theo hudng di chuyén tr vi trf
thir hai dén vi trf thtr nhét, va

trong do, & trang thai ma hop muc duge l'fip vao cum chinh cia thiét b,

con lan hién anh & vi trf tiép xuc dé tiép xtic v6i b phan cam quang khi phan
di chuyén tiép nhan ngoai Iuc tr cum chinh cda thiét bi trén phén tiép nhan luc va &
vi tri tha hai, va con lan hién anh & vi tri cach xa by phdn cdm quang tur vi tri tiép xtic
khi phén di chuyén ¢ vi tri thir nhét va tiép nhin ngoai lyc khéac tr cum chinh cda

thiét bi trén phén tiép nhén luc khac.

118. Hop muc theo diém 102, trong d6 phin di chuyén va phan dan hoi dugc tao ra

lien khoi.

119. Hop muc theo diém 102, trong d6 géc dugc tao ra béi hudng diy cta phan di
chuyén béi phan dan hdi, va mit phéng truc giao v&i huéng diy ctia bd phan dau vao
din dong boi bd phan ddy, bing -10 dd hodc 16n hon, nhung bang +10 d§ hogc nhé

hon.

120. Hop muc theo diém 102, trong d6 géc dugc tao ra béi hudng day cta phan di
chuyén béi phan dan hdi, va mit phang truc giao v6i huéng dAy ctia bd phan dau vao

dan dong béi bd phan day, bang 0 d6 hodc gan nhu bing 0 do.

121. Hop muc ma 1ép thao ra dugc vao cum chinh cua thiét bi cta thiét bi tao anh,
hdp muc nay bao gbm:
con lan hién anh;

khung d& con lén hién anh;
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phén di chuyén duogc do di chuyén dugc bédi khung dé di chuyén duogc dén vi
trf thit nhét va dén vi trf thi hai tuong d6i v6i khung;

phan dan hdi duge b trf gitra khung va phén. di chuyén, va dé ddy phan di
chuyén; va

bd phén dau vao din dong dé tiép nhan dau vao cia luc quay nhim quay con
lan hién anh;

trong d6 phan di chuyén c6 phan tiép nhan luc ma tiép nhan ngoai luc tir cum
chinh ctia thiét bi theo huéng di chuyén tir vi tri thir nhat dén vi trf thit hai,

trong do, khi phan di chuyén tiép nhan ngoai luc trén phan tiép nhan luc va &
vi tri thé hai, phan di chuyén tiép nhan luc ddy tir phan dan hoi, theo hudng di
chuyén phan di chuyén tir vi tri thi hai dén vi tri tha nhit, va

trong d6 phan di chuyén chi duoc bd tri & mot phia ctia khung nci ma by phan

dau vao dan dong khong dugc bo tri so voi hudng cua truc quay cua con 1dn hién anh.

122. Hop muc theo diém 121, trong d6 khung c6 phan gi¢i han ma tiép xuc véi phan

di chuyén nam & vi tri thr nhat.

123. Hop muc theo diém 122, trong do, khi ph?m di chuyén khong tiép nhan luc trén
phin tiép nhan ngoai luc, phan di chuyén tiép nhén luc ddy tir phan dan hoi va tiép

gidp v6i phan gi6i han & vi tri thr nhét.

124. Hop muc theo diém 121, trong d6 con lan hién &nh dugc bd tri & mot phia dau
ctia khung, va phén tiép nhan luc ctia phan di chuyén duge bé tri & phia dau kia cta
khung, twong dbi v6i hudng thir nhét song song véi dudng thang ndi tAm quay cta
con ldn hién anh va tdm quay ciia bd phan du vao din dong, nhu duge nhin theo

hudng truc quay cda con ldn hién anh.

125. Hop muec theo diém 124, trong d6 khung co ph?m tiép xuc véi vat ghi co kha
nang duoc tiép xic boi vat ghi dugc van chuyén qua phan bén trong ciia cum chinh
cta thiét bi, phén tiép xuc véi vat ghi nay dugce b tri gén v641 con ldn hién anh hon so

v6i phan tiép nhan luc cia phan di chuyén, twong dbi voi hudng thir nhit, nhu duoc
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nhin theo hudng truc quay cia con 1an hién anh.

126. Hop muc theo diém 121, trong d6 phan di chuyén c6 phan d& duge d& quay

dugc bdi khung.

127. Hop muc theo diém 126, trong d6 khoang céch giita phén do va phan tiép nhén
luc déy tir phdn dan hdi ctia phan di chuyén ngan hon so véi khoang cach gitra phéan

d& va phan tiép nhan luc nhu duge nhin theo huéng truc quay cua con lan hién anh.

128. Hop muc theo diém 126, trong d6 khung c6 phan chira thubc hién anh ma chtra
thudce hién anh,
va trong d6 tAm quay cia phan di chuyén duoc b tri & vi tri chdng 1én phan

chira thubc hién anh, nhu dugc nhin theo hudng truc quay cta con 1an hién anh.

129. Hop muc theo diém 121, trong d6 hop muc niy con bao gbm:

bang mach bd nhg; va

phén dién cuc duge nbi voi bang mach by nh¢ va ndi dién v6i cum chinh cta
thiét bi,

trong do bé mit cla phﬁn dién cuc duoc dé 16 ra khoi hdp muc, va giao cat
v6i hudng di chuyén ma theo d6 phan tiép nhan lyc ctia phén di chuyén di chuyén

khi phan di chuyén di chuyén tir vi tri thit nhat dén vi tri thir hai.

130. Hop muc theo diém 121, trong d6 phan di chuyén c¢6 phan nhd nho ra khoi
khung.

131. Hop muc theo diém 130, trong do phén nhé dugce dé 16 ra khoi khung nhu dugc

nhin tir mét phia ddu doc theo hudng truc quay ctia con lin hién anh.

132. Hop muc theo diém 121, trong d6 phan di chuyén di chuyén trong mit phing

truc giao v6i hudng truc quay.
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133. Hop muc theo diém 121, trong d6 phin di chuyén c6 phan nhd nhd ra khoi

khung, phan nhd nay c6 phan dugc uon cong vé phia bén ctia con lan hién anh.

134. Hop muc theo diém 121, trong d6 phan di chuyén c6 phan tiép nhan luc khac
ma tiép nhan ngoai luc khéc tir cum chinh cia thiét bi theo hudng di chuyén tr vi tri
th hai dén vi tri thtt nhét,

va trong d6, o trang thdi ma hop muc dugc la“ip vao cum chinh cta thiét bi, con
lan hién anh & vi tri tip xuc dé tiép xtic véi bo phan cam quang khi phan di chuyén
tiép nhan ngoai luc tir cum chinh cua thiét bi trén phﬁn tiép nhan luc va & vi tri thir
hai, va con 1an hién anh & vi tri cach xa bo phan cdm quang tr vi tri tiép xuc khi ph?ln
di chuyén & vi tri thit nhat va tiép nhédn ngoai luc khéc fir cum chinh cua thiét bi trén

phﬁn tiép nhan luc khac.

135. Hop muc theo diém 121, trong d6 phan di chuyén va phan dan hdi dugce tao ra

lién khoi.

136. Hop muc ma lép thao ra dugc vao cum chinh cua thiét bi caa thiét bi tao anh,
hop muc nay bao gém:

con lan hién anh;

khung d& con lan hién anh;

phin di chuyén duoc d& truot dugc boi khung dé di chuyén duge dén vi tri
th&r nhit va dén vi trf thi hai twong dbi v6i khung; va

phin dan hdi dugc bd tri gitta khung va phan di chuyén dé diy phan di
chuyén; '

trong do ph'?m di chuyén co ph?m tiép nhan luc ma tiép nhdn ngoai luc tr cum
chinh cua thiét bj theo hudng di chuyén tir vi tri thir nhat dén vi trf thtt hai, va

trong d6, khi phan di chuyén tiép nh4n ngoai luc trén phan tiép nhan luc va &
vi tri thir hai, phdn di chuyén tiép nhén luc ddy tir phin dan hdi, theo hudng di
chuyén phan di chuyén tir vi tri thir hai d&én vi tri thir nhét.

137. Hop muc theo diém 136, trong d6 khung c6 phén gi¢i han ma tiép xtic v6i phin
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di chuyén nam & vi tri thir nhat.

138. Hop muc theo diém 137, trong d6, khi phén di chuyén khong tiép nhan ngoai
luc trén phén tiép nhan luc, phan di chuyén tiép nhan luc day tir phan dan hdi va tiép

gidp v6i phin gi6i han & vi tri thir nhét.

139. Hop muc theo diém 136, trong d6 hop muc ndy con bao gom:

bd phan dau vao din dong dé tiép nhan du vao cua lyc quay nham quay con
1an hién anh,

trong d6 con ldn hién anh duogc bb tri & mot phia dau ciia khung, va phan tiép
nhan luc cta phan di chuyén dugc b6 tri & phia du kia cia khung, trong ddi véi
hwéng thi nhit song song véi dudng thang n6i tAim quay ctia con lan hién 4nh va tdm
quay cua b¢ phén dau vao dan dong, nhu dugc nhin theo hudng truc quay cua con

Ian hién anh.

140. Hop muc theo diém 139, trong d6 khung c6 phan tiép xic véi vat ghi c6 kha
ning duoc tiép xic béi vat ghi duoc van chuyén qua phin bén trong ciia cum chinh
cta thiét bi, phén tiép xtic v6i vat ghi nay duge b tri gén v6i con lan hién anh hon so
v6i phan tiép nhan Iyc cta phan di chuyén, twong dbi véi hudng thir nhit, nhu duge

nhin theo hudng truc quay cia con ldn hién anh.

141. Hop muc theo diém 136, trong d6 hop muc nay con bao gérh:

bang mach bd nhd; va

phén dién cuc duge ndi voi bang mach bd nhé va ndi dién v6i cum chinh cua
thiét bi,

trong dé bé mit cla phﬁn dién cuc dugc dé 10 ra khoi hop muc, va giao ct
v6i huéng di chuyén ma theo d6 phan tiép nhan luc ctia phan di chuyén di chuyén

khi phén di chuyén di chuyén tir vi tri thir nhit va vi tri thi hai.

142. Hop muc theo diém 136, trong d6 hop muc nay con bao gom:

phan di chuyén khic duoc d& di chuyén dugc bsi khung dé di chuyén mot
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cach doc lap voi phan di chuyén néu trén; va phan dan hoi khac duoc bd tri gilra

khung va phan di chuyén khac, diy phan di chuyén khac.

143. Hop muc theo diém 142, trong d6 hop murc ndy con bao gbm:

bd phan d4u vao din dong dé tiép nhan dau vao cia luc quay nhim quay con
1an hién anh,

va trong d6 phin di chuyén duoc d& & mot phia ctia khung ma & d6 bo phan
dau vao dan dong dugc b tri, va phin di chuyén khac dugc b tri & mot phia cia
khung ma & d6 bd phan diu vao din dong khong dugc bb tri, so v6i huéng truc quay
cua con lan hién anh,

trong d6 luc ddy cta phin dan hdi nho hon so véi luc ddy ctia phan dan hoi

khac.

144. Hop muc theo diém 142, trong d6 phan di chuyén c6 phan nho tht nhét nho ra
khoi khung, va phén di chuyén khac c6 phan nhé thit hai nhé ra khéi khung.

145. Hop muec theo diém 144, trong d6 phan nhé thir nhit dugc d 16 ra khéi khung
nhu duge nhin tir mot phia dau doc theo huéng truc quay cua con ldn hién anh, va
phan nhd thi hai dugc dé 16 ra khoi khung nhu duge nhin tir phia dau kia doc theo

hudng truc quay cua con ldn hién anh.

146. Hop muc theo diém 142, trong d6 phan di chuyén di chuyén trong mit phéng
truc giao v&i hudng truc quay cta con lan hién anh, va phan di chuyén khac di

chuyén trong mit phing khéc truc giao v6i hudng truc quay.

147. Hop muc theo diém 136, trong d6 phan di chuyén c6 phan nhd nhd ra khoi

khung, phan nhd nay c6 phan dugc ubn cong vé phia bén ctia con lan hién anh.
148. Hop muc theo diém 136, trong d6 phan di chuyén c6 phén tiép nhan Iuc khéac

ma tiép nhan ngoai luc khac tir cum chinh ciia thiét bi theo hudng di chuyén tir vi tri

tht hai dén vi tri tha nhét, va trong do, ¢ trang thai ma hdp muc dugce lép Vao cum
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chinh ciia thiét bi, con lan hién anh & vi tri tiép xuc dé tiép xuc v6i bd phan cam
quang khi phén di chuyén tiép nhén ngoai liuc tir cum chinh caa thiét bi trén phan tiép
nhin luc va & vi tri thu hai, va con lan hién dnh & vi tri cdch xa by phdn cam quang
tir vi tri tiép xic khi phan di chuyén & vi tri tht nhét va tiép nhén ngoai luc khac tir

cum chinh ctia thiét bi trén phn tiép nhan luc khéc.

149. Hop muc theo diém 136, trong dé phén di chuyén va phﬁn dan hoi duge tao ra

lién kho1.

150. Hop muc ma lép thdo ra dugc vao cum chinh cia thiét bi cia thiét bi tao anh,
hop muc nay bao gdm:

con lan hién anh;

khung d& con lan hién anh;
phan di chuyén dugc d& di chuyén dugc boi khung dé di chuyén duge dén vi tri thi
nhit va dén vi trf thir hai twong d6i v6i khung; va

phan dan hdi duge bd tri gitra khung va phén di chuyén dé ddy phén di chuyén,

trong d6 khung c6 phan gi¢i han ma tiép xtc v6i phan di chuyén nim & vi tri
tht nhét,

trong d6 phan di chuyén c6 phan tiép nhan luc ma tiép nhan ngoai luc tir cum
chinh ciia thiét bi theo huéng di chuyén tir vi tri thir nhat dén vi tri thir hai, phan do
d& theo cach quay duoc boi khung, va phan han ché ma tiép xac v6i phan gi6i han,

trong d6, khi phan di chuyén tiép nhén ngoai luc trén phan tiép nhén luc va &
vi tri thir hai, phan di chuyén tiép nhan Iuc ddy tir phan dan hdi theo hudéng di chuyén
phan di chuyén tir vi tri thir hai dén vi tri thr nhét, va

trong d6 khoang cach gitra phan tiép nhén luc va phan han ché dai hon so v6i
khoang cach gitta phan tiép nhan luc va phn d& nhu duoc nhin theo hudng cua truc

quay cua con lan hién anh.

151. Hop muc theo diém 150, trong d6 phan di chuyén va phin dan hdi duogc tao ra

lién khoi.
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