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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tu, thiét bi dién tir cAm tay, phuong phap dé hién thi

giao dién nguoi dung d6 hoa va vat ghi ¢ thé doc duoc bang may tinh. Phuong phap nay

dugc thyc hién trong thiét bi dién tr cam tay c6 man hinh cam ung, trong do thiét bi dién
tir c6 kha nang dé van hanh trong ché do thao tac bang mot tay, trong d6 man hinh chinh
ctia thiét bi dién tr dugc chia thanh nhiéu man hinh phy, nhiéu man hinh phu bao gom it
nhat mot man hinh phu thir nhat va it nhdt mot man hinh phy tht hai, trung binh mdi man
hinh phu duoc chia thanh ving nira man hinh tht nhat va ving nira man hinh tht hai, trong
d6 khi thiét bi dién tir dang van hanh trong ché d6 mét tay, thi phwong phap nay bao gdom
cac budc: hién thi man hinh phu thir nhét trén man hinh cam tng; phat hién dong tac thi
nhit cta ngudi dung trén man hinh cam tmg; nhiam dép lai dong tac thir nhét, thi hién thi
vung nira man hinh tht hai ciia man hinh phu tht nhat trong ving nira man hinh thr nhét
cua man hinh phu thu nhat, va hién thi vung ntra man hinh thur nhét ctia man hinh phu thur
hai trong ving nira man hinh tht hai ciia man hinh phu thir nhat; trong d6 man hinh chinh
dugc chuyén d6i theo cic don vi cta cac ving nira man hinh ciia mot man hinh phu; phat
hién dong tac thir hai ctia ngudi ding trén man hinh cam tng; thay doi cach b tri ciia mot
hodc nhiéu phan diéu khién trong khu vuc nira man hinh tht hai ciia man hinh phy thir nhat
theo céach thirc cudn tron nham dap lai dong tac thir hai, trong d6 cach bd tri ctia mot hodc
nhiéu phan diéu khién trong khu vuc nira man hinh thtr nhit ctia man hinh phu thir hai van
khong bi thay dbi; phat hién sy kién cham cua nguoi dung vao biéu twong Umg dung trong
ving nira man hinh thtr hai ciia man hinh phuy thtr nhat; dap lai sy kién cham nay, va hién
thi giao dién nguoi dung dd hoa cta chuwong trinh tmg dung twong tng véi biéu tuong
chuong trinh ing dung trong ving nira man hinh thtr nhat ctia man hinh phy th hai; phat
hién dong tac thir ba ciia nguoi dung trén man hinh cam ng, dong tac thu ba la dong tac
vubt sang trai hodc vudt sang phai; va dap lai dong tac thtr ba, thi khong hién thi phan diéu
khién trong ving ntra man hinh thtr hai ciia man hinh phu thir nhit trén man hinh cam tng,
thay thé ving nira man hinh th hai ciia man hinh phy thir nhat bang giao dién nguoi ding

dd hoa cua chuong trinh tmg dung, va khoi phuc dé hién thi ving nira man hinh th& nhét

cua man hinh phu thir hai trén man hinh cdm tng.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc twong tic ngudi-may, va cy thé 14 d& cap dén thiét bi
dién tir, thiét bi dién tir cAm tay, phuong phap dé hién thi giao dién ngudi dung d6 hoa va

vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh.
Tinh trang k¥ thut clia sang ché

Trong nhitng nim gan day, véi su phat trién nhanh chéng cia k§ thust man hinh cam
ung, cac thiét bi dién t& (vi du, dién thoai di dong va may tinh bang) sir dung man hinh
cam Ung dugc st dung rong rai. Ngoai ra, dé cai thién trai nghiém cta ngudi dung, thi
man hinh ciia man hinh cam tng cla thiét bi dién tir ngdy cang tré nén 16n hon, sao cho
ngudi dimg c6 thé duyét nhiéu théng tin hon bang cach sir dung man hinh 16n hon. Trong
linh vuc k¥ thuét d3 biét, hdu hét ngudi ding déu quen véi viéc cim thiét bi dién tir c6
man hinh 16n nhu vy bang cach sit dung mot tay dé thuc hién thao tac mot tay. Vi du,
nguodi dung cd thé cAm dién thoai di dong bang cach st dung mot tay, va st dung ngén céi
cta ban tay dé nhip biéu tuong tng dung, video, lién két trang web, hodc thong tin tuwong
tu duoc hién thi trén man hinh. Ngoai ra, dé thuc hién thao tac mot tay thuén tién hon, thi
theo tai li€u sang ché CN201280003346.6, giao dién nguoi dung dd hoa dugc hién thi trén
man hinh cam Gng duge thu nhd bang cach st dung dong tic trugt cla ngudi ding, va
giao dién dugc thu nhé dugce hién thi trong ving ma mdt tay c6 thé cham vao trén man
hinh cam tmg, vi du, viing gan ngdn tay cii. Sau d6, ngudi dung c6 thé thuc hién thao tac,
ching han nhu nhip, vao giao dién dugc thu nhé. C6 thé biét duoc rang giai phap dé
twong tic gifta thiét bi dién tk va nguoi dung rat phirc tap. Do d6, khé khin trong viéc hoc
héi clia ngudi ding ting 1én, va hiéu qua xir Iy cta thiét bi dién tir gidm xudng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé giai quyét cac van dé k¥ thuat duoc d@ cap & trén, cac phuong 4n cla sang ché dé
xuét thiét bi dién t& va cac phuong phap hién thi giao dién ngudi ding dd hoa, dé cai

thién dang ké kha ning tuong tac ngudi-may cla thiét bi dién ttr, cai thién hiéu qua xir 1y
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cta thiét bi dién t&, 1am don gian cac budc thao tac clia ngudi dung, va cai thién hon nita
trai nghi€m ctia ngudi dung.

Theo khia canh thir nht, mot phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong phéap hién thi
giao dién ngudi ding dd hoa. Phurong phap nay c6 thé duge thyuc hién trén thiét bi dién tir
¢6 man hinh cam tng. Phuong phap nay cu thé c6 thé bao gdm cac budc: hién thi man
hinh phu thir nhit ctia man hinh chi trén man hinh cam Ung, trong d6 man hinh chu bao
gém it nhat hai man hinh phu, vi dy, man hinh phu th nhéit va man hinh phu tht hai, va
man hinh phu thi nhét bao gdm ving thir nhit va viing thtt hai; phat hién, bai thiét bi dién
tir, dong tac thir nhit cia ngudi ding trén man hinh cam Gng; va nham dap lai d6ng tac
thtt nhit, hién thi, trén man hinh cdm @ng, ving thi hai ciia man hinh phu thir nhit va
ving tht nhit ctia man hinh phu thi hai ciia man hinh chu, trong d6 ving thr nht cia
man hinh phu thtr nhit c6 kich thudc gibng nhu viing thir nhit ctia man hinh phy thir hai.
Theo giai phap k§ thuit duoc dé clp & trén, cac vung khac nhau ctia man hinh phy dugc
chuyén ddi, thay vi chuyén d6i mot man hinh phy theo linh vyc ky thuét da biét. Bing
cach nay, ngudi ding thao tic phan tir diéu khién (vi du, biéu tuong ting dung, cong cu
didu khién, hodc nit bAm) trén man hinh phu linh hoat va thuén tién hon, hi€u qua xu Iy
ctia thiét bi dién tr dugc cai thién, va trai nghiém ngudi ding ciing duge cai thién.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, vung thr hai cia man hinh phu th nhét duge hién
thi trén mot nira phan bén trai cia man hinh cdm tng, va ving thi nhét ctia man hinh phy
thir hai duge hién thi trén mot nira phan bén phai ctia man hinh cidm tng.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, phuong phap nay con cé thé bao gdm cac budc:
phat hién, boi thiét bi dién tir, ddng tac thir hai cia ngudi dung trén man hinh cam @ng; va
nhim d4p lai dong tac tht hai, thi hién thi ving thi hai ctia man hinh phy thtt nhit va
ving thtt nhat ciia man hinh phu thir hai trén man hinh cim tmg. Cach bé tri phan t&r diéu
khién trong ving thtt hai ctia man hinh phu tht nhét dugc thay ddi. Phin t didu khién
trong vung th hai cia man hinh phy thir nhét sau khi thay ddi cach bd tri dwgc thao tic
dé dang hon bdi nguoi diung. Do d6, trai nghiém ngudi ding duge cai thién. Ngoai ra,
mac du cach bé tri phan tir diéu khién trong ving thtr hai cia man hinh phu thi nhit duoc
thay dbi, nhung cach b tri phan tir didu khién trong ving thir nhat ctia man hinh phu thi

hai c6 thé vAn khong bi thay d6i, sao cho c6 thé tranh duge trd ngai truc quan cho ngudi



39553

diing. Do d6, cach bd tri phan tir didu khién trong viing th@ nhat cia man hinh phu thi hai
con ¢6 thé dugc thay ddi dwa trén dong tac thi hai.

Theo m6t dang thuc hién cé thé khac, phuong phap niy con c6 thé bao gdm cic
budc: phat hién, béi thiét bi dién twr, sy kién cham cla ngudi ding vao biéu tuong tng
dung trong vung thtr hai cia man hinh phy thu nhét; va nhim dap lai su kién cham nay,
bt dAu, boi thibt bi dién tt, tng dung twong Ung v6i bidu twgng tng dung nay va hién thi
giao dién ngudi dung dd hoa cta Ung dung ndy trén man hinh cdm ung. Vi cach b tri
phin tr diéu khién trong vung thir hai ciia man hinh phy tht nhit duoc thay ddi, nén
ngudi dung co6 thé thao tac (vi du, nhip hodc nhén manh) biéu tuong Gng dung trong ving
nay rat thuan tién dic biét khi ngudi ding cAm thiét bi dién ti bang cach sir dung mét tay.

Theo mot dang thuc hién cé thé khac, giao dién nguoi dung dd hoa cta timg dung
duoc hién thi trong ving thir nhit cia man hinh phuy tht hai, sao cho ngudi ding c6 thé
xem trrdc man hinh chinh cta tng dung, va sau d6 nguoi dung xac dinh xem giao dién
ngudi dung dd hoa ctia tmg dung c6 cAn phéi dwoc hién thi trong ché @6 phoéng to hoic
duoc hién thi trén toan bd man hinh cdm Gng trong ché d6 toan man hinh hay khéng.

Theo mot dang thuc hién c6 thé khac, giao dién ngudi dung dd hoa ctia tmg dung c6
thé 13 man hinh xem trudc cia ung dung, va man hinh xem trudc cé thé bao gdm béang
chon 151 tit ctia tng dung, sao cho ngudi dung nhip vio bang chon 16i tit dé thuc hién
nhanh thao tac. Vi du, bang chon 161 tat co thé 1a bang chon chi bao viéc Ung dung co
duoc cho phép st dung mang di dgng hay khong.

Theo mot dang thuc hién c6 thé khac, ca dong tac thi nhit va dong tic thir hai c6 thé
la dong tac trugt, nhung chiéu ctia dong tac thir nhit va d6ng tac thir hai khac nhau.

Theo mot dang thuc hién c6 thé khac, thiét bi dién tir phat hién dong tac thir ba cua
ngudi dung trén man hinh cdm Ung; va nhim dép lai dong tac thir ba, thi di chuyén phan
tir didu khién trong ving thit hai ciia man hinh phy tht nhét ra khéi man hinh cam tng,
néi cach khac, bd qua viéc hién thi phan tir didu khién trén man hinh cam tng, di chuyén
man hinh xem trudc cua ung dung t6i vi tri hién thi ban dau cia ving thir hai clia man
hinh phy thtr nhit, va hién thi phén tt didu khién trong ving thir nhét cia man hinh phu
tht hai. Viéc nay c6 loi hon cho thao tdc duoc thuc hién boi nguodi dung trén man hinh

xem trudc, va cu thé 13, trén bang chon 10i tat trén man hinh xem trudc, do dé cai thién
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trai nghiém cuia nguoi dung.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé khac, tréc khi man hinh phy tht nhét dugc hién thi
trén man hinh cdm Ung, thi phwong phap ndy con bao gdm budc: thu sy nhip vio cla
ngudi ding dé cho phép chirc ning thao téc mot tay. Sy nhép vao clia ngudi ding c6 thé
cu thé 13 viéc ngudi ding nhp vao nit nhin 4o trong bang chon thiét dit; c6 thé 13 viéc
ngon tay cua nguoi dung cham va giit khodng trbng trén man hinh chii hodic cham va giit
biéu tugng trong thoi gian dai hon so v6i thoi gian dinh trudc; co thé 13 dong tac vé&
duong dinh trude trong vi tri bét ky trén man hinh cam Gng; hodc ¢b thé 13 truong hop
khac. Bing cach ndy, nguoi ding cb thé st dung chiic ning duge d8 cap & trén, do d6 1am
don gian cac budce thao tac.

Theo mot dang thyc hién c6 thé khéc, phan tir didu khién dugc st dung dé thoat chirc
ning thao tic mdt tay con dugc hién thi trén man hinh cam Gmg. Bing cich ndy, nguoi
ding c6 thé thoét chirc ning thao tic mot tay & bét ky thoi diém nio trong quy trinh thao
tac.

Theo mot dang thuc hién co thé khéc, c6 nim hang va bdn cot cta cac biéu tugng
trén man hinh phu thr nhét, c6 nim hang va hai cdt cic bidu tuong trong ving thir nhét
ctia man hinh phu tht nhit, va c6 nim hang va hai cdt cac biéu tuong trong ving thir hai
ciia man hinh phu thir nhét; hodc c6 nim hang va bdn cot cac biéu tegng trén man hinh
phu thir nhét, c6 ndm hang va ba cdt cac biéu tugng trong ving thir nhét ciia man hinh
phu thir nhét, va c6 ndm hang va mot cot cac biéu tugng trong ving thir hai cia man hinh
phu thir nhét.

Theo mot dang thuc hién co6 thé khéc, ving th hai ctia man hinh phy tht nhét c6 thé
¢6 kich thudc giéng nhu ving thir nhit ciia man hinh phu tht hai. Hai ving ndy c6 cing
kich thuéc, va do d6, tinh nhét quén truc quan dugc dam bao, va trai nghiém nguoi dung
cling dugc cai thién hon nita.

Theo khia canh th hai, mdt phuong an cia sing ché @& xuét thiét bi dién tir, bao
gdbm man hinh cdm g, bd nhd, mdt hodc nhiéu bo xt 1y, it nhat mot Gng dung, va mot
hodc nhidu chuong trinh may tinh. Mot hodc nhiéu chuong trinh méy tinh duge luu trong
b6 nhd, va thiét bi dién tir c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc thi phuong phip duge dé cp

§ trén.
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Theo khia canh thit ba, mdt phuong 4n cia sang ché d& xuét thiét bi dién t, bao gém
man hinh cdm ¢ng, mot hodc nhidu bd xir 1y, bd nhd, nhidu tng dung, va mot hodc nhiéu
chuong trinh may tinh. Man hinh c&m @mg bao gdm bé mit nhay tiép xtic va bd hién thi,
mot hodc nhiéu chwong trinh may tinh duge lwu trong bd nhd, mot hodc nhidu chuong
trinh my tinh bao gdm 1énh, va khi 1énh nay dugc thuc thi béi thiét bi dién tt, thi thiét bi
dién t&r thuc hién phuong phap dugc dé cap o trén.

Theo khia canh thir tu, mdt phuong an cua sang ché d& xuit giao dién ngudi ding d6
hoa. Giao dién ngudi dung dd hoa dugc luu trong thiét bi dién tt, va thiét bi dién ti bao
gdm man hinh cdm Gmg, bd nhd, vi mot hoic nhidu bd xir 1y. Mot hoge nhiéu bd xir 1y
duoc tao cAu hinh dé thuc thi mot hodc nhidu chuong trinh may tinh dugce luu trong b
nh¢. Giao dién ngudi ding d6 hoa (Graphical User Interface, GUI) c6 thé bao gbm: GUI
thtr nhét duoc hién thi trén man hinh cam tng, trong d6 GUI thit nhit bao gdm man hinh
phu thit nhét cia man hinh cht, vi man hinh phy thir nht bao gdm ving thtr nhat va ving
thir hai; dong tac thir nhit duoc phat hién ctia ngudi dung trén man hinh cam tng; va GUI
thtr hai dugc hién thi trén man hinh cam Gng nhdm d4p lai dong tac thi nhit, trong d6
GUI tht hai bao gbm ving thir hai ctia man hinh phy tht nhét va ving tht nhit cia man
hinh phu th@ hai cia man hinh chi, va ving thr nh4t cia man hinh phu thi nhat c6 kich
thuée gidng nhu ving thir nhét cia man hinh phy thir hai.

Theo mot dang thuc hién cé thé, ving thir hai cia man hinh phu tht nhét dugc hién
thi trén mdt nira phﬁn bén trdi ctia man hinh cam ng, va vung th nhét ctia man hinh phy
thit hai duge hién thi trén mot nira phan bén phai ciia man hinh cidm tng.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, giao dién ngudi ding dd hoa con c6 thé bao gdm:
dong tac thir hai dugc phat hién twong Gmg vdi vang thir hai cia man hinh phu thir nhét;
va GUI tht ba duogc hién thi trén man hinh cam Gng nhim dép lai dong tic tht hai, trong
d6 GUI thr ba bao gdm ving thir hai ctia man hinh phy thir nhit va ving thir nhat ciia
man hinh phu tht hai, va céch bb tri phin tir didu khién trong ving thtt hai cia man hinh
phu thir nhét dugc thay ddi.

| Theo mdt dang thuc hién co thé khac, giao dién ngudi dung dd hoa c¢6 thé con bao
gbm: su kién cham dugc phat hién clia ngudi ding trén biéu tuong tmg dung trong ving

thir hai cia man hinh phu thi nhét, tng dung ma tuong (g v6i biéu tuong tmg dung va
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duoc bt du boi thiét bi dién tir nham dap lai sw kién cham ndy, va giao dién ngudi ding
dd hoa, dugc hién thi trén man hinh cdm Gng, cua tng dung. Vi cich bd tri phan tir diéu
khién trong ving thi hai ctia man hinh phy thi nhit dugc thay ddi, nén nguoi ding cé thé
thao tac (vi dy, nhép hoic nhin manh) biéu tugng tng dung trong viing ndy rat thuén tién
dic biét khi ngudi ding cim thiét bi dién tir bang cach sir dung mot tay.

Theo mot dang thuc hién co thé khac, giao dién ngudi dung dd hoa ctia ing dung
duoc hién thi trong ving thit nhit cia man hinh phu thir hai, sao cho ngudi ding c6 thé
xem trudc man hinh chinh cua Ung dung, va sau d6 nguoi dung xac dinh xem giao dién
ngudi ding dd hoa ciia tmg dung cé cAn phai dwoc hién thi trong ché do phéng to hoic
duge hién thi trén todn bd man hinh cdm Ung trong ché d6 toan man hinh hay khong.

Theo mot dang thuc hién co thé khac, giao dién ngudi dung dd hoa cua ung dung co
thé 13 man hinh xem truéc cta ung dung, vd man hinh xem trudc c6 thé bao gébm bang
chon 15i tit cta Gng dung, sao cho ngudi dung nhép vao bang chon 161 tit dé thuc hién
nhanh thao tac. Vi du, bang chon 161 tit c6 thé 1a bang chon chi bao viéc Ung dung c6
dugc cho phép st dung mang di dong hay khong.

Theo mdt dang thuc hién co thé khéc, giao dién ngudi ding dd hoa c6 thé con bao
gdm ddng tac thit ba duge phat hién cua ngudi dung trén man hinh cam Ung. Nhim dap
lai dong tac thu ba, phén tir didu khién trong ving thir hai ctia man hinh phy tht nhét
duoc di chuyén ra khdi man hinh cdm tng dé bé qua viéc hién thi phan tir diéu khién,
man hinh xem truéc cia tng dung dwoc di chuyén t6i vi tri hién thi ban dau cua ving thé
hai cia man hinh phu thir nhit, va phén tir diéu khién trong ving thi nhét ctia man hinh
phu thir hai dugc hién thi. Viéc nay c6 lgi hon cho thao tic dugc thuc hién béi nguoi ding
trén man hinh xem trudc, va cu thé 14, trén bang chon 161 tat trén man hinh xem trude, do
d6 cai thién trai nghiém cua ngudi dung.

Theo mot dang thuc hién c6 thé khac, phin tir diéu khién duge st dung @€ thoat chuc
nang thao tic mdt tay con dugc hién thi trén man hinh cam Ung. Bang cach ndy, nguoi
ding c6 thé thoat chirc ning thao tic mot tay & bét ky thoi diém nao trong quy trinh thao
tac.

Theo mot dang thuc hién co thé khac, giao di¢n nguodi dung dd hoa cé thé con bao

gém: su kién cham dugc phat hién clia ngudi dung trén man hinh cdm ung, va GUI tht
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nhét dugc hién thi trén man hinh cam tmg nham dap lai su kién cham nay, trong d6 GUI
thir ba khong con duogc hién thi nira.

Theo khia canh tht ndm, mdt phuong an cla sang ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét
bi dién tr bao gEA)m modun hién thi, médun phat hién, mddun xur ly, va médun nhé.
Mbdun hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi giao dién ngudi ding db hoa (GUI) th nhét
duoc luu trong médun nhé. GUI thir nhét bao gbm man hinh phu thir nhit ctia man hinh
chti, va man hinh phu thtr nhit bao gdm ving thtt nhat va ving tht hai. Mddun phat hién
duge tao cdu hinh dé phat hién dong tac th nhit ctia ngudi ding trén mddun hién thi.
Nhim d4p lai dong tac thir nhit, médun hién thi hién thi GUI tht hai dugc luu trong
mbdun nhé. GUI thit hai bao gdm ving thtr hai ctia man hinh phu tht nhét va ving tht
nhét ctia man hinh phu thir hai clia man hinh chi. Ving tht nhét ctia man hinh phu thir
nhét c6 kich thudc gidng nhu ving thir nhit ciia man hinh phu thir hai.

Theo mot dang thyc hién cé thé, médun phat hién con dugc tao cAu hinh dé phat hién
dong tac tha hai clia ngudi dung trén moédun hién thi; va nhim dap lai dong tac thir hai,
médun hién thi con dugc tao cdu hinh dé hién thi GUI thit ba duge luu trong mddun nhd.
GUI tht ba bao gbm ving th hai ctia man hinh phy thir nhit va ving thir nhit cia man
hinh phy thir hai, va cach b tri phan tir diéu khién trong ving tht hai cia man hinh phu
thir nhét duogc thay dbi.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé khac, modun phat hién con dugc tao ciu hinh dé
phat hién sy kién cham cuia nguoi dung vao biéu twong tng dung trong ving thi hai cua
man hinh phu tht nhét; va nham dap lai su kién cham nay, médun xu ly bt ddu g dung
twong ung v6i bidu tuong tng dung nay va hién thi GUI ctia Gng dung trén modun hién
thi. GUI ctia tmg dung dugc hién thi trong ving thit nhit cia man hinh phu thit hai.

Theo mot dang thuc hién cé thé khac, moédun phat hién con dugce tao cAu hinh dé
hién thi phan tir diéu khién duoc st dung dé thoat chiic ning thao tic mot tay.

Theo khia canh thr sdu, m0t phwong an cua sang ché con dé xuét vat ghi ¢o thé doc
dwogc bing may tinh. VAt ghi c6 thé doc dugc bing may tinh luu 1énh, va khi 1énh nay
chay trén mdy tinh, thi may tinh nay thuc hién phuong phap theo cic khia canh dugc dé
cap ¢ trén.

Theo khia canh thr bay, m0t phwong an cua sang ché con d& xudt san pham chuong
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trinh may tinh bao gém 1énh, va khi san pham chwong trinh may tinh chay trén may tinh,
thi may tinh nay thuc hién phuong phap theo céac khia canh dugc dé cap o trén.

Cén hiéu ring cac d4u hiéu k§ thuat, giai phap k¥ thuat, hiéu qua c6 loi, hodc cac
phin mé ti twong tu trong sing ché khéng ngu ¥ ring tit ca cac dAu hiéu va wu diém c6
thé duoc thuc hién trong phuong 4n riéng 1€ bt ky nao. Nguoc lai, c6 thé duge hiéu rang
chc phin md ta cac ddu hiéu hogc hidu qua c6 loi cé nghia 1a it nhat mot phwong én bao
¢dm déu hiéu k§ thuat, giai phap k§ thuat, hogc hiéu qua ¢6 loi cu thé. Do d6, céc déu
hiéu k¥ thuét, giai phap k¥ thuat, hodc hiéu qua co loi trong phin mé ta k§ thuat nay
khong nhét thiét phai cu thé cho clng phuong 4n. Céc dau hiéu k¥ thuét, giai phap k§
thuat, hodc hiéu qua c6 lgi dugec md ta trong cac phuong an c6 thé con duge két hop theo
céch thirc phit hop bat k. Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt nay hiu
rang phuong 4n cu thé c6 thé duge thyc hién ma khong yéu cu mot hodc nhidu cac déu
hiéu k¥ thuat, giai phap k¥ thuat, hodc hiu qua c6 lgi cu thé cua cac phuong an. Theo céc
phuong 4n khac, du hiéu k§ thuat va hiéu qua c6 lgi bd sung c6 thé con dwgc nhan biét

trong phuong 4n cu thé ma khong phan anh toan bd cic phuong an.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so dd két cAu ctia phan cing cla dién thoai di dong 100 theo mot 56
phuong an;

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 13 c4c so dd cta cac giao dién nguoi dung dd hoa
cta cdc man hinh phu ciia man hinh chd theo mot sd phuong 4n;

Fig.3 12 hinh v& so dd cta truong hop thao tdc mdt tay trong linh vuc k¥ thuat da
biét;

Fig.4A va Fig.4B la céc hinh v& so dd ctia cac trudng hop thao tac mot tay theo mot
sd phuong 4n clia sdng ché;

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.51 1 c4c so dd cua mot sb giao dién nguoi dung b
hoa dugc hién thi trén thiét bi dién t&r theo mot sb phuong an cua sang ché;

Céc hinh V& tir Fig.6A dén Fig.6] 1a cac so dd clia mot s& giao dién ngudi ding dd
hoa dugc hién thi trén thiét bi dién tir theo mot sb phuong an khic cia sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 1a hinh v€ cic so dd ciia mot sb giao dién ngudi dung d6 hoa dugc

hién thi trén thiét bi dién tir theo mot s6 phuong 4n khic clia sing ché;
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Fig.8 12 hinh v& lwu d6 ctia phuong phép theo mot s& phuong 4n ciia sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la hinh v& cic so dd ctia mot sb giao dién ngudi ding dd hoa dugc
hién thi trén thiét bi dién tir theo mot sb phuong an khéc cta sang ché;

Fig.10A va Fig.10B la cac so dd ciia mot sb giao dién ngudi ding d6 hoa duoc hién
thi trén thiét bi dién tir theo mot sd phwong an khac;

Fig.11 1a hinh v& so dd két chu ctia thiét bi dién ti theo mot sb phuong an;

Fig.12 12 hinh v& so d6 két chu cua thiét bi dién tir theo mot s phuong an khéc; va

Cac hinh vé tir Fig.13A dén Fig.13E 1a céc so db ciia mdt s6 giao dién ngudi dung dd
hoa duge hién thi trén thiét bi dién tir theo mot sb phuong 4an.

MO ta chi tiét sang ché

Céc thuét ngit dugc st dung trong cac phuong 4n cia sang ché chi nhim muc dich
md ta céc phuong an cu thé, nhung khong nhdm muc dich han ché sang ché. Cac thuat
nglt “mot”, “da duoc dé cip O trén”, “viéc nay”, “vat nay” c6 dang s6 it duoc st dung
trong phan mé ta k§ thuat va cic diém yéu céu bao ho kém theo clia sang ché ciing bao
gdm dang s nhiéu, trir khi c6 quy dinh khéc theo ngit canh rd rang. Phai dugc hiéu ring
thuét ngtt “va/hodc” duoc str dung theo sang ché thé hién va bao gém bét ky hoic toan bd
cac dang két hop 6 thé ctia mdt hodc nhidu cac muc duoc liét ké rang budc.

Phéin sau ddy md ti cac phuong 4n cla thiét bi dién tr, giao dién ngudi dung d6 hoa
(GUI) dugc 4p dung cho thiét bi dién t néu trén, va quy trinh c6 lién quan sir dung thiét
bi dién tr néu trén. Theo mot s6 phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi
dién tir x4ch tay ma con bao gém cac chirc ning khac ching han nhu céc chirc ning cla
thiét bi hd tro k§ thuat sb ca nhan va/hodc thiét bi phit nhac, vi dy, dién thoai di dong,
may tinh bang, hodc thiét bi dién tt deo duoc (vi du, ddng hd thong minh) cé chirc ning
truyén théng khong day. Mot phuong 4n vi du vé thiét bi dién t&r x4ch tay bao gdm nhung
khong han ché boi thiét bi dién tir x4ch tay chay hé diéu hanh iOS®, Android®, hodc
Microsoft®, hoic hé didu hanh khac. Thiét bi dién tir xach tay c6 thé con 14 thiét bi dién
tir xach tay khac, vi du, may tinh xach tay (Laptop) co bé mit nhay tiép xuc (vi du, tim
cam ung). Phai hiéu thém ring theo cic phuong an khéc cla sang ché, thiét bi dién tir c6
thé khong phai 1a thiét bi dién tir xach tay, nhung c6 thé 13 may tinh dé ban c6 bé mit

nhay tiép xtc (vi du, tim cam Gng).
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tir theo cac phuong 4n clia sing ché c6 thé
13 dién thoai di ddng 100. Phin sau dy mé ta mot phuong 4n chi tiét bing cach st dung
dién thoai di déng 100 1am mot vi dy. Phai hiéu ring dién thoai di dong 100 duge thé hién
trén hinh v& nay chi don gian 13 mot vi du vé thiét bi dién tt, va dién thoai di dong 100 cb
thé bao gdm nhidu hodc it thanh phin hon so v6i cc thinh phan dugc thé hién trén hinh
vé& nay, dang két hop cta hai hodc nhiéu thanh phan, hodc cic thinh phan dugc bé tri khac
nhau. Céc thanh phin khac nhau dugc thé hién trén hinh v& nay c6 thé duge thuc hién
bang cach str dung phin ctng bao gébm mdt hodc nhidu bd xir 1y tin hiéu va/hodc cic
mach tich hop chuyén dung, phan mém, hodc dang két hop ctia phan cling va phin mém.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, dién thoai di dong 100 cu thé c6 thé bao gém cac
thanh phén ching han nhu bo xir Iy 101, mach tAn sb vo tuyén (radio frequency, RF) 102,
bd nhé 103, man hinh cam Gng 104, bd phan Bluetooth 105, mét hogc nhiéu cim bién 106,
bd phan Wi-Fi 107, bd phan dinh vi 108, mach 4m thanh 109, giao dién ngoai vi 110, va
hé théng ngudn 111. Céc thanh phan nay c6 thé thuc hién truyén thong biang cach sir dung
mot hodc nhidu bus truyén thong hodc bus tin hidu (khéng dugc thé hién trén Fig.1).
Ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh virc k§ thuat ndy c6 thé hidu ring két céu phan cimg
dugc thé hién trén Fig.1 khong tao ra han ché trén dién thoai di ddng 100, va dién thoai di
dong 100 c6 thé bao gdm nhiéu hoic it thanh phan hon so véi cic thanh phén duoc thé
hién trén hinh vé& nay, dang két hop ctia hai hodic nhidu thanh phdn, hodc cic thanh phan
duoc bb tri khac nhau.

Phén sau ddy mé ta chi tiét mdi thanh phén cia dién thoai di dong 100 c6 dua vao
Fig.1.

Bo xtt Iy 101 1 trung tAm didu khién cta dién thoai di dong 100, va két ndi céc phan
khac nhau cia dién thoai di ddng 100 biang cach sit dung cac giao dién va dudng khac
nhau. B9 xtt 1y 101 thuc thi cac chic ning khac nhau cta dién thoai di dong 100 va xt ly
dit lidu, bang cach chay hoic thuc thi ing dung (Application, App) dugc luu trong bd nhé
103 va goi ra dit liéu va 1énh ma dugc luu trong b nhé 103. Theo mot sd phuong 4n, bd
x 1y 101 ¢6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu bd phan xir Iy. Bo xtt Iy ing dung va bd xir ly
didu bién/giai didu bién c6 thé con duge tich hop vao trong bo xir Iy 101. Bo xtr Iy tng

dung cht yéu xtr Iy hé didu hanh, giao dién ngudi dung, tng dung, va ing dung twong tu,
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va bd xtr Iy diéu bién/gidi didu bién chi yéu xir Iy truyén théng khong day. C6 thé dugce
hiéu ring bd x¥ 1y diéu bién/giai diéu bién c6 thé con khéong dugce tich hop vao trong bd
xt 1y 101. Vi du, bd xt 1y 101 c6 thé 13 chip Kirin 960 duge ché tao béi Huawei
Technologies Co., Ltd. Theo mot s6 phuong 4n cia sang ché, bd xtr 1y 101 c6 thé con bao
gdm chip x4c nhin van tay dugc tao cAu hinh dé x4c nhan vén tay dugc thu thap.

Mach tin s vé tuyén 102 c6 thé duge tao cu hinh dé thu va giri tin hiéu vo tuyén
trong qua trinh thu va giri thong tin hodc qua trinh goi. Cu thé 13, mach tin sb vé tuyén
102 c6 thé thu dit lidu dudong xubng tir tram gbc va sau d6 g dit liéu duong xudng t6i bd
xir Iy 101 d& xir 1y, va ngoai ra, gti dit liéu dudng 1én c6 lién quan tdi tram gbc. Mach tan
s6 vo tuyén thuong bao gdm nhung khong han ché bdi anten, it nhit mot bd khuéch dai,
bd thu phat, mach ghép ndi, bo khuéch dai tap Am thép, bd song céng, hodc bd phan twong
tir. Ngoai ra, mach tin s& v6 tuyén 102 c6 thé con truyén thong béi thiét bi khac thong
qua truyén thong vo tuyén. Chudn hodc giao thirc truyén thong bét ky c6 thé duoc sir dung
dé truyén thong vé tuyén, bao gbm nhung khéng han ché boi hé théng toan ciu danh cho
truyén thong di dong, dich vu vo tuyén goéi chung, da truy nhip phan chia theo ma, da truy
nhip phan chia theo ma bang rong, phat trién dai han, thu dién tr, dich vu tin nhin ngén,
hodc chuén hoic giao thirc truyén thong twong tu.

Bd nhé 103 duoc tao cAu hinh dé luu g dung hodc dit li¢u. BY xtr Iy 101 thuc thi
cac chirc ning khic nhau cta dién thoai di dong 100 va xir Iy dir li€u, béng cach chay Ung
dung va dit liéu duge luu trong b9 nhd 103. BO nhé 103 chﬁ.yéu.bao génlvﬁng nhd
chuong trinh va ving nhé dit liu. Vimg nhé chuong trinh c6 thé luu hé diéu hanh va ing
dungduqcyéucﬁuchoitnh&nn@tchﬁcnéng(Vidu,ch&cnéngphétnhachoacchﬁcnéng
phat anh). Vung nh¢ dit liéu cé thé luu dir liéu (vi dy, dit liéu 4m thanh hodc danh ba dién
thoai) dugc tao ra trong khi sit dung dién thoai di dong 100. Ngoai ra, bd nhd 103 c6 thé
bao g@)m bd nhd truy nhép ngiu nhién tdc do cao, va cod thé con bao gém bd nhé bat kha
bién chéng han nhu thiét bi nhé dia tir hodic thiét bj nhé dang flash, hodc thiét bi nhé kha
bién & trang thai rén khac. Bo nhé 103 ¢ thé luu cic hé diéu hanh khac nhau, vi du, hé
didu hanh i0S® duoc phat trién béi Apple Inc., va hé didu hanh Android® duge phét trién
bdi Google Inc.

Mn hinh cim g 104 cé thé bao gdm bé mit nhay tiép xtic 104-1 va bd hién thi
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104-2. B& mit nhay tiép xuc 104-1 (vi du, tAm cam ung) co thé thu thap su kién cham (vi
du, thao tac duoc thuc hién bdi ngudi dung cia dién thoai di dong 100 trén hodc gén bé
mat nhay tiép xtic 104-1 bing cach sir dung ngén tay hodc vat thé phu hop bat ky ching
han nhu but dién t& dang stylus) dugc thuc hién bdi nguoi dung trén hodc gin bé mit
nhay tiép xuc 104-1, va gi thong tin cam ng dugc thu thép téi thanh phén khac, vi du,
bd xtt 1y 101. Sy kién cham dugc thuc hién béi ngudi ding gin bé mat nhay tiép xitc
104-1 ¢6 thé dwoc goi 14 cham lo limg. Cham lo limg c6 thé c6 nghia 13 ngudi ding chi
don gian cin phai tiép can thiét bi dién ttr @ thyuc thi chtrc ning mong mubn, khong yéu
ciu tiép xuc truc tiép véi tAm cam Gng dé chon, di chuyén, hodc kéo muc tiéu (vi dy, biéu
tugng). Trong trudng hgp ung dung cua cham lo ling, cic thudt ngir chang han nhu
“cham” va “tiép xuc” khong ngu tiép xuac tryc tiép v6i man hinh cdm Gng, nhung tiép
xtc gan hodc sat v6i man hinh cdm Gng. Bé mit nhay tiép xtc 104-1 ma c6 thé hd trg
cham lo limg c6 thé dugc thuc hién theo cach thirc cdm ung dién dung, cam Ung anh sang
h6ng ngoai, hodc cach thirc séng si€u dm, hodc cich thirc twong tu. Bé mit nhay tiép xuc
104-1 c6 thé bao gdm hai phan: bd phan phat hién cham va bd diéu khién cham. Bo phan
phét hién cham phat hién hudng cham cila ngudi dung, phat hién tin hi€u dugc gay ra boi
thao tac cham, va truyén tin hidu ndy t&i bd diéu khién cham. B9 diéu khién cham thu
thong tin cham tir bd phan phat hién cham, bién d6i thong tin cham nay thanh cic toa do
tiép xtic, va gli cac toa do tiép xuc t6i bd xtr Iy 101. B diéu khién cham c6 thé con thu
va thuc thi 1énh duge gti boi bd xir Iy 101. Ngoai ra, bé mit nhay tiép xac 104-1 c6 thé
dugc thuc hién theo nhiéu loai ching han nhu loai dién tré, loai dién dung, loai héng
ngoai, va loai séng 4m bé& mit. B hién thi (con duoc goi 1 man hinh hién thi) 104-2 c6
thé duoc tao cu hinh dé hién thi théng tin dugce thém vio béi ngudi dung hodc thong tin
duge cung cip cho ngudi ding, va cic bang chon khac nhau cia dién thoai di dong 100.
B6 hién thi 104-2 c6 thé dugc ciu tao dudi dang ching han nhu bo hién thi tinh thé l6ng
hodc di6t phat quang hitu co. B& mit nhay tiép xtic 104-1 c6 thé bao phti bo hién thi 104-2.
Sau khi phat hién su kién cham trén hodc gén bé mit nhay tiép xtc 104-1, thi bé mat nhay
tiép xuc 104-1 truyén su kién cham téi b xir Iy 101 dé x4c dinh loai sy kién cham, v sau
d6 bo xt 1y 101 c6 thé cung cip dAu ra truc quan twong Ung trén bd hién thi 104-2 dua

trén loai su kién cham. Trén Fig.1, bé miit nhay tiép xtic 104-1 va man hinh hién thi 104-2
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duoc st dung nhu hai thanh phin doc 14p dé thuc hién cac chirc ning nhip va xuét cia
dién thoai di dong 100. Tuy nhién, theo mdt s& phuong 4n, b& mit nhay tiép xtc 104-1 va
man hinh hién thi 104-2 c6 thé dugc tich hop d& thyuc hién cc chirc ning nhap va xuét cla
dién thoai di dong 100. Cé thé duoc hidu 13 man hinh cim tmg 104 dugc tao thanh bing
cach xép chdng nhidu 16p vat liéu. Chi b mit (16p) nhay tiép xtc va man hinh (16p) hién
thi dugc thé hién theo phuong 4n niy cia séng ché, va céc 16p khac khong duge thé hién
theo phwong 4n nay cia sang ché. Ngoai ra, theo cac phuong 4n khéc cla sang ché, bé
mat nhay tiép xtc 104-1 c6 thé bao phu bo hién thi 104-2, va kich thuéc cua bé mit nhay
tiép xiic 104-1 16n hon so véi kich thudc ciia man hinh hién thi 104-2, sao cho man hinh
hién thi 104-2 duoc bao phi toan bd bai bé mat nhay tiép xuc 104-1, hodc bé miit nhay
tiép xtc 104-1 ¢6 thé duge bd tri trén mit trude cia dién thoai di dong 100 dudi dang toan
man hinh, néi cach khac, tit ca cac thao tic cham cuia ngudi ding trén mit trudc cia dién
thoai di dong 100 ¢ thé duoc cam g bdi dién thoai di dong. Bing cach ndy, toan bd trai
nghiém cham trén bé mat trude cia dién thoai di dong co thé dat duogc. Theo cac phuong
an khac, bé mat nhay tiép xuc 104-1 duoc bd tri trén bé mit trude cla dién thoai di dong
100 duéi dang toan man hinh, va man hinh hién thi 104-2 ciing c6 thé dugc b tri trén mit
trude cla dién thoai di ddng 100 dudi dang toan man hinh. Bing cach nay, két chu khong
vién ¢6 thé dugc thuc hién trén mit trude cua dién thoai di dong.

Theo céc phuong 4n cua sang ché, dién thoai di dong 100 con cb thé c6 chirc ning
nhin dang van tay. Vi dy, by nhan dang van tay 112 c6 thé dugc bd tri & mit sau ctia dién
thoai di ddong 100 (vi dy, bén dudi camera quay vé phia sau), hoic bd nhan dang vén tay
112 dugc bd tri trén mit trude cla dién thoai di dong 100 (vi du, bén dudi man hinh cdm
trng 104). Ngoai ra, chitc nang nhan dang vén tay con co th8 duoc thuc hién bang cach bd
tri bd nhan dang van tay 112 trén man hinh cdm tng 104. Cu thé 13, bd nhan dang van tay
112 ¢6 thé dugc tich hop véi man hinh cdm Gng 104 dé thuc hién chiic ning nhan dang
van tay ciia dién thoai di dong 100. Trong trudng hop nay, bd nhan dang van tay 112 co6
thé dugc bd tri trén man hinh cam tng 104, c6 thé 1a mot phan ciia man hinh cam tGng 104,
hoic cé thé duge bd tri trén man hinh cdm tGng 104 theo cach thirc khac. Ngoai ra, bd
nhin dang van tay 112 con c6 thé dugc thuc hién nhu bd nhin dang van tay toan man hinh.

Do d6, man hinh cdm tng 104 c6 thé dugc coi nhu 13 bo thu thap van tay hd trg toan man
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hinh & vi trf bt ky. Bd nhan dang vén tay 112 ¢6 thé glri van tay dugc thu thip téi bo xtt
1y 101, sao cho bd x&r Iy 101 x&r Iy van tay nay (vi dy, x4c nhén van tay). Thanh phén
chinh ctia bd nhin dang van tay 112 theo phuong 4n nay cua sang ché 13 cim bién van tay.
Cam bién van tay c6 thé sir dung loai k¥ thuat cam bién bit ky, bao gdm nhung khong han
ché voi k¥ thuat quang, k¥ thuat dién dung, ky thuat 4p dién, k¥ thuét cam bién song am,
hodc k§ thuét tuong tu.

Ngoai ra, dbi voi giai phap k§ thuft cu thé dé tich hop thiét bi thu thap van tay vao
trong man hinh cam ung theo cac phuong 4n cla sang ché, thi c6 thé tham khio don sang
ché s6 US 2015/0036065 A1, duge ndp vao Van phong nhan hiéu va séng ché M§ va cé
tiéu d& 1a “FINGERPRINT SENSOR OF ELECTRONIC DEVICE”, ma toan bd cic phan
tir didu khién duogc két hop theo cic phuong 4n cia sing ché bang cach tham khao toan
bd.

Dién thoai di ddng 100 cé thé con bao gém b6 phan Bluetooth 105 dugc tao cAu hinh
@8 thuc hién trao dbi dit lidu gifta dién thoai di dong 100 va thiét bi dién tr khoang cach
nga‘in khéac (vi dy, dién thoai di dong hodc ddng hd théng minh). B phin Bluetooth theo
phuong an nay cia sang ché ¢6 thé 12 mach tich hop, chip Bluetooth, hodc thiét bi tuong
tu.

Dién thoai di dong 100 co thé con bao gém it nhat mot cam bién 106 chéng han nhu
cam bién 4nh sang, cam bién chuyén dong, hodc cam bién khac. Cu thé 13, cam bién anh
sang c6 thé bao gdm cam bién 4nh sang madi trudng xung quanh va cam bién tiém can.
Cam bién 4nh sang moi trudng xung quanh c thé didu chinh cudng do sang ciia bd hién
thi cia man hinh cdm Ung 104 dya trén d0 sang cua anh sdng mdi trudng xung quanh.
Cam bién tiém cén c6 thé tit ngudn bd hién thi khi dién thoai di dong 100 dugc di chuyén
gln sat véi tai. La mot trong s cac loai cam bién chuyén dong, cam bién gia tc c6 thé
phét hién do 16n cta gia tdc theo tht ca cac chidu (ma thudng 1a ba truc), va cé thé phat
hién d6 16n va chiéu cta trong luc & trang thai tinh. Cam bién gia tbc c6 thé duge sir dung
trong trng dung dé nhan biét tu thé (vi du, chuyén d6i man hinh giita ché d6 hién thi theo
chiéu ngang va hién thi theo chiéu doc, trd choi c6 lién quan, va hiéu chudn tu thé tir ké)
cua dién thoai di ddng, cac chic nang lién quan dén viéc nhan biét rung (vi du, bd do

budc va va cham), va ing dung tuong tu. Doi voi cac cdm bieén khac chang han nhu con
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quay hoi chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké, va cam bién h6ng ngoai ma co thé duge tao
cAu hinh cho dién thoai di ddng 100. Céc chi tiét khong duge mé ta & diy.

B6 phan Wi-Fi 107 dugc tao cAu hinh dé cung cép, cho dién thoai di dong 100, truy
nhip mang ma tuan theo cic giao thirc ti€u chuén c6 lién quan dén Wi-Fi. Dién thoai di
d6ng 100 c6 thé truy nhap didm truy nhap Wi-Fi bing cach st dung bd phan Wi-Fi 107,
dé giup nguoi dung thu va gui thu dién t&, duyét trang web, va truy nhép ludng da
phuong tién, va by phan Wi-Fi cung clp truy nhip Internet bing rong khdng diy cho
ngudi dung. Theo cic phuong an khac, bd phan Wi-Fi 107 con ¢ thé dugc sir dung 1am
diém truy nhap khong day Wi-Fi va c6 thé cung cip truy nhap mang Wi-Fi cho thiét bi
dién tr khac.

Bo phan dinh vi 108 dugc tao cAu hinh d& cung cép vi tri dia 1y cho dién thoai di
dong 100. C6 thé duge hiéu ring bd phén dinh vi 108 cu thé c6 thé 12 b thu cla hé thong
dinh bi ching han nhu hé théng dinh vi toan ciu (global positioning system, GPS) hodc hé
théng vé tinh din dudng Beidou. Sau khi thu vi tri dia 1y dugc gti boi hé théng dinh vi
duoc dé cip & trén, thi bd phén dinh vi 108 giri thong tin nay té1 bo xir 1y 101 dé xu 1y,
hodc guri théng tin nay t¢i by nhd 103 d& luu trir. Theo cac phuong 4n khac, bd phan dinh
vi 108 c6 thé 13 bd thu cta hé théng dinh vi toan cdu dugc hd tro (assisted global
positioning system, AGPS). AGPS 1a céch thic dinh vi ma trong d6 viéc dinh vi GPS
duoc thuc hién véi su hd tro dic biét. Béng cach st dung tin hi¢u cua tram géc cung voi
tin hidu vé tinh GPS, AGPS c¢6 thé cho phép tc d6 dinh vi ctia dién thoai di dong 100 cao
hon. Trong hé théng AGPS, bd phan dinh vi 108 c6 thé truyén thong véi may chi dinh vi
duogc hd tro (vi du, may chua dinh vi dién thoai di dong) dé nhan duoc su hd trg dinh vi.
Hé théng AGPS hoat dong nhu may chii duge hd trg dé hd trg bd phéan dinh vi 108 hoan
thanh cac dich vu dinh vi va do khoang cich. Trong trudng hop nay, may chu dinh vi
duoc hd tro truyén théng v6i bd phan dinh vi 108 (bd thu GPS) ciia thiét bi dién tir ching
han nhu dién thoai di d6ng 100 bing cach st dung mang truyén thong khong day, dé cung
chp su hd tro dinh vi. Theo cac phuong 4n khac, bd phan dinh vi 108 c6 thé con 1a k§
thuat dinh vi dua trén diém truy nhap Wi-Fi. Méi diém truy nhap Wi-Fi c6 dia chi MAC
duy nhat trén toan cdu, va thiét bi dién tir c6 thé quét va thu thép tin hiéu quang bé cua

didm truy nhap Wi-Fi xung quanh khi Wi-Fi dugc cho phép. Do d6, thiét bi dién tir c6 thé
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nhén duoc dia chi MAC dugc phét quang ba béi diém truy nhap Wi-Fi. Thiét bi dién tir
gtri dit lidu (vi du, dia chi MAC) ma c6 thé nhan biét diém truy nhap Wi-Fi v6i may chu
vi tri bang cach sir dung mang truyén thong khong day, va may chi vi tri truy héi vi trf dia
1y cta mdi diém truy nhdp Wi-Fi, tinh vi tri dia Iy cla thiét bi dién t&r dua vao cuong do
cua tin hiéu quang ba Wi-Fi, va gt vi tri dia 1y cia thiét bi dién tir t6i bd phan dinh vi 108
ctia thiét bi dién tir.

Mach am thanh 109, loa 113, va micrd 114 c6 thé cung cép giao dién 4m thanh giita
nguoi dung va dién thoai di dong 100. Mach dm thanh 109 c6 thé truyén, toi loa 113, tin
hiéu dién ma dugc bién ddi tir dit lidu 4m thanh thu dugc, va loa 113 bién ddi tin hiéu dién
nay thanh tin hi€u am thanh dé xuét ra. Ngoai ra, micrd 114 bién dbi tin hiéu 4m thanh thu
thap dugc thanh tin hiéu dién, va mach 4m thanh 109 thu tin hiéu dién nay va bién d6i tin
hiéu dién nay thanh dit liéu 4m thanh, va sau 46 xuét dir liéu 4m thanh ndy ra mach RF
102, dé gtri dir liéu 4m thanh nay tdi, vi du, dién thoai di dong khéc, hodc xuét dit liéu Am
thanh nay ra bd nhé 103 dé xtt 1y thém.

Giao dién ngoai vi 110 dugc tao cdu hinh d cung clp cac giao dién khac nhau cho
thiét bi nhap/xudt bén ngoai (vi du, ban phim, chudt, b hién thi duge két ndi bén ngoai,
bo nhd ngoai, hodc thé mddun nhén dang thué bao). Vi duy, giao dién bus nbi tiép da ning
duoc st dung dé két ndi v6i chudt, hoic phén tiép xuc kim loai trén khe cia thé m6édun
nhan dang thué bao duoc sir dung & két ndi v6i thé mddun nhén dang thué bao
(subscriber identity module, SIM) dwoc cung clp boi nha diéu hanh mang vién thong.
Giao dién ngoai vi 110 ¢6 thé dugc sir dung d& ghép nbi thiét bi ngoai vi nhap/xuit bén
ngoai voi bd xur Iy 101 va bd nhé 103.

Dién thoai di dong 100 c6 thé con bao gébm bd phan cung cip ngudn 111 (vi du, pin
hoic chip quéan Iy ngudn) ma cung cAp ngudn dién cho cic thanh phan khac nhau. Pin c6
thé duge két ndi 16gic v6i bd xir Iy 101 bang cach sit dung chip quén Iy ngudn, dé thuc
hién céc chitc ning ching han nhu quan 1y nap, quan 1y phéng dién, va quén 1y tiéu thu
ngudn bang cach sir dung bd phan cung cép ngudn 111.

Mic du khéng dugce thé hién trén Fig.1, nhung dién thoai di dong 100 c6 thé con bao
gém camera (camera mit truGe va/hodc camera mat sau), dén flash, by phén trinh chiéu

loai micro, bo phén truyén thong truong gin (near field communication, NFC), va bd
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phéan tuong tu. Céc chi tiét khong dugc mb ta & day.

T4t c4 cic phuong 4n sau day c6 thé duogc thyuc hién trong thiét bi dién t (vi duy, dién
thoai di ddng 100) c6 phan cling dugc dé cap o trén.

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C thé hién mot loat cic giao dién ngudi ding db hoa
(graphical user interface, GUI) lam vi du duoc hién thi trén man hinh cam Gng cta thiét b
dién tir. Toan bd cdc GUI nay & trén man hinh chii (Home screen) cua thiét bi dién tir.
Thong thuong, vi kich thudc ciia man hinh cam Ung cua thiét bi dién tr dugc cb dinh, nén
chi mot s& lwong han ché cac phan tir didu khién (control element) c6 thé dugc hién thi
trén man hinh cam Ung cta thiét bi dién tir. Phin tir didu khién 13 phin t¢ GUL Phén tir
didu khién 14 thanh phin phan mém dugc chira trong Gng dung, va didu khién tat ca dir
liéu duge xt Iy béi tng dung va diéu khién hoat d6ng twong tac c6 lién quan dén dir lidu.
Nguoi ding c6 thé twong tic v6i phin tir diéu khién thong qua thao tac truc tiép (direct
manipulation), && doc hozc hiéu chinh théng tin c6 lién quan cla ung dung. Phan tir diéu
khién thuong c6 thé bao gdm cic phan tir giao dién nhin thdy dugc ching han nhu biéu
twgng, nat nhén, bang chon, thanh tab, hop doan vin ban, hop hoi thoai, thanh trang thai,
thanh didu hudng, va cong cu didu khién. Do d6, khi cé cac phan tir diéu khién thira trén
man hinh chii cta thiét bi dién tt, thi man hinh chii cta thiét bi dién tir c6 thé duoc chia
thanh nhidu man hinh phu. Vi du, GUI duoc thé hién trén Fig.2A c6 thé duogc goi 12 man
hinh phu tht nhét (the first sub-screen) ctia man hinh chii, GUI dugc thé hién trén Fig.2B
¢ thé dugc goi 1a man hinh phu thit hai (the second sub-screen) ctia man hinh chu, va
GUI duogc thé hién trén Fig.2C c6 thé dugc goi 13 man hinh phu tht ba (the third
sub-screen) ctia man hinh chi. Mdi man hinh phy bao gbm cac phan tir diéu khién khac
nhau. Fig.2A duoc st dung 1am vi du @& mé ta. GUI c6 thé 1a man hinh phy tht nhét cia
man hinh chil cta thiét bi dién tir. Man hinh phu thtr nhét dwoc hién thi trén man hinh cam
ung cua thiét bi dién tir va cu thé bao gé)m thanh trang thai 201, thanh diéu hudéng co thé
cudn dugce 202, bd chi bdo man hinh chu 203, va céac biéu tugng khac. BO chi bao man
hinh cht 203 dwogc st dung dé chi bao, cho ngudi ding, man hinh phu cu thé ma hién
dang dugc hién thi. Vi dy, man hinh phu thtr nhit bao gdm nim hing va bdn cot cac biéu
tuong, cu thé 13, 20 biéu tuong. Khi ngén tay (hodc but dién ti stylus) cta nguoi ding

cham vao vi tri trén man hinh cam (ng, thi nham dap lai su kién cham nay, thiét bi dién tir
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c6 thé mé giao dién ngudi dung dd hoa cta Gmg dung twong ung véi biéu tugng Ung dung.
C6 thé duge hiéu ring theo cac phuong an khac, man hinh chu c6 th& con bao gdm thanh
dock. Thanh dock c6 thé bao gdm cac biéu twong tng dung thudng dugce sit dung, hodc
thong tin tugng tu.

Theo cac phuong 4n khéc, nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C,
thiét b dién tir c6 thé con bao gdm nut chi 204. Nit chi 204 c6 thé 13 nit vat 1y hodc nit
40. Nt chi 204 dugc tao cdu hinh dé thu 1énh cla nguoi ding dé quay tro lai man hinh
chti tir GUI dang duge hién thi, @& hién thi man hinh phu cy thé clia man hinh chi, sao
cho ngudi ding c6 thé xem man hinh chi & bt ky thdi diém nao. Lénh c6 thé cu thé 1a
1énh thao tac nhin nut chi 204 mot 14n boi ngudi dung, hoic c6 thé 12 1énh nhén lién tiép
nit chi 204 hai 13n trong khoang thoi gian ngén boi ngudi ding, hodc c6 thé 13 1énh thao
tac cham va gift ntit chti 204 trong thoi gian dinh trude boi nguoi dung. Theo cac phuong
4n khac cua sang ché, bd nhan dang vén tay 112 con c6 thé duoc tich hop thém vao trong
nut chi 204, sao cho véan tay duge thu thip va nhén dang khi nut chi 204 dugc nhén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khi nguoi dung thuc hién thao tic mot tay, néu biéu
tuong ma nguoi dung mudn thao tac (vi dy, bidu tugng ma ngudi ding mudn thao tac &
trong vung 302 dugc thé hién trén Fig.3) & trong ving ma ngén cai 301 cta nguoi ding
khong thé cham t6i, va man hinh chu ctia thiét bi dién tir duge chuyén dbi v6i do chia nho
ciia mdt man hinh phu, cu thé 13, ngdn tay ngudi ding trugt vé phia bén trai hoic phia bén
phai trén man hinh chu dé chuyén dbi sang phan tir didu khién sang man hinh phu ké tiép
hodc man hinh phu truéc d6, ngudi dung khong thé thao tic phan ti diéu khién (vi du,
biéu tugng Gmg dung) trong ving 302 mdt cach thuén tién bang cach st dung dong tac
truot béng cach st dung mdt tay. Do d6, khi thao tdc mot tay dwgce thuc hién, thi van dé
k¥ thudt duoc d& cap & trén can phai dugc giai quyét khan cip.

Pé giai quyét van dé ky thuat duoc d8 cép & trén, thi cdc phuong 4n cua sang ché dé
xut céc phuong phap hién thi giao dién ngudi ding dd hoa, sao cho trong khi thao tac
mdt tay, thi ngudi dung nhanh chéng cham t6i ing dung, cong cu diéu khién, hoic thong
tin twong tu ma nguoi dung mudn thao tac. Viéc nay cai thién hiéu qua xir 1y cua thiét bi
dién tr va con cai thién thém trai nghiém cia nguoi dung.

Theo mot phuong an cia sang ché, nhu duogc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, khi
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nguoi dung thuc hién thao tic mot tay trén thiét bi dién tt (vi du, dién thoai di dong hodc
may tinh bang), thi vung, dugc danh ddu boi phan gach chéo md trén hinh v& nay, trén
man hinh cam tng c6 thé duoc x4c dinh 13 ving thao tac ph hop, cu thé 13, ving ma c6
chidu rong 12 d va chidu dai 1 I trén man hinh cam Gng. Ving thao tic phi hop c6 thé 1a
ving ma c6 thé giit ba hang va hai cdt (trong téng sb séu) biéu twong, va ngudi ding c6
thé d& dang thuc hién thao tac mot tay trén cac phan ti diéu khién trong ving nay. Do do,
ving nay con co thé 13 ving ma (vi dy, ving c6 dang hinh cung) ma ngén cai 401 cia
ngudi ding c6 thé cham t6i trén man hinh cam tng. Néu biéu tuong tng dung ma ngudi
ding mubn thao tic & trong ving ndy, thi ngudi ding c6 thé thao tac thusn tién (vi du,
nhép, cham va giit, hodc nhén manh) biéu tugng tmg dung br?mg cach str dung mot tay. Vi
du, chiéu rong d c6 thé duge xé4c dinh cu thé 13 “chiéu réng mot tay”, cu thé 13, mot ntra
chiéu rong D clia man hinh cim tmg, cu thé 13, d = 1/2D. Pién thoai di dong dugc sir dung
1am mot vi du. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, chiéu rong mot tay cia man hinh chu co6
thé dugc thiét 1ap 1a mot nira chidu rong D ciia man hinh cdm tng, nhu duge thé hién béi
duong gach gach. Vung la duoc thé hién boi 6 dudng gach gach 13 mot nira ving bén trai
ctia man hinh phuy tht nhit cia man hinh cht, va viing 1b dugc thé hién bdi 6 duong gach
gach 1a mo6t nira vung bén phai phai man hinh phu thi nhét. Khi ngén tay 501 ciia ngudi
dung thyc hién dong tac truot vé phia bén trai 502 (n6i cach khac, ngudi ding chuyén ddi
man hinh cht), thi man hinh chu dugc chuyén dbi véi d chia nhé cia ving man hinh
cam tmg bi chiém cé chiéu réng mot tay, ma cé thé dugc goi 13 chitc ning chuyén mot
nira man hinh hodic ché d6 mot tay. C6 thé duogc hiéu ring ngudi dung con cb thé thuc
hién dong tac truot vé phia bén phai dé thyuc hién chuyén d8i mot nra man hinh. Viée
chuyén ddi mot nira man hinh con ¢6 thé duogc hiéu 13 viée chuyén dbi mot nira man hinh
phu. Man hinh phu tht hai cling c6 thé dugc chia thanh hai ving, vi du, 2a va 2b, béng
cach st dung cing mot phuong phip nhu trén, va man hinh phu thir ba cling c6 thé dugc
chia thanh hai vung, vi dy, 3a va 3b, nhu duogc thé hién trén Fig.5B va Fig.5C. Do chuyén
d6i mot nira man hinh, nén su thay ddi dugc gy ra trong mdi 14n chuyén d6i man hinh
chil ciia thiét bi dién t& khéc v6i sy thay ddi dugc gy ra bdi viéc chuyén d6i man hinh
chu trong linh vyc k¥ thuat da biét. Nhu dugc thé hién trén Fig.5D, khi ngudi dung thuc

hién chuyén d6i mdt nira man hinh bang cach st dung dong tic truot, thi man hinh chu
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duoc hién thi trén man hinh cam tng co thé 13 man hinh phu (l1a+1b), man hinh phu
(1b+2a), man hinh phy (2a+2b), man hinh phy (2b+3a), man hinh phuy (3a+3b), hodc man
hinh phu (3b+1a). Theo cac phuong 4n khéac cua sang ché, dé dam bao ring ngudi ding
nhanh chéng nhan biét cac man hinh phu khac nhau ho#c cic ving khac nhau cia no, thi
cac mau khac nhau hodc cac hinh nén khéc nhau c6 thé duge st dung dé phan biét gifra
céc nén clia cic man hinh phu, hodc cdc mau khac nhau hodc céc hinh nén khéac nhau con
c6 thé dugc sit dung dé phan biét cac nén khac nhau clia céc ving khéc nhau ciia cdc man
hinh phu. Vi dy, ving thi hai cia man hinh phu thir nhét ¢6 nén mau xanh 14 cdy, ving
thtr nhat cia man hinh phu tht hai c6 mau xanh da troi, va vang thit hai cia man hinh phy
tht hai c6 nén mau vang. Ngoai ra, hinh nén ctia man hinh phu tht nhit 13 anh 1, va hinh
nén ctia man hinh phu thir hai 13 anh 2. Ngoai ra, man hinh phy thir nhét c6 nén mau xanh
da tri (cu thé 13, ca ving 1a va ving 1b c6 nén xanh da trdi), va man hinh phu thit hai c6
nén xanh 14 cay (cu thé 13, ca viing 2a va ving 2b c6 nén xanh da troi).

C6 thé duge hidu ring cic man hinh phu néu trén c6 thé 12 cac man hinh phu dugc
hién thi trén man hinh cdm tng sau khi cic dong tac trugt duge hoan thanh, thay vi cac
man hinh x@ 1y trung gian dugc hién thi trén man hinh cim Ung trong qua trinh trugt. Vi
du, khi nguoi ding chuyén ddi man hinh chd, sau khi ddng tac trugt duge hoan thanh,
trong mdt trudng hop, man hinh phy dugc thé hién trén Fig.5E c6 thé duge hién thi. Man
hinh phu ¢6 thé bao gdm ving 3b ciia man hinh phy tht ba va ving la ciia man hinh phu
thtt nhit. Do d6, s6 lugng man hinh phu ctia man hinh chii dugc thay ddi tir 3 thanh 6.
Viéc nay ting cudng dang ké tinh linh hoat va kha ning hoat dong cta man hinh chu trén
thiét bi dién tir va cling cai thién trai nghiém cta ngudi ding.

Trong khi chuyén ddi mot nira man hinh, thi nguoi dung c6 thé thyc hién thém viéc
xir Iy trén phan tir diéu khién trong ving cu thé trén man hinh phu ma khong tac dong
phin t diéu khién trong ving khac. Fig.5F thé hién GUI clia man hinh phy tht nhét
(1a+1b). Ngén tay 501 ciia ngudi dung thuc hién dong tdc trugt 1€n phia trén 504 trén
man hinh cam Gng. Nham dap lai dong tic 504, cic biéu tuong trong ving la clia man
hinh phu ther nhit trén man hinh cdm tng dugc trugt/cudn 1én phia trén dudi dang hoat
anh, nhung cach b tri phan tir diéu khién (vi du, cach bd tri biéu twong ing dung) trong

vung 1b cia man hinh phu thu nhét c6 thé van khong bi thay dbi. Do d6, cac phén tir diéu
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khién trong ving 1b ctia man hinh phu tha nhét con c6 thé duogc trugt/cudn 1én phia trén
ddng bd cung véi cac phan ttr didu khién trong ving la. Theo cic phwong an khac, cac
phan tir didu khién trong ving 1b ctia man hinh phu thi nhit con c6 thé khong duge
truegt/cudn 18n phia trén dong bd clng véi cac phn tir didu khién trong ving 1a, néi cach
khac, cich bé tri phin tir didu khién trong viing 1b vin khong bi thay ddi. Sau khi thiét bi
dién tir phat hién ring dong tac 504 ngimg, thi viéc trugt/cudn cc biéu tugng trong ving
la cling duoc ngung lai, va GUI dugc thé hién trén Fig.5G duogc hién thi. Trén Fig.5G,
c4c bibu tugng trong ving la duge sip xép lai do ddng tac trugt 504 clia ngudi dung. Vi
du, ving phu 505 (bao gdm biéu turong ddng hd va biéu tugng thoi tiét) duge hién thi ban
dAu trong hang thir nhat trén Fig.5F dugc hién thi trong hang thi tu trén Fig.5G, nhung
cach bd tri biéu twong trong ving 1b c6 thé khong thay dbi tai thoi diém nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.5H, khi ngudi ding cAm thiét bi dién tir bing cach sir
dung tay trai, thi thiét bi dién tt c6 thé thuc hién chuyén ddi mot nira man hinh, va toan
bd man hinh phy ciia man hinh chd cé thé duoc hién thi theo cach thic vong ndm ngang
(duogc thé hién béi sb chi din 507) théng qua thao tic ngudi ding (vi dy, trugt vé phia bén
trai hodc phia bén phai). Vi dy, khi nguoi dung thyc hién dong tac truot vé phia bén phai
trong ving la clla man hinh phu th nhét, nhim dép lai dong tac ndy, ving 3b clia man
hinh phu thtt ba va viing 1a ctia man hinh phu thir nhit c6 thé dugc hién thi trén man hinh
cam tmg cia thiét bi dién tir. Ngoai ra, cac phin tir didu khién trong mot nira ving man
hinh bén trai cia man hinh phu cé thé dugc hién thi theo cach thic vong theo chiéu doc
thong qua thao tdc ngudi dung (vi dy, trugt 1én phia trén hodc xubng phia duéi) (nhu
duoc thé hién boi sb chi din 506). Tuong tw, khi ngudi ding cAm thiét bi dién tir bang
cach str dung tay phai, nhu dugc thé hién trén Fig.51, thi toan by man hinh phu cua man
hinh chti ¢6 thé dugc hién thi theo cach thirc vong nim ngang thdng qua thao tic ngudi
ding (vi dy, trugt v& phia bén trai hodic phia bén phai) (nhu dugc thé hién béi sé chi dan
509). Ngoai ra, cac phin tir didu khién trong mot nira ving bén phai ctia man hinh phu c6
thé duge hién thi theo cach thirc vong theo chidu doc thong qua thao tac ngudi dung (vi
du, truot 1én phia trén hodc xuéng phia duéi) (nhu dugc thé hién boi sb chi dan 508).

Theo cac phuong 4n dwoc dé cip & trén, gidi phap k§ thuét vé tuong tic ngudi-may

dua trén viéc chuyén doi mot nira man hinh va dugc phu thém véi viéc cuén mot nira man
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hinh duoc thiét 14p theo sang ché. Giai phap k¥ thust ndy c6 thé ddm bao ma ngudi ding
thuc hién thao tc mot tay rat thudn tién khi thiét bi dién tir dugc cdm bang cich sir dung
mdt tay. Viéc ndy 1am don gian héa céac thao tic phirc tap trong linh vuc k¥ thuét da biét,
va con cai thién thém trai nghiém ngudi dung khi ngudi dung thue hién thao tic mot tay.
Phén sau day mo ta chi tiét cac giai phap k¥ thuit cia sang ché bang céach sir dung céc vi
du cu thé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, man hinh chi dang dwgc hién thi 14 man hinh phy
thir nhét. Khi ngén tay 601 (ma thudng 13 ngén cai) ciia ngudi dung thyc hién dong tac
truot vé phia bén trai 602 trén man hinh cdm tmg, nhim d4p lai dong tac ndy 602, thi thiét
bi dién t&t chuyén ddi man hinh phu thir nhit dugc hién thi trén man hinh cdm tmg thanh
man hinh phu khac dugc thé hién trén Fig.6B. Man hinh phu niy bao gbm ving 1b clia
man hinh phu thir nhit va ving 2a clia man hinh phy tht hai. B§ chi bdo man hinh chi
603 chi béo ring man hinh phu (1b+2a) hién tai dugc dit & vi tri trong phan tht hai cta
man hinh chi. Theo cac phuong 4n khic cia sang ché, khi chirc ning ché do mot tay ciia
thiét bj dién tir dugc cho phép, thi bd chi bio man hinh chii c6 thé dugc thay dbi tir trang
thai duoc thé hién trén Fig.2A sang trang thai duoc thé hién trén Fig.6A, dé tuong thich
v6i sy chuyén d6i ctia man hinh chit hién tai. Cé thé hidu dugc ring sau khi ngén tay 601
ctia nguoi dung thuc hién dong tac trugt vé phia bén trai khic trén man hinh phu (1b+2a)
dugc thé hién trén Fig.6B, nhim dap lai dong tac nay, thi thiét bi dién tir c6 thé tiép tuc
thue hién viéc chuyén di mot nira man hinh. Trong trudng hop ndy, man hinh chu duge
hién thi trén man hinh cdm Gng 13 man hinh phu (2a+2b), cu thé 13, man hinh phu thi hai.
C6 thé dugc hiu ring cic man hinh phu néu trén cé thé 13 c4c man hinh phu dugc hién
thi trén man hinh cam Ung sau khi cdc dong tac trugt dugc hoan thanh, thay vi cic man
hinh x1t Iy trung gian dugc hién thi trén man hinh cdm Gng trong qua trinh trugt.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi ngudi dung cim thiét bi dién tr bang cach st
dung tay trai, va nguodi dung mubn thao tic (vi du, nhdp hodc cham va gitt) biéu twong
ung dung muc tiéu duoc hién thi trén géc phai phia trén ctia man hinh cdm ung, thi cac
giai phap k¥ thuat theo sang ché c6 thé dugc st dung. Nhu duge thé hién trén Fig.6A,
ngudi ding muén st dung trinh duyét (ma cé thé dugc goi 1a tmg dung muc tiéu) trén

man hinh phu thtr nhét dé mé trang web. Trong trudng hop nay, khi nguoi dung cam thiét
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bi dién t& bang cach sir dung tay trai va thiét bi dién t&r phat hién dong tac truot vé phia
bén trai 602 ctia ngudi dung trong vung la ciia man hinh phu thir nhét, nham dép lai dong
the ndy 602, thi thiét bi dién tir hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.6B. GUI ndy bao gdm
vung 1b clia man hinh phu thr nhét va ving 2a ctia man hinh phy th hai. Trong trudong
hop nay, biéu tugng trinh duyét 604 dugc di chuyén tir vi tri ctia biéu tugng trinh duyét
604 trén Fig.6A tdi vi tri cla biéu twong trinh duyét 604 trén Fig.6B. Sau d6 thiét bj dién
t phat hién dong tac truot xubng phia dudi 605 clia ngudi dung trong ving 1b clia man
hinh phu thtr nhit. Nhim d4p lai dong tac 605 niy, cic phan tir didu khién (vi dy, biéu
tugng Ung dung, cong cu diéu khién, va thu muc) trong ving 1b duoc cudn/trugt xudng
phia duéi twong Ung, va cach b tri phan tir diéu khién trong ving 2a c6 thé vin khéng bi
thay ddi. Viec cudn/truot xudng phia duéi trong ving 1b cu thé c6 thé nhu sau: cudn/truot
xudng phia dudi v6i 6 chia nhé cua mdi hang cua cac biéu tugng Gng dung trong ving
nay, hodc cufn twong rng cac biéu twong tng dung trong ving 1b véi tdc @6 ctia dong tac
605; va cudn theo chu ki cac biéu tugng tmg dung trong ving 1b. Sau khi thiét bi dién tir
phat hién ring dong tac 605 ngimg hodc thiét bi dién tir thu 1énh cta ngudi ding dé nglmg
viéc cudn/trugt, thi thiét bi dién tir hién thi GUI dwgc thé hién trén Fig.6C. Trong GUI nay,
biéu tuong trinh duyét 604 duge cudn téi vi tri gilta trong ving 1b, va vi tri nay & trong
ving thao tic pht hgp danh cho thao tic mét tay ctia nguoi dung. Khi ngudi dung cAm
thiét bi dién t bing cach st dung mot tay, thi ngén cai co th8 duge sir dung dé nhép vao
bidu tugng trinh duyét. Nhim dép lai thao tac nhép nay, thiét b dién tir c6 thé bét dau Gng
dung trinh duyét va hién thi man hinh chinh 606 cia ing dung ndy trén man hinh cdm tng,
nhu dugce thé hién trén Fig.6D. Viéc nay tao diéu kién thuan loi cho thao tic mot tay cla
nguoi dung, cai thién hiéu qua xir Iy ctua thiét bi dién tt, va con cai thién thém trai nghiém
cuia nguoi dung.

Vi du, cac dong tac (vi du, dong tac 602 va 605) theo cdc phuong an dugc dé cap o
trén c6 thé 13 c4c loai ddng tac truot khac nhau. Vi dy, ddng tac cd thé nhu sau: Ngon tay
(ma thuong 13 ngdn céi) clia ngudi dung nhip vio man hinh cdm Gng, trugt nhanh, va sau
d6 roi nhanh ngén tay khoi man hinh cam Gng (néi cach khac, la nang ngoén tay 1én).
Ngoai ra, dong tac nay co thé nhu sau: Ngén tay clia ngudi dung nhip vio man hinh cam

ting, va tiép tuc cham vao man hinh cam tmg va di chuyén. Ngoai ra, dong tic nay c6 thé
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nhu sau: Ngon tay ctia ngudi ding nhip vao man hinh cam Gng, va di chuyén chdm ma
khoéng roi ra khoi man hinh cam tng. C6 thé hiéu ring ngoai cic dong tac dugc liét ké &
trén, thi dong tac con cod thé 13 loai dong tac khac. Khong c6 su han ché ndo dugc dit ra
cho loai dong tac theo phuong a4n nay cua sang ché.

Theo cac phuong an khéac cua sang ché, vi du, khi ngudi ding nhin nit chi 608 trén
Fig.6D hodc nhdp vao thanh diéu huéng 607, thi thiét bi dién tir c6 thé thoat GUI c6 lién
quan cua ung dung trinh duyét va hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.6A hoic Fig.6B. Cu
thé 13, sau khi ngudi dung hoan thanh thao tic lién quan trén Ung dung trong ché d6 mot
tay, thi thiét bi dién tir c6 thé thu sy nhip vao ciia ngudi ding, sao cho cach bd tri biéu
turong ban diu dugc hién thi trong ving 1b trén man hinh cdm Gng. Bing cach nay, biéu
tuqngrnéngudidﬁngrnuénthaotéccéthéduqcthnthéynhanhchéngrnékh@ngthaydéi
théi quen ban dau ctia ngudi ding, do d6 tranh lam ting d§ khé hoc hoéi clia ngudi ding
duoc tao ra bai viée sép xép lai bidu twong.

Theo cac phuong an khac clua sang ché, khi ngudi ding nhin ndt chi 608 trén
Fig.6D hodc nhdp vao thanh didu huéng 607, thi thiét bi dién tir c6 thé thoat GUI cé lién
quan cua Uung dung trinh duyét va hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.6C. Cu thé 13, sau
khi nguoi dung hoan thanh thao tac lién quan trén tng dung trong ché do mot tay, thi thiét
bi dién tir c6 thé thu sy nhap vao ciia ngudi ding, sao cho cac biéu twong duogc sip xép lai
duogc hién thi trén man hinh cam tmg. Uu diém cia hoat dong ndy & chd khi ngudi dung
mudn thao tic tng dung (vi du, tng dung trinh duyét) 1an tiép theo, thi biéu twong tng
dung c6 thé dugc vao trong mot ving thay vi phai tim kiém tng dung nay trong ché do
mot tay. Viéc nay cai thién hi¢u qua xu ly cia thiét bi dién tir va cling cai thién kha nang
trong téc ngudi-may cia thiét bi dién ti. |

Theo cac phuong an khac cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé chi sip xép lai biéu
tugng cla tng dung dugc mé trong ché d6 mot tay. Vi du, trén Fig.6B, biéu tuong am
nhac 609 dugc didt & vi tri trong hang 3 va ct 2, nhung biéu tugng trinh duyét 604 dugc
sap xép trong hang 1 va cot 2. Thiét bi dién t c6 thé mé GUI clia tng dung trinh duyét
bang cach str dung phuong phap theo cdc phuong an duge dé cap ¢ trén. Sau khi thu sy
nhdp vao cuia ngudi dung va thoat GUI ¢6 lién quan clia ing dung trinh duyét, thi thiét bi

dién tir c6 thé hién thi, trén man hinh cam tmg, GUI dugc thé hién trén Fig.6E. Trong GUI
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nay, biéu twong trinh duyét 604 dugc sip xép trong vi tri ban dAu ciia biéu trgng 4m nhac,
bidu twong 4m nhac 609 dugc hién thi ban dAu trong vi tri dugc sip xép trong vi tri ban
dAu ctia bidu twgng trinh duyét 604, va céc vi tri cia tit ca cac biéu tugng Gng dung khic
c6 thé gibng nhu vi tri dugc thé hién trén Fig.6B. Theo cic phuong 4n khéc cia sing ché,
bidu tuong dién thoai ma ban diu & trong cling hang véi biéu tugng trinh duyét c6 thé
duogc hién thi cing v6i biéu tugng trinh duyét trong vi tri ctia biéu twong WeChat dugc thé
hién trén Fig.6E, va biéu tugng WeChat co th8 duoc hién thi trong cing hang véi biéu
turong Am nhac. Bing cach nay, ing dung ma ngudi ding cdn thao tac trong ché d6 mot
tay duoc dat trong vi tri thich hgp (vi dy, vung thao tidc phu hgp) ma khéng pha v& cach
b6 tri biu twong tng dung ban dAu. Viée nay céi thién hiéu qua x& 1y cta thiét bi dién ti
va coOn cai thién thém trai nghi€ém cia nguoi dung.

Theo c4c phuong 4n khéc clia sang ché, sau khi ngudi dung hoan thanh thao tac c6
lién quan trén Ung dung muc tiéu trong ché 36 mot tay, thi thiét bi dién tt c6 thé thu thap
théng ké vé& sb 14n hodc tin sudt (vi dy, s6 14n mé Gmg dung trong modt ngay hoic s6 gio sir
dung mg dung trong mot ngay) stt dung cac tng dung khéc nhau bdi nguodi dung, va sau
d6 thiét bi dién tir c6 thé sip xép lai biu tuong tng dung trong man hinh chi dya trén sd
14n hodc tin suft st dung cic ing dung niy ma nhin dugc thong qua viée thu thap théng
ké. Vi du, thiét bi dién tir c¢6 thé hién thi mot sb tmg dung c6 tan sudt st dung cao trong
vung thao tac phu hgp, sao cho khi thuc hién thao tic mét tay trén 14n tiép theo, thi ngudi
dung thao tac ng dung trong vung thao tac phu hgp ma khong phéi thuc hién viéc chuyén
dbi mot nira man hinh. Viéc nay 1am gidm do khé hoc héi ciia ngudi dung va cai thién trai
nghiém cla ngudi dung.

Theo cac phuong an khéc cua sang ché, sau khi ngudi ding chon biéu twgng ctia tng
dung muc tiéu trong vung trong ché 36 mot tay, thi man hinh xem trudc clia ing dung nay
c6 thé duge hién thi trong ving khac trén man hinh cam tGng (hodc ving hién thi khac trén
man hinh cam mg), cu thé 13, thong tin lién quan dén Gmg dung nay dugc hién thi. Thong
tin lién quan cu thé c6 thé bao gdm it nhit mot trong s§ thong tin sau day: bang chon 16i
tit ciia ing dung nay, thudc tinh cla tng dung (vi dy, loai mg dung, dung luong Umg
dung, va thong ké st dung tmg dung), tap tin (vi dy, dnh hodc video) trong tmg dung, ban

tin chua doc cta (mg dung nay, hodc thong tin khéc cé lién quan dén tmg dung nay. Theo
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cac phuong an khéc cia sang ché, GUI c6 thé con 13 man hinh chinh ctia tng dung.

Vi du, sau khi thiét bi dién tir hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.6C trén man hinh
cam tng bang cach str dung cac giai phap k¥ thuét cia cac phuong 4an dugc d8 cap & trén,
thi thiét bi dién tir ¢6 thé phat hién sy kién cham ciia ngén tay 601 (vi dy, ngén c4i) cla
ngudi dung trén man hinh cdm Gng. Nhim d4p lai sw kién cham, thi thiét bi dién ti c6 thé
hién thi GUI duogc thé hién trén Fig.6F. Cu thé 13, trong GUI nay, nhim dép lai sy kién
cham cta nguoi ding trén ing dung muc tiéu (Ung dung trinh duyét), thi thong tin c6 lién
quan cua ung dung trinh duyét co thé dwgc hién thi trong ving 2a, va biéu tuong tng
dung dugc hién thi ban dau trong vung 2a khong con dugce hién thi nita hodc duoc hién thi
sau khi xir Iy m& Gaussian. Thong tin c¢6 lién quan trong vung 2a cé thé bao gdm loai va
dung luong cta ing dung trinh duyét, tdp tin duge luu trong tmg dung nay, va thong tin
tuong tr. Mot s& cac bang chon 16i tit dugc st dung thudng xuyén con cb thé duoc hién
thi thém, vi du, phin tir diéu khién 610 chi bao rdng ngudi ding cé thé nhip vao bidu
turong nay dé mé trang dugc déng trude do, va phén tir didu khién 611 chi bao ring ngudi
ding c6 thé nhip vio biéu twong nay dé tim kiém Google nhanh. Ving 2a c6 thé con bao
gbm phdn tir didu khién 614 chi bdo viéc tng dung nay c6 dugc cho phép sir dung mang
di dong hay khong, phin tir didu khién 615 chi bdo viéc cic thong bao c6 dugc cho phép
hay khong, va phéan tir diéu khién twong tu. Theo cic phwong 4n khic cla sang ché, GUI
duoc hién thi trong ving 2a con c6 thé 13 man hinh chinh cia tng dung, sao cho ngudi
dung xem trudc nhanh phén tir diéu khién cu thé cua ing dung nay.

Theo cac phuong an khac cia sang ché, sau khi GUI dugc thé hién trén Fig.6F dugc
hién thi, néu duoc phat hién ring ngén tay ciia ngudi ding thuc hién thao tdc cham va gift
trong khoéng thoi gian dai hon so v6i thoi gian dinh trude hodc thuc hién thao tac nhin
manh cho dén khi gié tri 4p luc vuot qua ngudng 4p luc dinh trude khéc, thi tng dung nay
duoc m& va man hinh chinh ctia ing dung trén Fig.6D duoc hién thi trong todn bd ving
hién thi trén man hinh cam tmg.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, sau khi GUI trén Fig.6F dugc hién thi trén
man hinh cam tng, nhu duge thé hién trén Fig.6G, khi thiét bi dién tr phat hién dong tac
truegt v& phia bén trai 612 ciia ngudi dung trong ving 1b trén man hinh cam tng, nhim

dap lai dong tac nay 612, thi thiét bi dién tir c6 thé hién thi, trong ving 1b, thong tin ma
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c6 lién quan dén Gmg dung trinh duyét va duge hién thi trong ving 2a, nhu duge thé hién
trén Fig.6H. Ngoai ra, biéu tugng Gng dung dugc hién thi ban ddu trong ving 2a dugc
hién thi lai. Vi ngudi ding cAm thiét bi dién ti bang cach sir dung tay tri, nén nguoi ding
d& dang thuc hién mot sb thao tic don gian trén phdn t&r didu khién cu thé ciia tng dung
muc tiéu khi thuc hién thao tic mot tay. Vi dy, ngon tay 601 cla ngudi dung c6 thé nhép
vao phﬁn tt diéu khién 610 hoic phﬁn tir didu khién 611 d8 thuc hién mot sb thao tac trén
tmg dung trinh duyét ma khong di vao man hinh chinh ctia ing dung trinh duyét. Viéc nay
céi thién kha ning tuong tic clia thiét bi dién tir va cai thién trai nghiém cua ngudi ding.

C6 thé duge hibu ring su kién cham c6 thé 13 dong tic ma ngén tay cua ngudi ding
nhip vao man hinh cdm Gng va nhanh chéng roi ngén tay khoéi man hinh cdm tng, hodc
su kién cham c6 thé 13 dong tic ma ngén tay clia ngudi ding nhép va gitt man hinh cam
{ing trong thdi gian dinh trudce; hodc su kién cham c6 thé 13 viée nhén manh vao man hinh
cam \rng bdi ngdn tay cla ngudi dung cho dén khi vuot qua ngudng ap luc dinh trude. Co
thé dugc hiéu ring sy kién cham theo phuong 4n ndy cia sang ché bao gdm nhung khéng
han ché boi cac vi du dong tic duoc dé cap & trén.

C6 thé dugc hiéu ring theo cic phurong 4n dugc dé cép & trén clia sang ché, dong tac
602 va ddng tac 612 con cod thé 1a céc loai d6ng tac trugt khac nhau. Vi dy, dong tac 602
c6 thé 13 d6ng tic ma ngédn tay cua ngudi dung nhip vio man hinh cdm tng, di chuyén
nhanh, va sau d6 roi ngén tay khoi man hinh cdm Ung, va dong tac 612 co6 thé 13 dong tac
ma ngdn tay cua ngudi dung nhin manh vao man hinh cam tng, di chuyén chim, va sau
dé roi ngén tay khéi man hinh cdm Gng. Ngoai ra, dong tic 602 co thé 12 dong tac ma
ngén tay cua ngudi dung nhép vao man hinh cam tmg va di chuyén mot khoang cach trén
man hinh cdm Ung, trong d6 khoang céch nay 16n hon so v6i ngudng dit trude, va dong
tac 612 c6 thé 1a dong tic ma ngdén tay clia ngudi dung nhép vao man hinh cam tng va di
chuyén mét khoang cach trén man hinh cdm Ung, trong d6 khoang cach nay nhé hon so
vi ngudng néu trén.

Theo mot sé phuong 4n clia sing ché, khi tng dung muc tiéu & trong thu myc, thi
thao téc mot tay cung c6 thé duge thuc hién theo cac phuong an dugce dé cap & trén. Nhu
duge thé hién trén Fig.61, theo cic giai phap k¥ thuat trong phuong an duoc dé cap & trén,

thiét bi dién tt hién thi, trong vi tri trén Fig.61, thwy muc 613 trén géc phai phia trén trén
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Fig.5B, va céch b tri biéu twong tng dung trong ving 2b dugc thay dbi. Thiét bi dién tir
phat hién thao tdc cham cuia ngudi dung trén man hinh cam Gng. Nham dap lai thao tac
cham nay, thiét bi dién t&r c6 thé hién thi cac biéu tuong Ung dung trong thu muc 613
trong vung 3a. Ngoai ra, nguodi dung c6 thé thyuc hién dong tic trugt vé phia bén trai trong
ving 2b, va bidu twong tmg dungs trong ving 3a c6 thé dugc hién thi trong viing 2b, sao
cho nguoi dung cé thé thao tac img dung trong thu muc trong khi cAm mot tay, do d6 cai
thién trai nghiém cua nguoi dung.

Theo cac phuong an khic ciia sing ché, ngudi ding c6 thé sép xép lai phan tir didu
khién trong man hinh chu. Vi duy, biéu twong tng dung trong man hinh phy dugc sap xép
va diéu chinh sao cho biéu twong tng dung dugc mong mudn bsi ngudi ding duge dit
trong vung dugc mong mubn bodi ngudi ding, vi du, ving thao tic phu hop. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.13A, thiét bi dién tir phat hién dong tac trugt cla ngudi ding trén
man hinh cam tmg. Nham dap lai dong tac truot nay, biéu tuong trinh duyét 1301 trong
vung 1b cia man hinh phu thi nhat dugc kéo tdi vi tri cia biéu tugng Toaster 1302 trong
vung 2a cia man hinh phu thr hai, va biéu twong Toaster 1302 dugc hién thi trong vi tri
hién thi ban dAu ctia biéu tuong trinh duyét, nhu dugc thé hién trén Fig.13B. Bang cach
ndy, phén tir diéu khién c6 thé dwoc di chuyén nhanh chéng, cich bd tri phan tir didu
khién trong man hinh phu cé thé dugc diéu chinh nhanh chéng, va nguoi dung c6 thé xir
ly biéu tuong mot cach linh hoat.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, trong khi sip dit bidu tuong tng dung, néu
khong c6 du khong gian trong vung hodc ngudi dung khong mudn dit biéu twong tmg
dung trong vung, thi thiét bi dién tir c6 thé hién thi ving tiép theo. Vi dy, nhu dugc thé
hién trén Fig.13C, nguoi dung mudn di chuyén biéu tuong trinh duyét trong ving 1b cia
man hinh phu tht nhét, ngudi dung cé thé nhip va giit biéu tugng trinh duyét, va sau d6
thue hién dong tac trugt v& phia bén phai dé di chuyén biéu tuong trinh duyét téi ving 2a
cta man hinh phu thir hai. Sau khi giit biéu tugng nay trong thoi gian dinh trudc, thi ving
2a duoc di chuyén ra khéi man hinh cdm ang va khong con dugc hién thi nita, ving 2b
ctiia man hinh phuy th hai dugce hién thi, va ving 1b cia man hinh phuy thi nhét van dugc
hién thi trong vi trf ban ddu. Theo cac phuong 4n khic cua sang ché, khi di chuyén biéu

tuong trinh duyét, thi nguoi dung co6 thé di chuyén biéu twong trinh duyét téi phén giao
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nhau cta vung 1b va vung 2a va & lai phén nay trong mot khoang thoi gian. Sau dé, ving
2a duogc di chuyén ra khoi man hinh cam tmg va khong con duge hién thi nita, ving 2b
ctia man hinh phu thir hai dugc hién thi, v ving 1b cia man hinh phy thir nhét van dugc
hién thi trong vi tri ban dau, nhu duge thé hién trén Fig.13D. Sau khi ngén tay ctia ngudi
dung duoc nang 1én (ndi cach khac, roi khéi man hinh cdm Ung), thi biéu tuong trinh
duyét 1301 duoc dat trong vi tri dwgc thé hién trén Fig.13E. Vi tri ndy 12 vi trf hién thi ban
d4u cua biéu tugng Instapater 1303 trong ving 2b clia man hinh phu tht hai, va biéu
tuong Instapater 1303 duoc dit trong vi tri hién thi ban diu cta biéu tuong trinh duyét
1301.

Theo cac phuong 4n khéc ciia sang ché, khi ngudi ding cdm thiét bi dién tir bing
cach str dung tay phai, thi giai phap k§ thudt twong tu v6i gidi phap theo cic phuong an
duoc dé cap & trén con co thé dugc st dung dé dat dugc hiéu qua cua viéc thuc hién thao
tac mot tay bdi nguodi dung.

Dua vao cac phuong 4n dugc dé cip & trén va cac hinh vé& kém theo cta cic phuong
an nay, mdt phuong 4n cua sang ché d& xuit phuwong phéap hién thi giao dién ngudi ding
d hoa. Phuong phap ndy c6 thé duogc thuc hién trén thiét bi dién tir 100 c6 man hinh cam
ung, bd nhd, va bd xtr Iy. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phéap ndy cé thé bao gém
cac budc sau day.

S801. Hién thi man hinh phu thir nhit ctia man hinh chi (Home screen) trén man
hinh cam mg ctia thiét bi dién tir. Man hinh chi ¢6 thé bao gdm it nhit hai man hinh phy,
kich thuéc ctia mdi man hinh phu cé thé gibng nhu kich thuée cua ving hién thi (man
hinh hién thi) cia man hinh cidm Gng, va hai man hinh phu c6 thé duoc goi 13 man hinh
phu thir nh4t va man hinh phu thtr hai. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.2A va Fig.2B,
man hinh chu ¢6 thé bao gdm hai man hinh phy, v mdi man hinh phu bao gdm c4c phan
tir didu khién khac nhau (vi dy, biéu tugng tmg dung, thu muc, va cdng cu diéu khién).
Théng thuong, chi mot man hinh phu c6 thé dugce hién thi trén man hinh cam Gng tai mot
thoi diém. Trong trudng hop khéc, vi dy, khi cac man hinh phy duoc hiéu chinh (vi du,
man hinh phu dugc xdéa hodc dugc thiét d3t nhu trang chu, hodc cong cu diéu khién dugc
thém vao man hinh phuy), thi nhiéu man hinh phu cé thd duge thu nho theo ty 1& giéng

nhau va duge hién thi ddng thoi, sao cho mot ngudi dung hi€u chinh cdc man hinh phy
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nay. Man hinh phu tht nhét c6 thé bao gdm ving thir nhit va ving thi hai, v man hinh
phu thir hai cling ¢6 thé bao gdm ving thir nhit va ving thit hai. Ving tht hai cia man
hinh phu thir nhét c6 thé c6 kich thu6e giéng nhu viing thir nhét ctia man hinh phu thi hai,
va ngoai ra, ving thir nhdt cia man hinh phu thtr nhét cling cé thé cé kich thuéc giong
nhu ving thir nhit ctia man hinh phy thit hai. Theo cic phuong 4n khac clia sang ché, dé
dam bao ring ngudi dung nhanh chéng nhan biét cac man hinh phu khac nhau hodc cic
ving khic nhau cua n6, thi cdc mau khac nhau hodc cic hinh nén khéc nhau c6 thé dugc
st dung dé phan biét gitra cac nén cia cac man hinh phy, hodc cidc mau khic nhau hodc
c4c hinh nén khac nhau con c6 thé duge st dung dé phan biét cic nén khic nhau ciia céc
ving khéac nhau cta cdc man hinh phu. Vi dy, ving thir hai cia man hinh phy thi nhét c6
nén mau xanh 14 x4y, ving thir nhit ctia man hinh phu tht hai c6 nén mau xanh da troi, va
vung thir hai cia man hinh phu thir hai c6 nén mau vang. Ngoai ra, hinh nén cta man hinh
phu thir nhét 13 anh 1, vA hinh nén ciia méan hinh phy tht hai 13 anh 2. Ngoai ra, man hinh
phu tht nhat c6 nén mau xanh da trdi, vi man hinh phu th hai 6 nén mau xanh 14 xay.

$802. Thiét bi dién tir phat hién dong tac thir nhit cia ngudi ding trén man hinh cam
ung.

S803. Nhim dép lai dong tic thr nhat, thi hién thi ving thtt hai cia man hinh phy
thtt nhat va ving thr nhit ctia man hinh phu thi hai trén man hinh cam tmg. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, man hinh phuy thi nhét bao gdm ving la va ving 1b,
va mdi ving bao gém hai cot cac biéu tuong tmg dung. Khi ngudi dung mudn mé trinh
duyét trén man hinh phu tht nhét, thi thiét bi dién tir phat hién dong tac trugt vé phia bén
trai 602 trong ving la cia man hinh phuy thr nhét trén man hinh cdm tng khi ngudi ding
cAm thiét bi dién tir bing cach st dung tay trai; va nhdm d4p lai dong tac 602, thi thiét b
dién ti hidn thi GUI duoc thé hién trén Fig.6B. GUI bao gdm ving tht hai (ving 1b) cia
man hinh phu thtr nhit va ving thi nhét (ving 2a) cia man hinh phu thir hai. Cu thé 1a,
ving tht nhit ctia man hinh phy tht nhit khong con dugc hién thi nita, ving thtt hai cta
man hinh phu thtr nhit dugc di chuyén t&i vi tri hién thi ban dAu cua vung thir nhét, va
ving tht nhit ciia man hinh phy thir hai dugc hién thi trong vi trf ban dau cta ving tht
hai ctia man hinh phu thit nhét. Trong truong hop nay, biéu tugng trinh duyét 604 dugc di

chuyén tir vi tri clia biéu tuong trinh duyét 604 trén Fig.6A t6i vi tri cla biéu tuong trinh
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duyét 604 trén Fig.6B.

S804. Thiét bi dién tir phat hién dong tic tht hai cia ngudi dung trén man hinh cdm
ung.

S805. Nhim dap lai dong tac thir hai, thi hién thi ving th( hai ciia man hinh phy tht
nhit va viing thit nhit cia man hinh phy tht hai trén man hinh cam tng, trong d6 so véi
ving thtt hai ciia man hinh phu thit nhit & bude S803, thi trong budc nay, cach b tri phan
tir didu khién (vi dy, biéu tugng tmg dung, cong cu didu khién, va thu muc) trong ving
thir hai cia man hinh phy tht nhat dugc thay dbi, va cach bd tri biéu tugng tng dung
trong ving tht nhat ctia man hinh phu th hai c6 thé vin khéng bi thay déi, hodc con c6
thé dugc thay ddi cling v6i dong tic thir hai.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.6B va Fig.6C, thiét bi dién t& phat hién dong tic
truot xudng phia dudi 605 trong ving tht hai trén man hinh cam Ung; va nhim dap lai
dong tac 605, bidu twong tmg dung trong ving 1b dugc cudn/truot twong tng xubng phia
dudi, va ngoai ra, ving 2a cia man hinh phu thtr hai ¢6 thé van khong bi thay ddi. Viéc
cudn/trugt xubng phia duéi trong ving 1b cu thé c6 thé 1a: cudn/truot xudng phia dudi
v6i d6 chia nhé ctia mdi hang cua cic biéu tugng Ung dung trong ving ndy, hodc cudn
turong img mdi hang cua cic biéu tugng tng dung trong ving 1b véi tbc dd tuong tmg véi
tbc d0 ctia dong tac 605; va cudn theo chu ky cac biéu tugng tmg dung trong ving 1b 1én
phia trén hodc xudng phia du6i. Sau khi thiét bi dién t phat hién ring dong téc 605
ngung hodc thiét bi dién tor thu 1énh cta nguodi ding aé ngung viéc cudn/truot, thi thiét bi
dién t& hién thi GUI duoc thé hién trén Fig.6C. Trong GUI niy, biéu tuong trinh duyét
604 dugc cudn téi hang 3 va cot 2 trong vang 1b, va vi tri nay & trong vung thao tac phu
hop danh cho thao tdc mdt tay ciia nguoi dung. Khi ngudi dung cam thiét bi dién tir bang
cach st dung mot tay, ing dung, cong cu diéu khién, hodc thu muc duge trugt/cudn téi
ving thao tac phit hop c6 thé dugc thao tac rat thuan tién. Viéc nay cai thién hiu qua xt
Iy ctia thiét bi dién tir va con cai thién thém trai nghiém ctia nguoi dung.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, phuong phap nay cé thé con bao gdm cac
budc sau day.

S806. Thiét bi dién tir phat hién su kién cham cla nguoi ding trén man hinh cam

ung.
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$807. Nhim dap lai sy kién cham, thi thiét bj dién t&r bit dau tmg dung tvong Ung va
hién thi GUI cta tmg dung ndy trén man hinh cam ng.

Van st dung céc giai phap k§ thudt trén cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6D va theo
cac phuong an dugc d& cap & trén 1am vi du, khi ngudi dung cAm thiét bj dién tir bing
cach st dung mdt tay, ngédn cai co thé duoc st dung dé nhép vao biéu tugng trinh duyét
trén man hinh cdm Ung ma duoc cudn téi ving thao tac phu hop, nhu dugc thé hién trén
Fig.6C. Nhim dap lai sy kién cham nay, thiét bi dién tir c6 thé bat du tmg dung trinh
duyét va hién thi GUI 606 lién quan dén Gng dung trinh duyét trén man hinh cam ng.
Nhu dugc thé hién trén Fig.6D, GUI nay dugc hién thi trong ché do toan man hinh.
Phuong phdp nay con cai thién thém hiéu qua xir 1y cia thiét bi dién tir va con cai thién
thém trai nghiém cua nguoi dung. Sy ki€n cham cé thé 13 dong tac ma ngdn tay cla ngudi
ding nhip vao man hinh cam Gng va nhanh chéng roi ngén tay khoéi man hinh cadm Ung,
hodc c6 thé 13 dong tic ma ngén tay cua ngudi ding nhép va git man hinh cdm @ng trong
thoi gian dinh trude. Su kién cham theo phuong 4n nay cia sang ché bao gébm nhung
khong han ché béi cac vi du duge dé cap o trén.

Theo cic phuong 4n khac cta sang ché, hon nita, viéc thiét bi dién tir hién thi GUI
cta Ung dung trén man hinh cam tng cu thé c6 thé 1a: hién thi GUI cia tng dung trong
ving tht nhét ctia man hinh phu tht hai, va bé qua hién thi bidu tugng tng dung, phan tir
didu khién, va théng tin tvong tw ma dugc hién thi ban diu trong ving tht nhat hogc thyc
hién hién thi sau khi xr Iy m& Gaussian. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.6F, sau khi
ngudi ding nhip vao bidu tugng trinh duyét 604, thi GUI c6 lién quan (ma c6 thé dugc
goi 12 man hinh xem trudc) cla ing dung nay dugc hién thi trong ving 2a, trong d6 GUI
c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén tmg dung nay ching han nhu thudc tinh va béng
chon 161 tit ctia tng dung nay. Theo cic phuong 4n khac cua sang ché, GUI c6 thé con 1a
man hinh chinh cta Gng dung. Do d6, budc S807 cu thé c6 thé bao gdm cac budc sau ddy:

S807a. Nhim dap lai su kién cham, thi hién thi GUI cua Umg dung trong ving tht
nhat cia man hinh phu thi hai.

S807b. Thu su nhép vao cla nguoi dung.

S807c. Nhim dap lai sy nhdp vao, thi hién thi GUI hodc man hinh chinh cta tmg

dung trén man hinh cdm Gng trong ché d6 toan man hinh.
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Theo budc S807a, GUI cb lién quan cia Ung dung co thé dugc hién thi trude trong
ving thit nhét, sao cho ngudi dung c6 thé xem trudc GUI nay. Vi du, khi ngudi diung
mudn tiép tuc thao tic (vi du, duyét) ing dung nay, vi dy, néu ngudi ding nhdn manh biéu
twong tmg dung voi gia tri 4p luc vuot qua ngudng dinh trude, thi nhim dép lai thao tac
nay, thiét bi dién tir 6 thé hin thi GUI ndy trén man hinh cam g trong ché do toan man
hinh ho#c hién thi man hinh chinh ctia timg dung nay trén man hinh cam tng.

Theo cac phuong an khéac cua sang ché, sau budc S807, phuong phap ndy cé thé con
bao gbm cac budc sau day:

S808. Thiét bj dién tir phat hién dong tic thi ba clia ngudi ding trén man hinh cam
ung.

$809. Nhim déap lai dong tac thir ba, thi di chuyén phan ti diéu khién trong ving thu
hai cia man hinh phu thtr nhit ra khéi man hinh cadm Gng d& bo qua viéc hién thi phan tir
diéu khién, di chuyén man hinh xem trudc cta Gng dung téi vi tri hién thi ban dau cua
ving thir hai ciia man hinh phu thi nhAt, va hién thi phan tir diéu khién trong ving thir
nhit ciia man hinh phu tht hai.

Vi du, Fig.6G va Fig.6H dugc sir dung dé mo6 ta, man hinh xem trudc cla trinh duyét
duoc hién thi trong viing 2a ctia man hinh phu tht hai. Thiét bi dién tir phét hién dong tac
trugt vé phia bén trai 612 (dong tac thi ba) cla nguoi ding trong ving 1b clia man hinh
phu thtt nht. Nhim d4p lai dong tac 612, nhu duge thé hién trén Fig.6H, man hinh xem
trudc cia trinh duyét duge di chuyén t6i ving 1b dé hién thi, phan tir diéu khién duge
hién thi ban d4u trong ving 1b duge di chuyén ra khéi ving nay va khéng dugc hién thi,
va phan tir diéu khién trong ving 2a ctia man hinh phy thir hai dugc hién thi lai. Viéc nay
¢6 loi hon cho thao tic duge thuc hién bdi nguoi dung trén man hinh xem trude, va cu thé
13, trén bang chon 16i tit trén man hinh xem trudce, do d6 cai thién trai nghiém ctia ngudi
dung.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, trudc bude S801 hodc sau bude S801 va
trude bude S802, phuong phap nay cod thé con bao gdm céac budc sau.

S800a. Thu su nhdp vao cua ngudi dung.

S800b. Nhim dép lai sy nhép vao ndy, thiét bi dién t cho phép chirc ning thao tic
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Su nhap vao clia ngudi ding cu thé c6 thé 13 ngudi ding nhép vio nit 4o trong bang
chon thiét dat, vi du, bang chon thiét dit trén Fig.7A; c6 thé 13 viéc ngon tay ciia ngudi
dung cham va gitt khodng trbng trén man hinh chii hodc cham va gift biéu twong trong
khoéng thoi gian dai hon so vdi thoi gian dinh trude; co thé 13 dong tac vé& dudng dinh
truéc trong vi tri bit ky trén man hinh cam mg; hodc c6 thé 13 truong hop khéc. Thiét bi
dién tir ¢6 thé cho phép chirc ning thao tic mot tay dwa trén sy nhép vao.

Phwong phép dugc dé cip & trén cung cAp phin mo ta bang cach sir dung mot vi du
v& viéc chuyén ddi mot nira man hinh. Theo cac phuong 4n khéc cua sang ché, thiét bi
dién tir con c6 thé chia man hinh phu thir nhit, man hinh phy thit hai, va man hinh phu th
ba dua trén sb luong cot clia cac biéu tugng duoc hién thi trén man hinh cam tmg. Vi du,
trén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C, cac biéu twong trén man hinh phu duoc hién thi
trong bdn cot. Trong trudng hop nay, sau khi ché d6 mot tay duoc cho phép, thi thiét bi
dién t co thé chia mdi man hinh phu thanh bén vung. Nhu duogc thé hién trén Fig.10A,
man hinh phu thir nhit bao gbm ving thit nhét 1a, ving thi hai 1b, viing tht ba lc, va
vung tht tu 1d. Nguoi diung ¢ thé thuc hién dong tac trugt 1én phia trén hodc dong tac
trugt xudng phia dudi trong ving nay. Nham dap lai dong tic nay, cac biéu twong trong
cac ving tuong tng dugc truot hodc cudn 1én phia trén/xubng phia dudi mot cach tuong
tng dé& hién thi. C6 thé duogc hiéu ring d6i voi phuong an nay, thi cé thé tham khao
phuong phap theo cac phwong an dugc dé cap & trén, sao cho ngudi ding cb thé tim tmg
dung muc tiéu va thuc hién thao tic mot tay trén img dung nay. Theo cic phuong an khac
cua sang ché, sau khi ngudi dung tim théy ung dung muc tiéu, thiét bi dién tir phat hién su
kién cham (vi duy, nhép) cta nguoi dung trong vi tri twong Gng véi ng dung muc tiéu, thi
thong tin lién quan ciia tng dung muc tiéu nay co thé duoc hién thi trong ving khac trén
man hinh cam Gng. Théng tin lién quan cu thé c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb thong
tin sau day: bang chon 161 tat cua Ung dung nay, thudc tinh ctia ng dung (vi du, loai Gtng
dung, dung lugng Ung dung, va théng ké st dung ing dung), tap tin (vi dy, 4nh hodc
video) trong tmg dung, ban tin chua doc clia Ung dung nay, hodc thong tin khac c6 lién
quan dén ung dung ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.10B. Ba ving: ving thir nhét 2a, ving
thir hai 2b, va vung thir ba 2¢ clia man hinh phu tht hai dugc hién thi ban dau trong ving

1004. Sau khi ngén cai 1003 cia nguodi dung nhip vao tmg dung muc tiéu (trinh duyét)
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1002 trong vung 1d, thi ba ving ctia man hinh phu tht hai khong con dugc hién thi nita,
nhung thong tin lién quan cla ng dung nay duoc hién thi, sao cho ngudi ding thuc hién
xem trude hoac thao tac.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, cac biéu tuong thuong duoc hién thj trén
man hinh phu clia man hinh cdm Ung duéi dang bbn hang va bén cot, hodc nim hang vi
bdn cdt, hodc sdu hang va bdn cot, hodc dang tuong tu. Thiét bi dién t&r c6 thé chia man
hinh phu ndy thanh ving thir nhét va ving thir hai. Ving thtt nhit c6 thé bao gdm mot cot
biéu twong, va ving thi hai c6 thé bao gdm ba cot biéu twgng; hodc ving thi nhét c6 thé
bao gdm ba cot biéu tuong, va ving thi hai cé thé bao gdbm mét cot biéu twong. Trong
truong hop nay, cic gidi phap k§ thudt theo phuong 4n dugc d8 cap & trén ciing co thé
duoc thuce hién.

Dua vao cac phuong an duge dé cép & trén va cic hinh vé kém theo cta cac phuong
an nay, mdt phuong 4n cla sang ché con d& xuét giao dién ngudi ding dd hoa. Giao dién
nguoi dung dd hoa dugc luu trong thiét bi dién tir. Thiét bi dién ti co thé bao gdbm man
hinh cdm Gng, bd nhé, va mdt hodc nhiéu bo xr 1y. Man hinh cadm tng dugc tao cu hinh
dé hién thi giao dién ngudi ding dd hoa. B nhé dugc tao cAu hinh dé luu giao dién ngudi
ding @ hoa. Mot hogc nhidu bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé thuc thi mot hogc nhiéu
chuong trinh mdy tinh dugc luu trong bd nhé. Giao dién ngudi dung dd hoa cu thé c6 thé
bao gbém:

GUI tht nhit dugc hién thi trén man hinh cam tng, trong d6 GUI thu nhét cu thé 1a
man hinh phu thr nht ctia man hinh chi (Home screen), man hinh chi bao gbm it nhat
hai man hinh phy, kich thuéc ctia mdi man hinh phu ¢ thé gidng nhu kich thuéc ctia
ving hién thi (man hinh hién thi) cia man hinh cim Gng, va hai man hinh phu ndy c6 thé
duogc goi 1a man hinh phu thr nhét va man hinh phu tht hai; vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.2A va Fig.2B, man hinh chu cé thé bao gﬁ")m hai man hinh phy, m6i man hinh phu bao
gdm cac phan tir didu khién khac nhau (vi dy, biéu tugng tng dung, thu muc, va cong cu
didu khién), va thong thudong, chi mot man hinh phu c6 thé dugc hién thi trén man hinh
cam Ung tai mot thoi diém; trong trudmg hop khéc, vi dy, khi cdc man hinh phu duogc hi€u
chinh (vi du, man hinh phu dugc x6a hodc dugc thiét dat 1am trang chi, hodc cong cu diéu

khién dugc thém vao man hinh phu), thi nhiéu man phu c6 thé dwgc thu nhé clng ty 1€ va
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duge hién thi ddng thoi, sao cho ngudi dung hiéu chinh cic man hinh phu ndy; va man
hinh phu tht nhit c6 thé bao gdm ving thir nhat va ving tht hai, man hinh phu thir hai
ciing c6 thé bao gdm ving thi nhit va ving tht hai, ving tht hai cia man hinh phu thir
nhét c6 thé c6 kich thude gibng nhu ving thir nhit cia man hinh phy thi hai, va ngoai ra,
ving thir nhét ctia man hinh phu tht nhét ciing c6 thé co kich thude gidng nhu ving thir
nhat cia man hinh phu thit hai;

ddng tac tht nhat duoc phat hién twong tmg véi ving thit nhat cia man hinh phy thir
nhét;

GUI thir hai duoc hién thi trén man hinh cdm tng nhim dép lai dong tac thi nhét,
trong d6 GUI tht hai bao gdm ving thit hai cia man hinh phuy tht nhét va ving tht nhét
ctia man hinh phu thr hai, vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B va duoc thé
hién trong cac phuong an lién quan dugc dé cap & trén;

dong tac thir hai duwgc phat hién tuong ng v6i ving thir hai ctia man hinh phuy thir
nhét; va

GUI thit ba duoc hién thi trén man hinh cim tmg nhim d4p lai dong tac thi hai, trong
d6 GUI thtr ba bao gdm ving thtr hai ctia man hinh phy thir nhit va ving thir nhét cia
man hinh phu thé hai, va cach bé tri phin tir diéu khién (vi du, biéu tuong Gmg dung, cong
cu didu khién, va phan tir diéu khién) trong ving thi hai ciia man hinh phu thi nhét duge
thay ddi.

Theo mdt dang thuc hién co thé, giao dién ngudi dung dd hoa c6 thé con bao gbm:
su kién cham dugc phat hién clia nguoi dung trén biéu twong tng dung trong ving thir hai
ctia man hinh phu thtr nhit, tng dung ma tuong tng véi bidu twong Gng dung va dugc bat
dAu béi thiét bi dién tir nhim dép lai su kién cham nay, va giao dién ngudi dung dd hoa,
duoc hién thi trén man hinh cadm g, cua Gng dung. Vi cach bd tri phén tir diéu khién
trong vung th{ hai ctia man hinh phu thr nhit duge thay ddi, nén ngudi ding cé thé thao
tac (vi du, nhép hozic nhén manh) biéu tuong tng dung trong ving nay rat thudn tién dic
biét khi ngudi ding cAm thiét bi dién t bing cach str dung mot tay.

Giao dién ngudi dung dd hoa ctia tmg dung dugc hién thi trong ving tht nhét cta
man hinh phuy thi hai, sao cho nguo1 dung c6 thé xem trudc man hinh chinh ctia tng dung,

va sau d6 nguoi dung x4c dinh xem giao dién nguoi ding d6 hoa cta ung dung c6 can
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phai duoc hién thi trong ché d6 phéng to hodc dugc hién thi trén toan bd man hinh cam
g trong ché do toan man hinh hay khéng.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé khac, giao dién ngudi ding dd hoa ciia img dung c6
thé 13 man hinh xem trudc cla tng dung, nhu duge thé hién trén Fig.6F. Man hinh xem
trude o6 thé bao gdm bang chon 16i tit ctia ing dung, sao cho ngudi dung nhip vao bang
chon 15 tit dé thuc hién nhanh thao tac. Vi du, bang chon 161 tét c6 thé 13 bang chon chi
bao viéc ung dung c6 dugc cho phép st dung mang di dong hay khéng, vi dy, phén tir
diéu khién 614 trén Fig.6F.

Theo mét dang thuc hién c6 thé khac, giao dién ngudi dung dd hoa c6 thé con bao
gdm dong tac thir ba dwgc phét hién clia ngudi dung trén man hinh cam Ung. Nhim dap
lai dong tac thir ba, phan tir didu khién trong ving thir hai ciia man hinh phy thir nhat
duge di chuyén ra khéi man hinh cam tng dé bo qua viéc hién thi phan tir didu khién,
man hinh xem trudc cta Gng dung duoc di chuyén t&i vi tri hién thi ban du cta ving thir
hai ciia man hinh phy thit nhit, va phin tir diéu khién trong ving thi nhit cia man hinh
phu thir hai dugc hién thi. Viéc nay c6 loi hon cho thao tic dugce thyc hién boi ngudi ding
trén man hinh xem trudc, va cu thé 13, trén bang chon 161 tat trén man hinh xem truée, do
d6 cai thién trai nghi€ém cia nguoi dung.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé khac, phén t&r diéu khién duoc st dung dé thoat churc
nang thao tdc mdt tay con dugc hién thj trén man hinh cam tng, nhu duoc thé hién boi
phan tir diéu khién 901 trén Fig.9A. Bing cich nay, ngudi ding c6 thé thoat chirc ning
thao tac mot tay & bat ky thoi diém ndo trong quy trinh thao tac.

Giao dién ngudi ding dd hoa c6 thé con bao gdbm GUI thir nhit dwuogc hién thi trén
man hinh cdm tmg nham dép lai sy kién cham ctia nguoi dung trén man hinh cdm Ung sau
khi GUI tht ba dugc hién thi trén man hinh cdm tng, trong d6 GUI tht ba khong con
dugc hién thi nita.

Theo mot s6 phuong 4n cia sang ché, ngudi ding cé thé thiét dit ché d6 mot tay
trong man hinh thiét dat ¢ thuc hién cic giai phip k¥ thuét cu thé cua cic phuong 4n
dugc dé cap o trén. Sau khi cho phép ché 36 mot tay, ngudi ding c6 thé thuc hién thao tic
mot tay trén thiét bi dién tir. Vi du, thiét bi dién t phat hién sy kién cham ctia ngudi ding

trén biéu tuong tmg dung thiét ¢t trén Fig.2C; va nhim d4p lai su kién cham nay, thiét bi
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dién tir m& GUI bang chon thiét dit, nhu dugc thé hién trén Fig.7A. Mot loat céc bang
chon phu duoc hién thi trong GUI nay. Nt ao 703 chi bdo rang chitc ning Wi-Fi trong
bang chon phu Wi-Fi dugc cho phép, bang chon phu 701 1a ché 6 mot tay, va nit do 702
chi bao ring ché 46 mot tay dwoc nglmg cho phép. Sau khi ngudi ding cham vao nut 4o
702, nhim d4p lai thao tic cham nay, thiét bi dién tir cho phép ché dd mot tay. Nhu duge
thé hién trén Fig.7B, phan tir didu khién 704 chi béo ring ché 46 mot tay duge cho phép.
Ngoai ra, nguoi dung co thé chon cach thirc cu thé trong man hinh thiét dit dé thuc hién
thao tic mot tay. Do d6, cach thirc ty xac dinh thuc hién thao tdc mot tay linh hoat hon, va
ciling cai thién thém trai nghiém cua nguoi dung.

Theo céc phuong 4n khéc cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé thiét dit dong, theo
cac thoi quen thao tdc cia nguoi dung, mot ) thong s6 thiét dat (vi du, chuyén ddi mot
nira man hinh hodc chuyén déi 1/3 man hinh) & trong ché d6 mot tay. Vi dy, thiét bi dién
tr ¢6 thé thuc hién tu hoc siu dua trén kich thude clia cia man hinh cam g, cach bd tri
biu tugng (vi du, nam hang va bdn cOt) trong mdi man hinh phy, su kién cham ctia ngudi
dung, tbc d6 va chiéu cia dong tac truot, va/hodc hoat dong tuong tu, d8 xuit ra mot s6
thong sb pht hop d6i véi ngudi ding trong ché @6 mot tay, vi du, cach thirc cu thé ma
trong d6 man hinh phu dugc chuyén d6i mbi 1an. Bang cach ndy, ngudi dung khong cin
phai thuc hién thiét dat tha céng. Do d@6, cach thirc nay cai thién kha ning twong tac thong
minh cta thiét bi dién t&r v6i nguoi ding, va ciing cai thién thém trai nghiém cua nguoi
dung.

Theo cac phuong an khac cia sang ché, ché 36 mot tay cé thé duge cho phép/nglng
cho phép bang cich st dung dong tic. Vi du, thiét bi dién tr phat hién dong tic cham
trong vi tri bét ky trén man hinh cdm Ung, va con nhin biét déng tac nay dé x4c dinh xem
dong tac c6 cho phép/ngling cho phép ché @0 mot tay hay khong. Néu dong tac nay cho
phép/ngung cho phép ché d6 mot tay, thi thiét bj dién ti cho phép/nglimg cho phép ché @
mot tay. Theo cac phuwong 4n khéac cia sing ché, ché 36 mot tay c6 thé dugc cho
phép/ngling cho phép bang cach sir dung nit vat Iy cta thiét bi dién tir. Vi du, ngudi dung
c6 thé nhan lién tiép nut chu hai 14n trong thoi gian dinh trudc dé thoat ché d6 mét tay.

Theo cac phuong an khac cla sang ché, sau khi ché dd mot tay dugce cho phép, thi

trong quy trinh thyc hién thao tdc mdt tay boi ngudi dung, phan tir didu khién c6 thé dugc
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hién thi trén man hinh cam tng. Phin tr diéu khién c6 thé dugc st dung dé ngimg cho
phép/thoat ché o mot tay, va chirc ning cia phin tir didu khién twong dwong véi viéc
ngung cho phép ché 46 mot tay trén Fig.7A. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.9A, nguoi
ding cho phép ché 46 mot tay, va nguoi ding dang cdm thiét bj dién tir bang cach sir dung
tay trai. Vung 1b cia man hinh phy thir nhét va ving 2a ctia man hinh phu thtt hai duoc
hién thi trén man hinh cam Gng. Vi ngudi ding hién dang thuc hién thao tac bang cach sit
dung tay trai, nén phan tir didu khién 901 dugc hién thi trén goc trai phia dudi clia man
hinh cam Gng, sao cho nguoi dung cé thé thuc hién thao tdc mot tay. Phan tir diéu khién
901 chi bao ring ngudi dung c6 thé nhip vao phin tir diéu khién nay dé thoat ché do mot
tay. Sau khi thoat ché d6 mot tay, thi man hinh cht dugc hién thi trén man hinh cdm tmg
dugc khoi phuc lai trang thai binh thudng, cu thé 13, cac man hinh phu dugc hién thi trén
man hinh cdm tng 13 man hinh phu thu nhét (1a+1b), man hinh phu thit hai (2a+2b), va
man hinh phuy thit ba (32+3b), va man hinh phu (2b+3a), man hinh phu (3a+3b), va man
hinh phu twong tu khong con dugc hién thi nita. Nhu duoc thé hién trén Fig.9B, sau khi
thoat ché do mot tay, thi mot trong s6 cac man hinh chu, cu thé 13, man hinh phu thur nhét,
duoc hién thi trén man hinh cdm Ung. Ngoai ra, bd chi bdo man hinh chu 603 dugc thay
d8i tir sdu diém trén Fig.9A thanh ba diém trén Fig.9B. Viéc nay chi bao ring ché 46 mot
tay, siu man hinh phu khic nhau: man hinh phu (1a+1b), man hinh phu (1b+2a), man hinh
phu (2a+2b), man hinh phuy (2b+3a), man hinh phu (3a+3b), va man hinh phu (3b+1a) ¢6
thé duoc hién thi trén man hinh cam g bing céch sir dung dong tic ngudi dung, nhung
sau khi thoat ché d6 mot tay, thi chi ba man hinh phu: man hinh phuy thr nhét (la+1b),
man hinh phu tht hai (2a+2b), va man hinh phu thtt ba (3a+3b) c6 thé duge hién thi. Cé
thé hidu duge ring phan tir didu khién trong man hinh chii vn khong bi thay ddi bat ké
viée ché 46 mot tay c6 duoc cho phép hay thodt hay khdng. Theo cac phuong an khac cla
sang ché, khi nguoi ding cAm thiét bj dién tir bing cach st dung tay phai, thi phin tir diéu
khién 901 c6 thé duge hién thi trén géc phai phia dudi clia man hinh cdm tng, sao cho
ngudi dimg c6 thé thuc hién thao tac mot tay bang cach sir dung tay phai.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, mot phuong 4n cla séng ché @ xudt thiét bi dién tir
110. Thiét bi dién tir 110 c6 thé bao gdbm man hinh cam tmg 111, bd xt Iy 112, va bd nhé

113, va con bao gdm mot hodc nhidu bus truyén théng 114 két ndi c4c thanh phan dugc dé
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cap & trén. Thiét bi dién t&r 110 theo phuong 4n ndy cla sing ché c6 thé dugc tao cdu hinh
dé thyc thi cac giai phap k¥ thuét cta céc phuong phap va cac hinh vE kém theo trong céc
phuong an dugc dé cép & trén.

Theo cac phuong an khac cia sang ché, thiét bi dién tir dugc dé xuét. Thiét bi dién tir
c6 thé bao gdm man hinh cdm tng, mdt hogc nhidu bd x 1y, bd nhé, nhidu ing dung, va
mot hodc nhiéu chuong trinh. Man hinh cdm ng bao gbm bé mit nhay tiép xtc (vi du,
tAm cam Gng) va bd hién thi, mot hodic nhidu chuong trinh duge Iuu trong bd nhé, mot
hoic nhidu chuong trinh nay bao gdm 1énh, va khi 1énh nay dugc thyc thi béi thiét bi dién
ti, thi thiét bi dién tir nay thuc hién cac bude sau day:

hién thi man hinh phu thi nhit ctia man hinh chi trén man hinh cam {ng, trong d6
man hinh chit bao gdm it nhét hai man hinh phy, vi du, man hinh phy thr nhat va man
hinh phu thé hai, va man hinh phu thtr nhit bao gdm ving thir nhat va ving thir hai; phat
hién dong tac thit nhit cia ngudi ding trén man hinh cam tmg; va nhim dép lai dong tac
thir nhét, hién thi, trén man hinh cdm Ung, ving thir hai ctia man hinh phy thtr nhét va
ving thir nhit ctia man hinh phy tht hai ciia man hinh chu, trong d6 ving tht nhét ciia
man hinh phu thir nhit c¢6 kich thuéc gidng nhu ving thir nhét ctia man hinh phu thir hai.
Theo giai phap k¥ thuat duoc dé cap & trén, cdc ving khac nhau ciia man hinh phu dugc
chuyén ddi, thay vi chuyén @i mot man hinh phu theo linh vuc ky thuat da biét. Bing
cach nay, nguoi dung thao tac phan tr didu khién (vi dy, biéu tuong tmg dung, cong cu
didu khién, hodc nut bAm) trén man hinh phy linh hoat va thuan tién hon, hiéu qua xir ly
ctia thiét bi dién tir dugc cai thién, va trai nghiém ngudi ding cling dugc cai thién.

Theo c4c phuong 4n khac clia sang ché, khi 1énh dugc thuc thi béi thiét bi dién ti, thi
thiét bi dién tir c6 thé thuc hién cac budc sau diy: phat hién dong tac thir hai clia nguoi
dung trén man hinh cdm Ung; va nhim dap lai dong tac thw hai, hién thi vung th{ hai cua
man hinh phu tht nhit va ving thtr nhit ctia man hinh phuy tht hai trén man hinh cim tmg.
Céch b tri phdn t didu khién trong ving thit hai ciia man hinh phy tht nhét duoc thay
dbi. Phan tir diéu khién trong ving thir hai ciia man hinh phu thir nhit sau khi thay d6i
cach bd tri dugc thao tac dé dang hon bdi ngudi dung. Do d6, trai nghiém ngudi ding
duoc cai thién. Ngoai ra, mdc du cach b tri phan tir didu khién trong ving thtt hai clia

man hinh phy thtr nhit dugc thay d6i, nhung cach bb tri phan tir diéu khién trong ving
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tht nht cia man hinh phu th hai c6 thé van khong bi thay ddi, sao cho c6 thé tranh duoc
tré ngai truc quan cho nguoi dung. Do d6, cach b6 tri phin tir diéu khién trong ving thir
nhét ctia man hinh phu thir hai con ¢6 thé dwoc thay dbi dwa trén dong téc thi hai.

Theo cic phuong 4n khac clia sang ché, khi 1énh dugc thyc thi béi thiét bi dién tw, thi
thiét bi dién ti nay co thé thuc hién cac budc sau day: phat hién sy kién cham cta ngudi
ding vao biéu twong tmg dung trong ving thir hai cia man hinh phu thir nhit; va nhim
dap lai sy kién cham nay, thi bt dAu, boi thiét bi dién t&, tng dung twong mg v6i biéu
tugng Uing dung nay va hién thi giao dién ngudi dung dd hoa cta tng dung nay trén man
hinh cdm tmg. Vi cach bd tri phan tir diéu khién trong ving thi hai ciia man hinh phu thir
nhat duoc thay dbi, nén ngudi ding cé thd thao tac (vi du, nhip hoic nhin manh) biéu
tuong Gmg dung trong vung nay rAt thuén tién dic biét khi ngudi ding cAm thiét bi dién tir
bing cach sit dung mdt tay.

Theo mot dang thuc hién cé thé khac, giao dién ngudi dung dd hoa cta tmg dung
twong (mg véi biéu tugng tng dung duge hién thi trong ving thir nhét ctia man hinh phu
thit hai, sao cho ngudi ding cé thé xem truéc man hinh chinh cta tng dung, va sau do6
nguoi ding xac dinh xem giao dién ngudi dung dd hoa cta Ung dung cé cin phai duge
hién thi trong ché dd phéng to hodc duge hién thi trén toan bd man hinh cdm Ung trong
ché @6 toan man hinh hay khéng.

Theo mot dang thuc hién c6 thé khéc, giao dién ngudi dung dd hoa ctia img dung c6
thé 1 man hinh xem trudc ctia ing dung, va man hinh xem trudc coé thé bao gém bang
chon 16i tit cta tng dung, sao cho ngudi ding nhip vio bang chon 16i tit dé thyc hién
nhanh thao tac. Vi du, bang chon 16i tit c6 thé 13 bang chon chi bao viéc mg dung c6
duoc cho phép st dung mang di dong hay khong.

Theo mot dang thuc hién ¢6 thé khac, ca dong téc thir nhit va dong tac thi hai c6 thé
la dong tac trugt, nhung chiéu ctia dong tac thir nhit va dong tac thir hai khac nhau.

Theo cac phuong an khac cua sédng ché, khi 1énh duoc thuc thi béi thiét bi dién tu, thi
thiét bi dién t ndy c6 thé thuc hién cac budc sau ddy: phat hién, boi thiét bi dién tir, dong
tac thir ba ctia ngudi dung trén man hinh cdm Ung; va nhim d4p lai dong tac tht ba, thi di
chuyén phén tir diéu khién trong vung thr hai ciia man hinh phu th nhit ra khéi man

hinh cadm g d€ bod qua viéc hién thi phén tr diéu khién, di chuyén man hinh xem trudc
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cua ung dung té1 vi tri hién thi ban d4u ctia ving thi hai ciia man hinh phy thi nhét, va
hién thi phan tir didu khién trong ving tht nhét ctia man hinh phu thtr hai. Viéc nay c6 loi
hon cho thao tac dugc thuc hién bdi ngudi ding trén man hinh xem trudc, va cu thé 14,
trén bang chon 16i tat trén man hinh xem truéc, do d6 cai thién trai nghiém ciia nguoi
dung.

Theo c4c phuong 4n khac cta sang ché, khi 1&nh duge thuc thi bi thiét bi dién ti, thi
thibt bi dién tir c6 thé thuc hién bude sau day: treée khi man hinh phu thir nhét dugce hién
thi trén man hinh cAm (mg, thi thu, b&i thiét bi dién tir, sy nhap vio cla ngudi ding dé
cho phép chirc ning thao tac mét tay. Sy nhdp vao cua ngudi dung co thé cu thé 13 viéc
ngudi dung nhip vao nit nhén 4o trong bang chon thiét dat; c6 thé 13 viéc ngén tay cla
ngudi dung cham va git khoang trbng trén man hinh chil hodc cham va giir bidu twong
trong thoi gian dai hon so véi thoi gian dinh trudc; cd thé 1a dong tac v& duong dinh trudce
trong vi tri bat ky trén man hinh cdm tng; hodc c6 thé 13 truomg hop khac. Bang cch nay,
ngudi dung co thé sir dung chtrc ning duoc dé cap & trén, do d6 1am don gian céc budc
thao tac.

Theo cic phuong an khac cia sang ché, khi 1énh duoc thuc thi béi thiét bi dién ti,
thiét bi dién tir c6 thé thuc hién budc sau day: hién thi, trén man hinh cim Ung, phén tt
didu khién dugc sit dung dé thoat chirc ning thao tac mot tay. Bing cach ndy, nguoi ding
c6 thé thoét chirc ning thao tic mot tay & bat ky thoi diém ndo trong quy trinh thao tac.

Theo mot dang thyc hién cé thé khéc, c6 nim hang va bdn cot cia cc biéu tugng
trén man hinh phu thir nhit, c6 nim hang va hai ct céc bidu twong trong ving thir nhat
ciia man hinh phu th nhét, va ¢6 nim hang va hai ct cac biéu tugng trong ving thir hai
cia man hinh phu thit nhét; hodc c6 nim hang va bdn cdt cac biéu tuong trén man hinh
phu thtr nhét, c6 nim hang va ba cot cac biéu twong trong ving tht nhét ciia man hinh
phu th nhit, va c6 nim hang va mot cot cac biéu tuong trong ving thtt hai cia man hinh
phu thir nhét.

Theo mot dang thuc hién co6 thé khac, vung th hai cia man hinh phu thir nhét c6 thé
6 kich thuéc gidng nhu ving tht nhét ciia man hinh phu thtt hai. Hai ving nay c6 cing
kich thudc, va do d@d, tinh nhét quén truc quan dugc dam bao, va trdi nghiém ngudi dung

cling dugc cai thién hon nita.
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Nhur duge thd hién trén Fig.12, mot phuong 4n ctia sang ché d& xudt thiét bi dién tir.
Thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm mddun hién thi 1201, moédun phat hién 1202, médun xir Iy
1203, va mddun nhé 1204. Céc giai phép k¥ thuat theo cac phuong 4n duge dé cap & trén
¢6 thé duoc thuc hién trong thiét bj dién tir nay. Cu thé 13, modun hién thi 1201 dugce tao
cAu hinh @ hién thi man hinh phu thtr nhit ctia man hinh chy, trong d6 man hinh phu thir
nhét bao gdm ving thit nhit va viing tht hai; médun phat hién 1202 dugc tao céu hinh dé
phét hién dong tac thir nhét ciia ngudi ding trén médun hién thi 1201; va nhdm dép lai
dong tac thir nhét, médun hién thi 1201 hién thi ving tht hai ciia man hinh phy thtr nhét
va ving thtr nht clia man hinh phy thir hai ciia man hinh chu. Vung thir nhit ciia man
hinh phu thtr nhét ¢6 kich thuéc gibng nhu viing thi nhét ciia man hinh phu thir hai.

Theo cac phuong an khac cia sang ché, m6édun phat hién 1202 con duge tao ciu
hinh dé: phét hién dong tic th hai clia ngudi ding trén moédun hién thi 1201; va nhim
d4p lai dong tac thir hai, mddun hién thi 1202 hién thi ving tht hai ciia méan hinh phy thtr
nhit va ving tht nhét ctia man hinh phu thit hai. Cach b tri phan tir diéu khién trong
vung thir hai ctia man hinh phu tha nhéit dugc thay ddi.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, médun phat hién 1202 con dugc tao chu
hinh @& phat hién su kién cham cia ngudi ding trén biéu tuong tng dung trong ving thir
hai cia man hinh phu thu nhét; va nhim dap lai sy kién cham nay, modun xu ly 1203 bat
dAu tmg dung tuong Gng v6i bidu twong img dung va hién thi giao dién ngudi dung @6
hoa cta ing dung nay trén moédun hién thi 1201. Giao dién ngudi ding dd hoa cé thé 1a
man hinh chinh cua Gng dung. Theo cac phuong an khéac cia sang ché, médun phat hién
1202 con duge tao cdu hinh dé phat hién sy kién cham cta nguoi dung trén biéu tuong
trng dung trong vung thir hai clia man hinh phu thir nhét; va nham dép lai su kién cham
nay, modun xu Iy 1203 bit dau ung dung twong Gng voéi bidu twong tmg dung va hién thi
giao di¢n nguoi dung dd hoa ctia tng dung nay trong ving thir nhét ca man hinh phu thir
hai. Giao dién ngudi dung dd hoa c6 thé 1a man hinh chinh cla ing dung hodc man hinh
xem trude cua ing dung nay. Man hinh xem trudc ctia ng dung nay co6 thé bao gbm bang
chon 16i tit cta ng dung nay, va bang chon 161 tit dugc st dung dé thuc hién nhanh thao
tac trén ing dung nay.

Theo cac phuong an khac cia sang ché, modun hién thi 1201 con dugc tao céu hinh



39553

dé hién thi phdn tir didu khién dugc st dung dé thoat chirc ning thao tic mot tay, nhu
duoc thé hién boi phin tir didu khién 901 trén Fig.9A.

Tét ca giao dién ngudi dung dd hoa dugc hién thi trén modun hién thi 1201 c6 thé
duoc Ivu trong moédun nhé 1204, dé tao diéu kién thuan lgi goi ra mddun hién thi 1201.

Vi du, mbdun hién thi c6 thé 12 man hinh hién thi c6 bé mit nhay tiép xic, modun
nhé c6 thé 12 bd nhé bét kha bién, va mddun xit 1y c6 thé 13 by xit 1y trung tAm hodc b xu
1y tuong tu.

C6 thé dugc hiéu ring ca dong tac thir nhit va dong tac thir hai c6 thé tc dong trén
phia trai cia man hinh cam tng, hodc c6 thé tdc dong trén phia phai cia man hinh cam
tng, dé twong thich véi thao tac dugc thyc hién boi nguoi ding bang cach str dung mot
tay (tay trai hodc tay phdi). Dong tac vé phia bén trai, phia bén phai, 1én phia rén, hodc
xudng phia dudi theo cdc phuong dn duge dé cap & trén chi nhim mé ta chidu huéng
cham ciia ngén tay ciia ngudi dung trén man hinh cdm Ung trong cic phuong 4n nay, cu
thé 1, khi phat hién dong tac c6 hudng ctia ngudi ding trén man hinh cam tng, thi thiét
bi dién t c6 thé xac dinh ring dong tic niy 1a dong tac vé phia bén trai, phia bén phai,
1én phia trén, hodc xubng phia dudi. Ngoai ra, viéc xac dinh chidu cta dong tac 13 k¥ thuat
da cé trong linh vuc k¥ thut da biét. Cac chi tiét khong dugec mo ta & day. Ngoai ra,
khong c6 su han ché ndo dugc dit ra cho dong tic cu thé theo cc phuong 4n cua sang ché.
Tuy theo ngit canh, thult ngit “khi” dugc st dung trong cac phuong an dugc dé cap & trén
c6 thé duge dién giai c6 nghia la “néu”, “sau khi”, “nham dap lai viéc xac dinh”, hodc
“nhim dép lai viéc phéat hién”. Tuong ty, tay thudc vao ngit canh, cum tir “khi xac dinh”
hodc “néu phat hién (didu kién hodc sy kién da dinh)” ¢6 thé dugc giai thich 13 “néu xéc
dinh”, “nhim dap lai viéc xac dinh”, “khi phat hién (diéu kién hodc su kién da dinh)”,
hodc “nhdm dép lai viéc phat hién (diéu kién hodc su kién da dinh)”.

TAt c& hodc mot sb cac phuong an dugc dé cap O trén co thé dugc thuc hién bing
cach st dung phin mém, phin cting, phén sun, hodc dang két hop bat ky cia ching. Khi
phin mém dugc str dung dé thuc hién cac phuong 4n nay, thi tht ca hodc mot sb phuong
an c6 thé duoc thyc hién dudi dang san phim chwong trinh mdy tinh. San phim chuong
trinh méy tinh bao gdm mot hodc nhidu 1énh may tinh. Khi 1énh chwong trinh méy tinh

dugc nap hodc duge thuc thi trén may tinh nay, thi tht c& hodc mot sb thu tuc hodc chirc
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nang theo cac phuong 4n cua sang ché duge tao ra. May tinh c6 thé 13 may tinh da ning,
may tinh chuyén dung, mang mady tinh, hodc thiét bi kha 14p trinh khac. Lénh may tinh c6
thé duoc luu trong vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh hodc c6 thé dugc truyén tir vét
ghi ¢6 thé doc duge bing may tinh sang vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh khac. Vi
dy, 1énh may tinh c6 thé duogc truyén tlr trang web, may tinh, may chi, hodc trung tam di
liéu t&i trang web, may tinh, may chil, hodc trung tdm dit liéu khac theo cach thirc truyén
c6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang, dudng day thué bao sb (Digital Subscriber Line,
DSL) hodc khong day (vi duy, hdng ngoai, vo tuyén, hoic séng vi ba). Vat ghi c6 thé doc
dugc bing may tinh cé thé 13 vat bit ky c6 thé st dung c6 thé truy nhdp bdi mdy tinh,
hodc thiét bi luu dir liéu, ching han nhu may chi hodc trung tam dit liéu, tich hop mét
hodic nhidu vat c6 thé sit dung. VAt c6 thé sir dung c6 thé 13 vat tir tinh (vi dy, dia mém,
dia ctrng, hodc bang tir), vat quang tinh (vi dy, dia da nang k§ thuat sb (Digital Versatile
Disc, DVD), vét ban dan (vi dy, bd nhé & trang thai rin (Solid State Disk, SSD)), hodc vat
tuong tu.

Vi muc dich giai thich, nén cac phﬁn mé ta duge dé cap & trén dugc cung cép dua
vao cic phuong 4n cu thé. Tuy nhién, cac phin mo ta 1am vi du duoc d8& cap & trén khong
nhiam muc dich chi tiét va khong nhim muc dich han ché sang ché & dang chinh xac dugc
bdc 10. Dua trén ndi dung dugce d8 cép & trén, thi c6 thé c6 nhiéu hinh thirc cai bién va stra
dbi. Cac phuong an duge lya chon va md ta dé minh hoa diy du cic nguyén 1y clia sing
ché va tmg dung thuc té clia cc nguyén 1y nay, sao cho ngudi c6 hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thudt nay cé thé st dung ddy dt sang ché va cac phuong an khac nhau ma cé

cac phuong 4n cai bién khac nhau cé thé 4p dung duoc cho viéc st dung cu the.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép d& hién thi giao dién ngudi ding d6 hoa, phuong phép nay dwoc thuc
hién trong thiét bi dién tir cAm tay c6 man hinh cam tmg, trong d6 thiét bi dién tr ndy c6
kha ning dé van hanh trong ché d6 thao tic bing mét tay, trong 6 man hinh chinh cta
thibt bi dién tr dwoc chia thanh nhiéu man hinh phy, nhiéu méan hinh phu bao gdm it nhét
mot man hinh phu thtr nhét v it nhit mot man hinh phy tht hai, trung binh mdi man hinh
phu dugc chia thanh ving ntta man hinh thir nhét va ving nira man hinh tht hai, trong d6
khi thiét bi dién tir dang van hanh trong ché d6 mot tay, thi phwong phip niy bao gbm cac
budc:

hin thi man hinh phu thir nhét trén man hinh cam Gng;

phat hién dong tac thu nhét cia ngudi ding trén man hinh cadm Umg;

nhdm dap lai dong tac thi nhét, thi hién thi ving nira man hinh thi hai ciia man hinh
phu thtr nhit trong viing nita man hinh tht nhit ctia man hinh phu thir nhét, va hién thi
ving nra man hinh thu nhét ciia man hinh phuy thir hai trong ving nira man hinh thi hai
ctia man hinh phu thtr nhét; trong d6 man hinh chinh dugc chuyén ddi theo cac don vi ctia
c4c ving ntra man hinh cda mdt man hinh phuy;

phat hién dong tac thr hai clla nguoi dung trén man hinh cam Gng;

thay ddi cach bb tri ctia mot hodc nhiéu phan diéu khién trong khu vuc nira man hinh
thtt hai cia man hinh phu thir nhit theo cach thirc cudn tron nhim d4p lai dong tac thir hai,
trong d6 cach bd tri ctia mot hodc nhidu phén diéu khién trong khu vyc nira man hinh tht
nhit cia man hinh phu tht hai vin khong bi thay abi;

phat hién sy kién cham cua nguoi dung vao biéu tuong Ung dung trong ving nira
man hinh thir hai cia man hinh phu tht nhét;

dap lai sy kién cham nay, va hién thi giao dién ngudi ding dd hoa cuia chuong trinh
g dung tuong tng véi biéu tuong chuong trinh tng dung trong ving nira man hinh tht
nhét ctia man hinh phu thit hai;

phat hién dong tac thi ba ciia ngudi dung trén man hinh cdm ng, dong tac thir ba la
d6ng tac vubt sang trai hoic vubt sang phai;

va dap lai ddng tac thi ba, thi khong hién thi phan diéu khién trong ving nta man

hinh thtr hai ctia man hinh phu th@ nhét trén man hinh cam tng, thay thé ving nira man
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hinh thtr hai ctia man hinh phu tht nhit bing giao dién ngudi ding dd hoa clia chuong
trinh Gng dung, va khoi phuc dé hién thi ving nira man hinh thir nhat cia man hinh phy
th{ hai trén man hinh cam tUng.
2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 phan diéu khién dé thoat ché do thao tic bing mot
tay cling duogc hién thi trén man hinh cam tng.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bang chon 161 tit dugc chira trong giao dién ngudi
ding d6 hoa ctia chuong trinh ung dung, va bang chon 16i tat duogc st dung dé thuc hién
c4c thao tac 161 tat trén chuong trinh (g dung.
4. Phuong phap theo di8m bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 3,

man hinh phu thir nhit duge cung cAp 5 hang va 4 cot cac biéu tuong, ving nira man
hinh tht nhét ciia man hinh phu thir nhit dugc cung cip 5 hang va 2 cot cic biéu tuogng,
va ving nira man hinh th hai cia man hinh phu thi nhit duge cung cip 5 hang va 2 cot
cic biéu tuong; hodc

truc khi hién thi man hinh phu thir nhét trén man hinh cdm tng, thi phuong phap
ndy con bao gém bude: thu sy nhip vao cua ngudi ding va bt dau ché @0 thao tac mot
tay; hodc

giao dién ngudi dung dd hoa cua chuong trinh g dung 12 giao dién xem trude cla
chuong trinh Gng dung, va giao dién xem trudc bao gdm thudc tinh va bang chon 16i tat
cta chuong trinh ing dung; hodc

dong tac thir nhét va dong tac thir hai 1 cac dong tac vudt, dong tac tht nhat va dong
tac thit hai theo céc chiéu khac nhau;

hodc

thiét bi dién tir 13 dién thoai di dong.
5. Thiét b dién ti bao gbm:

man hinh cdm Gng, trong 6 man hinh cam rng bao gbm bé mit nhay tiép xtic va bo |
hién thi;

mot hodic nhidu bo xir 1y;

b0 nhd;

nhiéu chuong trinh tng dung;

va mot hodc nhidu chuong trinh may tinh, trong d6 mét hodc nhiéu chuong trinh
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may tinh dugc luu trong bd nhd, mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh bao gbm céc 1énh
ma, khi dugc thuc thi bdi thiét bi dién t, thi lam cho thiét bi dién t& thuc hién phuong
phap theo diém bét k¥ trong s cac diém tir diém 1 dén 4.

6. Thiét bi dién tr cAm tay c6 man hinh cam Gng dé luu giao dién nguoi ding dd hoa,
thiét bi dién t nay c6 kha ning d& van hanh trong ché d6 thao tic bang mot tay, man hinh
chinh cta thiét bi dién t& dugc chia thanh nhiéu man hinh phy, nhiéu man hinh phu bao
gdm it nhét mot man hinh phy thtr nhét va it nhdt mot man hinh phy thir hai, mbi man
hinh phu dugc chia déu thanh ving nira man hinh thir nhét va ving nira man hinh th@ hai,
thit bi dién tr bao gdm man hinh cam tmg, bd nhd, mdt hodc nhidu b xt Iy; mot hodic
nhidu bo xr Iy 1 d& thyuc thi mot hodc nhidu chuong trinh méy tinh dugc luu trong bd nhé;
trong d6 thiét bi dién tir ndy lwu giao dién ngudi ding db hoa ma 12 mdt man hinh phu bat
k¥ trong s6 nhiéu man hinh phy theo di8m bAt k¥ trong s cac diém tir diém 1 dén 4.

7. Vit ghi c6 thé doc duge béng may tinh bao gf‘)m cac 1énh ma, khi dugc thyc thi trén
may tinh, thi lam cho may tinh thyc hién phuong phéap theo di8m bét ky trong sb cac diém

tir diém 1 dén 4.
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