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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé 13, dén phuong phap
truyén thong, thiét bi, va vat luu trir duoc st dung cho chi bao tai nguyén trong hé théng
truyén thong khong day. Trong phuong phap nay, thiét bi mang xac dinh cac khéi tai
nguyén, trong d6 cac khoi tai nguyén danh cho thiét bi dau cudi; thiét bi mang guri thong
tin chi bao tai nguyén dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén chi bao
cac khéi tai nguyén; va thiét bj dau cudi thu duoc thong tin chi bao tai nguyén, va xac dinh
thong tin chi muc cua cac khdi tai nguyén, trong do thong tin chi myc cua cac khéi tai
nguyén dugc xac dinh dya trén chi myc khdi tai nguyén trong khu vire chi muc chung hodc
duge xac dinh dua trén chi muc khéi tai nguyén trong phan bang thong. V61 phuong phap,
thiét bi mang co thé phan ph01 hiéu qua hodc phan phéi lai cac tai nguyén lién két 1én hoic
lién két xuong dén thiét bi dau cudi, nhd do cai thién hidu suét truyen thong cua hé thong
mang.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé 1a, dén céu
hinh cua cac tap khéi tai nguyén (Resource Block, RB) trong hé thdng truyén

thong khong day.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Theo chudn hé thdng truy nhap khong diy 5G vo tuyén méi (New Radio,
NR), don vi trong mién tan sé 14 kénh mang phu va don vi trong mién thoi gian
la ky hiéu ghép kénh phan chia tdn sé truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing, OFDM). Phan tir tai nguyén (Resource Element, RE) la
tai nguyén vét Iy nho nhit, bao gdm mot kénh mang phu trong mot ky hiéu
OFDM.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh mot hodc cac phan bing thong
(bandwidth part, BWP) lién két 1én/lién két xudng cho thiét bi ddu cudi. BWP
la tap hop con cta bang théng kénh mang hé thong, va cac BWP co thé tring
lap trong mién tin sb. Thiét bi mang c¢6 thé kich hoat mot BWP lién két 1én/lién
két xubng trong cac BWP duoc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi (UE). Thiét
bi mang truyén kénh chia sé lién két xudng vt ly (physical downlink shared
channel, PDSCH) va kénh diéu khién lién két xudng vat ly (physical downlink
control channel, PDCCH) dén thiét bi ddu cubi trong BWP lién két xudng dugc
kich hoat, va thiét bi ddu cudi truyén PUSCH dén thiét bi mang trong BWP lién
két 1én duoc kich hoat.

Co thé théy réng, cac BWP duoc tao cau hinh boi thiét bi mang cho mot
hodc nhiéu thiét bi dau cudi co thé trung lap trong mién tan sd. Ngoai ra, do chi
tiét nho nhat cia BWP trong mién tan s 1a mot khdi tai nguyén (Resource
Block, RB), va mdi RB bao gém cac kénh mang phu. Mdi RB trong vi tri triing
lap trong BWP cta caic BWP bi trung ldp trong mién tan s co thé chi duoc

phén phoi dén nhiéu nhat mot thict bi dau cudi. Trén co s& nay, cach thuc phan
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phéi hodc phan phéi lai hiéu qua cac tai nguyén lién két 1én hozc lién két xubng
béng thiét bi mang dén thiét bi dau cudi tré thanh van dé k¥ thuét can dugc giai

quyét.

Bin chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong, thiét bi, va hé thng, sao
cho thiét bi mang c6 thé phan phéi hiéu qua hodc phan phéi lai cac tai nguyén
lién két 16n hodc lién két Xuéng dén thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thir nhit, phuong an thuc hién sang ché dé xuit phuong
phép truyén thong, trong dé phwong phap bao gdm céc budc: A

xéc dinh, boi thiét bi mang, cac RB, trong d6 cac don vi RB danh cho thiét
bi dau cudi;

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao tai nguyén dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thoéng tin chi bao tai nguyén dugc st dung dé chi bao cac RB;

thu duoc, boi thiét bi ddu cudi, théng tin chi bao tai nguyén, trong d6 thong
tin chi bao tai nguyén dugc sir dung dé chi bao cac RB cho thiét bi diu cubi; va

xac dinh, béi thiét bi dau cubi, théng tin chi muc clia cac RB.

Dua trén phuong phép, thiét bi mang co thé thuc hién hiéu qua c4u hinh tai
nguyén cho thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thu duoc chinh
x4c vi tri tai nguyén ding lac.

Theo thiét ké tiy chon, thong tin chi bao tai nguyén bao gdm S bit, va mdi
bit trong S bit duoc st dung dé chi bao liéu it nhdt mét RB danh cho thiét bi
du cudi. It nhat mot RB dugc chi bdo béi mdi bit lién tuc trong mién tn sb.

Theo thiét ké tiry chon, bit thir nhit trong S bit dugc sir dung dé chi bao liéu
n RB lién tiép bat d4u tir RB bét dau cta khu vuc chi muc chung danh cho thiét
bi d4u cudi, va n bang m; hodc n bing gia tri duoc x4c dinh dua trén do 1éch
thir nhit va m; trong d6

m duoc théng bao bai thiét bi mang hodic duge tién cu hinh, d6 1éch thir
nhét 1a do 1éch gitta RB bat ddu cta khu vuc chi muc chung va diém tham
chiéu mién tin sd, va diém tham chiéu mién tin s6 duoc thong bao bai thiét bi

mang hodc dugc tién cau hinh.
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Theo thiét ké tiy chon, n bing gi tri duoc xac dinh dya trén do 1éch tha
nhét va m, trong d6 n bang y1, hoic n bing gia tri cliam - yl, trong d6 y1 bing
gia tri cia d6 1&ch thir nht mod m.

Theo thiét ké tity chon, d6 léch thir nh4t dugc nhén béi thiét bi dau cudi tir
thiét bi mang.

Theo thiét ké tiry chon, bit thir nhét trong S bit duoc sir dung dé chi bao lidu
n RB lién tiép bat diu tir RB bat dau ctia BWP danh cho thiét bi dau cudi, hoic
duogc sit dung d& chi bao liéu m RB lién k& v6i n RB lién tiép bit diu tir RB bét
d4u cia BWP danh cho thiét bj diu cudi; trong d6

n béng gia tri dugc xéac dinh dua trén m va d6 1éch thir hai, hoac n b%lng gia
tri dwoc xac dinh dua trén m, d6 1éch thir nhit, va do 1éch thi hai; va

m dugc théng bao boi thiét bi mang hoic dugc tién ciu hinh, d6 1éch tha
nhit 1a d6 1éch gita RB bét ddu ciia khu vuc chi muc chung va diém tham
chiéu mién tan sé, diém tham chiéu mién tan sb dugc théng bdo bdi thiét bi
mang hozc dugc tién cdu hinh, va do 1éch thir hai 13 d6 1éch gitra RB bét du
ctia khu vure chi muc chung va RB bit ddu cia BWP kénh mang.

TheQ thiét ké tuy chon, khi n béng gia tri dugc xac dinh dua trén m va do
1éch thi hai, n bing m - y2, va y2 bang gi4 tri cia do 1éch thir hai mod m; hodc

khi n bang gi tri dugc xac dinh dua trén m, do 1éch thir nhat, va do 1éch tha
hai, n bang y3, hodc n bing hiéu sé gitra m va y3, trong d6 y3 bang gié trj cia
do 1éch thir ba mod m, va do léch thi ba lién quan dén do 1éch thtr nhit va do
l&ch thir hai. |

Theo thiét ké tiy chon, d9 1éch thir nhét va/hogic d 1éch thir hai dugc nhan
boi thiét bi déu cudi tir thiét bi mang.

Theo thiét ké tiry chon, thiét bi mang giri thong tin chi bdo do 1éch dén thiét
bi dau cudi, va thiét bi ddu cudi thu duoc thong tin chi bdo do léch, trong dé
thong tin chi b4o dg 1éch dugc st dung dé chi bao sb lugng RB bi 1éch khéi chi
béo tai nguyén diém tham chiéu mién tin sé dén RB bit d4u cia khu vuc chi
muc chung hoic RB bit ddu cia BWP kénh mang.

Chi béo tai nguyén diém tham chiéu mién tdn s6 c6 thé 13 RB thir nhét hoac

RB cudi cling trong it nhit mot RB dugc chi bao bai bit thir nhat cia thong tin
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chi bédo tai nguyén.

Thiét bi dau cudi xac dinh thong tin chi bmuc ctua cac RB dua trén thong tin
chi b4do dd 1¢ch va thong tin chi bao tai nguyén.

Theo thiét ké tiry chon, bit thir hai trong S bit duoc sir dung dé chi bao lidu
m RB c6 danh cho thiét bi dau cudi, v m RB lién k& véi n RB dugc chi béo
bai bit thir nhét trong S bit.

Theo thiét ké tuy chon, m bang 1, 2, 4, 8, 3, 6, hoic 12.

Theo khia canh th hai, phuong an thuc hién sang ché @& xuét thiét bi, bao
gfﬁm bo xtr Iy va bo nhén, trong dé bd nhan dugce tao cdu hinh dé thu dugc
thong tin chi bao tai nguyén, trong do thdng tin chi bao tai nguyén dugc su
dung dé chi bao cac RB cho thiét bi dau cudi; va bd xu Iy dugc tao cAu hinh dé
xac dinh thong tin chi muc ctua cac RB.

Khia canh thir hai con dé xuét thiét bi khac, bao gém bo xt 1y va bd truyén,
trong d6 bd x1t 1y dugce tao cu hinh dé x4c dinh cac RB, va cac RB danh cho
thiét bi dau cudi; va bd truyén duoc tao cdu hinh dé giri thong tin chi bao tai
nguyén dén thiét bi dau cubi, va thong tin chi bio tai nguyén dugc s dung dé
chi bao cac RB. |

Theo thiét ké tuy chon, thong tin chi bao tai nguyén bao gdm S bit, va mdi
bit trong cac bit dugc sir dung dé chi bo liéu it nhat mot RB cho thiét bi dau
cudi.

Theo khia canh thir ba, sang ché @ xuit phwong phép. Trong phuong phap,
thiét bi dau cudi xac dinh cac tap tai nguyén diéu khién (control resource set,
CORESET), trong d6 mbéi CORESET tuong ung voi mot cach thirc anh xa cua
phan tir kénh diéu khién (control channel element, CCE); va thiét bi ddu cudi
do thay, trong CORESET, kénh diéu khién dé mang thong tin diéu khién.

Theo thiét ké tuy chon, thiét bi ddu cubi thu dugc do 1éch, va do 1éch duoc
st dung dé 4nh xa CCE. P 1éch c6 thé duoc xac dinh dua trén bao hiéu 16p
cao hon, hoac dugc xac dinh dua trén bd nhén dang (identifier, ID) dugc tao
cAu hinh bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon.

Khia canh thir ba con dé xuit phuong phép. Trong phuong phap, thiét bi
mang xac dinh cac CORESET, trong d6 mdi CORESET tuong tng v&i mot
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cach thuc anh xa cua CCE.

Theo thiét ké tiy chon, thiét bi mang giri d6 l1éch dén thiét bi dau cubi, va
d6 1éch dugc str dung dé 4nh xa CCE.

Theo khia canh thl’rltu, sang ché dé xuét hé théng, bao gém it nhét hai thiét
bi theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thir nim, sang ché dé xuét thiét bi khong day, trong d6 thiét
bi khéng day bao gém mét hodc nhiéu bo xir ly va by nhg, bd nhé luu trix
chuong trinh may tinh, va khi bd xir Iy thuc thi chuong trinh méy tinh, thiét b
c6 thé thuc hién phuong phép bt ky theo khia canh thir nhit va/hodc khia canh
thtr ba.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuat vat luu trir may tinh that Iuu trix
chuong trinh may tinh. Véat luu trit may tinh luu trit chuong trinh may tinh. Khi
duogc thuc thi béi bd xir Iy hodc thiét bi (thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang),
chuong trinh may tinh trién khai phuong phép bt ky theo khia canh thir nhét
va/hodc khia canh thir ba.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xudt san phim chuong trinh may tinh
bao gém lénh. Khi chay trén may tinh, san phdm chuong trinh may tinh khién
may tinh c6 thé thuc thi phuong phap bt ky theo khia canh thi nhit va/hoic
khia canh thir ba.

Theo khia canh thtr tim, sang ché dé xuét hé thdng vi mach. Hé théng vi
mach bao gém bo xi 1y, dugc tao cu hinh dé hd trg thiét bi mang hodc thiét bi
khi trién khai chirc ning lién quan dén khia canh thir nhit va/hodc khia canh
tha ba, ch?mg han, tao hoac xu ly dit liéu va/hoac thc‘mg tin lién quan dén
phwong phép néu trén. Theo thiét ké kha thi, hé thong vi mach con bao gbm bd
nhd, va bd nhé duge tao cau hinh dé luu trir 1énh chuong trinh va dit liéu can
cho thiét bi mang va thiét bi truyén thong. Hé théng vi mach c6 thé duoc tao
thanh béi vi mach, hoic c6 thé bao gém vi-mach va bd phén ro1 rac khac.

Theo khia canh th@ chin, sang ché d& xuét vi mach. Vi mach bao gém
modun xir 1y va giao dién truyén théng. Médun xir Iy dugc tao ciu hinh dé diéu
khién giao dién truyén théng dé thuc hién truyén thong ra bén ngoai. Mbdun xir
1y con duoc tao ciu hinh dé trién khai phuong phap bét ky theo khia canh thir
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nhat va/hodc khia canh thir ba.

So v6i giai phap k¥ thuat di biét, & cac giai phap theo cac phuong an thuc
hién sang ché, thiét bj mang cé thé giri thong tin chi bao tai nguyén dén thiét bi
dau cudi dé chi bao cic RB cho thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi co
thé x4c dinh cac RB dua trén thong tin chi b4o tai nguyén. Theo cach niy, thiét
bi mang c6 thé phan phéi hiéu qua hodc phin phéi lai c4c tai nguyén lién két
1én hoc lién két xubng dén thiét bi dau cubi, nhd d6 cai thién hidu suét truyén

thong ctia hé théng mang.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Phin sau mo t4 chi tiét hon céc phuong an thuc hién sang ché dua vao cac
hinh v€& di keém.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd kha thi cia kich ban tmg dung theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so d0 cdu tric kha thi ctia thiét bi mang theo
phuong 4n thuc hién séang ché; _

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd cAu tric kha thi cia thiét bi dau cudi theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hi¢n cau hinh BWP kha thi theo giai phap k¥ thuat da
biét;

Fig.5 12 hinh v& thé hién cau hinh BWP kha thi khéc theo giai phap k¥ thuat
da biét,

Fig.6 13 hinh v& thé hién Iuu db kha thi ctia phwong phép truyén thong theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién cach cdu hinh tai nguyén kha thi theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién cich c4u hinh tii nguyén kha thi khac theo phuong
an thuc hién sang ché; va

Fig.9 1 hinh v& thé hién so dd cu tric kha thi cta thiét bi khéng day theo

phuong 4n thuc hién sang ché.
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M@ ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén kién tric mang va kich ban dich vu dé mo ta 1o rang
hon cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, va khéng
giGi han & cAc giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién sang ché. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring cac giai phap k¥ thuit
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché ciing 4p dung dugc cho cac van @& k§
thuat twong tu khi kién trac mang phat trién va kich ban dich vu méi xuét hién.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, “cac” @& cap dén hai hodc nhiéu
hon hai. Thut ngr “vi/hoic” md ta mdi quan hé lién két dé mé ta cac dbi
tuong lién két va biéu dién viéc ba mdi quan hé cé thé ton tai. Chfmg han, A
va/hoic B c6 thé biéu dién ba truomg hop sau: Chi c6 A, c6 ca A va B, va chi c6
B. Ky tu “/” thuong chi bao mbi quan hé “hodc” giira cac dbi twong dugc lién
két.

Fig.1 thé hién so d6 kha thi ciia kich ban tmg dung ctia phuong 4n thuc hién
sang ché. Hé thdng truyén thong trong kich ban mg dung bao gdm thiét bi
mang va mot hodc nhiéu thiét bi dau cubi. Thiét bi mang va thiét bi _dﬁu cudi cé
thé truyén thong v6i nhau bing cach st dung mot hoic nhiéu cong nghé giao
dién khong gian.

Phin sau mo ta cac thuét ngit ¢ thé xuét hién theo cac phuong an thuc hién
sang ché.

Heé théng truyén théng c6 thé ap dung cho hé thdng tién héa dai han (Long
Term Evolution, LTE) hodc cac hé thdng truyén thong khong day khac ma st
dung cac cong nghé truy nhép v6 tuyén khac nhau, ching han, cac hé théng ma
sir dung cac coéng nghé truy nhap ching han da truy nhap phan chia ma (Code
Division Multiple Access, CDMA), da truy nhap phan chia tin s§ (Frequency
~ Division Multiple Access, FDMA), da truy nhdp phén chia thdi gian (Time
Division Multiple Access, TDMA), FDMA truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiple Access, OFDMA), va FDMA mdt kénh mang (Single Carrier
Frequency Division Multiple Access, SC-FDMA). Ngoai ra, hé théng truyén

thong ciing c6 thé dugc 4p dung cho hé thdng tién héa tiép theo cia hé théng
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LTE, chéng han, hé théng 5G.

Thiét bi mang co thé 13 tram co s&, hodc diém truy nhap, hodc thiét bi mang,
hoic thiét bi trong mang truy nhép va truyén thong véi thiét bi dau cubi khong
day trong mot hoic nhidu phin doan trén giao dién khéng gian. Thiét bi mang
c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién bién ddi qua lai gitta khung trén khong
gian nhan duoc va g6i IP va dung lam bd dinh tuyén giita thiét bi dau cudi
khéng day va phin con lai ciia mang truy nhép, trong d6 phan con lai cia mang
truy nhap c6 thé bao gdbm mang giao thirc Internet (Internet protocol, IP). Thiét
bi mang c6 thé phdi hop quan Iy thudc tinh ciia giao dién khong khi. Ching han,
thiét bj mang c6 thé 13 tram thu phét co s& (Base Bo thu phat Station, BTS)
trong hé théng truyén théng di dong toan ciu (Global System of Mobile
communication, GSM) hoidc CDMA, hoic nit B (NodeB, NB) trong CDMA
bing rong (Wideband CDMA, WCDMA), hoidc nut B tién hoéa (Evolutional
Node B, eNB hodc eNodeB) trong LTE, hodc nut chuyén tiép hoic AP, hoic
tram co s& trong mang 5G tuong lai, ching han, gNB. Khéng giéi han & day.
Luu ¥ ring, trong hé théng 5G hodc NR, trong mdt NR gNB, c6 thé c6 mot
ho#c nhidu diém truyén nhan (Transmission Reception Point, TRP), tit c4 cac
TRP thudc cing mdt té bao, va mdi TRP va mbi thiét bi dau cubi co thé sir
dung phuong phép bdo cédo do luomg dugec mo ta theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché. Trong kich ban khéc, thiét bi mang cé thé con dugc phéan chia thanh
khéi diéu khién (Control Unit, CU) va khéi dir liéu (Data Unit, DU). Duéi sy
didu khién cta mot CU, c6 thé ¢ cac DU. M&i DU va méi thiét bi dau cubi c6
thé str dung phuong phap bao cdo do ludng duoc mo ta theo cic phuong an
thue hién sang ché. Hiéu sé gitra kich ban tach CU-DU va kich ban da TRP
nam & chd, TRP chi 1a don vi tn sb vo tuyén hodc bo phan anten trong khi DU
c6 thé trién khai chirc nang xép chong giao thirc. Chang han, DU ¢6 thé trién
khai chirc nang i6p vat 1.

Thiét bi d4u cudi c6 thé 13 thiét bi ddu cubi khong day hodc thiét bi dau cubi
hiru tuyén. Thiét bi dau cudi khéng day c6 thé 13 thiét bi cp cho ngudi dung
két ndi thoai va/hodc dir lidu dich vu khac, thiét bi cim tay c6 chirc ning két

nbi khong day, hoic cac thiét bi xir Iy khac duoc két ndi voi modem khong day.
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Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé truyén théng véi mét hodc nhidu mang 13i
bang mang truy nhdp vo tuyén (Radio Access Network, RAN). Thiét bi du
cubi khong day c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong, ching han dién thoai di dong
(cling dugc goi 1 dién thoai “té bao™) va may tinh cé thiét bi dau cubi di dong,
va ¢o thé 13, chéng han, thiét bi mang di dugc, bd tii, cam tay, cai sin trong
may tinh, hodc di dong trong xe, ma trao ddi thoai va/hoic dir liéu voi RAN.
Chéng han, thiét bi diu cubi khong day c6 thé 13 thiét bi ching han dién thoai
dich vu truyén thong c4 nhan (Personal Communication Service, PCS), nhém
dién thoai khong day, dién thoai giao thuc khdi tao phién (Session Initiation
Protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), hodc
thiét bi hd trg sb c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA). Thiét bi dau cubi
khoéng day cling co thé duoc goi 1a hé théng, khdi thué bao, tram thué bao, tram
di dong, thiét bi diu cudi di dong, tram tir xa, thiét bi dau cubi tir xa, thiét bi
dau cudi truy nhap, thiét bi dau cudi nguoi ding, dai dién ngudi ding, hodc
thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE). Khong c6 gidi han & day.

Ky hiéu bao gdbm nhung khong bi gi6i han & ky hiéu OFDM, ky hiéu da
truy nhdp ma roi rac (Sparse Code Multiplexing Access, SCMA), ky hiéu
OFDM duoc loc (Filtered Orthogonal Frequency Division Multiplexing,
F-OFDM), va ky hiéu da truy nhdp phi truc giao (Non-Orthogonal Multiple
Access, NOMA). Ky hiéu nay co thé duoc x4c dinh cu thé dua trén tinh huéng
thuc va cac chi tiét khong duoc mé ta & day.

T4p tai nguyén diéu khién (Control Resource Set, CORESET) 14 tép tai
nguyén dugc sir dung dé truyén kénh didu khién. Cac tai nguyén mién thdi gian
trong CORESET c6 thé 12 lién tuc hoic khong lién tuc.

Khéi tai nguyén (Resource Block, RB), ciing dugc goi 1a khéi tai nguyén
vét 1y (physical resource block, PRB), 12 khdi tai nguyén mién tan sd, va chiém
M kénh mang phu lién tiép trong mién tin sd. M 1a sd trr nhién 16m hon 0.
Chéng han, trong LTE, mot RB chiém 12 kénh mang phu lién tiép trong mién
tan sd.

Tap RB 1a tap hop cac RB.

Khoang cach kénh mang phu (Subcarrier spacing, SCS) 1a d6 chi tiét nho
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| nhét trong mién tin sd. Ching han, trong LTE, SCS ciia mdt kénh mang phu
bang 15 kHz.

Béo hiéu 16p cao hon khac véi béo hiéu 16p vét Iy, va c6 thé 1a khdi thong
tin chu (Master Information Block, MIB), khéi thong tin hé théng (System
Information Block, SIB), b4o hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC), hodc bdo hiéu 16p cao hon khéc ma c6 dic tinh tuong
tu.

Phén bang thong (BandWidth Part, BWP) 14 cac PRB lién tiép trong mién
tin sd, va thuong dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.
Thiét bi diu cubi nhan hoic gui dir liéu trong BWP. Trong vi du truyén tai
nguyén didu khién, mét BWP bao gém it nhat mot CORESET, va CORESET
bao gdm c4c tai nguyén mién tin s§ khong 16n hon cac PRB duogc bao gdm bai
BWP tron mién tan sd.

So dd chi muc chung 1a so dd chi muc duge dinh nghia theo chuén hodc
giao thuc, so dd chi muc duoc xac dinh bai thiét bi mang trong hé théng truyén
thong, hodc so dd chi muc dugc x4c dinh boi céc thiét bi mang trong hé théng
truyén théng qua dam phan. So d6 chi muc duoc st dung dé cdu hinh tai
nguyén. Trong hé thdng truyén thong, tai nguyén diéu khién va/hoic tai nguyén
dit liéu duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi duoc phuc vu
boi thiét bi mang dugc dit trong khu vuc chi muc chung dugc xac dinh dua
trén so d6 chi muc chung.

Khu vuc chi muc chung 1a cac PRB lién tiép trong mién tan s6 thu duoc dua
trén so dd chi muc chung. BWP dugc dit trong khu vuc chi muc chung. Chéng
han, thiét bi dau cudi xac dinh vi tri mién tin sb cia BWP dua trén chi muc
PRB chung trong khu vuc chi muc chung.

Ngoai ra, so dd cdu tric kha thi ctia thiét bi mang néu trén c6 thé dugc thé
hién trén Fig.2. Thiét bi mang 102 c6 thé thyc thi phuong phép theo cac
phwong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi mang 102 c6 thé bao gdm bd didu khién
hoac b xur Iy 201 (ph?ln sau st dung bd xr 1y 201 lam vi du dé md td) va bd
thu phat 202. B6 diéu khién/bod xir Iy 201 d6i luc cling c6 thé duoc goi 12 bd xir

1y modem. B xir Iy modem 201 c6 thé bao gdm bod xir Iy bang gbc (baseband
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processor, BBP) (khong dugc thé hién trén hinh v&). BBP xi 1y tin hiéu sb
duoc nhan, dé trich rat thong tin hodc cac bit dir liéu dugc truyén trong tin hiéu.
Do vy, dua trén yéu cdu hoic ky vong, BBP thuong dugc trién khai trong mot
hodc nhiéu b xir ly tin hi¢u sb (digital signal processor, DSP) trong bd xi Iy
modem 201 hoic duoc trién khai dudi dang mach tich hgp riéng r€ (integrated
circuit, IC).

B thu phét 202 c6 thé duoc tao céu hinh dé h tro giri va nhan thong tin
gilra thiét bi mang va thiét bi dau cudi, va hd tro truyén thong vo tuyén gifta cac
thiét bi dau cubi. B6 xu Iy 201 ¢6 thé con duoc tao ciu hinh dé thuc thi céc
chirc ning khéac nhau dé truyén thong giira thiét bi dau cudi va thiét bi mang
khac. Trong lién két 1én, tin hiéu lién két 1én tir thiét bi dau cudi dugc nhan
bing anten, duoc giai didu bién bai bo thu phat 202, va duoc xir 1y tiép boi bo
xu 1y 201, dé khoi phuc dit liéu dich vu va/hodc thong tin bao hiéu duge gt
boi thiét bi dau cudi. Trong lién két xudng, dir liéu dich vu va/hoic thong diép
bao hiéu duoc xir Iy bai thiét bi déu-cudi, duoc diéu bién boi bd thu phat 202
dé tao tin hiéu lién két xuéng, va duoc truyén béng anten dén thiét bi dau cudi.
Thiét bi mang c6 thé con bao gdm bd nhd 203, va bd nhé 203 c6 thé duge tao
cu hinh dé luu trit m3 chuong trinh va/hodc dir li€u cua thiét bi mang. B§ thu
phat 202 c6 thé bao gdm cac mach bd nhan va bd truyén doc 1ap, hodc ¢ thé
trién khai c4c chirc nang giri va nhan trong mdt mach. Thiét bi mang c6 thé con
bao gdm khdi truyén thong 204, va khéi truyén thong 204 duge tao ciu hinh dé
hd trg thiét bj mang khi truyén théng véi cac thuc thé mang khac. Ching han,
khéi truyén théng 204 dugc tao ciu hinh dé hd tro thiét bi mang khi truyén
thong véi thiét bi mang va twong tu trong mang 16i.

Mot cach tity chon, thiét bi mang c6 thé con bao gdm dudng truyén. Bo thu
phat 202, bo nhd 203, va khéi truyén théng 204 c6 thé duoc két ndi vai bd xir
1y 201 bang cach sir dung dudng truyén. Ching han, dudng truyén nay co thé 13
dudng truyén két nbi thiét bj ngoai vi (Peripheral Component Interconnect,
PCI), dudng truyén kién trac chudn céng nghiép mé réng (Extended Industry
Standard Architecture, EISA), hoic tuong tu. Pudng truyén cé thé bao gdbm
dudng truyén dia chi, dudong truyén dir liéu, dudng truyén diéu khién, va tuong
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tu.

Fig.3 12 so dd cAu trac kha thi cua thiét bj diu cubi trong hé théng truyén
thong néu trén. Thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién phuong phap theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi c6 thé 12 mot trong mot hodc
nhidu thiét bi dau cudi trén Fig.1. Thiét bi d4u cubi bao gdm bo thu phat 301,
bd xtr Iy tmg dung 302, b nhé 303, va bo xir Iy modem 304.

Bo thu phat 301 c6 thé thuc hién diéu chinh (ching han, bién di twong tu,
loc, khuéch dai, va bién dbi 1én) trén mau dAu ra va tao tin hidu lién két 1én. Tin
hiéu lién két 1én dugc truyén bing anten dén tram co s& theo phuong 4n thuc
hién néu trén. Trong lién Kkét xuéng, anten nhan tin hi€u lién két xuéng duoc
truyén béi thiét bi mang. Bo thu phat 301 c6 thé thuc hién diéu chinh (ching
han, loc, khuéch dai, bién ddi xubng, va sb hoéa) trén tin hiéu dugc nhén tir
anten va cip mau dau vao.

Bo xtr Iy modem 304 dbi lac c6 thé dugc goi 12 b diéu khién hogc b xir 1y,
va c6 thé bao gdm BBP (khong dugc thé hién trén hinh v&). BBP xt 1y tin hi¢u
s& duoc nhén, dé trich xuét thong tin hodc cac bit dit liéu dugc truyén trong tin
hiéu. Dua trén yéu ciu hoic ky vong, BBP thudng dugc trién khai trong mot
hodc nhiéu DSP trong bo x1r 1y modem 304 hodc dugc trién khai duéi dang IC
riéng ré.

Theo thiét ké, bd xir 1y modem 304 c6 thé bao gdbm bo mi hoéa 3041, bd
diu bién 3042, b giai m3 3043, va bo giai didu bién 3044. Bo ma héa 3041
duoc tao ciu hinh dé m3 hoa tin hiéu s& dugc gui. Chéng han, b0 ma héa 3041
¢6 thé duge tao cAu hinh d nhén dit liéu dich vu va/hoic thong diép bao hiéu
s& dugc gui trong lién két 1én, va thuc hién xir Iy (chéng han, dinh dang, ma
héa, hodc dan xen) trén dit liéu dich vu va thong di¢p bao hi¢u. B diéu bién
3042 dugc tao cAu hinh dé didu bién tin hidu diu ra ciia bdo ma héa 3041.
Chang han, bd didu bién c6 thé thuc hién x{r 1y ching han 4nh xa ky hiéu
va/hoic didu bién trén tin hidu dau ra (dit liéu va/hodc bao hiéu) ciia bd ma hoéa,
va tao mAu ddu ra. B giai didu bién 3044 dugc tao cAu hinh dé thuc hién xir Iy
giai didu bién trén tin hiéu diu vao. Chéng han, bd giai diéu bién 3044 xir ly

mau dau vao va ude tinh ky hiéu. B giai ma 3043 dugc tao cau hinh dé giai
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m3 tin hiéu dau vao duoc giai diéu bién. Chang han, bd giai ma 3043 thuc hién
xr Iy ching han bo dan xen va/hodc giai mi trén tin hiéu dau vao duoc giai
diéu bién, va xuit ra tin hiéu duoc giai ma (dir liéu va/hoic bao hiéu). B6 mi
héa 3041, bd didu bién 3042, bd giai didu bién 3044, va bo giai ma 3043 co thé
dugc trién khai béi bd xir Iy modem tich hop 304. Cac khéi nay thuc hién xir Iy
dwa trén cac cong nghé truy nhdp vo tuyén duogc sir dung béi RAN.

B0 x1r Iy modem 304 nhén, tir bd xtr Iy mg dung 302, dir liéu s6 ma c6 thé
biéu dién thoai, dir lidu, hodc thong tin didu khién, va xtr 1y dit liéu s6 dé truyén.
Bo xir Iy modem c6 thé hd trg mét hodc nhiéu giao thic truyén thong khéng
day cua cac hé thong truyén thong, ching han, LTE, NR, hé thng vién théng di
dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), va truy
nhap géi tbe d6 cao (High Speed Packet Access, HSPA). Mot cach tiy chon, bo
xir Iy modem 304 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bd nhé.

Mot cach tiry chon, bd xir 1y modem 304 va bd xir 1y tmg dung 302 c6 thé
duoc tich hgp trén mot vi mach xtr 1y.

Bo nhé 303 dugc tao cdu hinh dé Ivu trir ma chuong trinh (d6i lic ciing
duoc goi 1a chuong trinh, 1énh, ph?m mém, hoic twong tu) va/hoidc dir liéu duoc
str dung dé hd trg truyén théng cia thiét bi dau cudi.

Luu ¥ ring, bd nhd 203 hodc bd nhé 303 cb thé bao gdm mdt hoic nhidu
khéi Tuu trir. Ching han, khéi Tuu trit ¢6 thé 1a khéi luu tri¥ duoc tao chu hinh
@& luu trir m3 chuong trinh va ndm trong bd xr 1y 201 hodc bd xi 1y modem
304 hoic bd xtt Iy tmg dung 302, hoic c6 thé 1a khdi luu trir bén ngoai ddc 1ap
Vo1 b(f) xur ly 201 hodc bd xir Iy modem 304 hodc bo xtr Iy rng dung 302, hodc
c6 thé con 13 thanh phin bao gdm khéi luu trir bén trong bd xir Iy 201 hoic bd
xtr Iy modem 304 hoidc bd xir Iy tng dung 302 va khdi Iuu trir bén ngoai doc
lap v6i bd xr 1y 201 hodc bd xir Iy modem 304 hodc bo xur 1y tng dung 302.

Bo xtr Iy 201 va bd xir Iy modem 304 (dudi day goi tat 1a bd xir Iy 304) c6
thé 1a cac bo xir 1y cling loai hoic cic bd xir Iy khac loai. Chang han, bd xir Iy
201 va b xir Iy modem 304 ma mdi bd c6 thé duoc trién khai dudi dang khdi
xu 1y trung tam (Central Processing Unit, CPU), b xur ly da nang, DSP, mach
tich hop ung dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC),
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mang cbng dang truong lap trinh dugc (Field Programmable Gate Array,
FPGA), hoic thiét bi 16gic l4p trinh dwoc (programmable logical device, PLD)
khéc, thiét bi l6gic tranzito, linh kién phﬁn cing, mach tich hop khac, hoic td
hop bét ky ctia né. Bo xtr Iy 201 va b xir Iy modem 304 c6 thé trién khai hodc
thuc thi cac khdi l6gic khac nhau, cdc mdédun, va cac mach lam cac vi du duoc
Inétéduavéonoidungduqcbéclétheocécphucngénthuclﬁénséngché.Bé
xir Iy ciing c6 thé 13 td hop cla cac thiét bi trién khai chirc ning tinh toén,
chéng han, tb hop bao gém mot hodc nhiéu bd vi xt 1y, tb hop cua DSP va bd
vi xir 1y, hodc hé thdng trén vi mach (system-on-a-chip, SOC).

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé hiéu rang, cac khbi 1ogic
minh hga khac nhau, cdc médun, cac mach, va cac thuit toan dugc mé ta dua
vao cac khia canh dugc bdc 16 theo sang ché ¢6 thé duogc trién khai dudi dang
phén cing dién tir, Iénh dugc luu trit trong bd nhé hodc vat luu trit may tinh
doc duge khac va dugc thuc thi bai bd xir 1y hodc thiét bi xir 1y khac, hodc td
hop ciia n6. Nhu 13 vi dy, thiét bi duoc mé t theo sang ché c6 thé duoc 4p
dung cho mach bat ky, linh kién phan ctmg, IC, hodc vi mach IC. B nh¢ theo
sang ché c6 thé 13 bd nhé c6 loai va kich thude bat ky, va c6 thé duoc tao cdu
hinh dé luu trir loai thong tin dugc yéu ciu bat ky. Dé minh hoa 1 rang kha
ning trao doi, phan nén trén di moé ta chung cac thanh phin minh hoa khéac
nhau, cac khéi, cac mddun, cac mach, va cac budc & dang chtrc nang. Cach
trién khai chic nang nay tiry thudc vao tng dung cu thé, lwa chon thiét ké,
va/hogc rang bude thiét ké duoc dat 1én toan b) hé théng. Ngudi c6 hiéu biét
uungbhﬂ1UDnglﬁﬂlvuccéthéudélkhaiCh&cnéngdUchnétécho1n5iﬁng
dung cu thé theo cach khac nhau. Tuy nhién, quyét dinh trién khai nay khong
nén dugc hiéu nhu 1a xa roi pham vi ctia sang ché.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, viéc giri kénh lién két xudng (lién
két 1én) c6 thé 1a gui dir liéu hoic théng tin dwoc mang trén kénh lién két
xubng (lién két 16n). Dir liéu hodc thong tin c6 thé 1a dir liéu hodc thong tin thu
duoc bang cach ma héa kénh.

Trong vi du vé tai nguyén diéu khién, NR dé xuét khai niém tip tai nguyén
diéu khién (Control Resource Set, CORESET) @& cai thién hiéu xut do méd
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mAm cua thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang phan phbi mot hodc nhiéu CORESET
cho mdi thiét bi ddu cudi, va giri kénh diéu khién dén thiét bi dau cudi trén
CORESET bét ky tuong tng voi thiét bj dau cudi. Thiét bi dau cubi truy nhép
té bao phuc vu va thu duoc théng tin vé tip RB dugc bao gdm trong
CORESET trong mién tin s6. T4p RB duoc bao gdm trong CORESET duoc
dat trong BWP lién két xudng. Khi thuc hién phan phdi tai nguyén diéu khién
trong NR, d6 chi tiét phan phdi cia tdp RB trong mién tin sd 13 6 RB lién tiép.

N6i chung, céc tai nguyén bi chiém béi BWP trong mién tan sb c¢6 thé dugc
tao céu hinh bing cach st dung bao hiéu danh riéng cia thiét bi dau cubi,
chiing han, bao hiéu RRC. Khéng gi6i han & ddy. Nhiéu nhit bén BWP c6 thé
duoc tao ciu hinh cho mot thiét bi dau cubi dé truyén lién két xuéng, va nhiéu
nhét bdn BWP ¢6 thé con duogc tao cdu hinh cho mét thiét bi dau cudi dé truyén
lién két 1én. Ngoai ra, cac thiét bi dau cudi khac nhau c6 thé c¢6 cac cdu hinh
BWP khac nhau. Khi truyén thuc sy, chi mot BWP lién két 1én/lién két xudng
duogc kich hoat. Cac tai nguyén cia BWP duoc dit trong bang thong cua kénh
mang hé théng. S luong PRB ctia khu vure chi muc chung dugc bao gom trong
kénh mang hé théng cé thé duoc xac dinh dua trén bang 1 dudi day. Thiét bi
dau cubi xac dinh SCS # duoc chi bao boi thong tin chi bdo dugc nhén, va
x4c dinh s luong PRB cta khu vuc chi myc chung dua trén # va bang 1.
Theo cach khéc, thiét bi dau cubi nhan théng béo tir thiét bi mang dé xac dinh
sb lugng PRB cuia khu vuc chi muc chung hodc thiét bi dau cudi xé4c dinh sb
luong PRB cua khu vuc chi muc chung dua trén dinh nghia theo chuén hoic
giao thirc. Khéng gi6i han & ddy. Phan sau st dung cach thiic tra ctru bang 1am
vi du mo ta.

Béang 1

S6 lugng PRB
275
275
275
275
138

AW PO
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5 69

M twong tng v6i kich thude cia SCS, nhu dugc thé hién trong bang 2.
Ching han, néu # =0, c6 275 PRB, va cac chi muc RB chung 13 tir chi muc
{0} dén chi muc {274}, tic 13, {0, 1, 2, 3, ..., 274}. Céc chi myc RB chung
duge str dung dé tao cAu hinh c4c tai nguyén bi chiém bsi BWP trong mién tin
s6. Cac RB trong mot BWP 12 lién tiép trong mién tan s, va do chi tiét nho
nhét trong mién tan s 13 mot RB. Cac chi muc RB chung c¢é thé dugc tao ciu
hinh boi thiét bi mang. Dbi v6i SCS cu thé, thiét bi mang tao cAu hinh d6 1éch
tr RB ¢6 chi muc 0 trong cac chi muc RB chung dén diém tham chiéu mién tin
s6. Diém tham chiéu mién tdn 6 13 vi trf mién tin sé duoc théng bao (ching
han, béng bao hiéu 16p cao hon) bdi thiét bi mang, hodc dugc tién cAu hinh
hodc duoc dinh nghia. Diém tham chiéu mién tin s6 cé thé lafmoojt trong:
PRB c6 chi muc nhé nhit dugc bao gdm trong khéi tin hiéu ddng bd/kénh
quang ba vat 1y (Synchronization signal/Physical broadcast channel Block,
SS/PBCH Block) cia té bao phuc vu chinh (Primary serving cell, Pcell), vi tri
mién tin s6 lién két 1én duoc thong bao bing cach sir dung thong tin hé thong
va trong Pcell, vi tri mién tin s§ dugc chi bao béi théng tin cdu hinh t& bao
phuc vu thir cdp va trong té bao phuc vu phu (Secondary serving cell, Scell), va
khu vuc mién tin sb duoc chi bao béi thong tin cAu hinh mién tan s lién két

1én bd sung trong mién tin sb lién két 1én bd sung (SUL, Supplement Uplink).

Khong gidi han & day.
Bang 2
H SCS
0 15
1 30
2 60
3 120
4 240
5 480

Chéng han, thiét bi mang 1an lugt tao cdu hinh mdt BWP cho mét trong
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thiét bi dau cudi UE 0 va UE 1, tic 1a, BWP 0 va BWP 1. C4c ai nguyén cia
BWP 0 12 14 RB mién tin sb lién tiép c6 cac chi muc tir {1} dén {14} trong cac
chi muc RB chung, cu thé 13, cc tai nguyén cia BWP 0 twong tmg véi cac RB
tuong ung voi {1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14} trong cac chi muc RB
chung; c4c tai nguyén cia BWP 1 13 12 RB mién tan sd lién tiép c¢6 cac chi muc
tir {12} dén {23} trong c4c chi muc RB chung, cu thé 13, cic tai nguyén cua
BWP 1 tuong ing vdi cac RB tuong ing véi cac chi muc RB {12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23} trong cac chi muc RB chung, nhu duoc thé hién
trong Fig.4. Cac chi muc RB chung dugc bao gém trong BWPO01a {1,2,3,4,5,
6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14}, va cac chi muc RB BWP tuong tmg 1a {0, 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13}. Tuong tu, cac chi muc RB BWP tuong Ung véi
BWP 1 ciing c6 thé duge danh s bét dau tir 0.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh BWP 0 1am BWP cia UE 0 va
BWP 1 lam BWP cta UE 1. Theo cach khac, BWP 0 va BWP 1 la hai BWP
ung vién dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho cung UE. C6 thé c6 BWP2,
BWP3, va nhiéu hon trong kich ban thuc. Khéng giéi han & ddy. Dé tranh van
dé xung dot tai nguyén kénh didu khién do chiém dung cia cing RB bdi cac
CORESET trong cac BWP khac nhau, khi cac tai nguyén CORESET trong
BWP 0, BWP 1, va nhidu BWP hon duoc phan phéi, trén tai nguyén RB tring
lap, tai nguyén CORESET cua chi m6t BWP dugc tao cdu hinh. Phan sau st
dung Fig.5 1am vi du mo ta. _

Trén Fig.5, thong tin chi bdo tai nguyén duoc st dung dé chi bao cac RB
cho thiét bi déu cudi. Cch thirc 4nh xa bit c6 thé dugc sir dung d€ chi bao. M&i
bit trong 4nh xa bit twong tmg v6i 6 RB (vi du trong d6 d6 chi tiét phan phéi tai
nguyén cia tdp RE 13 6 RB dugc st dung d¢é mo ti). BWP 0 bao gbém
CORESET 0 va 4nh xa bit cia théng tin chi bio phan phbi tai nguyén 13
{°100"}. N6i cach khéc, cac chi muc ctia cic PRB trong BWP 0 dugc bao gém
trong CORESET 0 12 {0, 1,2, 3,4, 5}. BWP 1 bao gdbm CORESET 1 va 4nh xa
bit ctia thong tin chi bio phan phéi tai nguyén 13 {"11'}. Néi cach khac, cac chi
muc cta cac PRB trong BWP 1 dugc bao gbm trong CORESET 1 1a {0, 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9,10, 11}.
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Cac chi muc RB chung twong ing véi cac RB ¢6 cac chi muc {10, 11, 12,
13} trong CORESET 0 gidng nhu cac chi muc RB chung twong tng véi cac
RB ¢6 cac chi muc {0, 1, 2, 3} trong CORESET 1, nhu dugc thé hién trong
Fig.4. Do vy, trong BWP 0, RB ¢6 cac chi muc {10, 11, 12, 13} khéng thé
dugc phan phdi dén CORESET 0. Ngoai ra, do do chi tiét phan phdi tai nguyén
cia CORESET 1 6 RB, bén RB tuong mg vdi cac chi muc RB {6, 7, 8, 9}

trong BWP 0 khong thé théa mén kich thuée (6 RB) cia do chi tiét phan phdi
| tai nguyén, va khong thé dugc st dung béi CORESET 0 trong BWP 0 hoic
dugc phan phéi dén BWP khac dé sir dung. Do vay, cac RB c¢6 cac chi muc {6,
7,8, 9} trong BWP 0 tr& thanh céc phan doan tai nguyén, giam tan dung phd
tan s6.

Do d6 chi tiét tai nguyén (6 RB) ciia CORESET trong mién tan sé khong so
khép do chi tiét tai nguyén (1 RB) cia BWP trong mién tin sb, c6 phan doan
tai nguyén khong thé dugc str dung cho ciu hinhv CORESET trong BWP, ha
thip tan dung phd tin sd. Phién truyén kénh dir liéu cé cling van dé.

Luu ¥ rang, thut ngir “RB bat dau” dugc str dung theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché. Y nghia cta thuit ngir ndy c6 thé 1a RB tuong ung voi s6 kénh
mang phu nhé nhét trong cac RB dugc bao gdm trong khu vuc cu thé (ching
han, khu vuc chi muc chung hoic BWP), hodc khdi tai nguyén cd s6 nhé nhat
trong cac RB duoc bao gdbm duoc danh sd tir tin sb thap dén tan sd cao; hoic
c6 thé 13 RB twong g v6i s6 kénh mang phu 16n nhat trong cic RB dugc bao
gém trong khu vuc cu thé (ching han, khu vuc chi muc chung hoic BWP),
hodc RB ¢6 s6 16n nhét trong cac RB dugc bao gém duoc danh s tir tAn sél
thdp dén tan s cao. T4n sb thip v tin sb cao dugc dinh nghia twong ddi vai sb
kénh mang phu. S& kénh mang phu ciia vi tri tan sd thdp hon nhé hon sb kénh
mang phu cla vi tri tin s6 cao hon. Khéng giéi han cu thé & cac phuong 4n
thyc hién. RB bét dau cu thé tuy thudc vao yéu cau cia hé théng truyén théng
thuc, thong béo tir thiét bi mang, hodc dinh nghia theo chuén hoac giao thuec.

Luu ¥ thém ring, d6i v6i cac cum tir ching han “bit thir nhat”, “bit thi hai”,
va “bit cudi cliing” theo cac phuong an thuc hién sang ché, y nghia ctia “bit thir

nhit” 13 bit c¢6 trong sb 16n nhit (Most Significant Bit, MSB) trong cac bit, ¥
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nghia ctia “bit thir hai” 13 MSB khac ngoai MSB trong cac bit, va v.v.. Y nghia
ctia “bit cudi cting” 13 bit c¢6 trong sd nhé nhét (Least Significant Bit, LSB)
trong céc bit. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, “thir nhat”, “tha hai”, va
cac cum tir trong tu dugc st dung dé d& mo ta giai phép.

Luu ¥ rang, c6 thé c¢é sy twong Ung gitra hai hodc nhiéu trong sé vi tri mién
tan s6 ctia RB bit du cia khu vire chi muc chung, vi tri mién tn sb cua diém
tham chiéu mién tan sb, sb lugng RB trong khu vuc chi muc chung, vi tri cia
RB bit ddu cia BWP, s6 lugng RB dugc bao gdbm trong BWP, va SCS. Phép
tuong Gmg niy cé thé dugc dinh nghia theo chuin hodc giao thirc, dugc xac
dinh béi thiét bi mang, hodc thu dugc badi thiét bi mang. Khong gi6i han ¢ day.
M&i quan hé 4nh xa khong anh hudng trién khai cac phuong 4n thuc hién sang
ché, va cac phuong an thuc hién sang ché bao gom tit ca cac kha nang.

Ch'fmg han, d6i véi cac SCS khac nhau, cac RB bét dau trong cac khu vue
chi muc chung cé cung vi tri mién tin sb hodc cac vi tri mién tAn sd khac nhau
lién quan dén diém tham chiéu mién tan sd.

Trong vi du khéc, cac RB bit diu cua cac khu vuc chi muc chung trong do
cac BWP dugc dat dugc can chinh hodc khéng can chinh trong mién tin sd, va
céc SCS duoc tao cau hinh cho cac BWP 1a giéng nhau hoidc khac nhau.

Phan sau con mé ta chi tiét cac phuong an thuc hién sang ché dva trén khia
canh chung ctia sang ché néu trén. Cac do tré lién két 1én va lién két xudng kha
thi bi bé qua trong cac phdn md ta cia cac phuong 4an thuc hién. Gia sir ring
thoi diém giri cia thiét bi mang gidng nhu thoi diém nhén cia thiét bi dau cubi.
Viée xtr 1y tuong (mg voi viée giri cia thiét bi mang va viéc nhan cua thiét bi
dau cubi chu yéu dugc mo ta tir khia canh cua phia thiét bi dau cudi theo cac
phuong 4n thuc hién. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c¢é thé hiéu
réng, “thiét bi ddu cubi nhén...tir thiét bi mang” chi bao réng thiét bi mang da
thuc hién gui. Déi voi cum tir “don vi RB” theo sang ché, nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring, don vi RB 13 phan chia 16 gic cia
cac RB dé d& chu hinh tai nguyén dua trén do chi tiét phan phbi tai nguyén
trong Gmg. Pon vi RB ¢6 thé bao gdm cac cum tir khac dugc sir dung dé phan
chia RB.
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Ngoai ra, cac budc theo cac phuong an thuc hién sang ché khong giGi han
trinh tu cia qua trinh thuc thi cu thé. Trinh tu thuc thi cta cac budc duoc diéu
chinh thich tmg & c4c trién khai tiy chon khac. Cac gia tri clia cac tham sb
duogc biéu dién b%mg cach st dung céc chit cai theo cic phuong an thuc hién
sang ché déu 13 cac sd nguyén khong am, ndi cach khac, cac gia tri dugc chi

bao bdi cac chit cai ndy deu la cac sO nguyén khong am.

Phwong 4n thiye hién thir nhat

Phwong 4n thuc hién sing ché dé xuédt phuong phép truyén thong. O
phuong phép, thiét bi dau cudi thu dugc thong tin chi bao tai nguyén, trong d6
thong tin chi bao tai nguyén chi bdo cac RB cho thiét bi dau cudi; va thiét bi
d4u cubi x4c dinh thong tin chi muc cia cic RB. Theo phuong phép theo
phuong an thuc hién séang ché, thiét bi mang cé thé phan phéi hi€u qua hoac
phan phéi lai c4c tai nguyén lién két 1én hodc lién két xudng dén mot hoic
nhiéu thiét bi ddu cudi, nho d6 cai thién hidu suit xtt 1y cta thiét bi dadu cudi.

Fig.6 thé hién trién khai cu thé caa phuong phép truyén thong theo phuong
4n thyuc hién thir nhét cta sang ché. Phan sau mé ta, dua trén Fig.6, giai phap
theo phuong 4n thuc hién thir nhat ciia sang ché.

Bué6e 600: Thiét bi mang xac dinh cac RB, trong d6 cac RB dugc tao ciu
hinh cho thiét bi dau cudi thtr nhat.

Mot cach tity chon, thiét bi mang con tao cAu hinh, dbi vai thiét bi dau cudi
th{r hai, cac RB khong trung 13p hodc trung 1ap mot phﬁn véi cac RB. Dé dé
biéu dién 1an luot, thiét bi ddu cudi bat ky ma thiét bi mang tao cdu hinh céc
RB cho n6 dugce goi don gian la “thiét bi dau cudi”.

Budc xac dinh va/hodc budc cAu hinh duoc thuc hién bdi bd xir Iy 201 cda
thiét bi mang.

Budc 601: Thiét bi mang giri théng tin chi béo tai nguyén dén thiét bi dau
cubi, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén dwoc sir dung dé chi bao cac RB &
budc 600.

Bué6c nay ¢ thé dugc thuc hién boi bd thu phat 202 ciia thiét bi mang, hodc
duogc thue hién béi bd thu phat 202 dudi sy diéu khién cta bo xir 1y 201 cta
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thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao tai nguyén cé thé bao gdm cac bit, ma
chéng han, c6 thé 13 4nh xa bit. Mbi bit trong céac bit dugc sir dung dé chi bao
liéu it nhat mot RB (khi it nhat mot RB 14 cac RB, cac RB lién tuc trong mién
tan s8) cho thiét bi dau cudi. Cu thé 13, khi gia tri clia bit bang 0, gi4 tri cua bit
duogc sir dung dé chi bao rang it nhit mot RB tuong (mg véi bit ndy khong thé
dugc st dung cho thiét bi dau cudi; hodc khi gia tri cia bit béng 1, gia tri cda
bit duoc sir dung dé chi bao ring it nhit moét RB twong tmg vé6i bit nay cé thé
duoc st dung cho thiét bi du cudi.

Thoéng tin chi bao tai nguyén cé thé bao gdm cac bit c6 gia tri bit bing 1.
Tép cic RB tuong tng véi cic bit ndy duogc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi.

Luu ¥ rang, sb luong cac bit duoc bao gdm trong théng tin chi bao tai
nguyén, vi tri cia it nhdt mot RB tuwong tmg v6i mdi bit, va s6 lugng RB twong
mg v6i mbi bit thay ddi theo cach thirc ciu hinh cu thé. Phan sau mé ta 1am vi
du. Bé dé mo ta, sd luong bit dwoc bao gém trong thong tin chi bao tai nguyén
duoc goila S, va S 13 s6 nguyén dwong.

Luu y thém ring, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh cic nhém RB tmg vién
cho mdi thiét bi dau cudi, chéng han, tao ciu hinh cac BWP tmg vién. Mdi
BWP tng vién bao gém RB c6 thé duoc st dung cho thiét bi ddu cudi. Cac RB
dugc néu & day c6 thé 13 mot trong cac nhém RB ung vién hodc cac RB & mot
trong cac BWP g vién. Thiét bi diu cubi xac dinh dé giri kénh dit liéu dén
thiét bj mang bang cach str dung mot trong cac nhém RB ung vién, hoic dé
nhén kénh diéu khién tir hodc giri kénh diéu khién dén thiét bi mang biang cach
st dung mot trong cac nhém RB tng vién.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo tai nguyén 14 théng tin cdu hinh tai
nguyén mién tan sd cia CORESET, chéng han, tdp RB; hodc thong tin chi bao
tai nguyén 13 thong tin cdu hinh tai nguyén mién tin sb cta tap tai nguyén dit
liéu, chang han, théng tin cAu hinh tii nguyén mién tan sé cia PUSCH va/hodc
PDSCH.

Bude 602: Thiét bi dau cudi thu dugc théng tin chi bao tai nguyén, trong d6
thong tin chi béo tai nguyén dugc st dung @ chi bao cac RB cho thiét bi ddu
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cuoi.

Budc thu thap cé thé dugc thuc hién béi bo thu phat 301 hodc bd xur 1y 304
cia thiét bi dAu cubi, hodc dugc thuc hién béi bd thu phat 301 dudi su diéu
khién cta bo xir 1y 304.

Budc 603: Thiét bi d4u cudi xac dinh théng tin chi muc cta cac RB.

Thong tin chi muc c6 thé 1a thong tin chi muc ctia cac RB trong khu vuc chi
muc chung hodc thong tin chi muc cia cac RB trong BWP.

Mot cach tuy chon, thong tin chi muc ctia cac RB ¢6 thé 13 chi muc RB cia
mot hoac nhiéu RB. Chéng han, thdng tin chi muc ctia cac RB khac trong céac
RB c6 thé duoc x4c dinh bing thong tin chi myc cia RB bét déu cﬁa“c‘éc-RB.
Léy vi du khéc, cac vi tri cia cac RB co thé dugc xac dinh béng thong tin chi
muc cia RB bit dau cta cac RB, ma khong can x4c dinh thong tin chi muc cua
tat ca cac RB.

Budc xac dinh c6 thé duoc thuc hién béi bd xi Iy 304 ciia thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, sau khi xac dinh thdng tin chi muc cta cac RB, thiét bi dau cudi
nhan, trén cac RB, kénh didu khién hodc dit liéu duoc gii béi thiét bi mang,
hodc gi, trén cac RB, kénh dit liéu dén thiét bi mang.

Bang cach sir dung phuong phép truyén thong duoc trién khai & cac budc tir
600 dén 603, thiét bi mang c6 thé thong béo thiét bi dau cudi vé cac tai nguyén
lién két 1én hodc lién két xubng dwoc phan phdi hoic phan phéi lai bang thong
tin chi bao tai nguyén, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thu duoc hidu qua céc vi
tri clia cac tai nguyén ding luc, nho @6 cai thién hiéu suét xir 1y cia thiét bi dau
cubi.

Luu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién tha nhét cua sang ché: hoat dong xac
dinh cua thit bi mang c6 thé duoc thuc hién bing bd xtt Iy 201; cac hoat dong
glri va nhén ciia thiét bi mang c6 thé dugc thuc hién bing b thu phat 202 hoic
duoc thuc hién bing bd thu phat 202 duéi sy didu khién ctia bd xi 1y 201; hoat
dong xac dinh cia thiét bi dau cudi c6 thé dugc thuc hién bang bd xir 1y 304;
hoat dong thu thap cta thiét bi dau cubi ¢ thé dugc thuc hién bang bd xir 1y
304 hodc bd thu phat 301 hodc dugc thuc hién béng bd thu phat 301 duéi su
didu khién ctia bd xtr 1y 304, phu thudc cu thé vao cach thic thu thap; cac hoat
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dong gtri va nhén cia thiét bi dau cudi c6 thé duoc thuc hién bang bo thu phat
301.

Theo phuong an thuc hién thir nhit cia sang ché, cac chi muc cta cac RB
cho thiét bi dau cubi co thé duoc tao cAu hinh dya trén khu vuc chi muc chung
chi muc RB ho#c dugc tao cAu hinh dira trén chi muc RB BWP. Cach thirc cdu
hinh cu thé c6 thé dugc xac dinh boi thiét bi mang, hoic dugc x4c dinh dwa
trén dinh nghia theo chuén hodc giao thirc, hodc duoc x4c dinh theo cach khac.
Khong gidi han & day. RB bt dau ciia BWP ¢6 thé c6 d6 1éch cu thé, duédi day
duogc goi la do I¢éch tha hai, so vé1 RB bat dau cta khu vue chi muc chung. Luu
y réng, khi cac chi muc RB cua khu vuc chi muc chung va khu vuc BWP duoc
thiét 1ap doc lap, ndi céch khac, dugc danh sb riéng r¢€, ‘céc RB trong ca khu
vuc chi muc chung 14n khu vuc BWP ¢4 thé duoc danh sb lién tuc bat dau tir sb
bat ky tir RB bt dau, ching han, b4t ddu tir 0 hodc bat dau tir 1. Phuong 4n
thuc hién thtr nhat cia sang ché khong gidi han cu thé. Theo trién khai cu thé,
viéc danh s6 hau nhu bét d4u tir 0 1am vi du.

Theo thiét ké tuy chon thir nhat, cac chi muc cta cic RB cho thiét bi dau
cudi dugc tao cAu hinh dua trén cac chi muc RB chung. Theo trién khai tuy
chon nay, chi muc RB chung c6 thé dugc st dung 1am céc chi muc cua cac RB
trong mot hodc nhiéu BWP duoc tao cdu hinh trong cac RB ctia khu vuc chi
muc chung hoac chi muc RB BWP méi cd thé dugc dinh nghia 1am céc chi
muc cua mot hoac nhiéu BWP duoc tao cdu hinh trong cac RB cua khu vuc chi
muc chung, chéng han, viéc danh s bat ddu tir RB,. Tuy nhién, cac chi muc
ctia cac RB cho thiét bi dau cudi duoc tao cu hinh dua trén cac chi muc RB
chung.

Mot cach tuy chon, phuong phap con bao gbm budc 6021: Thiét bi dau cudi
thu duge do 1éch thir nhét, trong d6 d6 16ch thir nhét 1a d6 léch gitta RB bat dau
cua khu vuc chi muc chung va diém tham chiéu mién tan s6, va d 1éch c6 thé
12 s6 luong RB bi 16ch khoi RB bét déu ctia khu vuc chi muc chung dén diém
tham chiéu mién tn sb. D& giai thich diém tham chiéu mién tin sd, tham khao
phin mé ta néu trén. Cac SCS khéc nhau c6 thé twong tmg véi cling d6 1éch thi

nhit hodc cac d6 16ch thir nhit. khong giéi han cu thé & day.
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Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi con thu dugc sb lugng RB cua khu vuce
chi muc chung. DPbi v6i cach cu thé thu dugc sb lugng RB, tham khio mo ta
trén day cua sb lugng RB trong khu vuc chi muc chung. Khéng gii han cu thé
& day. Thiét bi dau cudi ¢ thé thu dugc s6 lugng RB theo cach bat ky. Dé dé
mo ta, sb lugng RB ctia khu vuce chi muc chung dugc goi 1a X1 theo phuong an
thure hién thir nhit cta sang ché.

"MO6t cach tiy chon, thiét bj mang giri d6 1éch thtr nhét dén thiét bi dau cubi,
va thiét bi dau cudi nhan do 1éch thir nhét tir thiét bj mang, ching han, bang bao
hiéu 16p cao hon. Bao hiéu 16p cao hon c6 thé 1a bao hiéu RRC. Theo cach
khac, thiét bj dau cudi x4c dinh d6 l1éch thir nhit bang bang dugc tién ciu hinh
hodc phép twong ung. Phép tuong tng nay cé thé 1a phép tuong tng giita do
léch thir nhéat va SCS hoic phép tuong tmg khac cé thé dugc sir dung dé thu
dugc dd léch thir nhit. Theo cach khéc, 4o 1éch thi nhat c6 thé thu dugc dya
trén chi bao hodc gia tri khac tuong g véi do 1€ch thir nhit.

Mot cach tiy chon, d6 léch thir nhit ¢ thé 13 sb lugng RB, tirc 13, do 1éch
thir nhét 13 s6 lugng RB bj 1éch khoi RB bat dau ciia khu vuc chi muc chung
dén diém tham chiéu mién tan sé.

Theo trién khai kha thi the nhit, RB bat diu cta khu vuc chi muc chung
dugce st dung 1am bién dé can chinh trong cdu hinh cta cac RB.

Theo trién khai kha thi nay, bit thir nhat trong S bit duoc sir dung dé chi bao
liéu n RB bat dau tir RB bat dau ctia khu vuce chi muc chung danh cho thiét bi
dau cubi.

Gié tri ciia n bang m, vén 12 do chi tiét phan phéi tai nguyén, va co thé duoc
x4c dinh boi thiét bi mang hodc dugc théng bao cho thiét bi dau cudi, hoic
duogc tién cau hinh. Va m 13 sé nguyén duong.

Ching han, trong hé théng NR, d6 chi tiét phan phdi cia tip RB cho
CORESET trong mién tin sb 13 6 RB lién tiép. CAc tai nguyén nhé hon 6 RB
lién tiép khong thé duoc sir dung dé phan phéi tai nguyén tap RB. Trong trudng
hop nay, m bing 6.

Fig.7 12 vi du d minh hoa cach thirc cdu hinh t3i nguyén néu trén. Trén
Fig.7, khi cac RB, ching han, 24 RB, duoc tao cdu hinh dua trén cac chi muc
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RB chung, bdn bit thir nhit trong S bit ma mdi bit chi bao 6 RB lién tiép trong
mién tAn sd, va bit thir nhét chi bao 6 RB lién tiép bt dau tir RB bat dau. Mot
cach tuy chon, néu sb lugng cac RB khong phai 13 bdi s nguyén cia 6, sb
luong RB dugc bao gdm trong don vi RB cubi cling nhé hon 6.

LAy vi du khéc, dé truyén kénh dir liéu, RBG duoc sir dung 1am d9 chi tiét
phan phéi dé céu hinh tai nguyén cia PDSCH va PUSCH. Tuy nhién, kich
thuée RBG (tuc 13, s6 luong RB dugc bao gdm trong mdi RBG) c6 thé lién
quan dén bang théng BWP. Ngoai ra, cic BWP khéc nhau c6 thé twong tng véi
cac kich thuéc RBG khac nhau. Phép tuong tmg gitta kich thuéc RBG va bang
thong BWP c6 thé dugc xac dinh boi thiét bi mang hodc duge tién cau hinh.
Mot cach tiry chon, phép tuong Gng c6 thé duoc trinh bay & dang bang, ching
- han, Bang 3. Mdi muc trong bang tuong Ung véi mdt kich thudc bang thong
BWP, ching han, sé luong RB. Mdi muc chira hai cu hinh kich thuéc RBG.
Do vay, m can duoc x4c dinh dia trén tham s6 lién quan ching han bang thong
BWP. Ngoai ra, khi BWP tuong Gng v6i cac kich thuéc RBG, thiét bi mang
con can xé4c dinh mot trong céc kich thuéc RBG 1a m, va thdng bao cho thiét bi
dau cudi. Cach thong bao cé thé 12 bao hiéu 16p cao hon, chéng han, bao hiéu
RRC. Ching han, m c¢6 thé bang 1, 2, 4, 8, 3, 6, hodc 12.

Bang 3
Bing thong BWP CAu hinh 1 Céu hinh 2
X0 dén X1 RB Kich thuéc RBG 1 Kich thugc RBG 2
X1+1 dén X2 RB Kich thudc RBG 3 Kich thudéc RBG 4

Mbt cach tiy chon, bit thir 2 trong S bit duoc sir dung dé chi bao liéu m RB
danh cho thiét bi dau cubi, va m RB lién ké véi n RB dugc chi bao boi bit thi
nhét trong S bit.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, m RB dugc chi bao boi bit thir 3 trong S bit
1ién k& véi m RB duogc chi bao bai bit thir 2.

Theo trién khai kha thi nay, S c6 thé 1a mét trong cac gia tri sau:

Gia tri 1: S = [X1/m], trong d6 || chi bao 1am tron xudng.
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Gia tri 2: S = [X1/m], trong d6 [] chi bdo 1am tron 1én, va sc‘)»luc_mg RB duogc
chi bao béi bit cubi cung trong S bit nhé hon m.

Theo trién khai kha thi ndy, m RB lién tuc bit dau tir RB bit dau cia khu
vuc chi muc chung c6 thé dugc st dung 1am mot don vi RB dé cAu hinh tai
nguyén. O cach cdu hinh ndy, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh cac tai nguyén
cho cac thiét bi dau cudi theo cach thic can chinh cac bién cia cac don vi RB,
cu thé 13, ther st dung m RB 1am don vi thuc hién cAu hinh tai nguyén cho céc
thiét bi dau cubi hodc cac tai nguyén, dé dam bao réng cac RB duoc tao ciu
hinh cho céc thiét bi ddu cudi duoc can chinh & cc bién tuong dbi v6i RB bt
d4u bang cach st dung m RB 1am don vi RB, néi cach khac, dé dam bao ring
sb luong RB bi 16ch gifra bién ctia mdi don vi RB dugc tao c4u hinh cho céc
thiét bi d4u cubi va RB bét dau 12 bdi ctia m, & mién tranh dugc cac phan doan
RB (phan doan ciia cac RB nhé hon m) ma khéng thé dwgc phan phdi, nhy d6
cai thién hiéu suit tin dung tai nguyén. Bién nay c6 thé 13 it nhat mot trong RB
bién tan s6 thip va RB bién tan s cao ciia don vi RB.

Luu ¥ rang, viéc phan chia don vi RB theo phwong 4n thuc hién thir nhat
cla sang ché chi 1a phan chia 16gic, va khong dugc néu trong cac tai nguyén vat
ly. ,

Theo trién khai kha thi thir hai, diém tham chiéu mién tin sb dugc st dung
1am bién dé can chinh khi cdu hinh cac RB.

Theo trién khai kha thi nay, bit thir nhat trong S bit dugc sir dung dé chi bao
liéu n RB bt dau tir RB bt dau cia khu vue chi muc chung danh cho thiét bi
dau cudi. n dugce xac dinh dua trén do léch thir nhat va m, va n 16n hon 0. Dé
giai thich m, tham khao phﬁn mé ta néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai
& day.

Mot cach tiy chon, n dugc xac dinh dua trén dg 1€ch thur nhét va m, n béng
y1, hodc n bing m - y1, trong d6 y1 bang gié tri cia d6 1éch thir nhat mod m,
tirc 13, 6 1&ch thit nhét mod m.

Theo trién khai tiy chon thi nhét, khi d6 1éch thir nhét 13 bi 1éch khoi RB
bét ddu RB vé phia hudng tin sb thip twong dbi voi diém tham chiéu mién tin

s6, néu y1 khong bang 0, n bang y1; hoic néu y1 bang 0, n bang m - y1. Theo
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cach nay, bit thtr nhét chi bdo yl RB bit diu tir RB bat dau, va céu hinh tai
nguyén dugc thuc hién br?mg cach thir st dung m RB 1am don vi RB bét dau tir
RB tht (yl + 1), sao cho diém tham chiéu mién tin s6 duogc dit & bién logic dé
phan phdi don vi RB.

LAy vi du khac, khi do léch thir nhat 1a d6 1éch khoi RB bét dau vé phia
huéng tin sb cao dén diém tham chiéu mién tan sb, n bang m - yl, trong @6 yl
bing do 1éch thir nhit mod m, tirc 13, d6 1éch thir nhét mod m. Theo cach nay,
bit thu nhat chi bao (m — y1) RB bt diu tir RB bit diu, va (m — y1) RB va yl
phén doan RB trong do 1éch thir nhét c6 thé tao don vi RB trong m RB xét theo
sb Iuvong, sao cho diém tham chiéu mién tin sb duogc dat & bién 16gic dé phan
phéi don vi RB.

Mot cach tuy chon, bit thir 2 trong S bit dugce st dung dé chi bao liéu m RB
danh cho thiét bj ddu cudi, va m RB lién ké véi n RB duoc chi bo béi bit thir
nhéit trong S bit.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, m RB duogc chi bdo boi bit thir 3 trong S bit
1ién k& véi m RB dugce chi bao bai bit thi 2.

Theo trién khai kha thi nay, S c6 thé 1a mot trong céc gid tri sao, va cu thé
phu thudc vao yéu cau hodc ciu hinh cta kich ban ung dung thuc:

Gia tri 1: S =|(X1 — n)/m], trong d6 || chi bao lam tron xubng.

Gia tri 2: S = |(X1 —n)/m| + 1, trong d6 || chi bao lam tron xubng.

Gia tri 3: S = [(X1 — n)/m], trong d6 [] chi bao lam tron 1én.

Giatri4: S=[(X1 - n)/ni] + 1, trong d6 [] chi bao 1am tron 1én.

Hiéu sb gifra trién khai kha thi nay va trién khai kha thi kha thi thir nhét
ndm & vi tri can chinh. Theo trién khai kha thi kha thi thtr nhét, RB bét dau
trong khu vuc chi muc chung dugc st dung 1am vi tri cdn chinh. Theo trién
khai kha thi thit hai, diém tham chiéu mién tin sb duoc su dung lam vi tri can
chinh. Tuy nhién, cac cach xur 1y 1a twong tu.

Theo trién khai kha thi ndy, diém tham chiéu mién tan sb c6 thé duoc st
dung 1am bién d& cAu hinh don vi RB. Theo cich thirc cdu hinh nay, thiét bi
mang c6 thé tao cdu hinh cic tai nguyén cho cac thiét bi déu cudi theo cach

thtrc cin chinh céc bién cua cic don vi RB, cu thé 13, sit dung diém tham chiéu
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mién tin sb 1am bién don vi RB cho cAu hinh tai nguyén dugc thuc hién béng
cach sit dung m RB 1am don vi, dé dam bao rang cac RB dugc tao ciu hinh cho
mdi thiét bi dau cudi duoc can chinh & bién twong ddi véi diém tham chiéu
mién tin sb béng cach st dung m RB lam don vi RB, noi cach khéc, dé dam
bao ring sb lugng RB bj 1éch khéi bién ciia mdi don vi RB duoc tao cdu hinh
cho cac thiét bi diu cudi dén diém tham chiéu mién tin sb 12 boi cia m, dé
tranh cang nhiéu phan doan RB cang t6t (phan doan cia cac RB nhé hon m)
ma khong thé dugc phan phéi, nhd d6 cai thién hidu suét tin dung tai nguyén.
Bién nay c6 thé 1a it nhit mot trong RB bién tin s thip va RB bién tan s6 cao
cua don vi RB.

Theo trién khai kha thi thtr ba, viéc xac dinh, béi thiét bi ddu cudi, thong tin
chi muc cua cac RB & budc 603 duogc thuc hién béng thong tin chi béo do 1éch.

Phuong phap con bao gdm bude 6023: Thiét bi mang giri thong tin chi bao-
d6 1&ch dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi thu duoc thong tin chi bao do
1éch. Thong tin chi bao d6 1éch duoc s d;,mg dé chi bao sb lugng Q RB bi léch
khoi RB tham chiéu chi bao tai nguyén dén RB bat dau cta khu vuc chi muc
chung. RB tham chiéu chi b4o tai nguyén c6 thé dugc xéc dinh boi thiét bi
mang, hodc dugc dinh nghia br:ing giao thirc hodc chuin, hodc duoc tién ciu
hinh, va c6 thé 1a RB thir nhit hodc RB cudi cung trong it nhit mot RB dugc
chi bo bai bit thir nhat trong théng tin chi bao tai nguyén. O day, “thtr nhat” va
“cubi cing” ¢6 thé 14 “thir nhit” va “cudi cing” cia cac vi tri tAn s thép hoic
“thir nhat” va “cudi cting” ctia cac vi tri tAn s6 cao. Pi véi cac dinh nghia cia
tan sb cao va tan sb thip, tham khao cac phan giai thich néu trén. Xet theo chuc
nang, ciu hinh cia RB tham chiéu chi bao tai nguyén dugc st dung béi thiét bi
dau cudi dé xac dinh thong tin chi muc cta cac RB.

Chéng han, sb luong Q RB bi 1éch khéi RB tham chiéu chi b4o tai nguyén
dén RB bét dau cia khu vuc chi muc chung dugc st dung dé chi bao Q RB lién
tiép bat dau tir RB bét diu ctia khu vuc chi muc chung vé phia huéng tan sb
cao, chéng han, chi bdo Q RB lién tiép RBy, RBy, ..., RB,, ; trong khu vuc chi
muc chung khi cac RB duogc danh sb tir 0. Q 16n hon hoic bang 0 va nhé hon m.

D61 v61 m, tham khdo phan md ta néu trén.
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LAy vi du khéac, khi RB tham chiéu chi b4o tai nguyén 13 RB cubi cing
trong it nhit mot RB duoc chi bio boi bit thir nhat trong thoéng tin chi bao tai
nguyén, bit thir nhat trong S bit trong tmg v6i Q RB lién tiép bat dau tir RB bét
déu, va Q khong bing 0.

L4y vi du khac, khi RB tham chiéu chi b4o tai nguyén 12 RB thir nhét trong
it nhdt mot RB duoc chi bao boi bit thir nhit trong théng tin chi bao tai nguyén,
va néu Q bang 0, bit thir nhét trong S bit twong tmg véi m RB lién tiép bét ddu
tir RB bat dau ctia khu vuc chi muc chung; hodc néu Q khong br?mg 0, bit tha
nhét trong S bit twong tng véi m RB lién tiép lién ké véi Q RB lién tiép bt
dAu tir RB bit diu cta khu vuc chi muc chung.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, bit thir hai trong S bit twong tng vé1 m RB
lién ké v6i cac RB tuong tng v6i bit thir nhat trong khu vuc chi muc chung.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo d¢ léch duoc mang trong thong tin
diéu khién lién két xubng (downlink control information, DCI) hoic bao hiéu
16p cao hon, va dugc thong bao boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, hozc
duoc tién thong bao badi thiét bi mang dén thiét bi dau cuéi va duogc luu trir béi
thiét bi dau cubi. |

Ngoai ra, mot cach tuy chon, thong tin chi bdo do léch c6 thé 12 céc bit, va

gia tri dugce chi bao boi céc bit dai dién sb lugng RB bi 1é€ch, nhu dugc mo ta

theo Bang 4 dudi day.
Béang 4
Thong tin chi bdo dd 1éch Do 1éch
000 O RB
001 1 RB
010 2 RB
011 3 RB
100 4 RB
101 5RB

Theo trién khai kha thi nay, bén canh viéc giri thong tin chi b4o tii nguyén
dén thiét bi dau cubi, thiét bi mang con chi bao, dén thiét bi dau cubi, théng tin

vi trf ciia mot phan cac RB dugc chi bao bdi thong tin chi bao tai nguyén, sao
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cho thiét bi dau cubi c6 thé thu duoc chinh x4c va hiéu qué thong tin cdu hinh
tai nguyén, nho d6 cai thién hiéu sudt xir Iy caa thiét bi dau cudi.

Theo thiét k& tuy chon thtr hai, cac RB cho thiét bi ddu cubi duoc tao ciu
hinh dua trén chi muc RB cia BWP.

Mt cach tlry chon, phuong phép con bao gém budce 6021 theo thiét ké tiy
chon thw nhit. Dé bié chi tiét, tham khao phin mé ta néu trén.

Mot cach tiy chon, phuong phap con bao gdm budc 6022: Thiét bi dau cubi
thu dugc do 1éch thir hai, trong do do leéch thir hai 1a do Iéch gitra RB bat dau
ctua khu vuc chi muc chung va RB bat ddu cia BWP kénh mang, va dg léch co
thé 13 sd lugng cac RB bi 1éch khéi RB bt dau cta khu vue chi muc chung véi
RB bt d4u cia BWP kénh mang.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi con thu dugc sé luong RB trong BWP.
S6 luong RB trong BWP c6 thé duoc xac dinh qua bang tra ctru, hodc dugc x4c
dinh béng cach nhan thong bao cua thiét bi mang, hodc dugc xac dinh dya trén
dinh nghia theo chuén hoic giao thirc. Khéng gi6i han & ddy. Ching han, sd
luong RB trong BWP c6 thé duoc chi bao bing cach str dung bao hiéu 16p cao
hon, chéng han, b4o hiéu RRC. Dé d& ms ta, sb luong RB trong BWP dlI(_)‘C goi
1a X2 theo phuong 4n thuc hién thir nhét ciia sang ché.

Ngoai ra, mot cach tiry chon, thiét bi mang gtri d6 1éch thi hai dén thiét bi
dau cubi, va thiét bi diu cubi nhan do l1éch thir hai tir thiét bi mang, ching han,
bang bao hiéu 16p cao hon. Bao hiéu 16p cao hon c6 thé 1 bao hiéu RRC. Theo
cach khac, thiét bi dau cubi x4c dinh do 1éch thir hai bing bang duoc tién cu
hinh hozic phép twong tmg. Phép twong tmg c6 thé phép tuong tng gitta d6 1éch
thir hai va SCS hodc phép tuong tng khac co thé duoc st dung dé thu duogc do
1éch thtr hai. Theo cach khac, do 1éch thi hai c6 thé con thu dugc dua trén chi
bao hoac gia tri khac tuong Umg véi o 1éch thir hai. Khong gidi han & day.

~ Cu thé 13, d6 1éch tha hai c6 thé 12 sé lugng RB, cu thé 13, d6 1éch th hai 12
s6 luong RB bi 1éch khoi RB bét ddu cia BWP dén RB bt dau ctia khu vuc chi
muc chung.

Theo trién khai kha thi thr nhit, RB bit dau cta khu vuc chi muc chung

dugc sir dung lam bién can chinh d€ cau hinh cac RB.
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Theo trién khai kha thi nay, bit thtr nhét trong S bit dugc st dung dé chi bao
liéu n RB lién tiép bit dAu tir RB bét d4u cia BWP cho thiét bi dau cudi, hoac
duoe sit dung dé chi bdo ligu m RB lién ké v6i n RB lién tiép bt dau tir RB bt
dAu ctia BWP danh cho thiét bi dau cudi. n dugc x4c dinh dya trén m va dd 1éch
thir hai, va n 16n hon 0. D& giai thich m, tham khao phin mé ta néu trén. Cac
chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Céc tai nguyén mién tin sé trong BWP 13 mot phan ctia tit ca cac RB cua
c4c tai nguyén mién tan sb trong khu vuc chi muc chung. Dya trén diéu nay, d6
1&ch thir hai 14 d6 1éch tir RB bit diu ciia BWP vé phia huéng tan sd cao dén
RB bt dau trong khu vuc chi muc chung.

Cu thé 13, n bing m - y2, va y2 bang gi tri ciia do 1&ch thit hai mod m, tirc
la, @0 1éch thir hai mod m.

Mdt cach tiy chon, néu y2 bang 0, bit thir nhat trong S bit dugc sir dung dé
chi b4o liéu n RB lién tiép bét ddu tir RB bit ddu ctia BWP danh cho thiét bi
dau cudbi.

Mdt cach tiy chon, néu y2 khéng bang 0, bit thir nhét trong S bit dugc sir
dung @& chi béo liéu m RB lién ké v6i n RB lién tiép bt dau tir RB bit dau cua
BWP danh cho thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, néu y2 khong bang 0, bit thir nhét trong S bit duoc st
dung d& chi bao liéu n RB lién tiép bat dau tir RB bit dau cia BWP danh cho
thiét bi dau cudi.

Dua vao Fig.8, BWP 0 va BWP 1 dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho it
nhit mot thiét bi dau cudi déu dugc dit trong cac RB trong khu vuc chi muc
chung. Vi trf bit ddu cia BWP 0 1a 1 RB bi 1éch khoi RB bt dau trong khu vuc
chi muyc chung vé phia huéng tin s cao, va vi tri bét ddu cia BWP 1 12 4 RB
bi 1éch khoéi RB bét dau trong khu vuire chi muc chung vé phia huéng tn sé cao.
Dé sir dung RB bat dau cia khu vuc chi muc chung lam bién dé c4u hinh don
vi RB, bét diu tir RB bit diu cia BWP 0, nam RB thtt nhit RB-RB, dugc sir
dung 1am mot don vi RB, RBs—RBjy dugc str dung lam mot don vi RB, va v.v..
Didu nay c6 thd dam bao ring sb luong RB bi léch khoi RB bat dau RBs cla
don vi RB tht 2 trong BWP d&én RB bét dau ctia khu vuc chi muc chung 12 boi

-32-



39548

sb nguyén cua 6. Tuong tu, ) lugng RB bi 1éch khéi RB bat dau RBH cua don
vi RB thit ba trong BWP 0 dén RB bit diu ctia khu vuc chi muc chung ciing 1a
boi1 sd nguyén cua 6. Tuong tu, RB, va RB; trong BWP 1 dugc sir dung lam
mot don vi RB. Theo trién khai nay, tham chi néu thiét bi mang co thé tao chu
hinh nhiéu BWP hon bén canh BWP 0 va BWP 1, c¢6 thé dam bao ring c6 cang
it phan doan RB cang tdt trong phan tring 13p cia cac BWP, do s6 luong RB bi
léch khoi RB bit dau hodc cudi cung cua mdi don vi RB dén RB bat ddu RB
trong khu vuc chi muc chung 13 bdi s nguyén ciia m.

Mot cach tuy chon, bit thir hai trong S bit dugc sir dung dé chi bio liéu m
RB danh cho thiét bi dau cudi, vd m RB lién ké véi n RB duoc chi béo bai bit
thr nhét trong S bit.

Ngoai ra, mdt cach tiy chon, m RB dugc chi bdo bdi bit thir 3 trong S bit
lién ké véi m RB dugc chi bdo béi bit thir hai.

Theo trién khai kha thi nay, S c6 thé 1a mét trong céc gia tri sau:

Gia tri 1: S = | (X2 —n)/m], trong d6 || chi bao 1am tron xudng.

Gig tri 2: S = |(X2 —n)/m| + 1, trong 6 || chi béo 1am tron xubng.

Gia tri 3: S=[(X2 — n)/m] + 1, trong d6 [] chi b4o 1am tron lén.

Gia tri 4: S = [(X2 — n)/m], trong d6 [] chi bao lam tron 1én.

Theo trién khai kha thi nay, RB bit dau ciia khu vuc chi muc chung c6 thé
duogc st dung 1am bién cho cdu hinh don vi RB. Theo cach thirc ciu hinh nay,
thiét bi mang co thé tao cu hinh cac tai nguyén cho cac thiét bi dau cudi theo
cach thirc cin chinh cac bién cua cac don vi RB, cu thé 13, sir dung m RB lam
don vi dé thuc hién cAu hinh tai nguyén, dé dam bao rang cac RB dugc tao ciu
hinh cho céc thiét bi dau cudi dugc can chinh & cac bién tuong dbi voi RB bt
dAu bing c4ch st dung m RB 1am don vi RB, néi cach khac, & dam bao ring
sb lugng RB bi 1é€ch gifta bién cua mdi don vi RB dugc tao ciu hinh cho cac
thiét bi ddu cubi va RB bét du 12 bdi ctia m, dé tranh cang nhiéu phan doan RB
khong thé dugc phan phdi cang t6t (phan doan ciia cac RB nhé hon m), nhe d6
ci thién hiéu suét tin dung tai nguyén. Bién nay c6 thé 13 it nhit mot trong RB
bién tn s6 thip va RB bién tin sb cao ciia don vi RB.

Theo trién khai kha thi thitr hai, diém tham chi€u mién tan s6 dugc sir dung
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1am bién @ can chinh trong cdu hinh cac RB.

Theo trién khai kha thi ndy, bit thir nhat trong S bit dugc sir dung dé chi bao
liéu n RB lién tiép bat diu tir RB bat dau ctia BWP danh cho thiét bi dau cubi,
hodc duogc sir dung dé chi bao liéu m RB lién k& v6i n RB lién tiép bat dau tir
RB bit dau cia BWP danh cho thiét bi ddu cubi. n dugc xac dinh dua trén m va
d6 1éch thir ba, va n 16n hon 0. Dé giai thich m, tham khao phdn mé ta néu trén.
Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & déy.

Mt cach tiy chon, n bang y3 hoic bang hiéu sb gita m va y3, trong d6 y3
bang gié tri ciia do 1éch thir ba mod m. Do 1éch thir ba lién quan dén do léch
thir nhét v& do 16ch thtr hai. Cu thé 13, d6 1éch tha ba 12 d0 1éch giita RB bt déu
cia BWP va diém tham chiéu mién tin sb. Theo cach khac, do 1éch thi ba ¢
thé con thu dugc dua trén chi bao hoidc gia tri khac tuong Gng véi do 1éch thir
ba, thay vi dugc xac dinh dua trén do Iéch thir nhét va d6 1éch thir hai.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, dg léch thir ba c6 thé 13 sb lugng RB bi 1éch.
Cu thé 13, d0 léch thir ba 13 s6 lugng RB bi 1éch khéi RB bét ddu cia BWP dén
diém tham chiéu mién tan sb.

Ching han, khi d6 1éch thtr ba 1 d6 1éch ctia RB bit diu RB trong BWP vé
phia huéng tdn s thip twong ddi véi diém tham chiéu mién tin sb, n bang y3
hozc bang m - y3, trong d6 y3 bang gia tri ctia do 1éch thir ba mod m, tirc 13, d6
léch thir ba mod m. Theo cach nay, bit thir nhét chi bao y3 RB bat dau tir RB
bat ddu ctia BWP, va cu hinh tai nguyén dugc thuc hién béng cach thtr st dung
m RB 1am don vi RB bét dau tir RB thtr (y3+1), sao cho diém tham chiéu mién
tan s6 dugc dit & bién 16gic dé phan phdi don vi RB.

Trong trudng hop nay:

Mot cach tity chon, néu y3 khong bang 0, n bang y3, va bit thir nhét trong S
bit dugc st dung dé chi bao liéu n RB lién tiép bat dau tir RB bt dau cia BWP
danh cho thiét bi dau cudi, hodc duoc st dung dé chi bao 1iéu m RB lién ké véi
n RB lién tiép bét ddu tir RB bét diu cia BWP danh cho thiét bi dau cudi; va

Mot cach tiry chon, néu y3 bang 0, n bang gia tri thu dugc bang m — y3, néi
cach khac, bang m, va bit thir nhét trong S bit dugc sir dung dé chi bao liéu n
RB lién tiép bat dau tir RB bét diu cia BWP danh cho thiét bi dau cudi.
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L4y vi du khac, khi d6 1&ch thtr ba 1a d6 1éch tir RB bét diu ciia BWP vé
phia huéng tin sb cao so v6i diém tham chiéu mién tin s6, n bang m - y3, tirc
13 (m — y3), trong d6 y3 bang gia tri cia d6 1éch thir ba mod m, tic 13, d6 1éch
thir ba mod m. Theo c4ch nay, bit thir nhit chi bao (m — y3) RB bét déu tir RB
bét ddu cia BWP, va (m — y3) RB va y3 phan doan RB trong d9 léch thir ba c6
thé tao thanh don vi RB cia m RB xét theo s luong, sao cho diém tham chiéu
mién tin s§ dugc dat & bién 16gic ¢ phan phdi don vi RB.

Trong truong hop nay:

Mot cach tiry chon, néu y3 bang 0, bit thir nhét trong S bit duoc sir dung dé
chi bao liéu n RB lién tiép bit dau tir RB bit ddu cia BWP danh cho thiét bi
dau cubi; va |

Mot cach tiry chon, néu y3 khong bang 0, bit thir nhét trong S bit dugc si
dung dé chi bao liéu n RB lién tiép bit dau tir RB bat ddu cia BWP danh cho
thiét bi d4u cubi, hodc dugc sir dung dé chi bao liéu m RB lién ké véi n RB lién
tiép bt dau tir RB bét diu cia BWP danh cho thiét bi ddu cudi.

Mot cach tiy chon, bit thir hai trong S bit duoc sir dung dé chi bao liéu m
RB danh cho thiét bi dau cudi, va m RB lién ké véi n RB duoc chi bao bdi bit
thir nhét trong S bit. Mot cach tity chon, “lién k&” 13 “lién ké theo huéng tin sb
cao” .

Ngoai ra, mot cach tiy chon, m RB dugc chi bao badi bit thu 3 trong S bit
lién ké v6i m RB dugc chi béo bai bit thir hai.

Theo trién khai kha thi ndy, S c6 thé 13 mot trong cac gia tri sau:

Gia tri 1: S = |(X2 — n)/m], trong d6 || chi bao 1am tron xubng.

Gi4d tri 2: S =|(X2 — n)/m| + 1, trong d6 || chi béo 1am tron xubng.

Gia tri 3: S=[(X2 —n)/m] + 1, trong d6 [] chi bdo lam tron Ién.

Gia tri 4: S = [(X2 — n)/m], trong d6 []| chi bao lam tron 1én.

Theo trién khai kha thi ndy, diém tham chiéu mién tn sb c6 thé duoc sir
dung 1am bién dé cdu hinh don vi RB. Theo cach thirc cau hinh nay, thiét bi
mang c6 thé tao cAu hinh céc tai nguyén cho cac thiét bi dau cudi theo cach
thirc can chinh cac bién cia cac don vi RB, cu thé 13, str dung diém tham chiéu

mién tan sO 1am bién cho cau hinh tai nguyén dugc thuc hién bang cach su
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dung m RB lam don vi, dé dam bao réng cac RB duoc tao ciu hinh cho mdi
thiét bi dau cudi duge cin chinh & bién trong dbi voi diém tham chiéu mién tin
s6 bang cach sir dung m RB 1am don vi RB, néi cach khac, dé dam bao r:?mg sb
luong RB bi 1éch gifra bién cua mdi don vi RB duogc tao cAu hinh cho céc thiét
bi diu cudi va diém tham chiéu mién tin sb 1 bdi ciia m, d¢ tranh cac nhiéu
phan doan RB cang t6t (phan doan ciia cac RB nhd hon m) ma khong thé dugc
phan phéi, nhd d6 cai thién hiéu sut tin dung tai nguyén. Bién nay c6 thé 1a it
nhit mot trong RB bién tAn sb thép va RB bién tin sb cao cua don vi RB.

Theo trién khai kha thi thtr ba, viéc x4c dinh, boi thiét bi dau cubi, thong tin
chi muc cua cac RB & budc 603 duoc thuc hién béng cach st dung thong tin
chi bao dd 1éch.

Phuong phap con bao gdm budce 6023: Thiét bi mang giri théng tin chi béo
d6 16ch dén thiét bi dau cubi, va thiét bi dau cudi thu dugc thong tin chi bdo do
léch. Thong tin chi bao dd 1éch dugc str dung dé chi béo sd luong Q RB bi 1é&ch
khoi RB tham chiéu chi bo tai nguyén dén RB bat dau cta khu vuc chi muc
chung hodc RB bt diu cia BWP. Dé giai thich RB tham chiéu chi bao tai
nguyén va thong tin chi bdo d¢ léch, tham khao phén mo ta néu trén. Cac chi
tiét khong duoc mé ta lai & day.

Ching han, sb luong Q RB bi léch dugc sir dung dé chi bao Q RB lién tiép
bat dau tir RB bit dau cta khu vuc chi muc chung hoac RB bat dau cia BWP,
ching han, chi b4o Q RB lién tiép RBy, RBy, ..., RBy,_; bat diu tir RB bét diu
cua khu vuc chi muc chung hoic RB bat dau cia BWP. Q 16n hon hodc béng 0
va nhé hon m. Déi véi m, tham khao phin mé ta néu trén.

LAy vi du khéac, khi RB tham chiéu chi bao tai nguyén 12 RB cudi clng
trong it nhit moét RB duoc chi bao boi bit thir nhét trong thong tin chi bao tai
nguyén, bit thir nhét trong S bit trong tmg v6i Q RB lién tiép bat dau tir RB bit
d4u cta khu vuc chi muc chung hoidc RB bat dau cia BWP, va Q khéac 0.

L4y vi du khac, khi RB tham chiéu chi bao tai nguyén 1a RB thir nhit trong
it nhat mot RB duoc chi bao bai bit thir nhit trong théng tin chi bo tai nguyén,
bit thir nhit trong S bit trong tmg v6i m RB lién tiép bat dau tir RB bat dau cuia
khu vuc chi muc chung hodc RB bat d4u cia BWP, va Q bﬁng 0.
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Theo trién khai tuy chon nay, thiét bi mang tao cAu hinh c4c RB cho thiét bi
dau cudi dua trén chi muc RB BWP. Khi thong tin chi bdo do 1éch chi bdo Q
RB lién tiép bat dau tir RB bét dAu cia khu vuc chi muc chung, thiét bi dau
cubi xac dinh thong tin chi muc cia cac RB béng thong tin chi bdo dd 1éch va
do6 1éch thir hai.

Ngoai ra, mOt cach tuy chon, bit tht hai trong S bit twong ung v6i m RB
lién k& v6i cac RB twong tng vé6i bit thir nhét trong khu vuc chi muc chung
hoac BWP.

Mot cach tuy chon, théng tin chi bao d6 1éch dugc mang trong DCI hodc
béolﬁéuldpcaohon,Véduqcthéngbéobéiﬂﬁéﬂﬁrnangchoﬂﬁétbidﬁucuéh
hoacduocthéngbéotnnﬁ:débéiﬂﬁétbinmngtoﬂﬁétbidﬁucuéivéduqcluu
trit boi thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, mot cach tiy chon, thong tin chi bdo do 1éch cé thé 1a cac bit, va
gia tri dwoc chi bao boi cac bit biéu dién sb lugng RB bi léch, nhu duge mo ta
theo bang 4.

Theo trién khai kha thi ndy, bén canh giri thong tin chi bao tai nguyén dén
thiét bi dau cubi, thiét bi mang con chi bao, dén thiét bi dau cubi, vi trf bt dau
ctia mot s6 RB duoc chi bao bai théng tin chi bdo tai nguyén, sao cho thiét bi
dau cubi c6 thé thu duoc hiéu qua théng tin ciu hinh tai nguyén, nho d6 cai
thién hiéu sudt xr 1y ctia thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké tuy chon thir ba, thiét bi mang tao cu hinh, dya trén chi muc
RB chung, cc RB cho thiét b dau cubi.

Mot céch tuy chon, phuong phap con bao gbdm budc 6021 theo thiét ké tuy
chon thir nhét. Dé biét chi tiét, tham khao ph?m mo ta néu trén.

Mot cach tiy chon, phuong phéap con bao gdm budc 6022 theo thiét ké tuy
chon thir hai. D& biét chi tiét, tham khao phan mo ta néu trén.

Ngoai ra, thiét bi déu cudi con thu dugc sd lugng X1 RB trong khu vuc chi
muc chung va s6 lugng X2 RB trong BWP. Dé giai thich X1 va X2, tham khao
phin mé ta néu trén. Cac y nghia ciia X1 va X2 12 gidng nhau nhu néu trén.

Theo trién khai kha thi thir nhat, RB bét dau cta khu vuc chi muc chung
duoc str dung 1am bién dé can chinh khi cu hinh cic RB.
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Theo trién khai kha thi nay, bit thir nhét trong S bit dugc sir dung d chi bao
litu n RB bét ddu tir RB bit diu cia BWP danh cho thiét bi dau cubi, hoic
duogc st dung dé chi béo liéu m RB 1ién k& v6i n RB lién tiép bét du tir RB bit
d4u ctia BWP danh cho thiét bi ddu cudi. Chi muc ciia RB bt d4u cuia BWP st
dung chi myc ctia RB cua khu vuc chi muc chung, va dugc x4c dinh dua trén
chi muc cia RB bit dau ctia khu vue chi muc chung va do 1éch tht hai. n duge
x&dmhmmﬁ%déEmﬂmhmvémﬂén>0&%gﬁﬂmmnymwﬂm%
phén mé ta néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & dy.

Chéng han, chi myc RB ctia RB bét dau cua khu vuc chi muc chung bang 0,
chi muc ctia RB bét diu cia BWP bang (0 + d6 léch thit hai) trong khu vuc chi
muc chung.

Céc tai nguyén mién tan s6 trong BWP 12 mot sd hodc tit ca cac RB ciia cac
tai nguyén mién tan s trong khu vuc chi muc chung. Dya trén didu nay, do
1éch th hai 12 do léch cia RB bét diu cia BWP trong huéng tan s6 cao tuong
ddi véi RB bét du ctia khu vue chi muc chung.

Cu thé 13, n bing m - y2, va y2 bing gi4 tri ctia d6 1éch thir hai mod m, tic
13, d 1éch thr hai mod m. Péi véi phép tuong tng tiry chon gitra y2 va vi tri
RB duoc chi bdo bdi bit thir nhét trong S bit, tham khao phan mo ta cia trién
khai kha thi kha thi thir nhét theo thiét ké tiry chon thit hai.

Mot cach tuy chon, bit thir hai trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu m
RB danh cho thiét bi du cudi, va m RB lién ké véi n RB dugc chi b4o béi bit
thir nhit trong S bit.

Ngoai ra, mét cach tiy chon, m RB dugc chi bao boi bit thir ba trong S bit
are lién k& v6i m RB dugc chi béo boi bit thir hai.

Theo trién khai kha thi ndy, S c¢6 thé 13 mdt trong céc gia tri sau:

Giatri 1: S = | (X2 — n)/m|, trong d6 || chi bdo lam tron xudng.

Giatri 2: S = |(X2 — n)/m| + 1, trong d6 || chi bao lam tron xudng.

Gia tri 3: S = [(X2 —n)/m] + 1, trong d6 [] chi bdo lam tron 1én.

Gia tri 4: S = [(X2 —n)/ml], trong d6 [| chi b4o lam tron 1én.

Theo trién khai kha thi ndy, RB bat dau cta khu vuc chi muc chung cé thé
duoc stt dung lam bién dé ciu hinh don vi RB. Theo cich thirc ciu hinh nay,
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thiét bi mang cé thé tao cu hinh cac tai nguyén cho céac thiét bi dAu cudi theo
cach thirc can chinh cac bién cua céc don vi RB, cu thé 13, sir dung m RB lam
don vi dé thuc hién cAu hinh tai nguyén, dé dam bao réng cac RB duoc tao chu
hinh cho céc thiét bi diu cudi dugc cin chinh & cac bién so véi RB bat dau
béng cach st dung m RB lam don vi RB, noéi cach khéc, dé dam bao réng sb
luong RB bi léch gifta bién cla mdi don vi RB dugc tao cAu hinh cho cac thiét
bi ddu cudi va RB bat dau 12 boi sb cia m, dé tranh cang nhiéu phén doan RB
cang tdt (phan doan ctia cac RB nhé hon m) ma khéng thé dugc phan phéi, nhd
d6 cai thién hiéu suét tin dung tai nguyén. Bién ndy c6 thé 13 it nhdt mot trong
RB bién tin sb thip va RB bién tan sb cao cia don vi RB.

Theo trién khai kha thi thit hai, diém tham chiéu mién tin sb dugc st dung
1am bién d cin chinh khi céu hinh cac RB.

Theo trién khai kha thi ndy, bit thir nhét trong S bit dugc st dung dé chi bao
litu n RB bt ddu tir RB bt du cia BWP danh cho thiét bi dau cubi, hodc
duogc str dung dé chi bao liéu m RB lién ké v&in RB lién tiép bat dau tir RB bt
dAu cia BWP danh cho thiét bi ddu cubi. Chi muc ctia RB bat dau cia BWP str
dung chi muc ctia RB cta khu vuc chi muc chung, va dugc xac dinh dua trén
chi muc cia RB bit dau ciia khu vuc chi muc chung va do l1éch thit hai. n duge
xac dinh dua trén m va do léch thir ba, va n 16n hon 0. pé giai thich m, tham
khao phin mo ta néu trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Chéng han, chi muc RB cua RB bét dﬁu_ cua khu vuc chi muc chung béng 0,
chi muc cia RB bét ddu cia BWP bang (0 + d6 1éch thir hai) trong khu vuc chi
muc chung.

Mot cach tity chon, n bang y3 hodc bang hiéu sé gitta m va y3, trong d6 y3
bé'mg gia tri cua do 1éch tht ba mod m. P9 I¢ch thir ba li€én quan dén o6 1éch
thir nhét va do 1&ch thir hai. Cu thé 13, d6 16ch thir ba 14 d6 1éch gitra RB bit dau
RO ctia BWP va diém tham chiéu mién tin sb va thu dugc dua trén d6 léch tha
nhét va do 1éch tht hai. Theo cach khac, do 1éch thir ba cé thé con thu duoc dua
trén chi bao hodc gia tri khac tuong Ung véi do léch th{r ba, thay vi dugc xac
dinh dwa trén d6 1éch thir nhét va d6 1&ch thit hai.

Ngoai ra, mot cach tiry chon, do 1éch thir ba c6 thé 13 s lugng RB bi 1éch.
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Cu thé 13, d6 léch thir ba 13 s6 luong RB bi léch khéi RB bat dau RO trong
BWP dén diém tham chiéu mién tan sé.

Ching han, khi do 1éch thir ba 13 bj 1éch khéi RB bat dau cia BWP vé phia
hudng tin s6 thap so véi diém tham chiéu mién tn s, n bang y3 hodc bing m
- y3. Gia tri cia y3 béng gia tri cda 4o 1€ch thtr ba mod m, ttrc 1a, do 1€ch thir ba
mod m. Theo céch nay, bit thir nhat chi bdo y3 RB bt diu tir RB bt diu ciia
BWP, va céu hinh tai nguyén dugc thuc hién béng cach thtr st dung m RB 1am
don vi RB bét dau tir RB thi (y3 + 1), sao cho diém tham chiéu mién tin sb
duoc dat & bién 16gic dé phan phdi don vi RB.

LAy vi du khéc, khi d6 1éch thir ba 1a d 1éch ciia RB bét diu cia BWP vé
phia huéng tin sb cao so v6i diém tham chiéu mién tan sb, n bang hiéu s thu
dugc bang m — y 3, trong d6 y3 bang gia tri cia d 1éch thir ba mod m, tirc 13,
d6 1éch thir ba mod m. Theo cach nay, bit thir nhat chi bao (m — y3) RB bt dau
tir RB bat dau cia BWP, va (m — y3) RB va y3 phan doan RB trong d6 1éch tha
ba c6 thé tao don vi RB ciia m RB xét theo sb luwong, sao cho diém tham chiéu
mién tan s6 dugc dit & bién 16gic dé phan phdi don vi RB.

Luu ¥ rang, d6i vi phép tuong ung tiy chon gifta y3 va vi tri RB dugc chi
b&o b bit thir nhat trong S bit, tham khao phin mé ta trién khai kha thi thtr hai
theo thiét ké tiry chon thir hai.

Mot cach tiry chon, bit thir hai trong S bit dugc str dung dé chi bao liéu m
RB danh cho thiét bj ddu cubi, va m RB lién k& v6i n RB duogc chi bao béi bit
thir nhét trong S bit. Mot céch tiry chon, “lién k&” 1a “lién ke theo hudéng tan sb
cao”.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, m RB dugc chi bdo béi bit thir ba trong S bit
lién k& v6i m RB duogc chi bao boi bit thir hai. Mot cach tuy chon, “lién ké&” 13
“lién k& theo hudng tin s cao”.

Theo trién khai kha thi nay, S c6 thé 13 mot trong céc gia tri sau:

Giatri 1: S = [(X2 —n)/m], trong d6 || chi bao lam tron xubng.

Gia tri 2: S =|(X2 —n)/m| + 1, trong d6 || chi bao 1am tron xudng.

Gia tri 3: S =[(X2 —n)/m] + 1, trong d6 [] chi bao 1am trdn 1én.

Gia tri 4: S = [(X2 — n)/m], trong d6 [] chi bao 1am tron 1én.
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Theo trién khai kha thi nay, diém tham chiéu mién tin s6 c6 thé dugc sir
dung lam bién dé cAu hinh don vi RB. Theo cach thic ciu hinh ndy, thiét bi
mang cé thé tao cdu hinh c4c tii nguyén cho céc thiét bi dau cudi theo cach
thirc cin chinh céc bién ctia cac don vi RB, cu thé 13, sir dung diém tham chiéu
mién tAn s§ 1am bién cho cdu hinh tii nguyén dugc thuc hién bang cach sir
dung m RB lam don vi, @ dam bao ring cic RB duoc tao cdu hinh cho mbi
thiét bi diu cudi duge can chinh & bién twong dbi v6i diém tham chiéu mién tin
sb bﬁng cach st dung m RB 1am don vi RB, n6i cach khac, dé dam bao réng s6
luong RB bi léch gifta bién ciia mdi don vi RB dugc tao ciu hinh cho céc thiét
bi diu cudi va diém tham chiéu mién tin sb 12 boi sb ctia m, dé tranh cang
nhiéu phan doan RB cang t6t (phan doan ciia cac RB nhé hon m) ma khong thé
duoc phan phéi, nhd d6 cai thién hiéu suét tin dung tai nguyén. Bién ndy cé thé

12 it nh4t mot trong RB bién tin s thip va RB bién tan sb cao ctia don vi RB.

Phwong an thwe hién thir hai

Phuong 4n thuc hién thir hai cia sang ché dé xuit phuong phap xic dinh
CORESET, sao cho khi cac CORESET trung 1ap trén cac tai nguyén thoi gian —
tan s6, xac suit chin tai nguyén cua kénh didu khién duoc bao gbm boi mdi tap
trong cac CORESET duoc giam tdi thiéu.

Budc 0: Thiét bi mang xac dinh cac CORESET, trong dé mdi CORESET
tuong ung v4i mot cach thirc 4nh xa ciia CCE.

Thiét bi dAu cudi xac dinh cac CORESET, trong d6 mdi CORESET tuong
ung voi mot cach thirc anh xa cia CCE.

Hoat dong tuong tng & bude 0 c6 thé dugc thuc hién béi b(f)‘ xu ly 304 cia
thiét bi dau cudi dugc thé hién trén Fig.3 hodc bd xir 1y 201 cia thiét bi mang
dugc thé hién trén Fig.2.

Budc 1: Thiét bi ddu cubi do thdy, trong tap tai nguyén kénh diéu khién,
kénh didu khién mang thong tin didu khién.

Hoat dong & budc 1 c¢6 thé duoc thue hién béi bo xir 1y 304 cia thiét bi dau
cudi duge thé hién trén Fig.3.

Keénh didu khién bao gdbm cac CCE. CCE bao gdm cac b6 REG.
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Theo trién khai, tip b6 REG dwoc bao gdm bdi CCE j Ia
{6110, F65/L+1),s F6/L+6/L-D} - 1m0 d6

f(x) = (rC+c+ny ) mod Ngg“*SF T NOOWESET /1

x=cA+r

r=0,1,.,4-1

c=0,1,..,C-1

C_ NCORESETNCORESET /(AL)
— *“'RB

b .
sym ; or

f(x)=((xmod 4)-C+| x/C |+ n,,, )mod (N "™ NSA™ /L)
C = NCORESETNCORESET /(AL)
RB

symb ; trong do
thiét bi dau cudi nhin béo hiéu 16p cao hon tir thiét bi mang, va xc dinh 4
dua trén bao hiéu 16p cao hon, trong d6 tap gia tri la {2, 3, 6};
Ll1ash luong REG dugc bao gém trong bé REG, va mét cach tﬁy chon, co
thé dugc xac dinh dua trén bao hiéu 16p cao hon;

N 1a s6 Iuong RB duoc bao gdm bdi CORESET trong mién tan s;

NEOWEET € 41,2,3} 14 s6 lugng ky hiéu dugc bao gdbm béi CORESET trong
mién thoi gian; va
Ry CO thé duoc tao cAu hinh béng cach str dung bao hiéu 16p cao hon, or

CORESET
N,

Roip = 6-ny, symb

/L , trong d6 n, dugc xac dinh dua trén bao hi¢u 16p cao
hon.
O phuong phap nay, c6 thé dam bao rang CCE c6 thé duoc anh xa dén cac

REG roi1 rac trong CORESET dé thu dugc d6 khuéch dai phan tap tan sb.

Ngoai ra, bat ké gi4 tri dugc tao ciu hinh "2, ¢6 thé dam bao ring CCE dugc
4nh xa dén CORESET bi léch trong mién tin s & d9 chi tiét ctia 6 RB lién tiép.
Theo cach nay, khi cac CORESET trung l3p trén céc tai nguyén thoi gian - tin
s0, x4c suat chin tai nguyén cua kénh didu khién dugc bao gdbm boi mbi tap
trong cac CORESET dugc giam ti da.

Mot cach tity chon, phuong phap con bao gdm budc 2: Thiét bi dau cudi thu
dugc d6 léch, trong d6 d6 1éch duogc sir dung dé anh xa CCE, va d6 léch c6 thé

dugce xac dinh dua trén bao hi€u 16p cao hon hodc duge xac dinh dua trén ID
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duoc tao cAu hinh bing cach sir dung bao hiéu 16p cao hon.

Theo trién khai, viéc d6 1éch c6 thé dugc x4c dinh dya trén bao hiéu 16p cao

/‘\ A A n 2. 14 7\ r . A ~ 4
hon bao gom: PJ léch " cb thé dugc x4c dinh dua trén cong thirc

. J7CORESET / i , .
symb , trong d6 " 1a ID dugc tao cau hinh bang cach st

, . , NCORESET 1.2.3
dung béo hiéu 16p cao hon, Nem . < 123

R = 6-ny,

13 s6 Iwong ky hiéu dugc bao gdbm
bdi CORESET trong mién thoi gian, va L 13 sé lugng nhém phan tir tai nguyén
(Resource element group, REG) duoc bao gdm bai bé REG.

Hiéu qua c6 loi ctia phuong phap 1a nhu sau: Bat ké gia tri dugc tao ciu

hinh "» bing bao nhiéu, c6 thé dam bao ring CCE dugc 4nh xa dén
CORESET bj léch trong mién tin sb trong do chi tiét ciia 6 RB lién tiép. Theo
cach nay, khi cac CORESET tring ldp trén cac tai nguyén thoi gian - tan sd,
x4c suét chin tai nguyén cta kénh didu khién dugc bao gdm béi mdi tap trong
cac CORESET dugc giam tbi da.

Budc thu thdp va budc nhan bao hiéu 16p cao hon cua thiét bi dau cudi &
cic budc néu trén c6 thé duoc thuc hién bdi bd nhan 301A trong thiét bi dau -
cudi trén Fig.3. Budc gi cia thiét bi mang co thé duoc thuc hién béi bd truyén _
202B trén Fig.2. |

Phén trén mé ta chinh cac giai phap theo cic phuwong an thuc hién sang ché
tir khia canh tuong tac gifta cac phan tir mang. C6 thé hiéu ring, dé trién khai.
c4c chuc nang néu trén, cic phan tir mang ching han thiét bi mang va thiét bi
dau cubi bao gdm céc chu triic phin ciing twong tng vi/hoic cic modun phan
mém d& thuc thi cac chirc ning. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nén d& nhin ra rang, cing véi cac vi du dugc md ta theo cac phuong an thuc
hién duogc boc 16 trong ban mo ta, cac khdi, cac budc thuit toan cb thé duoc
trién khai béi phan cimg hodc t6 hop cia phan ctng va phin mém maéy tinh.
Liéu chtrc ning c6 duge thuc hién boi phan cing hodc phan cing dugc didu
khién béi phan mém may tinh tuy thudc vao cic tng dung cu thé va cic rang
budc thiét ké cua cic giai phap k§ thuat. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé trién khai cac chic

ning dugc mé ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khdng nén xem xét rang viéc
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trién khai vurgt qua pham vi ciia sang ché.

Phén sau m6 ta thém dua trén ciu trac kha thi cia thiét bi dau cudi trén
Fig.3. Thiét bi déu cubi c6 thé thuc thi phuong phap bat ky theo cac phuong 4n
thue hién sang ché. Thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm it nhat bo thu phat 301 va
bd xtt Iy 304 (biéu dién cdp cao hon ciia bd xir Iy duge sir dung & ddy, va bo xi
1y 304 c6 thé bidu dién bd xr Iy modem 304 hoic tich hop ciia bd xtt Iy modem
304 va bd xit 1y tmg dung 302). Mot cach tiry chon, thiét bi dau cubi c6 thé con
bao gdm c4c thanh phin khac trén Fig.3 va phan mo ta vé Fig.3, ching han b
nhg. O day, bo thu phat 301 ¢ thé duoc tao thanh bdi b nhan doc 1ap va bd
truyén doc lap, dé thuc thi riéng ré cac chirc ning nhan va giri tuong tng; hoic
c6 thé 13 bd thu phat ma tich hop cac chitc ning nhan va giri. Khong giéi han
thém & day. BO thu phat 301 trén Fig.3 c6 thé dugc tich vé& mit cdu tric thanh
bd nhan 301A va b truyén 301B. Thiét bi ddu cudi dugc sir dung chi lam than
chinh tiy chon dé mé ta 1am vi du & ddy. Phan sau mo ta bang cach st dung
thiét bi khong day 1am than chinh. Thiét bj khong day c6 thé 13 khéi, vi mach,
hozic mdt phin duoc bao gbm bdi thiét bi dau cudi, hoic cé thé 13 chinh thiét bi
dau cubi.

Déi véi phuong an thuc hién thi nhit ciia sang ché:

Thiét bi khong day bao gdm bd xit Iy 304 va bo nhan 301A.

B nhén 301A duoc tao cdu hinh dé thu dugc théng tin chi bao tai nguyén,
trong d6 thong tin chi bao tai nguyén dugc su dung @& chi bao cac RB cho thiét
bi dau cudi.

B6 xtr 1y 304 dugc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin chi muc cia cac RB.

Mdt cach tiiy chon, théng tin chi bao tai nguyén bao gém S bit, va mdi bit
trong S bit dugc sir dung dé chi bao liéu it nhit mot RB danh cho thiét bi dau
cubi.

Mot cach tuy chon, bit thir nhét trong S bit dugc sir dung dé chi bao liéu n
RB lién tiép bét dau tir RB bét d4u cua khu vuc chi muc chung danh cho thiét
bi déu cudi, va n b'fmg m; hodc n bf?lng gia tri dugc xac dinh dua trén 46 léch
thi nhit va m; trong d6

m duge théng bao bdi thiét bi mang hodc duoc tién cdu hinh, d6 1&ch thi
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nhét 12 d6 1éch gitta RB bét ddu caa khu vuc chi muc chung va diém tham
chiéu mién tan sb, va diém tham chiéu mién tan sé duoc thong bao béi thiét bi
mang hodc dugc tién c4u hinh.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, khi n béng gia tri dugc xac dinh dyua trén do
1éch thir nhit va m, n bang y1, hoic n bang m - y1, trong d6 yl bang gia tri cia
6 1éch thtr nhat mod m.

Mot cach tiy chon, bd nhan 301A con duoc tao cAu hinh dé thu dugc do
1éch thir nhét tir thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, bit thir nhét trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu n
RB lién tiép bat dau tir RB bit ddu cia BWP danh cho thiét bi dau cubi, hoic
duoc sir dung dé chi bao liéu m RB lién ké v6i n RB lién tiép bat dau tir RB bt
d4u cia BWP danh cho thiét bi dau cudi; trong do

n béng gia tri dugc xac dinh dya trén m va d¢ 1éch thir hai, hodc n béng gia
tri dwoc xac dinh dya trén m, d6 1éch thir nhat, va do 1éch thi hai; va

m dugc théng bao bdi thiét bi mang hodc dugc tién cAu hinh, d6 1éch thu
nhét 12 d6 léch gitta RB bat dau cua khu vuc chi muc chung va diém tham
chiéu mién tin s, diém tham chiéu mién tin sé duoc thong bao bdi thiét bi
mang hodc dugc tién ciu hinh, va do léch thir hai 1a do 1éch giita RB bat dau
ctia khu vuc chi muc chung va RB bét dau cia BWP kénh mang.

Ngoai ra, mgt cach tuy chon, khi n béng gia tri dugc x4c dinh dua trén m va
d6 1éch thir hai, n bang m - y2, va y2 béng gia tri cia d¢ léch thr hai mod m;
hoac

khi n bang gi4 tri dugc x4c dinh dua trén m, d6 1éch thir nhét, va d6 1éch thir
hai, n bing y3, hodc n bing hiéu sb gitta m va y3, trong d6 y3 bang gi4 tri ca
dd 1éch thir ba mod m, va do léch thi ba lién quan dén d¢ léch thir nhét va do
1&ch thir hai.

Mot cach tuy chon, bd nhan 301A con dugc tao cdu hinh dé thu duoc @6
1éch thir nhit va/hodc d6 1éch thir hai tir thiét bi mang.

Mot cach tiiy chon, b nhan 301A hodc bd xur Iy 304 thu dugc thong tin'chi
bdo do 1éch, trong d6 thdng tin chi bdo do 1éch dugce sir dung dé chi bao sb
luong RB bi 1éch khoi RB tham chiéu chi bo tai nguyén dén RB bét ddu cia
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khu vuc chi muc chung hodac RB bat ddu cia BWP kénh mang.

Ngoai ra, mot cach tiy chon, RB tham chiéu chi b4o tii nguyén cé thé 13
RB thr nhit hodc RB cubi cung trong it nhat mot RB duge chi bao bai bit thir
nhét trong thong tin chi bao tai nguyén.

Ngoai ra, mdt cach tiy chon, bd xtr Iy 304 x4c dinh thong tin chi muc cua
cac RB dua trén théng tin chi bao d¢ 1éch va thong tin chi bdo tai nguyén.

Mot cach tuy chon, bit thir hai trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu m
RB danh cho thiét bi ddu cudi, va m RB 14 1ién ké, trong mién tan s, &én n RB
dugc chi bao boi bit thir nhét trong S bit.

Mdt cach tiry chon, m bang 1, 2, 4, 8, 3, 6, hoic 12.

Luu ¥ ring, dbi voi trién khai cu thé ctia phuong phép truyén thong dugc
thuc thi boi thiét bi khong ddy, tham khao phin md ta phuong phap truyén
thong theo cac phuong an thuc hién sang ché. Thiét bi dau cubi theo phuong an
thue hién sang ché va phuong phép truyén théng tuong tmg v6i Fig.6 dua trén
¥ tudng twong tu, va cac hiéu qua k¥ thuat dugc néu béi thiét bi dau cudi gidng
nhu céc hiéu quéa clia phuong phép truyén thong. Cac chirc ning cu thé cia bd
xtr 1y va bd nhan dugce bao gdm trong thiét bi khong day theo phwong 4n thuc
hién séng ché va cac diu hiéu bat ky, cac thuat ngit, va cac chi tiét trién khai
lién quan dén cac chirc ning cu thé tuong mg véi cac chirc nang cia thiét bi
dAu cubdi theo phuong 4n thyuc hién phuong phap twong ung véi Fig.6. Dé biét
ndi dung cu thé, tham khao phan mé ta phuong 4n thuc hién phuong phép
tuong tmg vi Fig.6 theo sang ché. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong 4n thyc hién thir hai ctia sang ché:

Thiét bj khong diy bao gdm bd xir 1y 304 va bd nhan 301A, dé thuc thi
phuong phép bét ky theo phuong 4n thuc hién thir hai ctia sang ché.

Luuy réng, tAt ca hodc mot sd phuong an thuc hién néu trén cd thé duoc
trién khai boi thiét bi khong day bang phdn mém, phéan cimg, firmware, hoic tb
hop bat ky ciia no.

Theo cach thirc ty chon khac ciia cdu trac cia thiét bi khong day, phan
turong Ung theo cac phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé dugc trién khai bang

phan cimg trong Gng, hoic c6 thé dugc trién khai bing phin cing tuong tmg
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bang cach thuc thi phin mém tuwong tng. Ching han, b6 nhan 301A c6 thé 1a
phﬁn cirng ma é(’) chic ndng thuc thi chirc ndng nhan, chéng han bd thu phat
tich hop cac chirc nang nhan va giri hodc bd nhén trién khai chi chirc ning nhan,
hoiic c6 thé 14 bd xir Iy chung hoic linh kién phan cimg khac ma cé thé thue thi
chuong trinh médy tinh trong tmg dé hoan thanh cac chirc ning néu trén, hodc
c6 thé 13 médun phan mém hoic khéi chire nang ma thuc thi chirc ning tuong
g, ching han khdi nhan. L4y vi du khac, bd xi 1y 304 c6 thé 12 phin cimg ma
c6 thé thyc thi chire nang cua bd xur 1y, chéng han bd xr 1y ¢6 chic ning cu thé
hoac bd x1r Iy chung, hodc cé thé 13 linh kién phﬁn cung khac ma cé thé thuc
thi chwong trinh may tinh tuong ting dé hoan thanh cic chirc niang néu trén,
hoic c6 thé 13 moédun phin mém hodc khdi chirc ning ma thuc thi chirc ning
tuong Ung, ching han khéi xtr Iy. Lay vi du khac, bd truyén 301B c6 thé 1a
phén ctmg ma c6 chirc nang thuc thi chirc nang giri, ching han bd thu phat ma
tich hop cac chitc ning giri va nhan hodc bd truyén ma trién khai chi chiic ning
truyén, hodc c6 thé 13 b xi Iy chung hodc linh kién phin ctmg khac ma c6 thé
thue thi chuong trinh may tinh twong tng dé hoan thanh cac thiét bi ma c6 thé
thuc thi chuong trinh méy tinh twong tng dé hoan thanh cac chirc ning néu
trén, hodc ¢ thé 1a médun phin mém hodc khdi chirc ning ma thue thi chirc
nang tuong Ung, chéng han khéi truyén. Mot cach tuy chon, thiét bi khong day
con bao gdm khéi Iuu trix. Dé biét chi tiét, tham khao Fig.9.

Phén sau mo ta thém dua trén ciu triic kha thi cia thiét bi mang trén Fig.2.
Thiét bi mang c6 thé thuc thi phuong phép bét ky theo cac phwong an thuc hién
sang ché. Thiét bj mang c6 thé bao gdm it nhat bd diéu khién hodc bo xtr ly 201
(phén sau sir dung bd xtr 1y 201 1am vi du dé mé ta) va bo thu phat 202. Mot
cach tiry chon, thiét bi mang c6 thé con bao gbm céc thanh phan khéc trén Fig.2
va phén mo ta vé Fig.2, challng han b6 nhé. O day, bd thu phat 202 c6 thé duge
tao béng bd nhan ddc 14p va bd truyén doc lap, dé thuc thi riéng & cac chirc
ning glri va nhin twong Gng; hodc c6 thé 1a bo thu phat tich hop cac chirc ning
gtri va nhan. Khong gi6i han thém & day. Bo thu phat 202 trén Fig.2 c6 thé
duoc tach vé mat cdu tric thanh bd nhan 202A va bd truyén 202B. Thiét bi

mang dugc sit dung chi 1am phén than chinh tiy chon dé mé ta 1am vi du & day.
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Phin sau mo ta bang cach st dung thiét bi khong day lam phin than chinh.
Thiét bi khong day c6 thé 12 khéi, vi mach, hodc bd phan dugc bao gdm bdi
thiét bi mang, hoiic c6 thé 1 chinh thiét bi mang.

Thiét bi khong diy bao gdm b xir Iy 201 va bd truyén 202B.

Bo x1r Iy dugc tao ciu hinh dé x4c dinh cac RB, trong d6 cac don vi RB
danh cho thiét bi dau cudi.

Bo truyén dugc tao ciu hinh dé guri thong tin chi bao tai nguyén dén thiét bi
dau cudi, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén dugc st dung dé chi bao cac
RB.

Mot cach tiy chon, théng tin chi béo tai nguyén bao gdm S bit, va mdi bit
trong S bit dugc sir dung dé chi béo liéu it nhat mot RB danh cho thiét bi dau
cubi.

Mt cach tly chon, bit thir nhét trong S bit dugc sir dung dé chi béo liéu n
RB lién tiép bat dau tir RB bat dau cua khu vuc chi muc chung c¢é danh cho
thiét bi ddu cubdi, va n bang m; hodc n bing y1; hoic n bing m - y1; trong d6

yl bing gi4 tri ciia d6 léch thir nhit mod m, m duge xac dinh béi thiét bi
mang hodc dugc tién ciu hinh, d6 1éch thir nhat 12 d6 l1éch giita RB bét dau cia
khu vuc chi muc chung va diém tham chiéu mién tin sé, va diém tham chiéu
mién tin sé duogc xé4c dinh boi thiét bi mang hodc dugc tién cAu hinh.

Mot cach tuy chon, b'C) truyén 202B con duge tao chu hinh dé gui do 1éch
thir nhit dén thiét bi dau cubi.

Mot cach tiry chon, bit thir nhit trong S bit dugc sit dung dé chi béo liéu n
RB lién tiép bat dau tir RB bét dau cia BWP danh cho thiét bi dau cubi, hodc
duoc st dung dé chi bao liéu m RB lién ké v6i n RB lién tiép bat dau tir RB bit
diu cia BWP danh cho thiét bi dau cubi; trong d6:

n bang m - y2, gi4 tri clia y2 bing gia trj cia d6 léch thir hai mod m; hodc n
bang y3 hodc bang hiéu sb gitra m va y3; va

y3 bfflng gia tri cia d6 1é€ch thir ba mod m, d6 1éch tht ba lién quan dén do
1éch thtr nhét va d6 1éch thit hai, m dugc xac dinh bai thiét bi mang hodc dugc
tién cAu hinh, d6 1éch thr nhét 12 d6 1éch gitta RB bat dau ctia khu vuc chi muc

chung va diém tham chiéu mién tan so, di€ém tham chiéu mién tan so6 dugc xac
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dinh béi thiét bi mang hodc duoc tién céu hinh, va do l1éch tha hai 1a 4o léch
gitra RB bt diu cia khu vuce chi muc chung va RB bét dau ctia BWP.

Mot cach tity chon, bd truyén 202B con duge tao ciu hinh @ gtri do léch
thir hai dén thiét bi dau cudi.

Mot cach tiry chon, bd truyén 202B giri thong tin chi bdo do 1&ch dén thiét
bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bdo d6 1éch duoc st dung dé chi bao sb
luong RB bi 1éch khoi RB tham chiéu chi bao tai nguyén dén RB bit dau cta
khu vuc chi muc chung hoac RB bat ddu cia BWP kénh mang.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, RB tham chiéu chi bao tai nguyén c6 thé 1a
RB thit nhat hoic RB cubi cung trong it nhit mot RB duoc chi bao bai bit thi
nhét trong thong tin chi bao tai nguyén. |

- Mot cach tuy chon, bit thir hai trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu m
RB c6 danh cho thiét bi diu cudi hay khong, va m RB 12 lién ké, trong mién tAn
sb6, dén n RB duoc chi bao boi bit thir nhét trong S bit.

Mot cach tuy chon, m béng 1,2,4,8,3, 6,hodc 12.
~ Luu ¥ ring, dé trién khai cu thé cia phuong phép truyén thong duoc thuc
thi boi thiét bi khong day, tham khao phin mé ta phuong phép truyén thong
theo cac phuong an thuc hién sang ché. Thiét bi mang theo phuong 4n thuc
hién sang ché va phuong phap truyén thong twong tng véi Fig.6 dua trén cing

'y tudng, va cac hiéu qua k¥ thuat dugc mang dén boi thiét bi mang gidng nhu
cac hiéu qua cia phuong phap thu thap tai nguyén diéu khién. Céac chirc ning
cu thé cta bo xu Iy va bd nhén duoc bao gém trong thiét bi khoéng day theo
phuong an thuc hién sang ché va cac diu hiéu bat ky, cac cum tir, va céc chi
tiét trién khai lién quan dén cac chirc ning cu thé twong tng véi cac chirc ning
ctia thiét bi mang & phuong 4n thuc hién phuong phép twong tmg véi Fig.6. Dé
biét ndi dung cu thé, tham khao phin mb ta phuong 4n thuc hién phuong phap
twrong Gng vdi Fig.6 theo sang ché. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Luuy r%ng, tht ca hodc mot sb phuong an thyc hién néu trén co thé duoc
trién khai béi thiét bi khong diy bang phan mém, phén ctmg, firmware, hodc tb
hop bat ky cia no.

Theo cach tiy chon khac cua céu triic cia thiét bi khong day, phén twong
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g theo cac phuong an thuc hién néu trén c6 thé dugc trién khai bang phan
cting twong tng, hoic cé thé duoc trién khai bing phin cing twong mg bang
cach thuc thi phdn mém tuong tmg. Ching han, bd truyén 202B c6 thé 13 phin
clirng ma cé chirc ning thuc thi chirc ning giri, chang han bd thu phat ma tich
hop cac chiic ning nhan va giri hodc bd truyén trién khai chi chirc ning giri,
hodc c6 thé 1a bo xir 1y chung hoic linh kién phin ctmg khac ma c6 thé thuc thi
chuong trinh phin mém tuong tng d hoan thanh cic chirc nang néu trén, hoic
c6 thé 1a mddun phan mém hodc khdi chirc ning ma thuc thi chirc ning turong
g, ching han khéi truyén. Ly vi du khéac, bd xtr 1y 201 c6 thé 13 phan cing
ma cé thé thyuc thi chire nang bo xu 1y, chéng han bd x1r 1y ¢é chiic ndng cu thé
hoac bd xtr ly da nang, hodc cd thé 12 linh kién phén ctng khac ma c6 thé thuc
thi chuong trinh mdy tinh twong tmg dé hoan thanh cac chirc ning néu trén,
hozc c¢6 thé 13 médun phan mém hoic khdi chirc ning ma thuc thi chirc ning
tuong ng, chang han khéi xir Iy. Ly vi du khéc, bd nhan 202A c6 thé 13 phan
cting ma c6 chire ning thuc thi chirc nang nhé4n, ching han bd thu phat ma tich
hop céc chire nang guri va nhdn hodc b nhan ma thyc hién chi chirc ndng nhén,
hoc c6 thé 1a bd xir 1y chung hodc linh kién phan ctimg khac ma c6 thé thyc thi
chuong trinh may tinh twrong tmg dé hoan thanh céc chirc ning néu trén, hodc
c6 thé 13 modun phan mém hoic khdi chirc nang ma thuc thi chirc ning tuong
ung, chéng han khdi nhan. Mot cach tuy chon, thiét bi khoéng day con bao gém
khéi Iuru triv. DE biét chi tiét, tham khao Fig.9.

C6 thé hiéu ring, cac hinh v& di kém chi thé hién thiét ké don gin cua thiét
bi khong day. Trong tng dung thyc, thiét bi khong diy cé thé bao gém céc sb
luong bat ky clia cac bd truyén, cac bd nhan, cac bd xir Iy, cac bd diéu khién,
cac bo nhd, cac khéi truyén thong, va tuong tu.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuit hé thdng truyén thong, bao gdm
it nhat mot thiét bi mang va it nhit mot thiét bi dau cudi duoc moé ta dé thuc thi
céc phuong 4n thuc hién sang ché.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuit thiét bi (ching han, mach tich
hop, thiét bi khéng day, va mdédun mach), dugc tao cdu hinh dé trién khai
phuong phép truyén thong néu trén. Thiét bi dé trién khai bd theo ddi cong suit
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va/hodc b sinh dién duogc md ta theo sang ché c6 thé 1a thiét bi doc 18p hodc
mot phan cua thiét bi 16n hon. Thiét bi nay cé thé 1a (i) IC doc 1ap; (i) tip hop
ctia mot hodc nhidu IC, bao gém IC bd nh¢ dé luu trir dir liéu va/hoic 1énh;
(ii)RFIC, ching han bd nhin RF hoic bd truyén/bd nhan RF; (iv) ASIC, ching
han modem tram di dong; (v) médun ma cd thé dugc tich hop vao cac thiét bi
khac; (vi) bd nhan, dién thoai t& bao, thiét bi khong day, dién thoai cAm tay,
hodc khéi di dong; (vii) cac thiét bi khac.

Phuong phép va thiét bi theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc
ap dung cho thiét bj diu cudi hoac thiét bi mang (c6 thé dugc goi chung 13 thiét
bi khong day). Thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang hoic thiét bi khong day cé
thé bao gdm 16p phén cimg, 16p hé diéu hanh chay trén 16p phéan cing, va 16p
tng dung chay trén 16p hé diéu hanh. Lép phin cimg bao gébm phan cing
chéing han khéi xi 1y trung tAm (central processing unit, CPU), khdi quan 1y bd
nhé (memory management unit, MMU), va bd nhé (cling duge goi 1a bd nhd
chinh). Hé diéu hanh c6 thé 13 mot hodc nhidu hé didu hanh mdy tinh ma trién
khai xir Iy dich vu trong tién trinh, ching han hé diéu hanh Linux, hé diéu hanh
Unix, h¢ diéu hanh Android, h¢ diéu hanh iOS, hodc h¢ diéu hanh Windows.
Lé6p ung dung bao gdm cac l’i’ng dung ching han trinh duyét, sé dia chi, phan
mém xur ly van ban, va ph?m mém nhin tin nhanh. Ngoai ra, cAu trac cu thé cia
than thyc thi phuong phép khong bi gidi han theo cac phuong an thuc hién
sang ché, gia si ring than thuc thi phuong phép c6 thé thuc hié truyén thong
dua trén phuong phap truyén tin hiéu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
bang cach chay chuong trinh ma ghi lai ma ciia phuong phap theo cac phuong
4n thyc hién sang ché. Ching han, phuong phap truyén thong khong diy theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché ¢ thé dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi,
hozc thiét bi mang, hoic médun chirc ning trong thiét bi dau cudi hoic thiét bi
mang va c6 thé goi va thuc thi chuong trinh.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé hiéu ring, cing véi cac
vi du dugc md t& theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac khéi va cac bude
thuat toan c6 thé duoc trién khai bang phan cimg dién tir hoic t6 hop clia phan

mém may tinh va phan cung dién tir. Li¢u cac chuc ndng c6 dugc thuc hién
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bang phéan ctmg hodc phin mém tiy thudc vao cic tng dung cu thé va cac diéu
kién rang budc thiét ké ciia cac giai phap k§ thuat. Ngudi ¢ hiéu bibt trung
binh trong linh vuc c6 thé sit dung cic phuong phap khac nhau dé trién khai
cac chirc nang dugc md ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén xem
rang viéc trién khai vuot qué pham vi ciia cac phuong 4n thue hién sang ché.
Ngoai ra, cac khia canh hoic cac d4u hiéu theo cic phwong 4an thuc hién
sang ché c6 thé dugc trién khai dudi dang phuong phép, thiét bi hodc san phém
st dung 14p trinh chuén va/hodc cac cong nghé k§ thuat. Thuit ngit “sang ché”
duogc sir dung theo sang ché dé cap dén chuong trinh may tinh c6 thé duoc truy
nhép tir thanh phdn méy tinh doc duoc bat ka, kénh mang hodc phuong tién.
Chéng hén, vét may tinh doc duoc ¢ thé bao gdm nhung khéng bi giéi han &:
linh kién hru trit tir tinh (ching han, dia cing, dia mém hodc bing tir), dia
quang (chang han, dia CD (compact disc, CD), dia da dung sb (digital versatile
disc, DVD), thé thong minh va linh kién b nhé nhanh (chéng han, bd nh¢d chi
doc lép trinh dugc x6a dugc (erasable programmable read-only memory,
EPROM), thé, gy, hodc 4 khoa). Ngoai ra, cac phuong tién luu trit khac nhau
dugc mo ta theo sang ché c6 thé chi bao m@t‘hoac nhiéu thiét bi va/hodc cac vat
may doc dugc ma dugc st dung dé luu trix thong tin. Cum tor “vat may doc
dugc” co thé bao gdm nhung khong bi giéi han & kénh vo tuyén, va cac
phuong tién khac ma c6 thé luu trit, chira va/hodc mang 1énh va/hoic dir liéu.
T4t ca hodc mdt sb phuong an thuc hién néu trén co thé duoc trién khai
bang phan mém, phin cung, firmware, hoic t5 hop bit ky ciia né. Khi phin
mém duge st dung dé trién khai céac phuong an thuc hién, cac phuong an thuc
hién c6 thé dugc trién khai toan phan hoic mét phan & dang san phdm chuong
trinh may tinh. San phdm chuong trinh m4y tinh bao gdm mét hoic nhiéu 1énh
may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va thuc thi trén may
tinh, thi tuc hodc cac chirc ning cia cac phuong an thuc hién sang ché duogc
tao tit ca hoic mot phén. M4y tinh c6 thé 1a mady tinh da ndng, may tinh chuyén
dung, mang may tinh, hodc cac thiét bi lap trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh
¢ thé dugc luu trix trong vat luu trit may tinh doc dugc hodc cé thé duoc

truyén tor vat luu trit may tinh doc duoc sang véat luu trit may tinh doc duogc
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khéc. Ching han, c4c 1énh may tinh cé thé dugc truyén tir website, may tinh,
may chi, hodc trung tim dir liéu sang website, may tinh, may chu, hodc trung
tam dit liéu khéac theo cach hiru tuyén (ching han, cap dong truc, soi quang,
hozic dudng thué bao s (digital subscriber line, DSL)) hogc khong day (ching
han, hdng ngoai, v6 tuyén, va vi séng, hoic tuong tu). Vit luu trit mdy tinh doc
dugc c6 thé 12 vat s dung duoc bat ky ma may tinh truy nhip dugc, hoic thiét
bi luu trir dir liéuy, chéng han may chd hodc trung tam di li€u, tich hgp mot
hodc nhiéu phuong tién stt dung dugc. Phuong tién sit dung dugc co thé 1a
phuong tién tir tinh (chéng han, dia mém, dia ctng, hoic bing tir), phuong tién
quang hoc (ching han, DVD), phuong tién ban dan (ching han, dia trang théi
rén (Solid State Disk, SSD)), hoac tuong tu.

Nén hidu ring cic sé cia cac tién trinh néu trén khong phai 13 trinh tu thuc
thi theo cac phuong an thyuc hién khac nhau cua sang ché. Cac trinh tu thuc thi
cla cac qua trinh nén dugc xac dinh theo cac chirc nang va 16gic bén trong ctua
c4c qua trinh, va s& khong dugc hiéu nhu 13 giéi han bét ky 1én cac qua trinh
trién khai cta cac phuong 4n thuc hién sang ché. _

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu 16 ring, dé mo ta
ngén gon va thudn tién, dbi véi qua trinh 1am viéc chi tiét ciia hé théng, thiét bi,
va khéi nén trén, c6 thé tham khao qua trinh tuong tmg & cic phuong 4n thuc
hién phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mot sd phuong an thuc hién séang ché, nén hiéu r;ﬁng hé thdng, thiét bi,
va phuong phép dugce bde 16 co thé duoc trién khai theo cic cach khac. Chéng
han, thiét bi duoc md ta theo phwong 4n thuc hién chi 1a vi du. Chéng han, viée
phan chia khéi chi 12 phan chia chirc ning 16gic va c6 thé 13 phan chia khéc khi
trién khai thue. Ching han, cic khdi hodc 4c thanh phan c6 thé dugc két hop
hodc tich hop vao hé théng khéac, hodc mot sé dau hidu cé thé bi bé qua hodc
khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau duge hién thi hoac dé
cap hoic cac ghép ndi truc tiép hodic cac két ndi truyén thong c6 thé duge trién
khai bang mot sb giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén
thong gifra cac thiét bi hoic cac khdi c6 thé duoc trién khai & cac dang dién i,

co khi, hodc cac dang khac.
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Céc khéi dugc mé ta dudi dang cAc phén riéng r& c6 thé hoic khong thé
riéng & vé mit vét 1y, va cac phan dugc hién thi dudi dang cac khdi cé thé
hozic khong thé 13 khéi vat 1y, c6 thé duoc dat & mot vi tri, hodc cé thé duogc
phan tan trén cac khéi mang. Mot s hoac tit ca cac khéi c6 thé duge lwa chon
dua trén cac yéu cau thuc @ dat duoc cac muc dich cia céc giai phap theo cac
phuong 4n thuc hién.

Khi cic chirc niang dugc trién khai ¢ dang khéi chitc ning phin mém va
duoc ban hodc st dung lam san phém doc lap, cac chirc nang co thé dugc luu
trir trong vat luu trit may tinh doc dugc. Dya trén hiéu biét ndy, cac giai phap
k¥ thuat ctia cac phuong an thuc hién sang ché chi yéu, hodc mét phan déng
6p vio gidi phap k¥ thudt da biét, hoic mot sé giai phap k§ thudt c6 thé duoc
trién khai & dang san phdm phan mém. San phdm phan mém dugc luu trit trong
vét luu tri¥, va bao gdm vai 1énh dé ra 1énh may tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan,
may chu, hoic thiét bi mang) thuc hién tAt ca hodc mot sd bude cua cac phuong
phép dugc md ta theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Vat luu trit nén trén
bao gdm: vit bit ky ma co thé luu trir ma chuong trinh, chang han 6 nhé nhanh
USB, dia cing thao dugc, bd nhé chi doc (ROM, Read-Only Memory), bd nhé
truy nhap ngiu nhién (RAM, Random Access Memory), dia tir, hoic dia quang.

Céc phin mo ta néu trén chi 14 c4c trién khai cu thé ctia sang ché, ma khong
nhim gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché. Thay thé hodc bién thé bat ky dé
dugc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc doan ra trong pham vi k§
thut dugc boc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi bdo ho cta sang ché. Do
vay, pham vi bdo h{ cla sang ché s& phu thudc vao pham vi bado hd cua cac

diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén théng bao gbm cac budc:

thu duoc, bang thiét bi ddu cudi, théng tin chi bao tai nguyén, trong d6
thong tin chi bao tai nguyén chi bao c4c tai nguyén mién tin sb trong tip hop
tai nguyén diéu khién (control resource set, CORESET) cho thiét bi ddu cubi,
thong tin chi bao tai nguyén bao gdm S bit, S 13 s§ nguyén duong, bit c6 trong
s6 16n nhit (most significant bit, MSB)trong S bit dugc sir dung dé chi bao liéu
tap hop khéi tai nguyén (resource block, RB) thudc cac tai nguyén mién tan s
trong CORESET, trong d6 tdp hop RB ¢6 m RB lién tiép ciia phan bang théng
(bandwidth part, BWP);

khi y2 khong bang 0, m RB lién tiép lién k& v6i n RB lién tiép bt dau tir
RB bit déu cia BWP, trong d6 n < m, n bing m trir y2, trong d6 y2 bang do
léch thir hai mod m, va d¢ léch thir hai 1a d¢ léch gitta RB bt dau cua khu Ve
chi s6 chung va RB bt dau cia BWP; ,

khi y2 bang 0, m RB lién tiép bat dau tir RB bat ddu ciia BWP, trong d6 y2
bang d6 1éch thtr hai mod m, d6 1éch thir hai 13 bdi s6 nguyén ctia m, va do léch
thir hai 1a d6 1éch gitra RB bét du ctia khu vuc chi sé chung va RB bat dau ciia
BWP; va

xac dinh, bang thiét bi dau cudi, cac tdi nguyén mién tin sb trong

CORESET dua trén thong tin chi bdo tai nguyén.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé:

khu vuc chi s6 chung con bao gobm mot hodc nhiéu BWP.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6:
MSB thr hai trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu m RB lién tiép
thudc cc tai nguyén mién tin s trong CORESET, m RB lién tiép lién ké véi

m RB dugc chi bao bo1 MSB trong S bit, va S > 1.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 d&én 3, trong d6:
khi tdp hop RB 13 m RB lién tiép bat dau tir RB bat dau cia BWP, S 1a
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[(X2 —n)/m| + 1; hodc
khi tap hop RB 1a m RB lién k& véi n RB lién tiép bét dau tir RB bat dau

cia BWP, S1a LEZ=m/m] 4 ono g6

L ] chi bao 1am tron xudng, va X2 13 s6 luong RB trong BWP.

5. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6:
thong tin chi bao tai nguyén la anh xa bit.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6:
m bing 6.

7. Phuong phap theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do:

c4c tai nguyén mién tin sb trong CORESET la cac RB, trong do:

viéc x4c dinh cac tai nguyén mién tan sd trong CORESET dua trén thong
tin chi bao tai nguyén bao gdm budc:

xé4c dinh thong tin chi sb ciia cac RB dua trén théng tin chi bao tai nguyén.

8. Phuong phap theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do:
mdi bit trong S bit duoc st dung dé chi bao lidu tap hop RB trong BWP
thudc cac tai nguyén mién tin sd trong CORESET.

9. Thiét bi truyén thong bao gé)m khéi thu thap va khéi x4c dinh, trong do:

khéi thu thap dugce tao cdu hinh dé thu dugc thong tin chi béo tai nguyén,
trong d6 thong tin chi bao tai nguyén chi bdo céc tai nguyén mién tin sb trong
CORESET d6i v6i thiét bi dau cubi; va

khéi x4c dinh dugc tao cdu hinh déxéc dinh céac tai nguyén mién tin sb
trong CORESET dua trén thong tin chi b4o tai nguyén, trong do:

thong tin chi b4o ti nguyén bao gdm S bit, S 12 s nguyén duong, MSB
trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu tap hop RB thudc céc tai nguyén mién
tin s6 trong CORESET, tap hop RB c6 m RB lién tiép ciia BWP; v
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khi y2 khong bang 0, m RB lién tiép lién ké véi n RB lién tiép bat du tir
RB bit dau cia BWP, trong d6 n < m, n bing m trir y2, trong d6 y2 bang do
1éch thtr hai mod m, va dd 1éch thir hai 12 d6 1éch gitra RB bt dau cua khu vue
chi sé chung va RB bt dau cia BWP; _

khi y2 bang 0, m RB lién tiép bét dau tir RB bat diu cia BWP, trong dé y2
bang d6 1&ch thir hai mod m, do 1éch thir hai 13 bdi sé nguyén cia m, va do léch
thir hai 12 do 1éch giita RB bat dau ctia khu vuc chi s6 chung va RB bit dhu cla

BWP.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6:

khu vuc chi s6 chung con bao gdm mot hodc nhiéu BWP.

11. Thiét bi theo diém 9 hoic 10, trong do:

MSB thtr hai trong S bit dugc st dung dé chi béo liéu m RB lién tiép co
phai 13 cc tai nguyén mién tin sb trong CORESET, m RB lién tiép lién ké vai
m RB duogc chi bao bdi MSB trong S bit, va S > 1.

12. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong do:

khi tp hop RB 12 m RB lién tiép bat diu tir RB bat diu cia BWP, S bing
[(X2 —n)/m| + 1; hoac

khi t4p hop RB 1 m RB lién ké v6i n RB lién tiép bat dau tir RB bat dau

ctia BWP, S bing L(X2=n)/m] , trong d6:

L J' chi béo 1am tron xubng, va X2 13 s6 lugng RB trong BWP.

13. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 d&én 12, trong d6:

thong tin chi bao tai nguyén 1a 4nh xa bit.

14. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 13, trong do:
m bing 6.
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15. Thiét bi theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 9 d&én 14, trong do:
c4c tai nguyén mién tan s6 trong CORESET 1a c4c RB, trong do:
khdi x4c dinh con duge tao cAu hinh dé: x4c dinh théng tin chi s6 clia cac

RB dua trén thong tin chi bo tai nguyén.

16. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 15, trong d6:
mdi bit trong S bit duoc sir dung ¢ chi bao liéu tip hop RB trong BWP 13
c4c tai nguyén mién tan sb trong CORESET.

17. Phuong phép truyén thong bao gdm céc budc:

xéc dinh, bing thiét bi mang, c4c tai nguyén mién tén s6 trong CORESET;
va

giri, bang thiét bi mang, thong tin chi béo tai nguyén dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bao tai nguyén dugce st dung dé chi bao cac tai nguyén
mién tdn sb trong CORESET, trong do:

thong tin chi bao tai nguyén bao gdm S bit, S 13 s6 nguyén duong, MSB
trong S bit dugc sir dung dé chi bao lidu tip hop RB thudc céc tai nguyén mién
tan sb trong CORESET, tip hop RB c¢6 m RB lién tiép cia BWP; va

khi y2 khong bang 0, m RB lién tiép lién ké véi n RB lién tiép bat dau tir
RB bét ddu cia BWP, trong d6 n < m, n bang m trir di y2, trong d6 y2 bang d6
1éch th hai mod m, va do 1é€ch thir hai 1a d6 1éch gitra RB bat dau cta khu vuc
chi sé chung va RB bét dau cia BWP;

khi y2 bang 0, m RB lién tip bat dau tir RB bét du cia BWP, trong d6 y2
bing d6 1éch thir hai mod m, d6 1éch thi hai 13 bdi s6 nguyén clia m, va do léch
thir hai 1a d6 1éch giita RB bt ddu ciia khu vuc chi s6 chung va RB bét dau cua

BWP.

18. Phuong phap theo diém 17, trong dé:

khu vire chi sé chung con bao gdm mét hoic nhiéu BWP.
19. Phuong phéap theo diém 17 hoic 18, trong d6:
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MSB thir hai trong S bit duoc sir dung dé chi bao liéu m RB lién tiép 1a
cac tai nguyén mién tAn sb trong CORESET, m RB lién tiép lién ké véi m RB
duoc chi bao bdi MSB trong S bit, va S> 1.

20. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 17 dén 19, trong do:
khi tp hop RB 13 m RB lién tiép bt diu tir RB bét ddu cia BWP, S 1a
[(X2 —n)/m| + 1; hoac
khi tap hop RB 12 m RB lién k& v6i n RB lién tiép bét dau tir RB bét dau

cua BWP, S 1a [(X2=m)/m] , trong do:

L ] chi bao 1am tron xubng, va X2 13 sé lugng RB trong BWP.

21. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, trong d6:
thong tin chi bao tai nguyén 13 anh xa bit.

22. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 17 dén 21, trong d6:
m bang 6.

23. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 22, trong do:
mdi bit trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu tip hop RB trong BWP 13
c4c tai nguyén mién tin sd trong CORESET.

24. Thiét bi truyén thong bao gdm khdi x4ac dinh va khéi giri, trong d6:

khdi x4c dinh dugc tao cAu hinh dé xac dinh céc tai nguyén mién tan sb
trong CORESET; va

khdi giri duoc tao ciu hinh dé giri thong tin chi béo tai nguyén dén thiét b
dau cudi, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén dugc st dung dé chi bao céc tai
nguyén mién tan sd trong CORESET, trong do: |

thong tin chi béo tai nguyén bao gdm S bit, S 1 s6 nguyén duong, MSB
trong S bit dugc sir dung dé chi bao liéu tdp hop RB thudc céc tai nguyén mién
tan s6 trong CORESET, tap hop RB c6 m RB lién tiép cia BWP; va
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khi y2 khong bang 0, m RB lién k& v&i n RB lién tiép bat dau tir RB bét
diu cia BWP, trong d6 n <m, n bé’mg m trir di y2, trong d6 y2 bang d6 1éch tha
hai mod m, va d6 léch thir hai 1 d6 1éch gitta RB bat déu cta khu vuc chi sb
chung va RB bt déu cia BWP;

khi y2 bang 0, m RB lién tiép bat ddu tir RB bét dau cia BWP, trong d6 y2
bang do6 l1éch thir hai mod m, d6 1éch thir hai 12 bdi s6 nguyén ctia m, va do 1éch
thr hai 1a 46 1éch gitta RB béat dau cua khu vuc chi sb chung va RB bat dau cia
BWP.

25. Thiét bi theo diém 24, trong do:

khu vuc chi s6 chung con bao gdm mot hodc nhieu BWP.

26. Thiét bi theo diém 24 hodc 25, trong d6:
MSB thit hai trong S bit dugc sir dung dé chi bao liéu m RB lién tiép 1a
cac tai nguyén mién tin sb trong CORESET, the m RB lién tiép lién k& v6i m

RB dugc chi bao bdi MSB trong S bit, va S > 1.

27. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 24 dén 26, trong d6:

khi tap hop RB 12 m RB lién tiép bét dau tir RB bat ddu cia BWP, S bing
[(X2 —n)/m| + 1; hoac

khi tip hop RB 1a m RB lién ké véi n RB lién tiép bét dau tir RB bt ddu

ctia BWP, S bing [x2=m)/m ]| , trong do:

L] chi bao 1am tron xudng, va X2 14 sb lugng RB trong BWP.

28. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 24 dén 27, trong do:
thong tin chi bdo tai nguyén 1a 4nh xa bit.

29. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 24 dén 28, trong do:
m bang 6.
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30. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 24 dén 29, trong d6:
mdi bit trong S bit duoc sir dung dé chi bao lidu tap hop RB trong BWP 1a
cac tai nguyén mién tin s trong CORESET.

31. Phuong phép truyén thong bao gbm céc budc:

thu dugc, bang thiét bi ddu cudi, thong tin chi bao tai nguyén, trong d6
thong tin chi bao tai nguyén duoc str dung dé chi bao céc tai nguyén mién tin
sd ciia kénh dit liéu cta thiét bi dau cubi, thong tin chi bao tai nguyén bao gdm
S bit, S 1a s6 nguyén duong, va kénh di liéu 12 kénh chia sé lién két 1én vat Iy
(physical uplink shared channel, PUSCH) hoic kénh chia sé lién két xubng vat
1y (physical downlink shared channel, PDSCH), trong do:

MSB trong S bit dugc str dung dé chi bao liéu tdp hop RB thudc cac tai
nguyén mién tan sé cia kénh dit liéu,

khi y2 khong bang 0, tdp hop RB 1a n RB lién tiép bit dau tir RB bit diu
ctia BWP, n nh6 hon m, va m 1a kich thudc ctia nhém khdi tai nguyén (resource
block group, RBG) tuong tmg véi bang thong cia BWP, n bang m trir di y2,
trong do y2 bang gia tri ciia d6 léch thir hai mod m, va d6 1éch thtr hai 1a 46
léch giita RB bt dau cia khu vuc chi sé chung va RB bt dau cia BWP;

khi y2 bang 0, tp hop RB 1a m RB lién tiép bat ddu tir RB bét diu cua
BWP, va m 1a kich thudc ciia RBG tuong tng véi bang thong cia BWP, trong
dé y2 béng gia tri cua d9 1éch thir hai mod m, va d¢ 1éch thtr hai 1a 49 1éch gitta
RB bit dau ctia khu vuc chi sé chung va RB bét déu ctia BWP, do 1éch thir hai
12 bdi sb nguyén cua m; vé_

xac dinh, b::ing thiét bi ddu cubi, cac tai nguyén mién tin sd cia kénh dit

liéu dua trén thong tin chi bdo tai nguyén.

32. Phuong phép theo diém 31, trong d6:
khu vuc chi sb chung bao gém mét hodc nhiéu BWP.

33. Phuong phép theo diém 31 hoic 32, trong do:
khi tap hop RB 13 n RB lién tiép bat dau tir RB bit ddu cia BWP, MSB
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thir hai trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu m RB lién tiép thudc cac tai
nguyén mién tin sb cia kénh dir liéu, m RB lién tiép lién k& v6i n RB lién tiép

duogc chi bao boi MSB trong S bit, va S 16n hon 1.

34. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 31 dén 33, trong d6:
khi tdp hop RB 14 n RB lién tiép bat du tir RB bit diu cia BWP, S bing
[(X2 —n)/m] + 1, [ ] chi bao 1am trdn 1én, va X2 1a s6 luong RB trong BWP.

35. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 31 dén 34, trong d6:

thong tin chi bao tai nguyén 1a 4nh xa bit.

36. Phuong phap theo diém bit k¥ trong s6 cac diém tir 31 dén 35, trong do:

m bang 2, 4, hoic 8.

37. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 31 dén 36, trong d6 cac

tai nguyén mién tan so cua kénh dit liéu la cac RB.

38. Phuong phap theo diém 37, trong d6 viéc xac dinh, bang thiét bi dau cudi,
c4c tai nguyén mién tin sb ciia kénh dir liéu dua trén thong tin chi bao tai
nguyén bao gdm bude:

x4c dinh, bang thiét bi déu cudi, thong tin chi s6 ctia cdc RB dua trén

thong tin chi béo tai nguyén.

39. Thiét bi truyén thong bao gbm khdi nhan va khdi xir 1y, trong d6:

khdi nhan dugce tao cdu hinh dé thu dugc thong tin chi bdo tai nguyén,
trong d6 thong tin chi bao tai nguyén dugc sir dung dé chi bao cac tai nguyén
mién tAn s cua kénh dit liéu cia thiét bi dau cubi, thong tin chi bao tai nguyén
bao gbm S bit, S 12 sé nguyén dwong, va kénh dit liéu 12 PUSCH hoic PDSCH;
va :

khéi xir Iy dugc tao cAu hinh d& xac dinh cac tai nguyén mién tin sb cua

kénh dit li¢u, trong do:
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MSB trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu tap hop RB thudc céc tai
nguyén mién tan s6 cta kénh dir liéu, |

khi y2 khong bing 0, tip hop RB 1 n RB lién tiép bt dau tir RB bat dau
cia BWP, n nh6 hon m, va m 1a kich thuéc ciia RBG tuong g véi bang thong
ctia BWP, n bang m trir di y2, trong d6 y2 bang gi4 tri clia d0 léch thir hai mod
m, va d6 1éch thir hai 13 d6 léch giita RB bt diu ctia khu vuc chi sb chung va
RB bt d4u cia BWP;

khi y2 bang 0, tdp hop RB 12 m RB lién tiép bat dau tir RB bét dau cia
BWP, va m 1a kich thudc cia RBG tuong tng v6i bang thong cia BWP, trong
do y2 béng gia tri cua dg 1€ch thir hai' mod m, va d¢ 1éch thir hai 1a d¢ 1éch giita
RB bit ddu cia khu vuc chi s6 chung va RB bét ddu cia BWP, d6 1éch thir hai

1a boi s6 nguyén cia m.

40. Thiét b theo diém 39, trong do:

khi t4p hop RB 1a n RB lién tiép bat dau tir RB bat ddu cia BWP, MSB
thr hai trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu m RB lién tiép thudc cac tai
nguyén mién tan s6 cta kénh dit li¢u, m RB lién tiép lién ke v6i n RB lién tiép

duogc chi bao bédi MSB trong S bit, va S 16n hon 1.

41. Thiét b theo diém 40, trong do:

khu vuc chi sd chung bao gém mot hodc nhiéu BWP.
42. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 39 dén 41, trong do:
khi tip hop RB 13 n RB lién tiép bt dau tir RB bt ddu cia BWP, S 1a

[(X2 —n)/m] + 1, [] chi bao 1am trdn 1én, va X2 1a s6 luong RB trong BWP.

43. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 39 dén 42, trong d6:
thong tin chi bao tai nguyén la 4nh xa bit.

44. Thiét b theo diém bt ky trong sb cac diém tir 39 dén 43, trong dé:
m béng 2,4, hoac 8.
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45. Thiét b theo diém bit k¥ trong sb cac diém tir 39 dén 44, trong d6 cac tai

nguyén mién tan so cia kénh dir liéu 1a cac RB.

46. Thiét bi theo diém 45, trong do:
khéi xtr Iy dwoc tao ciu hinh dé x4c dinh thong tin chi sb clia cac RB.

47. Phuong phép truyén thong bao gém céc budc:

xé4c dinh, bang thiét bi mang, cac tai nguyén mién tan s6 cia kénh dir liéu;
va

giri, bang thiét bi mang, thong tin chi bao tai nguyén dén thiét bi dau cudi,
trong do thong tih chi bao duogc st dung dé chi bao cac tai nguyén mién tan sb
cua kénh dir liéu, trong doé:

thong tin chi bao tai nguyén bao gbém S bit, S 12 s6 nguyén duong, kénh dit
liéu la PUSCH hoac PDSCH, MSB trong S bit dugc st dung dé chi bao lidu tap
hop RB thudc cac tai nguyén mién tan sé ctia kénh dir liéu,

khi y2 khong bing 0, tdp hop RB 12 n RB lién tiép bat dau tir RB bat dau
cia BWP, n nh6 hon m, va m 1a kich thu6c cia RBG tuong ting voi bang thong
cia BWP, n bang m trir di y2, trong d6 y2 bang gia tri ctia d6 1éch thu hai mod
m, va d6 1&ch thir hai 1a d¢ léch gitta RB bat dau ciia khu vuc chi s§ chung va
RB bit dau clia BWP;

khi y2 bang 0, tip hop RB 1 m RB lién tiép bit dau tir RB bat ddu cua
BWP, va m 1a kich thuéc cia RBG tuong ung véi bang thong cuia BWP, trong
dé y2 bﬁng gia tri cia do 1éch thlr hai mod m, va d¢ 1&ch thir hai 1a do lef:_ch gilta
RB bét dau cua khu vire chi sé chung va RB bét déu cia BWP, d6 1éch thir hai

1a bdi s6 nguyén cua m.

48. Phuong phép theo diém 47, trong do:
khu vue chi sé chung bao gdm mét hodc nhiéu BWP.

49. Phuong phép theo diém 47 hoic 48, trong do:
khi t4p hop RB 13 n RB lién tiép bat dau tir RB bat dau cia BWP, MSB
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thir hai trong S bit duge sir dung dé chi bao liéu m RB lién tiép thudc cac tai
nguyén mién tan s ctia kénh dir lidu, m RB lién tiép lién k& v6i n RB lién tiép

duogc chi bao boi MSB trong S bit, va S 16n hon 1.

50. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 47 dén 49, trong do:
khi t4p hop RB 14 n RB lién tiép bat diu tir RB bat diu cia BWP, S 1a
[(X2 —n)/m] + 1, [ ] chi bédo 1am tron 1én, va X2 13 s6 lugng RB trong BWP.

51. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 47 dén 50, trong do:
thong tin chi bao tai nguyén 1a anh xa bit.

52. Phuong phap theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 47 dén 51, trong do:
m béng 2, 4, hoac 8.

53. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 47 dén 52, trong do:

c4c tai nguyén mién tan so cia kénh dir liéu la cac RB.

54. Thiét bi truyén thong bao gdm khéi xir 1y va khébi giri, trong do: |

khéi xir 1y duoc tao cdu hinh dé x4c dinh céc tai nguyén mién tan sb cia
kénh dir liéu; va '

khdi giri duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao tai nguyén dén thiét b
dau cudi, trong d6 thong tin chi bio duge st dung dé chi bao cac tai nguyén
mién tin sb cua kénh dit liéu, trong do:

thong tin chi bao tai nguyén bao gdm S bit, S 12 sé nguyén duong, kénh dir
liéu 1a PUSCH hodac PDSCH, MSB trong S bit dugc st dung dé chi bao liéu tap
hop RB thudc cac tai nguyén mién tin sb ctia kénh dit lidu,

khi y2 khéng bang 0, tdp hop RB 13 n RB lién tiép bét dau tir RB bét dau
cia BWP, n nhd hon m, va m 1a kich thuéc cia RBG tuong img vdi bang thong
ctia BWP, n bang m trir di y2, trong d6 y2 bing gié tri ciia d0 1éch thir hai mod
m, va d6 léch th hai 13 d6 1éch gitta RB bat dau ctia khu vure chi s§ chung va
RB bit dau ciia BWP;
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khi y2 bang 0, tip hop RB 1a m RB lién tiép bt dau tir RB bit diu cla
BWP, va m 1a kich thudc cia RBG tuong Ung véi bang thong cuia BWP, trong
dé y2 béng gia tri cua df l1éch thr hai mod m, va d¢ léch tha hai 1a d6 1éch gitra
'RB bit dau ciia khu vuc chi s6 chung va RB bt ddu cia BWP, d6 1éch tht hai

1a bdi s6 nguyén ctia m.

55. Thiét bi theo diém 54, trong d6:
khu vue chi sd chung bao gém mdt hodc nhiéu BWP.

56. Thiét bi theo diém 54 hodc 55, trong d6:

khi tdp hop RB 13 n RB lién tiép bat dau tir RB bat ddu cia BWP, MSB
thir hai trong S bit duge st dung dé chi béo liéu m RB lién tiép thudc cac tai
nguyén mién tan s6 cia kénh dir liéu, m RB lién tiép lién k& véi n RB lién tiép

duogc chi bdo bdi MSB trong S bit, va S 16n hon 1.

57. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 54 d&én 56, trong d6:
khi tdp hop RB 1a n RB lién tiép bat dau tir RB bit dau cia BWP, S 1a
[(X2 —n)/m] + 1, [] chi béo 1am tron 1én, va X2 12 s§ lugng RB trong BWP,

58. Thiét bi theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 54 dén 57, trong d6:
thong tin chi bao tai nguyén 1a anh xa bit (bitmap).

59. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 54 dén 58, trong do:
m béng 2,4, hoac 8.

60. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 54 dén 59, trong do:

c4c tai nguyén mién tan sb ctia kénh dir liéu 12 cic RB.
61. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi bao gdm mot hoic nhidu bd xir Iy va
bd nhd, va bd nhé luu trit chuong trinh may tinh; va

khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi mot hoac nhiéu bd xir ly, thiét

-66-



39548

bi ¢6 thé thuc thi phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.

62. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi bao gdm mdt hodc nhiéu bo xur 1y va
bd nhd, va bd nhé luu trir chuong trinh may tinh; va

khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi mot hodc nhidu b xir ly, thiét
bi c6 thé thuc thi phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 31 dén
38.

63. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi bao gdm mat hoic nhiéu bo xur Iy va
bd nhd, va bd nhé lvu trit chuong trinh may tinh; va

khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi mot hodc nhiéu bo xi 1y, thiét
bi c6 thé thuc thi phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 17 dén
23.

64. Thiét bi truyén thong, trong dé thiét bi bao gdm mot hodc nhiéu bo xir ly va
bd nhé, va bd nhd luu trir chuong trinh may tinh; va

khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xir ly, thiét
bi c6 thé thuc thi phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 47 dén
53.

65. Vat luu trir, trong d6 vat luu trir s€ luu trir chuong trinh may tinh; va
khi dugc thuc thi bé‘mg mot hodc nhiéu bd xir ly, chuong trinh may tinh

thwe hién phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 8.

66. Vat luu trit, trong d6 vat luu trir s€ luu trit chwong trinh may tinh; va
khi duoc thuc thi bang mot hodc nhiéu bo xit ly, chuong trinh may tinh

thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 31 dén 38.
67. Vat luu trit, trong d6 vat luu trir s€ luu trir chuong trinh may tinh; va

khi duoc thue thi bdng mét hoac nhiéu bd xir 1y, chuong trinh may tinh

thwe hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 23.

-67-



39548

68. Vit luu trit, trong do6 vat luu trit s€ luu trir chuong trinh mdy tinh; va
khi duge thuc thi bing mot hodc nhidu bd xtr 1y, chuong trinh may tinh

thue hién phuong phéap theo diém bét ki trong sb cac diém tir 47 dén 53.
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