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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bj in phun muc ¢6 diu in, ddu in nay phun muyc dé
in 4nh.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cong bd don yéu cdu clp bing sang ché Nhat Ban sb 2009-072925 bdc 16
thiét bi in nho ding ddu in phun muec, trong d6 viée dinh huéng va vi tri ctia ddu in
duoc thay dbi dé phun muc theo phuong nim ngang trong qu4 trinh hoat dong in va
phun muc theo phuong thing ding xudng dudi trong qué trinh hoat dong bao dudng.
Theo cong bd don yéu ciu cp bing sang ché Nhat Ban sd 2009-072925, khi dich
chuyén dau in tur vi tri dé hoat dong in dén vi tri dé hoat dong bao dudng, dau in
truge hét duge dich chuyén théng theo hudng ra xa khéi vat liéu in va sau d6 duoc
xoay quanh truc quay.

Tuy nhién, theo cong b6 don yéu ciu cip biang sang ché Nhat Ban sd 2009-
072925, co cAu dé dich chuyén thing diu in va co cAu dé xoay dau in dugc tao ra
riéng biét va dugc khadi dong theo trinh tu. Két qua 13, cac co cAu va viéc didu khién
lién quan dén viéc dich chuyén déu in tré nén phtrc tap va viéc dich chuyén mét mot

thoi gian.

Ban chét k¥ thuit cia sang ché

Vi ¢6 vAn dé néu trén, muc dich cla séng ché 1a dé xuét thiét bi in phun muc
c6 kha ning thuc hién viéc dich chuyén dau in theo cing viéc dich chuyén thing va
viéc dich chuyén quay trong mot khoang thdi gian ngén nho ding két ciu don gian
hon.

Theo khia canh thit nhit, séang ché dé xuét thiét bi in phun myc bao gém: dau
in dugc tao két cAu dé thuc hién hoat ddng in, dau in nay co bé mat 15 phun, ma cac
16 phun dé phun muc dugc sa‘ip thanh hang trén d6; va cum dich chuyén duoc tao két
cAu dé dich chuyén dau in gitta vi tri in, ma hoat dong in dugc thuc hién & do6 va vi

tri cho, ma hoat dong in khong dugc thuc hién ¢ d6, trong d6 cum dich chuyén dich
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chuyén ddu in gitra vi tri in va vi trf chd bang cach thuc hién ddng thdi viée dich
chuyén quay va viéc dich chuyén thing theo phuong thing dimg dau in.

Theo khia canh thir hai, sang ché @& xuét thiét bi in phun muc bao gém: dau
in duoc tao két ciu dé thuc hién hoat dong in, dau in nay co bé mat 15 phun, ma cac
16 phun dé phun muc duqé sép thanh hang trén do; va cum dich chuyén duoc tao két
cau dé dich chuyén dau in gifra vi tri in, ma hoat déng in dwgc thuc hién & do va vi
tri cho, ma hoat dong in khéng dugc thuc hién ¢ do, trong d6 cum dich chuyén dich
chuyén dau in gifta vi tri in va vi tri cho béng cach thuc hién viéc dich chuyén quay
va viéc dich chuyén thing theo phuong thang dimg du in nhd dung mdt ngudn din
dong.

Céc déu hiéu khéc cta sang ché s& dugc hiéu ro hon khi doc phin mé ta cac

phuong an thyc hién lam vi du dudi day cé dua vao céc hinh v€& kém theo.

M® ta viin tit cac hinh v&

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi in & trang thai chd;

Fig.2 12 hinh v& dang so dd cu hinh diéu khién cua thiét bi in;

Fig.3 14 hinh v& dang so db thé hién thiét bi in ¢ trang thai in;

Céac hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4C 1a cac hinh v& dang so dd dudng véan
chuyén cua vt liéu in cdp tir khay dung thir nhét;

Céc hinh v& tir Fig.5A dén v5C 1a cac hinh v& dang so d duong van chuyén
cua vét liéu in cép tr khay dung thir hai;

Céc hinh v& tir Fig.6A dénv Fig.6D 14 cac hinh vé dang so dd dudng van
chuyén trong trudng hop thuc hién hoat dong in mat sau cta vt liéu in;

Fig.7 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi in & trang thai bao dudng;

Fig.8A va Fig.8B 14 cac hinh v& phbi canh thé hién két cAu cia cum bao
dudng;

Fig.9 13 hinh v& dang so dd thé hién hé théng cip muc kiéu tuan hoan;

Céc hinh v& tir Fig.10A d&én Fig.10E 1 cac hinh v& dang so d6 thé hién co cu

de dich chuyén dau in; va
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Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D 14 c4c hinh vé& dang so dd thé hién co cu

dé dich chuyén diu in.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién két cAu bén trong cia thiét bi in phun
muc 1 (dudi day goi 1a "thiét bj in 1") ding theo phwong 4n thuc hién nay. Trén cac
hinh v&, hudng truc x 1a huéng nim ngang, hudng truc y (huéng vudng goc véi tor
gidy) 14 huéng ma theo do6 cac 18 phun duge sip thanh hang trong diu in 8 duoc mé
ta dudi day, va hudng truc z 12 huéng thing ding.

Thiét bi in 1 1a may in da chitrc ning bao gdm cum in 2 va cum bd quét 3.
Thiét bi in 1 c6 thé dung cum in 2 va cum bd quét 3 riéng biét hodc dé)ng bo dé thuc
hién céc quy trinh khac nhau lién quan dén hoat déng in va hoat déng quét. Cum bd
quét 3 bao gdm bod cAp tai liéu tw déng (ADF - automatic document feeder) va bd
quét phiang (FBS - flatbed scanner) va c6 kha nang quét tai lidu dugc cp mot cach tu
dong boi ADF ciling nhu quét tai liéu dugce dédt bdi nguodi dung trén tAm dit tai liéu
ctiia FBS. Phuong 4n thuc hién nay lién quan dén may in da chic ning bao gdm ca

“cum in 2 va cum bd quét 3, nhung cum bd quét 3 ¢c6 thé dugc bod qua. Fig.1 thé hién
thiétbiin 1 & trang théi cho, ma trong do ca hoat dong in va hoat dong quét khong
dugc thuc hién.

Trong cum in 2, khay dung thir nhat 5A va khay dung thir hai 5B dé chira vat
lidu in (to gidy da duoc cit) S duoc lap théo ra duoc & phia duédi cia vo 4 theo
huéng thing ding. Vat liéu in twong di nhé c6 kich thudc A4 duge dit phing va
chira trong khay dung thir nhit 5A va vat liéu in twong ddi 16n_c6 kich thuéc A3
dugc dit phang va chira trong khay dung thi hai 5B. Cum cap thi nhit 6A d& cép
lién tiép vat lidu in da duge chira dugc bd tri gin véi khay dung thi nhat 5A. Tuong
tu, cum cap thir hai 6B dugc bd tri gin v6i khay dung thir hai 5B. Khi hoat dong in,
vat liéu in S dugc cép theo lya chon tir mot trong sb cac khay dung.

Cac con lan van chuyén 7, con lan x4 12, céc con ldn kep 7a, céc con ldn
nham 7b, chi tiét ddn hudng 18, chi tiét din hudng trong 19, va canh 14t 11 1a cac co

cdu van chuyén dé din huéng vat liéu in S theo huéng dinh trugc. Céc con lan van

_4-



39546

chuyén 7 14 cac con lin din dong b tri & phia trudc va phia sau du in 8 va dugc
dan dong béi dong co van chuyén (khong dugc thé hién trén). Céc con lin kep 7a 12
cac con lén- bi dan, c4c con ldn ndy duoc xoay trong khi kep chit vat liéu in S cung
v6i cac con lan van chuyén 7. Con lan x4 12 13 con lan din dong bd tri & phia sau cac
con lan van chuyén 7 va dugc dan dong boi dong co \}én chuyén (khéng dugc thé
hién trén). Cac con lan nham 7b kep chdt va van chuyén vat li€u in S cung véi céc
con lan van chuyén 7 va con ln xa 12 b6 tri & phia sau dau in 8.

Chi tiét dAn huéng 18 duogc bé tri trong dudng van chuyén ctia vat liéu in S dé
d&n huéng vat lidu in S theo hudng dinh trude. Chi tiét dn hudng trong 19 14 chi tiét
kéo dai theo huéng truc y. Chi tiét ddn huéng trong 19 ¢ bé mit bén ubn cong va
dAn huéng vat lidu in S doc theo b& mit bén nay. Canh 1t 11 14 chi tiét dé thay dbi
hudng ma theo d6 vat li€u in S dugce van chuyén trong hoat dong in hai mat. Khay x4
13 1a kbay dé dat va chira véat liéu in S, vat li€u in nay da trai qua hoat dong in va
duogc xa ra bdi con lan x4 12.

Piu in 8 theo phuong 4n thuc hién nay 1a loai dau in phun muc di mau.
Trong dau in 8, céc 15 phun, dugc tao két cAu dé phun muc trén co s& dir liéu in,
duoc sip thanh hang theo huéng truc y trén Fig.1 dé twong tng v6i chidu rong cia
vat liéu in S. Khi du in 8 ndm & vi trf cho, bé mit 15 phun 8a ctia dau in 8 dugc dinh
huéng theo phuong thing ding xubng dudi va duge che béi cum ndp 10 nhu duoc
thé hién trén Fig.1. Khi hoat dong in, viéc dinh huéng clia diu in 8 dugc thay ddi boi
bo didu khién in 202 duge mo ta dudi diy sao cho bé mit 15 phun 8a quay vé tdm ép
9. TAm ép 9 c6 tdm phéng kéo dai theo huéng truc y va dd, tr mit sau, vat liéu in S
da trai qua hoat dong in boi d4u in 8. Viéc dich chuyén du in 8 tir vi tri cho dép Vi
trf in se dwgc mo ta chi tiét dudi day.

Cum binh chira muc 14 chtra riéng biét myuc gbm bbn mau can duge cip cho
dau in 8. Cum cAp muc 15 duoc bé tri & giita duong dong chay nbi cum binh chira
muc 14 v6i d4u in 8 dé diéu chinh ap sudt va téc do dong chay ctia muc trong dau in
8 trong khoang thich hgp. Phuong 4n thuc hién nay lam thich tng cho hé théng cép

muc ki€u tuan hoan, ma trong d6 cum cap muc 15 di€éu chinh 4p suat cua muc cap
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dén du in 8 va tdc do dong chay cua muc duge thu gom tir dau in 8 trong khoang
thich hop.

Cum bao dudng 16‘ bao g61n cum nép 10 va cum chui sach 17 va khéi dong
ching & céc thoi diém dinh trude dé thuc hién hoat déng bao dudng cho diu in 8.
Hoat dong bao dudng s& duge mo ta chi tiét dudi day. | '

Fig.2 12 hinh v& dang so dd khéi thé hién cdu hinh diéu khién trong thiét bi in
1. CAu hinh didu khién chu yéu bao gébm cum dong co in 200 thuc hién viéc didu
khién dbi v6i cum in 2, cum dong co dung cho bd quét 300 thuc hién viéc diéu khién
b1 v6i cum bo quét 3, va bd didu khién 100 thuc hién viée didu khién ddi véi toan
b6 thiét bi in 1. B didu khién in 202 didu khién céc co cdu khac nhau ctia cum dong
co in 200 theo céc 1énh tir by didu khién chinh 101 cta bd didu khién 100. Céc co
chu khac nhau cta cum dong co ding cho bd quét 300 duoc didu khién bsi bo diéu
khién chinh 101 ciia bo didu khién 100. CAu hinh diéu khién s& dugc mo ta chi tiét
dudi day.

Trong bd didu khién 100, b didu khién chinh 101 bao gdm bd xir ly trung
tam (CPU - central processing unit) didu khién toan bo thiét bi in 1 nhd ding bo nhé
truy nhap ngau nhién 106 (RAM - random access memory) nhu ving 1am viéc phu
hop v6i cac tham s6 va chuong trinh khéc nhau luu trit trong bd nhé chi dé doc 107
(ROM - random access memory). Vi du, khi cong viéc in dugc dua vao tur thiét bi
cha 400 qua may cht I/F 102 hodc may vo tuyén I/F 103, bo xir Iy anh 108 thyc thi
viéc xtr ly anh dinh trudce dbi voi dit liéu anh nhan dugc theo cac 1énh tir bd diéu
khién chinh 101. B¢ diéu khién chinh 101 truyén dit liéu 4nh di trai qua viéc xtr ly
anh dén cum dong co in 200 qua dong co in I/F 105.

Thiét bi in 1 c6 thé thu dugc dir liéu anh tir thiét bi chii 400 qua viéc truyén
thong khong ddy hoac cé diy hodc thu dugce dit liéu dnh tir bd nhé ngoai (nhu by nhé
USB) nbi v6i thiét bi in 1. Hé théng truyén théng ding dé truyén thong khéng day
hodc ¢6 day khong bi gidi han & d6. Vi du, Wi-Fi (Wireless Fidelity; nhan hiéu da
dugc dang ky) va Bluetooth (nhan hi¢u da dugc dang ky) co thé dugc ding lam hé
théng truyén thong dé truyén thong khéng day. USB (Universal Serial Bus) va cac
thiét bi tuong tu c6 thé dﬁqc dung lam hé théng truyén thong dé truyén thong co6 day.
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Vi du, khi 1énh quét dugc dua vao tir thiét bi chu 400, bd diéu khién chinh 101
truyén Iénh nay dén cum bo quét 3 qua dong co dung cho bd quét I/F 109.

Bang diéu khién 104 14 co ciu dé cho phép nguoi dung nhap vao va xuit ra
cho thiéf bi in 1. Nguoi dung c6 thé ra 1énh dé thuc hién hoat dong nhu sao chép va
quét, dat ché d in, va nhan dang thong tin vé thiét bi in 1 qua bang didu khién 104.

Trong cum dong co in 200, bd diéu khién in 202 bao gdm CPU diéu khién cac
co cau khac nhau cia cum in 2 nho ding RAM 204 1am ving 1am viéc phit hop véi
céc tham sé va chuong trinh khac nhau luu trit trong ROM 203. Khi céc 1énh va dit
liéu anh khéac nhau duge tiép rhan qua b didu khién I/F 201, bd didu khién in 202
tam thoi Iuu trit chung trong RAM 204. Bo diéu khién in 202 cho phép bd diéu khién
xir Iy anh 205 bién ddi dir liéu anh da duogc luu trit thanh dit liéu in sao cho diu in 8
c6 thé dung no6 cho hoat dong in. Sau khi tao ra di li€u in, bo didu khién in 202 cho
phép dau in 8 dé thuc hién hoat dong in trén co s¢ ditr li€u in qua dau I/F 206. Luc
nay, bd diéu khién in 202 van chuyén vatliéuin S béng cach khéi dong cac cum cép
6A va 6B, cac con ldn van chuyén 7, con lan x& 12, va canh 14t 11 duoc thé hién trén
Fig.1 qua bo diéu khién van chuyén 207. Pau in 8 thuc hién hoat dong in déng bd
v6i hoat dong van chuyén cta vt lidu in S theo c4c 1énh tir bd didu khién in 202, nhéy
vay thuc hi¢n viéc in. -

B6 diéu khién hop muc déu 208 thay dbi viéc dinh huéng va vi tri ctia ddu in
8 phil hop vdi trang thai m& ciia thiét bi in 1 nhu trang thai bio dudng hodc trang
thai in. BO diéu khién cép muc 209 diéu khién cum cép muc 15 sao cho ép suét cia
muc cip dén dau in 8 nim trong khoang thich hop. Bo didu khién bao dudng 210
didu khién hoat dong cia cum nép 10 va cum chui sach 17 trong cum bao dudng 16
khi thuc hién hoat dong bao dudng cho dau in 8.

Trong cum dong co ding cho bd quét 300, b diéu khién chinh 101 didu khién
céc ngudn phin cimg cua bd didu khién bd quét 302 nhd ding RAM 106 nhu vung
lam viéc phit hop véi cac tham s& va chuong trinh khac nhau luu trit trong the ROM
107, nho vdy didu khién cac co cdu khac nhau ciia cum bd quét 3. Vi du, bo diéu
khién chinh 101 diéu khién céc ngudn phan clmg trong bé didu khién bd quét 302

qua bo didu khién I/F 301 dé khién cho b didu khién van chuyén 304 van chuyén tai

_7-



39546

liéu dugc dat bédi nguoi dung trén ADF va khién cho cam bién 305 quét tai licu. Bo
diéu khién bd quét 302 luu trir di liéu anh da dugc quét trong RAM 303. B didu
khién in 202 ¢6 thé bién ddi di lidu anh thu duge nhu duge md ta trén day thanh dir
liéu in dé cho phép diu in 8 dé thuc hién hoat dong in trén co s& dit liéu 4nh ma
duoc quét bai bo didu khién bo quét 302.

Fig.3 thé hién thiét bi in 1 & trang thai in. Khi so vé6i trang thai chd duge thé
hién trén Fig.1, cum nép 10 duogc tach ra khoi bé& mat 13 phun 8a ctia d4u in 8 va bé
mit 18 phun 8a quay vé tAm ép 9. Theo phuong 4n thuc hién nay, mat phéng cia tim
ép 9 duogc nghiéng mdt goc khodng 45° so vo1 mat phing nidm ngang. B& mit 13
phun 8a ciia diu in 8 & vi trf in ciing duoc nghiéng mot goc khoang 45° so v6i mit
phing nim ngang dé gitt khoang cach khéng dbi so véi tAm ép 9.

Trong trudng hop dich chuyén dau in 8 tir vi tri ché duge thé hién trén Fig.1
dén vi tri in duogc thé hién trén Fig.3, bd didu khién in 202 dung bd didu khién bao
dudng 210 d& dich chuyén cum nip 10 xubng dudi dén vi tri hit chan khong dugc
thé hién trén Fig.3, nho vay tach ndp 10a ra khoi bé mat 16 phun 8a ciia ddu in 8. Sau
do6, bd didu khién in 202 dung b didu khién hop muc dau 208 dé xoay dau in 8 mot
g6c khoang 45° trong khi didu chinh chiéu cao thing dimg cta dau in 8 sao cho bé
mat 18 phun 8a quay v& tdm ép 9. Sau khi hoan thanh hoat dong in, bd didu khién in
202 dao nguoc trinh tu néu trén dé dich chuyén d4u in 8 tir vi tri in dén vi trf cho.

Tiép theo, dudng van chuyén cta vt lidu in S trong cum in 2 s& dugc mo ta.
Khi Iénh in duoc dua vao, truée hét by didu khién in 202 ding bd diéu khién bao
dudng 210 va bd didu khién hop muc diu 208 dé dich chuyén dau in 8 dén vi tri in
duoc thé hién trén Fig.3. Sau d6, bd diéu khién in 202 ding bd didu khién vén
chuyén 207 @& dan dong cum cap thir nhat 6A hodc cum cAp thtr hai 6B ph hop vé6i
1énh in va cip vat liéu in S.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 13 c4c hinh v& dang so d6 thé hién duong
vAn chuyén trong truomg hop cip vat lidu in S c6 kich thuéc A4 tir khay dung thi
nhit 5A. Vat liéuin S & phia trén chérig vat liéu in trong khay dung tht nhét 5A
dugc tach ra khoi ph?ln con lai cia chff)ng bdi cum cép the nhit 6A va dugc van

chuyén vé phia ving in P gitra tdm ép 9 va diu in 8 trong khi duoc kep chit giita cac
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con lan van chuyén 7 va cac con lin kep 7a. Fig.4A thé hién trang thai van chuyén
ma trong d6 dau trude ciia vat liéu in S sap di dén ving in P. Huéng dich chuyén caa
vat liéu in S duogc thay ddi tir huéng nim ngang (huéng truc x) sang hudéng dugc
nghiéng midt goc khoang 45° so v6i hudng ndm ngang trong khi dang duoc cip béi
cum c4p tht nhit 6A dé di ¢én ving in P.

Trong ving in P, cac 16 phun tao ra trong dAu in 8 phun muc vé phia vat liéu
in S. Trong ving ma trong dé6 muc dugc gén vao vat liéu in S, mat sau cia vat li€u in
S dwoc d& boi thm ép 9 dé giit khoang cach khong dbi gitta bé mit 16 phun 8a va vit
liéu in S. Sau khi muc dugc gzin vao vt liéu in S, cac con lan van chuyén 7 va céac
con lan nham 7b din hudng vt liéu in S sao cho vat liéu in S di vé bén trai canh 14t
11 v6i ddu miii coa né duoc nghiéng vé bén phai va dugce van chuyén doc theo chi
tiét din huéng 18 theo hudng 1én trén theo phwong thing déng ctia thiét bi in 1.
Fig.4B thé hién trang thai ma trong d6 dau trudce ctia vét liéu in S di di qua ving in P
va vat liéu in S dang dugc van chuyén theo phwong thang dimg 1én trén. Céc con lin
van chuyén 7 va céac con lan nham 7b thay ddi huéng dich chuyén cua vat liéu in S
tir huéng dugce nghiéng mot goc khoang 45° so vé1 hudng nam ngang trong ving in
P sang hu6ng 1én trén theo phuong thang dimg.

Sau khi dugc vén chuyén theo phuwong thing dung 1én trén, vat liéu in S duoc
x4 vao trong khay xa 13 boi con lin xa 12 va céac con 1dn nham 7b. Fig.4C thé hién
trang thai ma trong do dau trude cta vat liéu in S da di qua con ldn x4 12 va vét lidu
in S dang dugc xa vao trong khay xa 13. Vat liéu in S da dugc x4 dugc chira trong
khay xa 13 v6i phia, ma anh dugc in trén d6 boi dAu in 8 quay xudng dudi.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a c4c hinh vé dang so dd thé hién duong
vén chuyén trong trudng hop cip vat lidu in S c6 kich thudc A3 tir khay dung thit hai
5B. Vit lidu in S & phia trén chdng vat liéu in trong khay dung thtt hai 5B dugc tach
ra khoi phén con lai cua chéng bd1 cum cép thir hai 6B va dugc van Chuyén vé phia
ving in P giita tAim ép 9 va dau in 8 trong khi duge kep chit giita cac con ldn vén
chuyén 7 va céc con lin kep 7a.

Fig.5A thé hién trang thai van chuyén ma trong d6 dau trude cua vat lidu in S

sap di dén ving in P. Trong mot phan ctia dudmg van chuyén, ma vét li€u in S dugce
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cAp qua d6 boi cum cip thir hai 6B vé phia ving in P, céc con lin van chuyén 7, cac
con lan kep 7a, va chi tiét dan huéng trong 19 dugce bd tri sao cho vt liéu in S duoc
vén chuyén dén tAm ép 9 trong khi dugc un cong thanh dang hinh chit S.

Phan con lai cia dudong van chuyén 1 tuong ty nhu dudong véan chuyén trong
trudng hop vat liéu in S ¢6 kich thudc A4 duoc thé hién trén Fig.4B va Fig.4C.
Fig.5B thé hién trang thai ma trong d6 dau truéc ctia vét lidu in S d4 di qua ving in P
va vt liéu in S dang dugc van chuyén theo phuong thing ding 1én trén. Fig.5C thé
hién trang thai ma trong do du truge cia vat lidu in S da di qua con lan xa 12 va vat
liéu in S dang dugc x4 vao trong khay x4 13.

Cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6D thé hién dudong van chuyén trong trudng
hop thyc hién hoat ddng in (in hai mat) d6i voi mit sau (mét tha hai) cua vat liéu in
S ¢6 kich thuéc A4. Trong trudng hop in hai mit, trude hét hoat dong in duoc thuc
hién d6i v6i mit th nhat (mit trude) va sau d6 duge thuc hién dbi véi mat thir hai
(mit sau). Trinh tu van chuyén trong qua trinh hoat dong in d6i v6i mat thir nhét 1a
twong ty nhu trinh ty dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C va do do
phén mé ta s& duge bd qua. Trinh ty van chuyén tiép dén trén Fig.4C s& dugc md ta
dudi day.

Sau khi d4u in 8 hoan thanh hoat d6ng in d6i voi mit thi nhit va diu sau cta
vat liéu in S di qua canh 14t 11, bd diéu khién in 202 xo0ay c4c con lan van chuyén 7
theo chiéu nguoc lai dé van chuyén vat li€u in S vao trong thiét bi in 1. Lic nay, do
canh 14t 11 dugc diéu khién boi co ciu dan dong (khong dugc thé hién trén) sao cho
dau miii cta canh 14t 11 duoc nghiéng vé bén trai, diu trude cha vat liéu in S (tuong
ting v&i ddu sau trong qué trinh hoat déng in dbi véi mat thir nhit) di vé bén phai
canh 1at 11 va dugc van chuyén theo phuong thing dimg xudng dudi. Fig.6A thé
hién trang thai ma trong dé dau trude ciia vat lidu in S (twong Ung vé6i diu sau trong
qué trinh hoat dong in d6i v6i mit thir nhit) dang di v& bén phai canh 1at 11.

Sau d6, vat liéu in S dugc van chuyén doc theo bé mit ngoai udn cong cuda chi
tiét dAn huéng trong 19 va sau d6 lai duoc van chuyén dén ving in P gifra dau in 8

va tAm ép 9. Liic ndy, mat th hai ctia vét liéu in S quay vé bé mit 16 phun 8a cia
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du in 8. Fig.6B thé hién trang thai van chuyén ma trong dé dau trude cla vat liéu in
S sép di dén ving in P cho hoat dong in d6i v6i mit thit hai.

Phan con lai cia dudng van chuyén 1a twong tw nhu dudng van chuyén trong
truong hop hoat dong in d6i v6i mat thtr nhét duoc thé hién trén Fig.4B va Fig.4C.
Fig.6C thé hién trang thai ma trong d6 dau trudc cia vét lidu in S dd di qua ving in P
va vat lidu in S dang duoc van chuyén theo phuong thing ding 1én trén. Lic nay,
canh 14t 11 duge didu khién boi co cAu din dong (khong dugc thé hién trén) sao cho
dAu mili cta canh 14t 11 duoc nghiéng vé bén phai. Fig.6D thé hién trang thai ma
trong d6 dau truGe cla vat liéu in S da di qua con ldn xa 12 va vét liéu in S dang
dugce xa vao trong khay x4 13.

Tiép theo, hoat dong bao dudng cho dau in 8 s& dugc md ta. Nhu duge mo ta
trén Fig.1, cum bao dudng 16 theo phuong 4n thuc hién nay bao gbm cum nip 10 va
cum chui sach 17 va khoi dong ching & céc thot diém dinh trudc dé thuc hién hoat
dong bao dudng.

Fig.7 12 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi in 1 & trang thai bdo dudng.
Trong truong hop dich chuyén dau in 8 tir vi tri chd duoc thé hién trén Fig.1 dén vi
trf bao dudng duge thé hién trén Fig.7, bd didu khién in 202 dich chuyén dau in 8
theo phuong thing dimg Ién trén va dich chuyén cum nip 10 theo phuong thing
dting xudng dudi. Sau d6, bd diéu khién in 202 dich chuyén cum chui sach 17 tir vi
tri hut chan khong vé bén phi trén Fig.7. Sau do, by didu khién in 202 dich chuyén
dAu in 8 theo phuong thing dung xubng duéi dén vi tri bao dudng, noi ma hoat dong
bao dudng co6 thé dugc thuc hién & do.

. Mit khéc, trong truong hop dich chuyén dau in 8 tir vi tri in dugc thé hién
trén Fig.3 dén vi trf bao dudng duoc thé hién trén Fig.7, bo diéu khién in 202 dich
chuyén diu in 8 theo phuong thing dtng Ién trén trong khi xoay né theo mot goc
khoang 45°. Sau d6, bo diéu khién in 202 dich chuyén cum chui sach 17 tir vi tri hat
chan khong vé bén phai. Theo d6, bd didu khién in 202 dich chuyén dau in 8 theo
phuong thing ding xubng duéi dén vi tri bao dudng, noi ma hoat dong bao dudng

c6 thé duoc thuc hién boi cum bao dudng 16.
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Fig.8A 13 hinh v& phdi canh thé hién cum bao dudng 16 & vi tri chd. Fig.8B 1a -
hinh v& phdi canh thé hién cum bao dudng 16 & vi tri bio dudng. Fig.8A tuong tng
v6i Fig.1 va Fig.8B tuong Gng vé6i Fig.7. Khi d4u in 8 ndm & vi tri chd, cum bao
dudng 16 nam & vi tri cho duge thé hién trén Fig.8A, cum nép 10 di duoc dich
chuyén theo phuong thing dimg 1én trén, va cum chui sach 17 dugc chira trong cum
bao dudng 16. Cum ndp 10 c6 nip dang hinh hop 10a kéo dai theo huéng truc y. Nip
10a ¢6 thé dugc dua vao tiép xuc khit v6i bé mit 16 phun 8a ciia dau in 8 d& ngin
khong cho muc bay hoi ra khéi cac 16 phun. Cum nép 10 con c6 chirc ning thu gom
muyc dd duoc phun dn nip 10a khi phun so bd hodc cac cong viée trong tur va cho
phép bom hut (khong duge thé hién trén) dé hut muc da duge thu gom.

Mat khac, & vi tri bdo dudng duogc thé hién trén Fig.8B, cum nép 10 da duoc
dich chuyén theo phuong thing ding xubng dudi va cum chui sach 17 d3 dwgce rit ra
khoi cum bdo dudng 16. Cum chui sach 17 bao gém hai cum bd chui sach: cum bd
chui sach dang ludi gat 171 va cum bc} chii sach bang chan khong 172.

Trong cum bo chui sach dang ludi gat 171, céc bd chui sach dang ludi gat
171a dé chui sach bé mit 13 phun 8a theo hudéng truc x dugce bb trf theo hudng truc y
bang chidu dai ciia ving ma trong d6 céc 18 phun duoc sap thanh hang. Trong trudng
hop thuc hién hoat dong chui sach béng cach ding cum b¢ chui sach dang ludi gat
171, cum chui sach 17 dich chuyén cum bo chui sach dang ludi gat 171 theo huéng
truc x trong khi du in 8 dugc dinh vi & chiéu cao, ma tai d6 déu in 8 c6 thé tiép xuc
véi cac bo chui sach dang ludi gat 171a. Dich chuyén nay cho phép cac bd chui sach
dang ludi gat 171a chui sach muc va céc chét tuong tu dinh vao bé mit 16 phun 8a.

Lbi vao cua cum bao dudng 16, ma cdc bd chui sach dang ludi gat 171a duogc
chira qua do, dugc trang bi by chui sach dang uét 16a dé loai bd muc dinh vao céc
bd chui sach dang ludi gat 171a va phét chét long uét vao cac bd chui sach dang ludi
gat 171a. B§ chui sach dang uét 16a loai bd cac chét dinh vao cac bd chui sach dang
ludi gat 171a va phét chét long udt vao cac bd chui sach dang ludi gat 171a mdi lan
cac bd chii sach dang ludi gat 171a duoc gai vao trong cum bao dudng 16. Chat

16ng w6t duge truyén dén bé mit 16 phun 8a & hoat déng chiii sach tiép theo ddi véi
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bé mit 16 phun 8a, nho vy tao diéu kién thuan loi cho viéc truot gifta bé mit 15
phun 8a va cdc b chui sach dang ludi gat 171a.

Cum bd chui sach bang chan khéng 172 bao gdm tim phing 172a c6 16 kéo
dai theo hudng truc y, hop muc 172b dich chuyén dugc theo huéng truc y bén trong
16 na‘ly, va b@ chui sach br?mg chan khong 172¢ dugc lép vao hdp muc 172b. BS chui
sach bang chan khong 172¢ dugc tao ra dé chui sach bé mit 186 phun 8a theo hudng
truc y cing véi viée dich chuyén hop muc 172b. Pau miii cia bd chui sach bang
chan khéng 172c¢ ¢6 16 hut ndi v6i bom hut (khong duogc thé hién trén). Do vy, néu
hdp rauc 172b dugc dich chuyén theo hudng truc y trong khi van hanh bom hut, muc
va cdc chét twong tu dinh vao bé mit 15 phun 8a ctia dau in 8 dugc chui sach va thu
gom béi bo chii sach bing chan khéng 172¢ va hit vao trong 15 hut. Lic nay, tim
phing 172a va chét dinh vi 172d tao ra & c4 hai dau cia 18 dugc dung dé cin thing
bé mit 15 phun 8a v&i bo chii sach bang chan khong 172c.

Theo phuong an thuc hién nay, c6 thé thuc hién quy trinh chui sach th nhit,
ma trong d6 cum bd chui sach dang ludi gat 171 thuc hién hoat dong chui sach va
cum bd chui sach béng chan khong 172 khong thuc hién hoat dong chui sach va quy
trinh chui sach thir hai, ma trong d6 ca hai cum b0 chui sach lién tiép thuc hién hoat
dong chui sach. Trong truong hop quy trinh chii sach thi nhat, truée hét by diéu
khién in 202 rut cum chui sach 17 ra khéi cum bao dudng 16 trong khi dau in 8 duge
hut chan khong theo phuong thang ding bén trén vi tri bao dudng duoc thé hién trén
Fig.7. Bo diéu khién in 202 dich chuyén dau in 8 theo phuong thing ding xudng
duéi dén vi tri noi ma dau in 8 c6 thé tiép xtc vé6i cac bd chui sach dang ludi gat
171a va sau d6 dich chuyén cum chui sach 17 vao trong cum bao dudng 16. Dich
chuyén nay cho phép céc bd chui sach dang ludi gat 171a chiii sach muc va cac chat
tuong tu dinh vao bé mit 16 phun 8a. Tirc 13, cac bd chui sach dang ludi gat 171a
chii sach bé mat 15 phun 8a khi dich chuyén tr vi tri duge rut ra khoi cum bao
dudng 16 vao trong cum bao dudng 16.

Sau khi cum b chui sach dang ludi gat 171 dugc chia, bd didu khién in 202
dich chuyén cum nip 10 theo phuong thing dimg 1én trén va dua nip 10a vao tiép

xuc khit véi bé mit 16 phun 8a ctia ddu in 8. O trang thai nay, bd didu khién in 202

-13-



39546

dan dong dau in 8 dé thuc hién viéc phun so bo va cho phép bom huat hat muc da
duoc thu gom trong nép 10a.

Trong truong hop quy trinh chui sach thtr hai, trude hét bd didu khién in 202
trugt cum chui sach 17 dé rut no ra khoi cum bao dudng 16 trong khi dau in 8 dugc
hit chan khong theo phu:ohg thing dimg bén trén vi tri bao dudng duge thé hién trén
Fig.7. Bo diéu khién in 202 dich chuyén diu in 8 theo phuong thing dimg xudng
dudi dén vi tri noi ma dau in 8 co thé tiép xtc voi cac bo chui sach dang ludi gat
171a va sau d6 dich chuyén cum chui sach 17 vao trong cum bao dudng 16. Dich
chuyén nay cho phép cac bd chui sach dang ludi gat 171a dé thuc hién hoat dong
chui sach dbi v6i bé mat 15 phun 8a. Tiép theo, bd diéu khién in 202 trugt cum chui
sach 17 dé rut n6 ra khoi cum bao dudng 16 dén vi tri dinh trudc trong khi diu in 8
lai duoc hut chan khong theo phuong thing dimg bén trén vi tri bao dudng duge thé
hién trén Fig.7. Sau d6, bd didu khién in 202 ding tAm phing 172a va cic chdt dinh
vi 172d dé can thing bé mit 18 phun 8a véi cum bo chui sach bang chan khéng 172
trong khi dich chuyén déu in 8 xuéng duéi dén vi tri chui sach dugc thé hién trén
Fig.7. Sau d6, bd didu khién in 202 cho phép cum bd chii sach bang chan khong 172
thuyc hién hoat dong chui sach néu trén. Sau khi hut chan khong diu in 8 theo
phuong théng ding 1én trén va chtta cum chui sach 17, bd diéu khién in 202 cho
phép cum nép 10 thuc hién viéc phun so bd vao trong nép va hoat dong hit muc da
duoc thu gom theo cach twong ty nhu quy trinh chui sach thu nhét.

Fig.9 14 hinh v& dang so dd thé hién hé théng cap muc kiéu tudn hoan ding
trong thiét bi in phun muc 1 theo phuong an thyc hién nay. Hé théng cip muc kiéu
tudn hoan duoc tao ra béng cach ndi cum binh chira myc 14, cum cép muc 15, va
dAu in 8. Fig.9 thé hién hé théng tuin hoan ding cho mot mau muc, nhung hé théng
tudn hoan nay trén thuc té duoc tao ra cho mdi trong 6 nhiéu mau muec.

Cum binh chira muc 14 dugc trang bi binh chira chinh 141, binh chtra chinh
nay chira lugng muc tuong d6i nhidu. Cum cdp muc 15 bao gém binh chira dém 151
va ba bom PO, P1, va P2 ndi v6i binh chira dém 151 nay. Cac bom tudn hoan P1 va
P2 khién cho muc chay trong toan bd dudng tudn hoan sao cho muc dich chuyén tir

bom tudn hoan P1 v& phia bom tudn hoan P2 qua binh chira dém 151 trong hé théng
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cdp. Bom lam day lai PO duogc khoi dong khi lwrgng muc con lai trong binh chira dém
151 tr& nén it d lam diy lai binh chita dém 151 bing muc mdi tir binh chira chinh
141.

Pau in 8 bao gém cum phun muc 80, cum tudn hoan 81, va bo diéu khién ap
suit 4m 82. Cum phun muc 80 célcc chu dé phun cac giot muc nho trén co s& dit
liéu phun. Phuong 4n thuc hién nay dung hé théng tao ra mdi phén tr in c6 mot bd
gia nhiét, tdc dung dién 4p vao cdc bd gia nhiét dé tao ra su soi mang trong muc, va
ding nang lugng 16n dan cia cac bot khi dé phun muec tir c4c 16 phun. Bo didu khién
4p sudt Am 82 tao ra cac diéu chinh sao cho muc chay theo ding huéng & ép suit
thich hop trong cum phun myc 80. Cum tudn hoan muc 81 diéu khién viéc cép va
thu gom muc gifta binh chira dém 151, bd diéu khién ap suét 4m 82, va cum phun
muc 80.

Muc cép tir binh chira dém 151 dén cum tudn hoan 81 duoc cép dén bo didu
khién 4p suit 4m 82 qua b loc 811. BH diéu khién 4p sudt 4m 82 bao gdm bd diéu
khién 4p suit Am H 1am cho muc chdy ra & ap sudt chét 16ng cao va bd diéu khién 4p
sudt &m L lam cho muc chdy ra & 4p sudt chit 16ng thdp. Muc chay ra tlr bd didu
khién 4p sudt 4m H va muc chay ra tir b didu khién ap sudt am L duoc cip dén cum
phun muc 80 doc theo cac dudong khic nhau qua cum tudn hoan 81.

Trong cum phun muc 80, cic nén phan tir in 80a, mdi nén phan tir in bao gdbm
cac voi phun dugc sip thanh hang theo huéng truc y, duge sap thanh hang theo
huéng truc y dé tao ra ddy voi phun dai. Ngoai ra, cum phun muc 80 con c6 dudng
dong chay cép chung 80b dé dn muc da dugc cAp & ap suét chét 16ng cao tir bo didu
khién 4p sudt am H va duong dong chay thu gom chung 800__dé dan muc da duogc cp
& 4p sut chét 16ng thap tir bo diéu khién 4p sudt am L. Mdi nén phan tir in 80a dugc
trang bi dudong dong chdy riéng biét nbi v6i dudng dong chay cip chung 80b va
duong dong chay riéng biét ndi véi dudng dong chay thu gom chung 80c. Vi vy,
dong chay muc duoc tao ra sao cho muc chdy vao trong cac nén phan tir in 80a qua
duong dong chay cip chung 80b c6 4p suit cao va chay ra qua dudng dong chay thu
gom chung 80c ¢6 4ap suét thp. Khi cac nén phén tir in 80a thuc hién hoat dong phun,

muc tuan hoan duogc tiéu thu mot phan boi viéc phun va phan con lai cia muc duge
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din dén cum tuin hoan 81 qua dudng dong chay thu gom chung 80c va dugc tro vé
binh chtra dém 151 qua bom tuén hoan P1.

| Trong hé théng cip muc kiéu tudn hoan néu trén, nhiét sinh ra trong hoat
dong phun cua céac nén phﬁn tt in 80a duoc tiéu tan béi muc tudn hoan. Do do, cb
thé ngan khong cho 16i phun giy ra béi su tich tu nhiét ngay ca trong trudng hop
hoat dong phun lién tuc. Hon nita, cac bot khi, muc ddc quanh, tap chit va cac chét
twong tu, ma dugc tao ra trong hoat ddng phun, it c6 xu huéng doc lai. Do vay, tat ca
cac voi phun c6 thé duge duy tri & trang thai phun t6t.

Cu thé 13, do cac bot khi tao ra trong hoat dong phun c¢é dic tinh dich chuyén
1én trén, nén c6 kha nang 14 cac bot khi nim lai trong nén phéan tir in cu thé 80a hoic
15 phun cu thé néu hoat dong in duoc thuc hién véi bé mit 15 phun 8a (tic 13, cum
phun muc 80) dugc nghiéng gidng nhu phwong 4n thuc hién nay. Viéc dung hé théng
cép muc kiéu tudn hoan khién cho c6 thé thu gom mdt cach dang tin ciy cac bot khi
tao ra qua duong dong chay thu gom chung 80c, nh¢ vay ting béc tu do vé tu thé cia
dau in 8 trong hoat dong phun. Két qua 13, co thé 6 vi tri in duoc thé hién trén Fig.3
va thiét bi c6 thé duoc thu nho.

Trai lai, & vi tri bao dudng, t&t hon 12 bé mat 15 phun 8a nim ngang dé cin
bang su anh huéng cta trong luc dén cac nén phan tir in 80a va cac 156 phun. Ding
cho muc dich nay, ddu in 8 cin dugc dich chuyén giita vi tri ché dugc thé hién trén
Fig.1, vi tri in dugc thé hién trén Fig.3, va vi tri bdo dudng duogc thé hién trén F ig.7
theo cach thich hop. Didu nay can két cdu don gian c6 kha ning dich chuyén diu in 8
Hongrn@tkhoéngthdigkulngén.

Cac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10E 1a cic hinh vé& dang so dd lan luot thé
hién co cdu dé dich chuyén dau in 8 gitta vi tri cho, vi tri in, va vi tri bdo dudng.
Fig.10A tuong tmg véi vi tri chd duge thé hién trén Fig.1. Fig.10B 1a hinh vé& thé
hién so dd chuyén tiép thir nhit tir vi tri chd dén vi tr in. Fig.10C 13 hinh vé thé hién
so dd chuyén tiép thir hai tir vi tri cho dén vi tri in. Fig.10D tuong Gng vé6i vi tri in
dugc thé hién trén Fig.3. Fig.10E tuong tmg véi vi tri bdo dudng dugc thé hién trén
Fig.7.
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Chét thir nhét 801, chdt thir hai 802, va chét thir ba 803 1 cac phin gai khép
v6i cac b phan khac nho ra tur ca hai bé mit bén cta diu in 8 theo huéng truc v.
Chét thir nhit 801 dugc bd tri trong phin trén bén trai ctia ddu in 8 trén cac hinh vé
va dugc gai khép vao chi tiét din huéng than thi nhét 501, va dich chuyén duge doc
theo chi iét din hudng thtr nhét 501a. Phdn trén cta chi tiét din huéng thir nhat
501a c6 hinh dang thdng kéo dai theo phuong théng dimg. Phin dudi ctia chi tiét din
huéng thir nhit 501a c6 hinh dang dugc ubn cong vé bén phai trén cac hinh v& tir
Fig.10A dén Fig.10E. PAu in 8 dugc xoay bing cach dich chuyén chét thir nhat 801
doc theo hinh dang udn cong nay. Chét thir hai 802 duoc bb tri trong phan dudi cia
dAu in 8 va dugc gai khép vao chi tiét din hudng than thir hai 502, va dich chuyén
duogc doc theo chi tiét dan huéng thir hai 502a. Chi tiét dan huéng thtr hai 502a dugc
ubn cong mot phin thanh dang hinh chit S vé bén phai phia duéi trén céc hinh v& tir
Fig.10A dén Fig.10E. DAu in 8 dugc xoay bang cich dich chuyén chét thir hai 802
doc theo hinh dang udn cong nay. Chi tiét din huéng than thir nhit 501 va chi tiét
dAn huéng than thir hai 502 duoc gin ¢ dinh vao thiét bi in 1. Chét thi ba 803 dugc
b6 tri trong phén trén ciia dau in 8 va dugc gai khép vao bd phan trugt 503, bd phan
truot nay duoc trugt bdi banh rang dan dong 504 so v6i than cia thiét bi, va dich
chuyén duge doc theo chi tiét ddn huéng tht ba 503a. Chi tiét ddn huéng thir ba
503a duogc ubn cong mdt phan thanh dang hinh chit V nguoc. Pau in 8 duoc xoay
bang cach dich chuyén chdt thir ba 803 vé bén trai trén cac hinh vé& tir Fig.10A dén
Fig.10E doc theo chi tiét dAn huéng thir ba 503a.

Bo phén truot 503 1a bd phan cé dang hiunh chit L. Ray dung cho banh rang
503b tao ra trén bé mit bén trai ctia bo phan trugt 503 in khép véi banh ring dan
dong 504 dwoc gin ¢ dinh vao than ctia thiét bi va do vay c6 thé truot theo phurong
thang dimg cling véi viéc xoay ctia banh ring dan dong 504. Lic nay, do chét tht ba
803 ctia ddu in 8 dugc do boi chi tiét ddn hudng thir ba 503a, dau in 8 dugc dich
chuyén theo phuong thing dimg cing véi bo phan trugt 503. Cung véi sy dich
chuyén thing dung ndy, chdt thir nhat 801 va chét thi hai 802 l1an lugt duge dich
chuyéldoctheochiﬁétdélhuéngthﬁrﬁﬁtSOlaVéchiﬁétdénhuéngﬂm&hai502&
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Huéng va lugng xoay cia banh ring dan dong 504 duoc didu khién béi bd diéu
khién hop muc dau 208 theo cac 1énh tir b diéu khién in 202.

G vi tri chd duge thé hién trén Fig.10A, bé mat 15 phun 8a dugc che béi cum
ndp 10. Banh rang dan dong 504 dugc bd tri & gitra ray ding cho banh ring 503b. Do
chét thir nhét 801 dugc bb tri trong phan thing cta chi tiét dan hudng thi nhit SOIa '
va chét thtr hai 802 duoc bd tri trong phan thing ca chi tiét din hudéng thir hai 502a,
bé mit 16 phun 8a ctia ddu in 8 s& nim ngang.

Trong trudng hop dich chuyén ddu in 8 tir vi tri chd dugc thé hién trén
Fig.10A dén vi trf in dugc thé hién trén Fig.10D, bd didu khién in 202 xoay banh
rang din dong 504 theo chidu kim ddng ho trén cac hinh v&. Fig.10B 14 hinh v& cta
so do chuyén tiép tht nhét thé hién bd phéan trugt 503 duoc trugt theo phuong théng
dimg xubng dudi béi viée xoay clia banh ring din dong 504. Viéc truot ciia bd phan
trugt 503 1am dich chuyén chét thir nhit 801 xudng duéi dén giita phin thing cla
chi tiét d4n huéng thir nhat 501a va dinh vi chdt thir hai 802 & gitta phin dang hinh
chit S cua chi tiét dan hudng thtr hai 502a. Két qua 1, dau in 8 bit dau viéc dich
chuyén quay doc theo hinh dang uén cong cta chi tiét din huéng thir hai 502a ngoai
dich chuyén thang ding xudng dudi.

Fig.10C 14 hinh v& ctia so dd chuyén tiép thir hai thé hién bd phan trugt 503
duoc truot tiép theo phuong thang ding xubng dudi tir vi tri duoc thé hién trén
Fig.10B. Chdt thtr nh4t 801 duoc dich chuyén hon nita xudng dudi doc theo phan
thing cta chi tiét dAn huéng thir nhat 501a va chdt thir hai 802 duoc bd tri & gitra
phin dang hinh chit S ctia chi tiét din huéng thir hai 502a. Pau in 8 d4 dugc xoay
mdt goc khoéing' 45°, tuong tu nhu goc & vi tri in, nho viée dich chuyén doc theo
hinh dang udn cong cua chi tiét din hudng thir hai 502a.

Néu bd phén trugt 503 duge trugt tiép theo phuong théng ding Xuéng dudi,
dau in 8 dugc dich chuyén théng tr vi tri chuyén tiép thtr hai dugc thé hién trén
Fig.10C vé bén phai phia dudi dé di dén vi trf in duoc thé hién trén Fig.10D. Phan
duéi cta chi tiét dAn hudng tht nhat 501a ndm gan nhu song song véi phan dudi cia
chi tiét din hudng thr hai 502a dé dich chuyén diu in 8 thang vé bén phai phia dudi.

Piu in duge cin thing véi tAm ép 9 nhor viée dich chuyén thang tir vi tri chuyén tiép
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tht hai dén vi trf in. Viéc dich chuyén néu trén lam dich chuyén banh ring din dong
504 dén phia trén ray dung cho banh ring 503b. Theo viéc dich chuyén néu trén,
chét thir nhat 801 va chdt thir hai 802 1An lugt duge dich chuyén v& bén phai trong
khi di xubng du6i doc theo chi tiét dan hudng thir nhit ubn cong 501a va chi tiét din
hudng thir hai 502a. Do vay, khodng cach tuong d6i cua thanh phan nim ngang gifta
chét thir nhat 801 va chét thi hai 802 trong trudng hop ma trong d6 dau in 8 duoc bd
trf & vi tri in cao hon so v6i trong truong hgp ma trong do diu in 8 duoc bd tri & vi
tri cho. Tréi lai, khoang cch twong dbi cta thanh phén thing dting giita chét thu
nhat 801 va chdt thir hai 802 trong trudng hop ma trong d6 dau in 8 dugc b tri & vi
tr{ in thAp hon so v&i trong truong hop ma trong d6 d4u in 8 duogc bd tri & vi tri cho.
Két qua 13, toan bo dau in 8 dugc xoay theo chiéu nguoc kim déng hd mot gbc
khoang 45° va bé mit 16 phun 8a cﬁa dau in 8 quay vé tdm ép 9. Viéc xoay nay lam
dich chuyén chét thir ba 803 v& bén trai trén c4c hinh v& doc theo chi tiét dn huéng
thit ba 503a. Chdt tht ba 803 duoc dua vao tiép xuc véi chi tiét ddn huéng thi ba
503a, nho vay ) dinh vi tri cua diu in, vi tri nay da dugc xoay mot goc khodng 45°.
Trong truong hop dich chuyén dAu in 8 tir vi tri in dugc thé hién trén Fig.10D
dén vi tri bao dudng dugc thé hién trén Fig.10E, bd diéu khién in 202 xoay banh
ring dan dong 504 theo chidu nguoc kim dong hd. O vi tri bao dudng, bé mat 18
phun 8a duoc chui sach b&i cum bd chui sach dang ludi gat 171. Bo phén truot 503
duoc truot theo phuong thang ding 1én trén bang cach xoay banh ring din dong 504
nho céc trang thai duoc thé hién trén so dd chuyén tiép thi hai va so dd chuyén tiép
thir nhat sao cho banh rang din déng 504 nim & phia duéi ray ding cho banh ring
503b. Didu nay 1a quay chét thir nhit 801 vé dén phan thing cla chi tiét dan hudéng
thir nhét 501a va quay chét thir hai 802 vé dén phan thing cta chi tiét dAn huéng thi
hai 502a. Piu in 8 di qua vi tri chd duge thé hién trén Fig.10A va gin nhu di dén
phia trén céc chi tiét ddn huéng. Chét thir ba 803 quay vé dau bén phai cua chi tiét
dan hudng thi ba 503a. Tirc 13, dau in 8 duge dich chuyén theo phuong thing ding
1én trén trong khi xoay theo chiéu kim déng hd va dugc dimg bén trén vi tri cho
duge thé hién trén Fig.1 theo dinh huéng ma theo d6 bé mat 186 phun 8a nim ngang.

Cén lvu ¥ ring, Fig.10A va Fig.10E thé hién curﬁ ndp 10 & cing mét chiéu cao dé so
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sanh céc vi tri theo phuong thing ding cta dau in 8 & vi tri bao dudng va vi tri cho,
nhung trén thuc té cum nép 10 duogc dich chuyén theo phuong théng ding xuéng
dudi cing v6i dich chuyén thing dimg 1én trén cia ddu in 8 d& tach ra khéi bé mat 13
phun 8a khi dich chuyén déu in 8 tir vi tri chd dén vi tri bao dudng.

Nhu duge md ta trén diy, theo phuong an thuc hién nay, vi tri va viéc dinh
huéng cia dau in 8 duge thay dbi bang cach 1an lugt dich chuyén chdt thir nhat 801,
chét thtr hai 802, va chét thr ba 803 ctia ddu in 8 doc theo chi tiét dan hudng thir
nhat 501a, chi tiét ddn hudng thir hai 502a, va chi tiét din huéng thi ba 503a. Céc
thay d6i v& vi tri va viéc dinh huéng ctia dau in 8, tirc 13, viéc dich chuyén thing va
viée dich chuyén quay cua dau in 8, duoc thuc hién dong thoi bang cach xoay mot
banh ring dan dong 504. Vi vdy, ddu in 8 c6 thé dugc dich chuyén trong mot khoang
thoi gian ngdn bang két cau don gian hon so véi két ciu, ma trong d6 co cdu dé thuc
hién viéc dich chuyén théng va co cAu dé thuc hién viée dich chuyén quay dugc tao
ra riéng biét.

Cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D 1a c4c hinh v& dang so d6 thé hién mét
bién thé v& co cdu dé dich chuyén d4u in 8 dugc thé hién trén céc hinh v tir Fig.10A
dén Fig.10E. Bién thé nay khéc biét chi yéu vé cac hinh dang ctia chi tiét dAn huéng
thir hai 502a va chi tiét ddn huéng thir ba 503a trén cac hinh v& tir Fig.10A dén
Fig.10E. Hon nita, chét thi hai 802 duge bb tri & vi tri khac dé twong tmg véi hinh
dang cua chi tiét dan hudng tht hai 502a. Fig.11A tuong tng véi vi tri cho. Fig.11B
12 hinh v& clia so' dd chuyén tiép thé hién viéc dich chuyén tir vi tri cho dén vi tri in.
Fig.11C tuong tng véi vi tri in. Fig.11D tuong tng véi vi tri bao dudng.

Theo bién thé nay, chi tiét ddn hudng thir hai 502a c6 hinh dang uén cong
thoai va phin duéi cia n6 c6 hinh dang thing kéo dai gan nhu song song véi phén
duéi cta chi tiét din huéng thir nhit 501a. Do vi tri ctia chi tiét dAn huéng thir hai
502a thap hon so v&i vi tri dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.10A dén Fig.10E, vi
tri ctia chét th hai 802 cling th?ip hon so v&i vi tri dugc thé hién trén céc hinh v& tir
Fig.10A dén Fig.10E.

Chi tiét dAn huéng thtr ba 503a c¢6 hinh dang sao cho chdt thir ba 803 c6 thé
duge dich chuyén thang khi so vé6i cac hinh v& tir Fig.10A déﬁ Fig.10E. Theo bién -
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thé duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D, su dich chuyén thing
dtng cua chdt thir hai 802 va su dich chuyén thing dimg ctia chét thit ba 803 it hon
s0 v6i cac dich chuyén thing dung trong trudng hop trén cc hinh vé tir Fig. 10A dén
Fig.10E. Do vay, du in 8 c6 thé duoc dich chuyén tron tru hon tir vi tri chd dén vi trf
n.

Theo phuong an thuc hién néu trén, du in 8 dugc b tri sao cho bé mit 15
phun 8a dugc nghiéng 45° so v4i mét phing nam ngang & vi tri in va nim ngang & vi
tri bao dudng. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & goc nay. Két qua c6 loi cia
sang ché co thé duoc tao ra, tic 13, dau in 8 ¢ thé duoc dich chuyén béng két cAu
don gian, véi diéu kién 13 b& mat 18 phun 8a & vi tri in gén voi tu thé théng ding hon -
so v&i bé mit 16 phun 8a & vi tri bao dudng.

Trong phin md ta trén ddy, vi tri cho ma trong d6 bé mit 15 phun 8a nim
ngang dugce tao ra khi dich chuyén gitta vi tri in va vi trf bao dudng. Tuy nhién, sang
ché khong bi gidi han & két cdu nay. O vi tri chd, bé mit 15 phun 8a ¢ thé dugc
nghiéng theo gdc 16n hon 0° va nho hon 90° so v6i mat phang nim ngang. Vi trf chd
¢6 thé tuong ty nhu vi tri in hodc vi tri bao dudng.

Theo phuong an thuc hién néu trén, dau in dung hé théng tao ra sy s0i mang
trong muc va ding ning luong 16n dan ciia cac bot khi d& phun muec tir cac 16 phun.
Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & dau in nay. Hon nita, hé thdng cip muc kiéu
tuAn hoan khong nhit thiét phai theo sang ché.

Tuy nhién, can luu ¥ rdng, trong diu in 1am thich Gng cho hé thdng diing ning
lugng 16n dan cta cac bot khi dé phun muc, viéc loai bo céc bot khi béi hé théng cép
muc kiéu tudn hoan c6 hiéu qué cho viéc phun dn dinh. Hon nira, hé théng cép muc
kiéu tudn hoan lam tang bac tu do vé tu thé cla du in khi in. Ttc 13, viée két hop
dAu in l1am thich tmg v6i hé théng néu trén va hé thdng cip muc kidu tuan hoan thuc
- hién hoat dong in & tu thé duoc thé hién trén Fig.3 va thu nho thiét bi in, nho vay
tdng hidu qua cua chirc nang dich chuyén diu in nho ding két cdu don gian gibng
nhu sang ché.

Trong khi séng ché d3 duoc mo ta dua vao cac phuong an thuc hién 1am vi du,

can hiéu rang sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n thuc hién lam vi du di
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dugc mo td. Pham vi ctia cdc diem yé€u cau bdo hd keém theo can dugc hicu theo

nghia rong nhit d bao gdm tit ca cac bién thé va két ciu va chtic ning tuong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi in phun muc bao g@)m:

dau in dugc tao két cAu dé thuc hién hoat dong in, dau in nay co bé mit 16
phun, ma cac 18 phun dé phun muc duge sap thanh hang trén do;

cum dich chuyén duoc tao két cAu dé dich chuyén dau in gifta vi trf in, ma
hoat dong in dugc thuc hién ¢ d6, va vi tri cho, ma hoat dong in khong dugc thuc
hién & d6, cum dich chuyén nay dich chuyén dau in bing cach quay diu in quanh
truc quay; va

chi tiét din hudng duge tao két cAu dé dan huéng truc quay.

2. Thiét bi in phun muc theo diém 1, trong do, trong trudng hop ma trong d6 dau in
nim & vi tri chd, bé mit 16 phun gén v6i tu thé nim ngang hon so véi trong trudng

hop ma trong d6 dau in nam & vi tri in.

3. Thiét bi in phun muc theo diém 2, trong d6 bé mat 16 phun duge giit theo goc 16n
hon 0 d6 va nhd hon 90 do so v6i huéng ndm ngang trong trudng hop ma trong d6
dau in nam & vi tri in, va

trong d6 bé mit 18 phun duogc gitt gin nhu nim ngang trong trudng hop ma

trong d6 dau in ndm & vi tri cho.

4. Thiét bi in phun muc theo diém 3, trong do bé mit 16 phun duogc giit theo géc
khoang 45 d6 so v6i huéng nim ngang trong truong hgp ma trong do dau in nim &

vi tri in.
5. Thiét bi in phun myc theo diém 1, trong d6 dau in 1a loai dau in myc du mau, céc

16 phun ciia n6 duoc sip thanh hang trong ving tuong Ung véi chiéu réng cta vét

lidu in.
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6. Thiét bi in phun muc theo diém 1, trong d6 d4u in thuc hién hoat dong in bing
cach dich chuyén tuong dbi dau in va vat liéu in theo hudng thia nhét, va

trong d6 truc quay nim vudng goc véi huéng thie nhét.

7. Thiét bi in phun muc theo diém 1, trong do dau in phun muc dua vao dit li€u in dé

thuc hién hoat dong in.

8. Thiét bi in phun muc bao gé)m:

d4u in dugc tao két cAu dé thuc hién hoat dong in, dau in nay co bé mit 16
phun, ma céc 16 phun d& phun muc dugc sdp thanh hang trén d6; va .

cum dich chuyén duoc tao két cdu dé dich chuyén du in gifta vi tri in, ma
hoat dong in dugc thuc hién & d6 va vi tri cho, ma hoat dong in khong dugc thuc
hién & do,

trong d6 cum dich chuyén dich chuyén diu in gita vi trf in va vi tri chd bang
céch thuc hién (1) dich chuyén tht nhit, ma trong d6 diu in dugc quay quanh truc
quay nim song song voi bé mit 18 phun, va (2) dich chuyén thtr hai, ma trong dé truc

quay duge di chuyén theo huéng trong luc.

9. Thiét bi in phun muc theo diém 8, trong do dau in thyc hién hoat dong in béng
cach dich chuyén tuong ddi dau in va vt liéu in theo huéng thir nhét, va

trong d6 truc quay nam vudng goc v6i huéng thir nhét.

10. Thiét bi in phun muc theo diém 8, trong d6 cum dich chuyén thuc hién dich

chuyén thir nhét va dich chuyén thtr hai bang mot ngudn din dong.
11. Thiét bi in phun muc theo diém 8, trong do, trong trudng hgp ma trong d6 dau in

nam & vi tri cho, bé mit 15 phun gan véi tu thé ndm ngang hon so véi trong trudng

hgp ma trong d6 dau in nam & vi tri in.
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12. Thiét bi in phun muc theo diém 11, trong d6 bé mit 16 phun duge gift theo géc
16n hon 0 @ va nhé hon 90 dd so v6i huéng niam ngang trong trudng hop ma trong
d6 du in nam & vitriin, va

trong d6 bé mit 18 phun dugc giit gin nhu ndm ngang trong trudng hop ma

trong d6 dau in nam & vi tri cho.

13. Thiét bi in phun muc theo diém 12, trong d6 bé mit 16 phun dugc gift theo géc
khoang 45 d6 so v6i hudng nim ngang trong trudng hgp ma trong dé dau in nim &

vi tri in.

14. Thiét bi in phun muyc theo diém 8, trong d6 dau in 1a loai dau in myc di mau, cac
16 phun ctia n6 dugc sap thanh hang trong ving twong Gng véi chiéu rdng cua vat

liéu in.

15. Thiét bi in phun muc theo diém 8, trong d6 cum dich chuyén dich chuyén diu in

bing cach thuc hién ddng thoi dich chuyén thir nht va dich chuyén thi hai.

16. Thiét bi in phun muc theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

chi tiét dn hudng duge tao két cAu dé din hudng truc quay.

17. Thiét bi in phun muc theo diém 8, trong do6 dau in phun muc dya vao dit li€u in

dé thuc hién hoat dong in.

18. Phuong phéap didu khién thiét bi in c6 dau in duoc tao két clu dé thuc hién hoat
dong in, dau in nay c6 bé mat 16 phun, ma céc 16 phun dé phun myuc dugc sdp thanh
hang trén d6, phuong phép nay bao gbm budec:

dich chuyén dau in gitta vi tri in, ma hoat dong in dugc thuc hién ¢ do, va vi

-25-



39546

tri chd, ma hoat dong in khong dugc thuc hién & do, béng cach thuc hién (1) dich
chuyén thtr nhit, ma trong d6 diu in dugc quay quanh truc quay nim song song véi
bé mit 18 phun, va (2) dich chuyén thir hai, ma trong doé truc quay dugce di chuyén

theo hudng trong luc.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 diu in thuc hién hoat dong in bang cach
dich chuyén tuong dbi du in va vat liéu in theo huéng thur nhét, va

trong d6 truc quay nim vudng goc véi huéng thir nhét.

20. Phuong phép theo diém 18, trong d6, trong truong hgp ma trong d6 dau in nim &
vi tri chdy, bé mit 15 phun gan vé6i tu thé nim ngang hon so véi trong truong hop ma

trong d6 dau in nam & vi tri in.

21. Phuong phap theo diém 19, trong d6 bé mit 16 phun duoc gifr theo gbc 16n hon 0
d6 va nhé hon 90 d so véi huéng ndm ngang trong truong hop ma trong d6 dau in
nam & vi trf in, va

trong d6 bé mit 15 phun duoc gitt gin nhu ndm ngang trong trudng hop ma

trong d6 dau in nam & vi tri cho.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 bé mit 18 phun dugc giit theo goc khoang

45 d¢ so v6i hudng nam ngang trong truong hgp ma trong d6 dau in ndm & vi tri in.

23. Phuong phép theo diém 18, trong d6 dich chuyén d1ch chuyén dau in bang cach
thuc hién dong thoi dich chuyén thtr nhét va dich chuyén thi hai.
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