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(57) Sang ché dé xuat phuong phap xir 1y yéu cau lap lich (scheduling request, SR) va thiét
bi dau cudi. Phuong phap xir Iy SR bao gém: xac dinh, bang thiét bi dau cudi, liéu ¢ bao
céo trang thai bd dém (Buffer Status Report, BSR) dinh ky duoc lién két v6i kénh logic
(Logic Chanel, LCH) tht nhat dugc kich hoat va di khong duogc triét tiéu; va néu BSR
dinh ky dugc lién két voi LCH thir nhat duge kich hoat va da khong dugc triét tidu, va thiét
bi dau cubi khong co san tai nguyén lién két 1én (Uplink, UL) dé truyén dit liéu cia LCH
thir nhat, va bo dinh thoi thir nhat cua thiét bi dau cubi khong van hanh, kich hoat, boi thiét
bi dau cubi, SR, trong d6 bo dinh thoi thir nhat duge tao cau hinh dé lam tré phién truyén
ctia SR. Theo phuong phap xtr 1y SR theo cac phwong an thuc hién sang ché, khi thiét bi
dau cudi khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu ctia LCH duoc lién két v6i BSR,
SR duoc kich hoat dé trién khai lap lich tai nguyén UL, nhd d6 théa man yéu cau chat
lugng dich vu (Quality of Service, QoS) cua dir li¢u dugc mang trén LCH.

Thiét bj dau cudi xdc d;nh lieu ¢6 BSR dinh l-n dlmc lien
két véi LCH thit nhit ma dwoc kich hoat va da khong N S101
duoc triét tién

pa— . ¥
Néu BSR dinh ky duoc lién ket vdi LCH thir nhat duoc
kich hoat va di khong dugce triét tifu, va thiét bj dau cudi
khong co sin tai n guyeén L'L de truyén dir lidu ciia LCH thi [~
nhat, thiét bi dau cudi kich hoat SR
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap ’
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phép xt 1y yéu cau 14p lich (Scheduling Request, SR) va thiét bi dau

cuoi.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong hé théng truyén thong 5G tuong lai, thiét bj dau cudi co thé bao céo
luru lugng dir liéu s& dugce gui cua thiét bi diu cudi dén thiét bi mang bang cach
dém khéi dit liéu giao thuc (Protocol Data Unit, PDU) diéu khién truy nhap
phuong tién (Media Access Control, MAC) c6 bdo cao trang thai b dém
(Buffer Status Report, BSR). Mot cach twong Ung, thiét bi mang c6 thé gii cap
quyén lién két 1én (uplink grant, UL grant) dén thiét bi dau cudi dua trén BSR
duge gtri boi thiét bi diu cubi, dé phan phdi tai nguyén UL dén thiét bi dau
cudi.

Dit liéu cta cac dich vu c6 cac yéu cau chit lwong dich vu (Quality of
Service, QoS) khac nhau dugc truyén qua cac kénh 16gic (Logical Channel,
LCH) khac nhau. Trong hé théng truyén thong 5G twong lai, cic LCH khac
nhau ¢ thé hd tro cic tap tham sé truyén khic nhau (ma cé thé bao gdm
khoang cach kénh mang phu (subcarrier spacing, SCS), do dai tién td tuan hoan
(cyclic prefix, CP), khoang thoi gian truyén, va cac thong s6 twong tu). Dich vu
c¢6 yéu cau QoS cin duogc truyén béng cach st dung cip quyén UL tuong (g
v6i thp tham sb truyén cé thé hd tro yéu cau QoS tuong tmg. Ching han, khi
LCH c6 dir liéu sé& duoc giri va sau khi bao cao trang thai bd dém (Buffer Status
Report, BSR) dugc kich hoat, néu thiét bi dau cudi c6 sin cip quyén UL, thiét
bi ddu cubi cé thé dém PDU MAC bing BSR va bao cio BSR cho thiét bi
mang. Thiét bi mang lap lich, dua trén BSR, cip quyén UL tuong tng véi tip

tham sb truyén ctia LCH cho thiét bi dau cubi. Thiét bi diu cudi c6 thé truyén
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dir 1iéu cia LCH bing cach st dung cip quyén UL. Ciing c6 thé hiéu ring sau
khi thiét bi dAu cubi nhan cip quyén UL duoc phan phéi boi thiét bi mang, chi
khi tap tham sb truyén, dugc chi bao béi cip quyén UL, d6i v6i phién truyén
dir liéu so khép LCH, thiét bi ddu cudi méi c6 thé truyén dit liéu ctia LCH bang
cAp quyén UL. Néu tap tham sé truyén khéng so khép LCH, thi thiét bi diu
cudi khong thé truyén dit liéu cia LCH bing cép quyén UL.

Tuy nhién, ¢6 nhiéu tap tham s6 truyén trong hé théng truyén thong 5G
twong lai, va thoi gian 14p lich thay ddi theo tap tham s truyén. Diéu ndy 1am
nay sinh van dé 13 thiét bi mang khéng thé phan phéi, dén LCH dung lﬁc; tai
nguyén UL ma so khép LCH, va két qua 13 yéu ciu do tré cta dit litu dugc
mang trén LCH khong thé duoc thoa man.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché @& xuét phuong phép xit Iy SR va thiét bi dau cudi, dé thoa mén
yéu cau QoS cia dit liéu duge mang trén LCH.

Theo khia canh thir nhat, phuong 4n thyc hién sing ché d& xuit phuong
phap xt 1y SR, trong d6 phuong phép bao gbm: xé4c dinh, bang thiét bj dau cudi,
lidu c6 BSR dinh ky duoc lién két véi LCH thir nhit dugc kich hoat va da
khong duge triét tiéu; va néu BSR dinh ky dugc lién két v6i LCH thi nhét
duoc kich hoat va da khong dugc triét ti€u, va thiét bi dau cudi khéng co san tai
nguyén UL d truyén dit liéu cia LCH thtr nhét, va bd dinh thoi tht nhét cia
thiét bi dAu cudi khong van hanh, kich hoat, boi thiét bi dau cudi, SR, trong d6
b6 dinh thoi thir nhét duoc tao cau hinh dé 1am tr& phién truyén ctia SR.

Theo phuong phap xir 1y SR theo khia canh thir nhét, khi thiét bi dau cubi
¢6 BSR duoc kich hoat va da khong dugc triét tiéu, thiét bi dau cudi khong cé
s&n tai nguyén UL d& truyén dit liéu ciia LCH thr nhat dugc lién két véi BSR,
va bo dinh thoi thtr nhét cua thiét bi ddu cudi khong van hanh, thiét bi dau cubi
c6 thé kich hoat SR. Do vay, tai nguyén UL dugc yéu ciu nhanh chéng hon
bang cach sir dung SR, dé truyén dir liéu ctia LCH thtr nhit. Diéu nay théa min

yéu cau QoS cia dit lidu dugc mang trén LCH thir nhat va cai thién hiéu nang
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1ap lich UL.

MOt cach tity chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thir nhat, BSR dinh
ky dugc lién két véi LCH thir nhat 12 BSR duoc kich hoat bai dir liéu méi dén
trén LCH thir nhét.

Mot cch thy chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thit nhét, BSR dinh
ky dugc lién két voi LCH thir nhat 13 BSR dugc kich hoat bdi bd dinh thoi
truyén lai BSR hét han; va LCH thir nhat 13 LCH ¢ d9 wu tién cao nhét trong
s6 tht ca cac LCH thir hai hién tai ciia thiét bi dau cudi, trong d6 LCH thir hai 12
LCH c6 sin dir liu dé truyén hoic LCH c6 sin dir liéu dé truyén va thudc
nh6ém LCH.

Mdt cach tiry chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thir nhat, viéc thiét
bi diu cudi khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH thir nhit
bao gdm: thiét bi diu cudi c6, & don vi thoi gian thir nhat, khong c6 sin tai
nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thtr nhét, vi/hoic thiét bi dau cubi
khong c6 sin tai nguyén UL loai thir nhat ¢ truyén di liéu cia LCH thtr nhét.

Mot cach tity chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thir nhét, viéc thiét
bi diu cudi c6, pr don vi thoi gian thir nhit, khéng cé sin tai nguyén UL dé
truyén dit liéu ciia LCH thér nhit bao gdm: thiét bi ddu cubi khong c6 sin tai
nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhét; hodc thiét bi dau cudi c6 sin tai
nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhét, nhung gi4 tri ciia tham s6 trong tap
tham s truyén cia tai nguyén UL c6 san cho thiét bi dau cubi trong don vi thoi
gian thtr nhit khac véi gia tri cta tham sé trong tip tham sd truyén c6 sin cho
LCH th{r nhat.

Mot cach tity chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thtr nhét, viéc thiét
bi dau cudi khong cé sin tai nguyén UL loai thir nhat dé truyén dir liéu cua
LCH thtr nhét bao gdm: thiét bi ddu cudi khéng c6 sin tai nguyén UL loai thir
nhit; hodc thiét bi dAu cudi c6 sin tai nguyén UL loai thir nhat, nhung gié tri
clia tham sd trong tip tham s truyén cia t3i nguyén UL loai thir nhit c6 sin
cho thiét bi diu cudi khac véi gia tri cia tham s trong tap tham sd truyén c6

s&n cho LCH thir nhét.
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Mdt cach tly chon, theo trién khai kha thi ciia khia canh thir nhét, phuong
phap con bao g@)m budce: xac dinh, boi thiét bi dau cubi, ciu hinh SR tuong Ung
v6i LCH thit nhét hodc SR.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi cia khia canh thir nhét, phuong
phép con bao gdm budc: dbi v6i mdi don vi thdi gian thir nhit, néu thiét bi dau
cubi c6, trong don vi thoi gian thir nhat, khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén
dir lidu ctia LCH thir nhat va thiét bi ddu cubi c6, trong chu ky thoi gian tring
nhau gitra don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian thir hai, tai nguyén vat
Iy dé dugc st dung dé truyén SR va twong Ung v6i cdu hinh SR, va bd dinh
thoi chin SR khong van hanh, giri, béi thiét bi dau cudi, SR trén tai nguyén vét
1y.

Theo phuong phap xir Iy SR theo trién khai kha thi, c6 thé dam bao phién
truyén ding Iac cda SR sau khi SR dugc kich hoat, va do vay thiét bi dau cubi
c6 thé yéu ciu nhanh chéng hon tai nguyén UL bing cach st dung SR, dé
truyén dit liéu ciia LCH, nho d6 théa mén yéu ciu QoS cua dir liéu digc mang
trén LCH va cai thién hiéu nang 14p lich UL.

Mot cach tiry chon, theo trién khai kha thi cia khia canh thir nhét, phuong
phap con bao gdm céc bude: dbi voi mbi don vi thoi gian thir nhat, néu thiét b
dau cudi, trong don vi thoi gian thir nhét, khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén
dir liéu cia LCH thtr nhét va thiét bi ddu cubi c6, trong don vi thoi gian thir
nhit, tai nguyén vat Iy dé duoc st dung dé truyén SR va twong tng véi cdu
hinh SR, va bd dinh thoi chin SR khong van hanh, giri, boi thiét bi ddu cudi,
SR trén tai nguyén vat 1y.

Mot cach tiy chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thir nhét, néu thiét
bi dau cudi cé sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhat, nhung gia tri
ctia tham s trong tap tham sb truyén cia tai nguyén UL c6 sén cho thiét bi ddu
cubi trong don vi thoi gian thir nhit khac véi gi tri cia tham sb trong tap tham
sd truyén c6 sn cho LCH thtr nhét, phuong phéap con bao gém buée: néu thiét
bi ddu cubi duoc tao ciu hinh dé hd trg truyén song song trén kénh vat 1y thi
nhit va kénh vét 1y thr hai, truyén, boi thiét bi dau cudi, dir liéu trén tai nguyén
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UL c6 sin trong don vi thoi gian thir nhét.

Theo phuong phép xir 1y SR theo trién khai kha thi, viéc thiét bi dau cudi
duoc tao cAu hinh dé hd tro truyén song song trén kénh vat 1y thir nhit va kénh
vat 1y tht hai c6 thé cai thién hiéu suit truyén dir liéu va tin dung tai nguyén.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thir nhét, sau khi
kich hoat, boi thiét bi ddu cudi, SR, phuong phap con bao gdm budce: néu thiét
bi ddu cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu ciia LCH thtr nhét, hay bo,
boi thiét bi dau cubi, SR.

Theo phuong phap xtr Iy SR theo trién khai kha thi, sau khi SR duoc lién
Kkét v6i LCH thi nhit di duoc kich hoat, thiét bi ddu cubi hiy bo SR gia sir
rang thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir lidu cia LCH thtr nhét.
Diéu nay tiét kiém tai nguyén, tranh ldng phi tii nguyén, va giam tiéu thu céng
suét cua thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh thir nhét, viéc thiét
bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dix liéu cia LCH thir nhét bao gbm:
thiét bi déu cudi c6 sin tai nguyén UL va gia tri cia tham sb trong tap tham sd
truyén cta tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cubi gidng nhu gia tri cta
tham sb trong tdp tham s6 truyén c6 sin cho LCH thr nhat, va khéi dit liéu
dugc truyén bang cach sir dung tai nguyén UL c6 sén cho thiét bi diu cudi bao
gdém BSR va BSR niy bao gdm it nhit kich thudc bd dém cia nhém LCH ma
c¢6 LCH tht nhét.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh thiz nhét, viéc thiét
bi ddu cubi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH thir nh4t bao gdm:
thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL va gi tri cia tham sd trong tip tham s6
truyén cla tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cudi gibng nhu gi tri cta
tham sb trong tap tham s6 truyén c6 sin cho LCH thir nhit, va tai nguyén UL
c6 sén cho thiét bi dau cudi c6 thé chira tit ca dix lidu, ¢ sén dé truyén, cda
LCH thi nhét.

Mot cach tlry chon, theo trién khai kha thi cia khia canh thir nhat, viéc thiét
bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén di¥ liéu cia LCH thir nhét bao gbm:
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thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL va gié tri clia tham sb trong tdp tham sb
truyén cta tai nguyén UL c6 sn cho thiét bi ddu cubi gibng nhu gid tri cta
tham sd trong tap tham sb truyén c6 sdn cho LCH thtr nhét, va tai nguyén UL
¢ sin cho thiét bi ddu cudi c6 thé chira tit ca dit lidu, c6 sin dé truyén, cda
LCH thir nhit va tit ca dir liéu, c6 sin dé truyén, cia LCH khac, trong d6 LCH
khéc va LCH thir nhit duoc 4nh xa dén cdu hinh SR tuong tu.

Theo khia canh thir hai, phwong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phép
xir 1y SR, trong d6 phuong phap bao gdm cac bude: néu thiét bj dau cubi cé6 SR
dugc lién két voi LCH thir nhit duoc kich hoat va d3 khong duoc triét tidu, xac
dinh, béi thiét bi ddu cudi, ciu hinh SR twong tng v6i LCH thtr nhét hodc SR;
va d6i véi mdi don vi thoi gian thir nhét, néu thiét bi dau cubi, trong don vi thoi
gian thir nhat, khéng c6 sin tai nguyén UL d& truyén dir liéu ciia LCH thir nhét
va thiét bi du cudi co, trong chu ky thoi gian tring nhau gitra don vi thoi gian
thir nhit va don vi thoi gian thi hai, t3i nguyén vét Iy dé duoc st dung dé
truyén SR va twong tmg véi ciu hinh SR, va bd dinh thoi chin SR khéng van
hanh, giri, béi thiét bi dau cudi, SR trén tai nguyén vat 1y.

Theo phuong phap xir Iy SR theo khia canh thir hai, sau khi SR dugc lién
két voi LCH thtr nhat d4 dugc kich hoat, thiét bi dau cubi x4c dinh cau hinh SR
tuong tmg v6i LCH thtr nhit hodc SR va c6 thé truyén SR khi didu kién dinh
trudc dugc thoa man. Theo phuong phap xt Iy SR theo phuong an thuc hién,
c6 thé dam bao phién truyén ding luc ciia SR sau khi SR dugc kich hoat, va do
vay thiét bi dau cudi c6 thé yéu ciu nhanh chéng hon tai nguyén UL bang cach
sir dung SR, dé truyén dir lidu cia LCH, nhd d6 thoa mén yéu ciu QoS cia dit
liéu dugc mang trén LCH va cai thién hiéu nang 1ap lich UL.

Mot cach tity chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh tht hai, SR duoc
lién két véi LCH thir nhét 13 SR duge kich hoat béi BSR dinh ky dugc kich
hoat bang dif liéu méi d&én trén LCH thir nhét.

Mot cach tity chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thtr hai, SR duoc
lién két v6i LCH thir nhét 13 SR dugc kich hoat bdi BSR dinh ky ma dugc kich
hoat boi bd dinh thoi truyén lai BSR hét han; va LCH thir nhét 13 LCH ¢6 db
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wu tién cao nhét trong s6 tt ca cac LCH tht hai hién tai cta thiét bi dau cudi,
trong d6 LCH thtr hai 13 LCH c6 sin dit liéu dé truyén hodc LCH c6 sin dit lidu
dé truyén va thuéc nhém LCH.

Mot céch tuy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh tht hai, viéc thiét
bi diu cudi, trong don vi thoi gian thir nhét, khéng c6 sin tai nguyén UL dé
truyén dir liéu ciia LCH thir nhit bao gém: thiét bi ddu cudi khong cé san tai
nguyén UL trong don vi thdi gian thir nhat; hodc thiét bi dau cubi c6 sin tai
nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhét, nhung gié tri cia tham s6 trong tap
tham sb truyén cia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi trong don vi thoi
gian thtr nht khic véi gia tri cia tham sb trong tip tham sé truyén c6 sin cho
LCH tht nhat.

Mbt cach tity chon, theo trién khai kha thi ciia khia canh thi hai, néu thiét bi
dau cubi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian tha nhit, nhung gia tri
ctia tham s trong tap tham s truyén cuia tai nguyén UL c6 sén cho thiét bi dau
cubi trong don vi thoi gian thi nhit khac véi gia tri ciia tham sd trong tp tham
sd truyén c6 sdn cho LCH thtr nhét, phuong phéap con bao gdbm budc: néu thiét
bi diu cudi dugc tao ciu hinh dé hd tro truyén song song trén kénh vat 1y tha
nhat va kénh vt 1y thtr hai, truyén, béi thiét bi déu cudi, dir liéu trén tai nguyén
UL c6 sin trong don vi thoi gian thi nhét.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh tht hai, phuong
phap con bao gdm budc: néu thiét bi ddu cubi c6 sin tai nguyén UL dé truyén
dir liéu cua LCH thir nhit, huy bé, béi thiét bi dau cubi, SR.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh thi hai, viéc thiét
bi ddu cubi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dix liéu cia LCH thir nhit bao gdm:
thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL va gid trj cia tham sb trong tip tham sb
truyén cta tai nguyén UL cé sin cho thiét bi diu cudi gidng nhu gia tri cta
tham sb trong tip tham sb truyén c6 sin cho LCH thtr nhat, va khéi dit liéu
duoc truyén bang cch sir dung tai nguyén UL c6 sén cho thiét bi dau cubi bao
gém BSR va BSR nay bao gém it nhat kich thudc bd dém cia nhém LCH ma
c6 LCH thir nhét.
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Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi cua khia canh thit hai, viéc thiét
bi ddu cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu ctia LCH thir nhit bao gdm:
thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL va gia tri ciia tham sd trong tap tham sb
truyén cia tai nguyén UL cé sin cho thiét bi ddu cudi gibng nhu gid tri cua
tham sb trong tap tham sb truyén c6 sin cho LCH thir nhét, va tai nguyén UL
c6 san cho thiét bi diu cubi c6 thé chira tit ca dir liéu, c6 sin dé truyén, cia
LCH thir nhét.

Mbt cach tiy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh thir hai, viéc thiét
bi dau cudi ¢6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thir nhét bao gdm:
thiét bi dau cubi cé sin tai nguyén UL va gia tri ciia tham sb trong tip tham s
truyén cia tdi nguyén UL c6 sin cho thiét bi diu cudi giéng nhu gia trj ciia
tham s6 trong tap tham sb truyén cé sin cho LCH th nhét, va tai nguyén UL
c6 sin cho thiét bi ddu cubi c6 thé chua tit ca dir liéu, c6 sin dé truyén, cia
LCH thir nhat va tit ca dit liéu, c6 sin dé truyén, cia LCH khéc, trong d6 LCH
khéc va LCH thtr nhét dugc 4nh xa dén céu hinh SR twong tu.

Theo khia canh tht ba, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong phap
xir 1y SR, trong d6 phuong phép bao gdm céc budc: xac dinh, bing thiét bj dau
cudi, lidu c6 SR dugc lién két véi LCH thtr nhat ma dugc kich hoat va di
khong dugc triét tiéu; va néu SR duoc lién két véi LCH thtr nhit dugc kich
hoat va da khong duoc triét tiéu, va thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL dé
truyén dir liéu ctia LCH thir nhat, huy b, béi thiét bi dau cudi, SR.

Theo phuong phép xtt 1y SR theo khia canh thit ba, sau khi SR duoc lién két
v6i LCH thir nhat d3 duogc kich hoat, thiét bi diu cubi hiy bd SR gia st ring
thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thir nhét.
Diéu nay tiét kiém tai nguyén, tranh lang phi tii nguyén, va giam tiéu thu cong
suit cia thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir tu, phuong an thuc hién sang ché dé xuit thiét bi dau
cudi, bao gé)m modun xir 1y, duoc tao cdu hinh dé: x4c dinh liéu ¢6 BSR dinh
ky dugc lién két véi LCH thir nhat ma duoc kich hoat va da khong duoc triét
tiéu; va néu BSR dinh ky duoc lién két véi LCH thir nhét duoc kich hoat va da
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khong dugc triét tiéu, va thiét bi dau cudi khong c6 sin tai nguyén UL dé
truyén dit liéu cia LCH thir nhét, va bo dinh thoi tht nhat cta thiét bi diu cubi
khong van hanh, kich hoat SR, trong d6 bd dinh thoi thtr nhit duge tao ciu
hinh dé 1am tr& phién truyén cta SR.

Mot cach ity chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thtr tr, BSR dinh
ky dugc lién két véi LCH thir nhit 1a BSR duoc kich hoat bai dit liéu méi dén
trén LCH thtr nhit,

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh th tu, BSR dinh
k duge lién két v6i LCH thtr nhit 1a BSR dugc kich hoat béi bd dinh thoi
truyén lai BSR hét han; va LCH thir nhét 13 LCH c6 d0 u tién cao nhét trong
s4 tht ca cac LCH thr hai hién tai ciia thiét bj ddu cudi, trong 6 LCH thit hai I3
LCH c6 sin dir lidu dé truyén hodc LCH c6 sin dit liéu dé truyén va thudc
nhom LCH.

Mot cach tity chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thi tw, viéc thiét bi
dAu cudi khong cé sén tai nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH thtr nhit bao
gdm: thiét bi dau cudi, trong don vi thoi gian thir nhét, khong c6 sin tai nguyén
UL dé truyén dit liéu ctia LCH thir nhét, va/hodc thiét bi dau cubi khong c6 sin
tai nguyén UL loai thir nhét dé truyén dit liéu cua LCH thit nhét.

Mot cach tlty chon, theo trién khai kha thi ciia khia canh th tu, viéc thiét bi
dau cudi, trong don vi thoi gian thir nhét, khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén
dit liéu ctia LCH thi nhit bao gdm: thiét bi dau cudi khong cé san tai nguyén
UL trong don vi thoi gian thir nhét; hoac thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL
trong don vi thoi gian thtr nhét, nhung gia tri coa tham sb trong tap tham sd
truyén cia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cudi trong don vi thoi gian thr
nhét khac véi gi tri ctia tham sb trong tap tham sb truyén c6 sin cho LCH thtt
nhét.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thir tu, viéc thiét bi
dau cubi khong c6 sin tai nguyén UL loai thir nhét dé truyén dit lidu ciia LCH
thir nhit bao gbm: thiét bi ddu cudi khong c6 san tai nguyén UL loai thtr nhét;

hogc thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL loai thir nhét, nhung gié tri cta
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tham sd trong tp tham sb truyén cia tii nguyén UL loai thir nhit c6 sin cho
thiét bj dau cubi khac vé6i gia tri ciia tham sb trong tp tham sb truyén cé sin
cho LCH tht nhét.

Mbt cach tiy chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh tht tr, modun xu
1y con duoc tao cAu hinh dé xac dinh ciu hinh SR twong (g véi LCH thr nhét
hoac SR.

Mot cach tiry chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thir tu, thiét bi dau
cudi con bao gbm médun b thu phat, trong d6 mddun bd thu phat duogce tao clu
hinh d&: d8i v6i m&i don vi thoi gian thir nhét, néu thiét bi diu cudi, trong don
vi thoi gian thir nhit, khéng c6 sin tai nguyén UL @ truyén dir liéu cia LCH
thir nhét va thiét bi dau cudi co, trong chu ky thoi gian trung nhau gitta don vi
thoi gian thir nhét va don vi thoi gian thir hai, tai nguyén vét ly dé duoc st
dung dé truyén SR va tuong mg véi cdu hinh SR, va bo dinh thoi chan SR
khong van hanh, giri SR trén tai nguyén vt 1y. |

Mot cach tiy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh thi tu, thiét bi dau
cudi con bao gdm médun bd thu phat, trong dé modun bd thu phat duge tao ciu
hinh dé: d6i véi m&i don vi thoi gian thir nhét, néu thiét bi diu cuéi, trong don
vi thoi gian thir nhit, khéng cé sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH
thir nhét va thiét bi dau cubi co, trong don vi thoi gian thi nhét, tai nguyén vat
ly @& duoc st dung dé truyén SR va twong ng vé6i cdu hinh SR, va bo dinh
thoi chan SR khong van hanh, giri SR trén tai nguyén vét ly.

Mot cach tity chon, theo trién khai kha thi cia khia canh thi tu, néu thiét bi
dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhit, nhung gia tri
ctia tham sd trong tap tham sb truyén cua tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau
cubi trong don vi thoi gian thir nhat khac vdi gia tri ciia tham sd trong tip tham
sb truyén c6 sin cho LCH thir nhit, médun bd thu phéat con duoc tao ciu hinh
dé: néu thiét bi dau cubi duoc tao cdu hinh dé hd tro truyén song song trén
kénh vt 1y thir nhit va kénh vat 1y tha hai, truyén dir liéu trén tai nguyén UL
c6 sin trong don vi thoi gian thir nhét.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh thtr tr, mddun xir
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1y con dugc tao cdu hinh dé: néu thiét bi ddu cudi cé sin tai nguyén UL dé
truyén dir lidu ciia LCH thr nhét, hity b6 SR.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh thit tu, viéc thiét b
dau cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thtr nhét bao gbdm:
thiét bj dau cudi c6 sén tai nguyén UL va gi4 tri ciia tham sd trong tip tham sb
truyén cla tai nguyén UL c6 sén cho thiét bj du cudi gidng nhu gi4 tri cla
tham sb trong tip tham sb truyén cé sn cho LCH thir nhét, va khdi dit lidu
dugc truyén bang cach sir dung tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cudi bao
gbém BSR va BSR nay bao gdm it nhét kich thudc by dém cia nhom LCH ma
¢6 LCH tht nhét.

Mot céach tiy chon, theo trién khai kha thi cta khia canh thiz tur, viéc thiét bi
dAu cudi ¢ sin tai nguyén UL dé truyén dit lidu ciia LCH thtr nhét bao gbm:
thiét bj dau cubdi c6 sin tai nguyén UL va gi4 tri ciia tham sb trong tap tham sb
truyén ciia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi diu cudi gidng nhu gi4 tri cla
tham sé trong tip tham s truyén c6 san cho LCH thir nhit, va tai nguyén UL
c6 sin cho thiét bi dau cudi cé thé chaa tit ca dir liéu, c6 sin dé truyén, cia
LCH thir nhét.

Mot cach tiry chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thér tu, viéce thiét bi
dau cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH thir nhit bao gom:
thiét bi dau cudi c6 sén tai nguyén UL va gié tri ctia tham sb trong tap tham s
truyén cila tai nguyén UL c¢6 sin cho thiét bi ddu cubi gidng nhu gia tri cia
tham s6 trong tip tham sb truyén c¢6 sin cho LCH thtr nhét, va tai nguyén UL
c6 sin cho thiét bi dau cubi c6 thé chira tat ca dit lidu, c6 sin d& truyén, cta
LCH thir nhat va tit c4 dit liéu, c6 sin dé truyén, ciia LCH khéc, trong d6 LCH
khac va LCH thtr nhat duoc 4nh xa dén c4u hinh SR tuong tu.

Theo khia canh thir ndm, phuong 4n thyc hién sang ché dé xuit thiét bi dau
cuéi, bao gém: modun xr 1y, dugce tao cAu hinh dé: néu thiét bi dAu cudi c6 SR
duoc lién két véi LCH thir nhit duoc kich hoat va da khong dugc triét tiéu, x4c
dinh cAu hinh SR teong ing véi LCH thir nhét hoic SR; va modun bo thu phat,

duoc tao cau hinh dé: d6i véi mdi don vi thoi gian thir nhat, néu thiét bi dau

-12-



39545

cubi, trong don vi thoi gian thtr nhat, khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir
liéu ciia LCH thir nhét va thiét bi dau cudi c6, trong chu ky thoi gian tring
nhau gitra don vi thoi gian thi nhét va don vi thoi gian thit hai, tai nguyén vat
Iy dé dugc sir dung dé truyén SR va tuong tng véi chu hinh SR, va bd dinh
thei chin SR khong van hanh, giri SR trén tai nguyén vat Iy.

Mot céach tuy chon, theo trién khai kha thi ciia khia canh th& nim, SR duogc
lién két véi LCH thir nhét 1a SR duoc kich hoat boi BSR dinh ky ma duoc kich
hoat bing dit liéu méi dén trén LCH thtr nhét.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi ciia khia canh tht nam, SR dugc
lién két véi LCH thir nhét 1a SR duoc kich hoat bdi BSR dinh ky that dugc kich
hoat by b6 dinh thoi truyén lai BSR hét han; va LCH thir nhit 13 LCH ¢6 d¢ wu
tién cao nhét trong sb tAt ca cac LCH thir hai hién tai cia thiét bi dau cudi,
trong d6 LCH thir hai 13 LCH c6 sén dir liéu dé truyén hoic LCH c6 sin di liéu
dé truyén va thudc nhém LCH.

Mot cach tiy chon, theo trién khai kha thi cia khia canh thir nam, viéc thiét
bi diu cudi, trong don vi thoi gian thir nhat, khéng c6 sin tai nguyén UL dé
truyén dir liéu caa LCH thir nhét bao gbém: thiét bi dau cudi khong cé sin tai
nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhét; hodc thiét bi dau cubi c6 sin tai
nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhat, nhung gia tri cia tham s6 trong tip
tham s truyén coa tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi trong don vi thoi
gian thtr nhét khac véi gia tri cia tham sb trong tap tham s6 truyén c6 sin cho
LCH thir nhat.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh thtt nam, néu thiét
bi dAu cubi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhét, nhung gié tri
ctia tham s trong tap tham sb truyén cia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau
cubi trong don vi thoi gian thir nhat khac véi gia tri ciia tham s6 trong tap tham
s6 truyén c6 sdn cho LCH thir nhat, médun bd thu phét con duge tao c4u hinh
dé: néu thiét bi dau cubi dugc tao ciu hinh dé hd tro truyén song song trén
kénh vt 1y thir nhit va kénh vét 1y tha hai, truyén dit liu trén tai nguyén UL

c6 san trong don vi thoi gian thir nhat.
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Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh th nim, médun
xtr 1y con duoc tao ciu hinh dé: néu thiét bi diu cudi co sin tai nguyén UL dé
truyén dir liéu ciia LCH thir nhat, hiy bé SR.

Mot cach tiy chon, theo trién khai kha thi ctia khia canh th nim, viéc thiét
bi dAu cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dit liéu ciia LCH thtr nht bao gdm:
thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL va gi4 tri ctia tham sd trong tap tham sb
truyén cua tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cubi giéng nhu gia tri cua
tham sb trong tip tham sb truyén c6 sin cho LCH thir nhat, va khéi dir lidu
duoc truyén bang cach st dung tai nguyén UL c6 sén cho thiét bi dau cudi bao
gdm BSR va BSR niy bao gom it nhit kich thuéc bo dém ciia nhém LCH ma
c6 LCH thir nhét. |

Mot cach tiy chon, theo trién khai kha thi ciia khia canh thit nam, viéc thiét
bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH thi nhit bao gbm:
thiét bi dAu cudi c¢6 sin tai nguyén UL va gi4 tri ctia tham sd trong tap tham sb
truyén cia tai nguyén UL cé sin cho thiét bi dau cudi gibng nhu gia tr1 cua
tham sd trong tdp tham s6 truyén c6 s&n cho LCH thir nhét, va tai nguyén UL
c6 sin cho thiét bi ddu cubi c6 thé chira tit ca dir liéu, c6 sin dé truyén, cia
LCH tht nhét.

Mot céach tuy chon, theo trién khai kha thi cia khia canh thit nam, viéc thiét
bi ddu cubi c6 sin tai nguyén UL dé truyén di liéu ciia LCH tha nhit bao gdm:
thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL va gia tri cia tham s trong tap tham sb
truyén cia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cudi gibng nhu gia tri cua
tham sb trong tip tham s6 truyén c6 s&n cho LCH thir nhét, va tai nguyén UL
c6 sin cho thiét bi dau cubi co thé chira tit ca dir lidu, c6 sin dé truyén, cia
LCH thir nhat va tit ca dir liéu, c6 sin dé truyén, cia LCH khac, trong ¢6 LCH
khéc va LCH thtr nht dugc anh xa dén cdu hinh SR twong tu.

Theo khia canh tht sdu, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi dau
cuéi, bao g6m modun xu 1y, dugce tao cAu hinh dé x4c dinh liéu c6 SR duoc
lién két v6i c6 LCH thir nhit duoc kich hoat va da khoéng dugc triét ti€u; va néu

SR duoc lién két v6i LCH tht nhat dugc kich hoat va d3 khong duoc triét tiéu,
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va thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL @& truyén dir liéu cia LCH thir nhét,
htay bd SR.

Theo khia canh thtr bay, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit thiét bi diu
cubi, trong d6 thiét bi dau cudi bao gdm b xir 17, bd nhd, va bd thu phat, trong
d6 bd nhé duge tao ciu hinh dé hru trix lénh, b6 thu phat dugce tao cAu hinh
truyén thong v6i cac thiét bi khéc, va bd xi ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi
lénh dugce luu trit trong b nhd, sao cho thiét bi dau cuéithuc]ﬁén,phuong
phap xr ly SR theo khia canh thir nhét, khia canh tht hai, hoac khia canh tht
ba.

Dua vao khia canh thir nhat va c4c trién khai kha thi ctia khia canh thit nhit,
khia canh thir hai va c4c trién khai kha thi cia khia canh thi hai, khia canh th&
ba va cic trién khai kha thi cta khia canh tht ba, khia canh thi tu va céc trién
khai kha thi ctia khia canh thir tu, khia canh tht ndm va cac trién khai kha thi
cia khia canh tht nim, khia canh thit sdu va céc trién khai kha thi cta khia
canh thir sdu, va khia canh thit bay va cac trién khai kha thi cia khia canh tha
by, cAu hinh SR bao gém it nhit mot trong cac tham sb sau: bd nhan dang
(identifier, ID) ctia cau hinh SR, bd dinh thoi chan SR, sé lwong 16n nhat cac
phién truyén SR, va tham s6 duoc sit dung dé xéc dinh vi tri cua tai nguyén vat
1y @ dugc sir dung dé truyén SR. Tai nguyén UL loai thir nhat 13 tai nguyén UL
duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi bing béo hiéu lép
RRC, hoic tai nguyén UL ma dugc tao cdu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi
dau cudi bang bao hiéu 16p RRC va duge kich hoat bang bao hiéu 16p vat 1y
hodc bao hi¢u 16p MAC.

Theo khia canh thit tdm, phuong an thyc hién sang ché @& xuét vat luu tri,
bao gdm vét luu trit may tinh doc dugc va chuong trinh may tinh, trong d6
chuong trinh may tinh dugc str dung dé trién khai phwong phap xtr 1y SR theo
khia canh thtr nhat, khia canh th{t hai, hogc khia canh thi ba.

Theo khia canh thir chin, phuong 4n thuc hién sang ché dé xut san phim
chuong trinh, trong d6 sin phdm chuong trinh bao gém chwong trinh may tinh
(tac 1a, 1énh thuc thi dugc), va chuong trinh may tinh dugce lvu trit trong vat
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Iuru trit may tinh doc duoc. ft nhit mot bo xir 1y cia thit bi dAu cubi ¢ thé doc
chuong trinh may tinh tir vét Iuu trlt may tinh doc dugrc, va it nhét mot bd xir 1y
thwe thi chuong trinh may tinh, sao cho thiét bi dAu cudi trién khai phuong
phap xir ly SR theo khia canh thx nhét, khia canh thir hai, hodc khia canh tha
ba.

Khia canh thir mudi ciia sang ché dé xut vi mach, trong d6 vi mach nay c6
thé dugc ap dung cho thiét bi dau cudi, va vi mach nay bao gdm: it nhat mot
giao dién truyén thong, it nhit mot bd xur ly, va it nhit mot bd nhd, trong do
giao dién truyén théng, bd nhé, va bod xir 1y dugc két ndi 14n nhau bing duong
truyén; va bd xtr 1y goi chwong trinh may tinh duge luu trix trong bd nho, dé
thirc hién phuong phap xtr Iy SR theo khia canh thir nhét, khia canh thir hai,
hodc khia canh tha ba cia sang ché.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché @ xuit phuong phép xir Iy SR va thiét bi
dau cubi. Khi thiét bi ddu cudi cé6 BSR duoc kich hoat va di khong duoc triét
tidu, thiét bi dau cudi khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu ciia LCH
thr nhét dugc lién két véi BSR, va bd dinh thoi thir nht cta thiét bi dau cubi
khong van hanh, thiét bi dau cudi c6 thé kich hoat SR. Do vy, tai nguyén UL
dugc yéu ciu nhanh chéng hon bang cach sir dung SR, dé truyén dit lidu cta

LCH, nh¥ d6 thoa mén yéu ciu QoS cta dit liéu duoc mang trén LCH.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so db khung 1am viéc cia hé théng truyén thong theo phuong an
thuc hién séang ché;

Fig.2 14 so db ctia kich ban trong d6 khong thé kich hoat SR;

Fig.3 1a luu db cta phuong phap xir I SR theo phwong 4n thuc hién thir
nhéit cia sang ché;

Fig.4 1a so dd cia kich ban trong d6 SR dwoc kich hoat theo phuong an
thuc hién thir nhét cua sang ché;

Fig.5 12 hru d6 cia phuong phép xtr Iy SR theo Phuong 4n thuc hién tht hai

cua sang che;
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Fig.6 12 Iuu d clia phuong phap xir Iy SR theo phuong an thuc hién thi ba
ctia sang ché;

Fig.7 14 so db ctia kich ban trong d6 khong thé truyén SR;

Fig.8 13 Iuu dd cua phuong phap xir Iy SR theo phuong an thyc hién thir tu
clia sang ché;

Fig.9 1a so d6 ciia kich ban trong d6 SR dugc truyén theo phwong an thuc
hién thir tu cia sang ché;

Fig.10 13 Ivu db cta phuong phap xtr I SR theo phuong 4n thuc hién thir
sdu ctia sang ché;

Fig.11 12 so d cta kich ban truyén lai BSR;

Fig.12 14 so db ctia kich ban khac truyén lai BSR;

Fig.13 12 so dd cAu triac cla ciu tric cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n
thuc hién sang ché; va

Fig.14 14 so d6 cu tric cia cau triac khac cia thiét bi dau cudi theo phuong

an thyc hién sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 so d6 khung lam viéc ciia hé thdng truyén thong theo phuong an
thwe hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé thong truyén thong bao
gém thiét bi mang 01 va thiét bi dau cudi 02. Thiét bi mang 01 va thiét bi dau
cubi 02 c6 thé thuc hién truyén théng UL/DL.

Thiét bj mang 01 c6 thé 13 cac thiét bj bat ky quan 1y tdi nguyén mang
khong day hodc diém truy nhép (access point, AP) khong diy bit ky. Ching
han, thiét bi mang 01 c6 thé 13 tram thu phat gdc (Base Transceiver Station,
BTS) trong hé thdng toan ciu truyén thong di dong (Global System of Mobile
communication, GSM) hodc da truy nhdp phan chia mad (Code Division
Multiple Access, CDMA), nit B (NodeB, NB) trong hé théng CDMA bing
rong Wideband (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hodc
nut B tién hoéa (Evolutional Node B, eNB hoic eNodeB) trong tién héa dai han
(Long Term Evolution, LTE), hoic nit chuyén tiép hoic AP, hoic NB 5G (g
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NodeB, gNB) hodc bo thu phat khong day (NeXt Node, NX) trong hé théng
truyén thong 5G tuong lai. Didu nay khong bi giéi han & day.

Thiét bi dau cudi 02 c6 thé 13 thiét bi dau cubi khong day ching han dién
thoai di dong hodc mAy tinh tablet. Thiét bi diu cudi khong diy bao gom thiét
bi cép dich vu thoai va/hodc dit liéu cho ngudi dung. Thiét bi du cubi c6 thé
theo cach khac 14 thiét bi cAm tay, thiét bi trong xe, thiét bi deo dugc, hoic thiét
bi tinh toan cung cAp chirc ning két ndi khong day, hoic dang bét ky cua thiét
bi nguoi dung (user equipment, UE), tram di dong (Mobile Station, MS), va
thiét bi diu cudi. Phuong 4n thuc hién sang ché khéng giéi han & dé.

Trong hé théng truyén thong LTE, hé thdng truyén thong tién héa LTE, hé
théng truyén thong 5G tuong lai, va hé thdng truyén théng tuwong lai khéc, thiét
bi dau cubi c6 thé yéu cau, béng cach st dung BSR va SR, thiét bi mang thyuc
hién 14p lich UL. Cu thé 13, thiét bi ddu cudi c6 thé giri BSR hoic SR dén thiét
bi mang. Sau d6, thiét bi mang c6 thé giri cip quyén UL (UL grant) dén thiét bi
du cudi dua trén BSR hoidc SR dugc giri boi thiét bi dau cudi, dé hoan thanh
18p lich UL.

Phin sau md ta vén tit BSR kich hoat, truyén lai BSR, SR kich hoat, truyén
SR, va hiy bo SR trong qua trinh 14p lich UL hién tai bang cach st dung hé
théng truyén thong LTE lam vi du.

1. BSR kich hoat

Trong hé thdng truyén théng LTE, c6 cic loai BSR chang han BSR dinh ky,
BSR tuén hoan, va BSR dém. O day chi md ta kich hoat BSR dinh ky.

N6i chung, c6 ba diéu kién sau dé kich hoat BSR dinh ky.

(1) B6 dém dir liéu UL cua thiét bi dau cudi 13 tréng va dit liéu méi dén.

Khi khong cé sin dir liéu UL dé truyén cho kénh bat ky trong tt ca cac
LCH thudc tit ca cac nhém LCH (Logical Channel Group, LCG), néu dir liéu
UL cho LCH thudc LCG tré nén sin c6 & thoi diém nay dé truyén, thiét bi dau
cubi kich hoat BSR dinh ky.

(2) Dit liéu c6 d6 uu tién cao hon dén.

néu dir liéu can dén trén LCH, thudc LCG, cua thiét bi dau cuoi c6 do uu
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tién cao hon LCH c6 dir lidu dang c6 sin dé truyén, thiét bi dau cudi kich hoat
BSR dinh ky.

(3) Khi bo dinh thoi truyén lai BSR hét han, va dir liéu c6 sin d& truyén cho
kénh bét ky trong cac LCH thudc LCG ctia thiét bi dau cudi, BSR dinh ki duoc
kich hoat.

2. Truyén lai BSR

Trong hé théng truyén théng LTE, co ciu truyén lai BSR dugc dua vao dé
ngin khong cho thiét bi mang x4c dinh khong ding trang thai bd dém cia thiét
bi d4u cudi do ton that BSR hoiic khong nhit quan gitra thir tu truyén va tht tu
nhan cia BSR. Céc chi tiét nhu sau:

Bo dinh thoi truyén lai BSR duge duy tri & phia thiét bi diu cubi. Khoang
thoi gian ctia bo dinh thoi ¢6 thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang.

Khi BSR duogc g, bo dinh thoi truyén lai BSR dugc khéi dong hoac dugc
khé&i dong lai.

Khi thiét bi ddu cudi nhan cép quyén UL dugc st dung dé truyén dir liéu
md&i, thiét bi dau cudi khéi dong lai bd dinh thai truyén lai BSR.

Khi bd dinh thoi truyén lai BSR hét han, thiét bi d4u cubi kich hoat BSR
dinh ky gia sir ring dit liéu c6 sin dé truyén cho kénh bét ky trong cac LCH
cta thiét bi dau cudi ma thudc LCG.

3. SR kich hoat

Trong hé thdng truyén thong LTE, sau khi BSR dinh ky dwoc kich hoat,
BSR dinh ky dugc xem 1a cho xtr 1y.

Trong mot khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval, TTI), khi
thiét bi dAu cudi c6 BSR dang cho xtt 1y, néu thiét bj ddu cudi c6 tai nguyén UL
dé truyén dir liéu mé6i trong TTI, thiét bj dau cubi c6 thé truyén BSR bang tai
nguyén UL. Trong trudng hgp nay, SR khong dugc kich hoat.

Néu thiét bi dau cudi khong cé tai nguyén UL, thiét bi dau cudi con kich
hoat SR.

4. Truyén SR

Sau khi SR dugc kich hoat, SR duoc xem 13 chd xtr Iy. Néu thiét bi diu
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cudi khéng c6 tai nguyén kénh chia sé¢ UL (Uplink Shared Channel, UL-SCH)
trong TTI, thiét bi dau cudi xac dinh liéu c6 tai nguyén kénh didu khién UL vat
1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH) dugc tao ciu hinh béi thiét bi
mang cho thiét bi dau cudi dé truyén SR trong TTI hién tai khong. Néu c6 tai
nguyén PUCCH va b0 dinh thoi chin SR twong Gng v6i SR khong vAn hanh,
16p MAC ciia thiét bi dau cubi thuc hién c4c hoat dong sau:

ra 1énh 16p vat 1y truyén SR;

ting bién d& ghi nhan sb lugng phién truyén SR 1én 1; va

khéi dong bo dinh thoi chin SR.

5. Huy b6 SR

Khi cac didu kién sau duoc thoa man, SR dang xt ly dugc hiy bo.

(1) Khi PDU MAC dugc truyén bao gdbm BSR va BSR bao gdm trang théi
bo dém dén (va bao g@)m) su kién cudi cung da kich hoat BSR, SR dugc hiy
bo.

(2) Khi PDU MAC dugc truyén bao gdm dit liéu c6 sin @8 truyén, SR duoc
huy bé.

Chi c6 m6t TTI trong hé théng truyén thong LTE. Do vay, bat ké liéu thiét
bi mang c6 1ap lich cép quyén UL dya trén BSR dugc giri béi thiét bi ddu cudi
hodc dua trén SR dugc giri boi thiét bi dau cudi, cac chu ky 1ap lich 1a gibng
nhau, va thiét bi dau cudi ¢ thé thu dugc, dung Iuc, tai nguyén UL c6 sin dé
truyén dir liéu UL.

Trong hé théng truyén théng 5G tuong lai, dir liéu duoc truyén trén co sé
theo don vi thoi gian trong mién thoi gian. Pon vi thoi gian c6 thé 13 khung
phu, TTI (mot TTI bang téng cdc do dai cua vai khung phu, hoic tong cia vai
TTI bang do dai cia mot khung phu), khe, 6 hop ciia cac khe, khe mini, t& hop
clia cac khe mini, t hop cia khe mini va khe, ky hiéu mién thoi gian, cac ky
hiéu mién thoi gian, hodc tuong tu. RS rang 13, c6 cic don vi thoi gian cé cac
d6 dai trong hé théng truyén théng 5G tuong lai. D9 dai ciia don vi thoi gian
lién quan dén SCS trong mién tin s6. SCS nho hon chi béo ky hiéu mién thoi

gian dai hon. Néi cach khéc, cé cac tip tham sb truyén trong hé thdng truyén
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thong 5G tuong lai.

Trong hé thdng truyén thong 5G twong lai, c6 vén dé 12 thiét bi mang khéng
thé phan phdi, ¢én LCH cta thiét bi ddu cudi ding lic, tai nguyén UL so khép
LCH. Chéng han, thiét bi diu cudi truyén BSR bang cip quyén UL tuong g
v6i tap tham s6 truyén thir nhat, dé bao cdo thong tin 14p lich UL ciia LCH cho
thiét bi mang, va cip quyén UL tuong tng v6i tip tham sb truyén thir nht
khong thé théa mén yéu ciu QoS cua dir liéu duwoc mang trén LCH. Két qua 13,
yéu cau do tré cua dir liéu dugc mang trén LCH va/hodc yéu cau do tin cdy cua
béo hiéu diéu khién dé yéu cau tai nguyén khong thé duoc théa man. Véan dd
nay cé thé xuit hién & giai doan bat ky cia qua trinh 1ap lich UL, ching han
truyén lai BSR, kich hoat SR, hodc truyén SR.

Phuong phap xtr Iy SR theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 4p
dung dugc cho hé thdng truyén thong 5G tuong lai v hé théng truyén thong
tuong lai khac, va chi yéu dugc ap dung dé 13p lich dir liéu UL. Phuong phép
dugc st dung dé yéu cau tai nguyén UL tir thiét bi mang theo cach thirc c6 thé
thoa mén yéu cau QoS cta LCH.

Phan sau mo ta van tat cac khai niém lién quan trong qua trinh 14p lich dir
lidu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. ‘

QoS: Thiét bj dau cudi ¢ thé thuc hién cac dich vu ddng thoi, va mbi dich
vu ¢cO yéu cau QoS tuong duong. Dich vu cé yéu cau QoS can dugc truyén
bang cach st dung cip quyén UL tuong tng véi tap tham sd truyén cé thé hd
tro yéu cu QoS twong tng.

Céch thirc cdu hinh xép chdng giao thirc: Xép chdng giao thirc 13 tdng cua
cac 16p giao thirc trong mang va phan anh sinh dong qua trinh truyén tép tin
trong mang, cu thé 13, tir giao thirc 16p trén dén giao thirc co ban, va sau do tir
giao thirc co ban dén giao thirc 16p trén. Nhu 1a vi du thay vi gi6i han, theo cc
phuong 4n thuc hién sang ché, xép chdng giao thirc duoc sir dung dé truyén
thong khong day cé thé bao gdm it nhat mot trong cac 16p giao thirc sau hodc td
hop cua céc 16p giao thirc sau: 16p giao thirc thich tmg dit li€u dich vu (Service
Data Adaptation Protocol, SDAP), 16p giao thurc hoi tu dit li€u goéi (Packet Data
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Convergence Protocol, PDCP), 16p diéu khién lién két v6 tuyén (Radio Link
Control, RLC), 16p MAC, 16p vat 1y (Physical, PHY), va 16p diéu khién tai
nguyén vb tuyén (Radio Resource Control, RRC). Mdi 16p giao thitc cé cac
thuc thé giao thirc khac nhau va cic kénh tai nguyén duoc dinh nghia khac
nhau. |

Kénh logic: Lép MAC cép cac dich vu truyén dir liéu trén LCH, va céc dich
vu truyén dit li€u chi bao cai dugc mang trén LCH. Thiét bi mang tao cAu hinh
tap tham ) truyén c6 sin/anh xa dugc cia LCH cho thiét bi dau cubi.

LCG: LCG 12 tap bao gdm cac LCH va thuong duge tao cdu hinh boi thiét
bi mang.

Tai nguyén UL: Tai nguyén UL c6 thé dugc hiéu nhu 13 tai nguyén kénh
truyén UL (UL-SCH) hoic t3i nguyén kénh UL vat Iy (PUSCH), va dugc st
dung dé truyén dir liéu cia thiét bi dau cubi.

Tai nguyén vat 1y: Tai nguyén vat 1y 13 tai nguyén & 16p PHY va bao gdm
tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan sb.

Pon vi thoi gian: don vi thoi gian 13 d6 chi tiét thoi gian dé truyén dir liéu
16p trén va/hodc bao hiéu didu khién vét 1y trong mién thoi gian.

Tap tham sb truyén: Tham s trong tap tham $6 truyén c6 san/anh xa dugc
ctia LCH c6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han ¢ it nhat mét trong tham sb
sau: SCS, d6 dai tién t6 tudn hoan (cyclic prefix, CP), d6 dai truyén tii nguyén
UL, khoang gitta thoi diém ma & d6 bao hiéu diéu khién dé 1ap lich tai nguyén
UL dugc truyén va thoi diém ma & d6 dir lidu dugc truyén bang tai nguyén UL
dugc 1ap lich, va té bao phuc vu cta thiét bi dau cudi trong tmg véi tai nguyén
UL.

CAu hinh SR: Thiét bi mang tao cdu hinh, cho thiét bi dau cudi, tap tham sb
truyén cé sin/anh xa duoc ciia mdi LCH cua thiét bi diu cudi va cdu hinh SR
c6 sén/anh xa dugc cia LCH. Mot LCH c6 thé dugc lién két v6i mot hoic
nhidu cAu hinh SR. Péi véi khai niém ctia ciu hinh SR, c6 thé c6 cac trudng
hop sau:

(1) CAu hinh SR bao gdm ID ctia ciu hinh SR, bd dinh thoi chin SR, va sb
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lwong 16n nhat cic phién truyén SR, va cling bao gdm tham sb dugc st dung dé
xac dinh vi tri clia tai nguyén vat Iy dé duoc st dung dé truyén SR. Trong
truong hop nay, LCH dugc lién két véi/duoc 4nh xa dén it nhit mot cAu hinh
SR.

(2) Céu hinh SR bao gbém ID ctia cAu hinh SR, bd dinh thdi chan SR, va sb
lwong 16n nhét cic phién truyén SR, ma khong bao gém tham sé dugc st dung
dé xac dinh vi tri clia tai nguyén vét 1y @ duoc sir dung dé truyén SR. Tham sb
nay dugc st dung dé xé4c dinh vi tri cta tai nguyén vat 1y dé duoc st dung dé
truyén SR dugc bao gdm trong. céu hinh lién quan SR khéc. Ching han, ciu
hinh lién quan SR c6 thé tr& thanh cu hinh tai nguyén SR.

Trong truong hop nay, LCH duoc lién két v6i/duoc 4nh xa dén it nhit mot
cu hinh SR, va cdu hinh SR con duoc lien két véi/duge anh xa dén it nhét mot
cAu hinh tai nguyén SR.

Dua trén ciu hinh SR twong tmg véi SR duoc giri béi thiét bj dau cudi (néu
trudong hop 1 ding) hodc cAu hinh t3i nguyén SR tuong tmg véi SR dugce giri
boi thiét bj dau cudi (néu trudng hop 2 dung), va mdi quan hé lién két/anh xa
gitta LCH va c4u hinh SR hodc cdu hinh tai nguyén SR, thiét bi mang c6 the
biét cip quyén UL twong Gng véi tap tham sd truyén nao dang dugc can béi
thiét bi ddu cubi dé truyén dir licu.

Ngoai ra, theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac thuat ngir k§ thuat sau
1a c6 thé dung qua lai xét theo phin mo ta ngdn ngit: c6 san/anh xa duoc, dugc
anh xa/dugc lién két, va tai nguyén UL/cip quyén UL.

Phan sau sir dung céc phuong 4n thuc hién cu thé d& mé ta chi tiét cac gidi
phap k¥ thuat theo sang ché va cach thic giai quyét van dé k§ thuat néu trén
theo céc giai phap k¥ thuét theo sang ché. Vai phuong 4n thuc hién cu thé sau
c6 thé dugc két hop véi nhau, va cic khai niém hodc cic qué trinh twong tu
hoic gibng nhau c6 thé khong dugc mo ta 13p lai theo mdt sd phuong an thuc
hién.

Theo sang ché, cac diém yéu ciu bao hj, va céc hinh v& di kém ciia sang

ché, cac thudt ngir “thir nhat”, “thir hai”, “th ba”, “thit tu”, va v.v. (néu cd) sé
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nham phan biét gifta cac dbi tugng gidng nhau nhung khong nhét thiét chi bao
thir tu cu thé.

Phuong 4n thuc hién thir nhét

Phuong 4n thuc hién dugc &p dung cho kwh ban kich hoat SR trong qua
trinh 14p lich UL va lién quan dén cach thic yéu ciu tai nguyén UL tir thiét bi
mang, dé thoa man yéu cdu QoS cua dit lidu ciia LCH.

Fig.2 1a so dd cua kich ban trong d6 SR khong thé dugc kich hoat. Gia sir
rang thiét bi dau cudi dugc tao cau hinh v6i hai LCH: LCH 1 va LCH 2.

(1) Gia tri ctia tap tham sd truyén cé sdn/anh xa duge ciia LCH 1 ma duoc
tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi 14 tap gia tri tht nhat, va
cAu hinh SR dugc anh xa/dugc lién két dugc tao ciu hinh béi thiét b mang cho
LCH 1 13 c4u hinh SR thi nhét.

(2) Gia tri ctia tap tham sd truyén cé sin/anh xa dugce ctia LCH 2 ma duoc
tao cu hinh béi thiét bj mang cho thiét bi du cudi 12 tap gi4 tri thir hai, va cdu
hinh SR dugc 4nh xa/duoc lién két duge tao ciu hinh béi thiét bi mang cho
LCH 2 13 c4u hinh SR th hai.

(3) Bo uu tién cia LCH 2 cao hon d6 uu tién cia LCH 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, qué trinh 14p lich UL nhu sau:

O thoi diém TO, dit liéu t6i trén LCH 1 kich hoat BSR dinh ky, dugc danh
ddu 12 BSR 1. Do thiét bi dau cudi khéng c6 sin tai nguyén UL, BSR 1 c6 thé
kich hoat SR dugc lién két véi LCH 1, duoc danh déu 13 SR 1. Thiét bi dau
cubi bao cdo kich thude bo dém ciia LCG bao gdbm LCH 1 dén thiét bi mang.
Sau d6, thiét bi mang bét dau 1ap lich, dén thiét bi dau cudi, tai nguyén UL/cip
quyén UL tuong (mg véi tap tham s truyén c6 gia tri 1 tip gia tri thir nhat.

O thoi diém T1, dir liéu t6i trén LCH 2 kich hoat BSR dinh k¥, dugc danh
dau 12 BSR 2. O thoi diém T1, thiét bi dau cudi c6 cp quyén UL ma duoc lap
lich boi thiét bi mang va tuong g véi tap tham sb truyén c6 gia tri 13 tap gia
tri thir nhit. Do vay, thiét bi dau cudi cé thé bao cio, cho thiét bi mang bing

cach sir dung cAp quyén UL, kich thuéc by dém cia LCG bao gdm LCH 2. Sau
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khi nhan BSR 2, thiét bi mang c6 thé bat dau, dua trén BSR 2, 14p lich, cho
thiét bi dau cudi, clp quyén UL tuong tmg vai tip tham sb truyén cé gia tri 12
tap gid tri thit hai. Do tré cta dit liéu ctta LCH 2 1a chu ky thdi gian tir thoi
diém T1 dén thoi diém ma & d6 thiét bi dau cudi nhan cdp quyén UL ma duoc
giri béi thiét bi mang va tuong tmg véi tip tham sb truyén c6 gia tri 13 tap gia
tri thir hai. Do tré 12 rat 1on.

Trong subt chu ky thoi gian tir thoi diém T1 dén thoi diém ma & d6 thiét b
mang nhin BSR 2 va giri, dén thiét bi dau cudi, cip quyén UL tuwong tmg véi
tap tham sd truyén c6 gi4 tri 12 tap gia tri thir hai, do thiét bi ddu cubi ludn co
cAp quyén UL ma duoc 14p lich béi thiét bi mang va tuong tmg véi tap tham sb
truyén c6 gia tri 12 tdp gid tri thir nhit, tirc 13, cip quyén UL dugc 1ap lich dé
truyén dir liéu cia LCH 1, dwa trén diu kién hién tai dé kich hoat SR, thiét bj
dau cubi khéng thé kich hoat SR duoc 1ién két véi LCH 2.

R4 rang 13, trong kich ban ndy, mic di thiét bi diu cudi bao cao BSR 2, gia
trj clia tdp tham s6 truyén c6 sin/anh xa duoc cia LCH 1 13 tap gid tri thtr nhét,
va gia tri cla tip tham sb truyén c6 sin/anh xa dugc ciia LCH 2 13 tap gia tri
thir hai, va ching khéc nhau. Phién truyén BSR 2 bing cach sir dung cip quyén
UL twong tmg v6i tap tham sé truyén cé gia tri 13 tap gia tri thir nhat dé yéu cau
tai nguyén UL khong thé théa min yéu ciu do tré ciia phién truyén dir liéu UL
ctia LCH 2, va thiét bi dAu cudi khong thé kich hoat SR dugc lién két véi LCH
2, va do vay khéng thé yéu cau tai nguyén UL nhanh hon bing cach giri SR
duoc lién két voi LCH 2. Theo khia canh khac, phién truyén BSR 2 bang cach
sfr. dung cép quyén UL twong tng véi tap tham sb truyén c6 gié tri 12 tap gia tri
thir nhat dé yéu cau tai nguyén UL cho LCH 2 c6 kha ning ciing khong thé
thoa mén yéu ciu ctia LCH 2 vé db tin cdy ciia bao hiéu diéu khién dé yéu cau
tai nguyén UL.

Phuong 4n thuc hién d& xuit phuong phap xt 1y SR, dé giai quyét van dé
k¥ thuét ring yéu cau d tré cua dir liéu duoc mang trén LCH va/hodc yéu cu
vé d6 tin cAy bao hiéu didu khién dé yéu ciu tii nguyén khéng thé duoc théa

man khi BSR duoc kich hoat va thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL dé
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truyén BSR, nhung t3i nguyén UL khong so khép tham sb truyén cia LCH ma
BSR dugc kich hoat trén do.

Fig.3 12 Ivu d6 ctia phuong phap xi Iy SR theo phuong 4n thuc hién thi
nhét ciia sang ché. Phuong phép xr Iy SR theo phuong 4n thyuc hién duge thuc
hién bang thiét bi ddu cubi. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phép xit 1y
SR theo phurong 4n thuc hién c6 thé bao gdm céc budc sau.

S101: Thiét bj dau cubi xac dinh liéu c6 BSR dinh ky duogc lién két véi
LCH thir nhat ma dugc kich hoat va di khong duoc triét tiéu.

Cu thé 13, sau khi BSR dinh k¥ dugc kich hoat, BSR dinh k¥ ¢6 thé dugc
xem 13 dang xir Iy cho dén khi bj hity bo. LCH thir nhét 13 LCH duoc lién két
v6i BSR dinh ky dugc kich hoat. Co nhiéu kich ban trong d6 BSR dinh ky
dugc kich hoat. LCH thir nhét c6 thé hoic khong thé 13 LCH ma truc tiép kich
hoat BSR dinh ky. Trong cac kich ban khac nhau trong d6 BSR dinh ky dugc
kich hoat, cac LCH thir nhét c¢6 thé khac nhau.

Khi x4c dinh duoc ring cé BSR dinh ky duoc lién két v6i LCH thir nhat
dugc kich hoat va da khong dugc triét ti€u, budc S102 duoc thuc hién.

$102: Néu BSR dinh ky duoc lién két voi LCH thir nhit duoc kich hoat va
d3 khong dugc triét tiéu, va thiét bi ddu cudi khong c6 sin tai nguyén UL dé
truyén di liéu ctia LCH thir nht, thiét bj dau cubi kich hoat SR.

Cu thé 13, khi hai diéu kién dugc théa min cung lic, SR dugc lién két véi
LCH thtr nhét c6 thé dugc kich hoat. Hai didu kién nay 1a: (1) C6 BSR dang xir
Iy dugc lién két voi LCH tha nhét; (2) khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén
dit liéu ctia LCH tha nhat. Dir liéu cia LCH thtr nhét 13 dit liéu s& duoc truyén
boi thiét bi dau cubi qua LCH thir nhit hodc duoc goi 13 dir liéu ¢ sin dé
truyén (dir liéu c6 sdn dé truyén). Thiét bi ddu cudi khong cé sin tai nguyén UL
dé truyén dir lidu cia LCH thr nhét. “Tai nguyén UL” & ddy danh cho “LCH
thir nhat”. Néu c6 tai nguyén UL, liéu tai nguyén UL c6 thé dugc sir dung dé
truyén dir liéu cia LCH thir nhit cin dugc x4c dinh. Theo khia canh khac, “tai
nguyén UL” & ddy c6 thé dugc hiéu 13 tai nguyén UL-SCH va/hoic tai nguyén
PUSCH. |
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Mot cach tuy chon, viéc thiét bi ddu cudi kich hoat SR & budc S102 c6 thé
con bao gdm diéu kién: B6 dinh thoi thit nhat clia thiét bi diu cudi khong van
hanh va bd dinh thoi thir nhit dugc tao cAu hinh dé 1am tré phién truyén cia SR.
Trong trudng hop nay, néu BSR dinh ky duoc lién két véi LCH thir nhat duoc
kich hoat va da khong dugec triét tiéu, thiét bi dau cubi khéng cé sin tdi nguyén
UL dé truyén dir liéu ciia LCH thtr nhit, va bo dinh thoi thir nhit cia thiét bi
dau cudi khong van hanh, thiét bi dau cudi co thé kich hoat SR.

Theo trién khai nay, khi ba diéu kién dugc thdoa min cung lic, SR duogc lién
két véi LCH thtr nhit c6 thé duoc kich hoat. Ba didu kién ndy 1a: (1) C6 BSR
dang xur 1y dugc lién két véi LCH tha nhét; (2) khéng c6 sin tai nguyén UL dé
truyén dir lidu cuia LCH thir nhit; va (3) bo dinh thoi thir nhét khoéng van hanh.
N6i theo cach khac, khi bo dinh thoi thir nhit chay, SR khong thé dugc kich
hoat.

Trong kich ban dugc thé hién trén Fig.2, ¢ thoi diém T1, dir liéu t6i trén
LCH 2 kich hoat BSR dinh ky, dugc danh ddu 13 BSR 2. Piéu kién thtr nhit
duoc thoa man. LCH 2 13 LCH thtr nhit. O thoi diém T1, thiét bi dau cudi c6
cép quyén UL ma duogc 14p lich béi thiét bi mang va tuong ung véi tdp tham sb
truyén c6 gia tri 13 tap gi4 tri tha nhét, nhung gi tri clia tap tham sd truyén cé
san/anh xa dugc ciia LCH 2 13 tap gi4 tri thit hai. Mic du ¢6 cép quyén UL, cép
quyén UL khéng c6 sin cho LCH 2. Piéu kién th hai dugc thoa man. Gia st
rang bd dinh thoi the nhit khéng van hanh. Piéu kién thr ba dugc thda min.
Do vy, thiét bj ddu cudi c6 thé kich hoat SR dugc lién két véi LCH 2, duoc
danh ddu 1a SR 2. Déi v6i qua trinh 14p lich UL cu thé, tham khéo Fig.4. Fig.4
1a so dd cua kich ban trong d6 SR dugc kich hoat theo phuong an thyc hién thir
nhit ctia sang ché. Sau khi nhan SR 2, thiét bj mang c6 thé nhanh chéng bit
dAu, dua trén SR 2, 14p lich, cho thiét bi déu cudi, cAp quyén UL twong tmg vé6i
tap tham sd truyén c6 gia tri 13 tap gia tri thi hai. Do tré caa dir liéu cia LCH 2
13 chu ky thoi gian tir thoi diém T1 dén thoi diém ma & d6 thiét bi dau cudi
nhan cip quyén UL ma duoc giri béi thiét bi mang va twong tmg véi tip tham

s6 truyén c6 gia tri 13 tap gia tri thir hai. Do tré nay ngan hon nhiéu so véi do
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tré trén Fig.2, yéu ciu d6 tré ctia phién truyén dir liéu UL ctiia LCH 2 dugc théa
man, va yeéu cu cia LCH 2 vé dd tin cdy cua bao hiéu didu khién dé yéu ciu
tai nguyén UL dugc thoa man.

RO rang 1a, khi thiét bi dau cudi c6 BSR ma dugc kich hoat va da khong
dirgc triét tidu, thiét bi dau cubi khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir lidu
cua LCH thtr nhét dugc lién két véi BSR, va bo dinh thai thir nhit cta thiét b
dau cudi khong van hanh, thiét bi diu cudi c6 thé kich hoat SR. Do vay, tai
nguyén UL dugc yéu cu nhanh chéng hon bang cach sir dung SR, dé truyén
dit liéu cia LCH thir nhat. Piéu nay théa min yéu ciu QoS cia dit liéu duoc
mang trén LCH thi nhét va cai thién hiéu nang 14p lich UL.

Mot cach tuy chon, viéc thiét bi dau cudi khéng c6 sén tai nguyén UL dé
 truyen dit liéu caa LCH thir nhét ¢6 thé bao gdm:

thiét bi dau cudi, trong don vi thoi gian thir nhét, khéng cé san tai nguyén
UL @ truyén dir liéu cia LCH thtr nhat, va/hoac thiét bi diu cudi khong c6 sin
tai nguyén UL loai thir nhit dé truyén dit liéu ciia LCH thir nhét.

Tai nguyén UL loai thir nhét 13 tai nguyén UL dugc tao cAu hinh béi thiét bi
mang cho thiét bi dau cubi b%mg bao hiéu 16p RRC, hoac tai nguyén UL ma
duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi ddu cubi bing béo hiéu 16p
RRC va dugc kich hoat béng bao hiéu 16p vat 1y or bao hi¢u 16p MAC.

Thiét bi dau cudi, trong don vi thoi gian thir nhit, khong ¢ sin tai nguyén
UL dé truyén dir lidu cia LCH ther nhét. “Tai nguyén UL” & day c6 thé bao
gérntéinguyénIJLloaiﬂﬂinhétVétéinguyénIJLloaiﬂﬁthaL'TéinguyénIJL
loai thir hai c6 thé bao gém cip quyén UL ma duoc 1ap lich trén PDCCH duoc
x40 tron béi thiét bi mang bang cach st dung ID riéng cho thiét bi dau cudi,
chéng han, ID tam thoi mang v6 tuyén té bao (Cell-Radio Network Temporary
Identifier, C-RNTI). Theo khia canh khic, “tai nguyén UL” & day c6 thé duqd
hiéu 1 tai nguyén UL-SCH va/hoic tai nguyén PUSCH.

Mot cach tiiy chon, viée thiét bi dau cubi, trong don vi thoi gian thir nhit,
khéng c6 sin tai nguyén UL dé truyén dit liéu caa LCH thir nhét c6 thé bao

gom:
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thiét bi dau cubi khong c6 sén tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhat;
hoac

thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhét,
nhung gi4 tri ciia tham sb trong tip tham sb truyén cua tai nguyén UL cé san
cho thiét bi dau cubi trong don vi thoi gian thir nhét khac véi gia tri cia tham
sO trong tap tham sb truyén c6 sn cho LCH thir nht.

Cu thé 13, thiét bi ddu cudi khéng c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi
gian thtr nhét, hoic thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi
gian thit nhit. “Tai nguyén UL” & day 12 cho “thiét bi ddu cudi”, va c6 thé bao
gbm tai nguyén UL loai thir nhat va tai nguyén UL loai th& hai. C6 thé hiéu
rang “tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi diu cubi” khac véi “tai nguyén UL cé
sin dé truyén dit liéu ctia LCH thtr nh4t”. Khi gi4 tri cta tham sb trong tip
tham sb truyén ctia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cubi trong don vi thoi
gian thtr nhét khac véi gi tri ctia tham sb trong tap tham s truyén c6 sin cho
LCH thir nhit, tai nguyén UL c6 sin cho “thiét bi diu cudi”, nhung khong c6
sin cho “LCH thir nhat”. Theo khia canh khac, “tai nguyén UL” & day c6 thé
bao gébm UL-SCH va PUSCH.

Tap tham s6 truyén c6 thé bao gdm cac tham sb. Cac tap tham sd truyén 1a
khac nhau gia sir ring mot tham sb trong cac tap hop c6 céac gia tri khac nhau.

Mot cach tiy chon, that thiét bi dau cubi khong c6 san tai nguyén UL loai
thtr nhit dé truyén dit liéu ctia LCH thir nhit ¢6 thé bao gdm:

thiét bi dau cudi khong c6 sin tai nguyén UL loai thir nhit; hoac

thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL loai tht nhét, nhung gia tri ciia tham
s6 trong tap tham s truyén cua tai nguyén UL loai thir nhat c6 sin cho thiét bi
dau cubi khac véi gia tri clia tham sb trong tap tham sb truyén c6 sin cho LCH
thtr nhét.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi khong c6 sin tai nguyén UL loai tht nhét, hodc
thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL loai thir nhit. O day, chi “tai nguyén UL
loai thir nhat” c‘ﬁrqc str dung. C6 thé hiéu ring “tai nguyén UL loai thir nhit c6

sin cho thiét bi dau cudi” khac vé6i “tai nguyén UL loai thir nhit c¢6 sin dé
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truyén dit liéu ciia LCH thit nhat”. Theo khia canh khac, “tai nguyén UL” & day
c6 thé bao gdbm UL-SCH va PUSCH.

Tém lai, viée thiét bi dau cubi khong cé sin tai nguyén UL dé truyén di
liéu ctia LCH thir nhét c6 thé bao gbm it nhét cac trién khai sau:

Trién khai thir nhat: Thiét bi ddu cudi khéng c6 sin ti nguyén UL trong
don vi thoi gian thir nhat.

Trién khai thir hai: Thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi
gian th nhit, nhung gi4 tri cua tham s trong tdp tham sb truyén cia tai
nguyén UL c¢6 sn cho thiét bi diu cudi trong don vi thoi gian thir nhét khac véi
gia tri ctia tham s trong tap tham sd truyén c6 sin cho LCH thir nhét.

Trién khai thir ba: Thiét bi dau cudi khong c6 sin tai nguyén UL loai thi
nhét.

Trién khai thtr tu: Thiét bi ddu cubi c6 sin tai nguyén UL loai thir nhit,
nhung gi4 tri ciia tham sd trong tap tham sd truyén ciia tai nguyén UL loai thir
nhét c6 sin cho thiét bi ddu cudi khac véi gia tri ctia tham sb trong tap tham sb
truyén cé sin cho LCH thir nhét.

Trién khai tht nam: Thiét bi dau cubi khéng c6 sin tai nguyén UL trong
don vi thoi gian thir nhat, va thiét bi dau cudi khong c6 sin tai nguyén UL loai
thtr nhét.

Trién khai thtr sdu: Thiét bi dau cubi khong cé sin tai nguyén UL trong don
vi thoi gian tha nhét; Ngoai ra, thiét bi ddu cubi cé sin tai nguyén UL loai thir
nhat, nhung gia tri ciia tham s trong tip tham sb truyén cua tai nguyén UL loai
thir nhét c6 sin cho thiét bi diu cudi khac véi gia tri cia tham sb trong tip tham
sd truyén c6 sén cho LCH thir nhit.

Trién khai thir bay: Thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi
gian tht nhat, nhung gia tri ctia tham sb trong tip tham sb truyén cia tai
nguyén UL c6 sén cho thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian thir nhat khac véi
gia tri ctia tham s trong tap tham sb truyén c6 sin cho LCH thir nhit; Ngoai ra,
thiét bi dau cubi khéng c6 sin tai nguyén UL loai thir nhét.

Trién khai thtr tdm: Thiét bi ddu cubi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi
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gian thtr nhat, nhung gi4 tri cia tham sb trong tip tham sd truyén cua tai
nguyén UL c6 sin cho thiét bi diu cudi trong don vi thoi gian thir nhat khac véi
gi4 tri ciia tham s trong tip tham s6 truyén c6 sin cho LCH thir nhat; Ngoai ra,
thiét bi dau cubi cé sin tai nguyén UL loai thir nhat, nhung gia tri ctia tham s6
trong t4p tham sb truyén cia tai nguyén UL loai thit nhét c6 sén cho thiét bi déu
cubi khac v6i gia tri ciia tham sb trong tip tham sb truyén c6 sin cho LCH thir
nhAt.

Mbt cach tiy chon, néu thiét bi ddu cubdi khong cé sin tai nguyén UL dé
truyén dir liéu cia LCH thir nhét, khi BSR dinh ky duoc lién két véi LCH thu
nhét c¢6 thé duoc bao gdm trong PDU MAC dé duoc truyén bang cach str dung
tai nguyén UL, BSR dinh ky dwoc lién két véi LCH thi nhét ciing khong bi
huy bo. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi ¢ sin tai nguyén UL trong don
vi thoi gian thir nht, nhung gia tri ciia tham s trong tap tham sb truyén cua tai
nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian thir nhit khac véi
gi4 tri cia tham s trong tip tham sb truyén c6 sin cho LCH thir nhat. Theo
cach khac, thiét bi dau cudi cé sin tai nguyén UL loai thir nhit, nhung gia tri
ctia tham sb trong tip tham sd truyén ctia tai nguyén UL loai thir nhét ¢ sén
cho thiét bi diu cubi khac véi gid tri cta tham sb trong tip tham sd truyén c6
sin cho LCH thtr nhét.

Nén luwu ¥ ring c6 thé co céc trién khai cho don vi thoi gian thi nhit. Phin
sau mb ta chi tiét don vi thoi gian thir nhit bang cach sir dung vi du cu thé.
Chéc chin 13, don vi thoi gian thtr nhét theo phuong 4n thuc hién cé thé bao
gbm nhung khéng bi gi¢i han & cac trién khai sau. Ngoai ra, don vi thoi gian
khac theo phuong 4n thuc hién gibng nhu don vi thoi gian thir nhét, va c6 thé
bao gdbm nhung khéng bi gidi han & céc trién khai sau.

Trién khai thtr nh4t: Pon vi thoi gian 13 khoang thdi gian mic dinh/dinh
truée. Ching han, khoang thoi gian ndy cé thé 12 khoang thoi gian cia khe bao
gbm khoang thoi gian ky hiéu twong tmg v6i SCS tham chiéu. SCS tham chiéu
c6 thé 13, chéng han, SCS 15 kHz.

Trién khai thir hai: Pon vi thoi gian 13 khoang thoi gian truyén tuong tmg
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v6i tai nguyén UL dugce nhén boi thiét bi dau cudi. Cac tai nguyén UL khac
nhau c6 thé sir dung cac SCS khac nhau, va do vay khoang thoi gian ky hiéu
trong tmg c6 thé khac nhau. Bén canh d6, cac tai nguyén UL khac nhau c6 thé
chiém cac s Irgng ky hidu khac nhau. Do viy, thiét bi dAu cudi nhan cac tai
nguyén UL tuong ng véi khoang thoi gian truyén khac.

Trién khai thit ba: Pon vi thdi gian 13 khoang thoi gian truyén twong tng
v6i béo higu didu khién lién két xubng (Downlink, DL) dé 1ap lich tai nguyén
UL ctia thiét bi dau cudi. Bo hiéu diéu khién DL khac nhau cé thé sir dung céc
SCS khac nhau, va do vay khoéng thoi gian ky hiéu twong tng cé thé 13 khac
nhau. Bén canh d6, bao hiéu diéu khién DL khéic nhau c6 thé chiém cac sd
luong ky hi€u khac nhau trong subt phién truyén. Do viy, thiét bi ddu cubi
nh4n bao hiéu diéu khién DL twong tmg v6i khoang thdi gian truyén khéc.

Trién khai thit tu: Don vi thoi gian 12 khodng thoi gian mic dinh/dinh trude
bao gbm khoang thoi gian ky hiéu tuong tng v6i SCS trong tap tham s truyén
co _sacln/énh xa duogc cia LCH thtr nhét. Chéng han, don vi thoi gian cé thé 13
khoang thdi gian ctia khe bao gdm khoang thdi gian ky hiéu tuong ung véi
SCS.

Trién khai thir nam: Pon vi thoi gian 12 khoéang thoi gian dugce xac dinh dua
trén khoang thoi gian ky hiéu twong tng véi SCS trong tap tham sd truyén cé
san/anh xa dugc cia LCH thir nhét va sb lrong ky hiéu mic dinh dugc chiém
trong khi truyén dir liéu ctia LCH.

Trién khai thtr sdu: Pon vi thoi gian 1a khoang thoi gian ky hiéu tuwong tng
v6i SCS tap tham s6 truyén c6 sdn/anh xa dugc ciia LCH thi nhét.

Trién khai thir bay: Pon vi thoi gian 12 khoang thoi gian mic dinh/dinh
truéc bao gdm khoang thoi gian ky hiéu tuong ung véi SCS ma dugce st dung
boi tai nguyén vat Iy duge tao cdu hinh trong cdu hinh SR dwge anh xa
dén/duoc lién két véi LCH thir nhét, trong d6 tai nguyén vat ly dugce sit dung
dé truyén SR.

Trién khai thr tim: Pon vi thoi gian 13 khoang thoi gian dugc xac dinh dya

trén khodng thoi gian ky hiéu tuong img véi SCS ma dugce st dung boi tai
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nguyén vt ly dugce tao cdu hinh trong cAu hinh SR dugc 4nh xa dén/dugc lién
két voi LCH thtr nhét va sb luong ky hiéu bi chiém, trong d6 tai nguyén vat 1y
duoc sir dung dé truyén SR.

Trién khai thir chin: Pon vi thoi gian 13 khoang thoi gian ky hiéu tuong tng
v61 SCS ma duqc sir dung bing t3i nguyén vét Iy dugc tao céu hinh trong cdu
hinh SR dugc 4nh xa dén/duoc lién két voi LCH thir nhét, trong d6 tai nguyén
vét Iy duoc sir dung dé truyén SR.

Mot cach tuy chon, theo trién khai, BSR dinh ky duoc lién két voi LCH thi
nhat ¢6 thé 1a:

BSR dugc kich hoat béi dit liéu maoi dén trén LCH thir nhét.

Cu thé 13, khi dit liéu dén trén LCH dang dugc tao cdu hinh fhoic thiét bi
d4u cudi, BSR dinh ky c6 thé duogc kich hoat theo diéu kién kich hoat BSR.
LCH 13 LCH thir nhit. C6 thé tham khao Fig.2 hoic Fig.4.

Mot cach tiy chon, LCH thtr nhit thudc LCG.

Mot céch tiry chon, theo trién khai khac, BSR dinh ky duoc lién két voi
LCH thtt nht c6 thé 1a:

BSR dugc kich hoat béi bo dinh thoi truyén lai BSR hét han; va LCH thir
nhét 1a LCH c6 d6 wu tién cao nhét trong sb tt ca cac LCH thir hai hién tai cua
thiét bi dau cudi, trong d6 LCH thtr hai 13 LCH c¢6 sin dit liéu dé truyén hoic
LCH c¢6 sén dir liéu @ truyén va thudc nhém LCH.

Mbt cach tiy chon, theo trién khai khac, BSR dinh ky duoc lién két voi
LCH thir nhét c6 thé 1a:

BSR duoc kich hoat bdi bd dinh thoi truyén lai BSR hét han; va LCH thir
nhét 13 LCH ma gi4 tri cia mot trong hai tham sb sau trong tap tham s6 truyén
dugc lién két 13 nho nhét trong sb tit ca cac LCH thir hai hién tai cia thiét bi
dau cubi:

Tham sb 1: khoang thoi gian truyén ctia tai nguyén UL; va

Tham s 2: khoang gifta thoi diém ma & d6 bao hiéu diéu khién @ 1ap lich
tai nguyén UL dugc truyén va thoi diém ma & d6 dir liéu dugc truyén bing

cach sir dung‘téi nguyén UL duogc 14p lich.
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LCH thir hai 14 LCH c¢6 sin dir lidu dé truyén hodc LCH c6 sin dir liéu dé
truyén va thuéc nhém LCH.

Nén Iuu ¥ ring chirc ning va nguyén 1y cia bd dinh thoi truyén lai BSR c6
thé gibng nhu chirc ning va nguyén 1y ctia bd dinh thoi truyén lai BSR trong hé
thdng truyén thong hién tai. |

Phuong 4n thuc hién dé xudt phuong phap xir 1y SR, bao gém: xac dinh,
bang thiét bi dau cudi, liéu c6 BSR dinh ky duoc lién két voi LCH thir nhét that
duoc kich hoat va da khong dugc triét ti€u; va néu BSR dinh ky dugc lién két
v6i LCH thtr nhét duoc kich hoat va dd khong dugc triét tidu, va thiét bi dau
cubi khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thir nhét, va b
dinh thoi thir nhat cta thiét bi dau cudi khong van hanh, kich hoat, béi thiét b
dau cubi, SR. Theo phuong phap xir Iy SR theo phuong 4n thuc hién, sau khi
BSR duogc kich hoat va truée khi BSR bi hiy bo, néu thiét bi dau cubi khong
c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH duoc lién két v6i BSR, va b
dinh thoi thtr nhit cia thiét bj dAu cudi khong van hanh, thiét bi dau cubi c6 thé
kich hoat SR dé yéu cdu nhanh chéng hon tai nguyén UL dé truyén dir liéu cua
LCH, nh¢ d6 théa man yéu cau QoS cua dit liéu dugc mang trén LCH va cai

thién hi¢u nang 14p lich UL.

Phuong 4n thyc hién thr hai .

Phuong 4n thuc hién duge 4p dung cho kich ban truyén SR trong qua trinh
1ap lich UL. Dya trén phuong 4n thyc hién thi nhét dugc thé hién trén Fig.3,
phuong 4n thuc hién lién quan dén cach thirc truyén SR sau khi SR d3 dugc
kich hoat.

Fig.5 1a wu d ctia phuong phéap xir 1y SR theo phuong 4n thuc hién thi hai
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phap xir 1y SR theo
phuong 4n thuc hién c6 thé con bao gdbm budc sau bude S102:

S201: Thiét bi ddu cudi x4c dinh cdu hinh SR tuwong tmg véi LCH thir nhit
hodc SR duoc kich hoat.

CAu hinh SR c6 thé bao 'g(x)m it nhat mot trong cac tham sb sau: ID cia cdu
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hinh SR, b6 dinh thdi chin SR, sd luong 16m nhét cac phién truyén SR, va tham
sb6 dugc sir dung dé xac dinh vi tri cia tai nguyén vat ly dé dugc st dung dé
truyén SR.

Déi v6i khai niém ctia cdu hinh SR, c6 thé c6 cac truong hop sau:

(1) Cu hinh SR bao gdm ID cita cAu hinh SR, b dinh thoi chan SR, va sb
lugng 16n nhat cac phién truyén SR, va ciing bao gdbm tham sé duoc sir dung dé
xac dinh vi tri clia tai nguyén vat Iy dé dugc st dung dé truyén SR. Trong
trrdng hop nay, LCH dugc lién két véi/duoc 4nh xa dén it nhit mét cdu hinh
SR.

(2) C4u hinh SR bao gdm ID ciia cdu hinh SR, bd dinh thoi chin SR, va sb
lugng 16n nhét cac phién truyén SR, ma khong bao gom tham sé dugc st dung
dé xac dinh vi tri ctia t3i nguyén vat Iy & duoc st dung dé truyén SR. Tham sb
duoc str dung dé xac dinh vi trf clia tai nguyén vét Iy dé duoc sir dung dé truyén
SR dugc bao gém trong cu hinh khac lién quan SR. Ching han, cdu hinh lién
quan SR c6 thé trd thanh cdu hinh tii nguyén SR. Trong truong hop nay, LCH
dugc lién két véi/duge 4nh xa dén it nhat mot cAu hinh SR, va céu hinh SR con
duoc lién két véi/dugc 4nh xa dén it nhit mét cAu hinh tai nguyén SR.

Céu hinh SR trong phin mb ta sau ¢6 thé duoc hiéu 13 cdu hinh SR tuong
g v6i trudng hop 1, hoic cé thé dugc hiéu 13 cdu hinh tai nguyén SR twong
ung va6i trudong hop 2.

Cu thé 1, sau khi SR duoc lién két v6i LCH thtr nhat dwgc kich hoat, SR ¢6
thé duoc xem 13 dang xir 1y (dang xir 1y). Thiét bi dau cudi x4c dinh ring ciu
hinh SR dugc st dung dé truyén SR 13 cu hinh SR dugc lién két véi LCH thir
nhat. Ching han, dua vao Fig.4, thiét bi dau cubi kich hoat SR 2 duoc lién két
v6i LCH 2, va thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ring cAu hinh SR tuong tmg véi
LCH 2 hodc SR 2 1a cAu hinh SR tht hai.

ID ctia cdu hinh SR duoc sir dung dé phan biét duy nhat gitra cac cdu hinh
SR khac nhau. Khi by dinh thoi chdn SR dang chay, SR khong thé duoc truyén.
S6 hrong 16n nhat cic phién truyén SR chi bao a s6 1in 16n nhit ma SR c6 thé

dugc gui. Tham sb6 dugc sir dung dé x4c dinh vi trf cia tai nguyén vat 1y dé
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dugc sir dung dé truyén SR bao gdm tham sb lién quan cé thé xac dinh vi tr
clia tai nguyén vat 1y @& dugc st dung dé truyén SR. Tai nguyén vat Iy 13 tai
nguyén mién th(‘yi'gian va tii nguyén tin sd. Theo khia canh khac, tai nguyén
vét 1y c6 thé bao gdbm PUCCH.

Mot cach tity chon, theo trién khai, phuong phép xir 15'7 SR theo phuong an
thue hién 6 thé con bao gdm:

d6i véi mbi don vi thoi gian thir nhit, néu thiét bji diu cudi, trong don vi
thoi gian thir nhét, khong cé sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thir
nhét va thiét bi ddu cudi cé, trong chu k¥ thoi gian trtmg nhau giita don vi thoi
gian thir nhat va don vi thoi gian thir hai, tai nguyén vét 1y dé dugc st dung dé
truyén SR va turong tmg v6i ciu hinh SR, va bd dinh thoi chan SR khéng van
hanh, giri, béi thiét bi ddu cudi, SR trén tai nguyén vat 1y.

Cu thé 13, khi ba diéu kién dugc théa min cing lic, thiét bi ddu cubi c6 thé
truyén SR ducc lién két voi LCH thir nhit. Ba diéu kién nay 13: (1) P6i v6i mdi
don vi thoi gian thir nhét, thiét bi dau cudi, trong don vi thoi gian thir nhat,
khong c6 san tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thir nhét; (2) dbi véi
mdi don vi thoi gian thir nhét, thiét bi dau cubi co, trong chu ky thoi gian tring
nhau gitta don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian thi hai, tai nguyén vét
1y dwoc sir dung dé truyén SR va twong tng véi cdu hinh SR; va (3) bd dinh
thoi chin SR khong van hanh. Ching han, dya vao Fig.4, & thoi diém T1, thiét
bi dau cubi c6 cip quyén UL tuong tng véi tap tham sb truyén ¢ gia tri 1a tap
gia tri thir nhit, nhung cip quyén UL 13 khong c6 sin cho LCH 2. Pidu kién
thtr nhit dugc thoa man. Thiét bi dau cubi has, trong chu k¥ thoi gian tring
nhau giita don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian thir hai, tai nguyén vat
Iy dé duoc st dung dé truyén SR 2 va twrong g véi cdu hinh SR thir hai, ttc 13,
tai nguyén vat ly dugc chi bao boi XX trén F 1g.4. Piéu kién thir hai dugc thoa
mén. Gia sir ring bd dinh thoi chin SR khong vin hanh. Diéu kién thi ba dugc
thoa mén. Do vay, thiét bj dau cubi c6 thé giri SR 2 trén tii nguyén vat 1y.

“Pon vi thdi gian th nhat” 12 cho “BSR dinh ky dang xtr 1y, va dugc st
dung @& chi bao tit ca hoic mot phin chu ky thoi gian cia qué trinh tir thoi
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diém ma & d6 BSR dinh ky dugc kich hoat dén thoi diém ma & d6 BSR dinh ky
bi hiy bd. “Don vi thoi gian tht hai” danh cho “SR”. Viéc c¢6 chu ky thoi gian
tring nhau gitta don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian thir hai c6 thé bao
~gbm: (1) Don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian thir hai 13 don vi thoi
gian twong t; (2) don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian tht hai 13 hai
don vi thoi gian, va khoang thoi gian dugce chi bdo boi don vi thoi gian thi
nhét gibng nhu khoang thoi gian dwoc chi béao béi don vi thoi gian th hai,
ciing ¢6 thé dugc hiéu 13: don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian th{r hai
hoan toan tring nhau; (3) don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian thi hai
1a hai don vi thoi gian, va khoang thoi gian dugc chi bao bdi don vi thoi gian
thir nhat 16n hon khoang thoi gian duge chi bao béi don vi thoi gian thir hai,
hodc khoéng thoi gian dugc chi bao bdi don vi thoi gian thir hai 16n hon
khoang thoi gian dugc chi b4o béi don vi thoi gian thir nhat, ciing c¢6 thé dugc
hiéu 13: dbi v6i don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian thir hai, khoang
tho1 gian dugce chi bao bai mdt don vi thoi gian hoan toan bao phu khoang thoi
gian dugc chi bao béi don vi thoi gian kia; va (4) don vi thoi gian thir nhit va
don vi thoi gian th hai 13 hai don vi thoi gian, va khoang thoi gian dugce chj
béo béi don vi thoi gian thir nhit tring Iip mot phan khoang thoi gian dwgc chi
bao bdi don vi thoi gian thi hai, hodc khoang thoi gian dugce chi bdo bsi don vi
thdi gian th hai tring 1ip mét phan khoang thoi gian dugc chi bio béi don vi
thdi gian thir nhét, cling c6 thé dugc hiéu 1a: cho don vi thoi gian thir nhét va
don vi thoi gian thtr hai, khodng thoi gian dugc chi bdo bdi mot don vi thoi
gian bao phii mdt phan khoang thoi gian dugc chi bdo béi don vi thoi gian kia.

Mot cach tity chon, theo trién khai nay, khi thiét bi ddu cubi x4c dinh licu
SR dugc lién két véi LCH thir nhét c6 thé duoc truyén, bén canh ba didu kién
néu trén, didu kién thir tw con duoc bao gdm: don vi thoi gian thtr nhit va/hogc
don vi thoi gian thir hai khong phai 1a mét phan khe do.

Nén luu ¥ ring c6 thé c6 cac trién khai cho don vi thoi gian thtr hai. Nguyén
1y k¥ thudt cta céc trién khai ciia don vi thoi gian thir hai giéng nhw nguyén 1y
cua don vi thoi gian tha nhét theo phuong &n thuc hién thir nhét duoc thé hién

-37-



39545

trén Fig.3, va céc chi tiét khong dugc lap lai & day.

Mbt cach tiy chon, theo trién khai khac, phuong phap xt 1y SR theo
phuong 4n thuc hién c¢é thé con bao gom:

d6i voi mdi don vi thoi gian tha nhét, néu thiét bi dau cubi, trong don vi
thoi gian thir nhit, khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thi
nhét va thiét bi dau cudi o, trong don vi thoi gian thir nhét, thi nguyén vat 1y
duoc st dung d8 truyén SR va tuong tmg voi cdu hinh SR, va bd dinh thoi chin
SR khéng van hanh, giri, béi thiét bi ddu cudi, SR trén tai nguyén vt 1y.

Cu thé 13, khi ba diéu kién duoc thoa man cling lac, thiét bi dau cubi cé thé
truyén SR duoc lién két véi LCH thur nhét. Ba didu kién 13: (1) Péi v6i mbi
don vi thoi gian thtr nhat, thiét bj dau cudi, trong don vi thoi gian thir nhét,
khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thtr nhét; (2) thiét bi
dAu cubi c6, trong don vi thoi gian thir nhit, tai nguyén vat Iy dugc st dung dé
truyén SR va twong ng véi cdu hinh SR; va (3) bd dinh thoi chin SR khong
vAn hanh. Theo trién khai nay, chi c6 don vi thoi gian thir nhét,

Mot cach tiy chon, theo trién khai nay, khi thiét bi dau cubi xac dinh lidu
SR duoc lién két véi LCH thir nhét c6 thé dugc truyén, bén canh ba diéu kién
néu trén, diéu kién thir tu con dugc bao g@)m: don vi thoi gian tha nhét va/hodc
don vi thoi gian thir hai khong phai 13 mot phan ctia khe do.

Mot cach tuy chon, theo trién khai khac, phwong phép xt Iy SR theo
phuong 4n thuc hién cé thé con bao gbm:

ddi v&i mbi don vi thoi gian thir hai, néu thiét bi dau cudi, trong chu ky thoi
gian trung nhau gitta don vi thoi gian thir nhat va don vi thoi gian thi hai,
khong c6 sén tai nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH tha nhét v thiét bi dau
cubi c6, trong don vi thoi gian thir hai, tdi nguyén vat 1y dugc st dung dé
truyén SR va tuong (mg véi cau hinh SR, va bo dinh thdi chin SR khéng van
hanh, giri, béi thiét bi ddu cubi, SR trén tai nguyén vat 1y.

Céc ¢ nghia cta don vi thoi gian tha nhit va don vi thoi gian thit hai 13
gibng nhau c4c ¥ nghia trong phin mé ta néu trén.

Mot cach tiy chon, theo trién khai ndy, khi thiét bi dau cubi xac dinh liéu
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SR duoc lién két véi LCH thir nhét c6 thé dugc truyén, bén canh ba didu kién
néu trén, diéu kién thir tu ¢6 thé con duoc bao gdém: don vi thoi gian thir nhit
va/hodc don vi thoi gian thir hai khong phai 13 mot phan cua khe do.

Mbt cach tiry chon, viéc thiét bi déu cubi, trong don vi thoi gian thir nhét,
khéng c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu ctia LCH thtr nhét c6 thé bao
gbdm:

thiét bi dau cudi khong c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhét;
hoac

thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhat,
nhung gia tri ctia tham sb trong tp tham sb truyén cua tai nguyén UL c6 sin
cho thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian thtr nhit khac vdi gia tri cia tham
sb trong tap tham s truyén c6 sdn cho LCH thir nhét.

Nguyén 1y k¥ thuat cia né gidng nhu nguyén Iy theo phuong 4n thuc hién
dugc thé hién trén F ig.3, va cac chi tiét khong dugc lap lai & day.

Mot cach tity chon, néu thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi
thoi gian thir nhat, nhung gia tri clia tham sé trong tap tham sé truyén cuia ti
nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cubi trong don vi thoi gian thir nhat khac véi
gia tri ctia tham sb trong tip tham sd truyén cé sin cho LCH thér nhét, theo
trién khai, phuong phap cé thé con bao gdm: |

néu thiét bi déu cubi duoc tao ciu hinh dé hd trg truyén song song trén kénh
vat 1y thir nhét va kénh vat 1y thir hai, truyén, boi thiét bi dau cudi, dit liéu trén
tai nguyén UL c6 san trong don vi thoi gian thir nhét.

Cu thé 13, kénh vat Iy thir nhit va kénh vat 1y thtr hai 13 hai kénh vat 1y khac
nhau l4n lugt duoc sir dung dé truyén dit liéu va thong tin diéu khién UL.
Chzng han, kénh vét 1y thtr nhit c6 thé 13 PUSCH, va kénh vét Iy thi hai c6 thé
12 PUCCH. Thiét bi dau cudi duogc tao ciu hinh dé hd trg truyén song song trén
kénh vat 1y thir nhit va kénh vt 1y thr hai. Cu thé 13, thiét bi diu cudi c6 thé
truyén dit liéu 16p trén trén kénh v4t I thir nhét, va ciing c6 thé truyén thong tin
diéu khién UL trén kénh vat Iy thir hai. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi
giri, trén tai nguyén vat 1y, SR duoc lién két voi LCH thtr nhét, va thiét bi dau
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cubi gtri dir liéu trén tai nguyén UL. Chéng han, tham khéo Fig.4, thiét bi dau
cubi c6 thé truyén SR 2 trén tai nguyén SR cta LCH 2, va c6 thé truyén BSR 2
va dir liéu cia LCH 1 trén tai nguyén UL ctia LCH 1.

“Dit liéu” & day bao gdém cac dir liéu miat phing ngudi ding khéc nhau va
dit liéu mit phing diéu khién khac nhau phia trén 16p PHY va bdo hiéu didu
khién duge tao béi 16p MAC, 16p RLC, 16p PDCP, va 16p SDAP.

Viéc thiét bi dau cudi dugc tao cAu hinh dé hd tro truyén song song trén
kénh vat 1y thir nhit va kénh vat 1y thi hai c6 thé cai thién hiéu suét truyén dit
liéu va tan dung tai nguyén.

Mbt cach tiry chon, néu thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL trong don vi
thdi gian thi nhat, but gia tri cta tham sb trong tip tham sd truyén cia tai
nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cudi trong don vi thoi gian thi nhat khac véi
gi4 tri ctia tham s trong tp tham sb truyén c6 sin cho LCH thir nbét, theo
trién khai khéc, phuong phép cé thé con bao gdm buéde: bo qua, boi thiét bi du
cubi, truyén dir lidu trén tai nguyén UL c6 sin trong don vi thoi gian thi nhit,
va chi guri SR trén tai nguyén vt 1y.

Cu thé 13, do thiét bi d4u cubi khong hd trg truyén song song trén kénh vat
Iy tht nhét va kénh vat Iy thir hai, chi SR dugc g trén tai nguyén vat 1y, dé
dam bao 1ap lich dting lac tai nguyén UL dé théa méin yéu cdu QoS cia dit licu
ctia LCH thir nhét.

Mot cach tuy chon, theo trién khai, bo qua, bédi thiét bi dau cudi, truyén dir
liéu trén tai nguyén UL c6 sin trong don vi thoi gian tha nhét, va chi gti SR
trén tai nguyén vt 1y c6 thé bao gdm budc:

ra 1énh, bdi 16p MAC cua thiét bi déu cudi, 16p PHY cia thiét bi dau cudi
giri SR dén thiét bi mang trén tai nguyén vat 1y c¢6 sin, va bd qua, béi 16p MAC,
ra 1énh 16p PHY giri dit liéu dén thiét bj mang trén tai nguyén PUSCH c6 sin.

Mot cach tuy chon, theo trién khai khéc, bod qua, boi thiét bi dau cudi,
truyén dir liéu trén tai nguyén UL c6 sin trong don vi thoi gian thir nhat, va chi
giri SR trén tai nguyén vét 1y c6 thé bao gdm budc:

ra lénh, boi 16p MAC ciia thiét bi ddu cudi, 16p PHY cua thiét bi dau cubi
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giri SR dén thiét bi mang trén tai nguyén vat 1y c6 sin, va khong g dit lidu
dén thiét bi mang trén tai nguyén PUSCH c6 sn, trong d6 dir liéu & dy c6 thé
dugc hiéu 12 khéi vén tai.

Lép PHY cua thiét bj dau cudi giri SR dén thiét bi mang trén tai nguyén vat
1y c6 sin, va khong giri dit liéu dén thiét bi mang trén tai nguyén PUSCH c6
san. Lép PHY bo qua ngay dit liéu dugc nhén tir 16p MAC.

Mot cach tuy chon, theo trién khai khac nira, viéc bo qua, boi thiét bi dau
cubi, truyén dit lidu trén tai nguyén UL c6 sin trong don vi thoi gian thtr nhét,
va chi giri SR trén tai nguyén vat 1y c6 thé bao gém buée:

ra lénh, boi 16p MAC cua thiét bi dau cudi, 16p PHY cia thiét bi ddu cudi
guri dit liéu dén thiét bi mang trén tai nguyén PUSCH c6 san.

Lép PHY ctia thiét bi dau cudi g dir lidu dén thiét bj mang trén tai nguyén
PUSCH c6 san.

Trong qua trinh truyén dit liéu béi 16p PHY, 16p PHY nhén thong bao hoic
lénh ma duge giri bdi 16p MAC dé ra 1énh truyén SR. Trong truwomg hop nay,
16p PHY ciia thiét bj d4u cudi giri SR dén thiét bi mang trén tai nguyén vt Iy
c6 san, va 16p PHY c6 thé thuc hién cac bién phéap sau cho dit liéu dang dugc
truyén qua PUSCH:

Bién phap 1: Lép PHY truc tiép bé truyén dir lidu.

Measure 2: Lép PHY thuc hién xir 1y duc 16 trén dit liéu duoc truyén. Cu
thé 13, viéc xur ly duc 16 duoc thuc hién trén dit lidu dugc truyén, trong chu ky
thoi gian ma triung 13p chu ky thoi gian trong khi SR dwgc truyén.

Phuong 4n thuc hién dé xudt phuong phéap xir Iy SR. Sau khi SR duge lién
két v6i LCH thtr nhat d3 dugc kich hoat, thiét bi ddu cudi x4c dinh céu hinh SR
tuong tng véi LCH thir nhat hoic SR. Theo phuong phip xir Iy SR theo
phuong an thuc hién, phién truyén ding lic ctia SR c6 thé dugc dam bao sau
khi SR dugc kich hoat, va do vay thiét bi dau cudi c6 thé yéu ciu nhanh chéng
hon tai nguyén UL bang cach st dung SR, dé truyén dir liéu cia LCH, nh& d6
théa man yéu cau QoS cua dit liéu dugc mang trén LCH va cdi thién hi€u nang _

ap lich UL.
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Phuong &n thuc hién tha ba

Phuong 4n thuc hién dugc ap dung cho kich ban hity bé SR trong qua trinh
lap lich UL. Dya trén phuong 4n thuc hién tht nhét hoic phuong &n thuc hién
thir hai, phuong 4n thuc hién lién quan dén cach thirc hity bd SR sau khi SR d3
duoc kich hoat.

Fig.6 12 hru dd ciia phuong phap xir Iy SR theo phuong an thuc hién thir ba
clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phap xir 1y SR theo
phuong 4n thue hién ¢ thé con bao gdm buée sau bude S102:

$301: Néu thiét bj dau cubi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cua
LCH thir nhét, thiét bi diu cudi hiy bo SR.

Cu thé 13, sau khi thiét bi du cudi kich hoat SR dugc lién két véi LCH thir
nhét, thiét bi d4u cubi c6 thé hity bd SR gia sir ring thiét bi dAu cubi c6 sin tai
nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH thir nhét. Do vy, tiét kiém tai nguyén,
gidm tiéu thu cong suét cua thiét bi diu cudi, va tranh lang phi tai nguyén giy
ra do 14p lich 1dp lai hodc 1ap lich khong dung cia thiét bi mang.

Mot cach tity chon, theo trién khai, viéc thiét bi diu cudi c6 sin tai nguyén
UL dé truyén dir liéu cia LCH thir nhit ¢6 thé bao gdm:

thiét bi ddu cudi c6 sin tai nguyén UL va gia tri clia tham s trong tap tham
s6 truyén cua tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi gidng nhu gi4 tri cua
tham s6 trong tap tham sb truyén c6 sin cho LCH thu nhat, va khdi dit liéu
dugc truyén bing cach sir dung tai nguyén UL c6 s&n cho thiét bi ddu cudi bao
gdm BSR va BSR nay bao gdm it nhit kich thuéc bd dém ctia nhém LCH ma
c¢6 LCH thir nhat.

Mot cach tiry chon, theo trién khai khac, viéc thiét bi dau cudi c6 sin tai
nguyén UL dé truyén dir liéu ciia LCH thir nhit bao gdm:

thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL va gi4 tri ctia tham s trong tip tham
s6 truyén cua tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi du cudi gidng nhu gi4 tri cia
tham sb trong tap tham sb truyén c6 sdn cho LCH tht nhét, va tai nguyén UL
c6 sén cho thiét bi dau cudi cé thé chira tit ca dir liéu, c6 sin dé truyén, cua

LCH thir nhét.
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Mot cach tuy chon, theo trién khai khéc nira, viéc thiét bi ddu cudi c6 sin tai
nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thir nhit bao gbm:

thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL va gi tri clia tham s trong tap tham
s6 truyén cua tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi giéng nhu gia tri cia
tham sb trong tap tham sd truyén cé sin cho LCH thtr nhét, va tai nguyén UL
c6 sin cho thiét bi dau cubi c6 thé chira tit ca dir lidu, c6 sin dé truyén, cua
LCH thir nhat va tit ca di liéu, c6 sin dé truyén, ciia LCH khac, trong d6 LCH
khéc va LCH thir nhit duoc 4nh xa dén cAu hinh SR twong tu.

T4p tham sb truyén cé thé bao gdm cac tham sé. Cac tap tham sb truyén 13
gibng nhau chi khi cc gia tri ciia tit ca cac tham sb trong cac tap hop 13 gidng
nhau.

Phuong 4n thuc hién @ xuét phuong phap xir Iy SR. Sau khi SR duoc lién
két v6i LCH thtr nhét d3 duoc kich hoat, thiét bi ddu cudi hiy bé SR gia st
rang thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu ctia LCH thir nhét.
| Diéu nay tiét kiém tai nguyén, tranh lang phi tai nguyén, va giam tiéu thu cong

suat cua thiét bi dau cuoi.

Phwong an thwe hién thir tw

Phuong 4n thyuc hién dugc 4p dung cho kich ban truyén SR trong qua trinh
1ap lich UL va lién quan dén cach thirc thuc hién truyén SR sau khi SR d3 duoc
kich hoat, dé théa mén yéu ciu QoS cua dir liéu cua LCH.

Fig.7 14 so db cia kich ban trong d6 SR khong thé duoc truyén. Dbi véi ciu
hinh ctia LCH, tham khéo Fig.2.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, qua trinh 14p lich UL nhu sau:

O thoi diém TO, dir liéu t6i trén LCH 1 kich hoat BSR dinh ky, dugc danh
ddu 12 BSR 1. Do thiét bi dau cudi khéng c6 sén tai nguyén UL, BSR 1 c6 thé
kich hoat SR dugc lién két véi LCH 1, duge dénh ddu 1a SR 1. Thiét bi dau
cudi béo c4o kich thuée bo dém cia LCG bao gém LCH 1 dén thiét bi mang.
Sau do, thiét bi mang bat dau 1ap lich, dén thiét bi dau cudi, tai nguyén UL/cAp
quyén UL twong ng vdi tap tham s truyén c6 gia tri 12 tAp gia tri thir nhét.
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O thoi diém T1, dir liéu t6i trén LCH 2 kich hoat BSR dinh ky, dugc danh
dAu 12 BSR 2. O thoi diém T1, thiét bi mang khong 14p lich cAp quyén UL bt
ky dén thiét bj ddu cubi. Do vay, thiét bi ddu cubi kich hoat SR dugc lién két
v6i LCH 2, dugc danh ddu 13 SR 2. Thoi diém tiép theo ma & d6 tai nguyén vat
Iy ma c6 thé duoc sir dung d& giri SR 2 va twong tmg v6i cAu hinh SR dugc 4nh
xa ‘dén/dugc lién két véi LCH 2 dudong nhur 12 sém nhét 13 thoi diém T3. Tuy
nhién, trong sudt chu ky thoi gian tir thoi diém T2 dén thoi didm ma & d6 thiét
bi mang nhan BSR 2 va giri cAp quyén UL tuong tg v6i tip tham s truyén cé
gia tri 12 tap gia tri thir hai, do thiét bi dAu cubi ludn cé cip quyén UL ma duoc
1ap lich béi thiét bi mang va ﬁrcmg ng v&i tip tham s truyén c6 gia tri 1a tap
gia tri thir nhét, tirc 13, cdp quyén UL duoc 14p lich dé truyén dir 1iéu ctia LCH 1,
thiét bi déu cubi khong thé giri SR 2 duge kich hoat béi dit liéu dén trén LCH 2.
Trong trudng hop nay, mic du thiét bi dau cudi bao cio BSR 2, truyén BSR 2
bang cach sit dung cip quyén UL tuong tng v6i tap tham sé truyén c6 gia tri la
tap gi4 tri thir nht d& yéu ciu tai nguyén UL khéng thé thoa man yéu cau do tré
of LCH 2, va thiét bi dau cubi khong thé gtri SR 2 dugc lién két véi LCH 2 dé
yéu ciu nhahh chéng hon tai nguyén UL. Két qua 13, yéu cau do tré ciia phién
truyén dit liéu UL ciia LCH 2 khéng thé duoc théa méin. Theo khia canh khac,
truyén BSR 2 bang cach sir dung cip quyén UL twong mg v6i tap tham sb
truyén c6 gia tri 12 tap gia tri the nhit dé yéu ciu ti nguyén UL cho LCH 2
cling khong thé thoa man yéu ciu ciia LCH 2 vé db tin cdy cta bdo hiéu diéu
khién dé yéu cu tai nguyén UL.

Phuong 4n thuc hién d& xuit phuong phép xtr 1y SR, dé giai quyét van dé
k¥ thuat ma yéu cAu do tré cua dir liéu dugc mang trén LCH va/hoic yéu cu
do tin cdy clia bao hiéu diéu khién dé yéu ciu tai nguyén khong thé duogc thoa
man do SR khéng thé duoc truyén sau khi SR dugc kich hoat.

Fig.8 1a Iuu d6 ctia phuong phap xtt 1y SR theo phuong an thuc hién thir tur
ctia sang ché. Phuong phép xir Iy SR theo phwong 4n thuc hién duge thuc hién
bang thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong phap xir Iy SR

theo phirong an thuc hién c6 thé bao gdm cac buéc sau.
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S401: Néu thiét bj dau cubi cé SR dugc lién két véi LCH thi nhit ma dugc
kich hoat va da khong duoc triét tiéu, thiét bi dAu cudi xac dinh cAu hinh SR
turong tng v6i LCH thi nhit hodc SR.

Cau hinh SR bao gdm it nhit mot trong cac tham sé sau: ID ciia ciu hinh
SR, bd dinh thdi chan SR, sb luong 16n nhét cc phién truyén SR, vA tham sb
dugc sir dung dé xac dinh vi trf ctia tai nguyén vat Iy dé duoc st dung dé truyén
SR.

Déi v6i khai niém cia cdu hinh SR, c6 thé c6 cac trudng hop sau:

(1) Chu hinh SR bao gdm ID cua c4u hinh SR, bd dinh thdi chin SR, va sb
lwgng 16n nhit cac phién truyén SR, va ciing bao gdm tham sb duoc sir dung dé
xac dinh vi tri cla tai nguyén vat 1y dé dugc st dung dé truyén SR. Trong
tredng hop nay, LCH duoc lién két v6i/duoc 4nh xa dén it nhit mot cAu hinh
SR.

(2) Cu hinh SR bao gdm ID ctia cdu hinh SR, bd dinh thoi chin SR, va the
sO lugng 16n nhét cac phién truyén SR, ma khong bao gém tham sb dugc st
dung dé xac dinh vi tri coa tai nguyén vat 1y dé duogc st dung dé truyén SR.
Tham sb duoc st dung dé x4c dinh vi trf cia tai nguyén vat 1y dé duoc st dung
dé truyén SR dugc bao gdm trong ciu hinh khac lién quan SR. Ching han, ciu
hinh lién quan SR c6 thé tré thanh cAu hinh tai nguyén SR. Trong trudng hop
ndy, LCH dugc lién két véi/dugc anh xa dén it nhit mot cdu hinh SR, va cdu
hinh SR con dugc lién két véi/duge 4nh xa dén it nhit mot cAu hinh tai nguyén
SR.

Cau hinh SR trong phin mé ta sau c6 thé dugc hiéu 13 cAu hinh SR tuong
mg v6i truomg hop 1, hoic c6 thé dugc hidu 14 ciu hinh tai nguyén SR tuong
ung véi truong hop 2.

Cu thé 13, sau khi SR duoc lién két véi LCH tha nhit duoc kich hoat, SR c6
thé dugc xem 13 dang xir Iy (dang xi I). LCH thir nhét 14 LCH duoc lién két
v6i SR dugc kich hoat. Néu thiét bi dau cudi c6 SR dugc lién két véi LCH thr
nhit ma duoc kich hoat va da khong dugc triét tiéu, thiét bi dau cudi xac dinh
cAu hinh SR tuong u‘ng v6i LCH thir nhit hodc SR. Ching han, trong kich ban
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dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi ddu cubi kich hoat SR 2 dugc lién két véi
LCH 2, va thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh ring chu hinh SR tuong Gng véi
LCH 2 hodc SR 2 1a cAu hinh SR thit hai.

ID ciia cau hinh SR duoc st dung d& phan biét duy nhét gitta cic cu hinh
SR khac. Khi by dinh thoi chidn SR dang chay, SR khong thé dugc truyén. $6
luong 16n nhat cac phién truyén SR chi bao sb 14n 16n nhit ma SR c6 thé duoc
gtri. Tham sb duge st dung dé x4c dinh vi tri cla tai nguyén vét ly dé duoc st
dung @ truyén SR bao gdm tham sb lién quan c6 thé xac dinh vi tri cta tai
nguyén vat 1y dé dugc st dung dé truyén SR. Tai nguyén vat 1y 13 tai nguyén
mién thoi gian va tai nguyén tin sb. Theo khia canh khac, ti nguyén vat 1y 1a
tai nguyén vat Iy trén PUCCH. 7

Nén luu ¥ ring c¢6 nhiéu kich ban trong d6 SR duoc kich hoat. Theo phuong
an thuc hién sang ché, cach thire SR dugc kich hoat khoéng bi giéi han. Ching
han, C6 thé tham khao céc diéu kién kich hoat SR theo phuong an thuc hién
duoc thé hién trén Fig.3, hoic SR c6 thé 12‘; SR bét ky ma c6 thé dugc kich hoat
trong hé théng truyén théng hién tai.

S402: Déi v6i mbi don vi thoi gian thir nht, néu thiét bj ddu cubi, trong
don vi thoi gian thir nhat, khong c6 sén tai nguyén UL dé truyén dir liéu cua
LCH thtr nhit va thiét bi dau cudi c6, trong chu ky thoi gian trung nhau gitta
don vi thoi gian tha nhét va don vi théﬁ gian thir hai, tai nguyén vt ly dé duoc
str dung dé truyén SR va twong ng v6i cAu hinh SR, va bd dinh thoi chin SR
khéng véan hanh, thiét bi dau cudi giri SR trén tai nguyén vat 1y,

Cu thé 13, khi ba diéu kién dugc théa min cing luc, thiét bi dau cudi co thé
truyén SR duoc lién két voi LCH thir nhit. Ba didu kién 13: (1) Déi véi mdi
don vi thdi gian thir nhét, thiét bi dau cubi, trong don vi thoi gian thi nhit,
khong c6 sén tai nguyén UL dé truyén dir lidu cia LCH thir nhit; (2) dbi véi
mdi don vi thdi gian thit nhét, thiét bi dau cudi c6, trong chu ky thoi gian tring
nhau gilta don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian tht hai, tai nguyén vat
Iy duge st dung dé truyén SR va tuong Umg vdi cAu hinh SR; va (3) bd dinh
thoi chan SR khéng van hanh. Di véi qué trinh trién khai SR cu thé, tham
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khao Fig.9. Fig.9 12 so dd ctia kich ban trong d6 SR dugc truyén theo phuong
4n thuc hién thtr tu clia séng ché. Thiét bi ddu cudi x4c dinh ring cdu hinh SR
twong tmg v6i SR 2 14 cAu hinh SR thir hai. Thiét bi d4u cudi c6 thé giri SR 2
trén tai nguyén vat ly dé dugc sir dung dé truyén SR 2 va tuong Umg véi ciu
hinh SR thir hai. D¢ tré 12 ngén hon nhidu so véi 4o tr& trén Fig.7, yéu chu do
tré ctia phién truyén dir liéu UL cia LCH 2 dugc théa min, va yéu ciu cia
LCH 2 vé& d¢ tin cdy ctia bao hiéu didu khién d& yéu ciu tai nguyén UL dugc
théa man.

Vi€c ¢6 chu ky thoi gian trung nhau gitta don V1 thoi gian thir nhit va don vi
thoi gian thtt hai c6 thé bao gdm: (1) Pon vi thoi gian thi nhat va don vi thoi
gian thir hai 12 don vi thoi gian twong tu; (2) don vi thoi gian thir nhat va don vi
tho1 gian thtr hai 13 hai don vi thoi gian, va khoang thoi gian dugc chi bao boi
don vi thoi gian thir nhit gidng nhu khoang thoi gian dugc chi bao béi don vi
thoi gian thit hai, cling c¢6 thé duoc hiéu 13: don vi thoi gian thir nhit va don vi
tho1 gian thr hai hoan toan trung nhau; (3) don vi thoi gian thtr nhat va don vi
thoi gian thtr hai 1a hai don vi thoi gian, va khoang thoi gian duoc chi bao boi
don vi thoi gian thir nhat 16n hon khoang thoi gian duoc éhi bao bdi don vi thoi
gian thtr hai, hodc khoang thoi gian dugc chi bao boi don vi thoi gian thir hai
16n hon khoang thoi gian duge chi bdo bsi don vi thoi gian thit nhét, ciing c6
thé duoc hiéu 13: cho don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian thir hai,
khoang thoi gian dugc chi bdo boi mét don vi thdi gian hoan toan bao phu
khoang thoi gian dugc chi bdo boi don vi thoi gian kia; va (4) don vi thoi gian
thir nhat va don vi thoi gian thi hai 14 hai don vi thoi gian, va khoang thoi gian
dugc chi bdo bdi don vi thoi gian thir nhét tring 13p mot phan khoang thoi gian
dugc chi bao béi don vi thoi gian thir hai, hodc khoang thoi gian duogc chi bao
boi don vi thoi gian tht hai tring 13p mot phan khoang thoi gian dugc chi bao
béi don vi thoi gian thir nhét, ciing ¢6 thé dugc hidu 13: déi v6i don vi thoi gian
thtr nhat va don vi thoi gian th hai, khoang thoi gian duoc chi bdo bdi mdt
don vi thoi gian bao phtt mét phan khoang thdi gian dugc chi bio béi don vi

thoi gian kia.
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Mot cach tuy chon, néu don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian thir hai
12 don vi thoi gian tuong tir, S402 c6 thé duoc mo ta nhu 1a:

dbi v6i mbi don vi thoi gian thir nhét, néu thiét bi diu cubi, trong don vi
thdi gian thir nhat, khéng c6 sin tai nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH thi
nhét va thiét bj ddu cudi c6, trong don vi thdi gian thir nhat, A nguyén vat 1
dugc sir dung dé truyén SR va tuong Gng v&i ciu hinh SR, va bo dinh thoi chan
SR khéng vén hanh, giri, béi thiét bi dau cudi, SR trén tai nguyén vat 1y.

Mot cach tuy chon, theo trién khai nay, khi thiét bi dau cubi xac dinh liéu
SR dugc lién két véi LCH thtr nhat ¢6 thé dugc truyén, bén canh ba didu kién
néu trén, didu kién thtr tu ¢6 thé con dugc bao gdm: don vi thoi gian thir nhit
va/hodc don vi thoi gian thir hai khong phai 13 mot phan cia khe do.

Mot cach tiy chon, theo trién khai khac, phuong phép XU Iy SR theo
phuong an thue hién ¢6 thé con bao gom:

dbi v6i don vi thdi gian thir hai, néu thiét bi ddu cubi, trong chu ky thoi gian
tring nhau gifta don vi thdi gian thir nhét va don vi thoi gian thir hai, khong c6
sin tai nguyén UL d truyén dit liéu cia LCH thir nhit va thiét bi du cuébi co,
trong don vi thoi gian tht hai, tai nguyén vat 1y dugc sir dung dé truyén SR va
tuong ng v6i cdu hinh SR, va bd dinh thdi chin SR khong véan hanh, giri, béi
thiét bi dau cubi, SR trén tai nguyén vat ly.

Mot céach tuy chon, theo trién khai nay, khi thiét bi dau cubi xac dinh liéu
SR dugc lién két véi LCH thir nhét c6 thé dugc truyén, bén canh ba didu kién
néu trén, diéu kién tht tu cé thé con duoc bao gém: don vi thoi gian thi nhét
va/hodc don vi thoi gian thir hai khong phai 1a mot phan cua khe do.

RS rang 13, theo phuong phép xir 1y SR theo phuong 4n thuc hién, khi thiét
bi dau cudi cé SR dugc lién két véi LCH thir nht ma dugc kich hoat va da
khong duogc triét tiéu, thiét bi dau cubi co6 thé xac dinh cu hinh SR tuong Gng
v6i LCH thtr nhét hodc SR, va giri SR trén tai nguyén vat 1y khi cac diéu kién
dugc théa man. Do vay, tai nguyén UL dugc yéu cdu nhanh chéng hon bang
cach st dung SR, d truyén dir lidu cia LCH thtr nhat, nhy d6 théa mén yéu

cau QoS cua dir liéu dugc mang trén LCH thir nhét va cai thién hiéu nang 1ap

-48-



39545

lich UL.

Nén luu ¥ ring c6 thé c6 cac trién khai cho don vi thoi gian thir nhit va don
vi thoi gian thir hai. Phan sau mo ta chi tiét don vi thoi gian tht nhit va don vi
thoi gian thi hai bang cac vi du cu thé. Chic chén 13, don vi thoi gian theo
phuong 4n thuc hién cé thé bao gdm nhung khéng bi giéi han & c4c trién khai
sau.

Trién khai thét nhat: Pon vi thoi gian 13 khoang thoi gian mac dinh/dinh
trude. Ching han, khoang thoi gian nay c6 thé 13 khoang thoi gian cta khe bao
gdm khoéang thoi gian ky hiéu twong tng véi SCS tham chiéu. SCS tham chiéu |
c6 thé 13, ching han, SCS 15 kHz.

Trién khai thir hai: Pon vi thoi gian is khoang thoi gian truyén tuong Gng
vé6i tai nguyén UL duoc nhan béi thiét bi dau cubi. Cac tai nguyén UL khac
nhau c6 thé st dung cac SCS khac nhau, va do vay khoang thoi gian ky hiéu
tuong tmg c6 thé khac nhau. Bén canh d6, cac tai nguyén UL khac nhau c6 thé
chiém cac s luong ky hi¢u khac nhau. Do vay, thiét bi dau cubi nhan cac tai
nguyén UL tuong tng v6i khoang thoi gian truyén khac.

Trién khai thtr ba: Pon vi thoi gian 13 khoang thoi gian truyén tuong tmg
v6i bao hidu diéu khién DL dé 14p lich tai nguyén UL cua thiét bi ddu cudi. Céc
bao hiéu diéu khién DL khéc c6 thé sir dung cac SCS khéc nhau, va do vay
khoang thoi gian ky hiéu twong tmg c6 thé khac nhau. Bén canh d6, bao hiéu
diéu khién DL khac nhau c6 thé chiém c4c sé luong ky hiéu khac nhau trong
subt phién truyén. Do vy, thiét bj diu cudi nhan bao hiéu didu khién DL tuong
mg v6i khoang thoi gian truyén khéc.

Trién khai thr tu: Pon vi thoi gian 13 khoang thoi gian mic dinh/dinh trudce
bao gém khoang thoi gian ky hidu trong tng véi SCS trong tip tham s truyén
c¢6 san/anh xa dugc cia LCH thtr nhit. Chang han, don vi thoi gian c6 thé 13
khodng thoi gian ctia khe bao gdm khoang thoi gian ky hiéu twong tmg véi
SCS.

Trién khai thir nam: Pon vi thoi gian 13 khoang thoi gian duge xac dinh dya

trén khoang thdi gian ky hiéu twong tmg véi SCS trong tip tham sb truyén cé
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san/anh xa duoc ciia LCH thir nhit va sé luong ky hiéu mic dinh bi chiém
trong khi truyén dit liéu ctia LCH.

Trién khai thir sdu: Pon vi thoi gian 1 khoang thoi gian ky hiéu tuong tng
v6i SCS trong tip tham s truyén cé sin/anh xa dugc ciia LCH thir nhét.

Trién khai thi bay: Don vi thoi gian 1a khoang thoi gian mic dinh/dinh
triréc bao gom khoang thoi gian ky hidu tuong ung véi SCS ma dugc st dung
by tii nguyén vat 1y duoc tao chu hinh trong cdu hinh SR dugc 4nh xa
dén/dugc lién két voi LCH thir nhét, trong dé tai nguyén vat 1y duogc st dung
dé truyén SR.

Trién khai th tam: Pon vi thoi gian 1a khoang thoi gian dugc xac dinh dua
trén khoang thoi gian ky hiéu tuong ung véi SCS ma dugce st dung by tai
- nguyén vat ly dugc tao cAu hinh trong cu hinh SR duge anh xa dén/duoc lién
két v6i LCH tha nhit va sb lugng ky hiéu bi chiém, trong do tai nguyén vat 1y
duoc sir dung dé truyén SR.

Trién khai thir chin: Don vi thoi gian 12 khoang thoi gian ky hiéu twong Gng
vl SCS ma dugc st dung boi tai nguyén vat 1y duoc tao cAu hinh trong cAu
hinh SR dugc 4nh xa dén/dugc lién két véi LCH thir nhit, trong d6 tai nguyén
vét 1y duoc sir dung dé truyén SR.

Mot cach tity chon, viéc thiét bi dau cubi co, trong don vi thoi gian thir nhit,
khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thir nhit c6 thé bao
gbm:

thiét bi dau cudi khong c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhat;
hoac

thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thi nhét,
nhung gi tri ctia tham s6 trong tip tham s truyén cia tai nguyén UL cé sin
cho thiét bj dau cudi trong don vi thoi gian thir nhat khac véi gid tri cia tham
s trong tap tham sb truyén c6 sin cho LCH thtr nhét.

Cu thé 13, thiét bi dau cubi khong c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi
gian thir nhét, hodc thiét bj ddu cubi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi

gian thir nhét. “Tai nguyén UL” & déy 13 cho “thiét bi dAu cudi”, va c6 thé bao
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gbm tai nguyén UL loai thir nhit va tai nguyén UL loai thir hai. C6 thé hiéu
raing “tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi” khac v6i “tai nguyén UL
available dé truyén dit liéu ctia LCH thir nhat”. Khi gi4 tri ctia tham sd trong
tap tham s6 truyén ctia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cudi trong don vi
thoi gian thir nhit khac véi gi tri cia tham sé trong tip tham sb truyén c6 sin
cho LCH thi nhét, tai nguyén UL c6 sin cho “thiét bi dau cudi”, nhung khong
c¢6 sén cho “LCH thir nhat”. Theo khia canh khac, “tai nguyén UL” & day c6
thé bao gébm UL-SCH va PUSCH.

Tai nguyén UL loai thir nhét 13 tai nguyén UL duoc tao cAu hinh béi thiét bi
mang cho thiét bi diu cubi bang bao hiéu 16p RRC, hoic tai nguyén UL ma
dugc tao cu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi bang bao hiéu 16p
RRC va duoc kich hoat béng bao hiéu 16p vat 1y hodc bao hi¢u 16p MAC. Tai
nguyén UL loai thir hai c¢6 thé bao gbm cdp quyén UL dugc 14p lich boi thiét bi
mang.

T4p tham sb truyén c6 thé bao gém cAc tham sb. Cac tap tham sb truyén 1a
~ khac nhau gia st ring mét tham sd trong cac tap c6 cac gia tri khac nhau.

Mot cach tity chon, néu thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi
thoi gian thtr nhit, nhung gi4 tri cta tham s trong tip tham sb truyén cia ti
nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian thir nhit khac véi
gia tri ciia tham sb trong tdp tham s truyén c6 sin cho LCH thir nhit, theo
trién khai, phuong phap cé thé con bao gdm:

néu thiét bj dau cubi duoc tao chu hinh dé hd tro truyén song song trén kénh
vét 1y thi nhét va kénh vat 1y tha hai, truyén, boi thiét bi dau cudi, di liéu on
tai nguyén UL c6 sin trong don vi thoi gian thir nhit.

Cu thé 13, kénh vat 1y thir nhat va kénh vat Iy thir hai 13 hai kénh vét 1y khac
nhau 14n luot duge s dung dé truyén dir liéu va thong tin diéu khién UL.
Chang han, kénh vt 1y thir nhat c6 thé 13 PUSCH, va kénh vt Iy thir hai c6 thé
13 PUCCH. Thiét bi dau cubi duoc tao cu hinh dé hd trg truyén song song trén
kénh vat 1y thi nhit va kénh vét 1y thir hai. Cu thé 13, thiét bi dau cubi c6 thé
truyén dir lidu 16p trén trén kénh vat 1y thir nhat, va ciing c6 thé truyén thong tin
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diéu khién UL trén kénh vét Iy thir hai. Trong truong hop nay, thiét bi ddu cubi
giri, trén tai nguyén vt 1y, SR dwoc lién két voi LCH thir nhét, va thiét bi dau
cudi giri dit liéu trén tai nguyén UL. Ching han, tham khao Fig.4, thiét bi diu
cudi ¢6 thé truyén SR 2 trén tai nguyén SR ctia LCH 2, va c6 thé truyén BSR 2
va dit liéu cia LCH 1 trén tai nguyén UL cua LCH 1.

“Dit lidu” & day bao gbém cac dir liéu mat phing ngudi ding va dit liéu mat
phing diéu khién khac nhau néu trén 16p PHY va b4o hiéu diéu khién dugc tao
béi 16p MAC, 16p RLC, 16p PDCP, va 16p SDAP.

That thiét bi dau cubi duoc tao cAu hinh dé hd tro truyén song song trén
kénh vét 1y th nhit va kénh vat 1y thir hai c6 thé cai thién hiéu sut truyén dit
liéu va tin dung tai nguyén.

Mot cach tuy chon, néu thiét bi dau cudi co sin tai nguyén UL trong don vi
thdi gian thir nhit, nhung gi4 tri cua tham s trong tp tham sd truyén cia tai
nguyén UL c6 san cho thiét bj dau cubi trong don vi thoi gian thir nhit khac véi
gi4 tri ctia tham s trong tip tham sd truyén c6 sdn cho LCH thu nhét, theo
trién khai khéc, phuong phép c6 thé con bao gdm bude: bo qua, béi thiét bi dau
cudi, truyén dir liéu trén tai nguyén UL c6 sén trong don vi thoi gian thtr nhét,
va chi giri SR trén tai nguyén vat 1y.

Cu thé 13, do thiét bj dAu cubi khong hd tro truyén song song trén kénh vat
1y thir nhat va kénh vat 1y thr hai, chi SR dugc gui trén tai nguyén vt 1y, dé
dam béo 18p lich ding ltc tai nguyén UL dé thoa man yéu ciu QoS cua dit licu
ciia LCH thtr nhét.

Mot cach tiy chon, theo trién khai, viéc bd qua, béi thiét bi dau cudi, truyén
dir liéu trén tai nguyén UL c6 sin trong don vi thoi gian tht nhét, va chi gui SR
trén tai nguyén vat 1y c6 thé bao gdm budc:

ra 1énh, béi 16p MAC ctia thiét bi ddu cubi, 16p PHY cua thiét bi ddu cubi
giri SR dén thiét bi mang trén tai nguyén vat 1y c¢6 sén, va bé qua, béi 16p MAC,
ra 1énh 16p PHY guri dit liéu dén thiét bi mang trén tai nguyén PUSCH c6 sin.

Mot céch tlly chon, theo trién khai khac, viéc bd qua, boi thiét bi ddu cudbi,

truyén dir liéu trén tai nguyén UL c6 sin trong don vi thoi gian thir nhat, va chi
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giri SR trén tai nguyén vat 1y c6 thé bao gém cac budc:

ra 1énh, béi 16p MAC cia thiét bi dau cudi, 16p PHY cua thiét bi ddu cudi
giri SR dén thiét bj mang trén tai nguyén vat Iy c6 sin, va guri dit liéu thiét bi
mang trén tai nguyén PUSCH c6 sén, trong d6 dit liéu & day c6 thé duoc hiéu
13 khéi vén tai.

Lép PHY cua thiét bj dau cudi giri SR dén thiét bi mang trén tai nguyén vat
1y c6 sén, va khong giri dit liéu dén thiét bi mang trén tai nguyén PUSCH c6
sin. L6p PHY loai bo ngay dit liéu dugc nhan tir 16p MAC.

Mot cach tiy chon, theo trién khai khéc nira, viéc b6 qua, béi thiét bi diu
cudi, truyén dir liéu trén tai nguyén UL c6 sin trong don vi thoi gian thtr nhat,
va chi giri SR trén tai nguyén vat 1y c6 thé bao gdm budce:

ra 1énh, bdi 16p MAC cua thiét bi dau cudi, 16p PHY cia thiét bi diu cubi
giri dit lidu dén thiét bj mang trén tai nguyén PUSCH c6 sin.

Lép PHY cia thiét bi dau cudi giri dit liéu dén thiét bi mang trén tai nguyén
PUSCH c6 sin.

Trong qua trinh truyén dir liéu béi i6p PHY, 16p PHY nhéan thong bao hoic
lénh dugc glri bdi 16p MAC @€ ra 1énh truyén SR. Trong trudng hop nay, 16p
PHY ctia thiét b dau cudi giri SR dén thiét bi mang trén tai nguyén vat Iy c6
sén, va 16p PHY c6 thé tién hanh hai bién phép sau cho dit liéu ma dugc truyén
qua PUSCH:

Bién phép 1: Lép PHY loai bo ngay truyén dit liéu.

Bién phap 2: Lép PHY thuc hién xtr ly duc 16 trén dit lidu dugc truyén. Cu
thé 1a, xu ly duc 18 duogc thuc hién trén dit lidu duge truyén, trong chu ky thoi
gian ma tring 13p chu ky thoi gian trong d6 SR dugc truyén.

Mot cach tlly chon, theo trién khai, SR dugc lién két véi LCH thi nhét is:

SR dugc kich hoat bdi BSR dinh ky ma dugc kich hoat béng dir liéu mébi
dén trén LCH thir nhét.

Cu thé 13, khi dit liéu dén trén LCH dang duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau
cubi, néu BSR dinh ky c6 thé dugc kich hoat theo diu kién kich hoat BSR,
BSR dinh ky c6 thé kich hoat SR dugc lién két véi LCH. LCH 1a LCH th
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nhét.

Mot cach tiry chon, LCH thir nhét thudc LCG.

Mbt cach tity chon, theo trién khai khac, SR duoc lién két véi LCH thr nhét
la:

SR dugc kich hoat bdi BSR dinh ky duogc kich hoat bdi bd dinh thoi truyén
lai BSR hét han; va LCH thir nhit 13 LCH c6 do vu tién cao nhat trong sb tit ca
cac LCH thtr hai hién tai cta thiét bi dau cudi, trong d6 LCH thtr hai 1a LCH ¢6
san dit liéu dé truyén hoic LCH c6 sén dit liéu dé truyén va thuéc nhém LCH.,

Mot cach tuy chon, theo trién khai khac, BSR dinh ky duoc lién két véi
LCH thi nhét c6 thé 1a:

BSR dugc kich hoat boi bd dinh thoi truyén lai BSR hét han; va LCH thir
nhét 13 LCH ma gi4 tri ctia mét trong hai tham sé sau trong tap tham sb truyén
duoc lién két 12 nho nhét trong sb tit ca cac LCH thir hai hién tai cua thiét bi
dau cudi:

Tham s6 1: khoang thoi gian truyén ciia tai nguyén UL; va

Tham s 2: khoang gifta thoi diém ma & d6 bao hiéu diéu khién dé 1ap lich
tai nguyén UL duoc truyén va thoi diém ma ¢ d6 dir liéu duoc truyén bang tai
nguyén UL duogc 14p lich.

LCH thw hai 12 LCH c6 sén dit liéu dé truyén hodc LCH c6 sén dir liéu dé
truyén va thudéc nhém LCH.

Déi v6i nguyén 1y k§ thuat lién quan Vé hiéu qué k¥ thuat ctia phuong phap
xtr 1y SR theo phuong an thuc hién, tham khao phuong én thuc hién tha hai.
Céc chi tiét khong duoc lap lai & day.

Phuong an thyc hién dé xuét phuong phéap xir Iy SR. Sau khi SR dugc lién
két v6i LCH thir nhit da duoc kich hoat, thiét bi dAu cubi xac dinh cAu hinh SR
twong Ung véi LCH tht nhat hoéc SR. Theo phuong phép xir Iy SR theo
phuong 4n thuc hién, phién truyén ding lic ctia SR c6 thé duge dam bao sau
khi SR dugc kich hoat, va do véy thiét bi ddu cudi c6 thé yéu ciu nhanh chéng
hon tai nguyén UL bing cach st dung SR, dé truyén dir liéu cia LCH, nh& d6

thoéa man yéu cau QoS cua dif liéu dugc mang trén LCH va céi thién hi€u nang
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lap lich UL.

Phuong én thuc hién thir nam

Phuong 4n thuc hién dugc 4p dung cho kich ban hily bé SR trong qué trinh
lép lich UL. Dya trén phuong an thuc hién thir tu, phuong an thuc hién lién
quan dén céch thirc hily bé SR sau khi SR d3 dugc kich hoat.

Phuong phép xtr 1y SR theo phuong 4n thuc hién c6 thé con bao gdm buéc:

néu thiét bi ddu cudi ¢ sin tai nguyén UL d& truyén dir liéu cua LCH thi
nhét, hity bo, boi thiét bi diu cudi, SR.

Cu thé 1, sau khi thiét bi ddu cudi kich hoat SR duogc lién két véi LCH thir
nhét, thiét bi diu cudi c6 thé hily bo SR gia st ring thiét bi dAu cudi c6 sin tai
nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH thir nhat. Do vy, tiét kiém tai nguyén,
giam tiéu thu cong suit cta thiét bi diu cudi, va tranh lang phi tai nguyén gay
ra do 14p lich 13p lai hodc 14p lich khong ding cta thiét bi mang.

Mc}t cach tuy chon, theo trién khai, viéc thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén
UL dé truyén dit liéu cia LCH thir nhét c6 thé bao gbm:

thiét bi ddu cudi c6 sin tai nguyén UL va gia tri ciia tham s trong tap tham
s6 truyén ciia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi gidng nhu gié tri cua
tham sb trong tip tham sb truyén c6 sin cho LCH thtr nhét, va khdi dit liéu
dugc truyén bang cach st dung tai nguyén UL c6 s&n cho thiét bi ddu cudi bao
gdm BSR va BSR nay bao gdm it nhét kich thuéc bd dém ctia nhém LCH ma
c¢6 LCH thir nhét.

Mot cach tuy chon, theo trién khai khéc, viéc thiét bi ddu cudi c6 sin tai
nguyén UL dé truyén dit liéu ctia LCH thir nhét bao gbm:

thiét bi diu cubi c6 sin tai nguyén UL va gié tri ciia tham sb trong tap tham
s6 truyén cua tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cubi gidng nhu gia trj cia
tham s6 trong tap tham sb truyén c6 sin cho LCH thir nhét, va tai nguyén UL
c6 sin cho thiét bi dau cudi c6 thé chira tht ca dir liéu, c6 sin dé truyén, cta
LCH tht nhét.

Mot cach tiy chon, theo trién khai khic nita, viéc thiét bi dau cudi c6 sin tai
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nguyén UL dé truyén dit liéu ctia LCH thtr nhat bao gdm:

thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL va gia tri cia tham sb trong tap tham
s6 truyén cia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cudi gidng nhu gi4 tri cua
tham s trong tap tham s truyén c6 sin cho LCH thir nhit, va tai nguyén UL
c6 sin cho thié't'bi d4u cudi c6 thé chua tit ca dir lidu, c6 sin dé truyén, cia
LCH thtr nhit va tit ca dit liéu, c6 sin d& truyén, cua LCH khac, trong d6 LCH
khéc va LCH thir nhit duoc 4nh xa dén cAu hinh SR tuong tu.

Tap tham sd truyén c6 thé bao gdm céac tham sb. CAc tap tham sb truyén 13
gidng nhau chi khi cic gi tri cta tit ca cac tham sb trong cac tip 13 gidng
nhau.

Déi v6i nguyén 1y k¥ thuit lién quan va hiéu qud k¥ thuét cia phuong phap
xtr Iy SR theo phuong 4n thuc hién, tham khdo phuong an thuc hién thir ba.
Céc chi tiét khong duoc 13p lai & day.

Phuong 4n thuc hién dé xudt phuong phap xtt 1y SR. Sau khi SR duge lién
két v6i LCH thir nhat d& dugc kich hoat, thiét bj diu cudi hiry bé SR gia sir
ring thiét bi diu cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH th nhit.
Piéu nay tiét kiém tai nguyén, tranh ldng phi tai nguyén, va giam tiéu thu cong

sudt cda thi€t bi dau cuoi.

Phuong 4n thuc hién th sau

Phuong an thuc hién dugc ap dung cho kich ban huy bo SR trong qué trinh
1ap lich UL, va lién quan dén cach thtic hity bé SR sau khi SR di dugc kich
hoat.

Fig.10 1a lvu @ ciia phuong phép xir Iy SR theo phuong 4n thuc hién thir
sau ctia sang ché. Phuong phép xtt Iy SR theo phuong an thuc hién duge thuc
hién bang thiét bi dau cubi. Nhu dwoc thé hién trén Fig.10, phuong phép xit 1y
SR theo phuong 4n thuc hién c6 thé bao gdm cac budc sau.

S501: Thiét bi dau cudi xac dinh liéu c6 SR dugc lién két véi LCH thir nhat
ma dugc kich hoat va da khong duogc triét tiéu.

Néu thiét bi dau cubi xac dinh ring c6 SR dwoc lién két voi LCH thi nhét
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duoc kich hoat va da khong duogc triét tiéu, S502 duge thuc hién.

$502: Néu SR dugc lién két véi LCH thir nht dugc kich hoat va da khong
duoc triét tiéu, va thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL d8 truyén dit lidu ciia
LCH thi nhét, thiét bj diu cubi hiy bo SR.

Cu thé 13, sau khi SR dugc lién két véi LCH ther nhét duge kich hoat, thiét
bi dau cubi c6 hteer hiy bo SR gia sir ring thiét bi ddu cudi c6 sin tai nguyén
UL dé truyén dit lidu ctia LCH thir nhat. Do vy, tiét kiém tai nguyén, giam tiéu
thu cong suét cia thiét bj ddu cudi, va tranh lang phi tai nguyén giy ra do 14p
lich 13p lai hodc 14p lich khéng ding ctia thiét bi mang.

Mot céach tuy chon, theo trién khai, viéc thiét bi ddu cubi cé sin tai nguyén
UL & truyén dit liéu ctia LCH thir nhit c¢6 thé bao gdm:

thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL va gia tri cia tham sd trong tip tham
sé truyén cua tai nguyén UL c6 s&n cho thiét bi dau cudi gidng nhu gia tri cla
tham sd trong tdp tham sb truyén c6 san cho LCH thir nhét, va khdi dir liéu
dugc truyén bing cach sir dung tai nguyén UL c6 san cho thiét bi dau cudi bao
gdm BSR va BSR nay bao gdm it nhét kich thuéc bd dém ctia nhém LCH ma
c6 LCH tht nhit.

Cu thé 1, thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL. “Tai nguyén UL” & day
cho “thiét bi ddu cudi”, va c6 thé bao gbm tai nguyén UL loai tht nhét va tai
nguyén UL loai thtr hai. C6 thé hiéu ring “tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi
dau cubi” khac véi “tai nguyén UL c6 sin dé truyén dit liéu ctia LCH thir nhat”.
Khi gia tri cia tham s trong tap tham sb truyén ctia tai nguyén UL c6 s&n cho
thiét bi dau cudi khac véi gi4 tri clia tham s trong tap tham s truyén c6 sin
cho LCH tht nhat, tai nguyén UL c6 sin cho “thiét bi dAu cudi”, ma khong c6
sin cho “LCH thir nhat”. Theo khia canh khac, “tai nguyén UL” & day c6 thé
bao gébm UL-SCH va PUSCH.

Tai nguyén UL loai thtr nhat 12 tai nguyén UL dugc tao cAu hinh béi thiét b
mang cho thiét bi dau cudi bang bio hiu 16p RRC, hodc tai nguyén UL ma
dugc tao ciu hinh boi thibt bi mang cho thiét bi dau cubi béng bao hiéu 16p
RRC va duogc kich hoat béng béo hiéu 16p vat Iy hodc bao hiéu 16p MAC. Tai
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nguyén UL loai thir hai ¢ thé bao gdm cdp quyén UL duoc 1ap lich béi thiét bi
mang.

Tap tham s truyén c6 thé bao gdm c4c tham sb. Céc tap tham sb truyén 13
tuong tur chi khi cac gia tri cia tit ca cac tham s trong céc tap 13 gibng nhau.

Mdt cach tiry chon, theo trién khai khac, viée thiét bi du cubi c6 sin tai
nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thtr nhét bao gdm:

thiét bi ddu cudi c6 sin tai nguyén UL va gi4 tri cta tham s trong tdp tham
sO truyén cua tai nguyén UL c6 sén cho thiét bi ddu cubi giéng nhu gia tri cla
tham sb trong tap tham sb truyén c6 sin chd LCH thtt nhit, va tai nguyén UL
c6 san cho thiét bi ddu cudi c6 thé chua tit ca dir liéu, c6 san dé truyén, cda
LCH thtr nhét.

Mot cach tuy chon, theo trién khai khac nita, viéc thiét bi dau cudi c6 sin tai
nguyén UL dé truyén dir liéu ctia LCH thtr nhat bao gdm:

thiét bi ddu cudi c6 sin tai nguyén UL va gi4 tri cla tham sb trong tap tham
s& truyén cua tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dél_l cudi gibng nhu gia tri cia
tham sd trong tap tham s6 truyén c6 sn cho LCH thir nhét, va tai nguyén UL
c6 sin cho thiét bi ddu cudi c6 thé chira tit ca dir liéu, c6 sin dé truyén, cua
LCH thir nht va tat ca dir lidu, c6 sin dé truyén, cia LCH khéc, trong d6 LCH
khac va LCH thr nhét dugc 4nh xa dén cdu hinh SRt trong tu.

Mot cach tly chon, theo trién khai, SR duoc lién két véi LCH thtr nhét 13:

SR dugc kich hoat bdi BSR dinh ky ma dugc kich hoat bang dit liéu méi
dén trén LCH thr nhat.

Cu thé 13, khi dir liéu dén trén LCH dang duoc tao cdu hinh cho thiét bi dau
cudi, néu BSR dinh ky c6 thé dugc kich hoat theo didu kién kich hoat BSR,
BSR dinh ky c6 thé kich hoat SR dugc lién két véi LCH. LCH 1a LCH thir
nht.

Mot cach tiy chon, LCH thir nhét thudc LCG.

Mot cach tiry chon, theo trién khai khac, SR duoc lién két véi LCH thir nhat
la:

SR duogc kich hoat bédi BSR dinh ky ma duogc kich hoat béng bo dinh thoi
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truyén lai BSR hét han; va LCH thir nhit 13 LCH c6 d6 wu tién cao nhit trong
s6 tit ca cac LCH thir hai ‘hién tai ctia thiét bi ddu cubi, trong d6 LCH th{r hai 12
LCH c6 sin dir liéu dé truyén hoic LCH c6 sin dir liéu dé truyén va thudc
nhém LCH.

Mét cach iy chon, theo trién khai khac, BSR dinh k¥ duoc lién két véi
LCH thtr nhit c6 thé 1a:

BSR duoc kich hoat bdi bd dinh thoi truyén lai BSR hét han; va LCH tha
nhét 13 LCH ma gi4 tri ciia mot trong hai tham s6 sau trong tip tham sb truyén
duoc lién két 12 nho nhét trong sb tit ca cac LCH thir hai hién tai cua thiét bi
dau cubi:

Tham sd 1: khoang thoi gian truyén ciia tai nguyén UL; va _

Tham s6 2: khoang giita thoi diém ma & d6 bio hidu didu khién d 14p lich
tai nguyén UL dugc truyén va thoi diém ma & d6 dir lidu dugc truyén bang tai
nguyén UL duoc 1ap lich.

LCH thir hai 13 LCH ¢6 sin dir liéu dé truyén hoac LCH c¢é6 sezl_n dir liéu dé
truyén va thuéc nhém LCH.

Déi v6i nguyén 1y k§ thuét lién quan va hiéu qua k§ thuat cia phuong phap
xtt Iy SR theo phuong én thuc hién, tham khao phuong an thuc hién 3 va
phuong an thuc hién 5. Céc chi tiét khong duoc 1ap lai & day.

Phuong 4n thyuc hién d& xuit phuong phép xir Iy SR. Sau khi SR duoc lién
két v6i LCH thir nhat dd dugc kich hoat, thiét bi dau cubi hiy bo SR gia sir
rang thiét bi ddu cudi c6 sin tai nguyén UL @& truyén dit lidu cua LCH thit nhAt.
Piéu nay tiét kiém t3i nguyén, tranh ldng phi tai nguyén, va giam tiéu thu cong

sudt cua thiét bi dau cudi.

Phuong &n thuc hién 7

Phuong an thuc hién dugc ap dung cho kich ban truyén lai BSR trong qua
trinh 14p lich UL.

Fig.11 1 so d6 cua kich ban truyén lai BSR. Fig.12 13 so db cia kich ban
khac truyén lai BSR.
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Nhur dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, dit liéu dugc truyén trén LCH clia
thiét bi dau cudi, sao cho BSR dugc kich hoat va dugc giri, va ngoai ra bd dinh
thoi truyén lai BSR duge khoi dong. Néu thiét bi d4u cudi nhan tai nguyén
UL/chp quyén UL khi b dinh thoi truyén lai BSR chay, thiét bi déu cudi khéi
dong lai bd dinh thdi truyén lai BSR. Tuy nhién, khi gi4 tri cla tip tham sb
truyén twong g v6i tai nguyén UL/ cAp quyén UL khong phai 12 gié tri cta tAp
tham sb truyén c6 sin/anh xa dugc ciia LCH ma kich hoat BSR, do b dinh
thoi truyén lai BSR dugc khéi dong lai bing cach sir dung tai nguyén UL/cap
quyén UL sau, thoi gian chay ciia b dinh thoi truyén lai BSR bi kéo déiv. Do
vay, néu BSR bi thét lai, thoi gian ma & @6 BSR duoc kich hoat lai bi tri hoan,
va két qué la tré 14p lich dit liéu cia LCH ma kich hoat BSR.

Phuong an thuc hién dé xuét phuong phap xir 1y SR, d8 giai quyét van dé
néu trén ma tri hoén 14p lich cho dir liéu cia LCH ma kich hoat BSR do thoi
diém ma & d6 BSR dugc kich hoat lai b tri hoan,

O phuong phap xit Iy SR theo phwong an thuc hién, kich ban trong d6 BSR
duoc kich hoat nhu sau.

Kich ban 1 trong d6 BSR duoc kich hoat: Kich ban nay dua trén trudng hop
trong d6 BSR dinh ky dugc kich hoat by dir li¢u t6i trén LCH.

G thoi diém, dit liéu dén trén LCH thi nhat ma thuoc LCG va dang dugc
tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, va BSR dinh ky dugc kich hoat.

Trong kich ban nay, LCH trén d6 BSR duoc kich hoat boi dit licu dén 12
LCH tht nhat.

Kich ban 2 trong d6 BSR dugc kich hoat: Kich ban nay dua trén trudng hop
trong d6 BSR dinh ky dugc kich hoat béi bo dinh thoi truyén lai BSR hé"t han.

G thoi diém, thiét bi ddu cudi kich hoat BSR. BSR ¢6 thé 1a BSR tuan hoan,
BSR dém, hodc BSR dinh ky ma dugc kich hoat bdi by dinh thoi truyén lai
BSR hét han.

Trong kich ban nay, LCH thu nhit 1a LCH ¢6 do uu tién cao nhét trong sb
tt ca cac LCH thir hai hién tai cta thiét bi ddu cudi. LCH thir hai 12 LCH c6

sin dir liéu dé truyén hodc LCH c¢6 san dir liéu dé truyén va thudc nhém LCH.
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Kich ban 3 trong d6 BSR duogc kich hoat:

BSR dugc kich hoat béi bo dinh thoi truyén lai BSR hét han; va LCH thir
nhat 13 LCH ma gi4 tri cia mot trong hai tham s sau trong tap tham s6 truyén
duoc lién két 13 nhd nhat trong sb tat ca cac LCH thir hai hién tai cua thiét bi
dau cudi:

Tham s6 1: khoang thoi gian truyén cia tai nguyén UL; va

Tham s6 2: khoang giita thoi diém ma & d6 bao hidu diéu khién d¢ 1ap lich
t3i nguyén UL dugc truyén va thoi diém ma & d6 dit liéu duoc truyén bang tai
nguyén UL dugc 14p lich.

Trong kich ban nay, LCH th nht 12 LCH c6 db wu tién cao nhét trong s6
tht ca cac LCH thi hai hién tai cta thiét bi dau cubi. LCH thir hai 12 LCH c6
s&n dit liéu d& truyén hodc LCH c6 sin dit liéu dé truyén va thudc nhém LCH.

Phuong phép xir Iy SR theo phuong 4n thuc hién c6 thé bao gdbm budc:

x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, liéu c6 BSR ma dugc kich hoat va di khong
duoc triét tiéu; néu thiét bi ddu cubi x4c dinh c6 BSR dugc kich hoat va di
khong dugc triét tiéu, néu thiét bi diu cudi c6 tai nguyén UL dé truyén dir liéu
méi trong don vi thdi gian, tao, boi thiét bi ddu cudi, CE MAC BSR, va truyén
CE MAC BSR bing tai nguyén UL; va khéi dong hoac khéi dong lai, béi thiét
bi diu cudi, bd dinh thoi truyén lai BSR, trong d6 gia tri/khoang thoi gian cla
b6 dinh thoi truyén lai BSR duogc khéi dong hodc dugc khaoi dong lai dugce xac
dinh duya trén phuong tién cAu hinh cho gia tri bo dinh thoi truyén lai BSR hoac
b6 dinh thoi truyén lai BSR khoang thoi gian.

Trong don vi thoi gian, khi thiét bi dAu cudi nhén tai nguyén UL/cip quyén
UL, néu gia tri ciia tham s trong tap tham s truyén cia tai nguyén UL gidng
nhu gia tri cda tham sb trong tap tham sb truyén ¢6 san/anh xa duogc cia LCH
thir nhit, thiét bi dAu cubi khéi dong lai bd dinh thoi truyén lai BSR. Gia
tri/khoang thoi gian cia b dinh thoi truyén lai BSR dugc khéi dong lai duge
xac dinh dua trén phuong tién cAu hinh cho gi4 tri bd dinh thoi truyén lai
BSR/khoéng thoi gian. Néu gi tri ciia tham s6 trong tAp tham sb truyén cla tai

nguyén UL khac v6i gia tri ciia tham s6 trong tap tham s truyén c6 sin/anh xa
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duoc cia LCH thir nhét, thiét bi dau cudi khong khoi dong lai bo dinh thoi
truyén lai BSR.

Tham sd trong tham s truyén c6 sin/anh xa duoc ciia LCH c6 thé bao gbm
nhung khong bi gidi han & it nhat mot trong cac tham sb sau: SCS, do dai CP,
a6 dai truyén tai nguyén UL, khoang gifta thoi didm ma & d6 bao hidu didu
khién dé 1ap lich tai nguyén UL duoc truyén va thoi didm ma & d6 dix lidu duoc
truyén bang tai nguyén UL, va t€ bao phuc vu cia thiét bi diu cubi tuong Ung
voi tai nguyén UL.

Don vi thoi gian c6 thé 1a nhung khéng bi giéi han & mot trong cac trudng
hop sau:

(1) Don vi thoi gian 13 khoang thdi gian mic dinh/dinh truée. Ching han,
khodng thoi gian ndy c6 thé 13 khoang thoi gian ctia khe bao gbm khoang thoi
gian ky hiéu twong tmg véi SCS tham chiéu. SCS tham chiéu c6 thé 13, ching
han, SCS 15 kHz.

(2) Don vi thoi gian 12 khoang thoi gian truyén twong tmg véi tai nguyén
UL dugc nhan béi thiét bi diu cubi. Cac tai nguyén UL khéc nhau cé thé st
dung cac SCS khac nhau, va do vay khoang thdi gian ky hidu tuong tng c6 thé
khéac nhau. Bén canh d6, cac tai nguyén UL khac nhau c6 thé chiém cac sd
lugng ky hiéu khac nhau. Do vay, thiét bi dau cubi nhan c4c tii nguyén UL
tuong ng v6i khoang thoi gian truyén khac.

(3) Pon vi thoi gian 14 khoang thdi gian truyén twong (mg véi bao hiéu didu
khién DL @& 1ap lich tai nguyén UL cua thiét bj ddu cubi. Bao hiéu didu khién
DL khéc nhau cé thé sir dung cac SCS khac nhau, va do vdy khoang thoi gian
ky hiéu twong g c6 thé khac nhau. Bén canh d6, bao hiéu didu khién DL khéc
nhau c6 thé chiém cac sb luong ky hiéu khac nhau trong sudt phién truyén. Do
vay, thiét bi dau cudi nhin bdo hiéu didu khién DL twong tng véi khoang thoi
gian truyén khAc.

(4) Don vi thoi gian 13 khoang thodi gian mic dinh/dinh trudc bao gdm
khoang thoi gian ky hiéu twong tng v6i SCS trong tip tham sé truyén c6
san/anh xa dugc ctia LCH thir nhét. Chéng han, don vi thoi gian cé thé 1a
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khoéang thoi gian ciia khe bao gdm khoang thoi gian ky hiéu tuong tng véi
SCS.

(5) Bon vi thoi gian 1a khoang thoi gian dugce xac dinh dya trén khoang thoi
gian k¥ hiéu turong tng v6i SCS trong tip tham sd truyén cé sin/anh xa dugc
ctia LCH thtr nhét va sb lugng ky hi€u méc dinh bi chiém trong khi truyén dir
li€u cua LCH.

(6) Bon vi thoi gian 1a khoang thoi gian ky hiéu tuong tmg véi SCS trong
tap tham ) truyén 6 sdn/anh xa duge cia LCH thir nhét.

Gi4 tri clia bo dinh thoi truyén lai BSR duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang
cho thiét bi d4u cudi bing bao hiéu danh riéng. C6 thé c6 cac so dd tiy chon
sau dé tao cAu hinh gi4 tri ciia bd dinh thoi truyén lai BSR:

So dd 1: Thiét bi mang tao cAu hinh chi mét gi4 tri bd dinh thoi truyén lai
BSR cho thiét bi ddu cudi. Twong tng v6i so dd niy, bat ké LCH nao c6 dir
lidu dén va kich hoat BSR, khoang thoi gian ctia bd dinh thoi truyén lai BSR
dugc khéi dong hodc tai khéi dong bai thiét bi dau cubi duoc gan bing gia tri
duge tao cAu hinh béi thiét bi mang.

So dd 2: Thiét bi mang tao cAu hinh gi4 tri bd dinh thoi truyén lai BSR cho
mdi LCG cia thiét bi diu cubi. Tuong tmg v6i so dd nay, khi LCH thudc LCG
¢6 dir lidu dén va kich hoat BSR, gia tri khoang thoi gian nay ctia bd dinh thoi
truyén lai BSR duoc khoi dong hodc tai khai dong boi thiét bi dau cudi duoc
gén bang gi4 tri bd dinh thoi truyén lai BSR ciia LCG duge tao cau hinh boi
thiét bi mang.

Phuong tién 3: Thiét bi mang tao ciu hinh gi4 tri bo dinh thoi truyén lai
BSR cho m&i LCH cua thiét bi dau cudi. Tuong tmg véi phuong tién nay, khi
LCH thudc LCG c6 dir liéu dén va kich hoat BSR, gi4 tri khoang thoi gian nay
ctia bd dinh thoi truyén lai BSR duoc khéi dong hodc tai khéi dong béi thiét bi
dau cudi duoc gan béng gia tri by dinh thoi truyén lai BSR cta LCH dugc tao
cAu hinh bai thiét bi mang.

So dd 4: Thiét bi mang tao cAu hinh gi tri bd dinh thoi truyén lai BSR duoc

lién két cho mot hodc nhiéu cdu hinh SR duoc 4nh xa dén/trong tmg véi mbi
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LCH hoic mdi LCG cua thiét bi dau cubi. Tuong ug véi so dd nay, khi LCH
thuéc LCG c6 dir liéu dén va kich hoat BSR, gié tri khoang thoi gian cia bd
dinh thoi truyén lai BSR dugc khéi dong hodc tai khdi dong boi thiét bi dau
cubi dugc gan bang gia tri bo dinh thoi truyén lai BSR duoc lién két cia mét
hodc nhiéu cu hinh SR dugc 4nh xa dén/trong tmg v6i LCH duoc tao chu
hinh béi thiét bi mang. CAu hinh SR duoc 4nh xa dén/duoc lién két véi LCH c6
thé bao gdbm nhung khéng bi giéi han & it nhat mot trong céc tham sé sau: ID
ctia cAu hinh SR, bd dinh thoi chin SR, s6 lwong 16n nhat cac phién truyén SR,
va tham sb duoc st dung dé xac dinh vi tri cta tai nguyén vat 1y dé duogc st
dung dé trujrén SR.

Déi v6i khai niém ciia cau hinh SR, ¢6 thé co cac truong hop sau:

(1) CAu hinh SR bao gém ID cua cdu hinh SR, bo dinh thdi chin SR, va sb
lugng 16n nhét cac phién truyén SR, va cling bao g6m tham sb duoc st dung dé
x4c dinh vi tri ctia tai nguyén vat Iy dé duoc si dung dé truyén SR. Trong
trudng hop nay, LCH dugc lién két v&i/dugc anh xa dén it nhit mét cAu hinh
SR.

(2) C4u hinh SR bao gém ID ctia cdu hinh SR, bd dinh thoi chin SR, v sb
luong 16n nhat cac phién truyén SR, ma khong bao gom tham sé duoc sir dung
dé x4c dinh vi trf cta tai nguyén vat 1y dé dugc str dung dé truyén SR. Tham s6
duoc sir dung dé xac dinh vi trf cia tai nguyén vat 1y dé duoc str dung dé truyén
SR dugc bao gbém trong cdu hinh khéc lién quan SR. Ching han, ciu hinh lién
quan SR c6 thé tr& thanh cdu hinh tai nguyén SR. Trong trudng hop nay, LCH
duoc lién két véi/duoc anh xa dén it nhit mot cAu hinh SR, va cu hinh SR con
duoc lién két véi/dugc anh xa dén it nhat mot cAu hinh tai nguyén SR.

Céu hinh SR trong phin mé ta sau c6 thé dwoc hiéu 13 cAu hinh SR twong
tmg v6i truong hop 1, hodc c¢b thé dugc hiéu 13 cAu hinh tai nguyén SR tuong
ung voi trudmg hop 2.

Nén luu ¥ ring, twong tmg véi so dd 2, so dd 3, va so dd 4, thiét bi dau cubi
c6 thé duy tri/tao cAu hinh chi mdt bo dinh thoi truyén lai BSR, hodc c6 thé duy
tri/tao cAu hinh mdt bd dinh thoi truyén lai BSR riéng ré& cho mdi LCG trong so
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d6 2, m6i LCH trong so d6 3, va mot hodc nhidu cdu hinh SR trong so d6 4.

Theo phuong phap xir Iy SR theo phuong an thyc hién sang ché, co thé
tranh trudng hop sau: Thiét bi dau cudi nhan tai nguyén UL cho LCH d6 wu
tién thip, va do vay tri hon truyén lai BSR duogc kich hoat béi LCH d6 wu tién
cao ma trén d6 tai nguyén UL khéng thé duoc sir dung dé truyén dit liéu. Do
vy, BSR duoc kich hoat bdi LCH d6 wu tién cao c6 thé duge truyén lai ding
lac. Ngoai ra, bang cach thiét 14p khoang thoi gian truyén lai BSR khac nhau
cho cac LCH c6 cac yéu cau QoS khac nhau, ciing c¢6 thé dam bao ring BSR
duoc kich hoat béi LCH d6 wu tién cao c6 thé dugc truyén lai ding luc.

Fig.13 14 so d0 cu triic clia cAu tric cia thiét bi dau cudi theo phuong én
thuc hién séng ché. Thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché duogc
tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap xir Iy SR theo phuong phap bat ky ctia
phirong 4n thyuc hién tht nhit dén phuong phép theo phuong an thuc hién thir
ba. Nhu dugce thé hién trén Fig.13, thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién
sang ché co thé bao gdm modun bd thu phat 11 va mbdun xir Iy 12.

Mbdun xir Iy 12 dugc tao cdu hinh dé: xac dinh liéu c6 BSR dinh ky dugc
lién két véi LCH thir nhat ma dugc kich hoat va d3 khong duoc triét tiéu; va

Néu BSR dinh ky dwoc lién két véi LCH thtr nhat duoc kich hoat va da
khong duogc triét tidu, va thiét bi ddu cubi khéng cé sin tai nguyén UL dé
truyén dit liéu cia LCH thir nhat, va bo dinh thoi thtr nhét cia thiét bi diu cudi
khong van hanh, kich hoat SR, trong d6 bd dinh thoi thir nhat duoc tao ciu
hinh dé 13m tr€ phién truyén ciia SR. |

Mot cach tiy chon, BSR dinh ky duoc lién két v6i LCH thir nhét 1a:

BSR dugc kich hoat béi dir liéu méi dén trén LCH thir nhét.

Mot cach tiry chon, BSR dinh ky duogc lién két voi LCH thir nht 1a:

BSR dugc kich hoat béi bd dinh thoi truyén lai BSR hét han; va LCH thar
nhit 134 LCH c6 d6 wu tién cao nhat trong sd tit ca cac LCH thtr hai hién tai cua
thiét bi dau cubi, trong ¢6 LCH thir hai 13 LCH c6 sin dir liéu dé truyén hodc
LCH c6 sin dit liéu dé truyén va thuéc nhém LCH.

Mot cach tiy chon, viéc thiét bi dau cudi khong cé san tai nguyén UL dé
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truyén dit liéu ctia LCH thir nhit bao gbém:

thiét bi dau cudi, trong don vi thoi gian thir nhat, khéng cé sin tai nguyén
UL dé truyén dir liéu cia LCH thir nhét, vi/hodc thiét bi dau cubi khong cé sin
tai nguyén UL loai thir nhat @& truyén dir liéu ctia LCH thtr nhét.

Tai nguyén UL loai thir nhat 13 tai nguyén UL dugc tao cAu hinh béi thiét bi
mang cho thiét bi diu cudi bang bao hiéu 16p RRC, hoic tai nguyén UL duge
tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi béng bao hiéu 16p RRC va
duoc kich hoat béng bao hiéu 16p vat Iy hodc bao hi¢u 16p MAC.

Mot cach tity chon, viéc thiét bi dau cudi cé, trong don vi thoi gian thir nhit,
khong c6 san tai nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH thir nhat bao gbm:

_ thiét bi ddu cudi khong cé sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhat;
or

thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhat,
nhung gia tri cta tham sb trong tip tham sb truyén cia tai nguyén UL c6 sin
cho thiét bj dau cubi trong don vi thoi gian thir nhét khac v6i gia tri ctia tham
s6 trong tip tham s truyén c6 san cho LCH thir nhit.

Mot cach tiry chon, viéc thiét bi ddu cudi khong c6 sin tai nguyén UL loai
thir nhét dé truyén dit lidu cia LCH thtr nhét bao gdm:

thiét bi dau cudi khéng cé sin tai nguyén UL loai thir nhit; hoic

thiét bi dau cudi cé sin tai nguyén UL loai thtr nhét, nhung gia tri cia tham
s6 trong tap tham sb truyén clia tai nguyén UL loai thir nhit c6 sin cho thiét bi
dau cudi khac véi gia tri ciia tham sb trong tip tham sb truyén cé sin cho LCH
thir nhét.

Mot cach tiry chon, modun xt 1y 12 con dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh cu hinh SR twong tmg véi LCH thir nhat hodc SR.

CAu hinh SR bao gdm it nhat mdt trong cac tham sb sau: ID cua cdu hinh
SR, bd dinh thoi chin SR, sb luong 16n nhit cic phién truyén SR, va tham sb
dugc sir dung dé xac dinh vi tri ctia tai nguyén vat 1y d&é duoc sir dung dé truyén
SR.

Mot cach tuy chon, modun bd thu phat 11 dugc tao cAu hinh dé:
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61 véi mdi don vi thoi gian thir nhét, néu thiét bi déu cudi, trong don vi
thoi gian thir nhét, khéng c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thar
nhat va thiét bi dau cubi c6, trong chu ky thoi gian tring nhau giita don vi thoi
gian thr nhat va don vi thoi gian thir hai, tai nguyén vat Iy dugc st dung dé
truyén SR Vé tuong Ung véi ciu hinh SR, va bd dinh thdi chin SR khéng van
hanh, giri SR trén tai nguyén vt 1y.

Mot cach tliy chon, mddun bd thu phéat 11 duge tao cAu hinh dé:

461 voi mdi don vi thoi gian thir nhit, néu thiét bi diu cudi, trong don vi
thoi gian thir nhit, khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thir
nhat va thiét bi dau cudi co, trong don vi thoi gian thir nhét, t3i nguyén vat 1y
duoge sir dung dé truyén SR v tuong tmg véi cau hinh SR, va bd dinh thoi chan
SR khong véan hanh, giri SR trén tai nguyén vt ly.

Mot cach tiy chon, that thiét bi dau cudi, trong don vi thoi gian thir nhit,
khoéng c6 sén tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH thir nhit bao gdm:

thiét bi dau Quéi khéng c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhét;
hoac

thiét bi ddu cudi cé sin tai nguyén UL trong don vi thdi gian thir nhbét,
nhung gia tri ciia tham sb trong tip tham sb truyén cia tai nguyén UL c6 sin
cho thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian thir nhat khac véi gia tri cia tham
sO trong tap tham sd truyén c6 sin cho LCH thir nhét.

Mot cach tiry chon, néu thiét bi ddu cudi ¢ sin tai nguyén UL trong don vi
thoi gian thi nhit, nhung gia tri cta tham sd trong tap tham s truyén cua tai
nguyén UL c6 sin cho thiét bi diu cudi trong don vi thoi gian thir nhat khac véi
gia tri ctia tham sb trong tap tham s truyén c6 sin cho LCH thir nhét, modun
b@thuphétllcdndUQctaocéuhhﬂldé

néu thiét bi dau cubi duoc tao cu hinh dé hd tro truyén song song trén kénh
vat 1y thir nhat va kénh vat Iy thtr hai, truyén dir liéu trén tai nguyén UL c6 sin
trong don vi thoi gian thir nht.

Mot cach tiy chon, mddun xr 1y 12 con duogc tao cAu hinh dé:

néu thiét bi dAu cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cua LCH thir
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nhét, hity b6 SR.

Mbdt cach tiry chon, viée thiét bj dau cubi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir
liéu ctia LCH thir nhét bao gdm:

thiét bi ddu cudi c6 sin tai nguyén UL va gié tri ctia tham sé trong tip tham
s6 truyén ctia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi diu cudi gibng nhu gia tri cia
tham s trong tdp tham s truyén cé sin cho LCH thir nhit, va khéi dir liu
duoc truyén bang cach sir dung tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi bao
g6m BSR va BSR nay bao gdm it nhat kich thudc bd dém ciia nhém LCH ma
c¢6 LCH thir nhét.

Mot cach tiiy chon, viéc thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dix
lidu ctia LCH thtr nhét bao gbm: v

thiét bi dau cudi ¢ sin tai nguyén UL va gia trj ciia tham s trong tip tham
sé truyén ciia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi giéng nhu gia tri cta
tham s trong tip tham sb truyén c6 sin cho LCH thir nhat, va tai nguyén UL
c6 sin cho thiét bi diu cubi c6 thé chira tit ca dir lidu, c6 sin dé truyén, cua
LCH thir nhét.

Mot cach tiry chon, viéc thiét bi dau cudi cé sin tai nguyén UL dé truyén dix
liéu ctia LCH tht nhét bao gdm:

thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL va gia tri cta tham sb trong tip tham
sd truyén clia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi gibng nhu gia tri cua
tham sd trong tip tham s truyén c6 sin cho LCH thir nhit, va tai nguyén UL
c¢6 sén cho thiét bi dau cudi c6 thé chira tit ca dir lidu, c6 sin dé truyén, cta
LCH tht nhét va tat ca dir liéu, c6 sin dé truyén, cia LCH khac, trong d6 LCH
khac va LCH thir nhit duoc anh xa dén c4u hinh SR tuong tu.

Thiét bi dau cubi theo phuong &n thuc hién sang ché duogc tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phép xir Iy SR theo phwong phép bét ky cia phuong an thuc
hién thir nhat dén phuong phap ctia phuong an thuc hién thir ba. Cac nguyén 1y
k¢ thuat va cac hiéu qua k¥ thuat 14 twong tu, va céc chi tiét khong duoc 1ap lai
o day.

Phuong 4n thuc hién khac ctia sang ché con dé xuat thi€t bi dau cuoi, duoc
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tao céu hinh dé thyuc hién phuong phép xir Iy SR theo mot trong phuong phap
cua phuong 4n thyc hién thit tu va phuong phép cua phuong an thuc hién thi
nam. Dbi véi ciu tric cia thiét bi dau cudi, tham khao Fig.13. Thiét bi ddu cudi
theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé bao gdbm mddun bd thu phat va
modun xit 1y. |

Moédun xtr Iy duge tao ciu hinh dé: néu thiét bi dau cudi cé6 SR duge lién
két v6i LCH thtr nhat ma duoc kich hoat va da khéng duoc triét tiéu, x4c dinh
céu hinh SR tuong Gmg véi LCH thir nhit hozc SR.

Moédun bo thu phét duoc tao ciu hinh dé: déi véi mdi don vi thoi gian thi
nhat, néu thiét bi diu cubi, trong don vi thoi gian thtr nhét, khong c6 san tai
nguyén UL d truyén dit liéu cia LCH thir nhat va thiét bj dau cudi c6, trong
chu ky thoi gian tring nhau gitta don vi thoi gian thit nhét va don vi thoi gian
thir hai, tai nguyén vét Iy ¢ duoc sir dung dé truyén SR va tuong tmg v6i cdu
hinh SR, va bd dinh thoi chdn SR khong van hanh, giri SR on tai nguyén vit ly.

Chu hinh SR bao gdm it nhit mot trong cac tham s6 sau: ID ctia cdu hinh
SR, bo dinh thoi chan SR, sb luong 16n nhit cac phién truyén SR, va tham sb
dugc sir dung dé xac dinh vi tri cia tai nguyén vat 1y & duoc sir dung dé truyén
SR.

Mot cach tiry chon, SR duogc lién két véi LCH thir nhét 13:

SR dugc kich hoat bdi BSR dinh ky dugc kich hoat bﬁng dit liéu méi dén
trén LCH thtr nhét.

Mot cach tiy chon, SR duoc lién két véi LCH thir nhét 13:

SR duogc kich hoat bdi BSR dinh ky ma dugc kich hoat bdi bd dinh thoi
truyén lai BSR hét han; va LCH thr nhét 13 LCH c¢6 d6 uu tién cao nhét trong
s tht ¢4 cac LCH thir hai hién tai ctia thiét bi ddu cudi, trong d6 LCH tht hai 1a
LCH c6 sin dir liéu dé truyén hodc LCH c6 sin dir liéu dé truyén va thudc
nhom LCH.

Mot cach tity chon, viéc thiét bi dau cudi, trong don vi thoi gian thu nhét,
khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dix liéu cia LCH thir nhét bao gdm:

thiét bi ddu cudi khéng cé sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhit;
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hoac

thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi thoi gian thir nhét,
nhung gia tri ctia tham sé trong tap tham s truyén cia tai nguyén UL c6 sin
cho thiét bi d4u cudi trong don vi thoi gian thir nhit khac véi gi tri cia tham
s6 trong tap tham s truyén 6 sin cho LCH thir nhit.

M5t cach tiy chon, néu thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL trong don vi
thoi gian tht nhit, but gia tri cia tham sb trong tip tham s truyén cua tai
nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cudi trong don vi thoi gian thir nhit khac voi
gi4 tri clia tham sb trong tap tham sb truyén c6 sin cho LCH thir nhat, médun
bd thu phat con dugce tao c4u hinh dé: v

néu thiét bi dAu cudi duge tao cdu hinh dé hd tro truyén song song trén kénh
vét 1y th nhat va kénh vat 1y tha hai, truyén di liéu trén tai nguyén UL c6 sin
trong don vi thoi gian thtr nhét.

Mot cach tiy chon, moédun xit Iy con dugc tao cAu hinh dé:

néu thiét bi dau cudi ¢6 sin tai nguyén UL dé truyén dit liéu cia LCH thir
nhét, hiy bé SR.

Mot cach tiry chon, viéc thiét bi ddu cubi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dix
liéu cia LCH thtr nhét bao gdm:

thiét bi du cudi c6 san tai nguyén UL va gia tri clia tham s trong tap tham
s6 truyén cia tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cubi gibng nhu gia tri cia
tham s6 trong tap tham sd truyén c6 sin cho LCH tht nhét, va khéi dir liéu
duoc truyén bang cach sir dung tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi ddu cubi bao
gém BSR va BSR niy bao gbm it nhit a kich thudc bd dém ctia nhém LCH ma
¢ LCH tht nhét.

Mt cach tiry chon, viéc thiét bi dau cubi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dix
liéu ctia LCH thit nhét bao gdm:

thiét bi dau cudi cé sin tai nguyén UL va gi4 tri ciia tham sb trong tap tham
sd truyén cua tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cubi gibng nhu gié tri cia
tham sb trong tap tham sd truyén c6 sin cho LCH thir nhét, va tai nguyén UL

c6 san cho thiét bi dau cudi c6 thé chira tat ca dir lidu, c6 sdn dé truyén, cia
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LCH thr nhat.

Mot cach tiry chon, viée thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dix
liéu cia LCH thtr nhét bao gdm:

thiét bi ddu cubi c6 sin tai nguyén UL va gi tri ctia tham s trong tip tham
sd truyén ca tai nguyén UL c6 sin cho thiét bi dau cudi giéng nhu gié tri cla
tham s trong tip tham s6 truyén c6 sin cho LCH thir nhat, va tdi nguyén UL
cb sin cho thiét bi dau cubi c6 thé chira tit ca dir lidu, c6 sin dé truyén, cia
LCH thir nhét va tAt ca dit lidu, c6 sin dé truyén, cia LCH khac, trong d6 LCH
khac va LCH thir nhit duoc 4nh xa dén cAu hinh SR tuong tu. |

Thiét bi diu cudi theo phurong 4n thye hién sang ché duge tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phap xir Iy SR theo moét trong cac phuong phap cia phuong
an thuc hién tha tu va phuong phap cia phuong an thuc hién tht ndm. Cac
nguyén 1y k¥ thudt va cac yéu cau k¥ thudt cua né 1a tuong tu, va cac chi tiét
khong duoc ldp lai & day.

Phuong &n thuc hién khac nita ctia sang ché con d& xuit thiét bi dau cuéi,
dugc tao cdu hinh @ thyuc hién phuong phép xtt Iy SR theo phuong pha cia
phuong 4n thuc hién thir sdu. D6i véi cdu triic cia thiét bi dau cudi, tham khao
Fig.13. Thiét bi diu cudi theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé bao gdm
modun bo thu phat va modun xur 1y.

Modun xir 1y duoc tao cdu hinh dé: xac dinh liéu c6 SR dugc lién két voi
LCH thtr nhit ma dugc kich hoat va da khéng dugec triét ti€u; va

Néu SR dugc lién két véi LCH thtr nhat duge kich hoat va dd khong dugc
triét tiéu, va thiét bi dau cudi c6 sin tai nguyén UL dé truyén dir liéu cia LCH
thir nhat, hity b6 SR.

Thiét bi dau cubi theo phuong &n thuc hién sang ché dugc tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phép xitr Iy SR theo phuong phap ctia phuong an thuc hién
thtr sdu. Céac nguyén ly k¥ thuat va cac hi¢u qua k§ thuét cua no 1a tuong tu, va
cac chi tiét khong duoc lap lai & day.

Phuong 4n thuc hién khéac nita cia sang ché con dé xuét thiét bi déu cubi,

dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phéap xir Iy SR theo phuong phép cua
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phuong 4n thuc hién thit bay. Dbi véi cdu tric cua thiét bi ddu cudi, refer to
Fig.13. Thiét bj dAu cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé bao gdbm
mddun bd thu phat va mddun xir 1y.

Thiét bi dAu cubi theo phuong an thuc hién sang ché dugc tao cAu hinh dé
thue hién phuong phép xt Iy SR theo phuong phép ctia phuong an thyc hién
thir bdy. Cac nguyén ly k¥ thuat va cac hiéu qua k¥ thudt cia né 1a tuong tu, va
cac chi tiét khong duoc lap lai & day.

Fig.14 12 so d6 céu triic ctia cu tric khac cia thiét bi diu cubi theo phuong
4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi ddu cudi c6 thé
bao gdbm bd xir Iy 21, bd nhé 22, va bd thu phat 23. B6 nhé 22 duge tao cAu
hinh dé Iuu trit 1énh. B thu phat 23 duoc tao ciu hinh dé truyén thong v6i cac
thiét bi khac. B xir 1y 21 dugc tao cau hinh dé thuc thi 1énh dwoc luu trir trong
bd nhé 22, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap xir I SR theo
phuong phép bat ky ciia phuong phép clia phuong 4n thuc hién thir nhit dén
phuong phép ciia phuong 4n thuc hién thir bay. Cac trién khai cu thé va cac
hiéu qua k¥ thuat ctia né 13 gidng nhau, va cac chi tiét khong duoc lap lai & day

C6 thé hiéu réng, bd x1r Iy dugc sir dung boi thiét bi mang hodc thiét bi dau
cudi theo sang ché c6 thé 12 khéi xtr 1y trung tAm (central processing unit, CPU),
bo xir Iy da ning, bd xi 1y tin hidu s (digital signal processor, DSP), mach tich
hop tmg dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC), méng cdng
dang truomng 14p trinh dugc (field programmable gate array, FPGA) hoac bd
phén 16gic 1ap trinh dugc khac, b phan 16 gic tranzito, linh kién phﬁn cung,
hodc t6 hop bat ky cia nd. B xir Iy ¢6 thé trién khai hodc thuc thi cac khéi
logic léy Iam vi du khac nhau, cdc modun, va cac mach duoc mé ta dua vao ndi
dung dugc bdc 16 theo sang ché. Bo xir I c6 thé theo cach khac 13 t6 hop trién
khai chirc ning tinh toén, chrflng han, t& hop cia mdt hodc nhiéu bo vi xtt Iy
hoic td hop ctia DSP va b6 vi xir 1y.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring tit ca hoic
mdt sd bude clia phuong phap theo cac phudng an thuc hién c6 thé dugc trién

khai bing chuong trinh ra 1énh phan cimg lién quan. Chuong trinh niy c6 thé
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dugc luu trit trong vat luu trlr may tinh doc duge. Khi chuong trinh nay chay,
cac budc cua phuong phap theo cac phuong an thuc hién dugce thuc hién. Vat
Iru trit néu trén bao gdm phwong tién bit k¥ c6 thé Iuu trit ma chuong trinh,
chéng han ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Cudi cting, nén luu ¥ ring cac phuong 4n thyc hién néu trén chi nhim mé ta
cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thuc hién sang ché thay vi giéi han
sang ché. Mic du cac phuong 4n thuc hién sang ché duoc mo ta chi tiét dya
vao cac phuong 4n thuc hién néu trén, song nhitg ngudi ¢ hidu biét trung
binh trong linh vuc nén hiéu ring ho van c6 thé .thl_IC hién cac cai bién véi cac
gidi phéap k¥ thudt dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién néu trén hoic fhuc
hién cac thay thé tuong duong v6i mot sb hoac tit ca cac dau hi¢u k¥ thuit cda
nd, ma khong xa rdi pham vi cla cac gidi phap k¥ thuét theo cac phuong 4n

thuc hién séng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xi 1y yéu cau 1ap lich bao gém cac buéc:

xé4c dinh, bang thiét bi dau cudi, liéu c6 bao céo trang thai by dém (buffer
status report, BSR) thong thudng dugc lién két voi kénh 1dgic thi nhit duoc
kich hoat va khong bi hiy bd; va

néu thiét bi dau cubi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung, nhung gia tri cia
it nhit mot tham sb trong tip hop tham sd truyén cua tai nguyén lién két 1én
kha dung cho thiét bi ddu cudi khéac véi gi tri ciia tham sb twong tmg trong tip
hop tham s6 truyén kha dung cho kénh 16gic thtr nhat, va bd dinh thoi thir nhat
cua thiét bi dau cubi khong chay, kich hoat, béng thiét bi dau cubi, yéu cu lép
lich (scheduling request, SR), trong d6 bd dinh thoi thir nhét dugc tao cdu hinh
dé 1am tré truyén SR;

trong d6 tham sb ctia tap hop tham s truyén kha dung cho kénh 16gic thu
nhit bao gdm it nhit mdt trong khoang cach kénh mang phu (subcarrier

spacing, SCS) va té bao phuc vu cua thiét bi dau cubi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 BSR théng thudong dugc lién két véi
kénh 16gic thtr nhét 1a:

BSR dugc kich hoat bdi viéc dir liéu méi t6i1 trén kénh 16gic thir nhét;
hoac

BSR dugc kich hoat béi bd dinh thoi truyén lai BSR hét han; va kénh
16gic thir nhét 13 kénh 16gic ¢6 d wu tién cao nhit trong sb tit ca cac kénh
16gic thi hai hién tai ctia thiét bi dau cudi, trong d6 kénh 1dgic thtr hai 12 kénh
16gic c¢6 dir liéu kha dung dé truyén hodc kénh 1dgic c6 dit liéu kha dung dé
truyén va thudc nhém kénh 1bgic.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tham sé ctia tp hop tham sb truyén con

bao gdm khoang thoi gian truyén tai nguyén lién két 1én.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc thiét bi dau cudi c6 tai nguyén lién

-74-



39545

két 1én kha dung, nhung gi tri clia it nhat mot tham sb trong tap hop tham sé
truyén ciia thi nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi dau cudi khac véi gia
tri ctia tham sb twong tmg trong tp hop tham sé truyén kha dung cho kénh
16gic thi nhit bao gbém:

thiét bi diu cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung & don vi thoi gian tha
nhét, nhung gia tri cia it nhat mot tham sb trong tap hop tham s truyén cua tai
nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi dau cudi & don vi thoi gian thir nhat
khéc véi gia tri cia tham s6 twong mg trong tap hop tham s truyén kha dung
cho kénh 16gic thir nhét. |

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc thiét bj dau cubi cé tai nguyén lién
két 1én kha dung, nhung gié tri cda it nhit mot tham sb trong tdp hop tham sb
truyén clia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi dau cudi khac véi gia
tri ctia tham sb twong mg trong tap hop tham sb truyén kha dung cho kénh
16gic thir nht bao gdm:

thiét bi dau cudi c6 tai nguyén lién két 1én loai thir nhit kha dung, nhung
gi4 tri ca it nhat mdt tham s trong tap hop tham sb truyén ciia tai nguyén lién
két 1én loai thir nhét kha dung cho thiét bi ddu cudi khac vdi gia tri cia tham sb

tuong tmg trong tap hop tham sd truyén kha dung cho kénh 16gic thir nhét.

6. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tr 1 dén 5, trong d6
phuong phap con bao gdm céc budc:

xac dinh, bang thiét bi dau cudi, cAu hinh SR tuong tmg véi kénh 16gic th
nhat hoic SR, trong do:

c4u hinh SR bao gdm it nhit mot trong cac tham s sau: dinh danh ctia cdu
hinh SR, bd dinh thdi chin SR, s lugng phién truyén SR 16n nhit, va tham sb
dugc st dung dé x4c dinh vi tri cia tai nguyén vat 1y can duge st dung dé

truyén SR.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap con bao gdm cac buéc:
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déi voi mdi don vi thoi gian thir nhat, néu thiét bi dau cudi khéng co, &
don vi thoi gian thi nhét, tai nguyén lién két 1én kha dung dé truyén dit liéu cia
kénh 16gic thir nhit va thiét bi diu cudi ¢, trong chu ky thoi gian chdng l4n
gifta don vi thoi gian thir nhat va don vi thoi gian thtr hai, tai nguyén vat 1y can
duge sir dung dé truyén SR va tuong tng vé6i cau hinh SR, va bo dinh thdi chin
SR khéng chay, giri, bang thiét bi diu cudi, SR trén tai nguyén vat Iy.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 néu thiét bi dau cubi c6 tai nguyén lién
két 16n kha dung, nhung gia tri cia it nhit mot tham sd trong tap hop tham sb
truyén cla tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi dau cudi khac véi gia
tri cia tham sb twong tng trong tip hop tham sd truyén kha dung cho kénh
16gic thir nhat, phuong phép con bao gdm cac budc:

néu thiét bi ddu cudi duoc tao cdu hinh dé hd trg truyén song song trén
kénh vat 1y thir nhit va kénh vat 1y thir hai, truyén, bang thiét bi dau cudi, dir

liéu trén tai nguyén lién két 16n kha dung & don vi thoi gian thir nhit.

9. Phuong phép theo diém bat ki trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 sau khi
kich hoat, bing thiét bi diu cudi, SR, phuong phéap con bao gdm bude:
néu thiét bi dau cubi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung dé truyén dir lidu

ctia kénh 16gic thi nhét, hiiy bo, bang thiét bi dau cudi, SR.

10. Phuong phép theo diém 9, frong d6 viéc thiét bj dau cubi c6 tai nguyén lién
két 16n kha dung dé truyén dir lidu ciia kénh 16gic thir nhat bao gbm:

thiét bi dau cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung va gia tri cia tham s
trong tap hop tham sb truyén cta tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cubi gidng nhu gid tri cia tham s6 trong tap hop tham s6 truyén kha dung
cho kénh 16gic thtr nhat, va don vi dir liéu dugc truyén nho st dung tai nguyén
lién két 1én kha dung cho thiét bi du cudi bao gdm BSR va BSR nay bao gém
it nhét kich thudc bd dém ciia nhém kénh 16gic ma cé kénh 16gic thir nhit; hodic

thiét bi dau cudi co tai nguyén lién két 1én kha dung va gia tri cua tham so
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trong tip hop tham s truyén ctia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cudi gibng nhu gi tri ciia tham sb trong tap hop tham sb truyén kha dung
cho kénh 16gic thir nhét, va tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi du
cudi c6 thé chira tit ca dix liéu, kha dung dé truyén, cta kénh 16gic thir nhét;
hoac

thiét bi dau cudi cé tai nguyén lién két 1én kha dung va gié tri clia tham sb
trong tip hop tham sb truyén ciia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cudi gibng nhu gi4 tri cia tham sb trong tdp hop tham sé truyén kha dung
cho kénh 1dgic thi nhat, va tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi dAu
cubi co thé chira tat ca dit lidu, kha dung dé truyén, cta kénh 16gic thir nhét va
tat ca dir liéu, kha dung dé truyén, ciia kénh 16gic khéc, trong d6 kénh 16gi

khac va kénh 16gic thir nhat dugc anh xa dén ctng cu hinh SR.

11. Phuong phép xtt 1y yéu cau 1ap lich bao gdm cac budec:

néu thiét bj ddu cubi c6 SR diroc lién két véi kénh 16gic thir nhit dugce
kich hoat va khéng bi hiy bo, xac dinh, bang thiét bi dau cudi, ciu hinh SR
tuong ng véi kénh 16gic thir nhat hodc SR; va

dbi v6i mdi don vi thoi gian thtr nhat, néu thiét bi dau cudi khéng cé, &
don vi thoi gian th nhat, tai nguyén lién két 1én kha dung dé truyén dir lidu cia
kénh 16gic thir nhét va thiét bi dau cudi co, trong chu ky thoi gian chdng 14n
gitta don vi thoi gian thir nhat va don vi thoi gian thir hai, t3i nguyén vat I can
dugce st dung dé truyén SR va tuong Gng v6i cAu hinh SR, va b6 dinh thdi chin
SR khong chay, giri, bang thiét bi dau cudi, SR trén t3i nguyén vét 1y, trong d6

céu hinh SR bao gbm it nhit mot trong cAc tham s sau: dinh danh cta cdu
hinh SR, bo dinh thoi chin SR, sb lugng phién truyén SR 16n nhét, va tham sb
duge st dung dé x4c dinh vi trf cia tai nguyén vat 1y cén duge st dung dé

truyén SR.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 SR duoc lién két véi kénh logic thir
nhét 13:
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SR duoc kich hoat bdi BSR thong thuong dugce kich hoat béi viée dit liéu
m&i téi trén kénh 16gic thir nhit; hoic

SR dugc kich hoat boi BSR thong thuong dugc kich hoat bai b dinh thoi
truyén lai BSR hét han; va kénh 1gic thir nhat 13 kénh 1dgic c6 do wu tién cao
nhét frong sd tit ca c4c kénh 16gic thtr hai hién tai cta thiét bi diu cudi, trong
d6 kénh 16gic thir hai 13 kénh 16gic c6 dit liéu kha dung dé truyén hozc kénh

16gic ¢6 dit liéu kha dung dé truyén va thudc nhém kénh logic.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 viéc thiét bi dau cudi khong c6, & don
vi thoi gian thir nhit, tai nguyén lién két 1én kha dung dé truyén dit lidu cua
kénh 16gic thir nhét bao gom:

thiét bi dau cudi khong co bat ky tai nguyén lién két 1én kha dung & don vi
thoi gian thir nhét; hoic

thiét bi dAu cudi c6 tai nguyén lisn két 16n kha dung & don vi thoi gian thir
nhét, nhung gia tri cta tham sd trong tap hop tham sb truyén cta t3i nguyén
lién két 16n kha dung cho thiét bi diu cudi & don vi thoi gian thir nhét khac voi
gi4 tri cla tham sb trong tap hop tham sb truyén kha dung cho kénh 16gic thir
nhét.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 néu thiét bi ddu cudi c6 tai nguyén
lién két 1én kha dung & don vi thoi gian th nht, nhung gi4 tri cia tham sb
trong tap hop tham sb truyén cia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
d4u cudi & don vi thoi gian thi nhat khac véi gia tri cta tham sb trong tap hop
tham sb truyén kha dung cho kénh 16gic thir nhat, phuong phép con bao gém
bude:

néu thiét bi dau cudi duge tao cAu hinh dé hd tro truyén song song trén
kénh vt 1y thtr nhit va kénh vat Iy thir hai, truyén, bang thiét bi dau cubi, dir

lidu trén tai nguyén lién két 1én kha dung & don vi thoi gian thir nhét.

15. Phucmg phép theo diém bit ky trong sé cac diém tir 11 dén 14, trong dé
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phuong phap con bao gém budc:
néu thiét bj dau cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung dé truyén dir liéu

ctia kénh 16gic thir nhit, hiy bo, bang thiét bi dau cudi, SR.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 vide thit bi ddu cudi c6 tai nguyén
lién két 18n kha dung dé truyén dir liéu ctia kénh 16gic thir nhit bao gdm:

thiét bi dau cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung va gi tri ctia tham sb
trong tip hop tham sb truyén cia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cubi gidng nhu gia tri cia tham s6 trong tip hop tham sb truyén kha dung
cho kénh 16gic thr nhét, va don vi dit liéu duge truyén nho st dung tai nguyén
lién két 1én kha dung cho t_hiét bi dau cudi bao gdbm BSR va BSR nay bao gébm
it nhat kich thuéc bo dém cia nhom kénk 16 gic ma c6 kénh 16gic thir nhat; hodc

thiét bi dau cudi c6 tai nguyén lién két 16n kha dung va gia tri cda tham sb
trong tap hop tham sb truyén cla tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dAu cudi gibng nhur gia tri clia tham s6 trong tap hop tham s truyén kha dung
cho kénh 16gic thir nhit, va tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi dau
cubi c6 thé chira tit ca dir lidu, kha dung @ trayén, cia kénh ldgic thtr nhét;
hodc

thiét bi dau cudi co tai nguyén lién két 1én kha dung va gia tri ciia tham sb
trong tap hop tham sb truyén cta tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
du cubi gidng nhur gia tri ctia tham sd trong tap hop tham sd truyén kha dung
cho kénh 16gic thir nhit, va tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi dau
cubi c6 thé chira tit ca dir liéu, kha dung dé truyén, cia kénh 16gic thtr nhit va
tat ca dir liéu, kha dung dé truyén, cia kénh 16gic khac, trong d6 kénh 16gic
khac va kénh 16gic thi nhit duoc 4nh xa dén ciing cdu hinh SR.

17. Thiét bi dau cubi bao gdm:

b6 nhd, trong d6 bd nhé duoc tao ciu hinh dé luu trix 1énh;

bd xir ly, dugce tao cAu hinh d xé4c dinh liéu c6 BSR thong thuong dugc
lién két voi kénh 16gic thir nhat dugc kich hoat va khong bi hity bo; va
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néu thiét bi diu cubi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung, nhung gi4 tri ctia
it nhAt mot tham sb trong tp hop tham sd truyén cla tai nguyén lién két 1én
kha dung cho thiét bi dau cubi khac v6i gid tri clia tham s tuong g trong tap
hop tham s truyén kha dung cho kénh 16gic thi nhét, va bd dinh thoi thit nhét
ctia thiét bi dau cudi khong chay, kfch hoat, b?mg thiét bi ddu cudi, SR, trong d6
b6 dinh thoi tht nhit dugce tao cdu hinh dé 13m tré truyén SR;

trong d6 tham s cta tap hop tham sd truyén kha dung cho kénh ldgic thi
nhét bao gdm it nhat mét trong khoang cach kénh mang phu va té bao phuc vu

cua thiét bi dau cudi.

18. Thiét bi ddu cudi theo diém 17, trong d6 BSR thong thudng dugc lién két
v6i kénh 16gic thi nhat 13: |

BSR duoc kich hoat béi viée dir liéu méi t6i trén kénh 16gic thu nhét;
hoac

BSR dwrge kich hoat bdi bd dinh _th&ri truyén lai BSR hét han; va kénh
16gic thir nhit 13 kénh 16gic c6 do uu tién cao nhét trong s tét ca cac kénh
16gic thtr hai hién tai ctia thiét bi diu cudi, trong d6 kénh 18gic thi hai 1 kénh
16gic ¢6 dir liéu kha dung dé truyén hodc kénh 16gic c¢6 dir liéu kha dung dé

truyén va thudc nhém kénh 1dgic.

19. Thiét bi ddu cudi theo diém 17, trong d6 tham sb clia tip hop tham sb

truyén con bao gdm khoang thoi gian truyén tai nguyén lién két 1én.

20. Thiét bi d4u cudi theo diém 17, trong d6 viéc thiét bi dau cudi c6 tai nguyén
lién két 1én kha dung, nhung gié tri cia it nhat mot tham s6 trong tap hop tham
sd truyén cia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi dau cudi khac véi
gi4 tri clia tham s twong Gng trong tip hop tham sd truyén kha dung cho kénh
16gic thir nhét bao gdm:

thiét bi ddu cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung & don vi thoi gian thi

nhit, nhung gi4 tri cta it nhat mot tham sb trong tip hop tham s6 truyén cua tai
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nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi diu cubi & don vi thoi gian thir nhat
khac v6i gia tri clia tham s twong Gng trong tip hop tham sb truyén kha dung
cho kénh 16gic thir nhét.

21. Thiét bi dau cubi theo diém 17, trong d6 viéc thiét bi d4u cubi c6 tai nguyén
lién két 1én kha dung, nhung gia tri ctia it nhit mot tham s trong tip hop tham
sd truyén cua tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi ddu cudi khac véi
gia tri clia tham sb tuong tng trong tap hop tham sb truyén kha dung cho kénh
16gic thir nhét bao gdm: |

thiét bi dau cudi c6 tai nguyén lién két 1én loai thir nhit kha dung, nhung
gi4 tri clia it nhit mot tham s trong tap hop tham s truyén cua tai nguyén lién
két 18n loai thir nhit kha dung cho thiét bi dau cubi khac véi gia tri cua tham $6

tuong tmg trong tap hop tham sb truyén kha dung cho kénh 16gic thir nhét.

22. Thiét b dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 21, trong d6
bo xt Iy con dugce tao cAu hinh dé:

x4c dinh cdu hinh SR tuong tng v6i kénh 16gic thir nhét hodc SR, trong
do

c4u hinh SR bao gbm it nhat mét trong céc tham sé sau: dinh danh cta ciu
hinh SR, b6 dinh thoi chin SR, sb luong phién truyén SR 16n nhit, va tham s
dugc st dung dé xac dinh vi tri cia tai nguyén vat 1y can dugc st dung dé

truyén SR.

23. Thiét bi dau cudi theo diém 22, trong do thiét bi dau cubi con bao gbm bb
thu phat, va bo thu phat duoc tao ciu hinh dé: |

d6i voi mdi don vi thoi gian thir nhit, néu thiét bi dau cubi khong c6, &
don vi thoi gian thir nhét, tai nguyén lién két 1én kha dung dé truyén dir lidu cua
kénh 16gic thir nhat va thiét bi dau cudi cb, trong chu ky thoi gian chong 14n
giita don vi thoi gian thir nhat va don vi thoi gian thi hai, tai nguyén vat Iy can

dugce st dung dé truyén SR va tuong ung véi cAu hinh SR, va bd dinh thoi chin
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SR khong chay, gtri SR trén tai nguyén vt 1y.

24. Thiét bi dau cudi theo didm 23, trong d6 néu thiét bi diu cubi c6 tai nguyén
lién két 1én kha dung, nhung gia tri cta it nhdt mot tham b trong tap hop tham
sd truyén clia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi ddu cudi khac véi
gia tri ctia tham sb twong tmg trong tp hop tham sb truyén kha dung cho kénh
logic thir nhét, bo thu phat con duogc tao cAu hinh dé:

néu thiét bi dau cubi duoc tao cAu hinh dé hd tro truyén song song trén
kénh vt 1y thir nhat va kénh vat 1y thé hai, truyén dit liéu tréﬁ tai nguyén lién
két 1én kha dung & don vi thoi gian thir nhét.

25. Thiét bi ddu cudi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 17 dén 20, trong do
bd xtt Iy con duoc tao cAu hinh dé:
néu thiét bi dau cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung dé truyén dit lidu

ctia kénh l6gic thir nhét, hiy bo SR.

26. Thiét bi dau cudi theo diém 25, trong d6 viéce thiét bi diu cubi c¢6 tai nguyén
lién két 1&n kha dung dé truyén dit liéu cta kénh 16gic thir nhit bao gdm:

thiét bi dau cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung va gi tri ctia tham s
trong t4p hop tham s truyén cua tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cubi gibng nhu gia tri ctia tham sb trong tap hop tham sb truyén kha dung
cho kénh 16gic thir nhat, va don vi dir liéu dugc truyén nhé st dung tai nguyén
lién két 1én kha dung cho thiét bj diu cubi bao gdm BSR va BSR nay bao gém
it nhat kich thudc bd dém clia nhém kénh 16gic ma c6 kénh 16gic thi nhit; hosdc

thiét bi dau cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung va gi4 tri ctia tham s6
trong tap hop tham s truyén cia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cubi gidng nhu gi tri cia tham sb trong tap hop tham sb truyén kha dung
cho kénh 16gic thit nhét, va tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi diu
cudi c6 thé chira tit ca dir lidu, kha dung dé truyén, cia kénh 16gic thi nhét;

hoac
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thiét bi dAu cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung va gi tri ciia tham s6
trong tap hop tham s6 truyén clia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cubi gibng nhu gia tri cta tham sé trong tap hop tham s6 truyén kha dung
cho kénh 16gic thu nhat, vA tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi dau
cubi c6 thé chira tt ca di lidu, kha dung d8 truyn, ciia kénh 16gic thr nhat va
tAt ca dir liéu, kha dung dé truyén, ctia kénh 16gic khéc, trong d6 kénh 16gic
khac va kénh 16gic thir nhit duoc 4nh xa dén ciing cAu hinh SR.

27. Thiét bi dau cubi bao gdm:

bo xtt 1, duge tao cAu hinh dé: néu thiét bi diu cudi c6 SR dugc lién két
v6i kénh 16gic thir nhit duoc kich hoat va khéng bi hiy bo, xac dinh cau hinh
SR trong Gmg voi kénh 16gic thir nhat hodc SR; va

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé: ddi v6i mdi don vi thoi gian thir nhat,
néu thiét bi ddu cudi khong cb, & don vi thoi gian thir nhét, tai nguyén lién két
1én kha dung dé truyén dir lidu cta kénh 16gic thir nhit va thiét bi dau cudi cé,
trong chu ky thoi gian chdng 14n gitta don vi thoi gian thi nhét va don vi thoi
gian tht hai, tai nguyén vat 1y can dugc st dung dé truyén SR va twong tig véi
cdu hinh SR, va bo dinh thoi chin SR khong chay, guri SR trén tai nguyén vét 1y,
trong do:

cAu hinh SR bao gdm it nhit mét trong cac tham sé sau: dinh danh cia ciu
hinh SR, b6 dinh thoi chin SR, sb luong phién truyén SR 16n nhét, va tham sb
dugc st dung dé xac dinh vi tri cta tai nguyén vét ly can dugc st dung dé

truyén SR.

28. Thiét bi dau cubi theo diém 27, trong d6 SR duoc lién két véi kénh 16gic
thir nhét 1a:

SR duoc kich hoat bai BSR thong thuong dugc kich hoat béi viée dit li€u
md&i t6i trén kénh 16gic thi nhét; hodc

SR duoc kich hoat bdi BSR thong thuong duge kich hoat bdi bo dinh thoi
truyén lai BSR hét han; va kénh 16gic thtr nhét 13 kénh 16gic ¢6 do wu tién cao
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nhét trong sb tAt ca cac kénh l6gic thir hai hién tai cua thiét bi dau cudi, trong
d6 kénh 16gic thir hai 13 kénh 16gic c¢6 dir liéu kha dung dé truyén hodc kénh

16gic c6 dit liéu kha dung dé truyén va thudc nhém kénh ldgic.

29. Thiét bi d4u cudi theo didm 27, trong d6 viéc thiét bi du cudi khong c6, &
don vi thoi gian thir nhét, tai nguyén lién két 1én kha dung dé truyén dir liéu ctia
kénh 16gic thir nhit bao gdm:

thiét bi dau cubi khong c6 bit ky tai nguyén lién két 1én kha dung & don vi
thoi gian thtr nhét; hoic

thiét bi ddu cudi c6 tai nguyén lién két 16n kha dung & don vi thoi gian thir
nhét, but gi4 tri cia tham s trong tip hop tham sb truyén cua tai nguyén lién
két 18n kha dung cho thiét bi ddu cubi & don vi thoi gian thir nhét khac véi gia

tri clia tham sb trong tip hop tham s truyén kha dung cho kénh 16gic thir nhét.

30. Thiét bi dAu cudi theo didm 29, trong d6 néu thiét bi dau cubi co tai nguyén
lién két 1én kha dung & don vi thoi gian thir nhat, nhung gia tri ciia tham s
trong tip hop tham sb truyén cua 3 nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cudi & don vi thoi gian thir nhat khac véi gi tri ctia tham s trong tap hop
tham s6 truyén kha dung cho kénh 16gic thir nhat, bo thu phat con duge tao ciu
hinh dé:

néu thiét bi diu cudi dugc tao cu hinh @ hd tro truyén song song trén
kénh vat 1y thir nhit va kénh vat 1y thtr hai, truyén dit lidu trén tai nguyén lién
két 1én kha dung & don vi thoi gian thir nhét,

31. Thiét bi dau cudi theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 27 dén 30, trong d6
b6 xi 1y con duoc tao chu hinh dé:
néu thiét bi dau cubi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung dé truyén dit lidu

ctia kénh 16gic thir nhét, hity bé SR.

32. Thiét bi ddu cubi theo diém 31, trong d6 viéc thiét bi dau cudi cé tai nguyén
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lién két 1én kha dung dé truyén dir liéu ctia kénh 16gic thir nhit bao gbm:

thiét bj dAu cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung va gié tri ciia tham sé
trong tap hop tham sd truyén clia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cubi gidng nhu gia tri cia tham sb trong tap hop tham s6 truyén kha dung
cho kénh 16gic thir nhit, va don vi dit liéu dugc truyén nhd st dung tai nguyén
lién két 1én kha dung cho thiét bi ddu cudi bao gdém BSR va BSR nay bao gdm
it nhat kich thuéc bd dém ctia nhém kénh 16gic ma c6 kénh 1dgic thir nhat; hodc

thiét bi diu cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung va gia tri cua tham sb
trong tip hop tham s truyén cia tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cudi gibng nhu gia tri cta tham sb trong tp hop tham s6 truyén kha dung
cho kénh 1dgic thir nhét, va tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi diu
cudi c6 thé chira tit ca dir lidu, kha dung dé truyén, ciia kénh 16gic thtr nhét;
hoac

thiét bi dau cudi c6 tai nguyén lién két 1én kha dung va gi4 tri ctia tham sb
trong tap hop tham s truyén cla tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi
dau cubi gidng nhu gi tri cua tham sb trong tap hop tham sd truyén kha dung
cho kénh 16gic thir nhét, va tai nguyén lién két 1én kha dung cho thiét bi dau
cudi c6 thé chira tat ca dir liéu, kha dung dé truyén, cua kénh 16gic thir nhit va
tit ca dit lidu, kha dung dé truyén, ctia kénh 16gic khéc, trong dé kénh 1ogic
khac va kénh 16gic thi nhit duoc 4nh xa dén cing cdu hinh SR.

33. Chip bao gdm bd nhé va bd xi 1y, trong do:

bd nhé duge tao chu hinh dé lvu trix 1énh chuong trinh; va

bd x1r Iy dugc tao cu hinh dé goi Iénh chuong trinh duge luu trit trong bod
nhé dé thuc hién phuong phép xir Iy SR theo diém bét ky trong sé cac diém tir
1 dén 10.

34. Chip bao gdm bd nhé va bd xir 1y, trong dé:
b0 nh¢ duoc tao cAu hinh dé Ivu trix Iénh chuong trinh; va

bd xr 1y duoc tao chu hinh dé goi 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bo
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nh& dé thuc hién phuong phap xir Iy SR theo diém bat ki trong s cac diém tir
11 dén 16.

35. Vat ghi may tinh doc dugc bao gém cac lénh, khi dugc thuc thi béng may
tinh, khién may tinh thuc hién phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém
tir 1 dén 10.

36. Vat ghi méy tinh doc dugc bao gém cac 1énh, khi dugc thuc thi béng may

tinh, khién may tinh thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 11 dén 16.
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Thiét bi dau cudi xac dinh iéu ¢6 BSR dinh ki duoc lidn i
ket voi LCH thi nhat ma dugc kich hoat va da khéng /5101
durgce triét tién

L4

Néu BSR dinh ki dugc lidn két véi LCH thi nhét duge

kich hoat va da khong dugce triét tidu, va thiét bi ddu cudi
khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dit lidu ctia LCH the [~
nhét, thiét bi ddu cudi kich hoat SR
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Fig.3
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Néu BSR dinh ki drgc lién két véi LCH thi nhat dugc
kich hoat va 43 khéng durgc triét tiéu, va thiét bi dau cudi
khéng cé sin tai nguyén UL ¢ truyén dit liéu ciia LCH thi
nhat, thiét bi ddu cudi kich hoat SR
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Thiét bj dau cudi xAc dinh cAu hinh SR trong tmg véi LCH
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Fig.

Néu BSR dinh k¥ duge hén két véi LCH thir nhat duge
khong c6 sin tai nguyén UL dé truyén dt liéu cia LCH thit
nhat, thiet bi dau cudi kich hoat SR

812
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Néu thiét bj dau cudi ¢6 sin tai nguyén UL @€ truyén dir
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Fig.6
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Thiét bi d&u cudi xdc dinh lidu c6 SR dugc lidn két véi LCH the
nhit ma dwge kich hoat va d3 khong dwgc triét tidu
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