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(57) Sang che dé cap dén phuong phap san xuat dé dang vat liéu dang 16p quang dugc xur
ly khong tuyén tinh c6 16p chat dinh ap hop ma khong co sy bat tién bat ky. Phuong phap
san xudt vat liéu dang 16p quang c6 16p chat dinh ap hop theo sang ché bao gom cac budc:
tao 16p cac vat liéu dang 16p quang co 16p Chat dinh ap hop dé tao ra chi tiét gia cong; thuc
hién 1an gia cong thir nhat dé gia cong tuyén tinh bé mit theo chu vi ngoai cua chi tiét gia
cong, 1an gia cong thir nhat co bude, trong khi quay phuong tién gia cong thir nhat co truc
quay vudng goc voi bé mit theo chu vi ngoai cua chi tiét gia cong va ludi gia cong duoc
tao ra dé nho vé phia bé mat cat, di chuyen chi tiét gia cong va phuong tién gia cong thir
nhat twong d6i véi nhau; va thyc hién lan gia cong thtr hai dé gia cong khong tuyén tinh
chu vi ngoai cua chi tiét gia cong, 1an gia cong thir hai c6 budc, trong khi quay phuong tién
gia cong thtr hai c6 truc quay kéo dai theo hudng tao 16p cua chi tiét gia cong va ludi gia
cong dugc tao ra nhu duong kinh ngoai cung cua than chinh, ma duoc tao két cau dé quay
quanh truc quay, di chuyén chi tiét gia cong va phuong tién gia cong thir hai twong dbi voi
nhau; trong do 1an gia cong thtr nhat va 1an gia cong tht hai duoc thuc hién & trang thai ma
trong d6 chi tiét gia cong duoc kep thang dimg.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét vat lidu dang 16p quang dugc xir

ly khong tuyén tinh c6 16p chét dinh ap hop.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong thiét bi hién thj anh nhu dién thoai di déng va may tinh xé4ch tay c4
nhan, dé dat duoc hién thj anh va/hodc 1am tang tinh nang hién thi anh, cac loai vat
liéu dang 16p quang khac nhau (vi du, tim phan cuc) duge ding. Trong nhitng ndm
gin day, c6 nhu cau ding vit lidu dang 16p quang cho bang didu khién cia xe 6 19,
ddng ho théng minh, va céc thiét bi tuong tu, va mong mudn rang vat liu dang 16p
quang dugc xtr ly thanh hinh dang khac vé6i dang hinh chir nhét.

Tai lidu sang ché

PTL 1:JP 2004-114205 A

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché da dugc tao ra nhdm giai quyét van d& néu trén, va muc dich ctia
sang ché 1a @& xuit phuong phap san xuét d& dang vat liéu dang 16p quang dugc xir
Iy khong tuyén tinh c6 16p chét dinh ap hop ma khong c6 su bt tién bét ky.

Phuong phép san xuat vat liéu dang 16p quang ¢ 16p chat dinh 4p hop theo
mot phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm cac bude: tao 16p céc vit liéu dang 16p
quang c6 16p chét dinh ap hop dé tao ra chi tiét gia cdng; thuc hién 1an gia cong thir
nhit dé gia cong tuyén tinh bé mit theo chu vi ngoai ctia chi tiét gia cong, 1an gia
coéng thir nhat c6 budc, trong khi quay phuong tién gia cong thir nhit ¢6 truc quay
vudng goc v6i bé mit theo chu vi ngoai cua chi tiét gia cong va ludi gia cong duoc
tao ra dé nho vé phia bé mit cit, di chuyén chi tiét gia cong va phuong tién gia cong
thir nhat twong d6i v6i nhau; va thyuc hién 1an gia cong thir hai dé gia cong khong
tuyén tinh chu vi ngoai cua chi tiét gia cbng, 1an gia cong thir hai c6 budc, trong khi

quay phuong tién gia cong tht hai c6 truc quay kéo dai theo hudng tao 16p cua chi
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tiét gia cong va ludi gia cong dugc tao ra nhu dudng kinh ngoai cling ctia than chinh,
ma dugc tao két cAu dé quay quanh truc quay, di chuyén chi tiét gia cong va phuong
tién gia cong thir hai twong d8i véi nhau. Theo phuong phap san xuét nay, lin gia
cong thir nhét va 1an gia céng th hai dugc thuc hién & trang thai ma trong d6 chi tiét
gia cong dugc kep thing ding.

Theo mdt phuong 4n, 14n gia cong thir nhit va 1an gia cong thir hai dugc thuc
hién lién luc & trang thai ma trong d6 chi tiét gia cong duoc kep thing dimg va
khong nha viéc kep.

Theo mdt phuong 4n, véat liéu dang 16p quang co t4m phén cuc.

Theo mdt phuong 4n, chidu dai ciia phin, ma dugc gia cong trong phuong
phap xir Iy gia cong thir hai khoang 70% hoic it hon so vé6i chidu dai ciia phan, ma
duoc gia cong trong phuong phap xir 1y gia cong thir nhit va phuong phép xtr Iy gia
cong thir hai.

Theo mot phuong 4n, 14n gia céng thir nhéit duoc thuc hién sau lan gia cong
thir hai.

Theo mdt phuong 4n, gbc ludi cua phuong tién gia cong thi hai ndm trong
khoéang tir 45° dén 75°.

Theo mét phuong an, dudong kinh ctia phuong tién gia céng thir hai ndm trong
khoang tir 3mm dén 20mm.

Céc hiéu qua c6 loi cta sang ché

Theo phuong phéap san xut vét liéu dang 16p quang duge xir Iy khong tuyén
tinh c6 16p chét dinh 4p hop theo sang ché, cac vat liéu dang 16p quang c6 16p chét
dinh 4p hop duoc tao 16p dé tao ra chi tiét gia cong; va chi tiét gia céng dugc gia
cong tuyén tinh nhd phwong phap phay hai dau, va dugc gia cong khong tuyén tinh
nh¢ phuong phép xir 15’1 phay mit dau. Vi vdy, vt liéu dang 16p quang dugc xir Iy
khong tuyén tinh c6 16p chat dinh 4p hop c6 thé dé dugc tao ra ma khong cb su bat
tién bt ky. Cu thé hon, viée quan sat duéi day dugce thuc hién. Khi céc vat liéu dang
16p quang c6 16p chét dinh 4p hop duoc tao 16p dé tao ra chi tiét gia céng, va chi tiét
gia cdng dugce xur ly thanh hinh dang khéc v6i dang hinh chit nhét, cdc phuong phéap
xir Iy khac nhau bao gom, vi du, phuong phap xir Iy bang laze, xtr 1y bang dot dap,
va xir Iy phay mit diu. Tuy nhién, phuong phéap xir Iy bang laze c6 thé anh hudng
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x4u dén céc tinh chit quang cta vat liéu dang 16p quang thu dugc. Hon nira, phuong
phap xir Iy bing d6t dap khong di do chinh x4c vé hinh dang, va c6 thé gay ra vét
nirt. Do d6, phuong phép xir Iy phay mit ddu duoc thir. Két qua 13, da phét hién ra
mot vin dé méi 1a viée dinh chip (cu thé 13, hién tuong ma trong d6 cac vat lidu
dang 16p quang c6 16p chat dinh 4p hop trong chi tiét gia cong bi dinh két vao nhau
boi chat dinh 4p hop & cac bé mit déu cia né). Do cac thir nghiém va 13i 1ap lai d6i
v6i van dé méi ndy, cAc tac gia sang ché da phat hién ra ring chét dinh 4p hop duoc
gin vao cac mit ddu cua chi tiét gia cong ciing v6i phuong phap xir Iy phay mat dau.
Sau do, cac tac gia sang ché da gia rang viéc dinh chap c6 thé duge ngin chin bang
cach giam luong chét dinh ap hop co trén cac mat diu cua chi tiét gia cong, va thuc
hién tiép cac thir nghiém va 18i. Két qua 13, cic tac gia sang ché da phat hién ra ring
lwong chét dinh 4p hop c6 trén cac mit ddu cia chi tiét gia cong c6 thé duoc giam
bing cach giam luong chit dinh 4p hop dinh vao ludi gia céng ciia dao phay mit dau,
didu @6 c6 thé giai quyét van dé dinh chap. Cu thé 13, phuong phép xir 1y tuyén tinh
(gia céng) dugc thuc hién nho phuong phap phay hai dau, va chi phuong phép xir Iy
khong tuyén tinh (gia cong) duoc thuc hién nhd phuong phép xir 1y phay mat dau.
Nho phuong phap nay, lugng chit dinh ap hop dinh vao ludi gia cong ctia dao phay
mit diu dugc giam, nho vay giai quyét vin dé dinh chép. Ttc 13, sang ché giai quyét
vin d&, ma da phat sinh trong k§ thuat thuc hién phuong phap xir 1y khong tuyén
tinh trén vét liéu dang 16p quang c6 16p chét dinh 4p hop.

M0 ta vin tit cac hinh vé _

FIG.1 14 hinh chiéu béng dang so dd dé thé hién vi du vé hinh dang cua vat
liéu dang 16p quang dugc xir Iy khong tuyén tinh ¢ 16p chit dinh 4p hop, ma thu
dugc nhd phuong phap san xuét theo sang ché.

FIG.2 14 hinh v& phdi canh dang so d6 dé mé ta phuong phap xir Iy gia cong
thir nhét theo phuong phap san xuat theo sang ché.

Céc hinh vé& tir FIG.3(a) dén FIG.3(e) 14 c4c hinh chiéu bang dang so d6 dé md
t4 mot loat cac trinh tu ctia phuong phap san xuét theo sang ché.

FIG.4 13 hinh v& phdi canh dang so dd & mé ta phuong phép xir ly gia cong
thir hai theo phuong phép san xuét theo sang ché.
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FIG.5 1a hinh v& dang so dd dé mo ta vi du vé két cdu cua phuong tién gia
cong thtr hai dugc dung theo phuong phép xtr ly gia cong thir hai theo phuong phép

san xuat theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cu thé thuc hién sang ché dugc mo ta dudi day c6 dwa vio cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi gii han & cac phuong 4n. C4c hinh
v& dugc thé hién dudi dang so dd dé dé doc, va ty 1€ gitta chung, vi du, chiéu dai,
chiéu rrong, va do day, goc, va céac thir tuong tu trén mdi hinh v& khac véi cac ty 1é
thue. ' ,

Phwong phép san xut vét liéu dang 16p quang dugc xir Iy khong tuyén tinh
c6 16p chit dinh 4p hop theo sing ché bao gdm cac budc: tao 16p cac vat liéu dang
16p quang c6 16p chét dinh 4p hop dé tao ra chi tiét gia cong; thuc hién 1an gia cong
thir nhat dé gia cong tuyén tinh bé mat theo chu vi ngoai ctia chi tiét gia cong; va
thue hién 1an gia cong thir hai dé gia cong khong tuyén tinh chu vi ngoai ctia chi tiét
gia céng. Do vat liéu dang 16p quang c6 16p chat dinh 4p hop, vat liéu dang 16p
quang thich hop bat ky ¢6 16p chét dinh 4p hop, c6 thé dugc dung cho uing dung bét
ky, ma can d&n phuong phap xir ly khéng tuyén tinh. Cac vi du cu thé vé vat liéu
dang 16p quang c6 16p chét dinh 4p hop bao gbm, vi du, tAm phan cuc, tAm lam 1&ch
pha, mang dan dién dung cho bang diéu khién cham, mang xtr ly bé mit, va vat liéu
dang 16p thu dugc nho tao 16p tao 16p thich hop cac tAm nay theo muc dich sir dung
(vi du, tAm phan cyc hinh tron dé ngan khong cho phan xa, va tdm phén cuc ¢6 16p
dan dién ding cho bang didu khién cham). Hidu qua cta sang ché tré nén dang ké
theo phuong phéap xtr ly khong tuyén tinh d6i voi vét liéu dang 16p quang c6 16p chat
dinh 4p hop. Trong phé‘m md ta dugce thuc hién dudi day, nhu mot vi dy, cac bude
theo phurong phap san xuét vat liéu dang 16p quang c6 16p chét dinh 4p hop c6 hinh
dang phing nhu duoc thé hién trén FIG.1.

A. Viéc tao ra chi tiét gia cong

FIG.2 1a hinh v& phéi canh dang so d6 dé mo ta phuong phép xir ly gia cong
thit nhat, va chi tiét gia cong 1 dwgc thé hién trén FIG2. Nhu dugc thé hién trén
~ FIG2, chi tiét gia cong 1 thu duoc nhd tao 16p cac vat liéu dang 16p quang dugc tao
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ra. Vat lidu dang 16p quang c6 16p chit dinh 4p hop, vao thoi diém tao ra chi tiét gia
cong, thudong duge cit thanh hinh dang thich hop bét ky. Cu thé 13, vat liéu dang 16p
quang c6 16p chit dinh ap hop c6 thé duge cit thanh dang hinh chir nhét, hodc c6 thé
duoc cét thanh hinh dang tuong tu nhu dang hinh chit nhat. Theo vi du duogc thé hién,
vét liéu dang 16p quang c6 16p chét dinh 4p hop duogc cit thanh dang hinh chir nhat,
va chi tiét gia cong 1 ¢6 cac bé mit theo chu vi ngoai (cic bé mit gia cong) 1a va 1b
dbi dién vdi nhau, va cac bé mit theo chu vi ngoai (cac bé mat gia cong) 1c va 1d
vudng goéc voi nhau. Tt hon 13, chi tiét gia cong 1 dugc kep thing ding bang
phuong tién kep (khong dugc thé hién trén hinh v&). Tt hon 13, tong do day cia chi
tiét gia cong khodng 10mm hodc 16n hon, tdt hon nita 1a 15mm hodc 16n hon, tét hon
nhit 12 20mm hodc 16n hon. Vi du, giéi han trén ding cho tdng do day cua chi tiét
gia cong khoang 150mm. Vi @6 day nhu vay, c6 thé ngin khong cho pha héng chi
tiét gia cong do luc ép bdi phuong tién kep hodc tac dong vao thoi diém xir Iy gia
codng. Céc vat liéu dang 16p quang c6 16p chat dinh ap hop dugc dit chdng khién cho
chi tiét gia cong c6 thé co tdng @6 day nhu vay. SO lugng cac vat liéu dang 16p
quang c6 16p chit dinh 4p hop tao ra chi tiét gia cong khoang 10 vt liéu hoic 16n
hon theo mét phuong 4n, va nim trong khoang tir 30 dén 50 vat liéu theo mot
phuong an. Phuong tién kep (vi du, dd ga) cb thé dugc tao ra tir vat lidu mém, hodc
¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu cung. Khi phuong tién dugc tao ra tir vat liéu mém, tbt
hon 1a d6 cimg (JIS A) ciia n6 nim trong khoang tir 60° dén 80°. Khi do ctng qua
cao, van con vét kep tao ra béi phuong tién kep trong mot s6 trudong hop. Khi do
ctng qua thip, su dich chuyén vi tri ctia chi tiét gia cong bi giy ra béi su bién dang
clia @ g4, va vi vay do chinh x4c gia cong tré nén khong dt trong mot sb trudong
hop. |

B. Phuong phép xir Iy gia cong thir nhat

Céac bé mit theo chu vi ngoai ciia chi tiét gia cong 1 (cac bé mit cit cia vat
liéu dang 16p quang c6 16p chét dinh 4p hop), ma dugc tao ra nhu dugc mo ta trén
day, duoc gia cong tuyén tinh nh& phuong tién gia cong thir nhét 2. Phuong phap xir
Iy gia cong thir nhat con dugc goi 1a phuong phap phay hai dau. Cu thé 13, phuong
tién gia cong thir nhit 2 bao gdm cac tim quay 3 va céc ludi gia cong 4, c6 truc quay

S vudng gbc véi cac bé mit theo chu vi ngoai la va 1b, va quay dugc theo huéng R
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quanh truc quay S nho co chu din dong thich hop. Cac tdm quay 3 duoc bb tri song
song v6i cac bé mit theo chu vi ngoai 1a va 1b ctia chi tiét gia cong 1, va mdi tAm c6
dang hinh tron khi nhin trén hinh chiéu canh. Puong kinh ctia mdi tim quay 3 duoc
thiét ké dé c6 kich thudc 16n hon dd day h cua chi tiét gia cong 1. Cac ludi gia cong
4 duoc tao ra dé nho theo hudng doc truc cua truc quay S, va dugce bd tri & cac
khoang cach dinh truéc trén cac phdn bé mit phing tuong ing clia cac tim quay 3.
Theo vi du duoc thé hién, cdp phuong tién gia cong thir nhét 2 dugc tao ra sao cho
c4c phan bé mit phing ¢ cac ludi gia céng 4 nim d6i dién v6i nhau véi khoang
cach dinh truée D. Nho theo bd tri cach nay, mdi ludi gia cong 4 duoc b tri dé
trong (mg voi cac bé mat theo chu vi ngoai la va 1b. Khoang cach D giira cac
phuong tién gia cong 2 duoc dit d& cho phép van chuyén chi tiét gia cong 1 va cho
phép cac ludi gia cong 4 gia cong mép gia cong dinh trude. Cdp phuong tién gia
cong thtr nhét 2 duge tao két cdu dé di chuyén dugc theo hudng truc quay S nhiam ¢
kha nang thay ddi khoang cach D.

Chi tiét gia cong 1 duoc dat trén ban xép dat, ban nay di chuyén duoc theo
hudéng vudng goc vdi truc quay S (hudng miii tén A trén FIG.2) va quay dugce trong
mat phfmg di chuyén. Nhu duoc _thé hién trén FIG.2 va FIG.3(a), ban Xép dat duoc di
chuyén theo hudng A, va cac bé mit theo chu vi ngoai 1a va 1b duoc gia cong. Tiép
theo, khoang cach D gifra cip phuong tién gia cong thir nhit 2 duoc thay dbi dé
turong Ung véi cac bé mit theo chu vi ngoai 1c va 1d, va ban xép dit dugc quay mot
g6c khoang 90°. Nhu duge thé hién trén FIG.3(b), & trang thai nay, ban xép dit dugc
di chuyén theo huéng A, va cac bé mit theo chu vi ngoai 1c va 1d dugc gia cong.
Theo cach nay, viéc gia cong (tuyén tinh gia cong) trénb tat ca cac bé mit theo chu vi
ngoai ciia chi tiét gia cong dugc hoan thanh. Theo vi du dugc thé hién, chi tiét gia
céng duge di chuyén theo hudng miii tén A. Tuy nhién, phuong tién gia cong thir
nhét c6 thé dugc di chuyén theo hudéng nguogc lai v6i hudéng A. Hon nira, chi tiét gia
cong co thé duge di chuyén theo huéng A, va ddng thoi, phuong tién gia cong thi
nhét c6 thé dugc di chuyén theo hudng nguoc lai véi huéng A.

Céc chi tiét ciia phuong phép xtr Iy gia cong thir nhit (phwong phéap phay hai
dau) duge boc 16 trong, vi du, cong bd don yéu ciu cip bang sang ché Nhat Ban sb
2005-224935 va cong bb don yéu cu cip bing sang ché Nhat Ban sb 2007-223021,
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va phan mé ta trong cac cong bd nay duoc dua vao diy hoan toan bing cach vién
dan.

C. Phuong phap x1 ly gia cong thir hai

Tiép theo, bé mit theo chu vi ngoai cua chi tiét gia céng 1 duoc gia cong
khéng tuyén tinh & vi tri dinh trude nho phwong tién gia cong thtr hai 20. Khi vat
liu dang 16p quang c6 16p chét dinh 4p hop c¢6 hinh dang trén hinh chiéu biang duoc
thé hién trén FIG.1 dugc tao ra, cac ph?m vét géc 4a va 4b dugce tao ra & hai phan gbc
trén chu vi ngoai cia chi tiét gia céng, va phén 16m 4¢ dugc tao ra & phan giita cua
bé mit theo chu vi ngoai ¢6 cac phin vét gbe 4a va 4b. Phuong phép xtr 1y gia cong
th&r hai nay, nhu duoc thé hién trén FIG4, con duoc goi la phuong phép xt ly phay
mat ddu. Tac 13, nhd ding bé mit bén cia cac phuong tién gia cong thir hai (dao
phay mat dau) 20, bé mit theo chu vi ngoai ciia chi tiét gia cong 1 dugc gia cdng
khong tuyén tinh & vi tri dinh true. Dao phay mat ddu thing thuong c6 thé dugc
ding 1am phuong tién gia cong thir hai (dao phay mit dau) 20.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén FIG.5, phuong tién gia cong tht hai 20 bao
gdm truc quay 21 kéo dai theo huéng tao 16p (huéng thing dung) cua chi tiét gia
cong 1 va cac ludi gia cdng 22, mdi ludi duge tao ra nhu duong kinh ngoai cing cla
than chinh, ma dugc tao két cdu dé quay quanh truc quay 21. Theo vi du dugc thé
hién, mbi ludi gia cong 22 dugc tao ra nhu duong kinh ngoai ciing, ma duoc xoin
doc theo truc quay 21. Mdi ludi gia cong 22 bao gdm mép ludi 22a, mat gbc sau 22b,
va mit thoat 22¢. S6 lugng cac ludi gia cong 22 ¢o thé duogc dat thich hop theo céc
muc dich stir dung. Ba ludi gia cong dugc tao ra theo vi du dugc thé hién. Tuy nhién,
¢6 thé tao ra lién tuc mot ludi, hai ludi, bdn ludi, hodc ndm ludi hodc nhiéu hon. Tt
hon 13, géc ludi cia phuong tién gia cong thir hai (géc xoin 600 ctia mdi ludi gia
cdng theo vi du dugc thé hién) nim trong khoang tir 45° dén 75°, t6t hon nita 1a tir
45° dn 60°. Vi gbe ludi nay, cac phdi gia cong cua chit dinh ap hop c6 thé d& dugc
xa ra khéi ludi gia cong. Két qua 13, viéc dinh chap c6 thé dugc ngan chin. Tét hon
13, mit thodt ctia mdi ludi gia cong phai chiu viéc xir Iy 1am nhdm bé mit. Phuong
phap xir Iy thich hop bat ky ¢6 thé duoc dung 1am viée xt 1y 1am nham bé mat. Vi du
dién hinh vé n6 14 viéc xtr Iy phun. Khi mat thoat phai chiu viéc xir Iy 1am nham bé

mit, viéc dinh cia chit dinh ap hop vao luGi gia cong dugc ngan chan. Két qud 13,
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viéc dinh chép c6 thé duoc ngan chin. Nho viée két hop thich hop viée xir 1y 1am
nham bé mit trén mit thoat va viée diéu chinh gbc ludi, do hi€u qua df‘mg van cua
chung, viéc dinh chap c6 thé dugc ngin chin hon nita.

Chi tiét gia cong 1 d& phai chiju phuong phép xir Iy gia céng thir nhat nhu
duoc mo ta trong phin B néu trén, dugc gia cong khéng tuyén tinh nh& cac phuong
tién gia cong thtr hai (dao phay mat diu) 20. Trudc hét, nhu dugc thé hién trén
FIG.3(c), phin ma tai d6 phan vét gbc 4a trén FIG.1 dugc tao ra phai chiu viéc xua ly
vat goc. Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.3(d), ph?m ma tai do phén vat goc 4b
dugc tao ra phai chiu viéc xua ly vat goc. Cudi cung, nhu dugc thé hién trén FIG3(e),
phan 16m 4¢ duge tao ra bang cach gia céng. Cac diéu kién dbi véi phuong phap xir
Iy gia cong thir hai duoc dat thich hop theo hinh dang mong muén. Vi du, tét hon 13
duong kinh cua phuong tién gia cong thir hai (dao phay mit diu) 20 nim trong
khoang tir 3mm dén 20mm. T4t hon 13, sé lwong cac vong quay ctia phuong tién gia
cong thir hai nim trong khoang tir 1000 rpm dn 60000 rpm (rpm - revolution per
minute 12 sé vong quay trén mi phut), t6t hon nira 1a tir 10000 rpm dén 40000 rpm.
T6t hon 13, tbe dd cAp cua phuong tién gia cong thir hai nim trong khoang tir
500mm/phut dén 10,000mm/phit, tot hon nita 14 tir 500mm/phit dén 2500mm/phut.
S6 1an gia cong tai mot vi tri can dugc gia cong co thé 13 mdt, hai, hodc ba hodc
nhiéu hon. Theo vi du dugc thé hién, phén vat goc 4a, phﬁn vat goc 4b, va ph?m 16m
4¢ duoc tao ra theo thir tu 33 néu. Tuy nhién, céc phén nay co thé dugc tao ra theo
thir tur thich hop bat ky.

Tét hon 13, chiéu dai cua phan cin dugc gia cong nhd phuong phép xir Iy gia
cong thir hai (tirc 13, chidu dai ciia phan cin duoc gia cong khong tuyén tinh) khoang
70% hoic it hon so v6i cac phan cin duogc gia cong nhd phuong phap xit Iy gia c6ng
thir nhit f/é phwong phép xtr Iy gia cong thir hai (tirc 13, chiéu dai ctia toan bo phan
can dugc gia cong).

Tét hon 13, phuong phép xir Iy gia cong thir nhit va phuong phap xir Iy gia
cong thtr hai dugc thuc hién theo cach lién tuc. Cu thé hon, phuong phap xir 1y gia
cong thtr nhét va phuong phép xtr Iy gia cong thi hai duge thuc hién & trang thai ma
trong d6 chi tiét gia cong 1 dugc kep thing ding va khong nha viéc kep. Khi phuong
phap xir Iy gia cong thir nhit va phuong phap xir ly gia cdng thir hai duge thuc hién
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ma khong nha viéc kep (tic 1a, phuong phap xir ly gia cong th nhit va phuong
phéap xtr ly gia cong thtr hai dugc thuc hién lién tuc), hoat dong dich chuyén chi tiét
gia cOng tir phuong tién gia cong thi nhit dén phuong tién gia cong thir hai dugce bo
qua, nho vay cé kha ndng gia tdng hiéu suét van hanh. Viéc xt ly lién tuc nhu vay
dan dén viéc thuc hién phuong phap xir Iy gia cong trén toan bd chu vi trong khi gitt
c¢b dinh chi tiét gia cong. Do d6, van @ dinh chap c6 kha ning xiy ra. Tuy nhién,
theo phuong 4n thuc hién sang ché, chi phuong phap xir ly khong tuyén tinh (gia
cong) dugc thuc hién nhd phuong phap xtr ly phay mat dau. Do vdy, ving phai chiu
phuong phép xir Iy phay mat diu, ma nhd né viéc dinh chip c6 kha ning xay ra
nhiéu hon, c6 thé dugc giam. Do d6, ngay ca khi phuong phép xit 1y gia cong thir
nhit va phuong phap xir 1y gia cong thit hai duge thuc hién lién tuc ma khong nha
viéc kep, viéc x4y ra dinh chap c6 thé duoc ngan chin. Tic 13, theo phwong 4n thuc
hién sang ché, hiéu sudt van hanh c6 thé dugc gia ting dang ké trong khi ngin chin
thich hop viéc dinh chép.

Theo cach nhu duge mo ta trén day, co thé thu duoc vat liéu dang 16p quang
duoc xir 1y khong tuyén tinh ¢6 16p chat dinh 4p hop. Theo vi du duoc thé hién, phin
md t& dd duge mo ta cch thae ma trong d6 phuong phap xir ly gia cong thi nhit
(phuong phép xir 1y tuyén tinh) va phuong phép xir 1y gia cong thtr hai (phuong
phap xir Iy khong tuyén tinh) duogc thuc hién theo thr tu dd néu. Tuy nhién, thit tu
ctia phuong phép xtr Iy gia cong thir nhit va phuong phép xtr 1y gia cong th hai ¢6
thé duoc dao nguoc. Theo cach thirc ma trong d6 phuong phap xir ly gia cong thir
hai (phuong phap xur 1}7 khong tuyén tinh) va phuong phéap xur ly gia cong thir nhét
(phuong phép xtr Iy tuyén tinh) duoc thuc hién theo thir tw da néu, c6 trudng hop ma
trong d6 viéc dinh chap da x4y ra theo phwong phap xir Iy khong tuyén tinh, c6 thé

dugc loai bo nhdr cc rung dong cua chi tiét gia cong vao thoi diém xr 1y tuyén tinh.

Vi du thire hién sang ché

Sang ché duoc mod ta chi tiét dudi day nho cac vi du. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & cac vi du nay. Cac muc danh gia theo céc vi du dugc dua ra dudi
day.

(1) Viéc dinh chap
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Trang thai cta chi tiét gia cong sau khi phuong phép xir 1y gia cong theo mdi
vi du va vi du so sanh dugc quan sat, va duoc danh gia bang céc tiéu chuan sau.
o: Viéc tach tir chi tiét gia cong thanh cac vat liéu dang 16p quang riéng biét
1a dé.
A: Viée tach tir chi tiét gia cong thanh céc vt lidu dang 16p quang riéng biét
1a ¢6 thé, nhung hoat ddng tach 13 kho.
x: Chi tiét gia cong dugc hoan thanh c6 dang khdi, va viéc tach thanh cac
vét liéu dang 16p quang riéng biét 1a khong thé.
(2) Ban ludi |
Trang thai bin bi gy ra boi chit dinh 4p hop cia phuong tién gia cong _th1’1'
hai (dao phay mat diu) sau khi phuong phap xir Iy gia cong theo mdi vi du va vi dﬁ
so sanh duoc quan sat, va duoc danh gia bang céc tiéu chuan sau.
o: V& co ban khong ban dugc phat hién.
A: Bin duge phat hién, nhung khéng anh huéng dén viée xir 1y.
x: Mtrc ban dang ké dugc phat hién, va c6 anh huéng dén viée xir 1y.
Vi du tham khéo 1: Viéc san xuét chi tiét gia cong
Mang (d6 day: 28um) thu duoc nhd két hop 6t vao trong mang nhwa dai trén
co so rugu polyvinyl (PVA) va kéo cang theo mot truc mang thu dugce theo hudng
chidu dai cua né (huéng MD) duoc ding 1am tim phén cuc. Lép chit dinh 4p hop
(46 day: 5um) dugc tao ra & mot phia cia tim phan cuc, va mang HC-TAC dai dugc
dinh két vao tAm phén cuc qua 16p chat dinh p hop sao cho cac huéng chiéu dai cia
chung duoc xép thing hang véi nhau. Mang HC-TAC 14 mang c6 16p phu cing (HC
- hard coat) (day 2um), ma dugc tao ra trén mang triaxetylxenluloza (TAC) (day
25um), va dugc gin voi mang TAC tao ra & phia tAm phan cuc. Lép chit dinh 4p
hop duogc tao ra ¢ ca hai phia cua vat liéu dang 16p thu dugce cua tAm phén cuc, mang
TAC, va 16p HC, va céc bd phan tach dugce gin vao cac 16p chét dinh &p hop twong
ung, nho vay thu dugc vt li€u dang 16p quang dai c6 16p chét dinh 4p hop (tAm phéan
cuc ¢6 16p chit dinh ap hop).
T4m phan cuc thu dugc c6 16p chét dinh 4p hop dugc dot dap thanh khich
thudce khoang 5,7 inso (do ¢6 chiéu dai khoang 140mm va chiéu réng khoang 65mm),

va 40 tAm phan cuc d3 dugc dot dap duoc dit chéng dé tao ra chi tiét gia cong.
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Vidul

O trang thai ma trong d6 chi tiét gia cong thu duoc theo vi du tham khao 1
duoc kep bang bd kep (dd g), cac phan vat goc dugc tao ra & hai phan goc cia chi
tiét gia cong nhd phwong phap xir Iy phay mit dau, va phan 16m dugce tao ra & phan
gifta ciia bé mit theo chu vi ngoai ¢ cac phan vat goc.

Tiép theo, thong qua phuong phép phay hai diu nho dung thiét bji nhu dugc
thé hién trén FIG.2, bé mat theo chu vi ngoai cla chi tiét gia cong dugc gia cong
tuyén tinh, nh¢o vay thu duge tAm phén cuc dugc xur ly khong myén tinh c6 16p chét
dinh 4p hop nhu dugc thé hién trén FIG.1.

S6 lwong cac ludi ciia dao phay mit ddu 13 hai ludi, va goc ludi (goc xoin bc)
khoang 45°. Hon nita, tbc d@ cAp cua dao phay mit dau khoang 1400mm/phut, va sb
lrong cac vong quay khoang 30000rpm.

Tinh trang cta chi tiét gia cong va ban ludi trén dao phay mait dAu sau khi xir
ly dugc danh gid nhu dugc bde 1§ trong cac phan (1) va (2) néu trén. Cac két qua
duoc thé hién trong bang 1.

Vidu2

Céac diéu kién tuong ty nhu cac diéu kién theo vi du 1 dugc dua ra ngoai trir
1a goc ludi cia dao phay mat dau duge dit khoang 60°. Thu duoc tim phan cuc
dugc xir Iy khong tuyén tinh c6 16p chét dinh ap hop nhu dugc thé hién trén FIG.1.
Trang thai cta chi tiét gia cong va ban ludi trén dao phay mit dau sau khi xtr ly dugc
d4nh gia theo cach tuong tr nhu vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidu3

‘Céc diéu kién tuong tu nhu céc diéu kién theo vi du 1 dugc dua ra ngoai trir
1a goc ludi cta dao phay mit déu duge dit khoang 20°. Thu dugc tdm phan cuc
duoc xir Iy khong tuyén tinh c6 16p chét dinh ap hop nhu dugc thé hién trén FIG.1.
Trang théi cta chi tiét gia cong va ban ludi trén dao phay mit dau sau khi xtr Iy dugc
danh gia theo cach twong tu nhu vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trong béng 1.

Vidu4

Céc diéu kién tuong tu nhu cac diéu kién theo vi du 1 dugc dua ra ngoai trir
1a thir ty ciia phwong phép phay hai dau va phuong phép xtr 1y phay mit dau duoc
hoan d6i. TAm phén cuc duoc xtr 1y khong tuyén tinh c6 16p chit dinh 4p hop nhu
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dugc thé hién trén FIG.1 thu duoc. Trang thai cia chi tiét gia cong va ban ludi trén
dao phay mit ddu sau khi xir Iy dugc dénh gia theo cach twong ty nhu vi du 1. Céc
két qua dugc thé hién trong bing 1.

Vidu so sanh 1

TAm phan cue duge xir Iy khong tuyén tinh ¢6 16p chét dinh ap hop nhu duge
thé hién trén FIG.1 thu duoc chi nhd phwong phép xir ly phay mit diu. Trang thai
cta chi tiét gia céng va ban ludi trén dao phay mit dau sau khi xtr 1y duoc dénh gia
theo cach tuong tu nhu vi du 1. Cac két qua duge thé hién trong béng 1. Theo vi du
so sanh 1, viéc dinh chdp cua chi tiét gia cong la dang ké. Hon nita, viéc dinh cta
chit dinh 4p hop vao cac ludi cét cia dao phay mat dau 1a dang ké, va c6 yéu cau
rang dao phay mit dau can dugc 1am sach hoan toan cho mdi chi tiét gia cong.

Vi du so sanh 2

T4m phén cuc duge xi Iy khong tuyén tinh c6 16p chét dinh 4p hop nhu duoc
thé hién trén FIG.1 thu duoc nhd phuong phap xir Iy bang dot dap nho ding ludi
Thomson. Trang thai ctia chi tiét gia cong va bén ludi trén ludi Thomson sau khi xtr
ly dugc danh gia theo cach tuwong tu nhu vi du 1. Cac két qua duoc thé hién trong
béng 1. Theo vi du so sanh 2, vét niit khoang 200um xay ra trong tAm phén cuc thu
duoc (cu thé 13, & phan 16m).

Vidu so sanh 3

T4m phan cuc duge xir Iy khong tuyén tinh c6 16p chét dinh ap hop nhu duoc
thé hién trén FIG.1 thu dugc thong qua viée gia cong nho dung laze khi CO, (chiéu
dai budce séng: 9,35um, cong sudt: 150W). Trang théi cia chi tiét gia cong sau khi
Xt Iy dugc danh gia theo cach tuong tu nhu vi du 1. Céac két qua dugc thé hién trong
bang 1. Theo vi du so sanh 3, viing loai bd phan cuc dugc phat hién & ving 14n cén

cuia phan gia cong.
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Bang
. Géc Phun xir Viée 2 £ Loai bo
Phuong phdp | 1ot | Thoexirly | Iyphay | dimh | D22 | Vet | b
xur ly o <o X N ludi nirt
(°) mat dau chép cuc
Phuong phéap Phuong phap
xu ly phay xiur ly phay o R A
Vidul mit dau + 45 mit dau — Kho,ng o o thzng thng
, , cd cd cd
phuong phap phuong phap
phay hai dau phay hai dau
Phuong phap Phuong phap
xu ly phay xu ly phay n A A
Vidu?2 mat du + 60 mit dau — thzng o o thzng thzng
. . cd céd co
phuong phap phuong phéap
phay hai dau phay hai dau
Phuong phép Phuong phap
xt ly phay xu ly phay R A o
Vidu3 | mitddu+ | 20 | mitdiu— | K0ON8 A a | Khong | Khong
. , cd co co
phuong phap phuong phéap
phay hai dau phay hai dau
Phuong phap Phuong phap
xu ly phay phay hai dau R R n
Vidu4 | matdhu+ | 45 | — phuong | K0OnE A a | Khong | Khong
. - cod co co
phuong phép phap xir ly
phay hai dau phay mit dau
Vidu so Chl,p hl{onfg Khéng Khong | Khéng
. phap xur ly 45 - , x x > )
sanh 1 < a2 co co co
phay mat dau
Vidu so A 1n X (200 | Khong
‘sanh 2 bot dap ) ) ) A A | pm) co
Vidu so Khéng .
sénh 3 Laze - - - o - o xco

Kha ning ung dung cong nghiép

Phuong phap san xuét theo sang ché c6 thé dugc dung thich hop dé san xuit

ctia vat liéu dang 16p quang duge xtr Iy khong tuyén tinh c6 16p chét dinh 4p hop, ma

can phuong phéap xir Iy khéng tuyén tinh. Vat liéu dang 16p quang c6 16p chit dinh

&p hop thu dugc nhd phuong phap san xuit theo sang ché c6 thé dugce dung thich

hop cho phéan hién thi anh c6 hinh dang khoéng déu nhu dugc dai dién béi bang diéu

khién ding cho xe 6 t6 va dong hd théng minh ching han.

Danh muc céac so chi dan

1
2
20

chi tiét gia cong

phuong tién gia cong thir nhat

phuong tién gia cong thit hai

-14-




39543

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét vat liéu dang 16p quang duoc xir Iy khong tuyén tinh c6 16p
chat dinh 4p hop, phuong phap san xuét nay bao gdm cac bude:

tao 16p céac vét lidu dang 16p quang c6 16p chét dinh ap hc_ip dé tao ra chi tiét
gia cong;

thuc hién 14n gia cong thir nhit dé gia cong tuyén tinh bé mit theo chu vi
ngoai cua chi tiét gia céng, 1an gia cong thir nhat c6 bude, trong khi quay phuong
tién gia cong thir nhat ¢ truc quay vudng goc v6i bé mit cit clia bé mit theo chu vi
ngoai cia chi tiét gia cong va ludi gia céng dugc tao ra dé nhd vé phia bé mit cit, di
chuyén chi tiét gia cong va phuong tién gia céng thir nhét twong déi v6i nhau; va

thue hién 14n gia cong thir hai dé gia céng khong tuyén tinh chu vi ngoai clia
chi tiét gia cong, 14n gia céng thir hai c6 bude, trong khi quay phuong tién gia cong
thir hai ¢6 truc quay kéo dai theo hudng tao 16p cuia chi tiét gia cong va ludi g.ia cong
duoc tao ra nhu dudng kinh ngoai cing cia than chinh, ma dugc tao két cau dé quay
quanh truc quay, di chuyén chi tiét gia cong va phuong tién gia cong thir hai tuong
ddi v6i nhau,

trong d6 1an gia cong thir nhit va 1an gia cong thir hai duge thuc hién lién
tuc & trang thai ma trong do chi tiét gia cong duogc kep thing dimg va khong nha viéc

kep.

2. Phuong phap san xuét theo diém 1, trong d6 vat liéu dang 16p quang c6 tdm phén

cuc.

3. Phuong phap san xuét theo diém 1 hodc 2, trong d6 chidu dai cta phan, ma dugc
gia cong trong phuong phép xtr ly gia cong thir hai khoang 70% hodc it hon so véi
chidu dai cia phan, ma dugc gia cong trong phuong phap xir ly gia cong thir nhét va

phuong phap xir ly gia cong thir hai.

4. Phuong phap san xuét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 1an

gia cong thir nhat duoc thuc hién sau lan gia cong thir hai.
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5. Phurong phap san xuat theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 gbc

lui ctia phuong tién gia cong thir hai nam trong khoang tir 45° dén 75°.

6. Phuong phap san xut theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 5, trong do

duodng kinh clia phuong tién gia c6ng thir hai nim trong khoang tir 3mm dén 20mm.
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FIG.1
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FIG.2
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FIG.3
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FIG.4
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FIG.5
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