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(57) Sang ché dé xuét thiét bi tron chét long di dong c6 kha ning tron cac loai chat 1ong
khac nhau va cac loai chat 16ng khac nhau c6 thé bao gdm céc loai do uéng khac nhau.
Sang ché bao gdbm nhleu dd chira duoc cau hinh dé chira cac chat long cu thé twong ing,
b phén lya chon dugce céu hinh dé chon bat ky mét trong s6 nhiéu d6 chira, bd phan kiém
soat duoc cau hinh dé kiém soat viée dua chét long da chon vao dd chtra dé tron va bod
phan tron dugc cAu hinh dé tron cac chit 1ong khac nhau dwgc dua vao d6 chira dé tron.
Theo sang ché, cac loai chat 16ng khac nhau co thé duge tron véi nhau. Pic biét, cac do
uong c¢6 nhiéu vi khac nhau duogc cho vao cac d6 chira twong ung, dugc tron 1an v&i nhau
101 uong Hon nira, thang do duoc danh diu trén bé mit cua do chira dé tron, do dé, lugng
chat 16ng co6 thé dugc do chinh xé4c, dé chat 16ng ¢ thé dugc tron véi ty 16 chinh xac.
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Linh vue k¥ thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tron chét long di dong c6 kha nang twon cac chét long khéc

nhau.
Tinh trang ky thuit cua sang ché

Thong thuong, dd chua db udng 1a d6 dung @& luu tri, phan phéi va tiéu thu dd udng c6
con, do udng, nude udng, v.v. va duoc cAu hinh dé cho phép ung chét long sau khi da mo nut.
Nhiing do chira db ubng nhu vy thuong bao g0m phan than dugc cau hinh dé co khong gian bén
trong va 16 thoat duoc tao thanh & mdt bén cua than va duoc cAu hinh dé dong mo ¢o chon loc

bang nt day.

Tuy nhién, cac dd chira db udng nay c6 than don, do do dd udng khong dong nhét khong
thé duoc luu trit riéng biét, do dé khong thé dap tng duoc nhu cau va so thich da dang cua nguoi
tiéu dung. Tur d6 ndy sinh van dé rang kho c6 thé cung cap nhidu loai thuc pham do udng cho
nguoi tiéu dung ¢6 mong mudn thuong thic nhiéu loai d6 udng khac nhau theo nhiéu cach khac
nhau, do d6 1am tang su bat tién khi dua ra cac loai thuc pham d6 udng trong nhiéu coc hodc do
chira tuong ung.

Gan day, dé dap tmg thi hiéu va mong muon da dang vé tiéu ding cua nguoi tiéu ding, do
chtra db udng phan khtic khong gian c6 khong gian bén trong kép dugc tao thanh dé chira céc loai
db udng khong ddng nhét trong mot b chira da duoc dua ra. D6 chta dd ubng c6 ngan chia
khong gian ¢ cAu truc trong d6 co vach ngan dugc b6 trf & gitra than do chira va phén chia khong
gian bén trong.

Cac tac gia cua sang ché da hoan thanh séng ché nay sau khi tién hanh nhiéu nghién ctu dé
dap ung thi hiéu da dang hon cua nguoi tiéu dung.

Sang ché dé xuét thiét bi trén chat long di dong c6 kha nang trdn cac chat long khac nhau.
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Ban chét ky thuit ciia sing ché

Pé thuc hién muc tiéu trén, theo khia canh cua sang ché, da dé xudt thiét bi tron chat long céd
kha nang tron nhiéu chét 10ng, thiét bi tron chét 1ong bao gdm: dd chura thtr nhét duoc cau hinh dé
chtra chét long thur nhit; do chira tht hai duoc cAu hinh dé chua cht long tht hai; bd phéan lua
chon duoc lién két véi do chia thir nhat va do chta thir hai tuong tng qua ng ndi thir nhét va
6ng ndi thd hai va duoc céu hinh dé c6 khong gian chita chon loc dé nhan va chua chit long thur
nhét bang cach chi mad ¢ chon loc bng ndi thir nhét va/hodc cling nhan va chura chét long thir hai
bé‘mg cach chi mo ¢é chon loc 6ng ndi tht hai; bo phan kiém sodt duoc cau hinh dé kiém sodt viée
dua chét léng da chon vao dd chura dé tron; dd chira dé tron duoc cAu hinh dé nhén chat long thur
nhét va/hoac chat 1ong thir hai tir bd phén lua chon va luu trtt va tron chét long thir nhét vivhodc
chét 1ong thir hai; va bd phan tron dugc céu hinh dé tron cac chit long bén trong do chira dé wn;
trong do chét long thir nhét dugc dua vao db chira dé tron bang cach chi m& ¢d chon loc ng ndi
thtr nhat, chét long thir hai dugc dua vao dd chta dé tron bang cach ma 6 chon loc ng ni thir

hai, tir do chat long th nhét va chét 1ong thir hai dugc tron véi nhau.

Theo khia canh cua sang ché, bd phan lua chon bao gom chi tiét bén ngoai va chi tiét bén
trong duoc gan bén trong chi tiét bén ngoai, chi tiét bén ngoai va chi tiét bén trong dugc ghép véi
nhau dé ching c6 thé trugt khi ching duge xoay; chi tiét bén ngoai ¢d hinh try, va bao g6m: nhidu
16 thong ra bén ngoai duoc cdu hinh dé théng véi 6ng ndi th nhat hodc dng ndi tht hai; nhiéu
can thit hai duoc tao thanh trén bé mat dudng tron bén ngoai ctia chiing va duoc lién két véi can
thir nhét cua hop bén; ¢chd 13m nam cham thi hai tao thanh trén can thir hai va duoc gén vl nam
cham tht hai; va ranh dudng tron bén trong tao thanh doc theo bé mat dudng tron bén trong cia
no; va chi tiét bén trong 6 hinh try, va bao gom: mét 16 thong vao bén trong duoc tao thanh trong
thanh hinh tru ctia nd dé tuong tmg véi 16 thong ra bén ngoai; 16 thong bén dudi duoc tao thanh
bing céch kéo dai dudng tron cua du dudi ctia hinh tru vé phia tim dén chiéu dai xac dinh trude;

phan théng bén dudi duoc tao thanh bang cach kéo dai duong tron bén trong clia 16 thong bén
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duoi Xuéng dén chidu dai xac dinh trude; cac 16 xuyén tim thong ra dugc tao thanh trong thanh
hinh tru cta phan thong bén dudi; va dai dudng tron bén ngoai dugc tao thanh doc theo bé mat

duodng tron bén ngoai ctia no, va dugc lién ket truot voi ranh duong tron bén trong.

Theo khia canh cua sang ché, bd phan kiém soét c6 thé bao gom: dia kiém soat duoc cau
hinh dé ¢6 cling dudng kinh véi duong kinh cua 16 thong bén dudi va do dé bit kin 16 thong bén
dudi; tru d dugce cdu hinh dé d& dia kiém sodt; va phan gitr duoc lién két vé6i tru do thong qua

thanh lién két va duoc cau hinh dé diéu khién chuyén dong cua dia kiém soat.

Theo khia canh cua sang ché, dd chtra dé tron dugc cAu hinh sao cho n6 duoc lam bang vat
liéu trong sudt va c6 hinh try, thang do dugc danh dAu trén bé mat cua nd, phan 16i ra gisi han
duoc cau hinh dé gioi han chuyén dong ctia by phan kiém soat dugc tao thanh trén bé mat dudng
tron bén ngoai cua no, va phan bit kin duoc ghép véi dAu dudi ctia nd dé ngan chét long 1o ra bén

ngoai.

Theo khia canh cua sang ché, bo phéan wdn co thé bao gém: roto bén ngoai nam bén ngoai
do chia dé tron, va duoc cau hinh dé ¢6 cac nam cham c6 cac cuc tinh khac nhau va duoc quay
béng cach truyén ddng cua dong co; va réto bén trong nam bén trong dd chira dé tron, va duoc
cAu hinh dé ¢6 cac nam cham co cac cuc tinh khac nhau va duoc quay theo chuyén dong quay
cuia roto bén ngoai.

Theo khia canh cta sang ché, thiét bi tron chéat long ¢o thé con bao gém hop bén duoc cau
hinh dé chira do chia thr nhat hodc dd chua thir hai; hop bén ¢6 thé con bao gdm chi tiét kéo
duoc tao thanh trong moi cAn tht nhét va duoc cu hinh dé thuc day chuyén dong quay 1én cua
hop bén; va chi tiét kéo c6 thé bao gém chd 1m nam cham tht nhét duoe cau hinh sao cho nam
cham tht nhét duoc gén vao do; va phén 10ira gi61 han xoay dugce dinh cau hinh dé gi¢i han xoay
1én trén cua hop bén ¢ murc xac dinh trudc.

Theo khia canh cua sang ché, thiét bi tron chat long ¢6 thé con bao gém vo phia dudi, vo

phia dudi ¢ thé c6 cau tric hinh tru trong dé phan phia tén cua né dugc mo lén trén va phan
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dudi ctia né bi chan, phan khép ndi hd tro duoc céu hinh dé ghép voi phan bit kin ¢6 thé duoc lap
& tam cia né, dong co ¢6 thé duge gén theo chiéu doc bén trong phan ghép néi da, cong tic duge
cAu hinh dé van hanh dong co thong qua viée bat va tit ngudn co thé duge gan trén thanh bén cua
no, va phén 101 ra ¢6 thé duoc tao thanh & dAu trén cua thanh bén va gén v6i chd 16m o dau dudi
cua hop bén.

Theo sang ché, cac loai chét long khac nhau co thé duoc tron v6i nhau. Pac biét, do uéng Vi
khac nhau ¢6 thé dugc cho vao cac do chira tuong tng, pha tron va udng. Nigoai ra. cling c0 thé
chi ubng cach chon loc loai chét 16ng ua thich trong so cac loai dd udng khac nhau ma khong can
tron 1an ching.

Hon nita, thang do duoc danh dAu trén bé mat ctia binh tron, va do do ¢o thé do chinh xac
luong chura cua mdi chat long, dé céc chat long riéng le co thé duoc tron véi ty 1é chinh xac.

Hon nita, khi d4 (nu6e lanh) hoac nude ¢ nhiét do cao duge cho vao do chira dé tron. cac
chét long, chéng han nhu ca phé giai khat, ¢ thé duoc il lanh hoéc 4m do d6 lanh hodc 4m cua
nude dé (nude lanh) hoac nude nhiét do cao, va do d6 thiét bi tron chat long di dong c6 thé dugce
stt dung nhur thiét bi gitt lanh hodc thiét bi gitr dm.

MO ta van tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& phéi canh cta thiét bj tron chat long di dong theo khia canh cua sang ché
(trong d6 hinh v& bén tréi thé hién trang thai trong d6 phén phia trén duoc che bdi cac nap phia
trén va hinh vé& bén phai thé hién trang théi trong d6 cac bd phén cua phén phia trén duoc délora
bén ngoai);

FIG. 2 1a hinh v& phdi canh thé hién trang thai trong d6 cac nap phia trén dugc loai bo khoi
thiét bi tron chét long di dong theo khia canh cta sang ché;

FIG. 3 12 hinh v& mat cit clia thiét bi tron chét long di dong theo khia canh clia sang ché;

FIG. 4 13 hinh v& mat cat ¢6 mau cia FIG. 3;



39535

FIG. 5 1a hinh v& cia ndp phia trén ctia thiét bi tron chét long di dong theo khia canh cua
séng ché (trong d6 hinh vé& bén tréi thé hién nap phia trén bén trong va hinh vé& bén phai thé hién
nap phia trén bén ngoai);

FIG. 6 1a hinh v& phdi canh cua trang théi trong dé hop bén ctia thiét bi tron chat long di
dong theo khia canh cua sang ché duoc trai ra va nang lén;

FIG. 7 1a hinh v& mét cit mot phan ctia phan trung tam theo FIG. 6;

FIG. 8 12 hinh v& mét cét theo FIG. 6;

FIG. 9 14 hinh vé& thé hién chi tiét bén ngoai cua bo phan lua chon trong thiét bi tron chat
long di dong theo khia canh cua sang ché;

FIG. 10 12 hinh vé thé hién chi tiét bén trong cua bd phan lua chon trong thiét bi tron chét
16ng di dong theo khia canh cua sang ché;

FIG. 11 1a hinh v& mat cét duge phong to thé hién trang théi trong d6 16 thong bén dudi
dugc dong lai trong thiét bi tron chét long di dong theo khia canh cua sang ché;

FIG. 12 1a hinh v& mat cat duoc phong to thé hién trang théi trong d6 16 thong bén dudi
duoc mo ra trong thiét bi tron chét long di dong theo khia canh cua sang ché;

FIG. 13 12 hinh v& thé hién bd phan kiém soét cta thiét bi tron chét 1éng di dong theo khia
canh cuia sang ché;

FIG. 14 13 hinh v& thé hién hop bén ciia thiét bj trén chét long di dong theo khia canh cua
séng ché;

FIG. 15 13 hinh v& thé hién chi tiét kéo ctia thiét bi tron chét long di dong theo khia canh cia
sang ché;

FIG. 16 13 hinh vé& thé hién dd chua dé won cta thiét bi tron chat long di dong theo khia

canh cua sang ché;



39535

FIG. 17 1a hinh vé thé hién phan bit kin cta thiét bi tron chat long di dong theo khia canh
cua sang ché;

FIG. 18 1a hinh v& thé hién v6 phia dudi ctia thiét b tron chit long di dong theo khia canh
cua sang ché;

FIG. 19 la hinh vé& duoc phéng to mot phan minh hoa trang thai trong d6 dd chira dé on va
vo phia dudi cua thiét bi tron chat long di dong theo khia canh cua sang ché duoc ghép voi nhau;

FIG. 20a Ia hinh vé thé hién chi tiét phia dudi cua roto bén ngoai cua thiét bi tron cht iong
di dong theo khia canh cua sang ché;

FIG. 20b 13 hinh v& thé hién chi tiét phia trén cua rdto bén ngoai cua thiét bi trén chat long
di dong theo khia canh cua sang ché;

FIG. 21a 1a hinh v& thé hién chi tiét phia dudi cta roto bén trong cia thiét bi tron chat long
di dong theo khia canh cua sang ché; va

FIG. 21b 12 hinh v& thé hién chi tiét phia trén cta roto bén trong cua thiét bi tron chat long di
dong theo khia canh cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc uu tién cua sang ché s& dugc md ta bén dudi ¢ tham chiéu dén cc
hinh v& kém theo. Cac phuong an ctia sang ché c6 thé duoc stra doi dudi nhidu dang khac nhau
va pham vi bao ho cua sang ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong an duge mé ta dudi day. Cac
phuong an dugc dua ra chi nhim mo ta day du hon sang ché dé nhiing nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay hiéu duoc. Theo dé, hinh dang va kich thudc cua cac by phan trong cac
hinh v& ¢6 thé duoc phong to dé mo ta 1 rang va cac bd phéan duoc chi dan bang cac ky hiéu
tham chiéu gidng nhau trong hinh v& 1 céc bd phén giéng nhau. Trong séng ché nay, cum tr “thtr
nhit” hodc “thtr hai” khong thé hién vi trf hodc mire dd quan trong cuia cac bo phan, ma chi nham

muc dich phén biét bé phan tuong ung.
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Séng ché d& xuat thiét bi tron chat 16ng di dong c6 kha nang tron nhiéu loai chat long khac

nhau. Cac chét long khac nhau c6 thé bao gdm céc loai do udng khac nhau.

Trong FIG. 1 thé hién hinh vé phéi canh thiét bj trén chét long di dong theo khia canh cua
sang ché. Hinh vé bén tréi cta FIG. 1 thé hién trang thi trong do phan phia trén dugc che boi nap
phia trén bén trong 22 va nap phia trén bén ngoai 21, va hinh v& bén phai cua FIG. 1 thé hién
trang thai trong do nap phia trén bén ngoai 21 duge xoay 45 dd. Cac hop bén 31 va 32 ¢o thé
duoc ngan giao nhau trong khi duoc nang lén trén bang cach xoay nip phia trén bén ngoai 21 goc
90 d6. FIG. 2 thé hién trang thai trong dé cac ndp phia trén duge thao ra khoi thiét bi tron chét
long di dong theo khia canh cua sang ché. FIG. 3 1 hinh vé mat ¢t ciia thiét b tron chét long di

dong theo khia canh cua sang ché va FIG. 4 thé hién FIG. 3 duoc khi c6 mau.

Thiét bi tron chat 1ong di dong theo sang ché ¢ thé bao gdm nhidu dd chira 60 duoc ciu
hinh dé chira cac chét léng cu thé, turong mg, bd phan lua chon 90 duoc cAu hinh dé chon bat ky
mot trong nhiéu do chira, bo phan kiém soat 80 dugc ciu hinh dé kiém soat viée dua vao chét
long duge chon vao dd chtra dé tdn 70 va bd phan tron duoc cAu hinh dé tron nhiéu chét long

duoc dua vao dd chtra dé trén 70.

Thiét bi tron chét long di dong 1a thit bi c6 chia céc chét long khac nhau trong nhiéu do
chtra tuong Umg va trong qua trinh mang va di chuyén chét long, tir d6 s& tron cac chét long theo
ty 1€ mong mudn va cho phép ngudi dung uéng hén hop hbéc cho phép hdn hop duge duge s
dung cho muc dich cu thé. Hon nita, cling c6 thé chi uéng chon loc loai chét long ua thich trong

s0 céc loai do udng khac nhau ma khong trdn lan chung.

Nhidu db chtra 60 c6 thé chira céc loai chat long khéc nhau. Vi dy, cac chét long co thé 1a
db ubng co6 thé co cac vi khac nhau. Cu thé hon, chiing ¢6 thé bao gom céc loai do udng khac
nhau, chéng han nhu do uéng vi ca phé, do uéng vi chanh, do uéng vi bac ha, ds uéng Vi tdo, vi
sikhye va vi sujeonggwa. Ngoai ra, cac gia vi dang long, chang han nhu gidm va nude tuong, c6

thé duoc luu trix, tron va st dung trong cac dd chira 60. Thiét bi tron chét 1ong di dong cling ¢6 thé
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duoc sir dung dé chira cac loai dd ubng ¢6 con khic nhau trong cic dd chua tuong Umg, tron
chung theo ty 1€ dinh trudc dé tao ra cocktail va dé udng cocktail. Chat liéu cua dd chiia ¢ thé 1
nhua khong gay hai cho co thé con nguoi. Tuy nhién, chét liéu tao d6 chira khong bi gidi han ¢
chét nay ma co thé 1a vat liéu kim loai chéng han nhu nhém. Khi xem xét thuc t 1a thiét bi tron

chat long di dong cd thé di chuyén duoc, thi chét liéu nhua duoc duara de giam trong luong.

FIG. 5 thé hién nap phia trén. Hinh v& bén trai ctia FIG. 5 thé hién nap phia trén bén trong
22 duge ghép véi bo phén lya chon 90 va hinh vé bén phai cua FIG. 5 thé hién nép phia trén bén

ngoai 21 duoc ghép phu bén trén voi nap phia trén bén trong,

M3di nap phia trén c6 thé co cau tric trong do nhiéu chan 224 hoac 225 dugc tao thanh. Vi
du, bdn chan ¢6 thé duoc tao thanh véi khoang cach 90 do. Khi nap phia trén bén trong 22 va nap
phia trén bén ngoai 21 duoc dat khong chong 1én nhau, thi bén trong ¢6 thé duoc che bdi cac chan

224 cia ndp phia trén bén trong va cac chan 225 cia nip phia trén bén ngoai.

Nhiéu chd 16m mo/déng 223 ¢6 thé duoc tao thanh & bé mat bén ngoai cua nap phia trén
bén trong 22, va cac phén 10i ra khi mo/dong (khong dugc thé hién) co thé duoc tao thanh trén bé
mit bén trong cua nap phia trén bén ngoai 21 twong ing véi chd 16m mo/dong 223. Nguoc lai,
chd 16m md/déng co thé duge tao thanh & nap phia trén bén trong va chd 1om mo/dong cb thé

duoc tao thanh & nap phia trén bén ngoai.

Khi s6 luong chan 13 bon, tam chd 16m md/dong 223 va tam phan 16i ra md/déng co thé
duoc tao thanh & nhiing khoang dinh trude, tie la ¢ nhiing khoang 45 do. Diéu nay gitp dé dang
va chinh x4c khi xoay theo khoang 45 d, do d6 cho phép ma va dong. Mat khéc, khi bt ky mot
trong cac nip phia trén bén trong 22 va nép phia trén bén ngoai 21 dugc xoay 45 do ¢ trang thai
mo, trong do cac chan cua nap phia trén bén trong 22 va nap phia trén bén ngoai 21 chdng lén

nhau, c4c vi trf cua cac chan khong chong 1én nhau va do d6 bén trong dugc an.

Mic du truong hop sb lwong chan 1a bén (s6 luong cac hop bén 1a bon) da duge md ta

trong ban mo ta, nhung khong bi gi¢i han boi didu nay. Khi s luong chan 1a ba ( s luong cac hop

-0
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bén 1a ba), thi sau chd 16m md/dong 223 va sau phan 15i ra mé/déng c6 thé duoc tao thanh, trong

truong hop nay, viée chuyén doi gitia viéc dong va mo xdy ra theo maoi 60 do.

Nap phia trén bén trong 22 ¢6 thé ¢6 phan khdp ndi 226 dugce ghép véi bd phan lua chon
90. Phin khép néi 226 ¢6 thé co hinh tru va ¢6 thé duge ghép véi phan phia trén cua bé mat
duong tron bén ngoai cua chi tiét bén ngoai 23 ctia bd phan lua chon 90. Trong trudng hop nay,
dai ghép ndi 108 ¢6 thé duoc tao thanh trén bé mat duong tron bén ngoai cua chi tiét bén ngoai 23
ctia bd phan lya chon doc theo bé mat duong tron bén ngoai sao cho nép phia trén bén trong duoc
ghép ndi khong di chuyén xudng dudi. Nip 10 c6 thé duoc ghép voi nép phia trén bén trong 22,

va chat long chira bén trong céc do chira ¢é thé duge ngan ro ra bén ngoai bang nép.

Céc hinh tir FIG. 6 dén FIG. 8 thé hién trang thai trong d6 hop bén 30 dugc nang 1én theo
nhiéu cach khac nhau. FIG. 6 thé hién hinh vé& phdi canh cua trang thai trong d6 hop bén 30 dugc
nang l1én, F1G. 7 thé hién hinh v& mat it mot phén cua phém trung tam va FIG. 8 thé hién hinh v&
mat cit cua trang thai trong dé hop bén 30 dugc nang lén. pé nang hdp bén 30, cac phé”m 101 ra 43
ctia vo phia dudi va cac phan 16m dau phia duéi 35 va 36 cua hop bén 30 dugc thao ra khoi nhau
bang céch kéo nhe vo phia dudi 40 xubng dudi. Sau dé, khi hop bén 30 duge néng nhe lén trén,
thi hop bén 30 dugc nang lén bang luc hut gitta nam cham thir hai gan trén can tha hai 103 cua
chi tiét bén ngoai 23 ctia bo phan lua chon va nam cham thi nhit duoc gan trén chi tiét kéo 102
duoc gén trén can thi nhat 33 cua hop bén 30. Hop bén 30 khong con dugce néng 1én va dimg lai
sau khi duoc nang lén dén muc xé4c dinh trude boi ph;ﬁn 101 ra gi6i han quay 109 dugc tao thanh

trén chi tiét kéo 102.

B6 phan lua chon 90 ¢é thé bao gdm chi tiét bén ngoai 23 va chi tiét bén trong 24 dugc gin
trong chi tiét bén ngoai 23. Chi tiét bén trong 24 va chi tiét bén ngoai 23 tiép xuic gan v6i nhau,
nhung co thé xay ra truot khi chuyén dong quay. Chét Jong cu thé c6 thé duoc chon tir cac chat
long khac nhau thong qua b phan lua chon. Chat long duogc chon 6 thé chay vao khong gian

chira bén trong bd phan lua chon thong qua dAu vao. Chi tiét bén ngoai 6 thé co s lugng cac 16
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thong ra bén ngoai 120 bang sb luong céc d6 chira dé chira chét 1ong. Nhiéu 16 thong ra bén ngoai
120 c6 thé duoc dat theo cac khoang cach bang nhau. Vi du, trong trudng hop ¢6 bon do chira, thi
bén 16 thong ra bén ngoai 120 ¢6 thé duoc tao thanh va 16 thong ra bén ngoai 120 ¢6 thé duoc dat
theo céc khoang 90 do. Céc 10 thong ra bén ngoai 120 ¢ thé thong véi céc dd chira thong qua cac
bng glp nép. Chi mat 16 thong vao bén trong 130 ¢6 thé duoc tao thanh bén trong chi tiét bén
trong. Lo thong vao bén trong 130 ¢6 thé duoc tao thanh tuong tng véi cac 16 thong ra bén ngoai
120. Khi chi tiét bén trong duoc xoay, 16 thong vao bén trong 130 cling ¢6 thé duoc xoay. Khi 16
thong vao bén trong 130 dugc khdp voi 16 thong ra bén ngoai cu thé 120 bang cach xoay chi tict
bén trong, do chua thong véi 16 thong ra bén ngoai tuong Gng 120 ¢6 thé duoc chon. va do d6
chét 16ng chira trong do chira tuong ing c6 thé duoc dua cé lua chon vao khong gian chira 110
cua bd phan lua chon. Noi cach khac, chét long cu thé ¢6 thé duoc dua vao cach chon loc thong
qua bd phan lya chon. Sau do, chét long khac cd thé duoc dua vao cach chon loc béng cach xoay
chi tiét bén trong 24 gbc 90 do. Khi chét long cu thé duge chon va dua truc tiép ra bén ngoai qua
13 thodt nhu da mé ta & trén, thiét bi tron chét long di dong c6 thé duoc str dung cho cac {mg dung
nhu tmg dung chi uéng chét long cu thé. Nhu vi du cu thé, nguoi diing chi ¢6 thé chon va udng
loai d6 udng cu thé yéu thich khi mang theo thiét bi tron chét long di dong véi cac loai dd udng

khac nhau duoc chira trong do chira.

FIG. 9 thé hién chi tiét bén ngoai 23 ctia bd phan lua chon. Chi tiét bén ngoai 23 ¢6 dang
hinh tru va duoc md 1én trén dé tao thanh 16 thodt 111 va cht long hoéc chat tuong tur ¢d the duoc
dua ra qua 16 thoat. Nhiéu 15 théng ra bén ngoai 120 ¢6 thé dugc tao thanh tai nhiing khoang
tuong tu ¢ thanh dudi cua hinh try cua chi tiét bén ngoai 23. Vi dy, khi sO luong cac 16 thong ra
bén ngoai 1a bdn, ching ¢ thé duoc tao thanh theo khoang cach 90 do. Lo thong ra bén ngodi
120 c6 thé thong véi dd chira 60 qua dng ndi (éng gip nép) 63. Chét long chira trong do chtia 60
¢6 thé duoc dua vao tudn tu thong qua dng néi (6ng gap nép) 63 va 16 thdng ra bén ngoai 120 vao
khong gian chtta 110 trong b phan lwa chon. S luong céc 10 thong ra bén ngoai 120 ¢o thé bang

vé6i s0 luong cac do chira 60. Miéc du bon 16 thong ra bén ngoai ducc the hién trén FIG. 9, nhung
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sang ché khong bi gioi han boi didu nay.

Hon nita, nhiéu can thir hai 103 ¢6 thé duoc tao thanh trén bé mat duong tron bén ngoai ciia
phan phia trén ctia chi tiét bén ngoai. Cap can thir hai 103 ¢ thé duge tao thanh ¢ bén tréi va bén
phai & mdi 16 thong ra bén ngoai 120. Can thr hai 103 ¢6 thé duogc ghép véi can thir nhét 35 cua

hdp bén 30.

Ch 16m nam cham thir hai 105 ¢6 thé duoc tao thanh bén trong can thar hai 103, va nam
¢hiAm thit hai ¢ thé duoc gan vao chd 16m nam cham thi hai. Chd 16m nam cham thi nhét 101
¢6 thé duoc tao thanh bén trong chi tiét kéo 15 duoc gén trén madi can thi nhat 35 cua hop bén 30,
va ¢6 thé chira nam cham th nhét (khéng dugc thé hién). Nam cham thur nhét va nam cham thtr
hai ¢6 cuc tinh trai nguoe nhau va do d6 ¢6 luc hit tic dung 1én nhau, do do hop bén co thé dé
dang duoc nang 1én do luc hit gitia cac nam cham. Noi cach khac, chi tiét kéo 102 co thé tac
dung luc dé thac déy chuyén dong quay khi hop bén dugce xoay 1én trén. Trong giai doan dau, khi
hop bén duge nang 1én. n6 dugc bét dau bang cach tac dong luc bén ngoai qua tic dung ban tay
ngudi. Tuy nhién, khi hop bén bét dau duoc nang 1én, hop bén 30 co thé dugc quay cach tu nhién
lén trén béng luc tac dung Ién chi tiét kéo 102. Khi hop bén dugce nang 1én, chit léng hién c6 trong
cée dd chira 60, 61 va 62 trong hop bén 30 ¢6 thé di chuyén dén khong gian chiia 110 trong bo

phan lua chon thong qua bng gép nép 63.

C6 thé tao thanh nhiéu phan 16i nho 107 ¢ cing khoang céch trén bé mat duong tron bén
ngoai cua phan phia trén ctia chi tiét bén ngoai 23. S6 luong phan 181 nho 107 bang véi s6 luong
cac do chira (s luong cac 16 thong ra bén ngoai 120). Khi s luong cac dd chira 1a bén, ching co
thé duoc tao thanh & cac khoang cach 90 do. Céc chd 16m nho 136 ¢6 thé dugc lép trén cac phén
131 nhé 107 duoc tao thanh & chi tiét bén trong 24. Ly do tao thanh cée phan 16i nho 107 la cho
phép chi tiét bén trong 24, dugc ghép vai chi tiét bén ngoai 23 va truot khi xoay, dé dugc quay
chinh x4c theo gdc xac dinh trude. Cac vi trf ma cac 16 thong ra bén ngoai 120 va 16 thong vao

bén trong 230 duoc tao thanh ¢ thé duoc dat tuong tmg v6i cac vi tri ma cic phan 16i nho 107
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cua chi tiét bén ngoai 23 va cac chd 16m nho 136 cua chi tiét bén trong dugc l&p vao nhau khi chi
tiét bén trong 24 duoc xoay. Ranh dudng tron bén trong 122 ¢o thé duoc tao doc theo bé mat
duong tron bén trong cua chi tiét bén ngoai 23, va dai dudng tron bén ngoai 132 dugc tao thanh
rén bé mat dudng tron bén ngodi cua chi tiét bén trong 24 ¢6 thé duoc ghép vao do.

FIG. 10 thé hién chi tiét bén trong 24 ctia bd phén lya chon. Chi tiét bén trong cd thé cb
phin than hinh try 131 va 6 thé duge mo 1én trén dé tao thanh 19 thodt 111. Pau trén cta phan
than cua chi tiét bén trong 24 ¢4 thé duge kéo dai toa tron ra ngodi, udn cong xudng va kéo dai dé
ta0 thanh phin uén cong 133. Do dé, ranh 137 ¢6 thé duge tao thanh ddi voi bé mét duong tron
bén ngoai cua phan than 131. Ranh 137 ¢6 thé duoc tao ra dé bao quanh bé mat bén ngoai cua
dAu trén ctia chi tiét bén trong. Khi chi tiét bén trong 24 va chi tiét bén ngoai 23 duoc lap rap voi
nhau, dAu trén cua chi tiét bén ngoai 23 co thé duoc chén vao va ghép vao ranh 24 cua chi tiét bén

trong. Chi tiét bén trong 24 va chi tiét bén ngoai 23 co thé truot khi dugc xoay sau khi 1&p rép.

Hon nita, cac chd 16m nho 136 ¢o thé duoc tao thanh bén trong ranh cia phan udn cong
133. Phén 16i nho 107 cua chi tiét bén ngoai c6 thé duoc chén vao va ghép véi cac chd 16m nho
136. S6 luong cac chd 16m nho 136 bé‘mg véi s6 luong cac phé”m 1&i nho 107 ¢é thé duoc tao thanh.
Khi s6 luong céc phan 18i nhé 107 1a bén, thi bn ranh nho 136 cling ¢ thé duoe tao thanh. Khi
chi tiét bén trong 24 va chi tiét bén ngoai 23 dugc xoay va truot, ching ¢6 thé bi dimg lai tai vi tri
ma phan 16i nho107 va ranh nho 136 dugc ghép voi nhau. Trong truong hop nay, khi luc dugc tac
dung nhiéu hon, thi chuyén dong truot quay dugc tiép tuc. Khi phan 16i nho tiép theo 107 va chd
1om tiép theo 136 duge ghép véi nhau, thi viée dimg dugc thuc hién. Do do, vi trf quay c6 thé
duoc kiém soét chinh x4c.

L6 thong vao bén trong 230 co thé duoc tao thanh bén trong thanh hinh tru cua chi tiét bén
trong 24. S6 luong 15 thong vao bén trong 230 ¢6 thé 1a mot. Lo thong vao bén trong 230 co the
duoc tao thanh dé twong tmg v6i mot trong cac 16 thdng ra bén ngoai 120. S6 luong 16 thong vao

16p bén trong 230 1a mdt va cac 16 thong ra bén ngoai 120 1a 56 nhidu. Vi du, s6 luong cac 16
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thong ra bén ngoai 120 cd thé 1a bon. Khi mot 16 thong ra bén ngoai 120 dugc chon tir nhiéu 16
thong ra bén ngoai 120 va vi tri cua chi tiét bén trong 24 duoc can chinh voi 16 thong ra bén ngoai
120 da chon trong khi chi tiét bén trong 24 dang duoc quay, chét long ctia do chira dugce nbi véi 16
thong ra bén ngoai 120 ¢ thé duoc chon, va sau do chét 16ng da chon co thé duoc di chuyén (dua

vao) vao khong gian chtra 110 cua bd phén lua chon qua bng ndi 63.

Hon ntta, dai duong tron bén ngoai 132 ¢ thé duoc tao thanh doc theo bé mat duong tron
bén ngoai cua chi tiét bén trong 24, va c6 thé duoc chén vao va ghép voi ranh dudng won bén
trong 122 duogc tao thanh doc theo bé mat duong tron bén trong cua chi tiét bén ngoai. Bang cach
ghép nay, chi tiét bén trong 24 va chi tiét bén ngoai 23 ¢6 thé ngan duyce chuyén dong qua lai theo

huéng thang dimg, do d6 cho phép duy i trang thai 6n dinh.

Puong tron ¢ dudi hinh tru cua phan than 131 cta chi tiét bén trong 24 ¢6 thé dugc udn
cong vé phia tim va kéo dai dén chidu dai x4c dinh truée dé tao thanh 16 thong bén dudt 135.
Pudng tron bén trong ctia 15 thong bén dudi 135 ¢ thé kéo dai xudng dudi dén do dai xac dinh
trude dé tao thanh phan thong bén dudi. Pudng kinh cua 18 théng bén dudi 135 ¢6 thé nho hon
dudng kinh ctia phan than 131. Phan thong bén dudi ciing ¢6 thé 14 hinh try. Nhiéu 16 xuyén tam
thong ra 130 ¢o thé duoc tao thanh o nhiing khoang déu nhau trong thanh hinh tru. Vi dy, bon 16
xuyén tam thong ra co thé duoc tao thanh. SO luong 16 xuyén tam thong ra 130 cang lon thi su
chuyén khéi qua chiing cang nhanh. Dia kiém sodt 82 ctia bd phan kiém soét 80 ¢6 thé dugc ghép
ndi v6i phan thong bén dudi. Puong kinh cta dia kidm soat co thé bang vai dudng kinh cia 16
thong bén dudi 135 va phén thong bén dudi. Do do, dia kiém soét 82 cd thé bit kin 16 thong bén
dudi 1353, do d6 ngan chan sy ro i cua chét long. Khi dia kiém soat 82 di qua 16 xuyén tm thong
ra 130 va nam 6 cudi phan thong bén dudi bang cach di chuyén bd phan kiém soat 80 xuéng dudi,
khong gian chira 110 ctia bo phéan lua chon va khong gian tron 70 cua dd chtra dé tron 70 1a duoc
ndi va thong qua 16 théng bén dudi 135 va 16 xuyén tAm thong ra 130, va do d6 nguyeén liéu co thé

duoc di chuyén qua do. Chét long trong khong gian chira 110 ¢6 thé duoc chuyén dén do chira dae
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tron 70 thong qua 16 thong bén dudi 135 va 16 xuyén tdm thong ra 130, va nguoc lai.

FIG. 11 thé hién trang théi ma 13 thong bén dudi 135 duge dong. Dé cap dén FIG. 11, do bd
phan kiém soat dugc déy 1én trén va dia kiém soat 82 cua bo phan kiém soét 80 déng va bit kin 16
thong bén dudi 135 cta chi tiét bén trong 24 ctia by phan Iua chon 110, nén chét long hién co
trong khong gian chira 110 ¢ thé khong di chuyén vao khong gian tron 71 cuia dd chia dé tron 70.
Hon nita, trong FIG. 11, phia bén trai cua chi tiét bén trong 24 cua bd phén lua chon dang mo, tir
d6 ¢6 thé xac dinh rang do chira bén trai dugc chon. Theo do, chét 1ong trong do chiia bén tréi ¢6
thé duoc chuyén dén khong gian chira 110 ctia bd phén lua chon. Tuy nhién, vi 16 thong bén dudi
135 duoc bit kin boi dia kiém soat 82, nén chét long trong dd chira bén tréi chi con lai trong
khong gian chita 110 v c6 thé khong duoc di chuyén dén khong gian tron 71 ctia do chua dé won
70. Khi chét long dugce thao truc tiép ra bén ngoai qua 10 thodt & trang thai trén, thiét bi tron chét
long di dong cd thé duoc st dung cho cac tmg dung nhu ung dung udng chét long cu thé. Vi vi
du cu thé, nguoi ding ¢6 thé chi chon va udng loai do udng cu thé ma ho ua thich khi mang theo
thiét bi tron chat long di dong véi cac loai dd udng khac nhau dugc chira trong cac dd chiia tuong
ung. Noi cach khac, thi &t bi theo khia canh cua sang ché ¢o thé duoc sur dung dé tron nhiéu chat

long hogc chi chon chét 16ng cu thé va dé udng hon hop hodc chét long cu the.

FIG. 12 thé hién trang thai trong d6 13 thong bén dudi 135 duge mo. DE cap dén FIG. 12,
dia kiém sodt duoc dat & cudi phan thong bén dudi bang cach kéo bd phan kiém sodt 80 xuong
dudi, va 16 thong bén dudi 135 va 1d xuyén tam thong ra 130 duge mo. Hon nita, nhu trong FIG.
11, phia bén trai cta chi tiét bén trong 24 ctia bd phén lua chon duge mo ra, tir do ¢o thé xac dinh
rang do chiia bén trai duoc chon. Trong truong hop nay, chét long trong d6 chira bén trai 6 thé
duoc chuyén dén khong gian chira 110 cta bd phén lua chon. Hon nita, vi 16 thdng bén dudi 135
va 10 xuyén tm thong ra 130 duoc ma, nén chét 1ong c6 thé duge di chuyén dén khong gian tron

71 ctia dd chira dé tron 70 qua céc 16 mé ndy.

FIG. 13 thé hién bd phéan kiém soat 80. B phan kiém soat 80 c6 thé c6 chitc nang dicu
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khién chuyén dong cua chat long gitta bd phén lua chon va do chira dé wdn. BO phén kiém soat co

thé bao gém dia kiém soét 82, tru d& 84, phén it 81 va cac thanh lién két 83.

Pia kiém soét 82 duoc tao ra dé khép véi 15 thong bén dudi duge tao thanh ¢ phan dudi
cua bd phan lua chon. Khi dia kiém soét chan 16 thong qua, chuyén dong cua chét long bi dung
lai; khi dia kiém soat 82 duoc ha xudng, 16 thong dugc mo ra dé cho chét long di chuyén (xem
céc FIG. 11 va FIG. 12). Dia kiém sodt 82 c6 thé dugc dat bén trong do chira dé ton 70. Tru do

84 ¢6 thé duoc tao theo chiéu doc trén bé mat dudi cia dia kiém soét va do dia kiém soét 82.

Phan git 81 1a phan duoc tao ra dé tac dong luc tir bén ngoai nham diéu khién chuyén dong
thang dimg cua dia kidm soat 82 va co thé duoc gitr bang tay. Phén gitr 81 ¢6 thé duoc tao thanh

hinh tru bén ngoai do chira dé tron.

Céc thanh lién két 84 co thé lién két phan gir hinh tru 81 ndm bén ngoai dd chira dé tron 70
va tru do 84 nam bén trong do chtra dé ton. Cac thanh lién két 83 ¢o thé duoc tao thanh ¢ dang
toa tron. Céc thanh lién két 83 ¢6 thé lién két phan gift 81 va tru d& 84 bang cach duoc dua vao va

di qua cac 16 thong kéo dai 73 duoc tao trong dd chira dé tron 70.

FIG. 14 thé hién hop bén 30. Hop bén 30 ¢6 thé chita cée d6 chira 60 chita chét long. Mac
du trudong hop trong dé hop bén 30 bao gbm bon phan nhu duoc thé hién theo hinh vé&, nhung s&
khong bi gi¢i han ¢ diéu nay, ma c6 thé bao gom hai hoac nhiéu phan. Cac can tht nhét 35 ¢6 the
duoc tao thanh trén bé mat bén trong ctia hop bén phia trén. Khe ghép co thé duoc tao ra & cudi
mdi cAn thir nhat 35 va 16 ghép thir nhét 36 ¢6 thé duoc tao vudng goc véi ranh khop ndi. Céc can
thir nhét 35 ¢6 thé duoc ghép vdi cac can tht hai 103 dugc tao ra trén bd phan lua chon 90. Cu thé,
mdi can trong s6 cic cAn thtr nhét 35 va mot can tuong Gmg trong sb cac can thu hai 103 ¢6 thé
duoc ghép voi nhau bang cach cheén dAu ctia can thir hai 103 vao khe ghép dugc tao thanh ¢ cudi
cAn thir nhét 35, ciin chinh vi trf ctia 18 ghép thir nhét 36 cia can thir nhét 35 va can thi hai 103 va
vitrf cia 15 ghép thit hai 106 clia cin thi hai 103, va dua chét khop ndi (khong duge thé hién) di

qua 15 ghép thir nhét 36 va 16 ghép thi hai 106. Cac can thit nhét 35 va can thit hai 103 c6 the
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quay xung quanh cac chét khop ndi. Khi hop bén duge nang 1én, cac can thir nhit 35 va cac can
thtr hai 103 duoc xoay xung quanh cac chét khop ndi dé hop bén ¢6 thé duoc xoay lén trén (xem

FIG. 6).

Chi tiét kéo 102 c6 thé duoc gén trén mdi can thir nhat 35 duoc tao thanh trén hop bén 30.
Chi tiét kéo 102 c6 thé tac dung luc thic day chuyén dong quay khi hop bén dugc xoay 1én trén
(thuc day chuyén dong quay 1én cua hgp bén). Ban dau, khi hdp bén duogc nang 1én. n6 duoc bit
dau bang cach tac dung luc bén ngoai qua tay nguoi. Khi hop bén bat dau duoc nang 1én, hop bén

¢6 thé quay tu nhién 1én trén nho luc tac dung lén chi tiét kéo 102.

FIG. 15 thé hién chi tiét kéo. D& cap dén FIG. 15, chi tiét kéo 102 ¢6 thé c6 cAu tric trong
do hai thm nho 100 duoc lién k&t v6i nhau. Chd 18m nam cham tha nhat 101 duoc tao thanh bén
trong chi iét kéo 102 dé nam cham tht nhat c6 thé dugc gan vao do. Cho 16m nam cham 105
cling dugc tao thanh bén trong can thir hai 103 cua bd phan lua chon dé nam cham thur hai c6 thé
duoc gan vao d6. Nam cham thir nhét va nam cham th hai ¢6 thé ¢6 cc cuc tinh trdi nhau gay ra
Iuc hut tac dong vao gitta chung. Hop bén ¢6 thé duoc nang lén tu nhién do luc hit cua nam
cham thr nhét va nam cham th hai. Nhu thé hién trong hinh v&, hai chi it kéo co thé duge gan
trén mdi phan ctia hdp bén. S6 lugng chi tiét kéo cang Ién thi luc hut gitia cac nam cham cang cao,

trong truong hop do, hop bén co thé dé dang duoc nang 1én hon.

Hon nita, phan 161 ra giéi han quay 109 co thé con dugce tao thanh wén chi tiét kéo 102.
Ngay ca khi hop bén 30 bi chuyén dong lén trén boi luc hit ciia nam cham tha nhat va th hai,
diéu nay la can thiét dé xac dinh gidi han ctia ching. Hop bén duoc ngén khong cho xoay trén
muc xc dinh trude bang cach tao thanh cac phan 16i ra gi¢i han quay 109. Cac vi tri cua cac phan
161 ra gioi han quay 109 co thé dugce thay doi tiry thude vao cach thiét lap quy dao quay cua hop

bén.

FIG. 16 thé hién db chira dé ton 70. DS chira dé trdn 70 ¢0 thé ¢6 hinh tru. DS chira dé tron

70 ¢6 thé duoc lam bang vét liéu trong sudt dé kiém tra true quan luong chat long ¢6 trong do.
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Nhua trong sudt cling nhu thuy tinh c6 thé duoe str dung. Thang do 72 ¢6 thé duoc danh dau trén
bé miit ctia db chtia dé tron 70 dé kiém tra chinh xac luong chét long. Duong kinh cta phan phia
dudi ciia dd chira dé tron 70, ma phan bit kin 140 dugc ghép, ¢6 thé nho hon duong kinh cua
phén phia trén. Cac 16 thong kéo dai 73, ma bd phan kiém soat duoc chén vao, co thé duoc tao
thanh & phan phia trén ctia do chtra dé twon 70. Nhiéu 16 thong kéo dai 73 ¢ thé duoc tao thanh
doc theo bé mat duong tron bén ngoai cua dd chua dé tron 70, va co thé duoc sép xép doi xung.
Hon nita, nhiéu phan 16i ra giéi han 74 ¢6 thé duoc tao thanh dé 161 ra ngoai so voi bé mat duong

tron bén ngoai ctia do chia dé twon 70 dé ngan bd phan kiém sodt 80 di chuyén qua muc Ién trén.

Bo phan kiém sodt 80 duoc ghép voi dau ctia do chita dé tron 70 ¢6 thé duge di chuyén 1én
va Xuéng. Khi b6 phan kiém soat duoc di chuyén xuéng dudi, 16 thong bén dudi 135 cua bo phan
lua chon dugc mo ra dé chat long hién ¢6 trong bd phén lua chon 90 ¢6 thé chay vao do chua dé
tron 70. Khi can dimg didu nay, dong chét long vao cb thé duoc dimg lai bang cach di chuyén bd
phan kiém sodt 1én trén va chan 16 thong bén dudi 35 ctia bd phan lua chon. Céc phan 16i ra giGi
han 74 dugc tao thanh dé kiém soat chuyén dong cta bd phan kiém soat dén muec 16 thong bén
dudi 35 ctia chi tiét bén trong 24 ctia bd phan lua chon 90 ¢6 thé duge chan chinh xac. N6i céch
khac, cac vi tri cua cac phén 18 ra gidi han 74 ¢6 thé duoc diéu chinh sao cho 16 thong bén dudi
35 cua bd phan lya chon bi chan khi bo phan kiém soat duoc di chuyén lén trén va cham dén cac

phan 16i ra gi¢i han 74.

Trong truong hop chét 1ong, chang han nhu dd udng, duoc chira trong nhiéu do chira, khi
nudc da, nude lanh hoac hdn hop cia ching duge cho vao do chura dé tron, cac chit long, chéng
han nhu do uéng ca phé, chia trong céac dd chira c6 thé duoc gitt lanh do do lanh cua dd chua dé
tron. Noi cach khéc, thiét bi theo khia canh cua sang ché ¢6 thé duoc st dung nhur thiét bi gitt lanh.
Ngoai ra, khi nude c6 nhiét do cao hogc tuong tur dugce chiia trong dd chua dé tron, cac chit long,
ching han nhu d6 udng ca phé, chira trong dd chua c6 thé duoc gitt 4m do do nong cua do chia

d tron, trong truong hop d, thidt bi ¢6 thé duge sir dung nhur thiét b gitr dm.
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FIG. 17 thé hién phan bit kin 140 duoc ghép voi dau dudi ctia d chtra dé trdn 70, dé bit kin
db chita dé tron 70 va ngan chét long bén trong dd chtra dé tron 70 1O ra bén ngoai. Phan bit kin
140 ¢6 thé ¢6 bé mit dudi dang dia, nhung c6 thé c6 thanh ghép ndi 341 dugc tao thanh bing
cach mo rong chu vi cua dia theo chiéu doc 1én trén dén chiéu dai xéc dinh trude. Thanh ghép ndi
341 ¢6 thé duge ghép véi bén dudi cta dd chita dé tron 70. Phan 16i 1én bi 16m 343 bi 1om va 16i
lén trén co thé duoc tao thanh & tim cua dia, va 13 18m 344 ¢6 thé duoc tao thanh & mat déi dién
cua phén 161 1én bi 16m 343. Thanh truc cua dong co 42 ¢o thé duoc dua vao 16 thut vao 344. Can
phai ¢6 du khoang trong gitta truc cla dong co 42 va thanh bén trong cua 16 thut vao sao cho
thanh bén trong cua 16 thut vao 343 khong can tro chuyén dong quay cua truc dong co 42. Céc
chan duroc tao thanh bén dudi phan bit kin 140 huéng xubng dé di phan bit kin 140. C6 thé tao
nhidu chn va nhidu chan 6 thé duge tao thanh déi xtmg dé do 6n dinh phin bit kin 140. Phan 16i
ra udn cong 345 ¢6 thé duoc tao thanh & cudi moi chan 342. Khi phan bit kin 140 va v6 phia dudi
40 duoc ghép véi nhau, phan bit kin 140 va vo phia dudi 40 duoc ghép on dinh v6i nhau bang
céch tao thanh cac ranh (khong dugc thé hién) duoc cAu hinh dé ghép voi cac phﬁn 16 ra 345
trong vo phia dudi 30. Khi phn bit kin 140 duoc ghép véi do chira dé tron 70, phan bit kin 140
t20 thanh bé mat dudi ctia db chita dé tron 70. Bing cach ghép do chita dé trdn 70 va phan bit kin

140 v6i nhau, do chtra dé tron 70 duoc hoan thién vé mat thuc hién chirc ning cua no.

FIG. 18 thé hién chu tric cta vo phia dudi 40. FIG. 19 Ia hinh v& mdt cat duge phong to
mot phin cta trang thai trong d6 do chita dé trdn 70 va vo phia dudi 40 dugc ghép v6i nhaw. Vo
phia dudi 40 ¢6 chu tric hinh try, trong d6 phan phia trén ctia nd duge mo 1én trén va phan dudi
cua nd bi chan, va phe‘in ghép ndi d& 44 ¢6 chu tric hinh tru nho duoc tao ra & tam cua vo phia
dui 40 va c6 thé duoc ghép véi phan bit kin 140 thong qua phan ghép ndi d& 44. Bong co 42 co
thé dugc lap theo chiéu doc bén trong phan ghép ndi d& 44. Hon nita, vo phia dudi 40 ¢6 thé co
phén chira ngudn cap dién 47 dugc cAu hinh dé chta pin, v.v. va 16 thong chua cong tac 48 duoc
cu hinh sao cho cong tic ngudn 50 ¢6 kha nang bat hoac tt nguon dugc gan & do. Khi bat ngudn,

dong co 42 cod thé hoat dong; khi tht nguén, hoat dong cta dong co 42 ¢ thé bi dimg. Hon nita,
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cac phan 16i ra 43 ¢4 thé duoc tao thanh ¢ dau trén ctia thanh bén 41 ctia vo phia dudi 40 va co thé
duoc ghép véi cac ranh 37 va 38 duoc tao thanh ¢ dau dudi ctia hop bén 30. S6 lugng cac phan
161 ra 43 c6 thé bang sb luong céc phan ctia hop bén 30.

Céc phan 10 ra 43 ctia vo phia dudi va cac ranh cla cac phan 37 va 38 cua hdp bén co thé
gan v6i nhau bang cach day vo phia dudi 40 Ién trén sau khi dua cac phan 35 va 36 cua hop bén
lai gan nhau. Bing cich gan, hop bén 30 duoc gan chit dé n6 khong bi mé sang bén. Trong
truong hop hop bén 30 dugce nang 1én trén, khi vo phia dudi 40 dugc kéo nhe xudng dudi, phan
ohép gitta cac phan 161 ra 43 va céc ranh 37 va 38 duoe giai phong, va hop bén 30 ¢6 thé duge

nang lén bang cach md hop bén 30 sang hai bén.

Réto bén trong 46 co thé duoc gén trén phﬁn bit kin 140 va roto bén ngoai 45 ¢ thé duoc
o bén dudi phén bit kin 140. D6 chita dé tron 70 duoe hoan thanh bang cach ghép phan bit kin
140 véi do chtra dé tron 70. Dua trén trang thai duge ghép ndi, rdto hién co bén trong, dd chua dé
tron 70 ¢o thé duoc goi 1a roto bén trong 46 va réto hién co bén ngoai dd chtra dé tron 70 co thé

dugc goi la roto bén ngoai 45.

B6 phén tron co thé thuc hién chiic nang tron cac chat long khéc nhau duoc dua vao do
chira dé trén 70. Theo séng ché, bo phan wdn co thé bao g6m roto bén trong 46 nam trong do
chira dé tron 70 va roto bén ngodi 45 hién ndm bén ngoai db chita dé trdn 70. Ca roto bén trong
46 va roto bén ngoai 45 déu bao gém cac nam cham va do do co thé tuong tac voi nhau thong
qua luc hut va luc day try thudc vao cac cuc cua nam cham. Khi roto bén ngoai 45 duoc quay
bang c4ch st dung dong co 42, thi roto bén trong 46 cling duoc quay tuong (ng, do dé tao ra
vong Xody trong chét long trong dd chtra dé tron 70 dé qua trinh tron dugce thuc hién hiéu qua.

FIG. 20a thé hién chi tiét phia dui 45a clia roto bén ngoai 45, va FIG. 20b thé hién chi tit
phia trén 45b cta roto bén ngoai 45. Chi tiét phia trén 45b cua roto bén ngoai 45 dugc lat va
chéng 1én chi tiét phia dudi 45a ctia r6to bén ngodi 45, va do do chung ¢6 thé duge ghép véi nhau.

Trong qué trinh ghép ndi, cac phin 18i ra ghép ndi 247 clia chi tiét phia dudi 45a co thé duoc lap
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vao cac 15 ghép ndi 242 cua chi tiét phia trén 45b. Hai chi tiét 6 thé dugc ghép ndi dé dang va
chinh x4c véi nhau bang cach thuc hién ghép ndi qua céc 16 ghép ndi 242 va céc phan 16i ra ghép

ndi 247.

Hai phén chira nam cham 244 va 249 duoc cAu hinh dé chura cac nam cham (khong duoc
thé hién) duoc tao thanh & ca hai dau ctia roto bén ngoai 45. Cac nam chdm ¢6 thé ¢ hinh dia va
cac phan chira nam cham 244 va 249 ¢6 thé c6 cac khong gian chta hinh dia 244 va 249 c6 kha
nang chira cac nam chdm hinh dia. Cac bo phan chta nam cham co thé duoc gan véi cac nam

cham ¢ céc cuc tinh khac nhau.

Céc 15 truc 241 va 246 ¢6 thé duoc tao thanh tai tAm ctia céc chi tiét phia trén va dudi 245b
va 245a cua roto bén ngoai 245, va truc quay cua dong co 42 ¢o thé duoc lap vao va ghép véi cac
18 truc 241 va 246. Khi dong co 42 quay, r6to bén ngoai 45 clng co thé quay tuong tmg, Kich
thudc cua cac 10 truc 241 va 246 cta roto bén ngoai 45 ¢d thé nho hon kich thude ctia cac 16 truc

141 va 146 cta roto bén trong 46.

Cac phén 101 ra ma sat 245 ¢6 thé duoc tao thanh ¢ mit ngoai cua cac bé mat dudi ctia cc
phan chira nam chém cua chi tiét phia trén 45b ctia roto bén ngoai 45. Cac phan cudi cua cac phan
10i ra ma sat 245 cua chi tiét phia trén 45b cua roto bén ngoai 45 co thé t6i tiép xtic véi bé mat bén
ngoai phia dudi cua dd chua dé tron 70. Thong qua cau hinh nay, khi roto bén ngoai 45 quay, thi
¢6 thé giam thiéu ma st v6i bé mat dudi cua do chia dé tron 70. Trong truong hop phén 161 ra ma
sét 245 khong tiép xtic véi bé mat bén ngoai phia dudi cua dd chura dé tron, khi roto bén ngoai 45
quay, thi rdto bén ngoai 45 ¢o thé khong t6i tiép xtic véi bé mit bén ngoai phia dudi cua dd chira
dé trén 70. Theo d6, su rung dong ctia roto bén ngoai 45 ¢o thé xay ra va do d6 co thé tao ra tiéng

dn do rung dong nay.

FIG. 21a thé hién chi tiét phia dudi 46a ctia rdto bén trong 46, va FIG. 21b thé hién chi tiét
phia trén 46b ctia roto bén trong 46. Chi tiét phia trén 46b duoc 14t va chong lén chi tiét phia dudi

46a, dé ching ¢6 thé dugc ghép véi nhau. Trong truong hop nay, cac phin 16i ra ghép noi 147 cua
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chi tiét phia trén 46b ¢6 thé duoc 1ap va ghép vio cac 16 ghép ndi 142 cua chi tiét phia dudi 46a
Hai chi tiét c6 thé duoc ghép dé dang va chinh xé4c v6i nhau bang cach thuc hién ghép qua cac 16

chép nbi 142 va cac phan 16i ra ghép ndi 147.

Hai bd phan chira nam cham 144 duoc cAu hinh dé chira nam cham duoc tao thanh & ca hai
dAu cua roto bén trong 46. Cac nam cham co thé ¢o hinh dia va cac bd phan chira nam cham 144
¢6 thé ¢6 cac khong gian chita nam cham hinh dia 144 c6 kha nang chita cc nam cham hinh dia.
Céc bd phan chira nam cham 144 ¢6 thé duoc gin v6i cac nam cham c6 céc cuc khac nhau. Do
lue ht va luc day gdy ra boi nam cham, nén céc cuc tinh khac nhau cua roto bén trong 46 va roto
bén ngoai 45 co thé duoe bd trf gan nhau hon. Theo d, khi roto bén ngoai 45 quay theo chuyén
dong quay cua dong co 42, thi réto bén trong 46 cling quay theo. Chét 1ong trong do chira dé tron

70 ¢6 thé dugc tron hiéu qua hon do chuyén dong quay cua roto bén trong 45.

Céc 16 truc 141 va 146 duoc tao ra tai tim cia cac chi tiét phia trén va duoi 46b va 46a cua
roto bén trong 46 sao cho cac phan 161 1én bi 16m 343 cua phan bit kin 140 ¢6 thé duoc lap vao do.
Trong truong hop nay, can phai ¢ di khoan trong gitta c4c 10 truc 141 va 146 va cac phan 16i lén

bi 16m 343 dé cac phan 161 16n bi 16m 343 khong can tr& chuyén dong quay ctia dong co bén trong.

Cac phan 16i ra ma st 145 ¢6 thé duoc tao thanh trén mat ngoai cua cac bé mat bén dudi
cua cac bo phan chira nam chdm cua chi tiét phia dudi 45a ctia roto bén trong 46. Céc phan cudi
cua cac phan 16i ra ma sat 145 cua chi tiét phia dudi 46b cuia roto bén trong 46 c6 thé t6i tiép xuc
v6i bé mit bén trong phia dudi db chira dé tron 70. Thong qua cau hinh nay, khi roto bén trong 46

quay, ¢ thé giam thiéu ma sat véi bé mat dudi cua db chia dé tron 70.

Céc thuat ngit duoc sur dung trong séng ché nham mo ta cac phuong an cu thé, va khong
nham gidi han sang ché. Thuat ngit so it nén dugc coi la bao gom cac y nghia s6 nhiéu, trur khi
ngit canh duge néu rd 1a nguoc lai. Thut ngl “bao gdm” hodc “cd” c6 nghia la su hién dién cua

cac tinh nang, sb luong, budc, hoat dong, cac yeéu to duge mo ta trong ban m6 ta hodc sy két hop

cua ching, nhung khong nham loai trir chiing.
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Sang ché khong bi gi6i han boi céc phuong an duge mo ta o trén va cac hinh vé kem theo,
nhung bi gidi han bdi cac yéu ciu bao ho bo sung. Do d6, cac dang thay thé, thay doi va sira doi
khéc nhau c6 thé dugc thuc hién boi nhimg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc nay ma
khong roi khéi ban chét k¥ thuat ctia sang ché nhu da néu trong céc yéu cau bao ho, va ching nén

duoce coi la thudc pham vi bdo hd eua sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi tron chat long c6 kha ning tron nhiéu chét 1ong, thiét bi tron chét 1ong bao gom:

{0 chita thtr nhét duoc cAu hinh dé chira chét long thtr nhét;

d6 chtta th hai duoc cu hinh dé chira chat long thi hai;

b6 phan lya chon dugc ndi v6i dd chira thir nhét va db chira thir hai qua ong ndi thr nhat va
bng ndi thr hai tuong tmg va dugc cAu hinh dé c6 khong gian chira chon loc dé nhan va chira chét
long thir nhét bang cach chi md ¢6 chon loc bng ndi thi nhét va/hodc cling nhan va chira chat
1ong thir hai bang cach chi md ¢é chon loc éng ndi thi hai;

bo phan kiém soét duoc c4u hinh dé kiém soét viéc dua chat long da chon vao do chua dé
tron;

dd chita dé trén duoc cAu hinh dé nhan chét long thir nhét vivhoac chat long thir hai tir bo

~ \

phan lua chon va dé luu trir va trén chét long thir nhét vivhoac chat long thur hat; va
b0 phan tron duge cAu hinh dé tron cac chéit long bén trong dd chira dé tron;

trong do chat long thir nhét duoc dua vao do chira dé tron bang cach chi mo ¢6 chon loc
éng néi tht nhét, chét long thd hai duge dua vao dd chua dé tron béng cach mo ¢o chon loc 6ng
néi thir hai, chét long thi nhét va chét 1ong thir hai dugc tron v6i nhau, bd phén luwa chon bao gém
chi tiét bén ngoai va chi tiét bén trong duoc gin bén trong chi tiét bén ngoai, chi tiét bén ngoai va

chi tiét bén trong duoc ghép v6i nhau dé chting c6 thé truot dugc khi xoay ching;
trong d6 chi tiét bén ngoai ¢6 hinh try, va bao gom:

nhiéu 16 théng ra bén ngoai duge cau hinh dé thong voéi 6ng noi thir nhat hoac dng noi thu

hai;

nhidu cin tht hai duoc tao thanh trén bé mat dudng tron bén ngoai cua chiing va duge ndi

voi can thr nhat cua hop bén;
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chd 16m nam cham thir hai tao thanh trén can thir hai va duoc gén véi nam cham thu hai; va
ranh duong tron bén trong duoc tao thanh doc theo bé mat dudng tron bén trong ctia nd; va
trong do chi tiét bén trong ¢6 hinh try, va bao gom:

mdt 16 thdng vao bén trong duoc tao thanh trong thanh hinh try ctia no dé tuong g véi

cac 16 thong ra bén ngoai;

16 thong bén dudi duoc tao thanh bang cach kéo dai chu vi ctia dau dudi cua hinh tru vé

phia tam dén chiéu dai xac dinh trudc;

phan thong bén dudi dugc tao thanh bang cach kéo dai dudng tron bén trong clia 16 thong

bén dudi xuong dén chiéu dai xac dinh trudc;

nhiéu 18 xuyén tam thong ra dugc tao thanh trong thanh hinh tru cua phan thong bén dudi;
va

dai duong tron bén ngoai dugc tao thanh doc theo bé mat duong tron bén ngoai cua nod, va
duoc lién két truot voi rinh duong tron bén trong.
2. Thiét bi tron chat long theo diém 1, trong d6 b phan kiém soét bao gom:

dia kiém soét duoc ciu hinh dé c6 cting duong kinh véi duong kinh ctia 16 thong bén dudi

va do do bit kin 16 thong bén dudi;
tru d& duoc cdu hinh dé do dia kiém soat; va

phan gitr dugc lién két véi tru d& thong qua thanh lién két va duge cAu hinh dé diéu khién

chuyén ddng cua dia kiém soat.
3. Thiét bj tron chat long theo diém 1, trong d6 do chira dé trdn duge cau hinh sao cho:

né duogc lam bang vat liéu trong sudt va cé hinh try, thang do duoc danh dau trén bé mat
cta nd, phan 16i ra gidi han dugc cau hinh dé giéi han chuyén dong cua bd phan kiém sodt dugc

tao thanh trén bé mat duong tron bén ngoai ciia nd va phan bit kin duge ghép ndi voi dau dudi
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ctia nd dé ngan chat long o ra bén ngoai.
4. Thiét bi tron chét long theo diém 1, trong d6 bd phan tron bao gé‘im:

rto bén ngoai ndm bén ngoai do chira dé tron, va dugc cau hinh dé c6 cac nam chém co

céc cuc tinh khac nhau va dugc quay bang cach diéu khién dong co; va

r6to bén trong nam bén trong do chira dé tron va dugc cau hinh dé c6 cac nam cham ¢6 cac

cuc tinh khac nhau va duoc quay theo chuyén dong quay ctia roto bén ngoai.

5. Thiét bi tron chét long theo diém 1, con bao gom hop bén duoc cdu hinh dé chita d6 chtra thu

nhét hoac do chira thir hai;

trong do hop bén con bao gdm chi tiét kéo duoc tao thanh trong mdi can thir nhat va duoc

cAu hinh dé thuc day chuyén dong quay 1én ctia hop bén; va
trong do chi tiét kéo bao gom:

chd 16m nam cham thr nhat dugc cau hinh sao cho nam cham thir nhat dugc gan vao do;

va

phan 161 ra giéi han xoay dugc cdu hinh dé gi6i han chuyén dong xoay lén trén cua hgp bén

o murc xac dinh trude.
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