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(54) THIET BI BPIEN TU VA MOPUN ANTEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir va modun anten. Thiét bi dién tir ndy bao gdm vo;
bd hién thi; mach truyén thong khong day bao gbm cong thir nhat, céng thtr hai, céng thr
ba, va cong thtr tu, trong d6 mach truyen thong khong day dugc tao cau hinh dé truyen tin
hi¢u thur nhat ¢ tan s0 thur nhat qua cong thir nhat thu tin hiéu thir hai c6 tan s thu nhat
qua cong thir hai; truyén tin hiéu thir ba c6 tan s6 thir hai khac véi tan s6 thit nhat qua cong
thir ba; va thu tin hiéu thir tu c6 tan s thir hai qua céng thir tu; va cdu trac anten duoc bd
tri bén trong vo, trong d6 ciu trac anten bao gom két cau dan truyen nut thir nhat, nat tha
hai, va nét thir ba duge két n01 dién voi két cau dan truyen tuyén duong dién thir nhit;
tuyén dudng dién thi hai; tuyén duong dién tht ba; tuyén duong dién thir tu; tuyén dudng
dién thir nam; tuyén duong dién thir sau; va tuyén dudng dién thir bay.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap
Séng ché @& cap dén modun anten hd trg cac bang kép va thiét bi dién ti bao gdm

anten nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi céc k¥ thuat truyén théng di dong phat trién, nén thiét bi dién tt dugc trang bi
anten, chéng han nhu di¢n thoai thong minh hoéc thiét bi deo duoc, duoc cung cép rong
rai. Thiét bi dién ttr c6 thé thu hodc truyén tin hiéu bao gdm dit liéu (vi du, ban tin, hinh,
video, tdp tin &m nhac, hodc tro choi) thong qua anten.

Mbédun anten cua thiét bi dién t&r ¢6 thé duoc thuc hién béng cach st dung nhiéu
phan tir anten dé thu hodc truyén tin hiéu hiéu quéa hon. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé bao
gdm mot hoic nhidu mang anten ma trong mdi phin ti trong s nhidu phin tir anten duoc
sip xép theo hinh dang déu. Mang anten c6 thé c6 cong sudt phat xa ding hudng hiéu qua
(effective isotropically radiated power (EIRP)) 16n hon so v6i mdt phan tir anten.

Trong truyén thong di dong 5G, vi muc dich cai thién thong luong dit liéu, tin hiéu
khong diy trong bing tan sb twong dbi cao c6 thé duge st dung so véi truyén thong di
dong 4G. Hon nita, trong truyén thong di dong 5G, thiét bi dién tir co thé hd tro cac bang
kép dé sur dung hi€u qua hon céc tai nguyén vo tuyén. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé duge
tao cAu hinh dé hd trg bang thw nhét (vi du, bang 26GHz hodc bing 16n hon nhung nhé
hon 30GHz) va bang thir hai (vi dy, bang 37GHz hoac bang I6n hon nhung nhé hon
40GHz). Trong trudng hop nay, thiét bi dién tr c6 thé bao gdm tuyén duong truyén
din/thu danh cho bing thir nhat va tuyén duong truyén dan/thu danh cho bang thtr hai it
nhat mot ph?ln khac véi bang thir nhét, do dic tinh tin sb cua b6 khuéch dai cong Suét.

Pé hd tro cac bang kép, nhiéu tuyén dudng truyén din va thu co thé duge két ndi
dién v6i mot phan tr anten. Trong truyén thong di dong 5G, thiét bi dién t ¢6 thé thuc
hién truyén thong khong day tuy thudc vao so dd ddn kénh phan chia thoi gian. Trong
truong hop nay, thiét bi dién tir c6 thé chuyén mach mot phan t anten dé duoc két ndi
v6i tuyén duong truyén dan hodc tuyén dudng thu tiy thudc vao cdu hinh cua céc tai
nguyén khong diy. Hon nita, thiét bi dién tir ¢ thé chuyén mach mot phin tir anten dé

duoc lién két véi bang tan sb thir nhat hodc bang tan sé tht hai.
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Bén chit ky thuit ciia sang ché

Pé chuyén mach cac tuyén duong truyén dan va thu duoc lién két v6i phan tir anten,
thi thiét bi dién t&r co thé st dung phén tr chuyén mach hodc mach chuyén mach. Khi
phén t chuyén mach hodac mach chuyén mach duoc st dung, thi hiéu ndng cta anten c6
thé suy giam do phan tir chuyén mach hodc mach chuyén mach. Vi du, ton hao chén c6
thé xay ra do phan tir chuyén mach hozc mach chuyén mach. Ngoai ra, do phan tr chuyén
mach hodc mach chuyén mach, nén do phtic tap hé théng ctia modun anten c6 thé tang 1én
va tinh tuyén tinh cia médun anten c6 thé suy giam.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi dién tir duoc dé xuét. Thiét bi dién tir bao
gdm vo bao gém tAm tht nhat, tim th@ hai quay nguoc hudéng so véi tdm thir nhat, va chi
tiét canh bao quanh khoang tréng gitta tAm th(r nhit va tAm the hai va duoc ghép ndi véi
thm thir hai hodc duoc tao thanh lién khéi voi tAm thir hai, bo hién thi duoc dé 16 ra thong
qua it nhit mot phan cta tim thi nhét, mach truyén thong khong day bao g6m cdng thi
nhét, cbng thir hai, cdng thi ba, va cong th tu, trong d6 mach truyén thong khong day
duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu thi nhat cé tAn s6 thtr nhit qua cdng tht nhét; thu tin
hiéu tht hai c6 tdn s thtr nhit qua cdng thir hai; truyén tin hiéu tht ba c6 tan s6 thi hai
khac véi tan sb thtr nhit qua cong th ba; va thu tin higu tht tu ¢6 tan sb thir hai qua cong
thtr tu; va cAu trac anten duge b tri bén trong vo, trong d6 cdu tric anten bao gbm két
cu dan truyén, nat tht nhit, nut thir hai, va nat thir ba dugc két ndi dién voi két chu dan
truyén, tuyén duong dién thir nhét kéo dai gitra cdng thi nhit va nat tha nhat va ¢ do dai
thtr nhit ma 12 bdi 1& clia 1/4 bude séng thir nhét cta tin hidu thir nhit, tuyén dudng dién
thtt hai kéo dai gifta cdng thi hai va nit thir nhét va c6 do dai tht nhat, tuyén duong dién
thir ba kéo dai gitta céng thr ba va nat tht hai va c6 do dai thr hai ma la boi 1é cua 1/4
budc song tht hai cua tin hidu tht hai, tuyén duong dién tht tw kéo dai gifta cong thir tu
va nt thir hai va c¢6 do dai tht hai, tuyén dudng dién thi nam kéo dai gitta nit thir nhat va
ndt thit ba va c6 do dai tht ba, trong d6 tong ctia do dai thit nhat va do dai thi ba 1a boi 1é
clia 1/4 bude séng thi hai, tuyén duong dién thit su kéo dai gitra nut thi hai va nit tha
ba va c6 do dai tha tu, trong do téng cua do dai tht hai va do dai thu tu 1a bdi 1é cua 1/4
bude song thtr nhét, va tuyén duong dién thir bay duge két néi dién gitra nat thir ba va két
chu dan truyén.

Theo mot khia canh khac ctua sang ché, mddun anten duogc dé xuét. Modun anten

nay bao gdm mach truyén thong khong diy bao gém cdng thir nhét, cdng thir hai, cong
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tht ba, va cbng thir tu, trong d6 mach truyén thong khong ddy duoc tao cAu hinh dé
truyén tin hiéu thtr nhét c6 tn sb thir nhét qua céng thtr nhét, thu tin hiéu thi hai c¢6 tin sb
thir nhit qua cdng thtr hai, truyén tin hiéu thir ba c6 tan sb thir hai khac véi tan s6 thir nht
qua céng thir ba, va thu tin hi€u thir tu c6 tan sb thir hai qua céng thr tu, va bang mach in
trong d6 két cdu dan truyén dugc tao thanh trén bé mat thir nhat va trong d6 mach truyén
théng khong ddy duoc bb tri trén bé mat thir hai quay nguoc huéng so véi bé mit thu
nhét, trong d6 bang mach in bao gdm nut thir nhét, nit thir hai, va nat thi ba dugc két ndi
dién v6i két cAu dan truyén, tuyén dudng dién thir nhat kéo dai giira cong thir nhét va nut
thtr nhat va ¢6 do dai thi nhit ma 13 boi 1é ctia 1/4 bude séng ciia bude séng thir nhat ctia
tin hiéu thi nhét, tuyén duong dién tht hai kéo dai gitta cong thir hai va nit thir nhit va c6
do dai thir nhat, tuyén dudng dién thi ba kéo dai gitta cong thir ba va nit thir hai va c6 do
dai thir hai ma 1a boi 1é ctia 1/4 budc séng cia budc song thr hai cda tin hiéu th hai,
tuyén duong dién thi tu kéo dai gitta cong thir tw va nit tht hai va c¢6 do dai tht hai,
tuyén duong dién thir nam kéo dai gitta nut thir nhat va nit thir ba va c6 do dai thi ba,
trong d6 tdng cta do dai th nhat va do dai thi ba 1a boi 1é ctia 1/4 bude soéng cuia budce
séng th hai, tuyén duong dién tht sau kéo dai gitta niit thir hai va nit thir ba va c¢6 do dai
tha tu, trong do téng cua dd dai thir hai va do dai tht tu 1a bdi 1é cia 1/4 budce song cua
bude séng thir nhét, va tuyén dudng dién thir bay duge két ndi dién gitra nut thir ba va két
cau din truyén.

Hiéu qué ctia sang ché

Thiét bi dién tir c6 thé bao gdm modun anten hd tro cic bang kép c6 kha ning dam
bao hiéu nang anten dugc quy dinh.

Moédun anten ¢6 tinh tuyén tinh duge cai thién ¢6 thé duge cung cip.

Modun anten c¢6 kha ning lam giam dén mure t6i thiéu tén hao ndi b co thé dugc
cung cip.

Ngoai ra, c6 thé cung cép nhiéu hiéu qud khac nhau dugc hiéu mét céch truc tiép

hodc gian tiép thong qua sang ché.

M6 ta vén tit cdc hinh vé

Céac khia canh, diu hiéu va vu diém cua sang ché & trén, va cac khia canh, dau hiéu
va wu didm khéc cia cac phuong 4n nhét dinh cia sang ché s& duogc hiéu rd hon khi xem
phén mo ta chi tiét dudi day, c6 dua vao hinh vé keém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& so dd khéi ctia thiét bi dién tir trong mang, theo mot phuong 4n;
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Fig.2 12 hinh v& so db khéi cua thiét bi dién tir dé hd tro truyén thong mang ké thira
va truyén thong mang 5G, theo mot phuong 4n;

Fig.3 1a hinh mit cit ngang ciia mddun anten thir ba cit doc theo dudng 3-3 trén
Fig.4;

Fig.4 12 cac hinh phdi canh khac nhau ctia mbdun anten tht ba trén Fig.2;

Fig.5 12 hinh v& so dd khdi ctia mang cung cp, theo mot phuong 4n;

Fig.6 1a hinh v& so d6 khdi cia mang cung cdp dé truyén tin hiéu trong bang thir
nhét, theo mot phwong 4n;

Fig.7 13 hinh v& so d6 khéi ciia mang cung cip dé thu tin hiéu trong bang thir nhit,
theo mot phuong an;

Fig.8 13 hinh v& so d6 khdi cia mang cung cép dé truyén tin hiéu trong bang thir hai,
theo mdt phuong én;

Fig.9 12 hinh v& so dd khdi ctia mang cung cdp dé thu tin hidu trong bang thir hai,
theo mdt phuong an;

Fig.10 1a hinh v& so dd khdi ctia mach tich hop tin s& vo tuyén (RFIC), theo mdt
phuong an;

Fig.11 la hinh v& minh hoa mang cung cép ciia modun anten, theo mdt phuong én;

Fig.12 14 hinh v& minh hoa c4c biéu dd cua cac dic tinh dap tng ctia mddun anten,
theo mot phuong an; va

Fig.13 12 hinh v& minh hoa cic biéu dd ctia cic dic tinh dap tmg ctia mddun anten,
theo mot phuong an.

Thong qua cac hinh v&, nén hiéu rang cac sd chi din gibng nhau duoc sir dung dé
thé hién cac bd phan, dAu hiéu va két ciu giéng hodc tvong tu nhau.
M5 ta chi tiét sang ché

Phin mé ta dudi ddy c¢6 dua vao cac hinh v& kém theo dugc néu ra dé gitup cho
ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thut nay hiéu 16 vé cic phuong an khac
nhau cta sang ché, nhu duoc x4c dinh theo cic diém yéu cau bao hd va cac phwong 4n
twong duong véi cac diém yéu cau bao hd. Sang ché mo ta mot s6 thong tin chi tiét cu thé
dé giup cho ngudi c¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay hiéu ro vé sang ché
nhung cédc thong tin chi tiét cu thé do chi duge coi 1a vi du minh hoa. Vi vay, nguoi co
hiu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay phai hiéu rang cé nhiéu phuong an thay dbi

va cai bién c6 thé dugc tao ra dua trén cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ma van
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khong bi coi 14 nim ngoai pham vi bao hd ciia sang ché. Ngoai ra, dé cho rd rang va ngin
gon, trong sang ché c6 thé khéng mé ta cac chirc ning va két ciu da biét.

Sau day, cic phuong 4n khac nhau ciia sang ché s& duge md ta c¢6 dua vao cic hinh
v& kém theo. C4c phuong 4n va céc thuat ngit duoc sir dung lién quan dén cic phuong 4n
khoéng nham han ché sang ché, ma phai dugc hiéu 1a bao gém cic phwong an cai bién,
phuong 4n twong dwong, va/hoic cic phuong 4n thay thé khac nhau ctia sang ché.

Fig.1 12 hinh v& so dd khdi thé hién thiét bi dién tir 101 trong méi trudng mang 100
theo cdc phwong 4n khac nhau. Tham khao Fig.1, thiét bi dién tir 101 trong moi trudng
mang 100 c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 102 qua mang thir nhat 198 (vi du mang
truyén thong khéng day cu ly ngan), hodc thiét bi dién tor 104 hodc may chu 108 qua
mang tht hai 199 (vi du mang truyén théng khéng day cu ly dai). Theo mot phuong 4n,
thiét bi dién tr 101 c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 104 qua may chu 108. Theo
mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gém bd xir 1y 120, bd nhd 130, bd phén
nhdp 150, bd phan xuét ra Am thanh 155, bd phén hién thi 160, moédun a4m thanh 170,
modun cam bién 176, giao dién 177, modun can ctr vao xtc giac 179, mdédun camera 180,
modun quan ly dién nang 188, pin 189, médun truyén thong 190, mbédun nhan dang thué
bao (subscriber identification module, SIM) 196, hodc modun anten 197. Theo mot sb
phuong 4n, it nhat mot bod phan trong sb (vi du bd phan hién thi 160 hodc modun camera
180) cac bd phan nay c6 thé duoc bé qua khoi thiét bi dién tir 101, hodc mdt hodc nhiéu
bd phén khéc c6 thé dugc thém vao thiét bi dién t& 101. Theo mét sb phuong an, mdot sb
bd phan c6 thé duogc thuc hién nhu mot mach tich hop. Vi dy, mddun cam bién 176 (vidu
cam bién van tay, cam bién méng mét, hodc cam bién anh sang) co thé duogc thuc hién
nhur dugc nhing vao trong bo phan hién thi 160 (vi du bo hién thi).

Bo xtt 1y 120 c6 thé thuc hién, vi du, phan mém (vi du chuong trinh 140) dé diéu
khién it nhat mot bo phan khac (vi du bd phan phan ctmg hodc phin mém) cua thiét bi
dién tir 101 dwoc két ndi voi bod xtr Iy 120, va c6 thé thyuc hién tinh toan hodc xir ly dif liéu
khac nhau. Theo mot phuong 4n, khi tinh todn hoac xu 1y it nhit mot phﬁn cua dir liéu, thi
bd xt Iy 120 co thé nap lénh hodc dit liéu dugc thu tr by phan khac (vi du mddun cam
bién 176 hodc mddun truyén thong 190) véao trong bd nhd kha bién 132, xir Iy 1énh hodc
dir lidu dugc luu trong bd nhé kha bién 132, va luu dir lidu két qua trong bd nhd bat kha
bién 134. Theo mot phuong an, bo xir Iy 120 ¢6 thé bao gdbm bd xtr 1y chinh 121 (vi du b

xtr ly trung tdm (central processing unit, CPU) hodc bo xt ly tng dung (application
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processor, AP)), va bd xir 1y phu 123 (vi du bd xir Iy dd hoa (graphics processing unit,
GPU), bd x1r 1y tin hi€u anh (image signal processor, ISP), b0 xt 1y nit cam bién, hodc bo
xir Iy truyén théng (communication processor, CP)) ma c6 thé van hanh doc lap véi, hodc
két hop vdi, bd xir Iy chinh 121. Ngoai ra hoic cach khac, bd xir Iy phu 123 ¢6 thé dugc
ciu tao dé tiéu thu it dién nang hon so véi bd xur ly chinh 121, hodc dugc ciu tao cho
chirc ndng cu thé. BO xur ly phu 123 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang riéng biét, hoac nhu
mdt phan ctia b xtt Iy chinh 121.

Bo xtr ly phu 123 c6 thé didu khién it nhat mot sb chuc nang hodc trang thai lién
quan t6i it nhit mot bd phan (vi du bd phan hién thi 160, médun cam bién 176, hodc
mddun truyén thong 190) trong sd cac bd phan cua thiét bi dién tir 101, thay cho bd xir ly
chinh 121 trong khi bd xt ly chinh 121 & trong trang théai ngiing kich hoat (vi du trang
thai ngt), hodc cung va6i bd xtr Iy chinh 121 trong khi bd xtt ly chinh 121 ¢ trang thai kich
hoat (vi du dang thuc hién ung dung). Theo mot phuong an, bd xtr ly phu 123 (vi du ISP
hoac CP) c6 thé dugc thuc hién nhu mot ph?in ctuia bd phan khac (vi du modun camera 180
hodc mddun truyén thong 190) lién quan vé& mit chiic ning véi bd xir Iy phu 123,

Bo nhé 130 ¢6 thé luu di liéu khac nhau duge st dung bai it nhat mot bd phéan (vi
du bo xtr Iy 120 hodc mdédun cam bién 176) cua thiét bi dién tir 101. Dt liéu khac nhau ¢
thé bao g61n, vi du, phén mém (vi du chuong trinh 140) va dit liéu dugc nhap hoac dit li¢u
duoc xuit ra d6i vé6i 1énh lién quan toi phén mém. BO nhé 130 c6 thé bao gém bd nhd kha
bién 132 hodc bd nhé bét kha bién 134.

Chuong trinh 140 ¢6 thé duoc luu trong bd nhd 130 nhu phan mém, va c6 thé bao
gbm, vi du, hé didu hanh (Operating System, OS) 142, phan trung gian 144, hodc {ng
dung 146.

Bd phan nhap 150 c6 thé thu 1énh hodc dir liéu duoc st dung bdi bd phan khac (vi
du bo x1r ly 120) ctua thiét bi dién ttr 101, tir bén ngoai (vi du nguoi dung) cda thiét bi dién
tir 101. BO phan nhdp 150 c6 thé bao gdm, vi du, micrd, chudt, ban phim, hodc but k§
thuat sé (vi du but dang stylus).

Bo phéan xuét ra Am thanh 155 c6 thé xudt ra cac tin hiéu 4m thanh ra bén ngoai thiét
bi dién tir 101. B6 phén xudt ra 4m thanh 155 c¢6 thé bao gdm, vi du, loa hodc bo thu. Loa
c6 thé duge stir dung cho nhidu muc dich, chang han nhu khi phat noi dung da phuong tién
hodc phat ban ghi am, va by thu cé thé duoc st dung cho céc cudc goi dén. Theo mot

phuong an, bd thu c6 thé duoc thuc hién riéng biét, hodc nhu mot phén cua loa.
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B6 phan hién thi 160 c6 thé cung cp thong tin mdt cach truc quan ra bén ngoai (vi
du ngudi dung) thiét bi dién tir 101. B6 phan hién thi 160 c6 thé bao gbém, vi du, b hién
thi, bd tao anh ndi ba chidu, hodc may chiéu va mach diéu khién dé diéu khién mot bo
phan tuong Ung trong s6 bd hién thi, bd tao anh ndi ba chiéu, va may chiéu. Theo mot
phuong 4n, bd phin hién thi 160 c6 thé bao gém mach cadm trng dugc tao cAu hinh dé phét
hién thao tdc cham, mach cam bién (vi du cdm bién luc) duoc tao cAu hinh dé do cuong
do luc gy ra badi thao tac cham.

Modun 4m thanh 170 c6 thé bién d6i 4m thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
Theo mot phwong an, médun am thanh 170 ¢ thé nhan 4m thanh qua bd phan nhap 150,
hodc xuét ra am thanh qua bd phéan xuét ra &m thanh 155 hoic tai nghe cua thiét bi dién tu
bén ngoai (vi du thiét bi dién tir 102) truc tiép (vi du co day) hodc dugc ghép ndi khong
day véi thiét bi dién tir 101.

Modun cam bién 176 c6 thé phét hién trang thai hoat dong (vi du dién ning hoac
nhiét dg) cua thiét bi dién t& 101 hoic trang thai moi trueong (vi du trang thai cia nguoi
dung) & bén ngoai thiét bi dién tir 101, va sau do tao ra tin hiéu dién hoic gid tri dit liéu
twong ung voi trang thai dugc phat hién. Theo mdt phwong 4n, mddun cam bién 176 ¢6
thé bao gbm, vi dy, cam bién cir chi, cdm bién con quay hdi chuyén, cam bién 4p sudt khi
quyén, cam bién tlr, cam bién gia tdc, cam bién cdm tay, cam bién tiém can, cam bién
mau, cam bién hé)ng ngoai (IR), cam bién sinh tric hoc, cam bién nhiét dd, cam bién do
4m, hodc cam bién anh sang.

Giao dién 177 co thé hd tro mot hodc nhiéu giao thuc cu thé duogc st dung cho thiét
bi dién tir 101 duoc két ndi voi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du thiét bi dién tr 102) truc
tiép (vi du c6 day) hodc khong day. Theo mdt phuong 4n, giao dién 177 ¢6 thé bao gdm,
vi du, giao dién da phuong tién dd nét cao (high definition multimedia interface, HDMI),
giao dién két ndi ndi tiép da ning (universal serial bus, USB), giao dién thé nhé dang SD
(secure digital, SD), hodc giao dién 4&m thanh.

Piu cudi két ndi 178 c6 thé bao gdbm bd két nbi ma qua do thiét bi dién tir 101 co thé
duoc két ndi vat 1y voi thiét bi dién tr bén ngoai (vi du thiét bi dién tir 102). Theo mot
phuong an, dau cudi két ndi 178 c6 thé bao g@)m, vi du, bo két ndi HDMIL, bo két nbi
USB, b6 két ndi thé SD, hodc bo két ndi 4m thanh (vi du bd két ndi tai nghe).

Mobdun cin ¢t vao xuc gidc 179 ¢ thé bién ddi tin hiéu dién thanh tac nhan kich

thich co hoc (vi du dang rung hodc dang chuyén dong) hoédc tac nhan dién ma cod thé duoc
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nhan ra bdi nguodi dung qua cdm nhén xuc gidc hodc cam nhan van dong cua nguoi dung.
Theo mot phuong 4n, mddun cén cr vao xtc gidc 179 cbd thé bao gém, vi du, md to, bo
phan &p dién, hodc bd kich thich dién.

Mbdun camera 180 c6 thé chup anh tinh hoac anh dong. Theo mdt phuong an,
modun camera 180 c6 thé bao g6m mdt hodc nhiéu 6ng kinh, hodc cam bién anh, ISP,
hodc den flash.

Modun quan 1y dién ning 188 ¢6 thé quan 1y dién ning duoc cung cdp cho thiét bi
dién t& 101. Theo mot phuong an, mddun quan ly dién ndng 188 co thé duoc thuc hién
nhu it nhit mot phan cua, vi du, mach tich hop quéan ly dién ning (power management
integrated circuit, PMIC).

Pin 189 c6 thé cung cp dién ning cho it nhat mot bd phan cia thiét bi dién tir 101.
Theo mét phuong an, pin 189 c6 thé bao gdm, vi du, pin chinh ma khong thé nap lai
dugc, pin phu ma cé thé nap lai dugc, hodc pin nhién liu.

Mbdun truyén thong 190 c6 thé hd trg thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi du co
day) hoac kénh truyén thong khong day gitra thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir bén
ngoai (vi du thiét bi dién ttr 102, thiét bj dién tir 104, hodc mdy chu 108) va thuc hién
truyén théng qua kénh truyén thong dugc thiét 1ap. Modun truyén théng 190 c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu bd xu ly truyén thong ma cé thé hoat dong doc 1ap véi bo xur ly 120
(vi du bd xir Iy tng dung (AP)) va hd tro truyén thong truc tiép (vi du ¢6 day) hodc truyén
thong khong ddy. Theo mdt phuong 4n, mddun truyén thong 190 c¢o thé bao g6m modun
truyén thong khéng day 192 (vi du mddun truyén thong di dong, mddun truyén thong
khong day cu ly ngin, hoic médun truyén thong hé théng vé tinh din duong (global
navigation satellite system, GNSS)) hodc modun truyén théng cé day 194 (vi du modun
truyén thong mang vung ndi bd (local area network, LAN) hoic modun truyén thong ding
duong day tai dién (power line communication, PLC)). Mot modun tuong (g trong sb
cac mddun truyén théng nay cé thé truyén thong vai thiét bi dién tir bén ngoai qua mang
thtr nhit 198 (vi du mang truyén thong cy ly ngén, ching han nhu Bluetoot™, mang Wi-
Fi, hodc mang lién két dir liéu hong ngoai (infrared data association, IrDA)) ho#ic mang
tht hai 199 (vi du mang truyén thong cu ly dai, ching han nhu mang té bio, mang
Internet, hodc mang may tinh (vi du mang LAN hodc mang dién rong (wide area network,
WAN)). Cac kiéu modun truyén thong khac nhau nay cd thé duoc thuc hién nhu médt bd

phan (vi du mdt chip), hodc c6 thé duge thuc hién nhu nhiéu bd phan (vi du nhidu chip)
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riéng biét v6i nhau. Modun truyén thong khong ddy 192 c¢6 thé nhan dang va nhan thuc
thiét bi dién tir 101 trong mang truyén thong, ching han nhu mang thtr nhit 198 hodc
mang thir hai 199, bing cach sir dung thong tin thué bao (vi du thong tin nhén dang thué
bao di dong qudc té (international mobile subscriber identity, IMSI)) dugc luu trong
moddun nhén dang thué€ bao 196.

Mbdun anten 197 cé thé truyén hodc thu tin hiéu hodc dién ndng t&i hodc tir bén
ngoai (vi du thiét bi dién ti bén ngoai) thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong an, médun
anten 197 c6 thé bao gdm anten bao gdm bd phan phat xa gdm vét liéu dan dién hodc két
cdu dan dién duoc tao thanh trong hodc trén 16p nén (vi du bang mach in (printed circuit
board, PCB)). Theo mot phuong 4n, mdun anten 197 ¢6 thé bao gdm nhiéu anten. Trong
trudng hop nhu vay, it nhit mot anten thich hop cho so dd truyén thong duoc sir dung
trong mang truyén thong, chang han nhu mang thr nhat 198 hoic mang thir hai 199, c6
thé duge chon lua, vi dy, bdi modun truyén thong 190 (vi du mddun truyén thong khong
day 192) tir trong s nhiéu anten. Tin hiéu hodc dién nang lic d6 c6 thé duoc truyén hodc
thu gitta mddun truyén thong 190 va thiét bi dién tir bén ngoai qua it nhit mot anten duoc
chon lua nay. Theo mt phuong an, bo phan khéc (vi du, RFIC) khéac vdi bd phan phat xa
¢6 thé duoc tao thanh thém nhu mot phén cua modun anten 197.

- It nhat mot s6 b phan trong s6 cdc bd phan duge mo ta & trén ¢6 thé duge két ndi
vO1 nhau va truyén thong céc tin hi€u (vi du céc Iénh hoac di li¢u) gitta cac by phéan nay
qua so dd truyén thong gitta nhiéu thiét bi ngoai vi (vi du, bus, giao dién vao va ra da
ning (General Purpose Input va Output, GPIO), giao dién ngoai vi ndi tiép (Serial
Peripheral Interface, SPI), hodc giao dién bd xtr Iy cong nghi¢p di dong (Mobile Industry
Processor Interface, MIPI)).

Theo mot phuong 4n, cac 1énh hodc dir liu co thé duoc truyén hodc thu giira thiét bi
dién tr 101 va thiét bi dién tr bén ngoai 104 qua may chu 108 duoc ghép ndi v6i mang
thir hai 199. M3i thiét bi dién tir 102 va 104 c6 thé 1a thiét bi cing hodc khac kiéu véi
thiét bi dién tr 101. Theo mot phuong an, toan b hodc mot sb hoat dong duogc thuc hién
tai thiét bi dién tir 101 c6 thé duoc thuc hién tai mot hodc nhiéu thiét bi dién tir bén ngoai
102, 104, hodc 108. Vi du, néu thiét bi dién t& 101 phai thuc hién chic ning hogc dich vu
mdt cach tu dong, hodc nham dép lai yéu cau tir ngudi dung hodc thiét bi khéc, thi thiét b
dién tir 101, thay vao do, hodc thém vao do, thuc hién chirc ndang hoac dich vu nay, co thé

yéu cau mot hodc nhiéu thiét bi bén ngoai thuc hién it nhat mdt phan cda chtrc ndng hodc
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dich vu nay. Mot hodc nhiéu thiét bi dién t bén ngoai nay thu yéu cAu ¢o thé thuc hién it
nhétrn@tphén.chﬁc nang hodc dich vu duogc yéu.céu,hoéc chirc nang hoic dich vu bd
sung lién quan téi yéu cdu nay, va truyén két qua thuc hién t6i thiét bi dién tir 101. Thiét
bi dién tir 101 c6 thé cung cip két qua nay, ma c6 thé xtr Iy hodc khong xir ly thém két
quéa nay, nhu mdt phan ctia phan hdi v6i yéu cdu nay. Dé lam nhu vay, vi du, cic cong
nghé dién toan ddm may, dién toan phan tan, hodc dién toan dang khéich-chu c6 thé dugc
st dung.

Thiét bi dién tir theo cic phwong 4n khic nhau ctia sang ché ¢ thé 1a mot thiét bi
dién tir trong s6 cac thiét bi dién tr khac nhau. Cac thiét bi dién tir ¢6 thé bao gom, vi du,
thiét bi truyén théng cdm tay (vi du dién thoai théng minh), thiét bi mdy tinh, thiét bi da
phuong tién cAm tay, thiét bi y té cAm tay, camera, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi gia
dung. Theo mot phuong 4n cia sang ché, cac thiét bi dién tr khong bi han ché boi céac
thiét bi dugc mo ta & trén.

Nén hiéu ring c4c phuong 4n khac nhau ciia sang ché va cac thuét ngir duge st dung
trong phdn mé ta sang ché khong nhim han ché cic ddu hiéu ky thuat duoc dé cap toi
trong phdn mé ta sang ché véi cac phuong an cu thé va sang ché bao gém céc phuong 4n
thay déi, phuong 4n tuong duong, hoic phuong an thay thé clia cdc phuong 4n twong tng
duoc mo ta trong phan md ta sang ché. Lién quan t6i phan md ta cc hinh v&, cac sé chi
dan giéng nhau c6 thé duge st dung dé chi cic bo phan gidng hodc lién quan t6i nhau.
Cén phai hiéu rang dang sd it cta danh tir tvong Ung véi mot phan ttr ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu vat, trir khi ngtt cdnh c6 quy dinh mdt cach rd rang. Khi dugc st dung trong
phﬁn md ta, mdi cum tr nhu "A hoic B", "it nhat mot trong sb A va B", "it nhit mot trong
s6 A hodc B", "A, B, hoac C", "it nhét maot trong sb A, B, va C", va "it nhét mot trong sb
A, B, hoac C", c6 thé bao gém dang két hop bét ky, hodc tat ca cac dang két hop ¢é thé co
ctia cac muc duoc liét ké cung nhau trong mét trong s6 cum tir twong tng. Khi dugc sir
dung trong ph?m mo ta, cac thuat nglt nhu “the nhét” va “tht hai” ¢ thé duoc str dung dé
phén biét bo phan tuong tmg nay vdi bd phén tuong tng khac, va khong han ché céc bd
phén nay theo cac khia canh khéac (vi du mtrc do vu tién hodc thur tu). Nén hiéu réng néu
mot bo phan (vi du bd phén thu nhét) duoc dé cap dén cung hodc khong cung vai thuat
ngit “van hanh” hozc “truyén thong”, nhu “dugc ghép ndi véi”, “dugc ghép nbi t6i’,
“duogc két nbi v6i” hodc “dugc két ndi t6i” bd phén khéac (vi du b phan thir hai), thi cé

nghfa ring bd phan nay c6 thé dugc két nbi v6i bd phan khéc truc tiép (vi du co day),
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khong day, hodc qua bd phéan thi ba.

Khi duoc str dung trong phdn mé ta, thuat ngir “modun” c6 thé bao gdm don vi duge
thuc hién béng phén cung, phén mém, hoic ph?m sun, va c6 thé duoc str dung thay thé véi
cac thuat ngtt khac, vi du, “mach logic” “khdi 16gic* “bd phan* hodc “mach®.. Modun c6
thé 1a b phan lién khédi, hodc 13 don vi nhé nhat hodc mot phin cia né dugc cdu tao dé
thuc hién mot hodc nhiéu chire nang. Vi dy, theo mot phuong d4n, modun co thé duoc thuc
hién dudi dang mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit,
ASIC).

Céc phuong 4n khac nhau nhu da dwoc dé cap trude d6 trong phan mb ta sang ché
6 thé duoc thue hién nhu phén mém (vi du chuong trinh 140) bao gém mdt hodc nhiéu
1énh ma dugc luu trong vat ghi (vi du bo nh¢ trong 136 hodc bd nhd ngoai 138) ma co thé
doc duoc bﬁng may (vi du thiét bi dién t 101). Vi du, bd xt ly (vi du bd xu ly 120) cta
may (vi du thiét bi dién tir 101) c6 thé goi ra it nhAt mot hodc nhiéu 1énh duoc luu trong
vat ghi, va thuc hién cac 1énh nay, ma cé thé sur dung hodc khong str dung mot hodc nhiéu
bd phan khac dudi hoat dong didu khién cta bd xir ly. Pidu nay cho phép may dugc vén
hanh dé thuc hién it nhét mot chtrc ndng theo it nhit mot 1énh duogc goi ra. Mot hodc
nhiéu 1énh nay c¢6 thé bao g&n md dugc tao ra béi trinh bién dich hodc ¢6 thé duoc hién
duoc bai bo din dich. Vat ghi c6 thé doc duge biang méy co thé duge thuc hién dudi
dang vat ghi bat kha bién. Trong do, thuat ngir “vat ghi bt kha bién” cé nghia la thiét bi
hiru hinh, va khong bao gdm tin hiéu (vi du séng dién tir), nhung thuit ngit ndy khong
phan biét gitta noi ma dit liéu duoc luu ban vinh vién trong vat ghi va noi ma dit liéu duoc
luu tam thoi trong vét ghi. Vi du, “vat ghi bat kha bién” c6 thé bao gdm bd nhé dém ma
dir liéu duoc luu tam thoi.

Phuong phép theo cac phuong an khic nhau ctia sing ché c6 thé duge chira va duoc
cung cp trong san pham chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh may tinh c6 thé
duoc mua ban nhu mot san phdm gitta ngudi ban va ngudi mua. San phidm chuong trinh
may tinh (vi du tng dung c6 thé tai xubng) c6 thé duoc phan phdi dudi dang vat ghi co
thé doc duoc bing may (vi du bd nhé chi doc dang dia compac (compact disc read only
memory, CD-ROM)), hodc dugc phan phéi (vi du, duoc tai xuéng hodc tai 1én) truc tuyén
qua cira hang Gng dung (vi du, Play Store™), hodc gita hai thiét bi nguoi dung (vi du
dién thoai thong minh) mot céch tryc tiép. Néu duoc phéan phéi truc tuyén, thi it nhAt mot

phén cua san phém chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc tao ra tam thoi hodc it nhat duoc
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Iuu tam thoi trong vét ghi c6 thé doc duoc bing may, ching han nhu bd nh¢ clia may chu
ctia nha san xuét, may chu ciia cira hang tng dung, hodc médy chu chuyén tiép.

Theo cac phuong an khac nhau, mdi bd phan (vi du mddun hodc chuong trinh) trong
s6 cac bod phan dugc mo ta ¢ trén co thé bao gém mdt thuc thé hodc nhiéu thuc thé. Theo
cac phuong an khac nhau, mot hodc nhiéu b phan dugc mo ta ¢ trén co thé duoc bo qua,
hodc mot hoac nhiéu bd phén khac co thé duoc thém vao. Ngoai ra hodc cach khac, nhiéu
bd phan (vi du cac modun hodc chuong trinh) co6 thé duoc tich hgp thanh mdt bd phén.
Trong truong hop nhu vay, theo cadc phuong an khac nhau cua sang ché, bo phan tich hop
nay co thé van thyc hién mét hodc nhiéu chuc nang ctia mdi bd phan theo cach giéng hoac
tuong ty nhu dugce thuc hién bdi mot trong s6 cac bd phan twong tng trude khi dugc tich
hop. Theo céc phuong an khac nhau, céc hoat dong duogc thuc hién béi modun, chuong
trinh, hoac bd phan khac ¢6 thé duoc thuc hién lién ﬁép,song song, lap lai, hoac theo
phong doan, hodc mdt hodc nhiéu hoat dong co thé dugc thuc hién theo thtr tw khac nhau
hoécduqclequa,hoécrn@thoacrﬁﬁélhoatdéngcéthéduqcthénlvao

Fig.2 1a hinh v& so db khdi 200 ctia thiét bi dién tir 101 dé hd trg truyén thong mang
ké thira va truyén théng mang 5G, theo mdt phuong an.

Tham khao Fig.2, mddun truyén théng khong day 192 trong thiét bi dién tr 101 ¢6
thé bao gdm bod xir 1y truyén thong thir nhat 212, bd xtt 1y truyén thong thir hai 214, RFIC
thtr nhat 222, RFIC thtt hai 224, RFIC thir ba 226, RFIC thtr tw 228, ddu trude tan sb vO
tuyén (RFFE) thir nhdt 232, RFFE thtr hai 234, modun anten tht nhat 242, mddun anten
thir hai 244, va anten 248. Thiét bi dién tir 101 con c6 thé bao gébm bd xir 1y 120 va bo
nhé 130. Mang tht hai 199 ¢6 thé bao gdm mang té bao thi nhat 292 va mang t€ bao thu
hai 294. Thiét bi dién t 101 con c6 thé bao gdm it nhat mét trong sé cic bd phan duge
md ta & trén dua vao Fig.1, va mang thr hai 199 ¢6 thé bao gém it nhat mot mang khac.
Bo xir Iy truyén thong tht nhat 212, bd xtt 1y truyén thong thtr hai 214, RFIC tht nhat
222, RFIC thtt hai 224, RFIC tht tu 228, RFFE thtr nhat 232, va RFFE thtt hai 234 c6 thé
tao thanh it nhdt mot phan cia modun truyén théng khong day 192. RFIC tht tu 228 ¢6
thé dugc bo qua hodc dugc chtra nhu mot phén cua RFIC tht ba 226.

Bo xtr ly truyén thong thi nhat 212 ¢6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong ctia
bang dugc st dung cho truyén thong khong diy v6i mang té bao thu nhit 292 va truyén
thong mang ké thira thong qua kénh truyén thong dugc thiét 1ap. Mang té bao thtr nhét
292 ¢6 thé 1a mang ké thira bao gém mang 2G, 3G, 4G, va/hodc mang phat trién dai han
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(LTE). B6 xt ly truyén thong thir hai 214 ¢6 thé hd thiét 1ap kénh truyén thong tuong (mg
v6i bing cu thé (vi du, khoang 6GHz - 60GHz) trong sé cac bing dugc st dung cho
truyén thong khong diy v6i mang té bao thu hai 294 va truyén thong mang 5G qua kénh
truyén thong dugc thiét 1ap. Mang t€ bao thir hai 294 ¢6 thé 1a mang 5G dugc dinh nghia
theo 3GPP. Ngoai ra, bd xtr Iy truyén thong thir nhit 212 hodc bd xir ly truyén thong thir
hai 214 c6 thé thiét 1ap kénh truyén thong cho bang cu thé (vi du, khoang 6GHz hodc thip
hon) cta cdc bang dugc sit dung cho truyén thong khong diy véi mang té bao thir hai 294
va ¢6 thé hd tro truyén thong mang 5G théng qua kénh truyén thong dugc thiét 1ap. Bo xir
Iy truyén thong thir nhit 212 va bo xtt 1y truyén thong thir hai 214 ¢6 thé dwoc thuc hién
bén trong mot chip hodc mdt mach tich hc_yp hodc mot bd chip. Bo xtr ly truyén thong thir
nhit 212 hodc bd xr 1y truyén thong tht hai 214 ¢6 thé duge thuc hién bén trong mot chip
hodc mét bo chip vai bd xur Iy 120, bo xtt 1y phu 123 trén Fig.1, hodc moédun truyén thong
190.

Tai thoi gian truyén din, RFIC tht nhét 222 ¢ thé bién dbi tin hidu bing gdc duoc
tao ra boi bd xir Iy truyén thong thi nhit 212 thanh tin héu tan sb vo tuyén (RF) tir 700
MHz t6i 3GHz dugc st dung cho mang té bao thtr nhat 292 (vi du, mang ké thtra). Tai
thoi gian thu, tin hiéu RF ¢6 thé nhan duoc tir mang té bao thi nhat 292 (vi du, mang ké
thra) qua anten (vi du, modun anten th nhét 242) va c6 thé dugc xtr ly trudc qua RFFE
ther nhit 232. RFIC thir nhit 222 c6 thé bién ddi tin hiéu RF duoc xur ly trude thanh tin
hiéu bang gbe dé duge xtt Iy boi b xir Iy truyén thong thir nhat 212.

Trong trudng hop truyén tin hiéu, RFIC thir hai 224 c6 thé bién doi tin hi¢u bang
gbe duge tao ra boi bd xit Iy truyén thong thi nhit 212 hodc bd xtr Iy truyén thong thir hai
214 thanh tin hiéu RF (vi duy, tin hiéu RF 5G Sub6) trong bang Sub6 (vi du, 6GHz hoac
thdp hon) dugc s dung trong mang té bao thtt hai 294 (vi du, mang 5G). Tai thoi gian
thu, tin hiéu RF 5G Sub6 cé thé nhan duoc tir mang té bao th hai 294 (vi du, mang 5G)
qua anten (vi du, mddun anten thir hai 244) va c6 thé dugc xir Iy truéc qua RFFE thtt hai
234. RFIC thir hai 224 c6 thé bién ddi tin hidu RF 5G Sub6 duoc xtr ly trude thanh tin
hiéu bang gbc dé duoc xur Iy boi bd xir 1y truyén thong tuong tng véi bd xtr 1y truyén
thong thir nhét 212 hodc b xir Iy truyén thong thir hai 214.

Tai thoi gian truyén dan, RFIC thir ba 226 ¢6 thé bién ddi tin hiéu bang gbc dugc tao
ra boi bd xr 1y truyén thong th hai 214 thanh tin hidu RF (vi dy, tin hiéu RF 5G Above6)
thudc bang 5G Above6 (vi du, 6GHz - 60GHz) dé duoc st dung cho mang té bao thir hai
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294 (vi du, mang 5G). Tai thoi gian thu, tin hi¢u RF 5G Above6 co6 thé nhan dugc tur
mang té bao thir hai 294 (vi du, mang 5G) qua anten (vi du, anten 248) va c6 thé dugc xu
ly truéc qua RFFE tht ba 236. Vi du, RFFE thtr ba 236 ¢6 thé thuc hién xtt 1y trudc tin
hiéu, bing cach str dung bd dich pha 238. RFIC thit ba 226 c6 thé bién ddi tin hiéu RF 5G
Above6 duge xit Iy tru6e thanh tin hidu bang gbe dé duoc xtt Iy béi by x1 Iy truyén thong
thir hai 214. RFFE tht ba 236 ¢6 thé duge tao thinh nhu mdt phan ctia RFIC thir ba 226.

Thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm RFIC thw tw 228 doc 1ap v6i RFIC thi ba 226
hodc nhu it nhit mot phin cua RFIC tht ba. Trong trudng hop nay, RFIC tha tw 228 ¢6
thé bién déi tin hiéu bang gdc duoc tao ra boi bd xir 1y truyén thong tht hai 214, thanh tin
hiéu RF (vi du, tin hi¢u tan s6 trung gian (IF)) thudc bang tan sb trung gian (vi dy, khoang
9GHz - 11GHz) va sau d6 c6 thé truyén tin hiéu IF t6i RFIC thtr ba 226. RFIC tha ba 226
c6 thé bién ddi tin hiéu IF thanh tin hiéu RF 5G Above6. Tai thoi gian thu, tin hiéu RF 5G
Above6 c6 thé duoc thu tir mang t€ bao tht hai 294 (vi du, mang 5G) qua anten (vi du,
anten 248) va dugc bién ddi thanh tin hiéu IF bsi RFIC tht ba 226. RFIC thir tu 228 c6
thé bién déi tin hiéu IF thanh tin hiéu bang gdc sao cho bd xtr Iy truyén thong thir hai 214
¢6 kha nang xi ly tin hiéu bang gdc.

RFIC tht nht 222 va RFIC thi hai 224 ¢6 thé dwoc thuc hién nhu it nhat mot phan
ctia mdt chip hogic mot bd chip. RFFE thi nhit 232 va RFFE tht hai 234 c6 thé duge thuc
hién nhu it nhit mot phén ciia mot chip hodc mdt b chip. ft nhdt mot modun anten trong
s6 mddun anten thtr nhit 242 hoic modun anten thir hai 244 co thé dugc bo qua hodc co
thé duoc ghép nbi v6i modun anten khac va sau d6 co thé xtt 1y céc tin hiéu RF ctia nhiéu
bang tuong ung.

RFIC thtt ba 226 va anten 248 c6 thé duoc bd tri trén cing 16p nén dé tao thanh
modun anten thit ba 246. Vi du, mddun truyén thong khong ddy 192 hodc bd xir ly 120 c6
thé dugc b tri trén 16p nén tha nhat (vi dy, PCB chinh). Trong truong hop nay, RFIC thu
ba 226 ¢6 thé dugc bd tri trong ving riéng (vi du, b& mit dudi cung) ctia 16p nén thi hai
(vi du, PCB phu) riéng biét véi 16p nén tht nhét; anten 248 c6 thé duoc bd tri trong mot
vung riéng khéac (vi du, bé mit phia trén), va, do d6, mddun anten thir ba 246 ¢6 thé duogc
tao thanh. Vi du, anten 248 c6 thé bao gdbm mang anten c6 kha nang dugc st dung dé tao
chum. C6 thé 1am giam d6 dai cia dudng truyén dan gitta RFIC thir ba 226 va anten 248
bang cach bd tri RFIC thtr ba 226 va anten 248 trén ciing 16p nén. Viée giam xudng do dai

dudng truyén din co6 thé din dén kha nang lam giam ton hao (hodc su suy giam) cua tin
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hiéu trong bang tan s cao (vi du, tir x4p xi 6GHz dén xap xi 60GHz) dugc sir dung cho
truyén thong mang 5G do dudng truyén dan. B&i vi 1i do nay, nén thiét bi dién tir 101 ¢
thé cai thién chét luong hodc tbe do truyén thong véi mang t& bao thir hai 294 (vi du,
mang 5G).

Mang té bao tht hai 294 (vi du, mang 5G) cé thé duoc st dung doc 1dp véi mang té
bao thtr nhit 292 (vi du, mang ké thira) (vi du, mang doc lap (stand-alone, SA)) hoic c6
thé duoc st dung két hop véi mang té bao thur nhét 292 (vi du, mang khong doc lap (non-
stand alone, NSA)). Vi du, chi mang truy nhap (vi du, mang truy nhap vo tuyén 5G (radio
access network, RAN) hodc mang RAN thé hé ké tiép (next generation RAN, NG RAN))
6 thé c¢6 mat trong mang 5G, va mang 151 (vi dy, mang 151 thé hé ké tiép (next generation
core, NGC)) ¢6 thé khéng c¢6 mit tir mang 5G. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tr 101
¢6 thé truy nhap mang truy nhap ctia mang 5G va sau d6 ¢6 thé truy nhap mang bén ngoai
(vi du, mang Internet) duéi su diéu khién ctia mang 18i (vi du, 18i g6i tién hoa (evolved
packed core, EPC)) cua mang ké thira. Thong tin giao thtic (vi du, thong tin giao thirc
LTE) d& truyén thong v6i mang ké thira hodc thong tin giao thirc (vi du, thong tin giao
thirc vo tuyén méi (new radio, NR)) dé truyén thong v6i mang 5G c6 thé dugc luu trong
bd nho 130 dé dugc truy nhdp bdi bd phan khac (vi dy, bo xtr ly 120, bo xur ly truyén
thong thtr nhét 212, hodc bd xi 1y truyén thong thir hai 214).

Fig.3 1a hinh v& minh hoa mit cit ngang ctia modun anten thr ba 246 cit doc theo
duong B-B’ 400a trén Fig.4.

Tham khao Fig.3, PCB 410 ¢6 thé bao gém 16p anten 311 va 16p mang 313.

Lé6p anten 311 ¢6 thé bao gbm it nhat mot 16p dién moi 337-1, va phén tir anten 436
va/hodc phan cung cdp 325 dugc tao thanh trén hodc bén trong bé mat bén ngoai cta 16p
dién moi 337-1. Phan cung cip 325 c6 thé bao gdom diém cung cip 327 va/hoic duong
cung cép 329.

L6p mang 313 ¢6 thé bao gdm it nhét mot 16p dién moi 337-2 va it nhat mot 16p dét
333, it nhit mot phén truyén qua 335, va/hodc duong truyén dan 323 dugc tao thanh trén
hodc bén trong bé mat bén ngoai cua lép dién moi 337-2.

Ngoai ra, RFIC thir ba 226 ¢6 thé dugc két ndi dién véi 16p mang 313, vi dy, thong
qua budu han thi nhét 340-1 va budu han thir hai 340-2. Cac céu tric két ndi khdc nhau
(dec&ﬂﬂwhmﬂx@cm&glmﬁbi@dlgwan%gBGA»cémémxmdmgﬂmydm
buéu han thir nhat 340-1 va budu han tht hai 340-2. RFIC thir ba 226 c6 thé duoc két ndi

-16-



39532

dién v6i phin tir anten 436 thong qua budu han thir nhét 340-1, duong truyén dan 323, va
phin cung cip 325. Ngoai ra, RFIC thir ba 226 ¢6 thé duoc két ndi dién véi 16p dit 333
thong qua budu han thir hai 340-2 va phan truyén qua 335.

Fig.4 minh hoa mot phuong &n, vi dy, modun anten thtr ba 246 dugc md ta c6 dua
vao Fig.2. S6 chi din 400a trén Fig.4 13 hinh v& phéi canh thé hién modun anten thir ba
246 khi duoc nhin tir mot phia, va sb chi ddn 400D trén Fig.4 13 hinh v& phdi canh thé hién
modun anten tht ba 246 khi dugc nhin tor mot phia khac. S& chi dan 400c trén Fig.4 la
hinh mit cit ngang ctia médun anten thir ba 246 cit doc theo dudng A-A’.

Tham khao Fig.4, modun anten thit ba 246 c6 thé bao gdm PCB 410, mang anten
430, RFIC 452, mach tich hop quan ly dién ndng (power manage integrated circuit,
PMIC) 454, va/hodc giao dién mddun. Theo cach tuy chon la, mddun anten thir ba 246
con ¢6 thé bao gém chi tiét chdn 490. It nhat mot bod phén trong sb cac bd phén & trén co
thé dugc bod qua, hodc it nhét hai bd phéan trong s6 nhiu bo phén co thé duoc tao thanh
lién khi.

PCB 410 c6 thé bao gdm nhiéu 16p din truyén va nhidu 16p khong dan truyén, va
cac 16p dan truyén va cac 16p khong dan truyén c6 thé duge xép chdng xen ké . PCB 410
c6 thé cung cAp két ndi dién véi cac thanh phan dién khac dugc bd tri trén PCB 410 hodc
duoc b tri phia bén ngoai, bing cach sir dung cac ddy va cac phéan truyén qua trong céc
16p dan truyén.

Mang anten 430 c6 thé bao gdm nhidu phan tir anten 432, 434, 436, va 438 duoc b
tri dé tao thanh chum dinh hudng. Cac phan tir anten 432, 434, 436, va 438 ¢6 thé duoc
tao thanh trén bé mat tht nhat cta PCB 410. Mang anten 430 co thé dugc tao thanh bén
trong PCB 410. Mang anten 430 c6 thé bao gdm nhiéu mang anten (vi du, mang anten
ludng cuc va/hodic mang anten rap ndi), hinh dang hodc kiéu cia mang anten giéng nhau
hodc khac nhau.

RFIC 452 ¢6 thé dugc bd tri trén ving khac (vi du, bé mit tht hai quay nguoc
huéng so véi bé mit thir nhat) cia PCB 410 dé duoc dit ¢6 khoang cach v6i mang anten
430. RFIC 452 c¢6 thé duoc tao cu hinh dé xur ly tin hiéu trong bang tan sb dugc chon
lwa, ma dugc truyén/duoc thu théng qua méang anten 430. Trong trudng hop truyén tin
hidu, RFIC 452 c6 thé bién ddi tin hiéu bang gbc nhan duogc tir bo xir 1y truyén thong
thanh tin hiéu RF. Trong trudong hop thu tin hiéu, RFIC 452 c6 thé bién doi tin hiéu RF

duoc thu théng qua mang anten 430 thanh tin hiéu bang gbc va c6 thé cung cap tin hidu
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bing gdc t6i bd xir Iy truyén thong.

Trong trudng hop truyén tin hidu, RFIC 452 ¢6 thé bién ddi 1én tin hiéu IF (vi du, tur
xép xi 9GHz dén xdp xi 11GHz) nhén dwoc tir mach tich hop tan sé trung gian
(intermediate frequency integrated circuit, IFIC) thanh tin hiéu RF. Trong trudong hgp thu
tin hidu, RFIC 452 c6 thé bién dbi Xuéng tin hiéu RF nhan duoc thong qua mang anten
430 thanh tin hiéu IF va c6 thé cung cip tin hiéu IF t&i IFIC.

PMIC 454 ¢6 thé dugc b tri trén viing khac (vi du, bé mit thtr hai) cia PCB 410,
ma duogc dit co khoang cach véi mang anten. PMIC 454 ¢6 thé duge cung cap dién 4p tir
PCB chinh va c¢6 thé cung cip dién ning cin thiét cho cic bd phan khac nhau (vi du,
RFIC 452) trén modun anten.

Chi tiét chin 490 c6 thé dugc bd tri tai mot phan (vi du, trén bé mit thi hai) cia
PCB 410 sao cho it nhdt mdt bd phan trong s6 RFIC 452 hodc PMIC 454 dugc chan dién
tir. Chi tiét chan 490 c6 thé bao gdm hop chin.

Mo6dun anten thit ba 246 ¢6 thé duoc két ndi dién véi PCB khac (vi du, bang mach
chinh) théng qua giao dién médun. Giao dién moédun c6 thé bao gdm chi tiét két ndi, vi
du, bo két ndi cap déng truc, bd két ndi mach véi mach, bd xen gifra, hodc bang mach in
déo (FPCB). RFIC 452 va/hoic PMIC 454 ciia modun anten tht ba 246 c6 thé duogc két
nbi dién voi PCB thong qua chi tiét két ndi.

Mo6dun anten thtr ba 246 c6 thé duoc bb tri bén trong vo cua thiét bi dién tr 101. Vo
¢6 thé tao thanh it nhit mot phan cta hinh dang bén ngoai cia thiét bi dién tir 101. Vo ¢6
thé bao gém tAm tht nhét (vi du, mdt phé“m clia vo cAu thanh it nhat mét phén clia bé mat
phia trude thiét bi dién t), tAm tht hai (vi du, mdt phén clia vO céu thanh it nhat mot
phén ctia bé mat phia sau cta thiét bi dién tir 101) quay nguoce hudng so véi tm thir nhét,
va chi tiét canh bao quanh khoang tréng gitta tAm thr nhat va tdm thr hai. Vi du, chi tiét
canh ¢6 thé duoc tao thanh lién khdi v6i tAm tha hai. Vi du, chi tiét canh c6 thé duoc ghép
nbi voi tAm thir hai. {t nhat mot phé“m cta chi tiét canh c6 thé dugc st dung nhu bd phat xa
dan truyén dé truyén din va thu trong tin s§ duoc quy dinh. Thiét bi dién tir ¢6 thé bao
gdm bd phan hién thi 160. Vi du, b phan hién thi 160 c6 thé 1a nhin thdy duogc thong qua
it nhit mot phan cua tim thit nhat. Modun anten thir ba 246 duge mo ta & dudi chi tiét hon
c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Modun anten tht ba 246 ¢cé thé dugc goi la cAu truc
anten.

Fig.5 12 hinh v& so dd khdi ctia mang cung cdp W1, theo mdt phuong én.
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Tham khéo Fig.5, mddun anten thtr ba 246 c6 thé bao gdm RFIC 452 va két cdu din
truyén 530. Vi dy, két cdu din truyén 530 c6 thé twong tng véi mdt phan tir anten trong
s6 nhidu phin tir anten 432, 434, 436, hodc 438 trén Fig.4. Modun anten thir ba 246 ¢6 thé
bao gdbm mang cung cAp W1 dé két ndi dién RFIC 452 v&i két cAu dan truyén 530.

RFIC 452 ¢6 thé hd tro truyén dan va thu tin hidu trong cac bang kép. Vi du, RFIC
452 c6 thé bao gdm cbng thir nhat TX1 va cbng thir hai RX1, ma duoc lién két véi viée
truyén din va thu tin hiéu trong bang thir nhit. Vi du, tin hiéu trong bang thir nhét c6 thé
¢ bude séng tha nhat A1. RFIC 452 ¢6 thé bao gdm cong thir ba TX2 va cong tht tu
RX2, ma duoc lién két v6i viée truyén dan va thu tin hiéu trong bang thir hai khéc voéi
bang thir nhét. Vi dy, tin hiéu trong bang thtt hai ¢ thé ¢6 budc song thir hai A2. Vi du,
RFIC 452 c6 thé truyén tin hiéu thir nhat trong bang thir nhat, bang cach sir dung cong thir
nhit TX1. RFIC 452 c6 thé thu tin hiéu tht hai trong bang thir nhat, bing cach sir dung
cbng thir hai RX1. RFIC 452 c6 thé truyén tin hiéu thir ba trong bang tht hai, bing cach
str dung cdng thir ba TX2. RFIC 452 ¢6 thé thu tin hidu thir tu trong bang tht hai, bing
cach st dung céng tht tu RX2. Vi du, RFIC 452 ¢6 thé duoc goi la mach truyén thong
khong day.

Mang cung cip W1 c6 thé bao gébm nhidu tuyén duong truyén dan/thu 601, 602,
603, va 604 dé két ndi dién két cAu din truyén 530 v6i RFIC 452. Vi du, mang cung cip
W1 c6 thé bao gdm nat tht nhét P1, nat thir hai P2, va nut thir ba P3, ma dugc két ndi
dién v6i két cdu dan truyén 530.

Vi duy, tuyén dudng truyén din tin hidu thir nhét 601 dé truyén tin hiéu thG nhat
trong bang thir nhét c¢6 thé kéo dai giita céng thir nhit TX1 va két céu dan truyén 530.
Tuyén duong truyén dan tin hidu thir nhat 601 c6 thé bao gdm tuyén dudng dién thtr nhét
501 kéo dai gitra cdng thtr nht TX1 va nut thir nhit P1 va c¢6 do dai the nhat L1. Vi duy,
tuyén dudng dién thi nhit 501 c6 thé c6 do dai thi nhit L1 twong tng véi bdi 1é (vi dy, 1,
3,5, ...) cua 1/4 budc séng Al cta tin hiéu thu hai. Tuyén duong truyén dén tin hiéu thir
nhat 601 con c6 thé bao gdm tuyén dudng dién th nim 505 kéo dai gifta nut thir nhét P1
va nuat thir ba P3 va ¢6 do dai thir ba L3. Vi du, téng ctia d6 dai ther nhat L1 va do dai thu
ba L3 ¢c6 thé c6 do dai twong Gng véi boi 1€ (vi dy, 1, 3, 5, ...) cua 1/4 budc song A2 cua
tin hiéu thir ba hodc tin hiéu tht tu trong bang thir hai. Tuyén duong truyén dan thir nhét
601 c6 thé bao gdbm tuyén dudng dién tht bay 507 kéo dai gifta nit tha ba P3 va két céu

dan truyén 530. Vi du, tuyén duong dién thit bay 507 co thé twong tng v6i phin cung cap
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325.

Vi du, tuyén duong thu tin hiéu thir hai 602 dé thu tin hiéu thir hai trong bang tht
nhit c6 thé kéo dai gifta cng thtr hai RX1 va két cdu dan truyén 530. Tuyén dudng thu
tin hiéu thir hai 602 c6 thé bao gdm tuyén duong dién thir hai 502 kéo dai gitra cong thu
hai RX1 va nat thir nhit P1 va c6 do dai tha nhat L1. Vi dy, tuyén duong dién thir hai 502
c6 thé c6 do dai thu nhéit L1 tuong tng véi boi 1é (vidy, 1, 3,5, ...) cia 1/4 budce song A1
cta tin hidu thi nh4t. Tuyén duong thu tin hiéu thir hai 602 con c6 thé bao gdm tuyén
duong dién thir nam 505 kéo dai gitta nut thir nhat P1 va nut th ba P3 va c6 do dai thir ba
L3. Tng cua do dai thir nhat L1 va do dai th ba L3 c6 thé c6 do dai tuong Gng véi boi 1¢
(vidu, 1, 3,5, ...) cua 1/4 budc song A2 cua tin hiéu thir ba hodc tin hiéu thir tu trong bang
thir hai. Tuyén duong thu tin hiéu thir hai 602 con c6 thé bao gdm tuyén dudng dién thir
bay 507 kéo dai gitra nut tht ba P3 va két ciu dan truyén 530.

Vi du, tuyén dudng truyén dan tin hiéu thi ba 603 dé truyén tin hiéu tht ba trong
bang thir hai ¢6 thé kéo dai gitta cong thtr ba TX2 va két cdu dan truyén 530. Tuyén
dudng truyén dan tin hiéu thir ba 603 6 thé bao gdbm tuyén dudng dién thi ba 503 kéo dai
gifta cong thir ba TX2 va nit thi hai P2 va c6 do dai thir ba L2. Vi du, tuyén duong dién
thtr ba 503 c6 thé c6 d6 dai tuong ung voi boi 1é (vidu, 1, 3,5, ...) cia 1/4 bube séng A2
cla tin hiéu thir tu. Tuyén duong truyén dan tin hiéu thi ba 603 c6 thé bao gdm tuyén
dudng dién thir séu 506 kéo dai gitra cong thir hai P2 va nit thit ba P3 va c¢6 do dai thir tu
L4. Vi du, tdng cta do dai thir hai L2 va do dai thir tu L4 c6 thé tuong ting véi boi 1é (vi
du, 1, 3, 5, ...) cia 1/4 budc séng Al cua tin hiéu thr nhét hodc tin hiéu thu hai trong bang
thir nhat. Tuyén duong truyén din tin hiéu thi ba 603 co thé bao gdm tuyén dudng dién
thir bay 507 kéo dai giita niit thir ba P3 va két cdu din truyén 530.

Vi du, tuyén dudng truyén dan tin hidu thir tw 604 dé thu tin hidu th tu trong bing
thir hai c6 thé kéo dai gitra cong thir tu RX2 va két cdu din truyén 530. Tuyén duong
truyén din tin hiéu tha tw 604 co thé bao gbm tuyén dudng dién thir tr 504 kéo dai gifta
cbng thtr tw RX2 va nat thir hai P2 va ¢6 d6 dai thir hai L2. Vi du, tuyén duong dién thir
tw 504 ¢6 thé co d6 dai thtr hai L2 tuong ung v6i bdi 1€ (vi dy, 1, 3, 5, ...) cua 1/4 budce
song A2 cua tin hi¢u thur ba trong bang th{r hai. Tuyén duong truyén dan tin hidu tha tu
604 con c6 thé bao gém tuyén dudong dién thir sau 506 kéo dai gitta ntit thir hai P2 va nat
thr ba P3 va c6 do dai thir tu L4. Vi dy, téng cua do dai thi hai L2 va do dai tht tu L4 ¢6

thé c6 do dai tuong ing véi bdi 1€ (vidy, 1, 3, 5, ...) cda 1/4 budc song Al cua tin hiéu thir
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nhéthoéctﬁllﬁéuthﬁfhai'Tuyén dubng‘&uyén,dﬁnthnlﬁéuthﬁ'nr604—cbn.céthé bao
gbm tuyén duong dién thir bay 507 kéo dai gitra nit tht ba P3 va két cAu dan truyén 530.

Hinh dang ctia mddun anten dugc minh hoa trén Fig.5 1a vi du; nhu dugc thé hién
trén Fig.4, mddun anten co thé bao gdm nhidu két cau din truyén. Trong truong hop nay,
mang cung cip (vi du, mang cung cAp W1) hd trg cic bang kép co thé dugc két ndi véi
mdi két cAu din truyén trong nhiéu két ciu din truyén.

Mbdun anten ¢ thé duge chtra trong thiét bi dién tir 101. Vi du, thiét bi dién tr 101
¢6 thé bao gdm vo. Vo ¢c6 thé bao gbm tAm thir nhat, tAm thtr hai quay ngugc hudéng so
v6i tm thtr nhit, va chi tiét canh bao quanh khoang tréng gitta tAm thir nhit va tAm tht
hai va duge ghép ndi v6i tAm thir hai hodc dugc tao thanh lidn khdi v6i tim tht hai. Thiét
bi dién tir 101 c6 thé bao gdm bd phan hién thi 160 dé dugc 16 ra thong qua it nhit mot
phin ctia tAm thir nhat.

RFIC 452 ¢6 thé mé tuyén duong dién duoc két ndi v6i cong twong Gng bang cach
ngin mach hoic ngén mach cdng khong dugce sir dung dé truyén dan hodc thu. Vi du, khi
RFIC 452 ngén mach mdt cong bang cach két ndi cbng nay v6i dit, khi duge nhin tir két
céu.dﬁn‘&uyén.530,thituyén duong dién dugc két ndi v6i cdng twong tng co thé van
hanh trong trang thai g?m nhu cung véi trang thai duge mé. Vi vay, RFIC 452 ¢6 thé két
ndi tuyén duong thy ¥ v6i két cau dan truyén 530 hodc co thé mé tuyén duong tuy y tir
két cAu dan truyén 530, ma khong sir dung phan tir chuyén mach dé chon lua tuyén duong
truyén dan/thu ciia tin hiéu trong bang tht nhat hodc bang tht hai dugc két ndi toi két cdu
dan truyén 530, phan tir chuyén mach dé chon lwa tuyén duong truyén dén/thu cua tin
hidu trong bing thir nhit, va phan tir chuyén mach d& chon luva tuyén dudong truyén
dan/thu cua tin hiéu trong bing tht hai. Sau dy, cdc phuong phép truyén/thu tin hiéu
bang cach st dung mdi tuyén duong truyén dan/thu duge mo ta chi tiét hon ¢ dua vao
c4c hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9.

Fig.6 1a hinh vé& so dd khdi ciia mang cung cdp dé truyén tin hiéu trong bang thi
nhéat, theo mdt phuong 4n.

Tham khéo Fig.6, RFIC 452 c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu tha nhét
trong bang thtr nhat. RFIC 452 c6 thé két ndi cac cdng con lai RX1, TX2, va RX2 véi dat
khac v6i cdng the nhat TX1 dé truyén tin hiéu tht nhat. RFIC 452 c6 thé cung cép tin
hiéu tht nhat cho két cu dan truyén 530 quatuyén.dudngiruyén_dﬁnthllnéuthﬁfnhét

601.
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Vi cbng thtr hai RX1 duoc ngan mach va do dai cua tuyén duong dién tht hai 502
gifta nut thir nhat P1 va cbng thtr hai RX1 twong tng véi do dai thi nhat L1 tuong ting
v6i bdi 1& cia 1/4 budce séng thir nhat A1 cua tin hiéu tht nhat, nén tuyén duong dién thir
hai 502 ¢6 thé van hanh gan nhu c¢6 clng trang thai véi trang thai dugc md cho tin higu
cua budc song thir nhét. Vi dy, tuyén duong thu tin hiéu thr hai 602 co thé duoc coi 1a
duoc mé, do viéc mé cua tuyén duong dién thi hai 502.

Vi cdng tht ba TX2 duoc ngén mach va tdng cua do dai thir tu L4 cta tuyén duong
dién thtr sdu 506 gitta nat thir hai P2 va nat tht ba P3 va do dai tha hai L2 cta tuyén
dudng dién thir ba 503 gitta cong thtr ba TX2 va nut thir hai P2 twong Gmg vé6i boi 1é clia
1/4 bude séng thir nhit Al cta tin hiéu thi nhat, nén tuyén duong truyén dan tin hiéu thw
ba 603 c6 thé van hanh gan nhu c¢6 cling trang thai véi trang thdi dugc mo.

Vi cdng thir tu RX2 duge ngin mach va tdng cta d dai thir tu L4 cla tuyén dudng
dién thi sau 506 gitta nut tha hai P2 va nat tha ba P3 va dd dai thir hai L2 cta tuyén
duong dién thir tu 504 gitra cong thi tu TX4 va nit thir hai P2 twong Gmg véi boi 1€ cua
1/4 bude song thtr nhit Al cta tin hidu thir nhat, nén tuyén duong truyén dan tin hiéu thir
tu 604 c6 thé van hanh gin nhu c¢6 cling trang thai v6i trang thai duge mo.

Trong trudng hop nay, chi tuyén dudng truyén dan tin hidu thir nht 601 c6 thé van
hanh nhu tuyén dudng dién dugc két nbi gitra két cdu din truyén 530 va RFIC 452,

Fig.7 12 hinh v& so dd khéi ctia mang cung cap dé thu tin hiéu trong bang thir nhat,
theo mdt phuong an.

Tham khao Fig.7, RFIC 452 c6 thé duoc tao céu hinh dé thu tin hiéu tht hai trong
bang thir nhét. RFIC 452 ¢6 thé két ndi cac cdng con lai TX1, TX2, va RX2 véi dat khic
v6i cdng thir hai RX1 dé thu tin hiéu tht hai. RFIC 452 ¢6 thé thu tin hiéu tht hai tir két
chu dan truyén 530 thong qua tuyén duong thu tin hiéu thir hai 602.

Vi cdng tht nhit TX1 duge ngan mach va do dai ciia tuyén duong dién thir nhét 501
gifta nut thr nhat P1 va cong th nhit TX1 twong tng véi do dai tha nhét L1 tuong ng
v6i boi 1& ciia 1/4 bude song thir nhét A1 cua tin hiéu thir hai, nén tuyén duong dién thir
nhét 501 c6 thé van hanh gén nhu c6 cung trang théi vai trang thai duoc mé cua budce
song thtr nhat. Vi dy, tuyén duong truyén dan tin hidu thir nhat 601 c6 thé van hanh gin
nhu c6 cung trang théi véi trang thai duge mé, do viéc mo cua tuyén duong dién thu nhét
501.

Vi cbng thir ba TX2 va cdng thir tu RX2 duge ngan mach va téng ctia d dai thir hai
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L2 va do dai tht tu L4 cua tuyén duong dién thi sau 506 gitta nit thir hai P2 va nut thi
ba P3 twong tGng v6i boi 1¢ ctia 1/4 bude song thir nhit L1 cua tin hiéu thir nhat, nén tuyén
duong truyén dn tin hiéu thir ba 603 va tuyén duong truyén dan tin higu thir tu 604 ¢6 thé
van hanh gin nhu c6 cing trang thai véi trang thai dugc mo.

Vi vdy, trong trudng hop nay, chi tuyén dudng thu tin hi¢u thtr hai 602 c6 thé van
hanh nhu tuyén duong dién duoc két ndi giira két cdu din truyén 530 va RFIC 452,

Fig.8 1a hinh v& so dd khéi cia mang cung chp dé truyén dan trong bang tht hai,
theo mot phuong an.

Tham khéo Fig.8, RFIC 452 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén tin higu tht ba trong
bang thi hai. RFIC 452 ¢6 thé két ndi cac cdng con lai TX1, RX1, va RX2 véi dit khac
v6i cdng thir ba TX2 dé truyén tin hidu thir ba. RFIC 452 c6 thé cung cép tin hi€u thi ba
t61 két cAu dan truyén 530 qua tuyén dudng truyén dan tin hidu thir ba 603.

Vi cdng tht nhat TX1 va cbng thir hai RX1 dugc ngan mach va téng cta do dai thi
nhét L1 va do dai thr ba L3 cua tuyén dudng dién tht nim 505 gitta nat th nhit P1 va
nat thr ba P3 twong Gng véi boi 1€ cua 1/4 bude song thir hai A2 cua tin hiéu thir ba, nén
tuyén dudng truyén din tin hiéu thir nhit 601 va tuyén duong thu tin hiéu thtr hai 602 c6
thé van hanh gn nhu c6 cung trang thai véi trang thdi duge mé.

Vi cdng thtr tu RX2 duoc ngin mach va do dai clia tuyén duong dién tht tu 504
giftra nut thtr hai P2 va cbng thu hai RX2 tuong tng v6i do dai thi hai L2 twong Gmg véi
bdi 1€ ctia 1/4 budc séng thir hai A2 cua tin hi€u thtr ba, nén tuyén dudng dién thi tu 504
c6 thé van hanh gﬁn nhu ¢6 cung trang thai vdi trang thai dugec mé cho tin hiéu cua budce
song thir hai. Vi du, tuyén dudng truyén din tin hiéu tha tu 604 c6 thé van hanh gan nhu
cé cung trang thai vdi trang thai duge mé, do viéc mo cua tuyén dudng dién thir tw 504.

Vi vy, trong truong hop nay, chi tuyén duong truyén dan tin hiéu tht ba 603 c6 thé
van hanh nhu tuyén dudng dién duoc két ndi gira két cAu dan truyén 530 va RFIC 452,

Fig.9 14 hinh v& so dd khdi ctia mang cung cép dé thu tin hiéu trong bang thir hai,
theo mot phuong an.

Tham khao Fig.9, RFIC 452 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thu tin hiéu tht tu trong
béngthﬁluﬁ.Theorn@tphucngén,RIHCl452céthékétnéicéccéngcénlaiTXl,FD(L
va TX2 véi dat khac voi cdng thr hai RX2 dé thu tin hiéu thir tu. RFIC 452 ¢6 thé thu tin
hiéu thir tw tir két cAu dan truyén 530 thong qua tuyén duong truyén dan tin hiéu thir tu

604.
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Vi cdng thtr nhat TX1 va cdng thir hai RX1 dugc ngin mach va tong ctia do dai thir
nhit L1 va do dai thtr ba L3 cta tuyén duong dién tht ndm 505 gitta nat thir nhat P1 va
nat thir ba P3 twong ing véi boi 1€ cua 1/4 budce song thr hai A2 cua tin hiéu thi tu, nén
tuyén duong truyén din tin hiéu tha nhét 601 va tuyén duong thu tin hidu thir hai 602 ¢
thé van hanh gan nhu ¢6 clng trang thai véi trang thai dugc mé.

Vi cbng thir ba TX2 duge ngin mach va do dai cta tuyén duong dién thir ba 503
gitta nut thtr hai P2 va cbng tht ba TX2 twong tng véi do dai thi hai L2 tuong Gng véi
boi 1€ cia 1/4 budc séng thir hai A2 cia tin hi€u thir tu, nén tuyén duong dién thir ba 503
c6 thé van hanh gn nhu c6 ciing trang thai vé6i trang thai dugc mé cho tin hiéu cta budce
song tht hai. Vi du, tuyén dudng truyén din tin hidu thir ba 603 co thé van hanh gin nhu
c6 cung trang thai v6i trang thai duge md, do viéc moé cua tuyén duong dién thir ba 503.

Vi vay, trong truong hop nay, chi tuyén duong truyén dan tin hiéu tht tu 604 c6 thé
van hanh nhu tuyén duodng dién dugc két nbi gitta két cdu dan truyén 530 va RFIC 452.

Fig.10 14 hinh v& so db khéi ctia RFIC, theo mot phuwong 4n.

Tham khao Fig.10, RFIC 452 ¢6 thé bao gdm it nhdt mot chuyén mach dé két ndi co
chon lua v6i mdi cong trong sb cong thi nhét TX1, cong thir hai RX1, cong thir ba TX2,
va cbng thtr tu RX2. Vi du, RFIC 452 ¢6 thé bao gdm chuyén mach thir nhat 1011 dé két
ndi ¢6 chon lua tuyén duodng truyén dan tin hiéu thtr nhat 601 v6i mach RF thi nhét 1001
hoac dat, chuyén mach tht hai 1012 dé két nbi c6 chon lua tuyén dudng thu tin hiéu thu
hai 602 v6i mach RF tht hai 1002 hodc dét, chuyén mach thir ba 1013 dé két ndi c6 chon
lya tuyén duong truyén din tin hiéu tha ba 603 véi mach RF thir ba 1003 hoic dat,
va/hodc chuyén mach thir tu 1014 dé két ndi c6 chon lya tuyén dudng truyén dan tin hiéu
thit tw 604 v6i mach RF tht tw 1004 hodc dét. Vi du, mach RF tht nhat 1001, mach RF
thr hai 1002, mach RF thir ba 1003, va/hodc mach RF tht tu 1004 co thé bao gém bo
khuéch dai dé khuéch dai tin hiéu va/hodc bo dich pha. Vi du, cac bo khuéch dai ciia
mach RF thir nhat 1001 va mach RF thir hai 1002 ¢6 thé ¢6 tinh tuyén tinh trong bing tan
s6 twong tng véi bang tan s6 thtr nhét. Cac bd khuéch dai cia mach RF tha ba 1003 va
mach RF tht tw 1004 ¢6 thé 6 tinh tuyén tinh trong bang tan sé twong Gng véi bing tan
s6 thi hai.

RFIC 452 ¢6 thé thu tin hiéu tht tu, bing cach st dung cdng thir tw RX2. Vi du,
RFIC 452 c6 thé diéu khién chuyén mach thtr tu 1014 dé két nbi cong tht tu RX2 véi
mach RF tht tu 1004. Vi du, RFIC 452 c6 thé két ndi cac cong con lai v6i dét, bing cach
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st dung chuyén mach thi nhét 1011, chuyén mach thtr hai 1012, va chuyén mach thir ba
1013. Nhu dugc mé ta & trén cd dua vao Fig.9, trong truong hop nay, cac tuyén dudng
truyén dan/thu tin hiu con lai 601, 602, va 603 khic véi tuyén duong truyén dan tin higu
thir twr 604 c¢6 thé van hanh gn nhu c6 ciing trang théi véi trang thai duge mo.

Fig.11 12 hinh v€ minh hoa mang cung cAp cia mbdun anten, theo mot phuong én.

Tham khéo Fig.11, mddun anten c6 thé bao gdm PCB 410, két cAu dan truyén 530,
va RFIC 452. Vi du, PCB 410 ¢6 thé bao gdm bé mit thir nhit, ma trén d6 két cau dan
truyén 530 duogc tao thanh, va bé mit tht hai quay nguoc hudng so voi bé mat thir nhat.
Vi dy, RFIC 452 ¢6 thé duoc b tri trén bé mat thir hai. PCB 410 c6 thé dugc tao thanh
nhiéu 16p. Vi du, PCB 410 ¢6 thé bao gdm mang cung cAp W1, ma duoc tao thanh thong
qua nhidu 16p PCB 410 va ma két ndi dién RFIC 452 véi két cdu dan truyén 530. Vi du,
modun anten c6 thé bao gdm cau triic anten bao gdm mang cung cip W1 va két cAu dan
truyén 530. Médun anten c¢6 thé bao gdm RFIC 452 va cAu tric anten.

Cbng thir nhat TX1 ctia RFIC 452 c6 thé dwoc két ndi v6i tuyén duong dién thi nhat
501 thong qua phan két ndi thir nhit 1141. Céng thir hai RX1 c6 thé dugc két ndi véi
tuyén duong dién tht hai 502 thong qua phin két ndi thir hai 1142. Céng thit ba TX2 ¢6
thé duoc két ndi véi tuyén duong dién thr ba 503 thong qua phén két ndi thir ba 1143.
Cbng tht tw RX2 ¢6 thé dugc két ndi v6i tuyén dudng dién thir tw 504 thong qua phén két
nbi thu tu 1144,

RFIC 452 c6 thé truyén tin hiéu thir nhit ¢6 tn s§ thi nhét va budc séng thir nhat
A1, bang cach st dung cdng tht nhat TX1 va c6 thé thu tin hiéu th hai ¢6 tan sb thir nhit
va bude séng thir nhit A1, bang cach sir dung cong thtr hai RX1. RFIC 452 c6 thé truyén
tin hiéu thit ba c6 tAn s tht hai va bude séng thi hai A2, bang cach sir dung cong thir ba
TX2 va ¢6 thé thu tin hiéu tht tu c6 tAn sb thir hai va budce song thir hai A2, bing cich st
dung cong thir tw RX2.

Vi du, tuyén dudng dién thir nhét 501 c6 thé kéo dai gitra cong thtr nhat TX1 va nut
thir nhat 1121 va ¢6 thé c6 do dai tht nhat L1. Tuyén duong dién thir hai 502 c6 thé kéo
dai gitta céng thir hai RX1 va nut thir nhit 1121 va c6 thé c6 do dai tht nhat L1. Tuyén
dudng dién thir nam 505 c6 thé kéo dai gitta nat thr nhat 1121 va nat th ba 1123 va ¢6
thé c6 do dai thu ba L3. Tuyén dudng dién thi bay 507 c6 thé kéo dai gitta ntt thi ba
1123 va két cAu dan truyén 530. Vi du, tuyén duong dién thir bay 507 co thé tuong Ung

v6i phén cung céap 325.
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Vi dy, do dai tha nhat L1 ¢6 thé tuong tng véi boi 1é ciia 1/4 bude song thir nhat Al
cua tin hiéu tha nhét hodc tin hiéu tht hai; d6 dai tha hai L2 ¢6 thé tuong ung voi boi 1€
ctia 1/4 budc séng thir hai A2 cta tin hi€u tht ba hodc tin hiéu thtr tu. Theo mot phuong
4n, tdng cia do dai thir nhat L1 va do dai thi ba L3 co thé tuong tGng véi boi 1& cia 1/4
budc song thir hai A2 cua tin hi¢u thir ba hodc tin hiéu thur tu. Tong ctia do dai thir hai L2
va do dai thtr tu L4 c6 thé twong Gmg vdi boi 1é cia 1/4 bude song thir nhat Al ciia tin hidu
tht nhit hodc tin hiéu thi hai.

Vi du, tuyén dudng dién thi ba 503 c¢6 thé kéo dai gitta cong thir ba TX2 va nut tha
hai 1122 va c6 thé ¢6 d6 dai thir hai L2. Tuyén duong dién thir tu 504 c6 thé kéo dai gitra
cbng thu tw RX2 va nit tht hai 1122 va c¢6 thé c6 do dai thir hai L2. Tuyén dudng dién
thir sdu 506 co thé kéo dai gifra nut thu hai 1122 va nut thir ba 1123 va c6 thé c¢6 do dai
thtt tu L4. Tuyén duong dién thir bay 507 c6 thé kéo dai gifra nit thir ba 1123 va két cau
dan truyén 530.

M>3i tuyén duong dién thir nhét 501, tuyén duong dién thir hai 502, tuyén dudng
dién thir ba 503, va tuyén dudng dién thir tu 504 c6 thé dugc két nbi c6 chon lua voi dat
thong qua it nhat mot chuyén mach. Vi du, it nhdt mot chuyén mach c6 thé 1a chuyén
mach dugc chtra trong RFIC 452. RFIC 452 ¢6 thé duoc tao céu hinh dé két ndi cac tuyén
duong dién con lai khac voi tuyén duong dién dugc st dung dé truyén dan hoic thu trong
sé tuyén duong dién thi nhat 501, tuyén duong dién thu hai 502, tuyén duong dién thir ba
503, va tuyén dudng dién thir tw 504, voi dit thong qua it nhit mot chuyén mach.

M3i tuyén duong dién thi nhit 501, tuyén duong dién thir hai 502, tuyén duong
dién thr ba 503, va tuyén duong dién thr tu 504 co thé dugc tao thanh thong qua nhiéu
16p PCB 410. Vi du, cac s luong ctia céc 16p duoc lién két voi tuyén duong dién th nhat
501 va tuyén dudng dién tht hai 502 c¢6 thé 1a gidng nhau. Vi dy, cac s6 luong clia cac
16p duoc lién két voi tuyén duong dién thir ba 503 va tuyén dudng dién thi tu 504 c6 thé
1a gibng nhau. Vi du, cac s luong clia cac 16p duogc lién két v6i tuyén duong dién thu
nhat 501 va tuyén duong dién thtr ba 503 6 thé 1a khac nhau.

Nut thtr nhit 1121 va nut thir hai 1122 ¢6 thé duoc bb tri tai cic 16p khac nhau. Vi
du, ndt thi nhét 1121 c6 thé duge b tri trén 16p gin k& hon vai két cdu din truyén 530 so
vGi nat thir hai 1122. Tuy nhién, cac phuong én cua sang ché khong nham bi han ché &
d6. Vi du, nat thi nhat 1121 va nut thi hai 1122 ¢6 thé dugce bd tri trén cling mot 16p. Vi

du, nut thir hai 1122 ¢6 thé duge bd tri trén 16p gan ké hon véi két cau dan truyén 530 so
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v6i nut thit nhét 1121.

Nut thir ba 1123 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p gan ké hon véi két cau din truyén 530 so
v6i nut thir nhat 1121 va nat thir hai 1122. Vi dy, nit thir ba 1123 ¢6 thé duge bd tri trén
cing mét 16p nhu 16p dat. Nut tht ba 1123 ¢ thé dugc bb tri gan ké hon véi nit thir hai
1122 so v6i ntit thir nhat 1121,

Fig.12 13 hinh v& minh hoa céc biéu dd cua céc dac tinh dép Gmg ctia mddun anten,
theo mot phuong 4n.

Tham khéao Fig.12, két qua mo phéng ctia modun anten dugc thiét ké theo cic
phuong 4n ciia sing ché duge mo ta.

Dic tinh dap Gng tin hiéu 1202 cua tuyén dudng truyén dan tin hiéu thu nhét cta
mddun anten dugc minh hoa. Trén dudng cong dap tng 1201, ml chi bao diém tai
26GHz, va m2 chi bao diém tai 30GHz. Mddun anten c6 thé c6 ton hao gifta khoang
0,3dB va khoang 0,4dB trong bang thir nht.

bac tinh dap Ung tin hiéu 1202 cua tuyén duong truyén dan tin hiéu thir ba cta
modun anten dugce mo ta. Trén duong cong dap ing 1202, m3 chi bao diém tai 37GHz, va
m4 chi bdo diém tai 40GHz. Modun anten c6 thé c¢6 tén hao giita khoang 0,2dB va
khoang 0,3dB trong bang thir hai.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir c6 thé bao gém vé bao gém tAm thr nhét (vi
duy, tAm phu), tAm thir hai (vi du, tAm phia sau) quay ngugc huéng so véi tAdm thr nhét, va
chi tiét canh (vi du, cdu tric vat canh mit bén) bao quanh khoang tréng gitta tAm thtr nhat
va thm tht hai va dugc ghép nbi véi tm thir hai hodc duoc tao thanh lién khéi véi tam
thtt hai. Thiét bi dién tr ¢6 thé bao gdm bd hién thi dugc dé 16 ra théng qua it nhit mot
phén cta tAm thir nhét va mach truyén thong khong diy bao gdm cdng thr nhét, cong thi
hai, cbng thtr ba, va cong thir tu. Mach truyén thong khong day cé thé bao gdm cdng thir
nhét TX1, cdng thtr hai RX1, cdng thir ba TX2, va cong thi tu RX2. Mach truyén thong
khong day c6 thé dugc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu thi nhit c¢6 tan sb thir nhit qua
cdng thir nhat, dé thu tin hiéu thir hai ¢ tAn s6 thir nhat qua cbng thir hai, dé truyén tin
hiéu thir ba c6 tAn sb tht hai khac vé6i tin s thir nhét qua céng tht ba, va dé thu tin hiéu
thir tu ¢6 tin s thr hai qua cdng thir tw. C4u tric anten dugc b tri bén trong vo co thé
bao gém két ciu din truyén va nut thir nhit P1, nit thir hai P2, va nat thir ba P3, ma dugc
két ndi dién véi két cdu dan truyén. Chu tric anten c6 thé bao gdm tuyén duong dién thi

nhét 501 kéo dai gitta céng thir nht va nat thir nhét va c6 do dai th nhit ma 1a boi 1é cla
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1/4 bude séng thir nhit cha tin hiéu thir nhét, tuyén duong dién tha hai kéo dai gitra cong
thir hai va nat thit nht va c6 do dai tha nhét, tuyén dudng dién thir ba kéo dai giira cong
thir ba va nuat thir hai va c¢6 do dai thir hai ma 1a bdi 1€ cua 1/4 bude song thir hai ctia tin
hiéu thir hai, tuyén duong dién th tu kéo dai gitra cdng thtr tu va nut th hai va c6 do dai
thi hai, tuyén dudng dién thit nim kéo dai gitta nut tha nhét va nit thi ba va c6 do dai
thir ba, trong d6 téng ciia do dai thir nhat va do dai thtr ba 14 boi 1é cia 1/4 bude song thir
hai, tuyén duong dién thir su kéo dai gitta nut thtr hai va nat thir ba va c6 do dai thi tu,
trong d6 téng ctia do dai thir hai va do dai tht tu 1a bdi 1¢ cta 1/4 bude song thu nhét, va
tuyén dudng dién tht bay dugc két ndi dién gitta nit thi ba va két cau dan truyén.

M3i tuyén dudng dién tht nhit, tuyén duong dién thir hai, tuyén dudng dién th ba,
va tuyén dudng dién tht tw 6 thé duge két ndi ¢6 chon lwa véi dét thong qua it nhat mot
chuyén mach . Vi du, it nhat mot chuyén mach c6 thé dugc chtra trong mach truyén thong
khong day.

Mach truyén thong khéng day c6 thé duoc tao chu hinh dé két ndi cac tuyén dudng
dién con lai khac v6i tuyén duong dién duge st dung dé truyén dan hodc thu trong sb
tuyén duong dién thi nhét, tuyén dudng dién th hai, tuyén duong dién thir ba, va tuyén
duong dién thu tu, voi dat thong qua it nhat mot chuyén mach.

CAu truc anten c6 thé bao gdm bang mach in bao gbm bé mat thi nhat, ma trén do6
két cAu dan truyén duogc tao thanh, va bé mat thr hai quay nguge huéng so véi bé mat thi
nhit. PCB ¢6 thé bao gdm nhiéu 16p. Mach truyén thong khong day co thé duoc bb tri
trén bé mat tht hai ctia PCB.

M3i tuyén dudng dién thir nhat, tuyén dudong dién thtr hai, tuyén dudng dién th ba,
tuyén dudng dién thi tu, tuyén duong dién thi nam, tuyén duong dién thir sau, va tuyén
dudng dién thir bay c6 thé dugc tao thanh thong qua it nhit mot 16p trong sb nhiéu 16p
cua PCB. Vi duy, nut tha nhét va nut tha hai ¢6 thé duge b tri trén céc 16p khac nhau
trong s& nhiéu 16p. Vi du, nut thir ba c6 thé duoc bd tri trén 16p gan ké hon véi két cau
dan truyén trong s6 nhiéu 16p so véi nut thi nhét va nut thir hai. Vi du, cu tric anten c6
thé bao gébm nhiéu két cdu din truyén. Vi du, tin sd tht nhat c6 thé khong 16n hon
30GHz. Tan sé thir hai c6 thé vuot qua 30GHz.

Theo mdt phuong 4n, mddun anten co thé bao gdbm mach truyén thong khong day
bao gdm cdng thu nhat, cong thir hai, cong thir ba, va cbng thtr tu. Mach truyén thong

khong day co6 thé duoc tao céu hinh dé truyén tin hiéu thir nhét c6 tan sb thir nhat qua

-28-



39532

cdng thir nhét, thu tin hidu thir hai c6 tan sb thir nhit qua cdng tht hai, truyén tin hiéu thir
ba ¢6 tAn sb thtt hai khac v6i tin sd thir nhit qua cdng thir ba, va thu tin hiéu thir tw c6 tan
sb thir hai qua cong thi tr. Modun anten con ¢ thé bao gbm PCB ma trong d6 két ciu
dan truyén dugc tao thanh trén bé mat thi nhit va ma trong d6 mach truyén thong khong
day dugc bb tri trén bé mit tht hai quay nguoc hudéng so véi bé mat thr nhat. PCB ¢6 thé
bao gém nat thi nhét, nat thir hai, va nat tht ba duogc két ndi dién véi két cAu dan truyén.
PCB c6 thé bao gdm tuyén duong dién thir nhit kéo dai gitra cbng thir nhat va nut thir
nhit va c6 d dai tht nhat ma 1a boi 1& cia 1/4 bude song thir nhat cia tin hiéu thi nhat,
tuyén dudng dién thi hai kéo dai gifta cdng thir hai va nut thir nhat va c6 do dai thi nhat,
tuyén dudng dién thir ba kéo dai gitta cong thir ba va nit tht hai va c6 do dai tht hai ma
1a bdi 1€ cta 1/4 budc séng thir hai cua tin hi¢u tht hai, tuyén duong dién thir tw kéo dai
giita cong thir tw va nit thir hai va ¢6 do dai tht hai, tuyén duong dién thir nam kéo dai
gifta it tht nhat va nut thir ba va c6 do dai thir ba, trong d6 téng cua do dai thi nhét va
d6 dai tht ba 12 boi 1& cta 1/4 bude séng thir hai, tuyén dudng dién thi sau kéo dai gifta
nut thi hai va nat thi ba va c6 do dai tha tu, trong d6 tong ctia do dai thtr hai va do dai
thr tu 12 bdi 1€ cta 1/4 budce séng thir nhat, va tuyén duong dién thir bay duoc két ndi dién
gifta nut thir ba va két cdu dan truyén.

M>bi tuyén dudng dién thi nht, tuyén duong dién tht hai, tuyén dudng dién thu ba,
va tuyén duong dién thir tw duge két ndi c6 chon lua voi dit thong qua it nhat mot chuyén
mach. Vi du, it nhét mot chuyén mach ¢é thé dugc chia trong mach truyén thong khong
day. Mach truyén thong khong day c6 thé dugc tao céu hinh dé két ndi cac tuyén duong
dién con lai khac véi tuyén dudong dién dwoc sir dung dé truyén dan hodc thu trong sb
tuyén duong dién thir nhat, tuyén dudng dién tht hai, tuyén duong dién thi ba, va tuyén
duong dién tha tu, véi dét thong qua it nhat mot chuyén mach.

Mach truyén thong khong day c6 thé bao gdm mach truyén thong thir nhat dé truyén
tin hiéu thir nhét, mach truyén thong thir hai dé thu tin hiéu tht hai, mach truyén thong
tht ba dé truyén tin hiéu thir ba, va mach truyén thong thtr tu dé thu tin hiéu tha tu. Mach
truyén thong khong day co thé duoc tao cdu hinh dé két ndi c6 chon lya tuyén duodng dién
tht nhit v&i mach truyén thong th nhét hoic dét, dé két ndi c6 chon lua tuyén duong
dién thtr hai vdi mach truyén thong thtr hai hodc dét, dé két ndi c6 chon lua tuyén duong
dién thir ba véi mach truyén thong thur ba hodc dét, va dé két ndi ¢6 chon lua tuyén dudng

dién tha tu voi mach truyén thong thtr tu hodc dat, béng cach st dung it nhéat mot chuyén
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mach.

M3i tuyén duong dién tht nhét, tuyén dudng dién tht hai, tuyén duong dién thi ba,
tuyén duong dién thi tu, tuyén duong dién thir ndm, tuyén duong dién thu sau, va tuyén
dudng dién thi bay c6 thé duoc tao thanh thong qua it nhat mét 16p trong s6 nhiéu 16p
cua PCB.

Vi du, ntt thtr nhat va nat the hai c6 thé dwoc bd tri trén cac 16p khac nhau trong sb
nhiéu 16p. Vi dy, nut thir ba c6 thé duge bd tri trén 16p gan ké hon voi két cdu din truyén
trong sd nhiéu 16p so véi nut thir nhét va nat thi hai.

Mbdun anten con c6 thé bao gém nhiéu két cdu dan truyén duoc bd tri trén bé mat
thir nhit. M&i két cdu din truyén c6 thé bao gdm nhidu tuyén duong dién, mdi tuyén
dudng nay lan luot két ndi nhidu cbng ctia mach truyén thong khong day véi nhiéu két
chu din truyén. Viéc tao cdu hinh cia nhiéu cdng va nhiéu tuyén dudng dién co thé gin
nhu ¢6 cing cAu hinh nhu cong thu nhét, cbng thir hai, cong thi ba, cdng thu tu, tuyén
duong dién thu nhit, tuyén duong dién thtr hai, tuyén dudng dién thir ba, tuyén duong
dién tha tu, tuyén dudng dién thtr ndm, tuyén duong dién tht su, va tuyén dudng dién
thir bay.

Thiét bi dién tir c6 thé bao gdm moddun anten hd trg cdc bang kép c¢6 kha ning dam
bao hiéu ndng anten dugc quy dinh.

Mbdun anten c6 tinh tuyén tinh dugc cai thién c6 thé dugc cung cép.

Maddun anten c6 kha nang [am giam dén murc tdi thiéu tén hao ndi bd ¢b thé duoc
cung cap.

Ngoai ra, c6 thé cung cp nhiéu hiéu qua khac nhau dugc hiéu mot cach truc tiép
hoc gian tiép thong qua sang ché.

Trong khi sang ché duoc thé hién va dugc mo ta c6 dua vao cac phuong dn khac
nhau cta n6, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat lién quan phai hiéu
rang nhidu phwong 4n thay dbi v& hinh thirc va noi dung c6 thé duoc tim ra dua trén céc
phuong an duge mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a nim ngoai pham vi bao ho
ctia sang ché, nhu duge xac dinh bang cac diém yéu cau bao hd kém theo va céc phuong
an tuong duong voi cac diém yéu ciu bao ho nay.

Trong khi sing ché dugc thé hién va duoc mo ta c¢6 dua vao cac phuong an khac
nhau ctia n6, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat lién quan phai hiéu

rang nhiéu phuong an thay doi vé hinh thtrc va ndi dung c6 thé dugc tim ra dua trén cac
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phuong 4n duge mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 14 nam ngoai pham vi bdo hd
cta sang ché, nhu dugc xac dinh bang cac di€ém yé€u cdu bao ho kem theo va cac phuong

an tuong duong véi cac diem yéu cau bao ho nay.

-31-



39532

YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
v6 bao gdm tim thir nhét, tm th@ hai quay ngugc hudng so véi tAm thu nhat, va
chi tiét canh bao quanh khoang tréng gifta tim thir nhat va tAm tho hai va duoc ghép ndi
v6i tAm thtt hai hodc dugc tao thanh lién khéi véi thm thir hai;
b@lﬁénthiduqcdélérathéngquaitnh&nn@tphéncﬁaténlﬂﬁrnhéu
mach truyén théng khong diy bao gdm cong thi nhét, cdng thtr hai, cong thir ba,
va cbng thi tu, trong d6 mach truyén thong khong diy duoc tao céu hinh dé:
truyén tin hiéu thi nhat c6 tan s6 tha nhit qua cong thu nhit;
thu tin hiéu tht hai c6 tan s thir nhat qua cong thtr hai;
truyén tin hidu tht ba c6 tAn sb tht hai khac v6i tdn sé thtr nhét qua cong
th ba; va
thu tin hiéu tht tu ¢6 tin sb thi hai qua cong tha tu; va
cAu triic anten duge bd tri bén trong v, trong d6 cAu trac anten bao gom:
két cdu din truyén;
nut the nhét, nat th hai, va nat thir ba duoc kétnéi(ﬁén,véikétcéu dan
truyén;
tuyén duong dién thir nhat kéo dai gitra cong thir nhat va ndt thir nhat va c6
5 dai thr nhdt ma 1a boi 1€ cta 1/4 bude séng thir nhit cta tin hi¢u thi nhat;
tuyén dudng dién thi hai kéo dai gitta cdng thir hai va nit thi nhat va c6 do
dai thtr nhat;
tuyén duong dién thtr ba kéo dai gifta cdng thtr ba va nat thtr hai va ¢6 do
dai tht hai ma 1a boi 1€ cua 1/4 budce song tha hai cia tin hiéu thu hai;
tuyén duong dién thir tu kéo dai gita cong thir tu va nut thi hai va c6 do dai
tht hai;
tuyén duong dién thir nam kéo dai gitta nut thu nhét va nut thir ba va c6 do
dai thir ba, trong do téng cua do dai thu nhét va dé dai tht ba 12 boi 1é cia 1/4 bude
song thir hai;
tuyén duong dién thir sdu kéo dai gifta nat thir hai va nut thir ba va c6 do dai
thir tu, trong d6 tong ctia d9 dai thit hai va do dai thir tu 12 boi 1€ ctia 1/4 bude séng
thir nhét; va

tuyén dudng dién thr bay duoc két ndi dién gitra nit thir ba va két ciu dan
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truyén.
2. Thiét bi dién t&r theo diém 1, trong d6 mdi tuyén dudng trong sb tuyén duong dién thir
nhét, tuyén duodng dién thi hai, tuyén duong dién tht ba, va tuyén duong dién thir tu duoc
két ndi c6 chon lua v6i dit thong qua it nhat mot chuyén mach.
3. Thiét bi dién t theo didm 2, trong d6 it nhit mot chuyén mach duoc chtra trong mach
truyén thong khong day.
4. Thiét bi dién t& theo diém 3, trong d6 mach truyén thong khong day con duoc tao chu
hinh dé két ndi cac tuyén duong dién con lai khac véi tuyén dudng dién dugc st dung aé
truyén dan hoic thu trong s6 tuyén duong dién thi nhét, tuyén dudng dién tht hai, tuyén
dudng dién tht ba, va tuyén dudng dién thir tu, v6i dit thong qua it nhat mot chuyén
mach.
5. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6 cAu triic anten bao gbm bang mach in bao gbm bé
mat thir nhét, ma trén do két cAu dan truyén duoc tao thanh, va bé mat tht hai quay nguoc
huéng so v6i bé mit thir nhét,

trong d6 bang mach in bao gbm nhiéu 16p, va

trong d6 mach truyén thong khong day dugce b tri trén bé mit thir hai cia bang
mach in.
6. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 mdi tuyén duong trong sb tuyén duong dién thir
nhét, tuyén dudng dién thir hai, tuyén duong dién thi ba, tuyén duong dién thu tu, tuyén
duong dién tht nam, tuyén duong dién thir sau, va tuyén duong dién thit bay duoc tao
thanh théng qua it nhat mot 16p trong sb nhiéu 16p clia bang mach in.
7. Thiét bi dién t&r theo diém 6, trong d6 nut thir nhat va nit tht hai duge bé tri trén céc
16p khéc nhau trong sé nhiéu 16p. |
8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 nut thit ba duge bb tri trén 16p gan ké hon vai két
chu din truyén trong s6 nhiéu 16p so v&i nit thir nhét va nut thir hai.
9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do cAu trac anten con bao gém nhiéu két cau dan
truyén.
10. Thiét bi dién t&r theo diém 1, trong d6 tan sb thir nhat khong 16n hon 30GHz, va

trong d6 tan s6 thir hai vuot qua 30GHz.
11. Médun anten bao gdm:

mach truyén thong khong day bao gbdm cong thir nhit, cdng thtr hai, cong thir ba,

va cbng thir tu, trong d6 mach truyén thong khong day duoc tao cAu hinh dé:
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truyén tin hiéu tht nhat c6 tan s6 thur nhit qua cbng thir nhit;
thu tin hiéu tht hai c6 tin s thir nhat qua cong tht hai;
truyén tin hiéu thir ba c6 tan s6 thir hai khac v6i tan sb thir nhat qua cong
thir ba; va
thu tin hi€u thir tu cé tan sb tht hai qua céng tha tu; va
bang mach in ma trong d6 két cAu din truyén duoc tao thanh trén bé mit thir nhat
va trong d6 mach truyén thong khong day dugc b6 tri trén b& mat thi hai quay nguoc
huéng so v6i bé mit thi nhét, trong d6 bang mach in bao gbm:
nat thi nhét, nat thr hai, va nat thi ba duoc két ndi dién voi két cdu dan truyén;
tuyén duong dién thir nhat kéo dai gitta cng thir nhat va nut thi nhat va c6 do dai
thir nhAt ma 14 bdi 1é cua 1/4 budc séng cliia budce séng thir nhit cta tin higu thit nhét;
tuyén duong dién thi hai kéo dai gitta cdng thir hai va nut thi nhét va c6 do dai th
nhét;
tuyén duong dién thir ba kéo dai gitta cong thir ba va nit thi hai va c6 do dai thu
hai ma 14 bdi 1€ ciia 1/4 bude séng clia budce soéng thl hai cua tin hiéu thu hai;
tuyén dudng dién tha tu kéo dai gitra cong thir tw va nut tht hai va c6 do dai thir
hai;
tuyén duong dién th nim kéo dai gifta ntt thtr nhét va nut thit ba va ¢ do dai thir
ba, trong d6 tdng ctia d6 dai thir nhit va do dai tht ba 1a bdi 1é cua 1/4 bude séng cua
budc séng thir hai;
tuyén duong dién thir sdu kéo dai gitta nut tht hai va nut thir ba va c6 do dai thu tu,
trong do téng cia do dai the hai va do dai thir tu 1a bdi 1é ctia 1/4 budc song cua budc
song thir nhét; va
tuyén duong dién thir bay dugc két ndi dién gitta nit thir ba va két cdu dan truyén.
12. Modun anten theo diém 11, trong d6 mdi tuyén dudng trong s6 tuyén duong dién thtr
nhét, tuyén duong dién thit hai, tuyén duong dién thi ba, va tuyén duong dién tht tu dugc
két nbi c6 chon lua véi dét thong qua it nhit mot chuyén mach.
13. Mddun anten theo diém 12, trong do it nhat mot chuyén mach duogc chira trong mach
truyén thong khong day.
14. Modun anten theo didm 13, trong d6 mach truyén thong khong day con duge tab chu
hinh dé két ndi cac tuyén duong dién con lai khic véi tuyén duong dién duge st dung aé

truyén dan hodc thu trong sé tuyén duong dién thi nhit, tuyén duong dién th hai, tuyén
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duong dién tht ba, va tuyén dudong dién tht tw, véi dat thong qua it nhit mot chuyén
mach.
15. Mddun anten theo diém 12, trong d6 mach truyén thong khoéng diy con bao gdm mach
truyén thong thir nhét dé truyén tin hiéu thir nhat, mach truyén thong thr hai dé thu tin
hiéu ther hai, mach truyén thong thir ba dé truyén tin hiéu thir ba, va mach truyén thong
thtr tu dé thu tin hiéu thir tu, va

trong d6, bang cach st dung it nhat mot chuyén mach, mach truyén thong khong
day con dugc tao cAu hinh dé:

két ndi c6 chon lya tuyén duong dién thd nhat véi mach truyén théng thir nhat
hodc dat;

két ndi c6 chon lya tuyén dudng dién thir hai véi mach truyén thong thir hai hodc
dat;

két ndi ¢6 chon lya tuyén duong dién thir ba véi mach truyén thong thit ba hoic
dat; va

két ndi c¢6 chon lua tuyén duong dién thir tu véi mach truyén thong thir tu hodc dét.
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