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(57) Sang ché dé cap dén phwong phéap dé truyén thong tin phan h61 yéu cau lap lai tur dong

co ché lai (hybrid automatic repeat request, HARQ), thiét bi truyén thong va vat ghi co thé

doc duoc bang ‘may tinh. Thlet bi dau cudi thu K kénh dir liéu duong xudng. M01 kénh dir
liu duong xudng trong s6 K kénh dir liéu duong xubng c¢6 nhém thong sd truyén dan
twong (mg, va it nhat hai kénh dir liéu duong xudng twong Gng voi cac nhom théng sb
truyén dan truyén khac nhau. Thiét bi dau cudi xac dinh tai nguyén truyén dan thi nhat dwa

trén thong tin thir nhat bao gom M nhém thong sé truyén dan trong d6 ca K va M la cac 5O

nguyén 16n hon hodc bang 2, va giri, trén tai nguyén truyén dan thir nhét, théng tin phan

hdéi HARQ tuong tmg voi K kénh dir liéu duong xudng, sao cho nhiéu manh thong tin cua
thong tin phan hdi HARQ c6 thé duoc phan hoi tron tru. Viée nay gitp cai thién do tin cdy
truyén dan dich vu.
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Linh vuc ky thuat dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong va cu thé 1 dé cap dén phwong phap dé
truyén thong tin phan hdi yéu cau lip lai ty dong co ché lai (hybrid automatic repeat

request, HARQ), thiét bi truyén thong va vét ghi c6 thé doc dugc bang may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

So sanh v6i cac thé hé trude d6 cia cac hé thdng truyén thong di dong, hé théng
truyén thong di dong thé hé tha nam (fifth generation, 5G) ap dat cac yéu cau cao hon ddi
véi tde do truyén dan, do tré, muc tiéu thu dién nang, va cac yéu ciu tuong tu. Lién hiép
vién théng qubc té (international telecommunication union, ITU) dinh nghia ba kiéu
truong hop tng danh cho 5G va hé théng truyén thong di dong twong lai: dich vu bang
rong di déng ting cudng (enhanced mobile broadband, eMBB), dich vu truyén théng do
tré thdp va siéu tin vy (ultra-reliable and low-latency communications, URLLC), va
truyén thong kiéu may quy mé 16n (massive machine-type communications, mMTC).

La mdt trong sb ba dich vu dién hinh cta 5G, dich vu URLLC chu yéu duge sit dung
trong cac trudng hop ching han nhu ty 14i xe va y té tir xa. Cac yéu cdu cao hon dbi voi
d6 tin cdy va do tré dugc ap dat cho cac truong hop tmg dung ndy. Cac yéu cau cu thé cua
dich vu URLLC bao g(‘?)m: 99,999% do tin cay truyén dan dit lidu, do tré truyén dan nho
hon 1ms, va cdc mao dau dugce 1dm gidm xudng nhidu nhit ¢ thé trong khi cac yéu cu
d6i voi do tin cay cao va d6 tré thip dwoc dap tng.

K¥ thuét dugc goi la 1ap lich bén 6n dinh (semi-persistent scheduling, SPS) trong
5G, va phuong phap chinh 13 dé tao cu hinh thong sb truyén din bang cach sit dung béo
hiu 16p cao hon, dé chi bao truyén dan cua kénh chia sé duong xubng vt 1y (physical
downlink shared channel, PDSCH) SPS theo chu ky. B&i vi chi mot kénh diéu khién
dudng xubng vat Iy (physical downlink control channel, PDCCH) can phai dwoc guri trong
SPS, va sau d6 truyén dan dit liéu tiép theo duoc thuc hién theo chu ky, nén cac mao dau
bao hiéu thip. Viéc nay phu hop dé thuc hién truyén dan g6i nhé theo chu ky URLLC

duong xudng. Cach thic trong linh vuc k¥ thuat di biét khong thé dam bao rang thong tin
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phan héi ctia nhiéu SPS PDSCH dugc giri tron tru.
Ban chit k§ thuat clia sang ché

Theo quan diém ndy, sang ché d& xudt phuong phap dé truyén thong tin phan hoi
HARQ va thiét bi truyén thong, @& dam bao rang thong tin phan héi HARQ cta nhiéu
kénh dit lidu dwong xudng duoc gui tron tru. Viée nay gitp cai thién do tin cy truyén dan
dich vu.

Theo khia canh thir nhit, phuong phap dé truyén thong tin phan héi HARQ dugc dé
xuét bao gé)m cac budce: Thiét bi ddu cudi (hoic mddun trong thiét bi dau cudi, vi du,
chip) nhén théng tin thi nhat. Thong tin thi nhit bao gdm M nhém théng sb truyén dan,
va M 12 sb nguyén 16n hon hodc bing 2. Sau dé, thiét bi dau cubi thu K kénh dir liéu
duong xudng. K 13 sé nguyén 16n hon hoic bang 2. Mbi kénh dit liéu duong xudng trong
s6 K kénh dit liu dudng xudng tuong Gmg véi mot trong s6 M nhém théng sb truyén dan.
Kénh dit liéu duong xudng thir nhat twong Ung v6i nhom thong sb truyén dan thir nhét, va
kénh dit lidu dudng xubng thir hai trong Gng v6i nhom thong sb truyén din th hai. Kénh
dit lidu dudng xudng thtr nhét va kénh dit liéu duong xudng th hai 1a cac kénh dit liéu
dudng xudng khac nhau trong K kénh dit liéu duong xudng. Nhom thong sb truyén dan
th nhit va nhom théng sb truyén dan th hai 1a cac nhém thong s6 truyén dan khac nhau
trong M nhoém thong sb truyén dan. Thiét bi dau cudi xac dinh tai nguyén truyén dan thir
nhit dya trén thong tin thir nhét, va cudi cung gir, trén tai nguyén truyén dan tha nhat,
thong tin phan héi HARQ twong tng véi K kénh dir liéu dudng xudng. Viéc nay dam bao
rang théng tin phan hdi HARQ ciia K kénh dit liéu duong xubng duge gii tron tru, va
gitip cai thién do tin cay truyén dan dich vu.

Tuy chon 13, thong tin phan hdi HARQ twong tmg véi K kénh dit liéu duong xudng
dugc dat trong mot khe.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, K kénh dit liéu duong xubng twong tmg véi R
nhém thong sb truyén dan. M&i nhém thong sb truyén din trong s R nhém thong sb
truyén dan bao gdm mot manh thong tin ctia thong tin chi bao tai nguyén, va thong tin chi
bao tai nguyén chi bao mot tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én. R<K, R<M, va R 14 s6
nguyén 16n hon hodc bang 2. Do d6, viéc thiét bi dau cudi xac dinh tai nguyén truyén dan
thtt nhét dya trén thong tin thir nhit bao gdm: Thiét bi ddu cubi xac dinh tai nguyén truyén

dan thir nhat dya trén théng tin chi bao tai nguyén trong R nhom thong s truyén dén.
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Tuy chon 13, tai nguyén truyén dan thir nhit 1a R tai nguyén kénh diéu khién duong
1én dugc chi bao boi thong tin chi bdo tai nguyén trong R nhém thong s6 truyén dan, sao
cho R tai nguyén kénh diéu khién duong 1én c6 thé dugc sir dung dé giri thong tin phan
hdi HARQ twong tng véi K kénh dit liéu dudng xudng, dé dam bao ring thong tin phin
hdi HARQ ctia mdi kénh dir lidu duong xudng cé thé dugc phan hdi binh thuong. Viée
nay gitp cai thién do tin cay truyén dan dich vu.

Tuy chon 13, viéc thiét bi dau cudi gui, trén tai nguyén truyén dan thir nhét, thong tin
phan hdi HARQ tuong Gng voi K kénh dit lidu dudng xudng bao gom: Néu H tai nguyén
kénh didu khién duong 1én trong R tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dugc chi bao
bdi thong tin chi bdo tai nguyén trong R nhom thong s& truyén dan chdng lan trong mién
thoi gian, thi thiét b diu cubi guri, trén tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én dich, thong
tin phan héi HARQ ciia cic kénh dit lidu duong xudng tuong tmg véi H tai nguyén kénh
diéu khién duong 1én. H<R, va H 13 sé nguyén 16n hon hogc bang 2. Tai nguyén kénh
diéu khién duong 1én dich 13 mot phin hodc tt ca tai nguyén truyén din thir nhat. Néi
cach khac, néu H tai nguyén kénh diéu khién duong Ién trong R tai nguyén kénh diéu
khidn dudng 1én chdng 14n trong mién thoi gian, thi tai nguyén kénh diéu khién duong 1én
dich can phai dugc chon lya, d& gii, trén tai nguyén kénh diéu khién duong lén dich,
thong tin phan hdi HARQ cua céc kénh dit liéu duong xudng twong tmg véi H tai nguyén
kénh diéu khién duong 1én.

Tét nhién, néu khong c6 chdng 14n, thi thong tin phan hoi HARQ cua kénh dit liéu
dudng xudng twong tmg voi mdi tai nguyén kénh didu khién duong 1én trong s6 R tai
nguyén kénh diéu khién dudng 1én dwoc gui trén tai nguyén kénh diéu khién dudng lén.

Tuy chon 14, tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dich 1a tai nguyén kénh diéu
khién duong 1én, & vi tri bat dau dAu tién trong mién thoi gian, trong H tai nguyén kénh
diéu khién dudng lén. Ngoai ra, tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dich 12 tai nguyén
kénh diéu khién dudng 18n, trong H tai nguyén kénh diéu khién duong 1én, ma dép tng do
tr2 phan hoi dugc yéu cdu dé giri thong tin phan hdi HARQ cua céc kénh dir liéu duong
xudng twong tng véi H tai nguyén kénh diéu khién duong 1én va & vi tri bit dau dau tién
trong mién thoi gian. Ngodi ra, tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én dich 1a tai nguyén
kénh diéu khién duong 1én véi d6 wu tién cao nhat trong H tai nguyén kénh diéu khién
duong 1én.

Theo céch tuy chon 1a, phuwong phép nay con bao gbm cac budc: Thiét bi dau cudi
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thu thong tin thir hai, trong d6 thong tin thir hai bao gdm G manh thong tin ctia thong tin
chi bao tai nguyén, mdi manh thong tin trong s6 G manh thong tin ctia thong tin chi bdo
tai nguyén chi bao mot tai nguyén kénh didu khién dudng 1én, va G 1a sb nguyén 16n hon
hodc bing 2; va sau d6 x4c dinh, 13 tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én dich dya trén
tdng s6 lugng cac bit ciia thong tin phan hdi HARQ cua cac kénh dit lidu duong xudng
twong tng véi H tai nguyén kénh didu khién duong 1én, mot tai nguyén kénh diéu khién
dudng 1én tir G tai nguyén kénh diéu khién dwong 1én duge chi bao béi G manh théng tin
ctia thong tin chi bdo tai nguyén. Ty chon 13, thong tin thir hai c6 thé dugc gl boi thiét
bi mang bang cach st dung bao hidu 16p cao hon. Do o, thiét bi dau cubi c6 thé chon lua,
tir G tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én, mét tai nguyén kénh didu khién dudng 1én ma
dap tng tdng sb luong cac bit ciia théng tin phan hdi HARQ clia céc kénh dif liéu duong
xudng twong tng voi H tai nguyén kénh diéu khién duong 1én 1am tai nguyén kénh diéu
khién duong lén dich.

Tuy chon 13, viéc thiét bi ddu cudi gui, trén tai nguyén truyén din thir nhét, thong tin
phan hdi HARQ tuong tmg vé6i K kénh dit lidu duong xudng bao gom: Néu H tai nguyén
kénh didu khién dudng 1én trong R tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én duge chi bao
bdi thong tin chi bao tai nguyén trong R nhom thong s§ truyén dan chdng lan trong mién
thoi gian, thi thiét bi dAu cudi gir, trén tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én thtr nhat,
thong tin phan héi HARQ ctia kénh dit li¢u duong xubng twong Umg véi tai nguyén kénh
diéu khién dudng 1én tht nhat, va huy bo viée giri théng tin phan héi HARQ cua kénh dit
litu duong xubng twong Ung véi tai nguyén kénh diéu khién duong lén thG hai. Tai
nguyén kénh diéu khién dudng 1én thi nhat va tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thir
hai 14 c4c tai nguyén kénh didu khién duong 1én khac nhau trong H tai nguyén kénh diéu
khién dudng 1én. Tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thir nhat 1a mot phan hoic tat ca
tai nguyén truyén din tht nhit. Do do, néu H tai nguyén kénh didu khién dudng 1én chong
lan trong mién thoi gian, thi thong tin phan hdi HARQ cua mdt sb kénh dit lidu duong
xudng ¢ thé dugc loai bo, dé dam bao wu tién viéc gui tron tru thong tin phan h6i HARQ
ctia mot s6 kénh dit lidu duodng xuéng khéc, dé dap Ung yéu cau dich vu.

Tuy chon 13, d uu tién cua tai nguyén kénh didu khién dudng 1én thir nhat cao hon
so vOi d6 wu tién cua tai nguyén kénh diéu khién duong lén thtr hai. Ngoai ra, chu ky
truyén dan ciia kénh dit liéu duong xudng twong Ung véi tai nguyén kénh diéu khién

dudng 1én tht nhat ngin hon so véi chu ky truyén dan cia kénh dit liéu duong xudng
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twong Umg voi tai nguyén kénh didu khién duong 1én thit hai. Ngoai ra, b nhan dang cua
nhom thong s truyén din twong tmg v6i tai nguyén kénh didu khién duong 1én tht nhat
nho hon so véi bd nhin dang ciia nhém thong sd truyén din twong mg véi tai nguyén
kénh diéu khién dudng 1én thi hai.

Theo mot dang thue hién c6 thé khéc, thong tin thir nhit con bao gém théng tin chi
béo tai nguyén thir nhat, va thong tin chi bao tai nguyén thir nhat duge sir dung dé chi bao
tai nguyén truyén dan tht nhat. Do do, thiét bi dau cubi co thé truc tiép xac dinh, dwva trén
chi bao cta thiét bi mang, mot tai nguyén kénh diéu khién duong 18n 14 tai nguyén truyén
dan thi nhit, dé giii tron tru thong tin phan héi HARQ cia K kénh dit lidu duong xudng.
Viéc ndy gitp cai thién db tin ciy truyén dan dich vu.

Theo mot dang thyc hién co thé khac nita, thong tin thir nhét con bao gém N manh
théng tin ctia théng tin chi bao tai nguyén. Mdi manh théng tin trong s6 N manh thong tin
cta thong tin chi bao tai nguyén chi bdo mét tai nguyén kénh diéu khién duong 1én, va N
14 s6 nguyén 16n hon 1. Do d6, viéc thiét bi dau cudi x4c dinh tai nguyén truyén dan thir
nhét dua trén thong tin thir nhat bao gdm: Thiét bi dau cudi xac dinh, 13 tai nguyén truyén
dan thi nhit dua trén téng s lugng cac bit cia thong tin phan hdi twong tmg véi K kénh
dir lidu duong xudng, mot tai nguyén kénh didu khién duong lén tr N tai nguyén kénh
diéu khién duong 1én dugc chi bao boi N manh thong tin ctia thong tin chi bio tai nguyén.
Do 46, thiét bi diu cudi ¢6 thé chon lua, tir nhidu tai nguyén kénh diéu khién duong 1én
duoc chi bao boi thiét bi mang, mot tai nguyén kénh didu khién dudng 1én ma phu hop
tdng s6 lugng cac bit cua thong tin phan hdi HARQ 1a tai nguyén truyén dan thir nhét, ¢é
giri tron tru thong tin phan hdi HARQ ciia K kénh dit liéu duong xudng. Viée nay gitp cai
thién do tin cay truyén dan dich vu.

Tuy chon 14, viéc thiét bi dau cubi gui, trén tai nguyén tmyén dan thir nhét, thong tin
phan hdi HARQ tuong tmg véi K kénh dit liéu duong xudng bao gom: Thiét bi dau cudi
giri, trén tai nguyén truyén din tht nhit, chi thong tin phan hdi HARQ ctia K kénh dit lidu
duong xubng; hodc gui, trén tai nguyén truyén dan thir nhét, thong tin phan héi HARQ
cua tit ca cac kénh dit liu duong xubng hoat dong, trong d6 tit ca cac kénh dit liéu
dudng xudng hoat dong bao gébm K kénh dit lidu dudng xudng; hodc giri, trén tai nguyén
truyén dan thir nhit, théng tin phan hdi HARQ cua cac kénh dit lidu dudng xubng tuong
g v&i M nhom thong sé truyén dan, trong d6 cac kénh dit liéu duong xubng tuong Gng

v6i M nhém thong sb truyén din bao gdm K kénh dit lidu duong xudng.
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Do dé, theo phuong 4n nay cia sang ché, dinh dang cua thong tin phan héi HARQ
dugc gui trén tai nguyén truyén dan thi nhét c6 thé dugce dinh nghia, sao cho thiét bi
mang va thiét bi dau cudi hiéu gidng nhau.

Tuy chon 13, thong tin phan hdi HARQ dwgc gii boi thiét bi dau cudi trén tai
nguyén truyén dan thi nhit duge sip xép theo trinh ty nhu sau: thong tin phan héi HARQ
thit nhat & truée thong tin phan hdi HARQ thir hai. Théng tin phan héi HARQ thtr nhat va
thong tin phan hdi HARQ thir hai dap tmg diéu kién sau day: Do uu tién cta kénh dit liéu
duong xudng twong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ thir nhét cao hon so véi d uu tién
cua kénh dit liéu duong xudng tuong tmg vi théng tin phan hdi HARQ thtr hai; hoic do
wu tién cua kénh dif lidu dudng xubng tuong Ung véi thong tin phan hdi HARQ thir nhét
gidng nhu d6 wu tién cua kénh dit lidu duong xubng twong Umg véi thong tin phan hoi
HARQ thi hai, va vi trf bit ddu, trong mién thoi gian, cta kénh dit liéu dudng xudng
twong g v6i thong tin phan hdi HARQ thir nhét sém hon so véi vi tri bt dau, trong
mién thoi gian, cia kénh dir liéu dudng xubng tuong tng v6i thong tin phan hdéi HARQ
thir hai. Thong tin phan hdi HARQ thir nhit va théng tin phan héi HARQ thir hai 12 hai
manh thong tin khac nhau cua thong tin phan hdi HARQ trong théng tin phan hdi HARQ
duoc g trén tai nguyén truyén din thir nht.

Tuy chon 13, mdi nhom thong s6 truyén dan trong s6 M nhom théng s truyén din
bao gdm mot hodc nhiéu manh théng tin trong 36 thong tin sau ddy: chu ky truyén din cua
kénh dit liéu dudng xudng, bd nhan dang ciia nhém thong s6 truyén din, va bang so do
diéu bién va ma hoa (modulation and coding scheme, MCS) duge st dung dé truyén dan
kénh dit liéu duong xudng.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, K kénh dit liéu duong xubng twong tmg véi R
nhém théng sb truyén din. Mdi nhém thong sb truyén din trong s6 R nhém thong sé
truyén din bao gdm mot manh thong tin ctia thong tin chi béo tai nguyén, va thong tin chi
b4o tai nguyén chi bao S tap tai nguyén kénh didu khién duong 1én. R<K, R<M, va R 1a
s6 nguyén 16n hon hozc bang 2. S 13 sd nguyén duong.

Do d6, viée thiét bi ddu cudi xac dinh tai nguyén truyén din thir nhat dwa trén thong
tin thir nhit bao gdm: Thiét bi dau cudi x4c dinh R nhom tai nguyén kénh diéu khién
duong 1én dua trén thong tin chi bao tai nguyén trong R nhom thong s6 truyén dan. Mot
nhém tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én bao gdm S tip tai nguyén kénh diéu khién

dudng 1én. Tai nguyén truyén dan thir nhit bao gdm tai nguyén kénh diéu khién duong 1én
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thir nhat trong tip tai nguyén kénh didu khién duong 1én thir nhét trong mdi nhém tai
nguyén kénh didu khién duong 1én trong s6 R nhém tai nguyén kénh diéu khién duong
1én. Tai nguyén truyén dan thtr nhit bao gdm R tai nguyén kénh diéu khién duong 1én.

Tuy chon 13, khi S bang 1, thi tip tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thir nhat 1a
tap tai nguyén kénh diéu khién duong 1én duoc chi bio boi thong tin chi bao tai nguyén.

Ngoai ra, khi S 16n hon 1, thi mét tip tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dugc
x4c dinh tir S tAp tai nguyén kénh diéu khién duong 1én 13 tap tai nguyén kénh didu khién
duong 1én thi nhit dua trén tdng sb lwong céc bit cta théng tin phan hdi HARQ cua céc
kénh dit liéu duong xubng twong tng véi S tap tai nguyén kénh diéu khién dudng l1én.

Ngoai ra, mot tai nguyén kénh didu khién duong 1én c6 thé dugc chi bao tir tap tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én thi nhat nhu tai nguyén kénh didu khién duong 1én thir
nhit dua trén truong chi bao trong PDCCH hoat dong ctia kénh dir liéu duong xuéng
twong Gmg voi tap tai nguyén kénh didu khién duong 1én thir nhat,

Tuy chon 13, néu H tai nguyén kénh diéu khién duong lén trong R tdi nguyén kénh
diéu khién dudng 1én chdng lan trong mién thoi gian, thi théng tin phan héi HARQ cua
cac kénh dit lidu duong xubng tuong tng véi H tai nguyén kénh diéu khién duong 1én
duoc gui trén tai nguyén kénh didu khién dudng 1én dich. H<R, va H 14 s6 nguyén 1én
hon hodc bang 2.

Tuy chon 13, tai nguyén kénh diéu khién duong Ién dich co thé duoc xac dinh theo
cach thic sau ddy: Mot tai nguyén kénh didu khién duong 1én dugc chi bao tir tap tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én thir hai nhu tai nguyén kénh didu khién duong 1én dich
dua trén trudng chi bao trong PDCCH cudi cing trong cac PDCCH hoat dong ctia cic
kénh dit liéu duong xudng twong tng v6i H tai nguyén kénh didu khién duong 1én, cu thé
la, truong chi bao trong PDCCH hoat ddng & vi tri mién thoi gian sau cing.

Tuy chon 13, khi sé lugng S tp tai nguyén kénh diéu khién duong l1én trong nhém
tai nguyén kénh didu khién duong 1én thir nhét bang 1, thi tip tai nguyén kénh diéu khién
dudng 1én tht hai 13 tap tai nguyén kénh diéu khién dudng lén duge chi bdo béi thong tin
chi bao tai nguyén.

Ngoai ra, khi sb luong S tap tai nguyén kénh diéu khién duong Ién trong nhom tai
nguyén kénh didu khién dudng 1én thtr nhét 16n hon 1, thi mot tip tai nguyén kénh diéu
khién duong 1én duoc xac dinh tir S tip tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én 14 tap tai

nguyén kénh didu khién duong 18n thir hai dwa trén tong s6 lwong céc bit ctia thong tin
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phan hdi HARQ cuia cac kénh dit liéu duong xudng twong g voi H tai nguyén kénh didu
khién duong 1én.

Theo khia canh thé hai, phuong phép dé truyén théng tin phan hdi HARQ duoc dé
xuét bao gdm cac budc: Thiét bi mang (hodc mbdun trong thiét bi mang, vi du, chip) gt
thong tin tht nhat. Thong tin thir nhit bao gdm M nhém théng s6 truyén dan, va M 13 sb
nguyén 16n hon hodc bang 2. Thiét bi mang giri K kénh dit liéu duong xubng dua trén
thong tin thtt nhit. K 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2. Mdi kénh dit lidu duong xudng
trong s6 K kénh di liéu duong xubng tuong tmg voi mot trong s6 M nhom théng sb
truyén dan. Kénh dit liéu duong xudng thi nhét twong img véi nhém thong sb truyén din
tht nhét, va kénh dit liéu duong xudng thr hai twong Gmg véi nhom thong sb truyén dan
thtt hai. Kénh dit liéu dudong xudng tht nhat va kénh dit liéu duong xudng thit hai 1a cac
kénh dit liéu dudng xudng khac nhau trong K kénh dit liéu duong xubéng. Nhom thong sb
truyén dan thir nhit va nhém thong sé truyén din thi hai 1a cac nhém thong s truyén din
khéc nhau trong M nhém thong s truyén dan. Thiét bi mang thu, trén tai nguyén truyén
dAn tht nhit, thong tin phan hdi HARQ twong tmg v6i K kénh dit liéu duong xudng. Viéc
nay dam bao rang théng tin phan hdi HARQ cia K kénh dir liéu dudng xubng dwoc giri
tron tru, va giip cai thién d¢ tin cdy truyén dan dich vu.

Tuy chon 13, thong tin phan hdi HARQ twong tmg v6i K kénh dit liéu duong xudng
dugc dat trong mot khe.

Theo mét dang thue hién ¢ thé, K kénh dir liéu dudong xubng twong tmg véi R
nhém théng sb truyén din. Mdi nhém théng sb truyén dan trong s6 R nhém thong sb
truyén dan bao gdm mot manh thong tin ctia thong tin chi bao tai nguyén, va thong tin chi
bao tai nguyén chi bio mot tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én. R<K, R<M, va R 1a s6
nguyén 16n hon hoic bang 2.

Tuy chon 13, tai nguyén truyén dn thtr nhit 1a R tai nguyén kénh diéu khién duong
1én duoc chi bao bdi thong tin chi bao tai nguyén trong R nhom thong s6 truyén dan, sao
cho thiét bi dau cubi cé thé sir dung R tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dé giri thong
tin phan hdi HARQ tuong Gng véi K kénh dit lidu dudng xudng, dé dam bao ring thong
tin phan hoi HARQ cua mdi kénh dit liéu duong xudng c6 thé dwoc phan hdi binh thudng.
Viéc nay gitp cai thién do tin cay truyén dan dich vu.

Tuy chon 13, viéc thiét bj mang thu, trén tai nguyén truyén dan thir nhét, thong tin

phan hoi HARQ ctia K kénh dit liéu duong xudng bao gdbm: Néu H tai nguyén kénh dicu
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khién dudng 1én trong R tai nguyén kénh didu khién duong 1én duge chi bao boi thong tin
chi bao tai nguyén trong R nhém thong s6 truyén dan chong 14n trong mién thoi gian, thi
thiét bi mang thu, trén tai nguyén kénh didu khién duong 1én dich, thong tin phan héi
HARQ cla cac kénh dit liéu dudng xudng tuong img v6i H tai nguyén kénh didu khién
duong 1én. H<R, va H 14 s nguyén 16n hon hodc bing 2. Tai nguyén kénh didu khién
dudng 1én dich 1 mot phan hodc tAt ca tai nguyén truyén dan thir nhat. N6i cach khac, néu
H tai nguyén kénh didu khién duong 1én trong R tai nguyén kénh diéu khién dudng lén
chdng 14n trong mién thoi gian, thi thong tin phan héi HARQ cta céc kénh di liéu duong
xubng twong Gmg v6i H tai nguyén kénh didu khién duong 1én can phai duoc thu trén tai
nguyén kénh diéu khién duong lén dich. Vide ndy gitip cai thién do tin cdy truyén dan dich
V.

TAt nhién, néu khong c6 chdng ldn, théng tin phan héi HARQ cua kénh dit liéu
dudng xudng tuong tmg v6i mdi tai nguyén kénh diéu khién duong 1én trong s6 R tai
nguyén kénh diéu khién duong 16n dugc thu trén tai nguyén kénh diéu khién duong 1én.

Tuy chon 13, tai nguyén kénh didu khién duong 1én dich 13 tai nguyén kénh diéu
khién duong 18n, & vi tri bat ddu dau tién trong mién thoi gian, trong H tai nguyén kénh
diéu khién duong 1én. Ngoai ra, tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dich 1a tai nguyén
kénh diéu khién dudng l1én ma & trong H tai nguyén kénh diéu khién duong 1én va dap
{ing yéu cau do tré duge yéu cau dé giri thong tin phan hdi. Ngoai ra, tai nguyén kénh diéu
khién dudng 1én dich 13 tai nguyén kénh diéu khién duong 1én v6i do wu tién cao nhét
trong H tai nguyén kénh diéu khién duong 1én.

Theo cach tuy chon 1a, phuong phap ndy con bao gdm céac budc: Thiét bi mang giri
thong tin thu hai, trong d6 thong tin tht hai bao gébm G manh thong tin ctia thong tin chi
bao tai nguyén, mdi manh thong tin trong s G manh thong tin cta thong tin chi béo tai
nguyén chi bdo mdt tai nguyén kénh didu khién duong lén, va G 13 sé nguyén 16n hon
hodc bing 2; va x4c dinh, 13 tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dich dua trén tong so
lugng céc bit cua thong tin phan hdi HARQ cua céc kénh dit liéu duong xubng twong ung
véi H tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én, mot tai nguyén kénh diéu khién dudng lén tir
G tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én dugc chi bio boi G manh thong tin cia thong tin
chi bao tai nguyén. Do d6, thiét bj mang guri théng tin thir hai t6i thiét bi dau cudi, sao cho
thiét bi dau cudi c6 thé chon lua, tr G tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én, mot tai

nguyén kénh diu khién duong lén ma dap tng téng s6 luong cic bit clia thong tin phan
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hdi HARQ cta cac kénh di lidu duong xudng twong tng véi H tai nguyén kénh diéu
khién duong 1én 1am tai nguyén kénh didu khién dudng 1én dich.

Tuy chon 13, viéc thiét bi mang thu, trén tai nguyén truyén dan thi nhét, thong tin
phan hdi HARQ ctia K kénh dit liéu dudng xudng bao gdm: Néu H tai nguyén kénh didu
khién duong 1én trong R tai nguyén kénh didu khién dudng 1én duge chi béo bdi thong tin
chi bdo tai nguyén trong R nhém thong sb truyén dan chdng 14n trong mién thoi gian, thi
thiét bi mang thu, trén tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thi nhét, théng tin phan hoi
HARQ cua kénh dit liéu dudng xudng tuong tng véi tai nguyén kénh diéu khién dudng
1&n thir nhét; va bo qua viée thu, trén tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én thit hai, thong
tin phan hdi HARQ ciia kénh dit liéu dudng xubng twong tmg véi tai nguyén kénh didu
khién duong 1én tht hai. Tai nguyén kénh didu khién duong 1én thir nhat va tai nguyén
kénh diéu khién duong 1én thir hai 13 céc tai nguyén kénh didu khién duong 1én khac nhau
trong H tai nguyén kénh didu khién duong Ién. Tai nguyén kénh diéu khién dudng lén thir
nhét 14 mot phin hodc tit ca tai nguyén truyén din thir nhat. Do do, néu H tai nguyén
kénh didu khién duong 1én chdng 14n trong mién thoi gian, thi thong tin phan héi HARQ
ctia mot sd kénh di liéu dudng xudng c6 thé duoc loai bo, dé dam bao wu tién viéc gui
tron tru thong tin phan hdi HARQ ciia mét s6 kénh dir liéu duong xubng khac, dé dap tmg
yéu cau dich vu.

Tuy chon 13, d wu tién cta tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én thit nhit cao hon
so v&i dd uu tién cla tai nguyén kénh diéu khién dwong 1én thr hai. Ngoai ra, chu ky
truyén din cta kénh dit liéu dwong xubng twong Ung véi tai nguyén kénh diéu khién
duong 1én thi nhat ngan hon so véi chu ky truyén dan cua kénh dit liéu dudong xudng
twong Ung Vi tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thtr hai. Ngoai ra, bd nhan dang cua
nhom thong sb truyén din tuong Umg voi tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én thir nhat
nho hon so vdi bo nhan dang cia nhém thong sé truyén din twong Ung véi tai nguyén
kénh diéu khién duong 1én thir hai.

Theo mot dang thuc hién co thé khac, thong tin th nhét con bao g@)m thong tin chi
bao tai nguyén thi nhét. Thong tin chi bao tai nguyén thi nhit duoc sir dung dé chi béo
tai nguyén kénh didu khién dudng 16n thir nhét, va tai nguyén kénh diéu khién duong 1én
thr nhat 13 tai nguyén truyén din thi nhit. Do do, thiét bi mang c6 thé chi béo, cho thiét
bi dAu cudi, mot tai nguyén kénh didu khién duong 1én 14 tai nguyén truyén dan tht nhat,

dé guii tron tru thong tin phan hoi HARQ ctia K kénh dir liéu duong xudng. Viée ndy giup
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cai thién dd tin cay truyén dan dich vu.

Theo mot dang thuc hién c6 thé khac nira, thong tin thir nhat con bao gdm N ménh
thong tin ctia thong tin chi bao tai nguyén. Mdi méanh thong tin trong s6 N méanh théng tin
cua thong tin chi bao tai nguyén chi bao mot tai nguyén kénh diéu khién duong 1én, va N
12 s6 nguyén 16n hon 1. Phuwong phép ndy con bao gbm cac bude: Thiét bi mang xac dinh,
12 tai nguyén truyén dan the nhat dwa trén tong sd luong céc bit ciia thong tin phan hdi
HARQ twong tmg v6i K kénh dit liéu duong xudng, mot tai nguyén kénh didu khién
dudng 1én tir N tai nguyén kénh diéu khién dudng lén dugc chi bdo béi N manh thong tin
ctia théng tin chi bao tai nguyén. Do d6, thiét bi mang co thé chi bao nhiéu tai nguyén
kénh diéu khién duong lén cho thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi cé thé chon lua,
tir nhidu tai nguyén kénh didu khién duong 1én, mot tai nguyén kénh diéu khién duong lén
ma phi hop tdng sb lugng cac bit cua théng tin phan héi HARQ lam tai nguyén truyén
dan the nhit, dé gt tron tru thong tin phan héi HARQ ciia K kénh dit liéu dudng xudng.
Viéc nay gitp cai thién do tin cdy truyén dan dich vu.

Tuy chon 13, viéc thiét bi mang thu, trén tai nguyén truyén dén thir nhét, théng tin
phan hdéi HARQ tuong tmg véi K kénh dit liéu dudng xudng bao gom: Thiét bi mang thu,
trén tai nguyén truyén dan thir nhét, théng tin phan hdi HARQ cta K kénh dit liéu duong
xudng; hodc thu, trén tai nguyén truyén dan tha nhét, thong tin phan hdi HARQ cia tat ca
cac kénh dit liéu duong xudng hoat déng, trong d6 tit ca cic kénh dit lidu duong xudng
hoat dong bao gom K kénh dit liéu duong xudng; hoic thu, trén tai nguyén truyén dan thir
nhét, thong tin phan hdi HARQ cta cic kénh dit liéu duong xudng tuong Gng véi M
nhom thong sé truyén dan, trong d6 cic kénh dit liéu dudng xubng tuong tmg véi M
nhém thong s truyén din bao gdm K kénh dit liéu duong xudng.

Do d6, theo phwong 4n nay cta sang ché, dinh dang cta thong tin phan hdéi HARQ
duoc gt trén tai nguyén truyén dan tha nhit c6 thé duoc dinh nghia, sao cho thiét bi
mang va thiét bi dau cudi hiéu giéng nhau.

Tuy chon 13, théng tin phan hdi HARQ duoc thu boi thiét bi mang trén tai nguyén
truyén dan thd nhit duoc sip xép theo trinh tw nhu sau: théng tin phan hdéi HARQ thit
nhit & truc thong tin phan hdi HARQ tht hai. Thong tin phan héi HARQ tht nhét va
thong tin phan hoi HARQ thir hai dap ting didu kién sau day: Do uu tién cia kénh dit lidu
duodng xudng turong ng véi thong tin phan hdi HARQ thir nhit cao hon so véi d6 wu tién

cta kénh dir liéu dudng xudng tuong g v6i thong tin phan hdi HARQ tht hai; hodc d6
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wu tién cua kénh dit lidu dudng xudng twong tng véi théng tin phan hdi HARQ thir nhét
gidng nhu d6 wu tién cta kénh dit liéu dudng xubng twong tmg voi thong tin phin hdi
HARQ tht hai, va vi tri bit ddu, trong mién thoi gian, ciia kénh dir liéu duong xubng
twong Umg v6i thong tin phan hdi HARQ tha nhit sém hon so véi vi tri bat dau, trong
mién thoi gian, cia kénh dit liéu duong xubng twong mg v&i théng tin phan hdéi HARQ
thit hai. Thong tin phan hdi HARQ thr nhit va thong tin phan hdi HARQ tht hai 13 hai
maénh thong tin khac nhau cta thong tin phan hdi HARQ trong thong tin phan hdi HARQ
duoc g trén tai nguyén truyén dan thi nhat.

Tuy chon 13, m&i nhom thong s6 truyén din trong s6 M nhoém thong sd truyén din
bao gdm mot hodc nhiéu manh thong tin trong sd thong tin sau day: chu ky truyén dan cta
kénh dir liéu duong Xuéng, bd nhan dang ctia nhém thong $0 truyén dan, va bang so db
diéu bién va ma hoa (modulation and coding scheme, MCS) dugc st dung dé truyén dan
kénh dit liéu dudong xudng.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, K kénh dit liéu dudng xudng tuong tmg voi R
nhom théng sé truyén din. Mdi nhom théng sé truyén din trong s6 R nhém thong sb
truyén dan bao gdm mot manh thong tin ctia thong tin chi béo tai nguyén, va thong tin chi
bao tai nguyén chi bao S tap tai nguyén kénh didu khién duong 1én. R<K, R<M, va R 1a
s6 nguyén 16n hon hodc bang 2. S 14 sb nguyén duong.

Do d6, tai nguyén truyén dan thi nhat bao gdm tai nguyén kénh didu khién duong
1én thir nhét trong tap tai nguyén kénh didu khién duong 18n thir nhit trong mdi nhom tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én trong s6 R nhom tai nguyén kénh diéu khién duong
1én. Tai nguyén truyén dan tha nhat bao gébm R tai nguyén kénh diéu khién duong lén.

Tuy chon 13, khi S bing 1, thi tap tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én thir nhét 1a
tap tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én dwoc chi bdo boi thong tin chi béo tai nguyén.
Ngoai ra, khi S 16n hon 1, thi mét tip tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dugc xéc -
dinh tr S tAp tai nguyén kénh diéu khién duong 1én 14 tap tai nguyén kénh diéu khién
duodng 1én thir nhat dya trén tdng s6 lugng cac bit cla thong tin phan hdi HARQ cua céac
kénh dit liéu duong xudng twong tUng voi S tap tai nguyén kénh didu khién dudng 1én.
Ngoai ra, mot tai nguyén kénh didu khién duong 16n co thé duoc chi bao tir tap tai nguyén
kénh didu khién duong lén tht nhit nhu tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én tht nhét
dua trén truong chi bdo trong PDCCH hoat dong cua kénh d liéu dudng xudng tuong

ung voi tp tai nguyén kénh didu khién duong én thir nhit.
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Tuy chon 13, néu H tai nguyén kénh didu khién duong 1én trong R tai nguyén kénh
diéu khién duong 1én chdng 1an trong mién thoi gian, thi théng tin phdn hdi HARQ cua
cac kénh dit litu duong xudng twong Gng voi H tai nguyén kénh diéu khién dudng lén
duoc thu trén tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dich. H<R, va H 14 s6 nguyén 16n hon
hoic bang 2.

Tuy chon 1a, tai nguyén kénh didu khién duong 1én dich co thé dwgc xac dinh theo
cach thirc sau ddy: Mot tai nguyén kénh dicu khién duong 1én duge chi béo tir tap tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én thi hai nhu tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dich
dya trén truong chi bdo trong PDCCH cudi cung trong cac PDCCH hoat dong ctia cac
kénh dit liéu duong xudng twong Gng véi H tai nguyén kénh didu khién dudng 1én, cu thé
la, trrong chi bao trong PDCCH hoat ddng & vi tri mién thoi gian sau clng.

Tuy chon la, khi s6 lugng S tap tai nguyén kénh diéu khién duong lén trong nhém
tai nguyén kénh didu khién dudng 1én thir nhit bing 1, thi tip tai nguyén kénh diéu khién
duong 1én thit hai 12 tap tai nguyén kénh didu khién dudng 1én duoc chi bao béi thong tin
chi bdo tai nguyén.

Ngoai ra, khi s6 lugng S tap tai nguyén kénh diéu khién duong 1én trong nhom tai
nguyén kénh didu khién duong 1én thir nhit 16n hon 1, thi mot tip tai nguyén kénh diéu
khién duong 1én duge xac dinh tir S tip tai nguyén kénh diéu khién duong 1én 1a tap tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én thir hai dva trén tdng sb lwong cic bit ctia thong tin
phan hdi HARQ cua cc kénh dit lidu duong xubng twong mg véi H tai nguyén kénh diéu
khién duong 1én.

Theo khia canh thir ba, thiét bi truyén thong dugc dé xut. Thiét bi truyén thong bao
gém modun dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky ctia khia
canh thu nhét hodc cac dang thuc hién co thé cua khia canh tht nhét, hoic médun duoc
tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh bat ki cta khia canh thit hai hodc
cac dang thyc hién cé thé cua khia canh tht hai.

Theo khia canh thir tu, thiét bi truyén théng dugc dé xuat. Thiét bi truyén théng co
thé 12 thiét bi dAu cudi theo cac phuong phip duoc dé cip & trén, hodc chip duge bb tri
trong thiét bi dau cubi. Thiét bi truyén théng bao gdm bo xir Iy ma duge ghép nbi voi bo
nhé, va b xtt 1y c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién 1énh trong bo nhé, dé thuc hién
phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi theo khia canh bét ky cta khia canh thu

nhit va cac dang thuc hién c6 thé cia khia canh thi nhat. Ty chon 13, thiét bi truyén
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thong con bao gdm bd nhé. Tuy chon 13, thiét bi truyén théng con bao gom giao dién
truyén thong, va bd xit Iy duoc ghép nbi voi giao dién truyén thong.

Khi thiét bi truyén thong 13 thiét bi dau cudi, thi giao dién truyén thong c6 thé 1a bo
thu phat hodc giao dién nhap/xuat.

Khi thiét bi truyén thong 13 chip dwoc bd tri trong thiét bj dau cudi, thi giao dién
truyén thong c6 thé 14 giao dién nhap/xut.

Tuy chon 13, bd thu phat c6 thé 1a mach thu phat. Toy chon 13, giao dién nhap/xuat
¢6 thé 1a mach nhap/xuit.

Theo khia canh thir nam, thiét bi truyén thong dugc d& xuat. Thiét bi truyén thong co
thé 1a thiét bi mang theo céc phuong phap dugc dé cap & trén, hodc chip dugc bb tri trong
thiét bi mang. Thiét bi truyén thong bao gdm bé xir Iy ma dugc ghép ndi véi bd nho, va
bo xir Iy c6 thé dugc tao cAu hinh d& thuc hién 1énh trong bd nhé, dé thyc hién phuong
phép dugc thuc hién baoi thiét bi mang theo khia canh bét ky cua khia canh thtr hai va cac
dang thuc hién co thé cua khia canh tht hai. Tuy chon 13, thiét bi truyén thong con bao
gdm bd nhé. Tuy chon 1, thiét bj truyén théng con bao gdm giao dién truyén thong, va bd
xtr Iy duge ghép ndi voi giao dién truyén théng.

Khi thiét bi truyén thong 1a thiét bi mang, thi giao dién truyén thong c6 thé 1 bo thu
phét hoac giao dién nhap/xuat.

Khi thiét bi truyén thong 13 chip duoc bd tri trong thiét bi mang, thi giao dién truyén
thong co thé 13 giao dién nhap/xuat.

Tuy chon 14, bo thu phat co thé 1a mach thu phat. Tuy chon 1a, giao dién nhép/xuét
¢6 thé 1a mach nhélp/xuét.

Theo khia canh thtr sau, chuong trinh dwgc dé xuét. Khi dugc thyc hién boi bo xir
1y, thi chuong trinh nay dugc st dung dé thuc hién phwong phap theo khia canh thir nhat
vi céc dang thuc hién c6 thé ctia khia canh thir nhét, hogc thuc hién phuong phép bat ky
theo khia canh thir hai va cac dang thyc hién co thé cia khia canh thi hai.

Theo khia canh thir bay, san phdm chwong trinh dugc dé xuét. San pham chuong
trinh nay bao gdm ma chuong trinh. Khi ma chuong trinh dugc chay boi thiét bi truyén
thong, thi thiét bi truyén thong dugc cho phép dé thuc hién phuong phap bét ky theo khia
canh thir nhét va céc dang thuc hién co thé cta khia canh thir nhat.

Theo khia canh th tam, san phém chuong trinh duoc dé xuit. San phém chuong

trinh nay bao gdbm ma chwong trinh. Khi ma chuong trinh duoc chay boi thiét bi truyén
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thong, thi thiét bi truyén thong duge cho phép dé thuc hién phwong phép bat ki theo khia
canh thir hai va cac dang thyc hién co thé ca khia canh thir hai.

Theo khia canh thit chin, vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh dugc dé xuat. Vit
ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh lwu chuong trinh. Khi chuong trinh ndy dugc thuc
hién, thi thiét bi truyén thong duoc cho phép dé thuc hién phuong phap bat ky theo khia
canh thi nhét va cac dang thuc hién ¢6 thé ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thr muoi, vat ghi co thé doc duoc béng may tinh dugc dé xuét. Vat
ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh lwu chwong trinh. Khi chwong trinh nay duge thuc
hién, thi thiét bi truyén thong dugc cho phép dé thuc hién phuong phép bat ky theo khia

canh thir hai va cic dang thuc hién c6 thé cta khia canh thtr hai.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so dd thé hién cAu truc cna hé thng truyén thong di dong ma mot
phuong an cua sang ché c6 thé 4p dung duoc; |

Fig.2 12 hinh v& so d0 cia viéc giri théng tin phan hdi theo linh vyc k¥ thuét da biét;

Fig.3 1a hinh v& so d0 twong tic clia phuong phép dé truyén thong tin phan hoi
HARQ theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 hinh v& so d6 vi du cua tai nguyén PUCCH theo mot phwong 4n cia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& so dd vi du khac ctia tai nguyén PUCCH theo mdt phuong an cia
sang ché;

Fig.6 14 hinh v& so @b cia PDSCH theo mdt phuong 4n clia sing ché;

Fig.7 1a hinh v& so d6 vi du khac cia PDSCH theo mét phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 12 hinh v& so dd khéi cua thiét bi dé truyén thong tin phan hdi HARQ theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& so dd két cAu cua thiét bi dé truyén thong tin phan hdi HARQ theo
mdt phuong an cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v& so dd khdi cia thiét bi dé truyén thong tin phan hdi HARQ theo
mot phuong an khac cua sang ché; va

Fig.11 1a hinh v& so dd két cAu cua thiét bi dé truyén thong tin phan héi HARQ theo

mot phuwong an khéc cta sdng ché.
Mo ta chi tiet sang che

Phan sau ddy md ta cac giai phap k¥ thuat theo sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém
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theo.

Theo cac phuong an clia sang ché, "nhiéu" co thé duoc hiéu 13 "it nhét hai"; va
"nhiéu muc" c6 thé duoc hiéu 1a "it nhat hai muc".

Cac giai phap ky thuiat theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc 4p dung cho
cac hé théng tmyén thong khéac nhau, vi du, hé théng phat trién dai han (long term
evolution, LTE), hé théng vé tuyén méi (new radio, NR) trong hé thdng truyén théng di
dong thé hé thir naim (5th generation, 5G), va hé thong truyén thong di dong tuong lai.

Fig.1 13 hinh v& so d0 thé hién cAu tric clia hé thong truyén thong di dong ma mét
phuong an cla sang ché co thé ap dung dugc. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng
truyén thong di dong bao gdm thiét bi mang 15i 110, thiét bi mang truy nhéap v tuyén 120,
va it nhit mot thiét bi diu cudi (vi du, thiét bi dau cudi 130 va thiét bi dau cubi 140 trén
Fig.1). Thiét bi ddu cudi dugc két ndi voi thiét bi mang truy nhap vo tuyén theo cach thic
khong day, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén dwoc két ndi véi thiét bi mang 13i theo
cach thirc khong diy hodc cé diy. Thiét bi mang 15i va thiét bi mang truy nhép vo tuyén
c6 thé 13 cac thiét bi vat Iy khac nhau ma doc 1ap v6i nhau, hodc céc chiic nang cla thiét
bi mang 161 va cac chtic nang logic cua thiét bi mang truy nhdp vo tuyén c6 thé dugc tich
hop vao trong cing mdt thiét bi vat 1y, hodc mét s6 churc ning cua thiét bi mang 15i va
mot sé chtrc ning cia thiét bi mang truy nhap vo tuyén ¢ thé dugc tich hop vao trong
mot thiét bi vat 1y. Thiét bi dAu cudi c6 thé 14 thibt bi c¢b dinh, hodc c6 thé 1a thiét bi di
dong. Fig.1 chi don thuan 12 mdt hinh v& so dd. Hé théng truyén théng con cb thé bao
gom thiét bi mang khéc, vi du, con c6 thé bao gdm thiét bi chuyén tiép khong day va thiét
bi backhaul khong day, ma khong duoc thé hién trén Fig.1. S6 lugng cla céc thiét bi
mang 101, thiét bi man g truy nhép vo tuyén, va thiét bi dau cudi dugc chira trong hé théng
truyén thong di dong khong bi han ché theo phuong 4n nay clia sang ché.

Thiét bi mang truy nhap vo tuyén (radio access network, RAN) la thiét bi truy nhap
duoc sir dung boi thiét bi dau cubi d8 truy nhap hé thong truyén thong di dong theo cich
thirc khong day, va co thé 1a tram géc (NodeB), NodeB tién hoa (evolved NodeB, eNB),
NodeB thé hé ké tiép (next generation NodeB, gNB) trong hé théng truyén thong di dong
5G, diém truyén dan, tram gbc trong hé thdng truyén thong di dong tuong lai, nut truy
nhap trong hé théng Wi-Fi (wireless fidelity, Wi-Fi), hoic mot panen anten hodc nhom
panen anten (bao gbm nhiéu panen anten) ctia tram gbc trong hé théng 5G. Ngoai ra, thiét

bi mang c6 thé 1a nat mang, chang han nhu don vi bang goc (baseband unit, BBU) hodc
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don vi phan tan (distributed unit, DU), ma ciu thanh gNB hoic diém truyén dan. K§ thuat
cu thé va dang thiét bi cu thé duoc st dung boi thiét bi mang truy nhdp vo tuyén khéng bi
han ché theo phuong 4n nay ciia sang ché. Theo mot sé dang trién khai, gNB co thé bao
gdém don vi tép trung (centralized unit, CU) va DU. gNB con c6 thé bao gdbm don vi anten
chu dong (active antenna unit, AAU). CU thuc hién mot s6 chtic nang cua gNB, va DU
thuc hién mot s6 chirc nang cia gNB. Vi dy, CU chiu trach nhiém cho viéc xtr 1y dich vu
va giao thic khong theo thoi gian thuc, va thuc hién céc chirc nang cua lop diéu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) va 1ép giao thirc hoi tu dit liéu goi (packet
data convergence protocol, PDCP). DU chiu trach nhiém cho viéc xtr ly giao thirc 16p vat
1y va dich vu thot gian thue, va thyc hién céc chirc ndng cua lop diéu khién lién két vo
tuyén (radio link control, RLC), 16p didu khién truy nhap maéi truong (media access
control, MAC), va 16p vat ly (physical, PHY). AAU thyc hién mot s6 chirc niang xir 1y 16p
vat 1y, xir 1y tAn s vo tuyén, va chirc ning lién quan dén anten chi dong. Thong tin & 16p
RRC cubi cing duoc bién déi thanh thong tin & 16p PHY, hodc dugc bién doi tir thong tin
& 16p PHY. Do dé, theo cdu tric ndy, bdo hiéu 16p cao hon chang han nhu bao higu 16p
RRC ciing c6 thé duogc coi 1a duoc giri béi DU hodc duge gii bsi DU va AAU. C6 thé
hiéu rfmg thiét bi mang cé thé 1a thiét bi bao gém mot hodc nhiéu thiét bi trong s6 nut CU,
nut DU, va nut AAU. Ngoai ra, CU co thé dugc st dung nhu thiét bi mang trong mang
truy nhép, hoac co thé duge st dung nhu thiét bi mang trong mang 13i (core network,
CN). Viée nay khéng bi han ché theo sang ché.

Thiét bi ddu cudi ciing c6 thé duge goi 1a dau cudi (terminal), thiét bj nguoi ding
(user equipment, UE), tram di dong (mobile station, MS), dau cudi di déng (mobile
terminal, MT), hodc tén goi twong tw. Thiét bi dau cudi co thé la dién thoai di dong
(mobile phone), may tinh bang (pad), may tinh c6 chirc nang thu phat khong day, thiét bi
dAu cudi thuc t& o (virtual reality, VR), thiét bi ddu cudi ting cudng thuc té (augmented
reality, AR), thiét bi dau cudi khong diy diung trong viéc kiém soat cong nghiép
(industrial control), thiét bi dau cudi khong diy dung trong viéc tu 14i xe (self driving),
thiét bi diu cudi khong day dung trong phiu thudt y té tir xa (remote medical surgery),
thiét bi dau cudi khong dy trong mang ludi thong minh (smart grid), thiét bi dau cudi
khong day dung trong an toan van tai (transportation safety), thiét bi dau cudi khong day
ding trong thanh phé thong minh (smart city), thiét bi ddu cubi khong day dung trong nha

thong minh (smart home), hodc thiét bi tuong tu. K¥ thuat cu thé va dang thiét bi cy thé

-18-



39531

duoc st dung boi thiét bi ddu cudi khong bi han ché theo phuong an nay ciia sang ché.

Thiét bi mang truy nhdp v6 tuyén va thiét bi dau cudi c6 thé duoc trién khai trén mat
dat, bao gém viéc trién khai trong nha hodc ngoai trdi, hoac dugce cAm tay hoac dugc lép
trén phuong tién van chuyén; c6 thé dugc trién khai trén nudc; hodc co thé dugce trién khai
trén may bay, khinh khi cau, va vé tinh trong khong gian. Cac truong hop tng dung cia
thiét bi mang truy nhép vo tuyén va thiét bi du cudi khong bi han ché theo phwong an
nay cia sang ché.

Phuong 4n nay ciia sang ché co thé 4p dung duoc cho truyén dan tin hiéu duong
xuéng, hodc truyén dan tin hiéu duong 1én, hoac truyén dan tin hiéu tur thiét b dén thiét bi
(device-to-device, D2D). Pdi véi truyén din tin hiéu duong xudng, thiét bi gui 14 thiét bi
mang truy nhap vo tuyén, va thiét bi thu twong tmg 1a thiét bi diu cudi. Pi véi truyén dan
tin hiéu duong 1én, thiét bi gii 1a thiét bi dAu cubdi, va thiét bi thu twong tmg 14 thiét bi
mang truy nhép vé tuyén. Péi véi truyén din tin higu D2D, thiét bi giri 1 thiét bi dau
cudi, va thiét bi thu twong tmg ciing 13 thiét bi dAu cubi. Chidu truyén dan tin hiéu khong
bi han ché theo phuong 4n nay ctia sing ché.

Truyén thong gifta thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi dau cudi va truyén
thong gita cac thiét bi dau cudi co thé duoc thuc hién bang cach sir dung phd tan duge
cap phép (licensed spectrum), hodc phé tin khong duoc cap phép (unlicensed spectrum),
hodc ca hai phd tAn dugc cap phép va phd tan khong duoc cap phép. Truyén thong giita
thiét bi mang truy nhap v tuyén va thiét bi dau cudi va truyén thong gifta céc thiét bi dau
cudi c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung phd tan dudi 6 gigahec (gigahertz, GHz),
hodc phd tan trén 6G, hodc ca phé tan duéi va phd tan trén 6G. Céc tai nguyén phé tan
duoc st dung cho thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi diu cudi khong bi han ché
theo phuong 4n ndy cua sang ché.

Theo céc phuong 4n cia sang ché, trir khi dugc quy dinh khéc, thiét bi mang 13 thiét
bi mang truy nhap vo tuyén. Thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang co thé bao gom 16p phan
ctmg, 16p hé diéu hanh hoat dong trén 16p phan cting, va 16p tmg dung hoat dong trén 16p
hé diéu hanh. Lép phin cing bao gdm phan cing ching han nhu bo xtt 1y trung tm
(central processing unit, CPU), bd quan Iy bd nhé (memory management unit, MMU), va
bd nhé (con duge goi 1a bo nhé chinh). Hé didu hanh c6 thé 13 mdt hodc nhiéu hé didu
hanh may tinh bét ky ma thuc hién hoat dong xur 1y bﬁng cach sur dung tién trinh (process),

vi du, hé didu hanh Linux, hé diéu hanh Unix, hé didu hanh Android, hé diéu hanh iOS,
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hoic hé didu hanh Windows. L6p tmg dung bao gém cac tng dung chang han nhu trinh
duyét, so dia chi, phan mém xir ly doan vin ban, va phin mém truyén thong tic thoi.
Ngoai ra, cAu truc cu thé cua phé‘m than thuc hién cua phuong phép duoc dé xuét theo cac
phwong 4n cla sang ché khong bi han ché cu thé theo cac phuong 4n clia sang ché, mién
la chwong trinh ma ghi ma danh cho phuong phép dugc dé xuét theo cic phuong 4n cila
sang ché co thé chay dé thuc hién truyén thong theo phuong phap duoc dé xuét theo cac
phuong an cua sang ché. Vi du, phan than thyc hién ctia phuwong phép dugc dé xudt theo
cac phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a thiét bi dau cudi, thiét bi mang, hoac médun chirc
nang ma ¢ trong thiét bi dau cudi hoac thiét bi mang va cé thé goi ra va thyuc hién chuong
trinh.

Ngoai ra, cac khia canh hodc déu hiéu cta sang ché c6 thé dwoc thuc hién nhu
phuong phap, thiét bi hodc san phim sir dung cac k¥ thuat thiét ké va/hodc 18p trinh tidu
chudn. Thuét ngit "san pham" duogc sir dung theo sang ché bao ham chuong trinh may tinh
ma c6 thé duoc truy nhép tir phin tir vat mang hodc vat ghi c6 thé doc dugc bang may
tinh. Vi du, vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh c6 thé bao gbdm nhung khong han ché
béi: phén tir nhé tir tinh (vi dy, dia cung, dia mém hodc bang tir), dia quang (vi du, dia
dang compac (compact disc, CD), dia da nang k¥ thuat s6 (digital versatile disc, DVD),
thé thong minh va thanh phan nhé dang flash (vi du, b nhd chi doc kha lap trinh x6a
duoc (erasable programmable read-only memory, EPROM), thé, thanh nhé, hodc the
nh¢). Ngoai ra, cac vat ghi khac nhau dugc md ta trong phin mb ta k¥ thuat ndy co thé thé
hién mot hodc nhiéu thiét bi va/hodc vat ghi c¢6 thé doc dugc bang méay khac ma duge tao
cAu hinh dé luu thong tin. Thuat nglt "vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh" c6 thé bao
gdm nhung khong han ché v6i kénh vo tuyén, va vat ghi khac nhau ma c6 thé luu, chir,
va/hoac mang 1&énh va/hodc dir liéu. _

Phai hiéu rang, theo cic phuong 4n cua sing ché, kénh diéu khién dudng xudng cé
thé 12 kénh diéu khién duong xudng vét 1y (physical downlink control channel, PDCCH),
hoic kénh diéu khién duong xudng vat ly ting cudng (enhanced physical downlink
control channel, EPDCCH), nhung dé dé dang md ta, phan sau diy chi stt dung PDCCH
nhu mot vi du d& mo ta; kénh didu khién duong 1én c6 thé 1a kénh diéu khién dudng lén
vt 1y (physical uplink control channel, PUCCH), nhung dé dé dang mo ta, phan sau day
chi sir dung PUCCH nhu mét vi du dé mé ta; va kénh dit liéu duong xudng cé thé la kénh

chia sé duong xudng vat 1y (physical downlink shared channel, PDSCH), nhung dé dé
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dang moé ta, phan sau d4y chi sir dung PDSCH nhu mdt vi du dé mé ta. Kénh diéu khién
duong xudng, kénh diéu khién dudng 1én, va kénh dit liéu duong xudng c6 thé c6 nhidu
tén goi khac nhau trong cac hé théng khac nhau. Cac tén goi cu thé cua cic kénh nay
khong bi han ché theo cac phuong 4n clia sang ché.

Truée khi cac phuong 4n cua sang ché duge mo ta, thi dé dé hiéu noi dung SPS co
lién quan dugc mo ta.

Trong SPS, mdt nhém thong sb truyén dan duoc tao cAu hinh bang cach sir dung béo
hiéu 16p cao hon dé chi bao truyén din cia mot SPS PDSCH theo chu ky. Céc thong s6
trong nhom théng sb truyén dan bao gom: (1) mét chu ky 1ap lich P, trong d6 chu ky tbi
thidu hién nay 1 10ms; (2) tai nguyén PUCCH, chu yéu duoc st dung dé chi bao tai
nguyén nao, vi du, ky hiéu nao trong khe duoc tao cu hinh nhu tai nguyén PUCCH ma
mang ACK/NACK cua SPS PDSCH, trong d6 hién nay, gi tri ing ctr chi co thé 13 dinh
dang PUCCH 0 hodc dinh dang PUCCH 1, va hai dinh dang PUCCH nay c6 thé chiém
thong tin phan hdi 1-bit hodc 2-bit; va (3) bang so d6 diéu bién va ma hoa (modulation
and coding scheme, MCS), chu yéu duoc sir dung dé chi bao bang nao trong sb ba bang
MCS duoc st dung danh cho SPS PDSCH. Giao thic quy dinh ba bang MCS, va thong
tin chi bao nay dugc st dung dé thong bao cho ngudi dung bang nao trong s6 ba bang nay
duoc sir dung. Mdi bang MCS c6 nhiéu hang, va mdi hang chi bao mot MCS.

Quy trinh truyén thong SPS PDSCH bao gbm:

(1) Thiét bi mang g thong tin cAu hinh t&i thiét bi dau cudi bang cach sir dung béo
hiéu 16p cao hon, dé tao céu hinh chu ky P va tai nguyén PUCCH cua SPS PDSCH.

(2) Thiét bi mang giri PDCCH hoat dong i thiét bi dau cudi, trong @ PDCCH hoat
dong chi b4o khe ma trong d6 SPS PDSCH duoc dat, va ky hiéu bat dau S va chiéu dai L
ctia SPS PDSCH trong khe nay. Ngoai ra, PDCCH hoat dong con chi bao khe ma trong dé
thong tin phan hoi HARQ tuong tng véi SPS PDSCH dugc dat.

Céch thirc ma trong d6 PDCCH hoat dong chi b4do khe ma trong d6 SPS PDSCH
duoc dit va ky hiéu bat ddu S va chidu dai L ctia SPS PDSCH trong khe ndy nhu sau:
Thong tin diéu khién dudng xubng (downlink control information, DCI) dugc mang trong
PDCCH chi béo hang trong bang tai nguyén mién thdi gian. Bang tai nguyén mién thoi
gian ¢6 thé 13 bang dugc dinh rd boi giao thitc hodc bang duge tao cau hinh bang cach st
dung bao hiéu [6p cao hon. Bang bao gbm nhiéu hang, va mdi hang bao gdm KO thong s6,

duoc sir dung dé chi bao s6 lwong cac khe giita khe ma trong 6 PDCCH dugc dat va khe
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ma trong d6 SPS PDSCH duoc dt, va théng sb chi bao cac gia tri ciia S va L. Cac gia tri
cta S va L ¢6 thé duge chi bao béng cach sir dung thong sO gi4 tri bd chi bao bat ddu va
chiéu dai (start and length indicator value, SLIV). Gia tri cta thong s6 SLIV nhan duoc
bang cach 14p ma chung cac gia tri ciia S va L. Ngoai ra, cic gia tri ciia S va L dwoc chi
bao bing cach st dung hai thong sb doc lap. Hai cach thirc duoc d& cép ¢ trén dé chi béo
céc gia tri ctia S va L c6 thé duoc chi bao gidng nhau bang cach st dung (S, L).

Vi du, bang tai nguyén mién thoi gian duoc thé hién trong bang 1 sau day. Trong

bang 1, mot gi4 tri chi s6 twong img v6i mot dang két hop gia tri ciia KO va (S, L).

Bang 1
Chi sb | KO | (S, L)
0 1 2,4)
1 1 (1,2)
- 2 2 (3, 4)
3 2 (0,7)

Vi dy, DCI bao gém trudng chi bao 2-bit, va dwoc gia dinh rang truong chi bao chi
bAo chi sb 1. Co thé biét duge tir bang 1 rang KO twong ung véi chi s6 113 1, ky hiéu bt
dAu S 13 ky hiéu 1, va chidu dai L 13 hai ky hiéu. Néi cach khac, néu PDCCH hoat dong
cua SPS PDSCH dugc thu trong khe thr n, do d6, SPS PDSCH ¢ trong khe thu (n+1), va
& trong ky hiéu 1 va ky hiéu 2 trong khe thir (n+1).

Phuong phap ma trong d6 PDCCH hoat dong chi bao khe ma trong do6 thong tin
phan hdi HARQ tuong tmg véi SPS PDSCH dugc dit nhu sau: Thong tin chi bio duoc
mang trong DCI, trong d6 thong tin chi bao chi bdo gia tri K1 trong tdp K1. Tap K1 ¢o thé
la tdp dugc tao cAu hinh béng cach str dung bao hiéu 16p cao hon, va gid tri cua K1 chi
béo sb luong cac khe giita khe ma trong d6 SPS PDSCH dugc dit va khe ma trong do6
théng tin phan hdi HARQ tuong tmg dugc dit. Gia dinh ring SPS PDSCH ¢ trong khe
thr (n+1). Trong truong hop nay, thong tin phan hdi HARQ tuong Gng véi SPS PDSCH &
trong khe thir (n+1+K1). Vi du, gia dinh rang SPS PDSCH ¢ trong khe tht n, va K1 bang
4. Trong truong hop nay, thong tin phan hdi HARQ twong tmg véi SPS PDSCH duoc
phan hoi trong khe thir (n-+4).

Di v6i cau hinh SPS, thi thiét bi ddu cudi co thé xac dinh, dwa trén chu ky 1ap lich
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SPS P duoc tao cAu hinh béi béo hiéu 16p cao hon va vi tri mién thoi gian cua SPS
PDSCH va dugc chi bdo bdi PDCCH hoat dong, cac vi tri mién thoi gian cua cac SPS
PDSCH tiép theo, va khong can giri PDCCH hoat dong truéc mdi SPS PDSCH. PDCCH
hoat dong tuong tng voi mdi SPS PDSCH tiép theo 1a PDCCH ma kich hoat khéi tao
SPS PDSCH. Gia tri K1 cua khe ma trong d6 thong tin phan hdéi HARQ twong ung voi
SPS PDSCH duoc dit va duge chi bao boi PDCCH hoat dong cling cé thé ap dung duoc
cho SPS PDSCH tiép theo. Puoc gia dinh rang SPS PDSCH tiép theo bat ky & trong khe
thr n, va K bing 4. Trong trudng hop nay, thong tin phan hdi HARQ tuong tmg véi SPS
PDSCH duoc phan hdi trong khe thir (n+4).

PDCCH hoat dong con ¢6 thé chi bao so dd diéu bién va ma héa (modulation and
coding scheme, MCS) dugc sir dung boi SPS PDSCH. Cu thé 13, hang trong bang MCS
duoc dé cap ¢ trén duoc chi bao bai bao higu 16p cao hon cd thé duge chi béo, va nodi
dung cua hang nay bao gém MCS va thong tin twong tu.

‘D& d& dang hidu, phan sau day mé ta cac thudt ngir hogc khai niém ma c6 thé dugc
sir dung trong cac phuong an cua sang ché.

Don vi thoi gian c6 thé 12 khung, khung con, khe (slot), khe loai mini (mini-slot), ky
hiéu, hoic don vi thoi gian khac. Khe loai mini 14 don vi mién thoi gian c6 chiéu dai mién
thoi gian nho hon so véi chiéu dai mién thoi gian cua khe. Chiéu dai thoi gian cia mot
khung 13 10 mili gidy (millisecond, ms), bao gdm 10 khung con. Chiéu dai thoi gian
turong ng v6i moi khung con 1a 1ms. Mot khe bao gdm 12 ky hiéu trong trudng hop tién
t6 vong mé rong, va bao gom 14 ky hi¢u trong trudng hop tién t_é vong binh thuong. "Ky
hiéu mién thoi gian" & day c6 thé 1a ky hidu don kénh phan chia tan sb truc giao
(orthogonal frequency division multiplexing, OFDM). S6 luong cac ky hiéu mién thoi
gian duoc chtra trong mét khe loai mini nh6 hon 14. Vi du, s6 luong nay 1a 2, 4, hoic 7.
Ngodi ra, mot khe co thé bao gdm bay ky hiéu mién thoi gian, va sé lugng cac ky hiéu
mién thoi gian duoc chira trong mot khe loai mini nho hon 7. Vi du, ) lvgng nay co thé
14 2 hodc 4. Gia trj cy thé khong bi han ché & day.

Dich vu URLLC c¢é6 nhiéu truong hop tng dung, vi du, tw dong hoéa nha may hoac
luéi dién thong minh. Cac chu k¥ dich vu trong céac truong hop khic nhau la khac nhau,
Vi chc yéu cau do tin vAy va do tré ciing khac nhau. Do d6, khé dé dap tng céc yéu cau
ctia nhidu dich vu néu chi mét chu ky dugc tao cAu hinh dbi vé6i cdu hinh SPS. Do dd,

nhiéu cau hinh SPS ¢6 thé dugc tao cau hinh dé dap img cac yéu clu dich vy khac nhau.
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Tuy nhién, néu nhiéu c4u hinh SPS dwgc kich hoat, thi thong tin phén hdi ctia nhiéu SPS
PDSCH cén phai dugc phan hoi trong cling mot khe duong 1én. Tuy nhién, tai nguyén
PUCCH duoc tao cAu hinh 6 thé chira thong tin bit bi han ché, va thong tin phan hdi cia
nhidu SPS PDSCH c¢6 thé dugc dat vao. Do do, thong tin dwong 1én c6 thé khong duoc
phéan hdi, anh huéng dén d6 tin cay dich vu.

Fig.2 14 hinh v& so dd cia viée giti thong tin phan hdi theo linh vuc k¥ thuét di biét.
Nhu duge thé hién trén Fig.2, ba cau hinh SPS (cdu hinh SPS 1, ciu hinh SPS 2, va cAu
hinh SPS 3) duoc tao cAu hinh danh cho thiét bi déu cudi. Thong tin phan héi clia cac
PDSCH cta ba cAu hinh SPS bao gdm it nhét 3 bit. Néu linh vuc k¥ thuat da biét duge s
dung, thi thong tin phan hdi ctia cac PDSCH ciia ba cAu hinh SPS can phai duoc phan hdi
trong cung mot khe duong 1én. Tuy nhién, PUCCH duoc tao chu hinh c6 thé chira chi
thong tin 1-bit hodc 2-bit, va khong thé mang thong tin phan hdi cia cac PDSCH ciia
nhidu ciu hinh SPS. Do dé, thong tin phan hdi khong thé dwgc phan hdi. Trong truong
hop nay, thiét bi mang khong thé thu théng tin phan hdi ciia dit liéu dudng xudng kip thoi,
va khong thé thuc hién 1ap lich dé truyén dén lai kip thoi dua trén théng tin phan hdi nay.
Viéc ndy anh huong dén d6 tré va do tin ciy ctia cac PDSCH.

Theo cac phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dau cudi xac dinh mot hodc nhiéu tai
nguyén truyén din, dé dam béo ring thong tin phan hdi HARQ cia nhiéu PDSCH c6 thé
duoc gui. Néu mét tai nguyén truyén dan duoc st dung, thi s& luong cac bit ma co thé
duoc mang boi tai nguyén truyén dan nay cé thé dap tng tong s6 lwong cac bit ctia thong
tin phan héi HARQ ctia nhiéu PDSCH.

Phén sau day mo ta phuong phap dé truyén thong tin phan hdi HARQ, thiét bi dau
cubi, va thiét bi mang theo cac phuong 4n clia sang ché dua vao cac hinh vé& tir Fig.3 dén
Fig.7.

Fig.3 13 hinh v& luu dd ctia phuong phép 300 dé truyén théng tin phan héi HARQ
theo mdt phuong an cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, phwong phép 300 bao
gOm céc budc sau day.

Budc S310: Thiét bi mang giri thong tin thir nhét t&i thiét bi dau cubi, trong d6 thong
tin th nhat bao gdm M nhom théng sb truyén din, va M 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang
2. Do d6, thiét bi ddu cudi thu thong tin thir nhat.

Tuy chon 13, thiét bi mang c6 thé giri thong tin thir nhit bing cach sit dung bao hiéu

16p cao hon. Noéi cach khac, thong tin thir nhat duoc mang trong bao hiéu 1ép cao hon.
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Béo hiéu 16p cao hon c6 thé 1a bao hiéu duoc giri boi 16p giao thirc 16p cao hon. Lép giao
thirc 16p cao hon 1a it nhat mot 16p giao thirc & trén 16p vat 1y. Lép giao thire 16p cao hon
c6 thé bao gdm cuy thé it nhat mot trong s6 céc 16p giao thirc sau day: 16p didu khién truy
nhip moi truong (medium access control, MAC), 16p didu khién lién két vo tuyén (radio
link control, RLC), 16p giao thirc hdi tu dit liéu gbi (packet data convergence protocol,
PDCP), 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), va 16p khong
truy nhap (non-access stratum, NAS).

Néu thiét bj diu cudi thu M nhém thong sb truyén dan, thi thiét bi dau cudi c6 thé
I cuc bd M nhém thong sé truyén din. Ty chon 1, thiét bi dau cudi co thé nhan cuc bd
M nhém thong s truyén dan. Viéc ndy khong bi han ché theo phuong 4n nay cua sang
ché.

M&i nhém thong sb truyén din trong s6 M nhom thong sb truyén din bao gdm mot
hodc nhiéu manh thong tin trong s6 thong tin sau day: chu ky truyén dan cta kénh dit liéu
dudng xubng, bd nhan dang ctia nhém thong s truyén dan, va bang so dd diu bién va ma
héa MCS duge st dung dé truyén ddn PDSCH.

M nhém théng sb truyén din theo sang ché 14 M cdu hinh SPS. M&i cdu hinh SPS
bao gdm mot hodc nhidu chu ky truyén din cia kénh dit liéu dudng xudng, bd nhan dang
ctia nhom thong sb truyén dan, va bang so dd diéu bién va ma hoa MCS dugc st dung dé
truyén din PDSCH.

Chu ky truyén din ctia PDSCH c¢6 thé 1a chu k¥ 1ap lich dugc tao céu hinh béi 16p
cao hon, vi du, co thé 1a 10 mili gidy (ms). Thiét bi dau cudi cb thé x4c dinh, dua trén chu
ky truyén dan cua PDSCH, don vi thoi gian ma trong ¢6 PDSCH tiép theo dugc dit, va
thiét bi mang khong cin phai giri PDCCH mdi lan trude khi giri PDSCH. O day, PDSCH
duoc giri trude cb thé duge goi 1a PDSCH c6 thong tin 1ap lich. Cac PDSCH tiép theo cta
PDSCH duogc giri th nhit dugc gii dwa trén chu ky truyén dan cta PDSCH, va cic
PDSCH tiép theo nay c6 thé dugc goi 13 cic PDSCH ma khong c6 thong tin 18p lich.

B0 nhan dang cta nhém thong s6 truyén dan cé thé 12 sb nhom, va mot s6 nhém
tuong tmg v6i mot nhoém thong s truyén dan. Vi dy, néu c6 ba nhom thong s truyén dan,
thi cac bd nhan dang cua cac nhém thong $6 truyén din c6 thé 1an luot 1a 1, 2, va 3, hodc
0, 1, va 2. Bang cach nay, trong mdi PDCCH hoat dong trong s6 nhiéu PDCCH hoat
dong, thiét bi mang co6 thé chi bao, bang cach st dung b nhan dang cua nhom thong 56

truyén din twong umg véi PDSCH, nhom thong sé truyén dan nao duge kich hoat boi
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PDCCH twong tng véi PDSCH. Cu thé 13, vi du, DCI dugc mang trong PDCCH c6 thé
bao gdm trudng bit. Trudng bit bao gom Q bit. Gia tri cia Q phu thudc vao sd lwong cac

nhom thong sé truyén dan dugc tao céu hinh hodc sd luong t6i da cac nhom thong sb
truyén dén. @ = log, | trong d6 W 12 sb lugng cac nhom thong s6 truyén dan duge tao ciu

hinh hodc s6 luong toi da cic nhom thong sé truyén dan. Vi du, duoc gia dinh rang sb
lwong t6i da cac nhom thong sd truyén dan 1 4, va cac bo nhan dang cta cdc nhém lan
luot 1a 0, 1, 2, va 3. Trong tru&mg hop nay, Q=2 bit dugc chira trong PDCCH, va gia tri
ctia 2 bit duoc st dung dé chi bao bd nhan dang ctia nhém thong s6 truyén dan twong Ung.
Vi du, 2 bit 1a "00" chi bdo nhém théng sb truyén dan thir nhit va "11" chi bio nhém
théng sb truyén dan thir tur.

Hién nay, ba bang MCS dugc dinh nghia theo mét tieu chudn. Mdi bang MCS c6
nhiéu hang, va mdi hang bao gdm thong tin ching han nhu so do diéu bién va ma héa va
ty 16 bit ma duoc sir dung cho PDSCH. Bang MCS duoc sir dung dé truyén din PDSCH la
dé chi bao bang MCS nao trong sd ba bing MCS dugc st dung cho PDSCH. Thiét bi dau
cudi c6 thé bidt, tir bang MCS, so dd diéu bién va ma héa dugc sir dung cho PDSCH, dé
thu PDSCH.

Tuy chon 1a, M nhom thong s6 truyén dan co thé bao gbm cac chu ky truyén dan ctia
M PDSCH, cac bd nhan dang cia M nhém théng sb truyén dan, va cac bang MCS dugc
st dung danh cho vidc truyén din cia M PDSCH. Néi cach khac, chu ky truyén dan thi i
trong cac chu ky truyén dan ctia M PDSCH, bd nhin dang tht i trong cac b nhdn dang
ciia M nhém théng sb truyén dan, va bang MCS thtt i trong cdc bang MCS dugc sir dung
danh cho viéc truyén dan cia M PDSCH cung tao thanh nhom thong s6 truyén dan, cy thé
13, nhom thong s6 truyén dan thir i trong M nhém thong s6 truyén dan. Ngoai ra, M nhom
thong sb truyén dan bao gdm M nhom thong s6. Mdi nhém thong s6 bao gbém chu ky
truyén dan ctia mot PDSCH, bd nhan dang ciia mot nhom thong sb truyén din, va mot
bang MCS dugc st dung dé truyén din PDSCH.

Ngoai ra, M nhém théng s6 truyén din co thé bao gébm chi M thong s6 thir nhit, va
thong tin thi nhit con bao gbm mot thong s6 thir hai va mot thong s6 thir ba. Thong sb
thir hai va thong sb thit ba dugc chia s¢ bdi M nhém thong s6 truyén dan. Vi du, M nhém
thong sb truyén dan co thé bao gdm cac bo nhan dang ctia M nhém thong s6 truyén dan.

Cu thé 13, thong sb tht nhét 1a bd nhén dang ctia nhom thong s6 truyén dan. Thong tin thi
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nhit con bao gdbm mdt bang MCS duge sit dung dé truyén dan PDSCH va chu ky truyén
din ctia mdt PDSCH. Néi cach khac, bang MCS duoc st dung dé truyén din PDSCH va
chu ky truyén dan duoc chia sé bdi M nhém thong sd truyén dan. Thong s6 thi hai 12
bang MCS duoc st dung dé truyén ddn PDSCH, va thong s thtt ba la chu ky truyén dan
cia PDSCH.

Ngoai ra, M nhom thdng sd truyén dan c6 thé bao gbm chi M thong s6 thir nhét va
M théng sb thir hai, va thong tin thir nhat con bao gdm mot théng sb thir ba. Thong s6 thir
ba duoc chia sé boi M nhém théng sé truyén dan. Vi du, M nhém thdng s truyén din bao
gdm céc bo nhan dang ctia M nhém thong sd truyén din va cac chu ky truyén din ctia M
PDSCH, va thong tin tha nhét con bao gdm mét bang MCS duge st dung dé truyén dan
PDSCH. Néi cach khéc, cac bang MCS dugc sir dung dé truyén ddn PDSCH la gibng
nhau. Cu thé 13, thong s thir nhat 12 bo nhan dang ctia nhém thong s6 truyén dan, thong
s6 thtr hai 1a chu ky truyén din cua PDSCH, va thong sb thi ba 1a bing MCS dugc sur
dung dé truyén ddn PDSCH.

C6 thé hiéu ring thong s6 thir nhat c6 thé 1a thong sb bét ky trong sb chu ky truyén
dan cua PDSCH, bd nhin dang ctia nhém thong $6 truyén dan, va bang MCS duoc st
dung dé truyén ddn PDSCH. Do d6, c4c thong s6 khéc voi thong sb thir nhat c6 thé duge
chon lua lam thong s6 thtt hai va thong s thtr ba. Phai hiéu ring, thuc &, co thé c6 nhiéu
dang két hop cia M nhém thong sd truyén dan. Cac vi du duoc dé cap & trén chi don
thudn 14 cac vi du dé mo ta, va khong cAu thanh han ché ddi véi pham vi bdo hd cua céac
phuong 4n clia sang ché.

Budce $320: Thiét bi mang gi K PDSCH t6i thiét bi dau cudi, trong d6 K 13 sb
nguyén 16n hon hodc bang 2, mdi PDSCH trong s6 K PDSCH tuong (mg v6i mot trong 5O
M nhém thong sé iruyén dn, PDSCH thtr nhit twong ung véi nhom thong sb truyén dan
thtr nhit, PDSCH thtr hai twong Gng v&i nhém thong sb truyén din tha hai, PDSCH thi
nhit va PDSCH thtr hai 1a cac PDSCH khac nhau trong K PDSCH, va nhém thong sO
truyén dan thir nhat va nhém thong 50 truyén dan tht hai 12 c4c nhom thong sb truyén dan
khac nbhau trong M nhém théng sb truyén dan. K PDSCH c6 thé 14 cac PDSCH ma khéng
c6 thong tin 14p lich. Do d6, thiét bj dau cudi thu K PDSCH.

K PDSCH 13 cac PDSCH ma cin phai giri thong tin phan hdi trong cting mot don vi
thot gian. Vi dy, duge gid dinh rang PDSCH 1 duoc thu trong don vi thdi gian n, va duoc

x4c dinh, dua trén thong tin chi bdo trong PDCCH hoat dong tuong tng véi PDSCH 1,
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ring PDSCH | can phai giri théng tin phin hdi trong don vi thoi gian n+4. Ngoéﬁ ra,
PDSCH 2 duoc thu trong don vi thoi gian n+2, va dugc xac dinh, dya trén thong tin chi
bﬂmegPDCCH}mad@@tmﬁgﬁngwﬁPDSH{Lr&gPDSCH2cm@c&wmﬁgﬁi
thong tin phan hdi trong don vi thoi gian n+4. Trong trudng hop nay, hai PDSCH 14 hai
kénh dit liéu trong K PDSCH. Tét ca cac PDSCH ma giri thong tin phén hdi trong cung
mot don vi thoi gian 12 K PDSCH dugce moé ta theo phuong 4n nay cia sang ché.

K 14 s4 nguyén 16n hon hoic bang 2. Noi cach khac, phwong 4n nay cla sing ché 12
mot phwong an cu thé cho truong hop ma trong dé it nhét hai PDSCH g thong tin phan
héi trong cting mot don vi thoi gian.

Phin duoc dé cap ¢ trén mo ta truong hop ma trong d6 K PDSCH 1a cac PDSCH ma
cAn phai giri théng tin phan hdi trong cting mdt don vi thoi gian. Theo phuong an nay cua
sang ché, K PDSCH con c6 thé dugc xac dinh theo cach thirc khac, va K PDSCH dugc
x4c dinh theo cach thirc khéc ciing c6 thé 4p dung dwoc cho phuwong 4n ndy cla sing ché.
Diéu nay khong bi han ché. Phin sau ddy mé ta chi tiét cach thirc dé x4c dinh K PDSCH.

K PDSCH Ia cac PDSCH mang di liéu cua cung mot kiéu dich vu. Tuy chon 13,
kiéu dich vu cu thé cua dir lidu dugc mang béi PDSCH cé thé duge xac dinh dya trén
dinh dang DCI dugc mang trén PDCCH hoat ddng twong tmg véi PDSCH, chu ky truyén
din ctia PDSCH, bd nhan dang ctia nhém thong so truyén dén twong mg v6i PDSCH,
hoac théng tin chi bado dd wu tién trong nhom thong sd truyén din tuong img v6i PDSCH.
Ngoai ra, kiéu dich vu cu thé cua dit lidu dugc mang béi PDSCH c6 thé dugc xac dinh
dua trén bd nhan dang tam thdoi mang vo tuyén (radio network temporary identifier,
RNTI) ma x40 trdn cac bit chin 1¢ (parity bits) kiém du vong (cyclic redundancy check,
CRC) ctia PDCCH, trong d6 PDCCH 1a PDCCH hoat dong twong tmng v6i PDSCH. Ngoai
ra, kiéu dich vu cu thé cta dit liéu duoc mang boi PDSCH cé thé dugc xac dinh dua trén
khéng gian tim kiém (search space) hodc tip tai nguyén diéu khién (control resource set,
CORESET) ma trong d6 PDCCH hoat dong tuwong ung véi PDSCH duoc dat.

Vi du, nhiéu PDSCH véi cing mét dinh dang DCI dugc mang trong cac PDCCH
hoat dong twong Gmg voi cac PDSCH 1a cac PDSCH mang dit liéu cua cung mot kiéu dich
vu. Vi du, néu PDCCH hoat dong tuong ung voi PDSCH 1 mang dinh dang DCI 1,
PDCCH hoat déng twong Gng véi PDSCH 2 mang dinh dang DCI 1, va PDCCH hoat
dong twong tng v6i PDSCH 3 mang dinh dang DCI 2, thi duoc xac dinh rang PDSCH 1
va PDSCH 2 la cac PDSCH mang dit li¢u cua cung mot kiéu dich vu, PDSCH 3 la
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PDSCH mang dit liéu cua kiéu dich vu khac. o) day, di liéu dugc mang boi1 K PDSCH
thudc vé cung mot kiéu dich vu. C6 thé duoc coi nhu 14 cac dinh dang DCI dugc mang
trong cac PDCCH hoat dong twong tmg v61 K PDSCH la gidng nhau.

Vi du, dit liéu duge mang bdi PDSCH c6 chu ky truyén dan nhé hon hoic bé‘mg
ngudng chu ky thir nhét 1a ctia mot kiéu dich vu, va dir liéu dugc mang béi PDSCH c6
chu ky truyén din 1én hon so v&i ngudng chu ky thu nhét 12 cia mot kiéu dich vu khac.
Ngoai ra, d@ liéu dugc mang bdi PDSCH c¢6 chu ky truyén dan nhé hon so véi ngudng
chu ky thu nhét 1a ctia mot kiéu dich vu, va dir liéu duoc mang bdi PDSCH ¢6 chu ky
truyén dan 16n hon hodc bing ngudng chu ky thir nhit 13 ctia mét kiéu dich vu khac.
Ngudng chu ky thir nhét ¢ thé duge dinh trude trong giao thirc hodc duge chi bao boi
bao hiéu 16p cao hon. Tuy chon 1, ngudng chu ky thu nhét 12 mét khe. Vi du, dugc gia
dinh ring ngudng chu ky thi nhat 13 mot khe (vi du, khe nay bao gom 14 ky hiéu), chu ky
truyén din twong tng voi PDSCH 1 13 hai ky hiéu, chu ky truyén dén twong tmg vdi
PDSCH 2 14 bay ky hiéu, va chu ky truyén dn twong tng v6i PDSCH 3 14 hai khe. C¢ thé
biét duoc ring ca hai hai ky hiéu va bay ky hidu nho hon mot khe, sao cho c¢6 thé dugce
x4c dinh rding PDSCH 1 va PDSCH 2 1a cac PDSCH mang dit liéu clia cling mdt kiéu
dich vy, va PDSCH 3 la PDSCH mang di li€u cua kiéu dich vu khac. o) day, dir liéu dugce
mang bdi K PDSCH thudc vé cing mét kiéu dich vu. C6 thé duge coi nhu 1a cac chu ky
truyén din tuong tng véi K PDSCH déu nho hon hoic bang ngudng chu ky thu nhit,
hoic déu 16m hon so voi ngudng chu ki th nhat.

Vi du, dit liéu duoc mang béi PDSCH c6 nhom thong s6 truyén dan tuong tmg c6
b nhén dang nho hon hodc bang ngudng bd nhan dang thu nhét 1a coa mot kiéu dich vu,
va dit lidu duge mang bdi PDSCH c6 nhém thong sb truyén dan tuong tmg ¢6 bd nhan
dang 16én hon so véi ngudng bo nhin dang thir nhét 13 caa kiéu dich vu khac. Ngoai ra, dit
liéu duge mang boi PDSCH c¢6 nhom thdng s6 truyén dan twong tng c6 bd nhan dang nho
hon so v&i ngudng bo nhan dang thir nhét 13 cia mot kiéu dich vu, va dit liéu duge mang
boi PDSCH c6 nhom thong sb truyén din tuong tng ¢6 bd nhan dang 16n hon hodc bang
ngudng bd nhdn dang thir nhét 13 cua kiéu dich vu khiac. Ngudng bo nhan dang tha nhét
c6 thé duge dinh trudce trong giao thirc hodc dugc chi bao bodi bao hiéu 16p cao hon. Vi du,
duogc gia dinh rang ngudng bd nhan dang thir nhét 13 2, bo nhin dang ctia nhom thong sb
truyén dan twong tmg v&i PDSCH 1 13 1, bd nhin dang ctia nhém thong s6 truyén din

tuong ng véi PDSCH 2 13 2, va bg nhén dang ctia nhom théng s6 truyén dan twong ting
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véi PDSCH 3 1 3. C6 thé biét duoc rang bd nhan dang clia nhém thong sé truyén din
tuong tmg véi PDSCH 1 va b nhén dang cia nhom thong sO truyén dan tuong Gmg véi
PDSCH 2 nhé hon hoac bé‘mg 2, sao cho duoc xac dinh réng PDSCH 1 va PDSCH 2 la
cac PDSCH mang dit liéu cia cung mot kiéu dich vu, va PDSCH 3 1a PDSCH mang dir
liéu ctia kidu dich vy khac. O day, dit liéu duoc mang boi K PDSCH thude vé cling mot
kiéu dich vu. C6 thé duoc coi nhu 13 cac bo nhan dang ciia cic nhom thong $6 tmyén dan
twong ung véi K PDSCH déu nho hon hodc bang ngudng bo nhin dang thi nhét, hoic
déu 16n hon so véi ngudng bod nhan dang thir nhat.

Vi du, mdi nhom théng sb truyén din trong s6 M nhom théng sb truyén dan bao
gdm mot manh thong tin clia thong tin chi bdo d§ wu tién, va thong tin chi bdo d6 vu tién
chi bao kiéu dich vu cta dir liéu dwgc mang bdi PDSCH tuong Ung véi nhom théng s6
truyén dan. Dit lidu duwoc mang boi cac PDSCH c6 cac nhom thong sd truyén dan twong
g ¢6 cung mot thong tin chi bao do wu tién 1a ciia cung mot kiéu dich vu. Vi du, duoc
gia dinh rang thong tin chi bdo d§ uu tién trong nhom thong sd truyén dan twong Umg véi
PDSCH 1 1a 1, thong tin chi bdo d6 wu tién trong nhém théng s6 truyén din tuong Umg
v6éi PDSCH 2 1a 1, va thong tin chi bio d6 vu tién trong nhém thong s6 truyén dén twong
ttng véi PDSCH 3 1a 3. C6 thé biét dugc rang ca hai thong tin chi bdo dd uu tién trong
nhém théng sb truyén dan tuong tmg véi PDSCH 1 va thong tin chi bdo d6 wu tién trong
nhom théng sb truyén din twong ung véi PDSCH 2 14 1, sao cho dugc xac dinh rang
PDSCH 1 va PDSCH 2 la cdc PDSCH mang dir liéu ciia cung mot kiéu dich vu, va
PDSCH 3 1a PDSCH mang dir liéu cia kiéu dich vu khac. O day, dit liéu dugc mang boi
K PDSCH thudc vé ciing mot kiéu dich vyu. C6 thé duoc coi nhu la cac kiéu dich vu duoc
chi bao boi thong tin chi bao d§ wu tién trong cdc nhom thong s6 truyén dan tuong ung
v6i K PDSCH la giéng nhau.

Vi dy, dit liéu dugc mang bdi cac PDSCH duge lap lich béi cac PDCCH vé1 cung
mot RNTI ma x40 trén cac bit chin 1&¢ CRC cta cac PDCCH 1a cia cing mot kiéu dich
vy, trong d6 cac PDCCH 1a cac PDCCH hoat dong twong tmg véi cac PDSCH. Vi dy,
PDCCH 1 1a PDCCH hoat dong tuong Gng véi PDSCH 1, va RNTI ma xéo tron bit chin
16 CRC ctia PDCCH 1 1a RNTI 1. PDCCH 2 1a PDCCH hoat dong twong tmg voi PDSCH
2, va RNTI ma x4o trdn bit chan 1¢ CRC ctia PDCCH 2 1a RNTI 1. PDCCH 3 la PDCCH
hoat dong tuong tmg v6i PDSCH 3, va RNTI ma xdo tron bit chan 1¢ CRC cua PDCCH 3
la RNTI 2. Trong truong hop nay, dugc xac dinh rang PDSCH 1 va PDSCH 2 la cac
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PDSCH mang dit liéu ctia cung mot kiéu dich vu, va PDSCH 3 1a PDSCH mang dit liéu
ctia kidu dich vu khac. O day, dit liéu dugc mang boi K PDSCH thude vé cung mdt kiéu
dich vu. C6 thé duoc coi nhu 1a K RNTI ma x4o tron céc bit chidn 16 CRC cua céc
PDCCH la gidng nhau, trong d6 cic PDCCH 1a cac PDCCH hoat dong tuong tmg voi cac
PDSCH.

Vi du, cac PDSCH c6 cac PDCCH hoat dong tuong ung & trong cung mot khong
gian tim kiém hodc CORESET la cac PDSCH mang dit liéu cta cing mot kiéu dich vu.
Vi du, khong gian tim kiém ma trong ¢6 PDCCH hoat dong twong ung véi PDSCH 1
duoc dit 1a khong gian tim kiém 1, khong gian tim kiém ma trong d6 PDCCH hoat dong
tuong tmg véi PDSCH 2 duoc dat 13 khong gian tim kiém 1, va khong gian tim kiém ma
trong 46 PDCCH hoat dong twong ing véi PDSCH 3 dugc dat 1a khong gian tim kiém 2.
Trong truong hop nay, duoc xac dinh rang PDSCH 1 va PDSCH 2 12 cdc PDSCH mang
dﬁﬁ@uﬂamhgnﬁnkéudmhvmvéPDSCH3léPDSCHnmngd&ﬁ@uﬁakéudmhvu
khac. Vi du, tip tai nguyén diéu khién ma trong d6 PDCCH hoat dong tuong ung voi
PDSCH 1 duoc dit 1a CORESET 1, tap tai nguyén diéu khién ma trong d6 PDCCH hoat
dong tuong ung voi PDSCH 2 duge dat la CORESET 1, va tap tai nguyén diéu khién ma
tong d6 PDCCH hoat dong twong tmg véi PDSCH 3 duoc dit la CORESET 2. Trong
trrong hop nay, dugc xac dinh rang PDSCH 1 va PDSCH 2 1a cac PDSCH mang dit liéu
cua cung mot kiéu dich vy, va PDSCH 3 1a PDSCH mang dit liéu cta kiéu dich vu khéc.
O day, dit liéu duoc mang boi K PDSCH thudc vé ciing mét kiéu dich vu. C6 thé duoc coi
nhu 13 cac PDCCH hoat dong tuong tng v&i K PDSCH dugc dit trong cung mot khong
gian tim kiém hoic CORESET.

K la sb nguyén 16n hon hoic bang 2. No6i cach khac, phuong 4n nay cua sang ché 1a
mot phuong 4n cu thé cho trudng hop ma trong d6 dir liéu duoc mang boi it nhit hai
PDSCH thudc vé cing mdt kiéu dich vu.

Theo phuong &n ndy cua sang ché, mdi PDSCH trong s6 K PDSCH c6 thé tuong
mg v6i mot nhém thong s6 truyén dan. Ngoai ra, it nhét hai PDSCH tuong tmg véi cic
nhém thong s6 truyén dan khac nhau.

Cu thé 13, mbi PDSCH tuong tmg v&i mot PDCCH hoat dong. PDCCH hoat dong
chi bao bd nhan dang ctia mot trong s6 M nhom théng sd truyén din. N6i cach khéc,
PDCCH hoat dong tuong ung chi bdo mot nhom thong s6 truyén din. Vi du, abi véi
PDSCH 1 trong K PDSCH, thi PDSCH 1 duoc xac dinh dwa trén PDCCH hoat dong 1.
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Cu thé 13, PDCCH hoat dong 1 chi bao ring bo nhin dang ctua nhom thong sé truyén dan
la 1, va PDCCH 1 13p lich PDSCH dé truyén dan. Sau d6, don vi thoi gian ma trong d6
PDSCH tiép theo dwoc dit duge xac dinh dya trén chu ky truyén dan cia PDSCH trong
nhom thong sb truyén din cé bd nhan dang 1a 1. Mdi PDSCH trong s tht ca cac PDSCH
tiép theo twong tmg v6i nhom théng s6 truyén dan c6 bo nhan dang 1a 1.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi thu PDCCH hoat dong thir nhét, va PDCCH hoat dong
thit nhét chi bdo bd nhan dang cia nhém thoéng sd truyén dan thi nhit trong M nhém
thong sb truyén dan, dé chi bao rang nhom thong s6 truyén dan tht nhét duoc kich hoat.
Thiét bi dau cubi 1ap lich mot PDSCH dé truyén din bang cach sir dung PDCCH thir nhit,
va sau d6 c6 thé xac dinh, dua trén chu ky truyén din ciia PDSCH trong nhém thong 50
truyén dan thtr nhat, don vi thoi gian ma trong d6 PDSCH tiép theo duoc dat. Cac PDSCH
nay dugc xac dinh dya trén nhoém thong sd truyén dén thtr nhat déu 1a cac PDSCH tuong
ung v&i nhoém thong s6 truyén dn thir nhét, cu thé 13, cic PDSCH thtr nhét_.

Tuong tu, thiét bi dau cudi thu PDCCH hoat dong thir hai. PDCCH thir hai kich hoat
nhém théng sb truyén dan thé hai, va PDCCH thtt hai dugc st dung dé 13p lich PDSCH
khac dé truyén dan. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén chu ky truyén dan cua
PDSCH trong nhém théng sb truyén dan thir hai, don vi thoi gian ma trong d6 PDSCH
tiép theo dugc dit. Cac PDSCH nay dugc x4ac dinh dva trén nhom thong sd truyén dan thir
hai déu 1a cac PDSCH tuong Ung voi nhom thong sb truyén dan th(r hai, cu thé 1a, cac
PDSCH thtr hai.

Ngoai ra, nhém thong sb truyén dén thar nhét khac v6i nhom thong s truyén dan thir
hai. No6i cach khac, K PDSCH tuong tng véi it nhat hai nhém thong s6 truyén dan. Pugc
gia dinh ring K PDSCH twong tmg vdi chi hai nhém théng s6 truyén dan. Cu thé 13, trong
K PDSCH, K1 PDSCH tuong tmg v&i nhom thong sb truyén dan tht nhat, va K2 PDSCH
tuong g véi nhdém thong s6 truyén dan thir hai, trong d6 K1 + K2 =K, va K1 va K2 la
cac sb nguyén duong.

Buéc $330: Thiét bi ddu cudi x4c dinh tai nguyén truyén dan thir nhat dua trén thong
tin thir nhét.

Buéc S340: Thiét bi dau cubi g, trén tai nguyén truyén din thir nhat, thong tin
phan héi HARQ tuong tmg véi K PDSCH. Do do, thiét bi mang thu, trén tai nguyén
truyén din thi nhét, thong tin phan hoi HARQ tuong tmg véi K PDSCH tir thiét bi dau

cuol.

-32-



39531

Tuy chon la, thong tin phan hdi HARQ tuong tng v6i K PDSCH duge dit trong
cung mdt khe.

Tuy chon 13, thong tin phan hdi HARQ tuong tng véi K PDSCH duge dit trong
cung mot khe con. Khe con co thé 14 1/2 khe, hodc 1/7 khe, hoic B ky hiéu, trong d6 B 1a
s6 nguyén duong nho hon 14,

Tuy chon la, mdt bang mad HARQ duge tao ra bang cach st dung théng tin phan hdi
HARQ tuong tmg v6i K PDSCH. Trong truong hop nay, tuy chon 1a, K PDSCH 1a céc
PDSCH mang dit li€u cua cung mot kiéu dich vu.

O day, tai nguyén truyén dan thir nhit c6 thé 12 mot hodc nhiéu tai nguyén PUCCH.
Thiét bi diu cudi co thé gui, trén mot tai nguyén PUCCH, théng tin phan hdéi HARQ
twong tng voi K PDSCH, va sé luong cic bit ma c6 thé duoc mang trén tai nguyén
PUCCH 16n hon hodc bf?mg téng sd lugng cac bit clia thong tin phan hoéi HARQ twong
tng v6i K PDSCH. Ngoai ra, thiét bj ddu cudi c6 thé gui, trén nhiéu tai nguyén PUCCH,
thong tin phan hdi HARQ tuong tmg véi K PDSCH. Théng tin phan hdi HARQ tuong
ung vé1 mot PDSCH c6 thé dugc gii trén mdi tai nguyén PUCCH, hodc thong tin phan
hdi HARQ twong tng v&i nhiéu hon hai PDSCH c6 thé duoc giri trén mot tai nguyén
PUCCH (gid thuyét 14 sé luong cac bit ma c6 thé dugc mang trén tai nguyén PUCCH c6
thé dap tmg yéu clu bit cia thong tin phan hdi HARQ twong tng véi nhiéu hon hai
PDSCH). T4t nhién, trong truong hop bat ky, c6 thé duge dam bao rang thong tin phan
hdi HARQ twong ung véi K PDSCH c6 thé duoc gui tron tru. Viée nay gitp cai thién do
tin cdy truyén dan dich vu.

Phan sau day mo ta cu thé cac dang thyc hién khac nhau ciua budc S330 va S340
theo phuong an nay cua sang ché.

Dang thuc hién c6 thé thtr nhat

M&i nhom thong sé truyén dan trong s6 M nhém théng sb truyén dan bao gdm mot
manh thong tin cta thong tin chi bao tai nguyén, va thong tin chi bao tai nguyén chi bao
mot tai nguyén PUCCH. Bang cich nay, thiét bi déu cubdi co thé guri thdng tin phan hdi
HARQ cua K PDSCH bing céch str dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

Vi du, K PDSCH tuong tmg véi R nhém thong s6 truyén din. M&i nhém thong sb
truyén dan trong s& R nhém théng s6 truyén din bao gdbm mdt manh théng tin clia thong
tin chi bdo tai nguyén, va thong tin chi bao tai nguyén chi bdo mét tai nguyén PUCCH.

R<K, R<M, va R 1 sb nguyén 1én hon hoic bang 2. Do d6, viéc tai nguyén truyén dan
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thtr nhit dwoc xac dinh dua trén thong tin thir nhit bao gdm: Tai nguyén truyén dan thi
nhét dugc xac dinh dua trén théng tin chi bao tai nguyén trong R nhoém théng sb truyén
dan.

Tuy chon 13, tai nguyén truyén din thir nhét 13 R tai nguyén PUCCH dugc chi bao
b1 thong tin chi bdo tai nguyén trong R nhoém thong sd truyén dan.

Cu thé 13, R nhom théng sb truyén din 1a cac nhom thong s6 truyén din trong M
nhom thong sb truyén din. Vi K PDSCH tuong tmg v6i R nhém thong sé truyén dan, nén
K PDSCH tuong tng voi R tai nguyén PUCCH dugc chi bao bdi thong tin chi bao tai
nguyén trong R nhém théng s6 truyén din. Néu K PDSCH tuong tmg véi R nhom thong
s truyén dan, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh R tai nguyén PUCCH bang cach skt
dung thong tin chi bao tai nguyén trong R nhém thong sé truyén dan, dé giri thong tin
phan hdi HARQ tuong ¥mg v6i K PDSCH bang cach st dung R tai nguyén PUCCH, dé
dam bao ring thong tin phan hdi HARQ cua mdi PDSCH co thé dugc phan hdi binh
thuong. Viéc nay giup cdi thién do tin cdy truyén dan dich vu.

Vi du, dugc gia dinh ring M bing 4. N6i cach khac, théng tin thir nhat bao gdm bén
nhém thong sb truyén din. Thiét bi dau cudi thu K=8 PDSCH, va tam PDSCH nay la cac
PDSCH ma cin phai giri théng tin phan héi HARQ trong cuing mot don vi thoi gian. Vi
du, néu nam trong s tam PDSCH twong tng v6i nhém thong sd truyén dan thir nhit, va
ba PDSCH con lai twong ung véi nhom thong sd truyén din thir hai, thi tim PDSCH
twong Gmg véi tong s6 R=2 nhom thong s truyén dan. Thong tin chi béo tai nguyén tuong
{mg v6i nhom thong sb truyén din thi nhit chi bao tai nguyén PUCCH tht nhat, va thong
tin chi bao tai nguyén twong g véi nhom thong s6 truyén dan thir hai chi bo tai nguyén
PUCCH th hai. Trong truong hop nay, tai nguyén PUCCH thu nhat twong Umg véi nim
PDSCH, néi cach khéc, thong tin phan héi HARQ twong tmg véi ndm PDSCH dugc giri
trén tai nguyén PUCCH thu nhét; va tai nguyén PUCCH thtt hai twong tng véi ba
PDSCH, néi cach khéc, thong tin phan héi HARQ twong tng véi ba PDSCH dugc gui
trén tai nguyén PUCCH thir hai.

Tuy chon 14, theo mot dang thuc hién, buéc S340 bao gém: Thiét bi dau cudi gir,
trén mdi tai nguyén trong s R tai nguyén PUCCH, théng tin phan hdi HARQ cuia
PDSCH tuong Ung véi tai nguyén PUCCH.

Vi du, dwoc gia dinh rang M bang 8. Néi cich khac, thong tin thir nhit bao gdm tam
nhom thong sb truyén dan. Thiét bi dau cudi thu K=10 PDSCH, va 10 PDSCH la cic
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PDSCH ma can phai giri thong tin phan hdi trong cing mdt don vi thoi gian. Vi du, néu
sau trong s6 10 PDSCH tuong Ung véi nhom thong s6 truyén dan thu nhit, va bdn
PDSCH con lai twong tmg v6i nhom thong sé truyén dan thtr hai, thi 10 PDSCH tLro»ng
tng v6i tdng s6 R=2 nhom thong s truyén dan. Néu thong tin chi bdo tai nguyén twong
{ing v6i nhom thong sb truyén din thir nhét chi bo tai nguyén PUCCH thir nhat, va thong
tin chi béo tai nguyén twong tmg v6i nhom thong s truyén dan thir hai chi bao tai nguyén
PUCCH thtr hai, thi thong tin phan hdi HARQ tuong tng véi sau PDSCH duoc giri trén
tai nguyén PUCCH tht nhét, va thong tin phan hdi HARQ tuong tGng véi bon PDSCH
dugc gui trén tai nguyén PUCCH thtr hai.

Tuy chon 14, theo mét dang thuc hién khac, trude khi guri thong tin phan h6éi HARQ
twong tmg véi K PDSCH bang céach sir dung R tai nguyén PUCCH, thiét bi dau cudi trude
hét c6 thé xac dinh viéc R tai nguyén PUCCH c6 chong l4n hay khong. Néu khéng co6
chdng 1an, thi thong tin phan hdi HARQ cua PDSCH twong Umg v6i mdi tai nguyén trong
s6 R tai nguyén PUCCH duoc gtri trén tai nguyén PUCCH. Néu ¢6 chdng l4n, ddi véi cac
tai nguyén PUCCH ma chdng 14n, thi tai nguyén PUCCH can phai dugc chon lua dé gui
thong tin phan hdi HARQ cta cac PDSCH twong tmg voi tai nguyén PUCCH ma chong
lan.

Viéc cac tai nguyén PUCCH chdng 14n c6 thé 14 vide hai tai nguyén bt ky trong s6
R tai nguyén PUCCH chdng 14n. Phai hidu rang hai tai nguyén PUCCH bét ky chong lan
¢6 nghia 13, trong hai tai nguyén PUCCH bat ky, c¢6 cing mdt don vi thoi gian gilta don vi
thoi gian bi chiém béi mot tai nguyén PUCCH va don vi thoi gian bi chiém béi tai nguyén
PUCCH con lai.

Vi du, dugc gia dinh ring M bang 4. Néi cach khéc, théng tin thir nhit bao gdm bén
nhém thong sé truyén dan. Thiét bi diu cudi thu K=8 PDSCH, va tam PDSCH nay 4 cac
PDSCH ma can phai gt thong tin phan hoi HARQ trong cing mét don vi thdi gian. Vi
du, néu nam trong sé tim PDSCH twong tmg véi nhom thong s6 truyén dan thir nhét, va
ba PDSCH con lai twong Gng voi nhém théng sb truyén dan tht hai, thi tim PDSCH
twong Ung véi tong sd R=2 nhém thong s6 truyén dan. Thong tin chi b4o tai nguyén tuong
{mg véi nhém thong sb truyén dan thir nhat chi bao tai nguyén PUCCH tht nhét, va thong
tin chi bao tai nguyén twong tng voi nhém thong s6 truyén dan thir hai chi bao tai nguyén
PUCCH thtt hai. Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh viéc tai nguyén PUCCH thtt nhat va tai
nguyén PUCCH thtr hai ¢6 chdng 14n hay khong. Pugc gia dinh ring don vi thoi gian bj
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chiém béi tai nguyén PUCCH thtr nhét 1a ky hiéu 2 dén ky hiéu 5 trong khe n, va don vi
thoi gian bi chiém béi tai nguyén PUCCH thir hai 13 ky hiéu 7 dén ky hiéu 8 trong khe n.
Cac ky hiéu mién thoi gian twong Ung véi hai tai nguyén PUCCH la khac nhau. Chi bao
rang khéng c6 chdng 14n. Trong trudng hop nay, thdng tin phan hdi HARQ tuong ung voi
nim PDSCH duoc giri trén tai nguyén PUCCH thé nhét, va thong tin phan hdi HARQ
twong tmg v6i ba PDSCH dugc gui trén tai nguyén PUCCH thtr hai. Duoc gia dinh rang
don vi thoi gian bi chiém boi tai nguyén PUCCH thir nhat 13 ky higu 2 dén ky hiéu 5 trong
khe n, va don vi thoi gian bi chiém bdi tai nguyén PUCCH thir hai 1 ky hiéu 4 dén ky
hiéu 6 trong khe n. Hai tai nguyén PUCCH c6 cung mét don vi thoi gian, cu thé 1a, ky
hién 4 va ky hiéu 5. Chi bao rang tai nguyén PUCCH thir nhit va tai nguyén PUCCH thu
hai chdng lan. Trong trudng hop nay, thong tin phan hdi HARQ twong tmg véi nim
PDSCH khéng thé dugce gui trén tai nguyén PUCCH tht nhit, va thong tin phan hoi
HARQ tuong tng véi ba PDSCH khong thé dwoc gui trén tai nguyén PUCCH thu hai.
Thay vao do, tai nguyén PUCCH cin phai dwoc chon lya dé giri thong tin phan hoi
HARQ cua cac PDSCH tuong ing véi cac tai nguyén PUCCH chdng lan.

Vi du, néu H tai nguyén PUCCH trong R tai nguyén PUCCH chdng 14n trong mién
thoi gian, thi thong tin phan hdi HARQ ctia cic PDSCH twong ung véi H tai nguyén
PUCCH dugc gui trén tai nguyén PUCCH dich. H<R, va H 1a s6 nguyén 16n hon hoic
bang 2. Tai nguyén kénh didu khién duong 1én dich 1a mot phan hoic tat ca tai nguyén
truyén dan tha nhit.

Viéc H tai nguyén PUCCH trong R tai nguyén PUCCH chdng 14n trong mién thoi
gian c6 nghia 1a c6 H tai nguyén PUCCH trong R tai nguyén PUCCH, va mét tai nguyén
bit ky trong sd H tai nguyén PUCCH c6 thé tim thdy it nhit mdt tai nguyén PUCCH ma
chdng 14n tai nguyén PUCCH tir H tai nguyén PUCCH. Néu H tai nguyén PUCCH dép
tmg diéu kién sau day, thi H tai nguyén PUCCH chdng l4n trong mién thoi gian: Tai
nguyén PUCCH thu ba chdng 14n tai nguyén PUCCH thtr tu trong H tai nguyén PUCCH.
Tai nguyén PUCCH thtt ba 13 tai nguyén PUCCH khéc véi tai nguyén PUCCH tha nam.
Vi trf midn thoi gian cta ky hiéu két thuc cia tai nguyén PUCCH tht tu ¢ sau vi tri mién
thoi gian ctia ky hiéu két thuc cia tai nguyén PUCCH thtr ba. Ky hiéu két thic cia tai
nguyén PUCCH tht nam & vi tri két thac cua cac ky hiéu két thic ctia H tai nguyén
PUCCH. Nbi cach khéc, tai nguyén PUCCH khac véi tai nguyén PUCCH cudi cling trong
H tai nguyén PUCCH & day duoc goi la tai nguyén PUCCH thir ba. Tai nguyén PUCCH
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c6 ky hiéu két thic & sau ky hidu két thuc cua tai nguyén PUCCH thir ba ¢6 thé duoc tim
thdy trong H tai nguyén PUCCH, va & day duoc goi 1a tai nguyén PUCCH thir tw, sao cho
tAi nguyén PUCCH tht ba chdng l4n tai nguyén PUCCH tht tu trong mién thoi gian.

P& d2 dang hiéu, thi phdn mé ta dwgc cung cap & day c6 dwa vao mét vi du trén
Fig.4. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, duoc gia dinh ring R bang 7. Cu thé 13, c6 bay tai
nguyén PUCCH: tai nguyén PUCCH 1 (chiém ky hiéu 1 va ky hiéu 2), tdi nguyén
PUCCH 2 (chiém ky hiéu 3 va ky hiéu 4), tai nguyén PUCCH 3 (chiém ky hiéu 2 va ky
hiéu 3), tai nguyén PUCCH 4 (chiém ky hiéu 7 va ky hiéu 8), tai nguyén PUCCH 5
(chiém ky hiéu 9 va ky hiéu 10), tai nguyén PUCCH 6 (chiém ky hiéu 8 va ky hidu 9), va
tai nguyén PUCCH 7 (chiém ky hiéu 10 va ky hiéu 11). Trong by tai nguyén PUCCH, tai
nguyén PUCCH 1, tai nguyén PUCCH 2, va tai nguyén PUCCH 3 1a ba tai nguyén
PUCCH chong 14n trong bay tai nguyén PUCCH. Mot tai nguyén bat ky trong sb ba tai
nguyén PUCCH co thé tim thdy it nhit mot tai nguyén PUCCH ma chdng lan tai nguyén
PUCCH tir ba tai nguyén PUCCH, va ba tai nguyén PUCCH khéng chdng 1an bon tai
nguyén PUCCH con lai trong bay tai nguyén PUCCH. Vi du, tai nguyén PUCCH 1 chdng
l4n tai nguyén PUCCH 3, tai nguyén PUCCH 2 chdng lén tai nguyén PUCCH 3, va tai
nguyén PUCCH 3 chdng 1an ca tai nguyén PUCCH 2 va tai nguyén PUCCH 1. Tai
nguyén PUCCH 4 (chiém ky hiéu 7 va ky hi¢u 8), tai nguyén PUCCH 5 (chiém ky hiéu 9
va ky hiéu 10), tai nguyén PUCCH 6 (chiém ky hiéu 8 va ky hiéu 9), va tai nguyén
PUCCH 7 (chiém ky hiéu 10 va ky hiéu 11) 12 bdn tai nguyén PUCCH chéng lan trong
bay tai nguyén PUCCH. Mot tai nguyén bat ky trong sb bdn tai nguyén PUCCH c6 thé
tim thdy it nhat mot tai nguyén PUCCH ma chdng l4n tai nguyén PUCCH tix bbn tai
nguyén PUCCH, va bdn tai nguyén PUCCH khéng chong lan ba tai nguyén PUCCH con
lai trong bay tii nguyén PUCCH. Cu thé 13, vi dy, tai nguyén PUCCH 4 chong lan tai
nguyén PUCCH 6, tai ng{lyén PUCCH 5 chéng 14n ca tai nguyén PUCCH 6 va tai nguyén
PUCCH 7, tai nguyén PUCCH 6 chdng lan ca tai nguyén PUCCH 4 va tai nguyén
PUCCH 5, va tai nguyén PUCCH 7 chdng lan tai nguyén PUCCH 5.

N6i cach khac, néu H tai nguyén PUCCH trong R tai nguyén PUCCH chdng lan
trong mién thoi gian, tai nguyén PUCCH dich can phai dugc chon lua, dé gui, trén cac tai
nguyén PUCCH dich, thdng tin phédn hdi HARQ ciia cac PDSCH tuong Umg v6i H tai
nguyén PUCCH.

O day, hai cach thirc dugc cung cip dé chon lya tai nguyén PUCCH dich.
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Cach thuc 1

Tai nguyén PUCCH dich 13 tai nguyén PUCCH, 6 vi tri bat dau dau tién trong mién
thoi gian, trong H tai nguyén PUCCH. Trong truong hop nay, khi cac tai nguyén diéu
khién duong 1én chdng l4n, thi tai nguyén PUCCH & vi tri bét diu dau tién trong mién
thoi gian ¢ thé duoc chon lua, dé dam bao rang thong tin phan héi HARQ ciia cic
PDSCH tuong tmg véi H tai nguyén PUCCH c6 thé duogc giri kip thoi. Vige ndy c6 thé ap
dung duoc cho trudng hop ma trong d6 do tré phan hdi duogc yéu cau danh cho thong tin
phan hdi HARQ cua kénh didu khién duong xudng tuong d6i ngan, dam bao do tré dich
vu thip.

Vi du, trong vi du trén Fig.4, dugc gid dinh rang H tai nguyén PUCCH la céc tai
ngw%?UCQH&wmﬁﬂmémld&dﬂﬁm@UMmngn@ﬂﬁngw%PUCCHéw
tri mién thoi gian dau tién, cu thé 1a, tai nguyén PUCCH 1, c6 thé dugc chon lya. Ngoai
ra, dugc gia dinh ring H tai nguyén PUCCH la c4c tai nguyén PUCCH dugc danh s6 tir 4
dén 7. Trong truong hop nay, tai nguyén PUCCH & vi tri mién thoi gian dau tién, cy thé
lé,wjnguyénIWJCCE{4,céthéduqcchonlu&

Ngoai ra, tai nguyén PUCCH dich 12 tai nguyén PUCCH, & vi tri bét ddu sau cling
trong mién thoi gian, trong H tai nguyén PUCCH. Trong truong hop nay, khi cac tai
nguyén didu khién duong 1én chdng l4n, thi tai nguyén PUCCH & vi tri bt dau sau cing
trong mién thoi gian co thé dugc chon lya, @& dam bao rang thong tin phan hdi HARQ
cua cac PDSCH tuong tng véi H tai nguyén PUCCH co thé duoc giri binh thudng. Viéc
nay c6 thé ap dung duoc cho trudng ma trong d6 do tré phan hoi dugc yéu cau cho thong
tin phan hdi HARQ cua PDSCH tuong d6i dai. C6 thé danh du thoi gian xir Iy cho thiét bi
dAu cubi, sao cho tit ca thong tin phin héi HARQ trong H tai nguyén PUCCH chdng lan
duge dong goi va duge phan hdi cung nhau, dé dam bao rang thong tin phan héi HARQ
¢6 thé duoc phan hdi tron tru.

Vi du, trong vi du trén Fig.4, duoc gia dinh réng H tai nguyén PUCCH la céc tai
nguyén PUCCH dugc danh s6 tir 1 dén 3. Trong trudng hop nay, tai nguyén PUCCH & vi
tri mién thoi gian sau cung, cu thé 13, tai nguyén PUCCH 2, ¢ thé dugc chon lya. Ngoai
ra, duoc gia dinh rang H tai nguyén PUCCH la c4c tai nguyén PUCCH duoc danh s6 tir 4
dén 7. Trong trudng hop ndy, tai nguyén PUCCH & vi tri mién thdi gian sau cling, cu thé
14, tai nguyén PUCCH 7, ¢6 thé duge chon lva

Ngoai ra, tai nguyén PUCCH dich 1a tai nguyén PUCCH ftrong H tai nguyén
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PUCCH ma dép tng d tré phan hoi duge yéu cu dé giri thong tin phan hdi HARQ tuong
tmg vai cac PDSCH tuong tmg véi H tai nguyén PUCCH.

D6 tré phan hdi duge yéu ciu danh cho thong tin phan hdi HARQ tuong img véi céc
PDSCH tuong tmg v6i H tai nguyén PUCCH 14 s6 lwong tdi thiéu cac don vi thoi gian, v
du, s6 luong tdi thiéu cac ky hidu, giita vi tri két thic ctiia don vi thoi gian ma trong do
PDSCH & vi tri mién thoi gian sau cling trong tht ca cac PDSCH tuong ting v6i tit ca H
tai nguyén PUCCH dugc dit va don vi thoi gian bit dau cia PUCCH dé giri thong tin
phan hdi HARQ tuong tng v6i tht ca cac PDSCH. Dé dé dang md ta, & day c6 thé duoc
gia dinh ring d6 tr& phan héi 1a T ky hiéu.

Tai nguyén PUCCH ma dap tmg do tré phan hdi duoc yéu cau dbi vai thong tin
phan hoi HARQ c6 nghia 1a s6 lwong cac ky hidu gifta vi tri 1111%11 thoi gian twong tng véi
tai nguyén PUCCH va vi tri két thac cta don vi thoi gian ma trong d6 PDSCH sau cung
duoc dit 16n hon hodc bang do tré phan hdi T. Ngoai ra, cudi cliing, tai nguyén PUCCH &
vi tri dAu tién trong mién thoi gian co thé dugc chon lua 1am tai nguyén PUCCH dich tix
tit ca cac tai nguyén PUCCH ma & trong H tai nguyén PUCCH va c6 thé dap ung do tré
phan hdi. Bing cach nay, c6 thé duge dam bao ring thiét bi dau cudi co dir thoi gian dé
thyc hién viée xtr 1y phan hdi duge két hop trén nhidéu manh thong tin cua thong tin phan
hdi HARQ, dé dam bdo ring nhiéu manh thong tin cta théng tin phan héi HARQ dugce
gui tron tru. Ngoai ra, tai nguyén PUCCH sém nhét ma dap ung do tré phan hdi duoc
chon lua, dé lam giam xuéng do tré nhiéu nhit co thé.

Vi du, dugc gia dinh rang H=3 tai nguyén PUCCH chdng 14n, va ba tai nguyén
PUCCH tuong tng v6i ba PDSCH. Ky hiéu két thic cua PDSCH ¢ vi tri sau cung trong
mién thoi gian 1a ky hiéu k. C6 t ky hiéu giita ky hiéu k va ky hidu bit ddu cia PUCCH
sém nhit ma c6 thé guri thong tin phan hdéi HARQ tuong mg véi ba PDSCH. Noi cach
khéc, thong tin phan hoi HARQ c6 thé dugc guri chi sau ky hiéu k duoc thém véi T ky
hiéu. Bang cach nay, chi tai nguyén PUCCH sau vi tri mién thoi gian tuong tng voi ky
hiéu ma nhan dugc bang cach thém T ky hiéu vao ky hiéu k c6 thé dap tmg do tré phin
hoi.

Vi du, trong vi du trén Fig.4, H tai nguyén PUCCH la tai nguyén PUCCH 1 dén tai
nguyén PUCCH 3 trén Fig.4, va thong tin phan hdi HARQ dwoc mang trong ba tai
nguyén PUCCH cAn phai dwgc phan hdi cing nhau. Can ¢6 thoi gian danh cho thiét bj
d4u cudi két hop cac manh théng tin ndy cua thong tin phan hdi HARQ dé phan hdi. Puoc
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gia dinh rang viéc giri thong tin phan hdi HARQ trén tai nguyén PUCCH 1 khong thé dap
tmg do tré, va viéc guri thong tin phan hdi HARQ trén tai nguyén PUCCH 2 dap tmg do
tré. Trong trudng hop nay, tai nguyén PUCCH 3 dugc chon lya lam tai nguyén PUCCH
dich, d& guri thong tin phan hdi HARQ. Mic du tai nguyén PUCCH 2 ciing ¢6 thé dap g
d6 tré, nhung tai nguyén PUCCH 3 & trude tai nguyén PUCCH 2 trong mién thoi gian. Do
do, tai nguyén PUCCH 3 duoc chon lya lam tai nguyén PUCCH dich, dé truyén thong tin
phan hdi HARQ duoc mang trong ba tai nguyén PUCCH, dé lam giam xudng do tré.

Ngoai ra, tai nguyén PUCCH dich 1a tai nguyén PUCCH v6i d6 uu tién cao nhét
trong H tai nguyén PUCCH. O day, do wu tién dung dé chi do wu tién cua PDSCH tuong
ang vaGi tai nguyén PUCCH. Trong trudng hop nay, khi cac tai nguyén didu khién duong
1én chdng l4n, thi tai nguyén PUCCH c6 PDSCH tuong ng c6 dd uu tién cao nhat c6 thé
duoc chon lua, dé dam bao rang thong tin phan hdi HARQ ciia cac PDSCH tuong Gmg véi
H tai nguyén PUCCH c6 thé duoc gui binh thudng. Vi tai nguyén PUCCH véi d6 wu tién
twong dbi cao ban dau duoc st dung dé giri thong tin phan hdi HARQ ciia PDSCH véi do
wu tién tuong déi cao, dé dam bao do tin cay cia PDSCH vé6i d6 uu tién twong ddi cao, tai
nguyén PUCCH voi d6 uu tién tuong dbi cao chiém s luong twong ddi 1én céc tai
nguyén thoi gian-tAn sb. Noi cach khéc, thong tin phan héi HARQ dugc ghi trén tai
nguyén PUCCH vé6i d6 uu tién tuong dbi cao ¢6 thé thyc hién ty 1€ mi twong doi thap, dé
dam bao rang thong tin phin hdi HARQ cua cac PDSCH twong Umg v&i H tai nguyén
PUCCH c6 thé duoc guri v6i do tin cay tuong d6i cao.

Tuy chon 1a, d6 vu tién cia PDSCH co thé duoc xac dinh dua trén PDCCH hoat
dong tuong ing vé1 PDSCH.

Tuy chon 1a, mot cach thuc bao gém: D6 vu tién cua PDSCH dugc xac dinh dya trén
truong chi bao d6 wu tién trong PDCCH hoat dong. Vi du, PDCCH hoat dong bao gém 3
bit, va c6 thé chi bao tdng s6 tam d6 uu tién. Ty chen 13, gié tri nho hon cua do wu tién
duoc chi bao béi PDCCH hoat ddng chi bao dd wu tién cao hon cia PDSCH duoc chi bao
b&i PDCCH. Ngoai ra, gia trj 16n hon ctia d6 vu tién duge chi bao béi PDCCH hoat dong
chi bao dd uu tién cao hon cua PDSCH duogc chi bao boi PDCCH. Vi du, chudi bit 1a 000
chi bao d6 wu tién cao nhét, va chudi bit 1a 111 chi bio d6 wu tién thap nhét. Vi du khac,
chudi bit 1a 000 chi bio do wu tién thép nhat, va chudi bit 12 111 chi bdo dd wu tién cao
nhat.

Tuy chon 13, mot cach thirc bao gém: Do vu tién cia PDSCH duge xac dinh dua trén
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trrdng chi bao nhoém thong s6 truyén din trong PDCCH hoat dong. Gi4 tri b nhén dang
nho hon cta nhom théng sé truyén dan chi bao do wu tién cao hon ctia PDSCH tuong img
v6i nhém thong sb truyén dan. Puogc gia dinh rang PDCCH hoat dong bao gdm 3 bit, va
c6 thé chi bao tong sb tim nhom thong s6 truyén dan. Tuy chon 14, gia tri nhé hon cla
nhém théng sd truyén dan dugc chi bdo béi PDCCH hoat dong chi bao dd uu tién cao hon
cia PDSCH duogc chi bdo béi PDCCH. Ngoai ra, gia tri 16n hon cua nhom théng sb
truyén dan duogc chi bao bdi PDCCH hoat dong chi bdo d6 vu tién cao hon cua PDSCH
duoc chi bio bai PDCCH. Vi du, chudi bit 1a 000 chi bao rang do wu tién cia nhém thong
s6 truyén dAn tuong tmg v6i chudi bit 1 cao nhit. Chudi bit 13 111 chi bao rang dé wu tién
ctia nhom thong sd truyén din twong ng voi chudi bit 14 thap nhat. Vi du khéc, chudi bit
14 000 chi bao ring do wu tién cta nhém thong sb truyén dan twong ting voi chudi bit 1a
thip nhat. Chudi bit la 111 chi bao rang d6 wu tién cia nhém thong s6 truyén dan twong
ng voi chudi bit 1a cao nhit.

Tuy chon 1a, mgt cach thirc bao gém: Do uu tién cua PDSCH dugc xé4c dinh dua trén
treong chi bdo tai nguyén mién thoi gian cta dit liéu trong PDCCH hoat dong. Chiéu dai
mién thoi gian ngan hon L durgc chi bao béi trudng chi bao tai nguyén mién thoi gian chi
b4o do6 wu tién cao hon cua PDSCH tuong tmg. Vi dy, duoc gia dinh re°mg chiéu dai mién
thoi gian dugc chi bao bdi truong chi bdo tai nguyén mién thoi gian duge chia trong
PDCCH hoat dong 1a 7. Trong truong hop ndy, d§ uvu tién cua PDSCH tuong (mg voi
chiéu dai mién thdi gian 13 thip nhét. Ngoai ra, dwgc gia dinh ring chiéu dai mién thoi
gian L duogc chi bdo boi truong chi bao tai nguyén mién thoi gian dugc chua trong
PDCCH hoat dong 1a 2. Trong truong hop nay, d6 uu tién cua PDSCH tuong (mg voi
chiéu dai mién thoi gian 14 cao nhét.

Tuy chon 1a, mot cach thuc bao gém: Do uu tién cua PDSCH dugc xac dinh dya trén
Vi1 tri mién thoi gian cia PDCCH hoat dong. Vi tri mién thoi gian mudn hon cua PDCCH
hoat dong chi bao do wu tién cao hon. Vi du, duogc gid dinh rang vi tri mién thoi gian cla
PDCCH hoat dong ¢ trén ky hi¢u 0, va vi tri mién thoi gian cia PDCCH hoat dong khac ¢
trén ky hiéu 4. Trong trudng hop nay, d6 uu tién cua vi tri mién thoi gian cia PDCCH
hoat dong trén ky hiéu 4 cao hon cia PDCCH hoat dong trén ky hiéu 1.

Tity chon 13, d6 wu tién ctia PDSCH c6 thé dugc x4c dinh dua trén vi tri mién thoi
gian cuia PDSCH. Vi tri mién thoi gian muodn hon cia PDSCH twong Gng v&i do wu tién

cao hon ctia PDSCH. Vi du, duoc gia dinh rang vi tr mién thoi gian cia PDSCH 1 ¢ trén
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ky hiéu 1 trong khe 1, va vi tri mién thoi gian cia PDSCH 2 & trén ky hiéu 5 trong khe 1.
Trong truomg hop nay, dd vu tién cia PDSCH 2 cao hon so v6i 6 vu tién cua PDSCH 1.

Ngoai ra, tai nguyén PUCCH dich la tai nguyén PUCCH v6i d6 wu tién thap nhat
trong H tai nguyén PUCCH. Trong truong hgp nay, khi cac tai nguyén didu khién duong
1én chdng 14n, thi tai nguyén PUCCH c6 PDSCH twong tmg c6 do uu tién thdp nhét c6 thé
duoc chon lua, & dam bao ring thong tin phan héi HARQ cila cac PDSCH twong tng véi
H tai nguyén PUCCH c6 thé duogc giri binh thuong. Tai nguyén PUCCH véi d6 uu tién
thap nhat c6 thé chiém sb lwong twong dbi nhé cac tai nguyén thoi gian-tin s6. Do do, khi
¢6 chdng 14n, thi tai nguyén PUCCH véi d6 wu tién thap nhit duoc chon lya dé giri théng
tin phan hdi HARQ, sao cho céc mao dau cua cc tai nguyén dudng lén c6 thé dugce lam
giam xudng.

Phai hiéu rang cac phuong phap duge dé cap & trén dé chon lya tai nguyén PUCCH
dich c6 thé duoc st dung dudi dang két hop khi khong c6 xung dot va tinh 16gic phu hop.
Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay ciia sang ché. Vi du, néu co6 nhiéu tai
nguyén PUCCH v61 d§ uu tién cao nhit trong H tai nguyén PUCCH, thi tii nguyén
PUCCH vé6i mién thoi gian bat diu dau tién co thé dwgc wu tién chon lya 1am tai nguyén
PUCCH dich.

Phai hiéu rang thong tin phan hdi HARQ cua cac PDSCH twong Ung véi H tai
nguyén PUCCH dugc gt trén tai nguyén PUCCH dich duoc chon lya. Ty chon 1a, thong
tin phan héi HARQ duoc giri trén tai nguyén PUCCH dich c6 thé duoc sip xép theo trinh
tu cu thé. Trinh tu sép xép cua thong tin phan hoi HARQ co thé 1a mét hodc nhiéu trinh ty
sau day: Trinh ty truyén dan cua cac PDSCH tuong Gmg véi thong tin phan h6i HARQ 1a
twr trude dén sau trong mién thoi gian; cdc by nhan dang ID twong ung voi cac PDSCH
twong tmg voi thong tin phan hdi HARQ 1a tir nho dén 16n (hodc tir 16n dén nho); hodc
cac PDCCH hoat ddng tuong ung vGi cac PDSCH tuong ung véi thong tin phan hoi
HARQ & trong trinh tu tir trwée dén sau. Bang cach nay, c6 thé dwoc dam bao ring thiét bi
mang c6 thé nhan dang cac PDSCH tuong ung riéng biét ma thong tin phan héi duoc gui
trén tai nguyén PUCCH dich.

Vi duy, duogc gid dinh réng c6 ba tai nguyén PUCCH, va thong tin phan hdi ma can
phai dugc guri trén mdi tai nguyén PUCCH 12 Y1 bit, Y2 bit, va Y3 bit. Trong truong hop
nay, thong tin phan hdi HARQ Y bit (trong d6 Y = Y1 + Y2 -+ Y3) cén phai dugc gui trén
tai nguyén PUCCH dich. Pugc gid dinh rang PDSCH tuong tmg v6i Y1 bit dugc truyén

-42-



39531

dAu tién trong mién thoi gian, PDSCH tuong tmg véi Y2 bit duoc truyén tht hai chi voi
PDSCH tuong tmg véi Y1 bit trong mién thoi gian, va PDSCH twong tGng véi Y3 bit dugce
truyén cudi cing trong mién thoi gian. Néu trinh tu truyén dan cia cac PDSCH trong
mién thoi gian 13 t trude dén sau, thi trinh tw sap xép cua thong tin phan hdi HARQ Y-bit
1a: Y1 bit, Y2 bit, va Y3 bit. Pugc gia dinh ring bd nhan dang ctia PDSCH twong tmg véi
Y1 bit 1a 1, bd nhén dang ctia PDSCH tuong tng vdi Y2 bit 14 2, va b nhan dang cua
PDSCH twong tmg véi Y3 bit 1a 3. Néu cac bd nhan dang ciia cac PDSCH ¢ trong trinh tu
tir nhé dén 16m, thi trinh tu sip xép cta thong tin phan héi HARQ Y-bit 1a: Y1 bit, Y2 bit,
va Y3 bit. Puoc gia dinh rang PDCCH hoat dong ctia PDSCH twong {mg v6i Y1 bit & dau
tién trong mién thoi gian, PDCCH hoat déng cia PDSCH tuong tng véi Y2 bit & thtr hai
chi v6i PDCCH hoat dong ctia PDSCH tuong ung vdi Y1 bit trong mién thoi gian, va
PDCCH hoat dong ctia PDSCH tuong tmg véi Y3 bit ¢ cudi cung trong mién thoi gian.
Néu cic PDCCH hoat dong & trong trinh tu tir trudce dén sau trong mién thoi gian, thi
trinh tu sip xép cua théng tin phan héi HARQ Y-bit 1a: Y1 bit, Y2 bit, va Y3 bit.

Tai nguyén PUCCH dich c6 thé khong du dé mang thong tin phan héi HARQ cua
cac PDSCH tuong tng vai H tai nguyén PUCCH. Noi cach khéc, tai nguyén PUCCH
dich ¢6 thé mang sb lwong t6i da X bit ca théng tin phan hdi, nhung thong tin phan hdi
HARQ cta cac PDSCH tuong tng v6i H tai nguyén PUCCH tong cong 1a Y bit, trong d6
Y 16n hon X. Trong trudng hop nay, Y bit ¢6 thé duoc sép xép theo trinh tu cu thé, X bit
thr nhét trong Y bit dugc mang trén tai nguyén PUCCH dich dé gui, va Y-X bit con lai
trong Y bit dugc loai bo. Noi cach khéc, thong tin phan hdi HARQ cua cac PDSCH tuong
ng v&i H tai nguyén PUCCH can phai dwgc sép xép theo trinh ty cu thé. Sau d6, thong
tin phan hdi HARQ duoc mang theo trinh tu sdp xép cla thong tin phan hdi HARQ. Cu
thé 13, néu thong tin phan hdi HARQ & vi tri sau trong trinh tu sap xép khong thé duoc
mang trén tai nguyén PUCCH dich, thi thong tin phan hdi HARQ nay duoc loai bo. Bang
cach nay, ¢ thé dam bao dugc rang thong tin phan hdi HARQ dugc sip xép o trudc co
thé duoc guri binh thuong. Ngoai ra, dugc dam bdo rﬁng viéc 1ap lich dit liéu dugc thuc
hién trén théng tin phan hdi HARQ duoc sip xép O trude, dé st dung dén muc tbi da cua
cac tai nguyén duong l1én.

Cach thuce 2

Thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh nhiéu tai nguyén PUCCH danh cho thiét bi dau

cubi. Thiét bi diu cubi c6 thé chon lua tai nguyén PUCCH dich tu nhiéu tai nguyén
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PUCCH, dé gui thong tin phan hdi HARQ ciia cic PDSCH tuong tng vdi cac tai nguyén
PUCCH chong lan.

Tuy chon 1a, phuong phap 300 con bao gbm budc:

Thiét bi mang g thong tin thir hai t6i thiét bi dAu cubi, trong d6 thong tin thi hai
bao gdbm G ménh thong tin ctia thong tin chi bdo tai nguyén, mdi manh thong tin trong s6
G manh thong tin cta théng tin chi bdo tai nguyén chi bao mét tai nguyén PUCCH, va G
1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2. Do do, thiét bi dau cudi thu thong tin thi hai, va sau do
xac dinh, dua trén téng ) lwong céc bit cia thong tin phan hdi HARQ cua cac PDSCH
twong Umg v&i H tai nguyén PUCCH, mdt tai nguyén PUCCH tr G tai nguyén PUCCH
duoc chi b4do bdéi G manh thong tin cia thong tin chi bdo tai nguyén nhu tai nguyén
PUCCH dich. Do do, thiét bi du cudi thu thong tin thr hai.

Tay chon 13, thiét bi mang c6 thé guri thong tin thi hai t6i thiét bi dau cudi bang cach
stt dung béo hidu 16p cao hon. Do d6, thiét bi dau cudi thu bao hiéu 16p cao hon, va bao
hidu 16p cao hon bao gdm thong tin thir hai.

Do d6, thiét bi mang con c6 thé x4c dinh mét trong s6 G tai nguyén PUCCH 1a tai
nguyén PUCCH dich dua trén téng sb luong cac bit ciia thong tin phan hdi HARQ cua cac
PDSCH tuong tmg véi H tai nguyén PUCCH. Tai nguyén PUCCH ma ¢ trong G tai
nguyén PUCCH va c6 thé mang tdng sb lrong cac bit clia thong tin phan héi HARQ cta
cac PDSCH tuong tmg vai H tai nguyén PUCCH va ¢6 s6 luong tai nguyén nho nhét 13
tai nguyén PUCCH dich. Do d9, tai nguyén PUCCH dich dugc chon Iwa ¢6 thé mang
thong tin phan hdi HARQ ctia cac PDSCH tuong mg v6i H tai nguyén PUCCH. Bing
cach nay, c6 thé duoc dam bao rdng tat ca thong tin phan hdi HARQ ctia cac PDSCH
fwong tmg véi H tai nguyén PUCCH ¢6 thé dugc phan hdi tron tru, dé dam bao rang thiét
bi mang thu binh thudng thong tin phan hdi HARQ va thuc hién 1ap lich ¢ truyén dn lai
kip thoi. Viéc nay dam bao do tin cay dit liéu va do tré.

Néu H tai nguyén PUCCH trong R tai nguyén PUCCH chdng l4n trong mién thoi
gian, thi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang co thé chon lya, tr G tai nguyén PUCCH dya
trén tong s6 luong céc bit ctia thong tin phan hdi HARQ ctia cac PDSCH tuong tmg v6i H
tai nguyén PUCCH, mét tai nguyén PUCCH ma c6 thé dap ung tong sé lwong céc bit clia
thong tin phan hdi HARQ cuia cac PDSCH twong tmg véi H tai nguyén PUCCH lam tai
nguyén PUCCH dich.

Vi du, thong tin thit hai chi bao G=6 tai nguyén PUCCH. Dugc gia dinh rang céc bit
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ma c6 thé duoc mang trén mdi tai nguyén PUCCH tuong tng v6i mot khoang cach bit. Vi
du, cac khodng cach bit lién tiép nhu sau: Tai nguyén PUCCH thw nhit ¢6 thé mang tir 1
dén 10 bit, tai nguyén PUCCH thtr hai co thé mang tir 11 dén 20 bit, tai nguyén PUCCH
tht ba c6 thé mang tir 21 dén 30 bit, tai nguyén PUCCH thtr tu c6 thé mang tir 31 dén 40
bit, tai nguyén PUCCH thtr ndm c6 thé mang tir 41 dén 50 bit, va tai nguyén PUCCH tha
s&u c6 thé mang tir 51 dén 60 bit. Néu sb lvong céc bit ciia thong tin phan hdi HARQ 14 1
dén 10 bit, thi tai nguyén PUCCH th nhat trong séu tai nguyén PUCCH dugc chon lya.
Néu s6 luong cic bit ctia thong tin phan hdi HARQ 1a 11 dén 20 bit, thi thong tin phan hdi
HARQ tuong Ung voéi tai nguyén PUCCH thtr hai. Tuong tu, néu sd luong cac bit clia
thong tin phan hdi HARQ 13 51 dén 60 bit, thi théng tin phan héi HARQ tuong {mg véi
tai nguyén PUCCH thu sau. Vi du, néu tong s6 lugng cac bit ctia thong tin phin hoi
HARQ ctia cac PDSCH tuong tng voi H tai nguyén PUCCH 1a 35 bit, thi tai nguyén
PUCCH thtr tu trong sau tai nguyén dugc chon lya lam tai nguyén PUCCH dich.

Phai hiéu rang mdi tai nguyén trong s6 G tai nguyén PUCCH c6 thé twong tng v6i
mdt khoang cach bit thong tin phan hdi. Dang twong tmg cu thé c6 thé duoc dinh nghia
truée trong giao thirc, hodc c6 thé dugc chi bao trong thong tin thir hai. Viéc nay khong bi
han ché theo phuong 4n nay ctia sing ché.

Phai hiéu rdng théng tin phan hdi HARQ cia cac PDSCH tuong Ung véi H tai
nguyén PUCCH duoc gui trén tai nguyén PUCCH dich dugc chon lua. O day, théng tin
phan hdi HARQ dugc giri trén tai nguyén PUCCH dich ¢ thé duoc sip xép theo trinh tu
cu thé. Trinh tu sép xép cua thong tin phan hdi HARQ dugc gt trén tai nguyén PUCCH
dich ¢6 thé 1a mét hodc nhiéu trinh ty sau: Trinh tu truyén dan cua cac PDSCH tuong Ung
v&i thong tin phan hdi HARQ 1a tir truéc dén sau trong mién thoi gian; cac bd nhan dang
ID tuong (mg véi cac PDSCH tuong Gmg v&i thong tin phan hdi HARQ 1a tir nhd dén 16n
(hodc tir 1én dén nho); hodc cac PDCCH hoat dong twong ung véi cac PDSCH tuong tng
v6i thong tin phan hdi HARQ ¢ trong trinh tu tir trudc dén sau. Bang cach nay, c6 thé
duoce dam bao rang thiét bi mang cé thé nhan dang cac PDSCH tuong tng riéng biét ma
thong tin phan hdi HARQ duoc giri trén tai nguyén PUCCH dich. DE biét phan giai thich
cu thé cua trinh tu sip xép cua thong tin phan hdi HARQ duoc giri trén tai nguyén
PUCCH dich, thi c¢6 thé tham khao phin md ta theo cach thirc 1. Pé cho ngén gon, cac chi
tiét s& khong duoc mo ta lai & day. |

Tuy chon 13, theo mot dang thyc hién khac, trude khi giri thong tin phan hoi HARQ
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tuong tng voi K PDSCH bang cach st dung R tai nguyén PUCCH, thiét bi dau cubi trude
hét ¢6 thé x4c dinh viéc R tai nguyén PUCCH c6 chong lan hay khéng. Néu khong ¢6
chdng 14n, thi thong tin phan hdi HARQ ctia PDSCH tuong tmg véi mdi tai nguyén trong
s6 R tai nguyén PUCCH duoc g trén tai nguyén PUCCH. Néu c6 chong lan, thi thong
tin phan hdi HARQ cua cac PDSCH twong tmg véi mot s6 tai nguyén PUCCH c6 thé
duge giti, va viée giri thong tin phan hdi HARQ ctia cac PDSCH tuong tmg véi mot s tai
nguyén PUCCH khéc c6 thé dugc hiy bo.

Vi du, néu H tai nguyén PUCCH trong R tai nguyén PUCCH dugc chi bdo bdi thong
tin chi bao tai nguyén trong R nhom thong s truyén din chong 14n trong mién thoi gian,
thi thong tin phan hdi HARQ caa PDSCH twong (g v6i tai nguyén PUCCH thtr nhét
duoc gui trén tai nguyén PUCCH thtr nhat, va viéc guii thong tin phan hdéi HARQ cuia
PDSCH tuong (mg véi tai nguyén PUCCH thir hai dugc huy bo. Tai nguyén PUCCH thtr
nhét va tai nguyén PUCCH thir hai 1 céc tai nguyén PUCCH khac nhau trong H tai
nguyén PUCCH, va tai nguyén PUCCH thu nhit 1 mot phan hoic tAt ca tai nguyén
truyén dan thir nht.

Phai hiéu rang cac sb luong cac tii nguyén dwoc chira trong tai nguyén PUCCH thir
nhét va tai nguyén PUCCH thtr hai khong bi han ché theo phuong 4n nay cua sang ché.

Phin sau ddy mé ta mdi quan hé ma tai nguyén PUCCH tht nhat va tai nguyén
PUCCH thtr hai ¢6 thé dap ung.

Tuy chon 13, d6 vu tién cua tai nguyén PUCCH thtr nhét cao hon so véi d6 wu tién
cla tai nguyén PUCCH thi hai. O day, d6 uu tién 1 do wu tién ciia PDSCH tuong ung véi
tai nguyén PUCCH. D¢ uu tién ctia PDSCH ¢0 thé dugc xac dinh theo phuong phép dugc
d& cap & trén. Néu do uu tién ciia PDSCH tuong tmg véi tai nguyén PUCCH thtr nhét cao
hon so véi dd wu tién cia PDSCH tuong ung véi tai nguyén PUCCH thur hai, thi thiét bi
dAu cudi gir, trén tai nguyén PUCCH tht nhét, théng tin phan hdi HARQ ctia PDSCH
twong tng voi tai nguyén PUCCH thu nhét, va hity bo viéc giri théng tin phan hdi HARQ
cua PDSCH tuong g véi tai nguyén PUCCH thtr hai. Bing cach nay, khi cic tai nguyén
PUCCH chéng lan (trong d6 su chdng l4n ciing c¢6 thé dugc hidu 13 xung dot), thi c6 thé
vu tién duoc dam bao rang thong tin phan hdi HARQ ctia PDSCH véi dé uu tién cao hon
c6 thé duoc uvu tién g, dé dam bao do tin cay truyén dan cta dich vu véi do uu tién cao
hon.

Phan md ta dugc cung cép & day dua vao moét vi du trén Fig.5. Nhu dugc thé hién
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trén Fig.5, trong truong hop 1, tai nguyén PUCCH 1 chiém ky hiéu 1 va ky hiéu 2, va tai
nguyén PUCCH 2 chiém ky hiéu 2, ky hiéu 3, va ky hiéu 4. Cu thé 1, phan chéng lan
gifta tai nguyén PUCCH 1 va tai nguyén PUCCH 2 1a ky hiéu 2. Puoc gia dinh rang do
uu tién cua PDSCH tuong (mg vdi tai nguyén PUCCH 1 cao hon so véi d§ uu tién cia
PDSCH tuong g véi tai nguyén PUCCH 2. Trong truong hop nay, thong tin phin hdi
HARQ ctia PDSCH tuong tng voi tai nguyén PUCCH 1 dugce gui, va thong tin phan hdi
HARQ ctia PDSCH tuong tng véi tai nguyén PUCCH 2 dugc loai bo. Ngoai ra, dugc gia
dinh ring d6 wu tién cua PDSCH tuong tmg véi tai nguyén PUCCH 1 thip hon so véi do
wu tién ciia PDSCH tuong ung véi tai nguyén PUCCH 2. Trong truomg hop nay, thong tin
phan héi HARQ ctia PDSCH tuong tng véi tai nguyén PUCCH 2 duogc gui, va thong tin
phan hdi HARQ ctia PDSCH tuong (g véi tai nguyén PUCCH 1 duoc loai bo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong truong hop 2, tai nguyén PUCCH 1 chiém ky
hiéu 1 va ky hiéu 2, tai nguyén PUCCH 2 chiém ky hiéu 2, ky hiéu 3, va ky hiéu 4, va tai
nguyén PUCCH 3 chiém ky hidu 4 va ky hiéu 5. Cu thé 13, phin chdng lan gitta tai
nguyén PUCCH 1 va tai nguyén PUCCH 2 la ky hi¢u 2, va phan chong l4n giita gitra tai
nguyén PUCCH 2 va tai nguyén PUCCH 3 1a ky hiéu 4. Noi cach khac, ba tai nguyén
PUCCH chéng 14n trong mién thoi gian. Néu dd wu tién cia PDSCH tuwong ung voi tai
nguyén PUCCH 1 cao hon so véi d6 uu tién cia PDSCH tuong I'mgv v6i tal nguyeén
PUCCH 2, thi théng tin phan hdi HARQ ctia PDSCH tuong tmg v6i tai nguyén PUCCH 1
dugc guri trén tai nguyén PUCCH 1, va thong tin phan hdi HARQ cia PDSCH twong tmg
v6i tai nguyén PUCCH 2 duoc loai bo. Trong truong hop nay, vi tai nguyén PUCCH 1
khong chdng l4n tai nguyén PUCCH 3, nén thong tin phan hoi HARQ cua PDSCH tuong
tmg véi tai nguyén PUCCH 3 ciing c6 thé dugc giti. Néu do vu tién cua PDSCH tuong
ung voi tai nguyén PUCCH 1 thip hon so v&i @6 uu tién cia PDSCH twong ing voi tai
nguyén PUCCH 2, thi thong tin phdn hdi HARQ ctia PDSCH twong Ung véi tai nguyén
PUCCH 1 duoc loai bd, va sau d6 cadc mirc d wu tién ctia cac PDSCH twong ung véi tai
nguyén PUCCH 2 va tai nguyén PUCCH 3 ¢o thé tiép tuc duoc so sanh. Néu d6 wu tién
teong ung voi tai nguyén PUCCH 2 thip hon so véi d6 wu tién cia PDSCH tuong ng
voi tai nguyén PUCCH 3, thong tin phan hdi HARQ cua PDSCH tuong mg véi tai
nguyén PUCCH 3 duge gui, va thong tin phan hdi HARQ ciia PDSCH tuong tng véi tai
nguyén PUCCH 2 dugc loai bo. Ngoai ra, néu dé wu tién tuong Gng véi tai nguyén

PUCCH 2 cao hon 50 v6i d6 uu tién cia PDSCH tuong tng véi tai nguyén PUCCH 3, thi
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thong tin phan hdi HARQ cua PDSCH twong Gng véi tai nguyén PUCCH 2 duoc gui, va
thong tin phan hoi HARQ ctia PDSCH twong tmg véi tai nguyén PUCCH 3 duoc loai bo.

Ngoai ra, chu ky truyén dan ciia PDSCH tuong ting véi tai nguyén PUCCH thir nhét
ngan hon so voi chu ky truyén dan ctia PDSCH tuong tmg véi tai nguyén PUCCH thit
hai. Cu thé 13, néu chu ky truyén dan cua PDSCH twong tmg véi tai nguyén PUCCH thir
nh4t ngén hon so v6i chu ky truyén din ciia PDSCH tuong tmg véi tai nguyén PUCCH
thtt hai, thi thiét bi dau cubi guri, trén tai nguyén PUCCH thir nhét, théng tin phin hoi
HARQ cta PDSCH tuwong tng véi tai nguyén PUCCH thu nhat, va huy bo viéc giri thong
tin phan hdi HARQ cia PDSCH twong tng véi tai nguyén PUCCH tht hai. Bang cach
nay, khi céc tai nguyén diéu khién dudng 1én chdng lan, thi co thé duoc dam bao rang
thong tin phan hdi HARQ ciia PDSCH véi chu ky truyén dan tuong ddi ngan c6 thé dugc
uu tién gui, dé dam bao db tin cay truyén dan dich vu. Ngoai ra, PDSCH v&i chu ky
truyén dan tuong d6i ngén ciing c6 yéu cau do tré tuwong dbi khan cip. Do d6, thong tin
phan hoi HARQ ctia PDSCH véi chu ky truyén din trong dbi ngan dwogc wu tién gii, sao
cho d tr& truyén dan dich vu c6 thé dugce dam bao.

Ngoai ra, b0 nhan dang ctia nhém thoéng sd truyén din tuong mg véi tai nguyén
PUCCH thir nhit nhé hon so véi b nhan dang cia nhém thong s6 truyén dan tuong mg
véi tai nguyén PUCCH thtr hai. Cu thé 13, néu bo nhan dang cuia nhém théng sb truyén
dan twong tmg voi tai nguyén PUCCH tha nhat nhoé hon so v6i bo nhan dang cia nhém
thong sb truyén dan tuong tmg véi tai nguyén PUCCH thtt hai, thi thiét bi dau cudi giri,
trén tai nguyén PUCCH tht nhét, thong tin phan hdi HARQ cua PDSCH tuong tng véi
tai nguyén PUCCH thtr nhat, va hity bd viéc guri thong tin phan hdéi HARQ cua PDSCH
tuong ung voi tai nguyén PUCCH thu hai. Bang cach nay, khi cac tai nguyén PUCCH
chdng l4n, thi c6 thé duge dam bao ring thong tin phan hdi HARQ ctia PDSCH ¢6 nhém
thong sb truyén dan c6 bd nhan dang nhé hon cé thé duoc uu tién gui, dé dam bao do tin
cy truyén dan dich vu. Kénh diéu khién duong xubng c6 nhom thong sb truyén din c6 bo
nhan dang nhé hon c6 thé 1a PDSCH tuwong d6i quan trong véi d6 wu tién tuong d6i cao.
Viée giti thong tin phan hdi HARQ tuong émg véi PDSCH véi do wu tién twong ddi cao
¢6 thé wu tién dam bao d6 tin cy va do tré cta dich vu dd uu tién cao.

Ngodi ra, vi tri mién thoi gian ma tai ¢ PDCCH hoat dong cua PDSCH tuong ung
véi tai nguyén PUCCH thir nhit duge dat muén hon so vé&i vi tri mién thoi gian ma tai d6

PDCCH hoat dong cia PDSCH tuwong ung voéi tai nguyén PUCCH tht hai duge dat. Cu
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thé 13, néu vi tri mién thoi gian ma tai 46 PDCCH hoat dong cia PDSCH tuong ung véi
tai nguyén PUCCH thir nhit dugc dit mudn hon so véi vi tri mién thoi gian ma tai d6
PDCCH hoat dong cia PDSCH tuong Gng véi PUCCH thtr hai duoc dat, thi thiét bi dau
cudi g, trén tai nguyén PUCCH thir nhét, thong tin phan hoi HARQ cta PDSCH tuong
ung vai tai nguyén PUCCH thir nhit, va huy bé viéc gui théng tin phan héi HARQ cua
PDSCH tuong ung véi tai nguyén PUCCH thu hai. Bing cach nay, khi cac tai nguyén
PUCCH chdng l4n, thi c6 thé duoc dam bao rang thong tin phan hdi HARQ ctia PDSCH
tvong tng v6i PDCCH hoat dong & vi tri mién thoi gian mudn hon co thé dugc wu tién
gui. Noi cach khac, thong tin phan hdi HARQ ctia PDSCH ma duoc kich hoat mudn hon
c6 thé duge gui kip thoi, dé dam bao do tin cdy truyén dan dich vu. Viéc nay 1a do khi
thiét bi mang giri PDCCH hoat dong tiép theo, thi thiét bi mang da biét, dva trén chi bao
tai nguyén, rang cac tai nguyén PUCCH chdng lan, nhung van giri PDCCH hoat dong.
Viéc nay chi bio rang PDSCH tuong tmg v6i PDCCH ma dugc kich hoat mudn hon la
tuong dbi khén cép. Noi cach khac, yéu cau d6i voi do tré tuong dbi cao, tuac 13, do tré
thdp hon. Do d6, thong tin phan hdi HARQ ctia PDSCH tuong (mg v6i PDCCH ma dugc
kich hoat mudn hon dugc vu tién guri, sao cho yéu cau db tré cua dich vu véi do tré twong
d6i khan cap c6 thé duge dap ung.

Phan duogc dé cip ¢ trén mo ta trudng hop ma trong d6 do wu tién cia tai nguyén
PUCCH, chu ky truyén dan cua PDSCH tuwong ung v6i tai nguyén PUCCH, hodc bd nhén
dang ctia nhom thong s6 truyén dan twong tmg vdi tai nguyén PUCCH dugce str dung nhu
hé sé do luong dé chon dé gui hodc hity b viéc giri thong tin phan hdi HARQ cua
PDSCH tuong ing véi tai nguyén PUCCH cu thé. Phai hiéu rang ba hé s6 do ludong duoc
dé cap O trén con co thé duge str dung dudi dang két hop. Cu thé 1a, nhiéu hé sb trong s0
ba hé sb do luong dugce dé cap o trén co thé duoc sur dung dé chon dé gui hodc huy bo
viéc gui thong tin phan hdi HARQ cua PDSCH twong tmg véi tai nguyén PUCCH cu thé.

Vi du, thiét bi diu cudi c6 thé chon, dua trén do wu tién ciia tai nguyén PUCCH va
chu ky truyén din ctia PDSCH tuong tmg véi tai nguyén PUCCH, dé giri hodc hiy bo
viéc giti thong tin phan hdi HARQ ctia PDSCH tuong tmg véi tai nguyén PUCCH cuy thé.
Néu trude hét thiét bi dau cudi thue hién viée chon lya dya trén 0 vu tién cua tai nguyén
PUCCH, va céc d wu tién clia céc tai nguyén PUCCH 14 gidng nhau, thi thiét bi dau cudi
con thuc hién viéc chon lya dua trén cac chu ky truyén dan ciia cic PDSCH tuong ting

véi cac tai nguyén PUCCH.
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Do d6, theo dang thuc hién c6 thé thir nhit, khi nhiéu tai nguyén PUCCH chong lan,
thi thong tin phan héi HARQ ctia PDSCH dugc gt bang cach dinh nghia quy tac, dé dam
bao rang thiét bi diu cudi va thiét bi mang hiéu giéng nhau, & dam bao truyén thong binh
thudng. N6i cach khac, thong tin phan hdi HARQ duoc giri binh thuong, dé ddm bao ring
thong tin phan hdi HARQ cua dich vu ¢6 do wu tién cao hodc dich vu co yéu cau do tin
ciy va do tré twong dbi cao duoc g kip thoi, dé dam bao dd tin ciy va d tré.

Dang thuc hién c6 thé thir hai

Tai nguyén truyén dan thit nhat 1a mot tai nguyén PUCCH. Thiét bi dau cudi c6 thé
gri, trén tai nguyén PUCCH, thong tin phan hdi HARQ tuwong tng véi K PDSCH.

Tuy chon 13, thong tin tha nhit con bao gém théng tin chi bo tai nguyén thir nhit,
va thong tin chi bo tai nguyén thi nhit duoc st dung dé chi bao tai nguyén truyén din
thir nhét.

N6i céch khac, thiét bi mang c6 thé tryc tiép chi bao mot tai nguyén PUCCH cho
thiét bi dAu cudi bing cach sit dung thong tin chi béo tai nguyén thi nhét, sao cho thiét bi
dAu cudi co thé giri thong tin phan hdi HARQ tuong tmg véi K PDSCH. S6 lugng céc bit
ma c6 thé duoc mang trong tai nguyén PUCCH tht nhét co thé dap tng tong s6 lwong cac
bit ctia thong tin phan hdi HARQ tuong tmg véi K PDSCH. Vi dy, s6 lugng céc bit ma co
thé dugc mang trong tai nguyén PUCCH thir nhat it nhat 16n hon 2 bit.

Tuy chon 13, trén tai nguyén truyén dan thi nhit, khong chi théng tin phan hoi
HARQ tuong ung véi K PDSCH can phai duoc giri, ma con thong tin phan hdéi HARQ
twong ung voi PDSCH dugc 1ap lich dong co thé duogc gui. PDSCH dugc lap lich dong
dung dé chi PDSCH c¢6 PDCCH tuong mg can phai duoc giri mdi lan dit liéu méi duge
truyén.

Cu thé 13, thiét bi dAu cudi c6 thé thém thdng tin phan hdi HARQ twong Gng véi K
PDSCH sau thong tin phan hdi HARQ tuong tmg véi PDSCH duge 14p lich dong, dé tao
ra thong tin phan hdi HARQ méi, ma duoc goi 12 bang md HARQ-ACK, va sau d6 gii
thong tin phan hdi HARQ méi ndy trén tai nguyén truyén dan tht nhat.

Tuy chon 1a, tai nguyén truyén din thir nhat c6 thé duoc xac dinh dua trén sb luong
cac bit trong bang ma HARQ-ACK.

Tay chon 14, thiét bi mang c6 thé giri thong tin thi ba t6i thiét bi dau cudi bang cach
str dung b4o hiéu 16p cao hon. Thong tin thtr ba chi béo F tap tai nguyén PUCCH, va F la

s0 nguyén duong.
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Do d6, thiét bi diu cudi thu thong tin thir ba. Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh mot
tap tai nguyén PUCCH t F tép tai nguyén PUCCH duya trén tong sb lwong cac bit trong
bang ma HARQ-ACK, va sau d6 chon lya mot tai nguyén PUCCH tir tap tai nguyén
PUCCH lam tai nguyén truyén dan thi nhit. Cach thirc ma trong d6 thiét bi dau cudi chon
lya mot tai nguyén PUCCH tir tdp tai nguyén PUCCH cé thé 13: x4c dinh dya trén
PDCCH ¢ vi tri mién thdi gian sau cing trong tht ca cac PDCCH ma twong tmg véi
PDSCH duoc lap lich dong va K PDSCH. PDCCH sau cung bao gdm trudng bit, dé chi
béo ring mot tai nguyén PUCCH trong tap tai nguyén PUCCH 14 tai nguyén truyén dan
thir nht.

Do d6, thiét bi mang x4c dinh mot tai nguyén PUCCH trong F tap tai nguyén
PUCCH 14 tai nguyén truyén dan thi nhit dua trén tong s lwong céc bit trong bang ma
HARQ-ACK.

Tai nguyén truyén dan thw nhit duoc xé4c dinh dua trén téng sd lwong cac bit trong
bang md HARQ-ACK va PDCCH cudi cung. Do d6, thong tin phan hdi HARQ cta tat ca
cac PDSCH c6 thé duoc truyén trén tai nguyén truyén dan thir nhét, va c6 thé dugc dam
bio ring tAt ca thong tin phan hdi HARQ c6 thd dugc phan hdi tron tru, dé dim bao ring
thiét bi mang thu binh thudng thong tin phan hdi HARQ va thuc hién 1ap lich dé truyén
dan lai kip thoi. Viéc ndy dam bao d tin cdy dir liéu va do tré.

Dang thuc hién co thé tht ba

Theo dangthucIﬁén,céthéth&'ba,ﬂﬁétbidéu cudi cling g, trén mot tai nguyén
PUCCH, thong tin phan hdi HARQ twong tng véi K PDSCH. Khac v6i dang thuc hién c6
thé thtr hai & chd thiét bi ddu cubi can phai chon lya tai nguyén PUCCH thich hop tur
nhiéu tai nguyén PUCCH dé giri thong tin phan hdi HARQ tuong ung v6i K PDSCH.

Théng tin thir nhat con bao gébm N manh thong tin clia thong tin chi bdo tai nguyén.
M&i manh théng tin trong s6 N méanh thong tin ctia thong tin chi bdo tai hguyén chi bao
mot tai nguyén PUCCH, va N 1a s6 nguyén 16n hon 1. Do d4, viéc tai nguyén truyén dan
thir nhat dwoc x4c dinh dyua trén thong tin thir nhat bao gém: Mot tai nguyén PUCCH
duoc xac dinh, tir N tai nguyén PUCCH dugc chi bao bdi N manh thong tin cta thong tin
chi bdo tai nguyén, 13 tai nguyén truyén dan thi nhit dua trén téng s6 luong céc bit clia
thong tin phan hoi HARQ tuwong tng véi K PDSCH.

Noi cach khéc, thiét bi mang c6 thé tao céu hinh nhiéu tai nguyén PUCCH danh cho

thiét bi dAu cubi, sao cho thiét bi dau cudi chon lya, tir nhidu tai nguyén PUCCH, mot tai
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nguyén PUCCH ma dap tng tong s6 lugng cac bit cua thong tin phan hdi twong tmg véi
K PDSCH, va gui, trén tai nguyén PUCCH dugc chon lua, thong tin phan hoéi HARQ
twrong Umg v6i K PDSCH. S6 luong cac bit ma c6 thé dwoc mang trén tai nguyén PUCCH
dugc chon lwa boi thiét bi dau cudi c6 thé dép tmg tong sb lwong cic bit ciia thong tin
phan hdi HARQ tuong tmg voi K PDSCH. Vi dy, s6 lugng céc bit ma c6 thé duge mang
trén tai nguyén PUCCH duoc chon lua bai thiét bi dau cubi it nhét 16n hon 2.

Do do, thiét bi mang con co thé xac dinh mot trong s6 N tai nguyén PUCCH la tai
nguyén truyén din thir nhét dua trén tong s6 luong cac bit ctia thong tin phan h6i HARQ
cua K PDSCH. Tai nguyén PUCCH ma ¢ trong N tai nguyén PUCCH va c6 thé mang
tdng sb lugng cac bit cua thong tin phan hdi HARQ ctia K PDSCH va c6 s6 luong cac tai
nguyén nho nhét 14 tai nguyén truyén din thir nhat.

Theo dang thuc hién co thé tht hai hodc dang thuc hién co thé thir ba, thiét bi dau
cudi giri, trén mot tai nguyén PUCCH, théng tin phan hdi HARQ twong tmg véi K
PDSCH. O day, dbi v6i thong tin phan hdi HARQ ma twong tmg v6i K PDSCH va duoc
gui trén mot tai nguyén PUCCH, dinh dang gui cua thong tin phan héi HARQ c6 thé
duoc dinh nghia trude, vi du, ) luong cac bit cua thong tin phan hdi HARQ tuong tng
v6i K PDSCH va trinh tu sip xép ctia c4c bit. Phin sau day md ta, theo hai cach thirc, s6
lwong cac bit ciia thong tin phan héi HARQ twong tmg véi K PDSCH va trinh tw sap xép
cua cac bit.

Céch thic 1:

Tay chon 13, viéc thiét bi ddu cudi giri, trén tai nguyeén truyén dan thir nhét, théng tin
phan hdi HARQ tuong tmg v6i K PDSCH bao gdm: Thiét bi dau cudi chi giri thong tin
phén hdi HARQ ciia K PDSCH trén tai nguyén truyén dan thir nhat.

Ngodi ra, thiét bi dau cudi giri thong tin phan héi HARQ cua tat ca cac PDSCH duoc
kich hoat trén tai nguyén truyén dan thu nhét, trong d6 tat ca cac PDSCH dugc kich hoat
bao gdbm K PDSCH. Cac PDSCH dugc kich hoat c6 nghia 13 thiét bi mang giri nhiéu
PDCCH hoat dong dugc kich hoat t6i thiét bi dau cudi, mdi PDCCH Idp lich mot
PDSCH, va cac don vi thoi gian ma trong do nhiéu PDSCH duoc dit co thé dugce xé4c
dinh dua trén chu ky truyén dan. Trong cac don vi thoi gian ma trong do6 tAt ca cac
PDSCH dwoc chi bao béi tit ca cac PDCCH hoat doéng duoc dat, cac PDSCH duoc thu
trong cac don vi thoi gian ma trong d6 mét s6 PDSCH dugc dat, va cac PDSCH c6 thé

khoéng dugc thu trong cac don vi thoi gian ma trong d6 mot s6 PDSCH khac duoc dit.
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Tuy nhién, cac PDSCH nay (bao gbm cic PDSCH duge thu va cac PDSCH khong duoc
thu) can phai gui thong tin phan hdi HARQ trong ciing mot don vi thoi gian. Trong cac
don vi thoi gian ma trong d6 cac PDSCH ma cin phai giri thong tin phan hdi HARQ trong
cung mot don vi thoi gian duge dat, cac PDSCH ma c6 kha nang duoc thu la tAt ca cac
PDSCH duoc kich hoat. Trong cac don vi thoi gian nay, mdc du cac PDSCH dugc thu
trong chi K don vi thoi gian, nhung mdi don vi thoi gian twong Umg v6i mdt manh thong
tin cta théng tin phan hoi HARQ. Néu dit liéu duoc thu trong don vi thoi gian, thi thong
tin phdn hdi twong tmg (ACK hoic NACK) duoc giri. Néu khong c6 dir liéu twrong tng
dwoc thu, thi thong tin phan hdi twong ung voi don vi thoi gian 1a NACK. Bing céch nay,
¢6 thé duoc dam bao rang sb luong cac bit ctia thong tin phan hdi HARQ duoc ¢b dinh, va
téng sb luong cac bit cia thong tin phan hdi khong thay d6i ngay ca néu manh dir liéu cia
dit liéu khong duge thu. Viéc ndy dam bao do tin cay dé giri thong tin phan héi HARQ.
N6i cach khéc, ngay ca néu cac PDSCH khong dugc thu trong cac don vi thoi gian ma
trong d6 mot s6 PDSCH dugc dit, thi cic vi tri phan hdi cua thong tin HARQ twong tmg
dugc danh riéng cho cac PDSCH khdng dugc thu.

Ngodi ra, thiét bi diu cudi giri, trén tai nguyén truyén dan tht nhét, thong tin phan
hdi HARQ cia cac PDSCH tuong tmg véi M nhom thong sé truyén dan, trong dé céc
PDSCH tuong ung v6i M nhom thong s6 truyén din bao gdm K PDSCH.

O day, thong tin phan hdi HARQ duoc giri trén tai nguyén truyén dan thir nhat duoc
md ta dua vao mdt vi du trén Fig.6. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, duoc gia dinh réng bdn
chu hinh SPS duoc tao ciu hinh va twong tng véi bén nhom thong s6 truyén dan (cu thé
14, M bing 4), va thiét bi mang kich hoat ba ciu hinh SPS. Cic PDSCH 1 thé hién céc
PDSCH tuong tmg véi nhém thir nhét cia thong sb truyén din, cu thé 13, nhém thir nhét
cua cac PDSCH duoc kich hoat. Cac PDSCH 2 thé hién cac PDSCH twong Ung voi nhdm
thir hai cua cac thong $6 truyén dan, cu thé 13, nhém tha hai cia cac PDSCH duoc kich
hoat. Cac PDSCH 3 thé hién cac PDSCH tuong (g v6i nhém thir ba ciia cac thong s6
truyén dén, cy thé 13, nhém thi ba ctia cic PDSCH dugc kich hoat. Noi cach khéc, co
téng s6 sau PDSCH duogc kich hoat. Chu ky truyén dén ciia PDSCH twong tng v&i moi
cAu hinh SPS 1a bay ky hidu. Pugc gia dinh ring thiét bi ddu cudi thu bon PDSCH (cu thé
14, K bing 4), va céc vi trf tai nguyén mién thdi gian ctia bén PDSCH dugc thé hién trén
phfm ving t8i trén hinh v& Cu thé 13, mot PDSCH duoc thu & mdi PDSCH trong )

PDSCH thir nhét 1 va PDSCH tha nhét 3, va mot PDSCH duoc thu & mdi PDSCH trong

-53-



39531

sé hai PDSCH 2. Tay chon 13, néu PDSCH dwoc thu, thi thiét bi dau cudi gui thong tin
phan hdi HARQ twong tng (ACK/NACK), va lap day N trong vi tri twong img ma tai d6
khong c6 di liéu dugc thu.

Déi voi cac PDSCH duge thé hién trén Fig.6, thong tin phan héi HARQ duoc g
trén tai nguyén truyén dan tha nhét c6 thé duoc dinh nghia dé bao gbm thong tin phan hdi
HARQ cua cac PDSCH tuong tng voi tht ca cac cAu hinh SPS duoc kich hoat. Pugc gia
dinh réng thong tin phan hdi HARQ ciia PDSCH twong tmg véi mdi cAu hinh SPS chiém
2 bit. Trong trudng hop nay, thong tin phan hdi HARQ cua cac PDSCH tuong tmg véi ba
cAu hinh SPS duoc kich hoat 6 bit.

Ngoai ra, dbi véi cac PDSCH duge thé hién trén Fig.6, thong tin phan hdi HARQ
dugc gui trén tai nguyén truyén dan thir nhét c¢6 thé duoc dinh nghia dé bao gbm thong tin
phan hdi HARQ cua cac PDSCH twong tmg véi M nhém thong sé truyén dan. Puoc gia
dinh ring théng tin phan hdi HARQ cua PDSCH tuong tng v6i méi cau hinh SPS chiém
2 bit. Trong truong hgp nay, thong tin phan hdi HARQ ciia cac PDSCH twong tmg voi
bén cAu hinh SPS duoc tao ciu hinh chiém 8 bit.

Ngoai ra, d6i véi cac PDSCH duoc thé hién trén Fig.6, thong tin phin héi HARQ
dwoc g trén tai nguyén truyén dan thi nhit c6 thé dwoc dinh nghia dé chi bao gom
thong tin phan hdi HARQ cia cic PDSCH twong tmg véi K nhém thong sb truyén dan.
Puoc gia dinh rang bén PDSCH duoc thu. Trong trudng hop nay, thong tin phén hoi
HARQ ciia bén PDSCH chiém 4 bit.

Theo dang thuc hién co thé thtr hai hodc dang thwc hién c6 thé tht ba, thong tin phan
hoi HARQ duoc giri trén tai nguyén truyén dan thir nhét c6 thé dugc mang trén tai nguyén
truyén din tha nhat theo trinh tu dva trén mot hodc nhiéu muc sau day: Cac dg vu tién cua
cac PDSCH tuong tmg véi thong tin phan hdi HARQ 1a tir cao dén thip (hodc tir thap dén
cao); trinh tu truyén dan ctia cac PDSCH tuong Umg véi thong tin phan hdéi HARQ 13 tir
trude dén sau trong mién thoi gian; hodc cic by nhén dang (ID) twong ng véi cac
PDSCH tuong Gng v6i thong tin phan hdi HARQ 14 tir nhé dén 16n (hozc tir 16n dén nho).

Tiy chon 13, thong tin phan hdi HARQ duoc g trén tai nguyén truyén dan thi nhat
duoc sip xép theo trinh ty nhu sau: thong tin phén hdi HARQ tht nhit ¢ trudc thong tin
phan hdi HARQ thit hai. Thong tin phén hdi HARQ thr nhat va théng tin phan hoi HARQ
thir hai dap ung diéu kién sau day: P9 uu tién ctia PDSCH tuong Gng vdi thong tin phan

hdi HARQ thir nhit cao hon so véi d6 wu tién cua PDSCH twong Umg v&i thong tin phan
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hdi HARQ thit hai; hodc d6 wu tién cia PDSCH twong tng v&i théng tin phan héi HARQ
tht nhat gibng nhu do vu tién cia PDSCH tuong tmg voi théng tin phan hdi HARQ tht
hai, va vi tri bt dau, trong mién thoi gian, cia PDSCH tuong Umg v6i thong tin phan hoi
HARQ tht nhét sém hon so v6i vi tri bat dau, trong mién thoi gian, cia PDSCH twong
{ng v6i thong tin phan hdi HARQ thir hai.

Phai hidu ring thong tin phan hdi HARQ thir nhét va théng tin phan hdi HARQ thir
hai 13 hai manh thong tin khac nhau cta thong tin phan hdi HARQ trong thong tin phan
hdi HARQ duogc giri trén tai nguyén truyén dan thi nhét.

Vi dy, thong tin phan héi HARQ dugc g trén tai nguyén truyén dén thi nhit c6 thé
duoc sép xép theo trinh tu, tir cao dén thép, cua cic do uu tién cua cac PDSCH tuong Gng.
Néu cac do wu tién ctia cac PDSCH twong tng v6i thong tin phan hdi HARQ la giéng
nhau, thi théng tin phan hdi HARQ dugc sap xép theo trinh tur truyén dan ctia cic PDSCH
twong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ va tir trude dén sau trong mién thoi gian. Cac do
wu tién cua cac PDSCH c6 thé duoc xac dinh theo phuong phap dugc dé cap O trén, va
cac chi tiét khdng dugc mo ta lai.

Cu thé 1, thiét bi dau cudi c6 thé sip xép tudn ty thong tin phan héi HARQ cia
nhidu PDSCH theo trinh tu, tir cao dén thip, cua cac do wu tién ctia cac PDSCH, dé ddm
bao ring thong tin phan hdi HARQ ctua PDSCH véi d6 wu tién twong ddi cao duge uu tién
giri. Ngodi ra, néu cac do wu tién ctia nhiéu PDSCH 1 gidng nhau, thi thong tin phan hoi
HARQ cua nhiéu PDSCH c6 thé duoc sip xép tuan tu theo trinh tur truyén dan cla cac
PDSCH trong mién thoi gian, & dam béao rang thong tin phan hdi HARQ ciia PDSCH ma
duoc truyén dau tién duoc giri wu tién khi cdc dd wu tién 1a gidng nhau. Bang cach nay, c6
thé duoc dam bao ring thiét bi dau cudi giri, theo trinh tw sap xép dinh trudc, thong tin
phan hdi HARQ twong (ng v6i cac PDSCH. Sau khi thu thong tin phan hdi HARQ, thi
thiét bi mang xéac dinh, dua trén trinh tu sdp xép cua thong tin phin hdi HARQ, viéc cac
PDSCH ¢6 dugc giai ma chinh xac hay khéng, va xéc dinh diéu khodan 18p lich tiép theo.
Viéc nay c6 thé dam bao truyén thong binh thuong.

O day, cach dé sap xép thong tin phan hdi HARQ duoc glri trén tai nguyén truyén
dAn tht nhit khi cac d6 wu tién cua cac PDSCH 1a khic nhau duge md ta dya vao vi du
trén Fig.6. Dua vao cac PDSCH duge mo ta trén Fig.6, duoc gid dinh rﬁng dd wu tién cua
PDSCH 2 cao hon so vdi do uvu tién ciia PDSCH 3, va d6 uu tién cia PDSCH 3 cao hon

so vO1 d6 vu tién cua PDSCH 1.
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Dua vao cac PDSCH trén Fig.6, khi thong tin phan hdi HARQ duoc dinh nghia dé
bao gébm thdng tin phan hdi HARQ cua cac PDSCH tuong tng voi tat ca cac cau hinh
SPS dugc kich hoat, duoc gia dinh ring thong tin phan hdi HARQ ctia PDSCH tuong g
véi mdi cAu hinh SPS chiém 2 bit. Trong trudng hop nay, thong tin phan hoéi HARQ cua
cac PDSCH tuong tng voi ba ciu hinh SPS duoc kich hoat chiém 6 bit. Néi cach khac,
thong tin phan hdi HARQ 6-bit cin phai dugc phan hdi. Thong tin phan hdi HARQ 6-bit
1an luot theo trinh tu 1a 2 bit tht nhat, 2 bit & giita, va 2 bit cudi cing. Vi dd vu tién cla
PDSCH 2 cao hon so v4i do uvu tién caa PDSCH 3 va d¢ uu tién cua PDSCH 1, 2 bit thir
nhét trong 6 bit dugc sit dung dé phan hoi théng tin twong Gmg véi PDSCH 2. Ngoai ra,
trinh tw mién thoi gian c6 thé dugc xem xét. Cu thé 13, trong 2 bit thi nhét, thong tin phan
hdi ctia PDSCH ma duoc truyén sém hon trong mién thoi gian c6 thé dugc phan hdi uu
tién. Cu thé 13, thong tin phan hdi HARQ twong tmg véi PDSCH 2 ma chiém ky hiéu 2 va
ky hiéu 3 dugc phan hdi vu tién, va sau d6 thong tin phan hdi cia PDSCH 2 trong ky hiéu
9 va ky hiéu 10 dugc phan hdi. 2 bit & gifra trong 6 bit dugc st dung dé phan hdi thong tin
phan hdi HARQ tuong tng véi PDSCH 3. Trong 2 bit ¢ gitra, thong tin phan hdéi HARQ
cia PDSCH ma duoc truyén sém hon trong mién thoi gian cling co thé dwoc phan héi wu
tién. Cu thé 13, thong tin phan hdi HARQ twong tmg véi PDSCH 3 ma chiém ky hiéu 4 va
ky hidu 5 duge phan hdi wu tién, va sau d6 thong tin phan hdi HARQ ctia PDSCH 3 trong
ky hiéu 11 va ky hiéu 12 duoc phan hdi. 2 bit cudi cing trong 6 bit dugc st dung dé phan
hdi thong tin phan hdi cua PDSCH 1. Trong 2 bit cudi cing, thong tin phan hdi cia
PDSCH ma duoc truyén sém hon trong mién thoi gian duoc phan hoi uu tién. Cu thé 12,
thong tin phan hdi tvong tmg v&i PDSCH 1 ma chiém ky hiéu 0 va ky hiéu 1 dugc phan
hdi wu tién, va sau do6 thong tin phan hdi cia PDSCH 1 trong ky hiéu 7 va ky hiéu 8 dwoc
phan hdi. Chi PDSCH 1 trong ky hiéu 0 va ky hiéu 1 thu dit liéu, PDSCH 2 trong ky hi¢u
2 va ky hiéu 3 va PDSCH 2 trong ky hiéu 9 va ky hiéu 10 thu dt liéu, va chi PDSCH 3
trong ky hiéu 4 va ky hiéu 5 thu dit liéu. Do do, thong tin phan hdi HARQ tuong ting véi
PDSCH 2 trong ky hiéu 2 va ky hi€u 3 va thong tin phan hdi HARQ tuong Ung voi
PDSCH 2 trong ky hiéu 9 va ky hiéu 10 lan lugt dugc l4p ddy bit thir nhét va bit tht hai;
thong tin phan hdi HARQ tuong tng véi PDSCH 3 trong ky hiéu 4 va ky hiéu 5 duoc lap
dAy bit thir ba; khong c6 dit liéu duoc thu trong bit thir tw, sao cho NACK duoc lap ddy;
1hm@tmphMMﬁiHARQuﬂmgﬁngwﬁPDSCH1tmmgkyhﬁuOVékyh@uldum:ﬁp
day bit thir nim; va khong c6 dit liéu duoc thu trong bit thir sdu, sao cho NACK dugc lap
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day.

Dua vao cac PDSCH trén Fig.6, khi thong tin phan hdi HARQ duoc dinh nghia dé
bao gém théng tin phan hdi HARQ ciia cac PDSCH twong tmg véi M nhém thong s6
truyén dan, dugc gia dinh rang thong tin phin hdi HARQ cta PDSCH tuong tng véi moi
chu hinh SPS chiém 2 bit. Trong truong hop ndy, théng tin phan hdi HARQ ciia céc
PDSCH tuong g v&i bén cAu hinh SPS dugc tao cdu hinh chiém 8 bit. N6i cach khac,
thong tin phan hdi HARQ 8-bit can phai dugc phan hdi. Ngoai ra, mic di nhém thong
thong s truyén dan cu thé twong tng véi PDSCH 4 dugc tao c4u hinh, nhung PDSCH 4
khong dugc kich hoat. Néi cach khac, PDSCH 4 khong dugc thu. Thong tin phdn hdi
HARQ 8-bit duoc chia thanh bdn nhém 2 bit theo trinh tu, ma lan luot la nhom thir nhét
clia cde bit (bao gdm bit thir nhat va bit thir hai), nhém thir hai cta cac bit (bao gom bit
thir ba va bit thr tw), nhém thir ba cta cac bit (bao g6m bit thir nim va bit thi sau), va
nhém thir tu cta cic bit (bao gdm bit tht bay va bit thir tim). Vi do wu tién cua PDSCH 2
cao hon so v&i do wu tién cia PDSCH 3, dd wu tién ctia PDSCH 1, va d6 uu tién cua
PDSCH 4, nhém thir nhét ctia cic bit trong 8 bit dugc st dung dé phan hdi thong tin phan
hdi tuong tmg véi PDSCH 2. Ngoai ra, trinh tir mién thoi gian c6 thé dugc xem xét. Cu
thé 13, trong nhom thi nhit cta cac bit, théng tin phan hdi cia PDSCH ma duoc truyén
sém hon trong mién thoi gian c6 thé duoc phan hdi wu tién. Cy thé 14, thong tin phan hoi
HARQ tuong tng véi PDSCH 2 ma chiém ky hiéu 2 va ky higu 3 duoc phan hoi wu tién,
va sau do thong tin phan hoi cia PDSCH 2 trong ky hiéu 9 va ky hiéu 10 duoc phan hdi.
Nhom thir hai ctia cac bit trong 8 bit duge sir dung dé phan hoi thong tin phan hoéi HARQ
twong tmg v6i PDSCH 3. Trong nhom thir hai cla céc bit, thong tin phan hdéi HARQ ctia
PDSCH ma dugc truyén sdm hon trong mién thoi gian cling co thé dugc phan hdi wu tién.
Cu thé 14, thong tin phan hdi HARQ tuong tmg v6i PDSCH 3 ma chiém ky hiéu 4 va ky
hiéu 5 duoc phan hdi wu tién, va sau d6 thong tin phan héi HARQ cua PDSCH 3 trong ky
hiéu 11 va ky hiéu 12 duogc phan hdi. Nhom thi ba ciia cac bit trong 8 bit duge sit dung dé
phéan hdi théng tin phan hdi cia PDSCH 1. Trong nhom thir ba ctia cac bit, thong tin phan
hdi ctia PDSCH ma dugc truyén sém hon trong mién thoi gian dugce phan hdi uvu tién. Cy
thé 13, thong tin phan hdi twong tmg véi PDSCH 1 ma chiém ky hiéu 0 va ky hiéu 1 duogc
phan hdi wu tién, va sau d6 thong tin phan hdi ciia PDSCH 1 trong ky hiéu 7 va ky hiéu 8
duoc phan hdi. Nhém thir tw ctia céc bit dugc 1p diy thong tin phan hdi cia PDSCH 4.
Chi PDSCH 1 trong ky hiéu 0 va ky hiéu 1 thu dit liéu, PDSCH 2 trong ky hi¢u 2 va ky
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hiéu 3 va PDSCH 2 trong ky hiéu 9 va ky hiéu 10 thu di li¢u, va chi PDSCH 3 trong ky
hiéu 4 va ky hiéu 5 thu dit lidu. Do d6, thong tin phan hdi HARQ twong tng v6i PDSCH
2 tfong ky hiéu 2 va ky hiéu 3 va thong tin phan hdi HARQ tuong ung véi PDSCH 2
trong ky hiéu 9 va ky hiéu 10 1in lugt dugc 14p ddy bit thir nhat va bit thir hai; thong tin
phan hdi HARQ twong tmg véi PDSCH 3 trong ky hiéu 4 va ky higu 5 duge 1ip dy bit
thir ba; khong c6 dir liéu dugce thu trong bit thir tu, sao cho NACK dugc 14p day; thong tin
phan hdi HARQ tuong tmg véi PDSCH 1 trong ky hiéu 0 va ky higu 1 dugc 1ap day bit
thr ndm; va khong c6 dir liéu dugc thu trong bit thir sdu, sao cho NACK dugc lép déy.
Ngoai ra, khong cé dit liéu dugc thu trong bit thir bay va bit thir tdm, sao cho NACK duoc
lap day.

Dua vao cac PDSCH trén Fig.6, khi thong tin phan hoi HARQ dugc dinh nghia dé
chi bao gém thong tin phan hdi HARQ ctia cac PDSCH tuong ng v6i K nhom thong sO
truyén dan, duoc gia dinh rang bén PDSCH dugc thu. Trong trudng hop ndy, thong tin
phan hdi HARQ ctia bdn PDSCH chiém 4 bit. N6i cach khac, théng tin phan hdi HARQ
4-bit can phai duoc phan hdi. Thong tin phan hdi HARQ 4-bit 1an luot theo trinh tu 1a bit
thtr nht, bit thir hai, bit thit ba, va bit tht tu. Vi d6 wu tién cia PDSCH 2 cao hon so véi
dd uu tién cia PDSCH 3 va d6 wu tién cua PDSCH 1, 2 bit thir nhét trong 4 bit dugc su
dung dé phan hoi thong tin phan hdi twong tmg véi PDSCH 2. Ngoi ra, trinh tw mién thoi
gian ¢ thé duge xem xét. Cu thé 1a, trong 2 bit thir nhét, thong tin phan héi cia PDSCH
ma duge truyén sém hon trong mién thoi gian c6 thé duoc phan hodi wu tién. Cu thé 1a,
théng tin phan hdi HARQ trong tmg véi PDSCH 2 ma chiém ky hiéu 2 va ky hiéu 3 duoc
phan hoi vu tién, va sau d6 thong tin phan héi cia PDSCH 2 trong ky hiéu 9 va ky hiéu
10 dugc phan hdi. PDSCH 2 trong ky hiéu 2 va ky hiéu 3 va PDSCH 2 trong ky hiéu 9 va
ky hiéu 10 thu dit liéu. Do d6, thong tin phan hdéi HARQ tuong ung véi PDSCH 2 trong
ky hiu 2 va k¥ hiéu 3 duoc 14p ddy bit thit nhat, va thong tin phan hoi HARQ twong tmg
véi PDSCH 2 trong ky hidu 9 va ky hiéu 10 dwoc lap day bit thi hai. Vi chi PDSCH 3
trong ky hiéu 4 va ky hiéu 5 thu dit li¢u, thong tin phan hoi HARQ twong tmg vo1 PDSCH
3 trong ky hidu 4 va ky hiéu 5 duoc lap d4y bit tha ba. Vi chi PDSCH 1 trong ky hiéu 0 va
ky hi¢u 1 thu dir liéu, thong tin phan hdi HARQ tuong ung véi PDSCH 1 trong ky hiéu 0
va ky hiéu 1 duoc lap day bit th tu.

Tuy chon la, thong tin phan hdi HARQ duoc gui trén tai nguyén truyén dan thor nhét
duoc sép xép theo trinh t nhwr sau: Thong tin phan hdi HARQ thir nhat & trude thong tin
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phan hdi HARQ thtr hai. B nhan dang ctia nhém thong s6 truyén dan cia PDSCH tuong
{ing v6i thong tin phan hdi HARQ thtr nhit nhé hon so v6i bo nhan dang ciia nhoém thong
s truyén dan ctia PDSCH tuong tmg voi théng tin phan héi HARQ thtr hai. Ngoai ra, bo
nhan dang cia nhom théng sd truyén dan ciia PDSCH twong tmg véi thong tin phan hdi
HARQ thtt nhét giéng nhu b nhén dang ctia nhém thong sé truyén dan cua PDSCH
tuong ng véi thong tin phan hdi HARQ thir hai, va vi tri bat dau, trong mién thoi gian,
ctia PDSCH tuong (mg véi thong tin phan hdi HARQ thtr nhat sém hon so v&i vi tri bit
du, trong mién thoi gian, cia PDSCH trong tmg voi thong tin phan hoi HARQ tht hai.

Phai hiéu ring théng tin phan hdi HARQ thir nhit va thong tin phan hdi HARQ thu
hai 13 hai manh thoéng tin khac nhau cta thong tin phin hdi HARQ trong thong tin phan
hdi HARQ duoc giri trén tai nguyén truyén din thir nhét.

Vi du, théng tin phan hdi HARQ duoc gl trén tai nguyén truyén dan thir nhat c6 thé
duoc sép xép theo trinh tu, tor nhé dén 16n (hodc tur 16n dén nho), cua cac bd nhan dang
ctia cac nhom thong sb truyén din ctia cac PDSCH tuong {mg. Néu cac bo nhan dang cla
chc nhém thong sé truyén din cua cac PDSCH trong Gng v6i thong tin phan héi HARQ
1a gibng nhau, thi théng tin phan hoi HARQ dugc sap xép theo trinh tu truyén din cua cac
PDSCH tuong ung voi thong tin phan hdi HARQ va tir truée dén sau trong mién thoi
gian. Vi du, dugc gia dinh rang bd nhan dang clia nhom thong sb truyén din twong Umg
v6i PDSCH 1 12 1, bo nhén dang cua nhom thong sb truyén dan tuong tmg véi PDSCH 2
la 2, va b nhan dang ctia nhom thong s6 truyén dan twong tmg véi PDSCH 3 1a 3. Trong
truong hgp nay, trinh ty sap xép ctia thong tin phan hdi HARQ duoc gii trén tai nguyén
truyén din tht nhét co thé tudn tu 1a: thong tin phan hdi HARQ tuong g véi PDSCH 1,
m&gtmymﬁﬂﬁiHARthngﬁngwﬁPDSCH2,WHh&gtm;m&ﬂﬁiHARanmg
mg voi PDSCH 3. Ngoai ra, dbi véi thong tin phan hoi HARQ tuwong tng v6i cac
PDSCH c¢6 cac nhom thong sb truyén dan c6 cung modt bo nhan dang, vi dy, thong tin
phan héi HARQ twong tmg véi PDSCH 1 dugc gui trong chu ky thir nhét va thong tin
phan héi HARQ tuong tmg v6i PDSCH 1 dugc gui trong chu ky thir hai, thong tin phéan
hdi HARQ twong tmg v6i PDSCH 1 duge giri trong chu ky thir nhét c6 thé duoc phan hdi
wu tién, va sau do thong tin phan hdi HARQ tuong tng véi PDSCH 1 duge giri trong chu
ky thtr hai dugc gui. _

TﬁychonlathéngthlphalhéiPLARLQduocg&iUéntéinguy&nnuy&1d§nﬂminhét
duoc sdp xép theo trinh tw nhur sau: Thong tin phan hdi HARQ thir nhét ¢ trudce thong tin
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phan hdi HARQ thtt hai. B nhan dang cta nhém thong s6 truyén din cia PDSCH twong
ung véi thong tin phan hdi HARQ thir nht nhd hon so v&i bd nhan dang cia nhém thong
s truyén dan ctia PDSCH tuong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ thir hai. Ngoai ra, bd
nhan dang ctia nhom thong sd truyén dan ctia PDSCH twong tng véi thong tin phan hdi
HARQ th¢ nhét gibng nhu bd nhin dang ctia nhém thong s6 truyén dan ctia PDSCH
tuong tng voi thdng tin phén hdi HARQ thit hai, va d6 wu tién cia PDSCH tuong tng véi
thong tin phan hdi HARQ thtr nhat cao hon so v&i dd wu tién cia PDSCH tuong Gng voi
thong tin phan hdi HARQ thit hai.

Phai hiéu rdng thong tin phan héi HARQ thir nhét va thong tin phan h6i HARQ thu
hai 1 hai manh thong tin khac nhau cua théng tin phan hdi HARQ trong théng tin phan
hdi HARQ duge g trén tai nguyén truyén dan tha nhit.

Vi du, thong tin phan hdi HARQ dugc gl trén ti nguyén truyén dan thir nhét c6 thé
dugc sap xép theo trinh ty, tir nho dén I6n (hogc tir 16n dén nho), cta cac bd nhan dang
ctia cac nhom thong sb truyén dan clia caic PDSCH tuong tmg. Néu cac bd nhan dang cta
céc nhém théng sb truyén din ciia cac PDSCH twong (mg véi thong tin phan hoi HARQ
1a giéng nhau, thi théng tin phan hdi HARQ duoc sip xép theo trinh tu, tr cao dén thép,
cua cac do uu tién cua cdc PDSCH tuong Gng v6i thong tin phan hdi HARQ. Vi du, duoc
gia dinh rang bd nhan dang ctia nhom thong sé truyén dan twong Gng véi PDSCH 1 1a 1,
bo nhan dang cta nhom théng s truyén din tuong Gng véi PDSCH 1 13 2, va bd nhén
dang ctia nhom thong s6 truyén dan twong tmg v6i PDSCH 2 14 3. Trong truong hop nay,
trinh tu sip xép clia thong tin phan hdi HARQ duoc gii trén tai nguyén truyén dan thw
nhit c6 thé tudn tw 13: thong tin phan hdi HARQ tuong tng v6i PDSCH 1, thong tin phan
hdi HARQ tuong ting v6i PDSCH 2, va thong tin phan hdi HARQ twong tmg véi PDSCH
3. Ngoai ra, ddi v6i cac PDSCH co cac nhom thong sb truyén dan c6 cung mot by nhan
dang, vi du, PDSCH 1 va PDSCH 2, d¢ wu tién cia PDSCH 1 ¢6 thé duoc so sanh véi do
wu tién ctia PDSCH 2. Néu d6 wu tién ciia PDSCH 2 cao hon so véi d uu tién cua
PDSCH 1, thi thong tin phan hoi HARQ tuong tmg véi PDSCH 2 c6 thé duoc phan hoi
wu tién. D& biét 46 wu tién ciia PDSCH, thi c6 thé tham khao cac phan m6 ta dugc deé cap
& trén. Cac chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Céch thtc 2:

Tuy chon 13, viéc thiét bi ddu cudi gui, trén tai nguyén truyén dAn tha nhat, thong tin

phan hdi HARQ tuong tmg v6i K PDSCH bao gdm: Thiét bi dau cudi xac dinh A co hoi
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PDSCH tuong ung v6i K PDSCH, trong d6 A 1a s6 nguyén duong nho hon hodc bang K,
va gui, trén tai nguyén truyén dan tht nhat, thong tin phan hdéi HARQ twong tmg véi A co
héi PDSCH.

Vide thiét bi diu cudi x4c dinh A co hdi PDSCH tuong tmg véi K PDSCH bao gom:
Thiét bi diu cudi xac dinh A co hoi PDSCH duya trén K tai nguyén PDSCH tuong tng
trong K PDSCH.

Cu thé 13, thiét bi diu cudi chon lya, tir K tai nguyén PDSCH, tai nguyén PDSCH
thir nhit v6i ky hiéu két thac dAu tién, va sau d6 xé4c dinh, tir K tai nguyén PDSCH, tt ca
cac tai nguyén PDSCH ma chdng 14n voi tai nguyén PDSCH thu nhit 13 cac tii nguyén
PDSCH kiéu thtr nhit. Cac tai nguyén PDSCH kiéu thtr nhat nay 1a co hdi PDSCH thtr
nhit trong A co hoi PDSCH. Sau d6, céc tai nguyén PDSCH kiéu thit nhat duoc loai trir
khoi K tai nguyén PDSCH, tai nguyén PDSCH thi hai véi ky higu két thic dau tién duoc
chon lya tir cac tai nguyén PDSCH con lai, va tat ca cac tai nguyén PDSCH ma chdng lan
v6i tai nguyén PDSCH thir hai trong céc tai nguyén PDSCH con lai dugc xac dinh la cac
tai nguyén PDSCH kiéu thr hai. C4c tai nguyén PDSCH kiéu tht hai ndy 1a co hoi
PDSCH thir hai trong A co hdi PDSCH. Tuong tu, A co héi PDSCH ¢6 thé duoc xac dinh.

Y nghia chong l4n gitta hai tai nguyén PDSCH bat ky tuong tu véi ¥ nghia chong
l4n giita cac tai nguyén PUCCH. D& biét chi tiét, tham khio cac phin mo ta dugc dé cap &
trén. Dé cho ngén gon, cac chi tiét s& khong dugc md ta lai & day. |

Phan md ta duoc cung cép & day duwa vao mot vi du trén Fig.7. Nhu duogc thé hién
trén Fig.7, dugc gid dinh rang K bang 7. Cu thé 13, théng tin phan hdi ciia bay PDSCH can
phai dugc phan hoéi cing nhau. Bay PDSCH twong mg v6i bay tai nguyén PDSCH, ma
lan luot 1a tai nguyén PDSCH 1 (chiém ky hiéu 1 va ky hiéu 2), tai nguyén PDSCH 2
(chiém ky hiéu 3 va ky hiéu 4), tai nguyén PDSCH 3 (chiém ky hiéu 2 va ky hi€u 3), tai
nguyén PDSCH 4 (chiém ky hiéu 7 va ky hiéu 8), tai nguyén PDSCH 5 (chiém ky hiéu 9
va ky hiéu 10), tai nguyén PDSCH 6 (chiém ky hiéu 8 va ky hiéu 9), va tai nguyén
PDSCH 7 (chiém ky hidu 10 va ky hiéu 11). Trong bay tai nguyén PDSCH, ky hiéu két
thuc cua tai nguyén PDSCH 1 & vi tri dAu tién. TAi nguyén mién thoi gian ma chéng 14n
v6i tai nguyén PDSCH 1 12 tai nguyén PDSCH 3, va hai tai nguyén PDSCH la co héi
PDSCH tht nhét. Sau khi tai nguyén PDSCH 1 va tai nguyén PDSCH 3 duoc loai trir, ky
hidu két thiic cta tai nguyén PDSCH 2 ¢ vi trf ddu tién. Khong c6 tai nguyén mién thoi

gian ma chong lan véi tai nguyén PDSCH 2 trong céc tai nguyén con lai cua bay tai
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nguyén PDSCH. Trong truong hop nay, tai nguyén PDSCH 2 1a co héi PDSCH thfr hai.
Sau khi cac tai nguyén PDSCH 1 dén 3 duogc loai trir, trong céc tai nguyén con lai ctia bay
tai nguyén PDSCH, ky hiéu két thic cta tai nguyén PDSCH 4 & vi tri dau tién, va tai
nguyén mién thoi gian ma chdng 14n véi tai nguyén PDSCH 4 14 tai nguyén PDSCH 6.
Trong trudong hop nay, tai nguyén PDSCH 4 va tai nguyén PDSCH 6 la co hoi PDSCH
thit ba. Sau khi cac tai nguyén PDSCH 1 dén 4 va tai nguyén PDSCH 6 dugc loai tri,
trong cac tai nguyén con lai cua bay tai nguyén PDSCH, ky hiéu két thtic cta tai nguyén
PDSCH 5 & vi trf ddu tién, va tai nguyén mién thoi gian ma chdng 14n véi tai nguyén
PDSCH 5 14 tai nguyén PDSCH 7. Trong truong hgp nay, tai nguyén PDSCH 5 va tai
nguyén PDSCH 7 va co hdi PDSCH thir tu. Noi cach khac, cubi cing téng sb bbn co hoi
PDSCH duoc xac dinh.

Tuy chon 13, viéc thong tin phan hdi HARQ tuwong ung véi A co hoi PDSCH duoc
gui trén tai nguyén truyén din tha nhat bao gdm: Thong tin phan hdi HARQ twong ung
v&i moi co hdi trong $6 A co hdi PDSCH duoc gui theo trinh tu, ciia A co hoi PDSCH, tu
truge dén sau trong mién thoi gian. - v v _

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.7, ¢6 bén co hoi PDSCH. Pugc gia dinh rang 1
bit dwoc phén hdi trong mdi co hdi PDSCH. Trong trudng hop nay, théng tin phan hdi
HARQ 4-bit duge phan hdi, va thong tin phan hdi HARQ 4-bit tudn ty tuong Gmg véi co
hoi PDSCH thtt nhat dén co hoi PDSCH tht tu. Cu thé 13, bit thir nhit tuong Gmg voi tai
nguyén PDSCH 1 va tai nguyén PDSCH 3, bit thir hai twong ing voi tai nguyén PDSCH
2, bit thir ba twong tng vai tai nguyén PDSCH 4 va tai nguyén PDSCH 6, va bit thir tu
twrong tmg véi tai nguyén PDSCH 5 va tai nguyén PDSCH 7.

Thong tin phan hoi HARQ twong tmg véi mdi co hdi PDSCH ding dé chi thong tin
phan hdi ACK hoidc NACK twong ting véi PDSCH duoc thu trong tai nguyén PDSCH
dugc chira trong co héi PDSCH. Néu khong c6 PDSCH dugc thu trong tdi nguyén
PDSCH duoc chira trong co hdi PDSCH, thi NACK duogc 14p dy nhu thong tin phan hdi
HARQ tuwong tng voi co hdi PDSCH.

Tuay chon la, ddi v6i cac PDSCH duoc gui boi thi_ét bi mang trén cung mdt co hoi
PDSCH, thi chi mot PDSCH c6 thé dugc thu béi thiét bi dau cubi.

Fig.7 van duoc st dung lam vi du & ddy. Puoc gia dinh rang cic PDSCH duoc thu
trén tai nguyén PDSCH 2 va tai nguyén PDSCH 5, ¢6 bbn co hdi PDSCH, va 1 bit duoc
phan héi trén mdi co hoi PDSCH. Trong trudng hop ndy, thong tin phan hdi HARQ 4-bit

-62-



39531

duoc phan hoi, va thong tin phan hdi HARQ 4-bit tudn tu twong tng véi co héi PDSCH
thir nhit dén co hoi PDSCH thu tu. Tai nguyén PDSCH 2 va tai nguyén PDSCH 5 lan
luot ¢ trong co hdi PDSCH thir hai va co hdi PDSCH thir tu. Do do, bit thir hai va bit thir
tu trong thong tin phan hdi 4-bit 1an luot dwoc l4p day bang thong tin phan héi HARQ ctia
dit liéu duoc thu trén tai nguyén PDSCH 2 va tai nguyén PDSCH 5, cu thé 13, ACK hoic
NACK. Tuy nhién, khong c6 PDSCH dugc thu trén cac tai nguyén PDSCH con lai, sao
cho NACK duoc lép ddy. Cu thé 1a, bit thir nht va bit thir ba déu duoc lap day bing
thong tin NACK.

Theo phuong phap theo cach thirc 2, khi thong tin phan hdi HARQ tuwong tmg véi K
PDSCH duogc gui trén tai nguyén truyén din thu nhét, thi thong tin phan hdi HARQ tuong
ung v4éi K PDSCH khéng dugce gui truc tiép theo chudi. Thay vio do6, thong tin phan hdi
HARQ twong tmg v6i A co héi PDSCH dugce gii. A co hdi PDSCH duoc xéac dinh dua
trén viéc cac tai nguyén PDSCH tuong ung véi K PDSCH co chdng l4n hay khong, va cac
tai nguyén PDSCH chdng l4n twong Gng véi chi mét co hdi PDSCH. Do do, s6 lwrong cac
bit danh cho viéc phan hdi dugc lam giam xudng, va cac tai nguyén truyén dan duong 1én
duoc lam giam xubng. N6i cach khéc, khi cing mot tai nguyén duong 1én dugc sir dung
dé truyén dn, thi s6 luong cac bit duoc truyén duoc lam giam xubng va do tin ciy cla
viéc gui thong tin phan hoi duong Ién dugc cai thién.

Dang thuc hién c6 thé thi tu

Mdi nhom théng sé truyén dan trong s6 M nhém thong sb truyén din bao gdm mot
manh thong tin cua thong tin chi bao tai nguyén, va thong tin chi bdo tai nguyén chi bao S
tap tai nguyén PUCCH. S 1a s nguyén duong. Béng cach nay, thiét bi dau cudi ¢6 thé giri
thong tin phan hdi HARQ cua K PDSCH béng cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

Vi du, K PDSCH tuong tmg v6i R nhom thong sb truyén ddn. Mdi nhém thong sb
truyén dan trong s6 R nhém thong sf) truyén dan bao gdm mdt manh théng tin ctia thong
tin chi bdo tai nguyén, va thong tin chi bao tai nguyén chi bao S tap tai nguyén PUCCH.
R<K, R<M, va R 14 sb nguyén 16n hon hodc bang 2.

Do d6, viéc tai nguyén truyén din tht nhit dugc xéc dinh dya trén thong tin thtr nht
bao gdm: R nhom tai nguyén PUCCH dugc x4c dinh dwa trén thong tin chi bdo tai nguyén
trong R nhoém thong s6 truyén dan. Mot nhom tai nguyén PUCCH bao gbm S tap tai
nguyén PUCCH. Phai luu y rang céc sb lwong cua cac tap tai nguyén PUCCH dugc chta

trong cac nhém tai nguyén PUCCH c6 thé giong nhau, hodc c6 thé khac nhau, hodc c6 thé
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gidng nhau mot phan va khac nhau mot phan. O day, mét vi du ma trong d6 mdi nhom tai
nguyén PUCCH bao gbm S tap tai nguyén PUCCH dugc st dung dé mo ta. Tai nguyén
truyén dan tht nhit bao gom tai nguyén‘PUCCH th& nhat trong tap tai nguyén PUCCH
th& nhat trong mdi nhom tai nguyén trong s R nhom tai nguyén PUCCH. Noéi cach khac,
tai nguyén truyén dan thi nhat bao gom R tai nguyén PUCCH, va mdi tai nguyén trong sd
R tai nguyén PUCCH la tai nguyén PUCCH trong tép tai nguyén PUCCH trong nhom tai
nguyén PUCCH.

Theo phuong phap theo phuong an nay cia sang ché, néu K PDSCH twong tmg v&i
R nhom théng sé truyén din, thi thiét bi dau cudi co thé xac dinh R nhom tai nguyén
PUCCH biang céch st dung thong tin chi bdo tai nguyén trong R nhom thong s6 truyén
dAn, xac dinh mdt tip tai nguyén PUCCH tir mdi nhoém tai nguyén trong s R nhém tai
nguyén PUCCH, va con xac dinh mot tai nguyén PUCCH tir tap tai nguyén PUCCH, dé
xac dinh R tai nguyén PUCCH, sao cho thong tin phan hdi HARQ tuong tng véi K
PDSCH c6 thé dwoc giri bang cach sir dung R tai nguyén PUCCH, dé dam bao ring thong
tin phan hdi HARQ ctia mbi PDSCH c6 thé duge phan hdi binh thuong. Viée nay gitp cai
thién do tin cay truyén dan dich vu.

Vi du, K PDSCH tuong tmg v6i bén nhém théng sb truyén dan. Mdi nhém thong sd
truyén dan bao gdm mdt manh théng tin cta thong tin chi bdo tai nguyén, va thong tin chi
béo tai nguyén chi bao tam tép tai nguyén PUCCH. Trong truong hop nay, bbn nhom tai
nguyén PUCCH duoc xac dinh dwa trén thong tin chi bao tai nguyén trong b6én nhém
thong sb truyén din, va mdi nhom tai nguyén PUCCH chi bao tam tap tai nguyén
PUCCH. Tai nguyén PUCCH thir nhét trong tap tai nguyén PUCCH tht nhat trong tAm
tAp tai nguyén PUCCH ctia mdi nhom tai nguyén PUCCH 1a tai nguyén PUCCH duoc sir
dung dé truyén thong tin phan hdi HARQ. C6 bén nhém tai nguyén PUCCH. Do do, tai
nguyén truyén dan thir nhat bao gdbm bdn tai nguyén PUCCH.

Phai luu v rang thong tin chi bao tai nguyén trong moi nhom thong s6 truyén din
doc 1ap voi nhau, va céc s6 luong cua cac tai nguyén PUCCH dugc chi béo béi thong tin
chi bdo tai nguyén trong cac nhém thong s6 truyén dan khac nhau cé thé khac nhau. Vi
du, nhom théng s truyén dan thir nhit bao gém_ mot manh thong tin cta thong tin chi bdo
tai nguyén, chi bdo bén tap tai nguyén PUCCH, va nhém thong sb truyén dan thét hai bao
gbm mdt manh thong tin clia thong tin chi béo tai nguyén, chi bdo tim tap tai nguyén

PUCCH. Vi K PDSCH tuong Umg v6i R nhom thong s6 truyén dan, nén moi nhom thong
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s6 truyén dan trong s6 R nhom théng s truyén dan twong tmg véi K3 PDSCH trong K
PDSCH, va mdi nhom thong sb truyén dan tuong tmg véi S tap tai nguyén PUCCH, nén
K3 PDSCH ciing twong tng v6i S tap tai nguyén PUCCH. K3 1a s6 nguyén duong.

Cu thé 14, khi S bang 1, thi tdp tai nguyén PUCCH thtt nhit 13 tép tai nguyén
PUCCH duoc chi bdo boi théng tin chi bao tai nguyén. Mdi nhém thong s6 truyén dan
twong tmg v6i chi mét tap tai nguyén PUCCH. Sau khi thu PDSCH, thi thiét bi d4u cudi
c6 thé truc tiép g, trén tai nguyén PUCCH trong tap tai nguyén PUCCH, théng tin phan
hdi trong tng véi PDSCH. Khong cin phai x4c dinh mét tap tai nguyén PUCCH tr nhiéu
tap tai nguyén PUCCH. Viéc nay lam giam d6 phuc tap clia viéc xac dinh tai nguyén bai
thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, khi S 16n hon 1, thi mot tap tai nguyén PUCCH duoc xac dinh tir S tap tai
nguyén PUCCH Ila tap tai nguyén PUCCH thtr nhit dya trén tong sb luong cac bit cta
thong tin phan hdi HARQ ciia cac PDSCH tuong tng v6i S tap tai nguyén PUCCH. Mobi
tap tai nguyén trong s6 S tap tai nguyén PUCCH c6 thé tuwong Ung v&i mot khoang cach
s luong bit thong tin phan hdi HARQ. Vi du, S bang 6. Thong tin chi bao ndy chi béo séu
tap tai nguyén PUCCH. Néu s lugng cac bit cia thong tin phan hoi 1a 1 dén 10 bit, thi
téptainguyénﬂﬁrnhétnongséutéptéinguyéaPLﬂZC}IduqcchonluaﬁNéuséluqngcéc
bit ctia thong tin phan hdi 13 11 dén 20 bit, thi tip tai nguyén thtr hai duge chon lya.
Twong tw, néu sd lugng céc bit clia thong tin phén héi 14 51 dén 60 bit, thi thong tin phan
hdi twong ing vai tap tai nguyén thir sdu. M&i nhém thong s4 truyén dan tuong timg véi S
tp tai nguyén PUCCH, va S tap tai nguyén PUCCH c6 lién quan dén sb luong cac bit cua
théng tin phan hdi HARQ. Do d6, sau khi thu PDSCH, thi thiét bi dau cudi chon lwa mot
tap tai nguyén PUCCH tir S tép tai nguyén PUCCH dua trén s6 luong cac bit ctia thong
tin phan hdi HARQ, dé gti thong tin phan hdi HARQ. Dugc dam bao ring tai nguyén
PUCCH duoc x4c dinh cudi ciing pht hop nhit c6 thé véi sb lwong céc bit cta thong tin
phan hoi, do d6 cai thién hidu qua truyén dan.

Cu thé 13, tap tai nguyén PUCCH th nhat 1a tap tai nguyén thir nhat trong S tap tai
nguyén PUCCH dugc chi bao boi thong tin chi bdo tai nguyén, cu thé 13, tip tai nguyén
PUCCH duoc xép hang dau trong S tap tai nguyén PUCCH dugc chi bdo boi thong tin chi
b4o tai nguyén. Mdi nhém thong sd truyén dan twong tmg véi nhidu tap tai nguyén
PUCCH. Sau khi thu PDSCH, thi thiét bi ddu cudi thuong chon lua, theo mic dinh, tap tai
nguyén PUCCH thir nhat tir nhiéu tdp tai nguyén PUCCH dé gui thong tin phan hoi.
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Khong can phai xac dinh tip tai nguyén PUCCH tur nhidu tap tai nguyén PUCCH theo
quy tac phirc tap. Viéc nay lam giam do phirc tap cia viéc xac dinh tai nguyén PUCCH
boi thiét bi diu cudi, va lam giam do tré.

Cu thé 13, tai nguyén PUCCH thi nhit trong tip tai nguyén PUCCH thtt nhét 1a tai
nguyén dugc xép hang dau trong tap tai nguyén PUCCH thir nhit, cu thé 13, tai nguyén
thit nhét dwoc chi bao trong tip tai nguyén PUCCH thu nhét. Sau khi tép tai nguyén
PUCCH thir nhat duoc x4c dinh, thi tai nguyén PUCCH thr nhat dugc chon lua tir nhicu
tai nguyén PUCCH trong tap tai nguyén PUCCH thu nhit theo mac dinh dé giri théng tin
phan hdi. Khong cin phai x4c dinh tai nguyén PUCCH tir nhiéu tai nguyén PUCCH theo
quy tic phirc tap. Viéc ndy lam giam d phirc tap cia viéc xac dinh tai nguyén PUCCH
boi thiét bi dau cudi, va lam giam do tré.

Cu thé 13, mot tai nguyén PUCCH c6 thé dugc xac dinh tir tap tai nguyén PUCCH
thr nhét 1a tai nguyén PUCCH tht nhét dua trén trudng chi bao trong PDCCH hoat dong
cua PDSCH tuong Gng voi tap tai nguyén PUCCH thir nhit. Vi dy, tip tai nguyén
PUCCH tht nhit bao gdbm bén tai nguyén PUCCH, va PDCCH hoat dong bao gbm
truong chi bdo 2-bit. Néu gi4 tri cia truong chi béo 1a 0, thi chi béao rang tai nguyén
PUCCH thir nhat 13 tai nguyén thir nht trong sb bén tai nguyén PUCCH. Ngoai ra, néu
gi4 tri cua truong chi béo 1a 1, thi chi béo ring tai nguyén PUCCH th nhat 1a tai nguyén
thtr hai. Do dé, tai nguyén PUCCH thir nhit dugc chi bao bing cach sir dung gia tri cia
truong Chibéo.Sau.khit@ptéinguyén.PLHSC}{thﬁfnhéthQC‘xéc(ﬁnh,thitéinguyén
PUCCH thtt nhit duoc chon lwa tr nhiéu tai nguyén PUCCH trong tap tai nguyén
PUCCH th{r nhét dya trén thong tin chi bdo trong PDCCH hoat dong, dé gii thong tin
phan hoi. Bang cach st dung thong tin chi béo, tai nguyén PUCCH c6 thé duoc chon lwa
dong dwa trén sd lwong cic bit cla théng tin phan hdi s& duoc giri, dé giri thong tin phan
hdi ndy. Viéc ndy lam gidm do phuc tap cua viéc xac dinh tai nguyén PUCCH boi thiét bi
ddu cudi, va co thé dam bao ring tai nguyén PUCCH dugc xac dinh cudi cung phu hop
nhit co thé voi s luong cac bit ctia thong tin phan hdi, do d6 cai thién hiéu qua truyén
dan va lam giam céc tai nguyén duong 1én.

Cu thé 13, R nhém théng s6 truyén dAn 12 cdc nhom thong s truyén dan trong M
nhém thong sd truyén dan. Néu K PDSCH tuong tng véi R nhém thong s4 truyén dan, thi
thiét bi diu cudi co thé xac dinh R tai nguyén PUCCH bang cach sir dung thong tin chi
bao tai nguyén trong R nhém thong s6 truyén dan, dé gui thong tin phan hdi HARQ tuong
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ting véi K PDSCH bing cach st dung R tai nguyén PUCCH, dé dam bao rang thong tin
phan hdi HARQ cta mdi PDSCH c6 thé duge phan hdi binh thuong. Viéc ndy giap cdi
thién do tin cay truyén dan dich vu.

Tuy chon 1a, theo mdt dang thuc hién, bude S340 bao gém: Thiét bi dau cudi gui,
trén mdi tai nguyén trong sé R tii nguyén PUCCH, théng tin phan hdéi HARQ cua
PDSCH tuong Uimg véi tai nguyén PUCCH.

Tuy chon 12, theo mdt dang thuc hién khac, trudce khi gui thong tin phan hdi HARQ
twong tmg v6i K PDSCH bing cach st dung R tai nguyén PUCCH, thiét bi dau cubi trude
hét c6 thé x4c dinh viéc R tai nguyén PUCCH c6 chdng lan hay khong. Néu khong cé
éhéng lan, thi théng tin phan hdi HARQ ciia PDSCH tuong g véi mdi tai nguyén trong
s6 R tai nguyén PUCCH dugc giri trén tai nguyén PUCCH. Néu c6 chdng l4n, ddi véi cac
tai nguyén PUCCH ma chdng 14n, thi tai nguyén PUCCH can phai duoc chon luya dé giri
thong tin phan hdi HARQ cia PDSCH twong ting véi tai nguyén PUCCH ma chong lan.

Vi du, néu H tai nguyén PUCCH trong R tai nguyén PUCCH chdng lan trong mién
thoi gian, thi thong tin phan hdi HARQ cta cac PDSCH twong tng véi H tii nguyén
PUCCH dugc gui trén tai nguyén PUCCH dich. H<R, va H 1a s6 nguyén 16n hon hoic
bang 2.

Viéc H tai nguyén PUCCH trong s6 R tai nguyén PUCCH_chéng 14n trong mién thoi
gian va viéc cac tai nguyén PUCCH bat ky chong 14n c¢6 cling mot ¥ nghia nhu theo dang
thuc hién co thé tht nhat. Cac chi tiét khon g duge mo ta lai & day.

Noéi cach khic, néu H tai nguyén PUCCH trong R tai nguyén PUCCH chong 14n
trong mién thoi gian, tai nguyén PUCCH dich can phai dugc chon lua, dé giri, trén céc tai
nguyén PUCCH dich, thong tin phén hdi HARQ cua cac PDSCH tuong (mg véi H tai
nguyén PUCCH.

Phan sau day mo ta, theo ba budc, cach dé chon lua tai nguyén PUCCH dich.

Budc 1: Xac dinh nhom tai nguyén PUCCH thu nhit, trong d6 nhom tai nguyén
PUCCH tha nhat 1a S tdp tai nguyén PUCCH duoc chi béo boi thong tin chi béo tai
nguyén trong nhém théng sé truyén dan thir nhit. Nhom thong s6 truyén dan tht nhét 13
mdt trong s& H nhom théng sb truyén dan twong ting véi H tai nguyén PUCCH.

Tuy chon 13, nhém thong sb truydn din thir nhit 1a nhém thong sé truyén din c6
PDSCH twong tmg c6 do uu tién cao nhat trong H nhém thong sé truyén din twong tmg

v6i H tai nguyén PUCCH. Nhém tai nguyén PUCCH dugc chi bdo béi thong tin chi bao
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tal nguyén trohg nhom thong sb truyén dan twong img véi PDSCH véi do uu tién cao nhét
duoc chon lya lam nhém tai nguyén PUCCH thu nhét, sao cho dd tin ciy truyén dan cua
thong tin phan hoi HARQ ¢6 thé cao hon.

D06 wu tién cua PDSCH co thé dugce x4c dinh theo cach thic dé xac dinh dd wu tién
cua PDSCH theo dang thuc hién thi nhét. Bé cho ngén gon, cac chi tiét s& khong dugc
mo ta lai & day.

Ngoai ra, tuy chon 13, nhém thong s6 truyén din tht nhat 12 nhom thong s6 truyén
din v6i bo nhan dang thir nhat trong H nhom thong sd truyén dan twong Gng véi H tai
nguyén PUCCH. Noi cach khac, nhom tai nguyén PUCCH dugce chi bao boi thong tin chi
bao tai nguyén trong nhoém thong s6 truyén dan véi bo nhan dang twong dbi nho duoc
chon lya lam nhém tai nguyén PUCCH duoc xac dinh cudi cing. Vi nhom thong s6
truyén dan voéi bd nhan dang tuong d6i nho tuong tmg véi PDSCH véi d6 wu tién tuong
dbi cao, nén tai nguyén PUCCH duoc chi bao bdi nhom thong s6 truyén din co thé dat
duoc do tin cay tuong dbi cao. Do d6, nhém tai nguyén PUCCH thu nhit duoc chon lya
c6 thé dap tmg yéu cdu do tin cay cao hon, dé dam bao do tin ciy truyén dan thong tin
phén hoi.

Ngoai ra, tuy chon 13, nhom thong s6 truyén dan thir nhit 14 nhom théng s6 truyén
din ma & trong H nhom théng s6 truyén dan twong ung v&i H tai nguyén PUCCH va co
PDCCH hoat dong ¢ vi tri mién thoi gian sau cung. No6i cach khic, nhom tai nguyén
PUCCH duoc chi b4o boi thong tin chi bao tai nguyén trong nhém thong s6 truyén dan
duoc kich hoat cudi cing dwoc chon lwa 1am nhém tai nguyén PUCCH thtr nhit. Nhém
thong s& truyén dan duoc kich hoat cudi cung duoc kich hoat boi thiét bi mang. Vi thiét bi
mang kich hoat nhom thong s6 truyén dan, nén chi bao rang d6 uu tién ctia nhém thong s6
truyén din twong ddi cao, hodc tip tai nguyén PUCCH cua nhom thong sé truyén dan cé
thé dat duoc do tin ciy twong ddi cao. Do d6, do tin cdy cao hon co6 thé dat duoc bang
cach truyén thong tin phan hdi HARQ trén nhém tai nguyén PUCCH thir nhét.

Ngoai ra, tiy chon la, nhom thong s6 truyén dan thir nhit 14 nhom thong sb truyén
dan, trong H nhom thong s6 truyén dén twong tmg voi H tai nguyén PUCCH, véi chu ky
truyén dan PDSCH ngan nhat duoc chi bao boi nhém thong s6 truyén dan. Néi cach khac,
nhom tai nguyén PUCCH dugc chi bao boi thong tin chi béo tai nguyén trong nhom thong
sd truyén dan véi chu ky truyén din PDSCH ngan nhat duoc chon lya lam nhom tai

nguyén PUCCH tht nhat. Nhom thong s6 truyén din véi chu ky truyén din ngan nhat
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phuc vu dich vu véi chu ky tuong dbi nge“'m, va dich vu véi chu ky ngén co yéu cau do tré
twong ddi cac. Do d6, nhém tai nguyén twong ng véi nhom thong s6 truyén dan duoc str
dung 1dm nhém tai nguyén PUCCH thir nhét, sao cho do tré dé truyén thong tin phan hoi
HARQ trén nhom tai nguyén co thé dwoc lam giam xubng.

Phai hiéu rdng cac cach thie duoc liét ké duge dé cap ¢ trén co thé duge st dung
dudi dang két hop. Ngudi ¢ hidu biét trung binh v& linh vue k¥ thudt nay c6 thé nhan
duoc nhiéu cach thirc két hop dua trén cac cach thuc duoc liét ké duge dé cap o trén. Dé
cho ngén gon, cic chi tiét s& khong duoc mod ta lai & ddy. Tuy nhién, cic cach thuc két hop
nay déu nam trong pham vi bdo hd clia cac phuong an cua sang ché. Vi du, nhém thong sd
truyén dan tht nhit 14 nhém théng sb truyén dan, trong H nhém théng s6 truyén dan
twong ung voi H tai nguyén PUCCH, voi chu ky truyén din PDSCH ngan nhat duoc chi
bo bdi nhom thong sb truyén dan. Néu cac chu ky truyén dén PDSCH duoc chi béo boi
tAt ca cac nhom thong sb truyén dan 1a gidng nhau, thi nhém thong s6 truyén dan thu nhat
14 nhém thdng s truyén dan ma & trong H nhém thong sd truyén dan tuong tmg véi H tai
nguyén PUCCH va c6 PDCCH hoat dong & vi tri mién thoi gian sau cung.

Budc 2: Xac dinh tip tai nguyén PUCCH thir hai tir nhom tai nguyén PUCCH thir
nhat. ‘ |

Cu thé 1, khi sé lwong S clia céc tip tai nguyén PUCCH trong nhom tai nguyén
PUCCH tha nhét bang 1, thi tp tai nguyén PUCCH thir hai 1a tdp tai nguyén PUCCH
duoc chi bao boi thong tin chi bao tai nguyén. Mdi nhém thong s6 truyén dan twong tmg
v6i chi mot tap tai nguyén PUCCH. Sau khi thu PDSCH, thi thiét bi dau cudi c6 thé truc
tiép gui, trén tai nguyén PUCCH trong tdp tai nguyén PUCCH, thong tin phdn hdi tuong
{mg v6i PDSCH. Khong cin phai x4c dinh mot tip tai nguyén PUCCH tir nhiéu tap tai
nguyén PUCCH. Viéc nay lam giam d¢ phirc tap cua vige xac dinh tai nguyén boi thiét bi
dau cudi.

Cu thé 13, khi sb lwong S céc tip tai nguyén PUCCH trong nhém tai nguyén PUCCH
thtr nhét 16n hon 1, thi mot tap tai nguyén PUCCH duoc xac dinh tir S tap tai nguyén
PUCCH la tap tai nguyén PUCCH thtr hai dya trén tdng sb lwong cac bit ctia thong tin
phan hdi HARQ cita cac PDSCH tuong (mg v6i H tai nguyén PUCCH. Vi dy, S bang 6.
Thong tin chi bdo tai nguyén chi bdo sdu tap tai nguyén PUCCH. Néu téng sé lwong céc
bit ctia thong tin phan hdi HARQ 14 1 dén 10 bit, thi tap tai nguyén thu nhét trong sau tap

tai nguyén PUCCH dugc chon lua. Néu tong s6 lugng cac bit ctia thong tin phan hoi
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HARQ 12 11 dén 20 bit, thi tap tai nguyén thir hai dugc chon lya. Tuong tu, néu tong sb
lugng cac bit cua thong tin phan hdi HARQ 14 51 dén 60 bit, thi tap tai nguyén thlr sdu
dwoc chon lya. Mdi nhom thong s truyén dan twong tmg vé6i S tap tai nguyén PUCCH,
va S tap tai nguyén PUCCH c6 lién quan dén s luong cac bit cia thong tin phin hdi
HARQ. Do d6, sau khi thu PDSCH, thi thiét bi dau cudi chon Iya mot tap tai nguyén
PUCCH tir nhiéu tip tai nguyén dua trén s6 lugng cac bit clia thong tin phan hdéi HARQ
trong vung chong lan, dé giri thong tin phan hdi. Puoc dam bao rang tai nguyén PUCCH
dugce x4c dinh cudi cung ph hop nhét ¢6 thé véi sb luong céc bit clia thong tin phan hdi,
do d6 lam giam cac tai nguyén duong lén.

Bude 3: Xac dinh tai nguyén PUCCH tir tap tai nguyén PUCCH thu hai la tai
nguyén PUCCH dich.

Cu thé 13, tai nguyén PUCCH trong tép tai nguyén PUCCH thr hai co6 thé duogc chi
bao nhu tai nguyén PUCCH dich dya trén truong chi bao trong PDCCH cudi cing trong
cdc PDCCH hoat dong ctua cac PDSCH tuong tng véi H tai nguyén PUCCH, cu thé 13,
truong chi bao trong PDCCH hoat dong & vi tri mién thoi gian sau cing. Vi du, tip tai
nguyén PUCCH thir hai bao gém bdn tai nguyén PUCCH, va truong chi bao 2-bit duoc
chita trong PDCCH hoat dong cudi cung. Gia tri cua truong chi bao 1a 0 chi béao tai
nguyén thi nhét trong bdn tai nguyén PUCCH. Ngoai ra, gia tri cua trudng chi bao 1a 1
chi bao tai nguyén thir hai.

Cu thé 13, khi tap tai nguyén PUCCH thtr hai bao gém mdt tai nguyén PUCCH, thi
mot tai nguyén PUCCH 1a tai nguyén PUCCH dich.

Theo phuong phap trong phuong an nay, tai nguyén PUCCH dich dugc xéac dinh dua
trén tong sd lwong cac bit cta thong tin phan hdi HARQ ctia cac PDSCH tuong (mg v6i H
tai nguyén PUCCH va truong chi bao trong PDCCH hoat dong cudi cung.

Phéi hiéu rang cac vi du trén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6 duoc cung cip chi don
thudn nhdm gitip nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay hiéu cac phuong
4n cua sang ché, thay vi han ché cdc phwong 4n cla sing ché boi cac truong hop cu thé
dugc thé hién trong cac vi du nay. Hién nhién ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét ndy chéc chin c6 thé thuc hién cac phuong 4n cai bién tvong duong hodc phuong an
thay ddi khac nhau theo céc vi du dwgc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6, va cdc
phuong 4n cai bién hoic thay d6i nhu vdy déu ndm trong pham vi clia cdc phuong 4n cla

sang cheé.
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Dang thuc hién c6 thé thir ndm

Theo dang thuc hién c6 thé thir nim, thiét bi dau cudi ciing giri, trén mot tai nguyén
PUCCH, thong tin phan hdi HARQ twong tmg v6i K PDSCH. Khac v&i dang thue hién ¢6
thé th@ hai va dang thuc hién c6 thé thi ba & chd thiét bi dAu cudi trudc hét can phai chon
lra tap tai nguyén PUCCH dich tir nhiéu tap tai nguyén PUCCH, va sau d6 chon lva tai
nguyén PUCCH thtr tu tr tp tai nguyén PUCCH dich dé giri théng tin phan hdi HARQ
turong ung voi K PDSCH.

Giéng nhu dang thuc hién co thé thi tw, mdi nhom thong ) truyén dan trong s6 M
nhém théng s6 truyén din bao gdm mot manh thong tin ctia thong tin chi béo tai nguyén,
va thong tin chi béo tai nguyén chi bao S tip tai nguyén PUCCH. S la s6 nguyén duong.
Bing cach ndy, thiét bi ddu cudi c6 thé giri thong tin phan hdi HARQ ctia K PDSCH béng
cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

Vi du, K PDSCH tuong tng v6i R nhom thong s truyén din. Mdi nhém thong sb
truyén din trong s6 R nhom thong s6 truyén din bao gdm mot manh thong tin cua thong
tin chi bao tai nguyén, va thong tin chi bao tai nguyén chi bao S tap tai nguyén PUCCH.
R<K, R<M, va R 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 2.

Do d6, vidc tai nguyén truyén din thir nhit dugc xéc dinh dya trén théng tin thir nhat
bao gom: R nhom tai nguyén PUCCH dugc xac dinh dya trén thong tin chi bao tai nguyén
trong R nhom thong sé truyén din. Mot nhom tai nguyén PUCCH bao gdm S tap tii
nguyén PUCCH. Phéi luu y rang céac sO luong ciia cic tap tai nguyén PUCCH dugc chira
trong cac nhom tai nguyén PUCCH c6 thé gidng nhau, hoic c6 thé khac nhau, hodc c6 thé
gidng nhau mot phan va khac nhau mot phan. O day, mot vi du ma trong d6 moi nhém tai
nguyén PUCCH bao gom S tip tai nguyén PUCCH dugc sir dung d mo ta. Thiét bi du
cudi xac dinh thp tai nguyén PUCCH dich tir nhiéu tip tai nguyén PUCCH duoc chira
trong R nhém tai nguyén PUCCH (nhiéu tap tai nguyén PUCCH dugc chita trong R nhom
tai nguyén PUCCH 14 tong s6 lwong nhiéu tap tai nguyén PUCCH twong Umg v6i R nhém
tai nguyén PUCCH; vi du, néu mdi nhém tai nguyén PUCCH bao gdm S tap tai nguyén
PUCCH, thi tong sé luong nay 12 R dugc nhan véi S), va cudi ciing chon lya tai nguyén
PUCCH thir tu tir tap tai nguyén PUCCH dich lam tai nguyén truyén dan tht nhat.

Phin sau day trudc hét mo ta cdc phuong phap dé x4c dinh tép tai nguyén PUCCH
dich tir nhidu tap tai nguyén PUCCH duoc chira trong R nhém tai nguyén PUCCH, cu thé

bao gdm cac phuong phép:
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Phuong phap 1: Nhém tai nguyén PUCCH thtr hai dugc xéc dinh, trong d6 nhom tai
nguyén PUCCH tht hai 1a S tap tai nguyén PUCCH duoc chi bao bdi thong tin chi bao tai
nguyén trong nhom thong s6 truyén din tho hai, va nhém thong s6 truyén din tht hai 13
mdt trong s6 R nhém thong s6 truyén din twong tng voi R tai nguyén PUCCH. Sau do,
thiét bi ddu cubdi xac dinh tap tai nguyén PUCCH dich tir S tap tai nguyén PUCCH dugc
chi bdo bai thong tin chi bao tai nguyén trong nhém thong s6 truyén dan thir hai.

Cach thire @& x4c dinh nhom thong s6 truyén dan thir hai tir R nhém théng sb truyén
dan giéng nhu phuong phép dé "x4c dinh nhém thong s6 truyén dan thir nhit tir H nhom
thong sb truyén dan" & bude 1 theo dang thyc hién thir tu. Dé cho ngén gon, cac chi tiét s&
khong dugc mo ta lai ¢ day.

Phuong phap dé xac dinh tdp tai nguyén PUCCH dich tir S tép tai nguyén PUCCH
duogc chi bao bai théng tin chi bao tai nguyén trong nhom thong s6 truyén dan th hai
twong tu v6i phuong phép dé "xac dinh tap tai nguyén PUCCH tht hai tr nhom tai
nguyén PUCCH thtr nhat" & buéc 2 theo dang thyc hién c6 thé the tw. Phin mo ta ngan
gon duoc cung cap & day. Khi S bang 1, thi tip tii nguyén PUCCH dich 1a tép tai nguyén
PUCCH duoc chi bdo bai thong tin chi bao tai nguyén. Khi S 16n hon 1, thi mot tap tai
nguyén PUCCH can phai dugc x4c dinh tir S tip tai nguyén PUCCH 1a tdp tai nguyén
PUCCH dich dya trén téng s luong céc bit ciia thong tin phan hdi HARQ ctia K PDSCH.
Dé biét chi tiét cach thirc dé "xac dinh tap tai nguyén PUCCH tir S tap tai nguyén PUCCH
4 tap tai nguyén PUCCH dich", thi c6 thé tham khdo phan mé ta & budc 2 theo dang thuc
hién c6 thé thr tu. Dé cho ngén gon, cac chi tiét s€ khong dugc mo ta lai & day.

Phuong phap 2: W tap tai nguyén PUCCH dugc xé4c dinh, dya trén tong s6 luong
cac bit cta thong tin phan hdi HARQ ciia K PDSCH, tir nhiéu tap tai nguyén PUCCH
duoc chtra trong R nhém tai nguyén PUCCH, trong d6 W 1a s& nguyén 16n hon hoic bang
1. Sau do, tip tai nguyén PUCCH dich dugc xac dinh tt W tap tai nguyén PUCCH.

0 day, dé biét phwong phap cu thé ma trong d6 "W tap tai nguyén PUCCH dugc x4c
dinh, dya trén Fténg s6 lwong cac bit ciia thong tin phan hdi HARQ cta K PDSCH, tur
nhiéu tip tai nguyén PUCCH duogc chira trong R nhém tai nguyén PUCCH", thi c6 thé
tham khéo phuong phdp ma trong d6 "tap tai nguyén PUCCH thtr hai dugc xac dinh tur
nhém tai nguyén PUCCH tht nhat” & bude 2 theo dang thuc hién c6 thé tht tu, trong d6
c6 hai phuong phéap twong tu. W tap tai nguyén PUCCH can phai duoc xéc dinh, dya trén
tng s lugng céc bit cua thong tin phan hdi HARQ ciia K PDSCH, tir nhiéu tap tai
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nguyén PUCCH dugc chira trong R nhom tai nguyén PUCCH la cdc tép tai nguyén
PUCCH dich.

Khi W bing 1, thi tip tai nguyén PUCCH duoc x4c dinh dwoc ky hiéu 1a tap tai
nguyén PUCCH dich.

Cé thé c6 nhidu tap i nguyén PUCCH ma dép tmg didu kién trong nhiéu tap tai
nguyén PUCCH dugc chira trong R nhém tai nguyén PUCCH, tirc 1a, W c6 thé 16n hon 1.
Trong truong hop nady, mot tap tai nguyén PUCCH can phai dugc x4c dinh tr W tdp tai
nguyén PUCCH la tip tai nguyén PUCCH dich. W tap tai nguyén PUCCH tuong Gmg voi
W nhém thdng sb truyén din, va nhém thong s truyén dan dich c6 thé duge xac dinh tir
W nhoém thong sb truyén din. Thong tin chi bio tai nguyén trong nhém thong s6 truyén
din dich chi bao tap tai nguyén PUCCH dich. O déy, dé biét phuong phap dé "xac dinh
nhom théng sb truyén dan dich tr W nhém thong s6 truyén dan", thi co thé tham khao
phuong phap dé "xac dinh nhom thong sd truyén dan tht nhat tir H nhém thong s6 truyén
dan" & budc 1 theo dang thuc hién cé thé tht tu. Dé cho ngén gon, cac chi tiét khong
duoc mo ta lai.

Sau khi tip tai nguyén PUCCH dich dugc x4c dinh bang cach sir dung phuong phap
1 hodc phuwong phap 2, thi tai nguyén PUCCH tht tu dugc chon lya tir tp tai nguyén
PUCCH dich lam tai nguyén truyén din thr nhit. O day, dé biét phuong phap cu thé dé
"chon lya tai nguyén PUCCH tht tu tir tap tai nguyén PUCCH dich lam tai nguyén truyén
din thtt nhat", thi c6 thé tham khao phan mé ta dé "xac dinh tai nguyén PUCCH tur tép tai
nguyén PUCCH tht hai la tai nguyén PUCCH dich" ¢ budc 3 theo dang thuc hién c6 thé
thir tw. Dé cho ngin gon, cic chi tiét khong dugce mo ta lai.

Theo dang thuc hién c6 thé th@ nam, thiét bi dau cudi gui, trén mot tai nguyeén
PUCCH, théng tin phan hdi HARQ twong tmg véi K PDSCH. O day, dbi véi thong tin
phan héi HARQ ma twong tng véi K PDSCH va dugc gui trén mot tai nguyén PUCCH,
dinh dang gui cta thong tin phan hdi HARQ c6 thé duogc dinh nghia truéce, vi dy, sb luong
céc bit cua thong tin phan hdi HARQ tuong tmg véi K PDSCH va trinh tu sdp xép cua
cac bit. O day, dé biét trinh tu sip xép cua cac bit va cach thirc dé xé4c dinh s6 luong céc
bit ctia thdng tin phan hdi HARQ twong ting véi K PDSCH, thi ¢6 thé tham khao phan md
ta theo dang thuc hién c6 thé thi hai hodc dang thuc hién c6 thé thi ba. Dé cho ngén gon,
cac chi tiét khong duoc md ta lai.

Phin duwoc d& cip & trén mb ta chi tiét phuong phap dé truyén thong tin phan hoi
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HARQ theo cac phuong an cua sang ché dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7. Phan sau
day mo ta thiét bi dé truyén théng tin phan héi HARQ theo cac phuong 4n cla sang ché
dwa vao céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11. Phai hiéu rang cac du hiéu ky thuat duge mo ta
theo cac phuong an phuong phap cling co thé ap dung dugc cho cac phuong én thiét bi
sau day.

Fig.8 12 hinh v& so dd khéi ciia thiét bj 700 dé truyén théng tin phan hdi HARQ theo
mét phuong an cua sang ché. Thiét bi 700 duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
duoc thue hién bai thiét bi diu cudi theo cac phuong 4n phuong phap duge dé cap & trén.
Tuy chon 13, dang cu thé cta thiét bi 700 co thé 1 thiét bi dau cudi hodc modun (vi duy,
chip) trong thiét bi du cudi. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay clia sing ché.
Thiét bi 700 bac gdm modun thu phat 710 va moédun xt 1y 720.

Modun thu phat 710 duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin thi nhét. Thong tin thu
nhit bao gdbm M nhom thong s6 truyén dan, va M 1a s6 nguyén 16n hon hoic béng 2.

Médun thu phat 710 con duoc tao cAu hinh dé thu K kénh di liéu dudng xubng. K 13
s6 nguyén 16n hon hodc bing 2. Mbi kénh dir ligu duong xudng trong s6 K kénh dit lidu
duong xudng twong tmg v6i mot trong s6 M nhom thong sb truyén dan. Kénh dit lidu
duong xudng thir nhat twong tmg véi nhom thong sd truyén din tht nhét, va kénh dit liéu
dudng xubng thi hai twong tmg véi nhom thong sé truyén dan tht hai. Kénh dit liéu
dudng xudng thir nhat va kénh dir liéu duong xudng th hai 1a cac kénh dit liéu duong
xudng khac nhau trong K kénh dit liéu duong xubng. Nhom thong sé truyén din thtr nhit
va nhom thong sb truyén dan thir hai 13 cdc nhom thong 56 truyén dan khac nhau trong M
nhom thong sé truyén dan.

Mbdun xtr 1y 720 duoc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén truyén dan tht nhat dua
trén thong tin thir nhat.

Moddun thu phat 710 con dugc tao cdu hinh dé gui, trén tai nguyén truyén dan tha
nhat, thong tin phan hoi HARQ twong tmg v6i K kénh dit liéu duong xudng.

Theo mot dang thuc hién co thé, K kénh dir liéu duong xuéng tuong Ung voi R
nhom théng sb truyén dan. Mdi nhém thong sd truyén dan trong s6 R nhom thong sb
truyén dan bao gdm mot méanh thong tin ctia thong tin chi bio tai nguyén, va thong tin chi
bdo tai nguyén chi bdo mot tai nguyén kénh diéu khién duong lén. R<K, R<M, va R 1a s6
nguyén lon hon hoac bang 2. Do d6, viéc tai nguyén truyén dan thir nhat duoc xac dinh

dua trén théng tin thir nhat bao gom: Tai nguyén truyén dan thir nhat dugc xac dinh dua
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trén thong tin chi bao tai nguyén trong R nhém thong sd truyén dan.

Tuy chon la, tai nguyén truyén dan thir nhat 1a R tai nguyén kénh didu khién duong
1én duoc chi bdo badi thong tin chi bdo tai nguyén trong R nhom thong s6 truyén dan.

Tuy chon 1a, viéc mddun thu phéat 710 dugc tao chu hinh dé g, trén tai nguyén
truyén din thir nhit, thong tin phan hdi HARQ tuong tmg véi K kénh dir lidu dudng
xudng cu thé bao gébm: Néu H tai nguyén kénh diéu khién duong 1én trong R tai nguyén
kénh didu khién duong 1én duoc chi bao bdi thong tin chi béo tai nguyén trong R nhom
thong sb truyén dan chdng lan trong mién thoi gian, thi modun thu phat 710 gi, trén tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én dich, thong tin phan héi HARQ cta cac kénh dit liéu
dudng xubng tuwong tmg véi H tai nguyén kénh diéu khién duong 1én. H<R, va H la sb
nguyén 16n hon hodc bang 2. Tai nguyén kénh diéu khién duong lén dich 1a mot phan
hodc tAt ca tai nguyén truyén dan thir nhat.

Tuy chon 1a, tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dich 13 tai nguyén kénh didu
khién duong 1én, & vi tri bat ddu du tién trong mién thoi gian trong H tai nguyén kénh
diéu khién duong 1én. Ngoai ra, tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dich 1a tai nguyén
kénh didu khién duong 1én, trong H tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én, ma dap ting do
tr& phan hdi dwoc yéu ciu dé gii théng tin phin héi HARQ cua cac kénh dir liéu duong
xubng twong tng v6i H tai nguyén kénh didu khién duong 1én va & vi tri bit dau du tién
trong mién thoi gian. Ngoai ra, tai nguyén kénh diéu khién duong lén dich 1a tai nguyén
kénh didu khién dudng 1én v6i do wu tién cao nhét trong H tai nguyén kénh diéu khién
dudng 1én.

Tuy chon la, mddun thu phat 710 con dugc tao cAu hinh dé: thu thong tin thi hai,
trong do thong tin thtr hai bao gébm G ménh théng tin cua thong tin chi béo tai nguyén,
mdi manh thong tin trong s6 G manh thong tin cta thong tin chi bao tai nguyén chi bao
mot tai nguyén kénh didu khién duong 1én, va G 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2; va xac
dinh, 13 tai nguyén kénh didu khién duong 1én dich dua trén tong sb lwong céc bit cua
thong tin phan hoi HARQ ctia c4c kénh dit liéu duong xubng tuong tmg véi H tai nguyén
kénh didu khién dudng lén, mot tai nguyén kénh didu khién duong 1én tir G tai nguyén
kénh diéu khién dudng 1én duoc chi bio bdi G méanh thong tin cua thong tin chi bao tai
nguyeén.

Tuy chon la, viéc modun thu phat 710 duoc tao cAu hinh dé gui, trén tal nguyén

truyén dan thir nhat, thong tin phdn hdi HARQ tuwong ung v6i K kénh di liéu dudng
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xudng cu thé bao gdm: Néu H tii nguyén kénh diéu khién duong 1én trong R tai nguyén
kénh diéu khién duong 1én duoc chi bao boi théng tin chi bao tai nguyén trong R nhém
thong sb truyén dan chong 14n trong mién thoi gian, thi modun thu phat 710 g, trén tai
nguyén kénh didu khién dudng lén thir nhét, thong tin phan hdi HARQ ctia kénh dit lidu
dudng xubng tuwong tng véi tai nguyén kénh didu khién duong [én thr nhat, va hiy bo
viéc gui thong tin phan hdi HARQ cia kénh dit liéu duong xubng tuong tmg véi tai
nguyén kénh didu khién duong Ién tht hai. Tai nguyén kénh diéu khién dwong 1én thir
nhét va tai nguyén kénh didu khién duong 1én thir hai 14 céc tai nguyén kénh diéu khién
duong 1én khéac nhau trong H tai nguyén kénh diéu khién duong lén. Tai nguyén kénh
diéu khién duong 1én thir nhit 1 mdt phin hoic tAt ca tai nguyén truyén dan thir nhat.

~Tuy chon la, d6 vu tién cua tai nguyén kénh didu khién duong Ién thir nhit cao hon
s0 v6i d0 wu tién cua tai nguyén kénh didu khién dudng lén thtr hai. Ngoai ra, chu ky
truyén dan cta kénh dit liéu dudng xubng tuong mg véi tai nguyén kénh diéu khién
duomg 1én thir nhat ngan hon so véi chu ky truyén din cua kénh dit liéu dudng xudng
trong Ung voi tai nguyén kénh diéu khién duodng 1én thir hai. Ngoai ra, bo nhén dang cta
nhém thong sb truyén din tuong tng véi tai nguyén kénh didu khién duong 1én thir nhét
nhé hon so v&i bd nhan dang ciia nhéom thong sé truyén dan twong tmg véi tai nguyén
kénh diéu khién duong 1én thir hai.

Theo mét dang thuc hién c6 thé khac, thong tin thir nhit con bao gém thong tin chi
bao tai nguyén thir nhat, va thong tin chi béo tai nguyén thu nhét dugc sir dung dé chi bao
tai nguyén truyén dan thir nhét.

Theo mot dang thuc hién co6 thé khéc nita, thong tin thir nhét con bao gom N manh
thong tin cua thong tin chi bdo tai nguyeén. Mobi méanh thong tin trong s6 N manh thong tin
cta thong tin chi bao tai nguyén chi bado mdt tai nguyén kénh diéu khién duong 1én, va N
1a s6 nguyén 16n hon 1. Do dd, viéc tai nguyén truyén dan tha nhét dugc xac dinh dua
rén thong tin thir nhit bao gbém: Mot tai nguyén kénh didu khién duong 1én duogc xé4c
dinh, tir N tai nguyén kénh didu khién dudng 1én duoc chi bao bdi N manh thong tin cua
thong tin chi bao tai nguyén, 1a tai nguyén truyén dan thir nhit dya trén téng s6 luong cac
bit ctia thong tin phan hdi twong tmg véi K kénh dit liéu duong xudng.

Tay chon 13, viéc mddun thu phat 710 duge tao ciu hinh dé gii, trén tai nguyén
truyén dn thir nhit, thong tin phan hdi HARQ twong tng v6i K kénh dir ligu duong

xuong cu thé bao gdom:
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Mobdun thu phat 710 gui, trén tai nguyén truyén dan thir nhit, chi thong tin phan hdi
HARQ cua K kénh dir liéu duong xudng; hodc giri, trén tai nguyén truyén dan thi nhit,
thong tin phan hoi HARQ cua tat ca cac kénh dir lidu dudng xuéng hoat dong, trong do tat
ca cac kénh di liéu dudng xudng hoat dong bao gdm K kénh dir liéu duong xudng; hoic
guri, trén tai nguyén truyén dan tht nhat, thong tin phan hdi HARQ ciia cic kénh dit lidu
duong xudng twong ing v&i M nhém thong s6 truyén dan, trong d6 cac kénh dit lieu
dudng xudng tuong ting véi M nhoém thong sd truyén dan bao gom K kénh dit liéu dudng
xudng.

- Tuy chon 13, thong tin phan héi HARQ dugc g trén tai nguyeén truyén din thtr nhét
duoc sip xép theo trinh tw nhu sau: théng tin phéan hdi HARQ tht nhit & trudce thong tin
phén hdi HARQ thtr hai. Thong tin phan hdi HARQ thir nhat va thong tin phan hoi HARQ
thir hai dép tng diéu kién sau day: PO wu tién cta kénh dir liéu duong xubng twong mg
vGi thong tin phan hdi HARQ thir nhat cao hon so véi d6 uu tién cta kénh dir liéu duong
xubng twong tmg voi thong tin phan hdi HARQ thir hai; hodc d6 wu tién cua kénh dir li€u
dudng xudng twrong tmg v&i thong tin phan hdi HARQ thr nhat gidng nhu d6 uu tién ctia
kénh dit liéu dudng xuéng twong tmg v6i théng tin phan hdi HARQ thi hai, va vi tri bt
dAu, trong mién thoi gian, cta kénh dit liéu duong xudng tuong Ung véi thong tin phan
hdi HARQ thtt nhit sém hon so véi vi tri bit dAu, trong mién thoi gian, clia kénh dit liéu
duodng xudng twong fmg véi thong tin phan hdi HARQ thtr hai. Thong tin phan hdi HARQ
thir nhét va thong tin phan héi HARQ thir hai 13 hai manh thong tin khéc nhau cta thong
tin phan héi HARQ trong thong tin phan hdi HARQ duogc gui trén tai nguyén truyén dan
thir nhat.

Tty chon 1a, méi nhém thong sé truyén dan trong s6 M nhom théng s truyén dan
bao gom mot hodc nhiéu manh thong tin trong sd thong tin sau day: chu ky truyén dan cua
kénh dit liéu dudng xudng, bd nhan dang ctia nhém thong s6 truyén dan, va bang so dd
diéu bién va ma hda (modulation and coding scheme, MCS) dugc sir dung dé truyén din
kénh dit ligu dudng xudng. 7

Phai hiéu ring thiét bi 700 dé truyén thong tin phan hoi HARQ theo phwong 4n nay
ciia sang ché co thé thuc hién twong tmg cdc phuong phap cua thiét bi ddu cubi theo cac
phuong én phuong phap dugc dé cap & trén, vi du, phuong phap trén Fig.3. Ngoai ra, cic
hoat dong va/hodc chitc nang quan ly duoc dé cdp O trén va cac hoat dong va/hodc chirc

nang quan ly khac ctia cac modun trong thiét bi 700 1an luot dugce st dung dé thuc hién
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cac budc tuong Umg cia cic phuong phap cia thiét bi dau cudi theo cac phuong an
phuong phap duoc dé cap & trén. Do d6, cac hiéu qua c6 lgi theo cac phuong éan phuong
phép dugce dé cap o trén ciing c6 thé duoc thue hién. Dé cho ngin gon, cc chi tiét khong
duoc mo ta ¢ day.

Phai hiéu thém réng cac modun trong thiét bi 700 co thé duoc thuc hién duéi dang
phin mém va/hoic phin cimg. Piéu nay khong bi han ché cu thé & day. N6i cach khac,
thiét bi 700 dugc thé hién duéi dang cac médun chirc nang. "Modun" & day cé thé 1a
mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mach, bg xtr ly
va bo nhé ma thuc hién mot hoéc nhiéu chuong trinh phén mém hoidc chuong trinh ph?m
sun, mach 16gic tich hop, va/hodc thanh phan khic ma cé thé cung cép céc chiic ning
duge dé cap & trén. Tuy chon 13, theo mét phuong an don gian, ngudi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thudt ndy c6 thé hiéu ring thiét bi 700 c6 thé sir dung dang dugc thé
hién trén Fig.9. Modun xir 1y 720 c¢6 thé duoc thuc hién bang cach st dung bd xu 1y 801
duoc thé hién trén Fig.9. Modun thu phat 710 c6 thé duoc thuc hién bﬁng cach str dung bd
thu phat 803 duge thé hién trén Fig.9. Cu thé 13, bo xir Iy dugc thyc hién bang cach thuc
hién chuong trinh may tinh dugc luu trong bd nhd. Tuy chon 1a, khi thiét bi 700 1a chip,
thi chic nang va/hodc quy trinh thyc hién cia moédun thu phat 710 con ¢ thé dugc thuc
hién béng cach str dung chin cam, mach, hodc bd phéan tuong ty. Tuy chon 14, bd nho la
b6 phan luu trir trong chip, vi dy, thanh ghi hodc b nhd dém. Bo phan luu tri con co thé
14 don vi luu trit, ching han nhu bd nhé 802 duge thé hién trén Fig.9, & trong thiét bi dau
cudi va duoc dit bén ngoai chip.

Fig.9 1a hinh v& so d6 két cau cua thiét bi 800 dé truyén théng tin phan hdi HARQ
theo mét phuong &n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi 800 bao gdm bod
xur Iy 801.

Theo mét dang thyc hién co thé, bo xur Iy 801 dugc tao cAu hinh dé goi ra giao dién
dé thyc hién cac hoat dong sau diy: nhan thong tin thir nhét, trong d6 théng tin thir nhat
bao gdbm M nhom thong s6 truyén dan, va M 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2; va thu K
kénh dit lidu duong xubng, trong d6 K 14 sé nguyén 1én hon hogc bang 2. M&i kénh dit
liéu duong xudng trong s6 K kénh dit liéu duong xudng tuong ing véi mot trong s6 M
nhom thong s truyén dan. Kénh dir liu duong xudng thtr nhit tvong tmg véi nhém
thong sé truyen dan thi nhat, va kénh dir liéu duong xudng thit hai twong tmg v6i nhém

thong b truyén dan tht hai. Kénh dit liéu dudng xudng thir nhat va kénh dit liéu duong
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xubng tht hai 13 cac kénh dit liéu duong xubng khac nhau trong K kénh dit liéu duong
xubng. Nhém thong sd truyén dan tha nhit va nhom thong sd truyén dan thir hai 1a cac
nhom thong sd truyén dan khac nhau trong M nhém thong sd truyén dan. Bo xir 1y 801
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén truyén dan thir nhét dya trén thong tin thi nhét.
B xtr 1y 801 con dugc tao cAu hinh dé goi ra giao dién dé gui, trén tai nguyén truyén din
thi nhAt, thong tin phéan hdi HARQ twong tmg véi K kénh dit liéu duong xudng.

Phai hidu réng bo xt Iy 801 c6 thé goi ra giao dién dé thuc hién hoat dong thu va gui
duoc dé cép ¢ trén. Giao dién dugc goi ra co thé 1a giao dién 16gic hodc giao dién vat 1y.
biéu nay khong b1 han ché. Tuy chon la, giao dién vat Iy co thé duoc thuc hién béng cach
sir dung bo thu phat. Tuy chon 1a, thiét bi 800 con bao gém bd thu phat 803.

Tay chon 13, thiét bi 800 con bao gdm bd nhé 802, va by nhé 802 c6 thé hru ma
chuong trinh theo cac phuong an phuong phap dugc dé cap & trén, sao cho bd xur Iy 801
go1 ra ma chuong trinh.

Cu thé 13, néu thiét bi 800 bao gdm bd xir Iy 801, bd nhé 802, va bd thu phat 803, bd
xtr 1 801, bd nhé 802, va bo thu phéat 803 truyén thong voi nhau thong qua duong két ndi
bén trong, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu dir liéu. Theo mdt phuong an co
thé, bo xtt 1y 801, bd nhé 802, va b thu phat 803 c6 thé dwoc thuc hién bing cach st
dung chip. B6 xu 1y 801, b nhd 802, va bo thu phat 803 co thé duoc thuc hién trong cung
mot chip, hodc co thé dugc thuc hién trong cic chip khac nhau, hodc cac chuc nang cta
hai b phan bat ky trong s bd xir Iy 801, bd nhé 802, va bd thu phat 803 duoc thuce hién
trong mot chip. B nhé 802 c6 thé lvu ma chuong trinh, va bd xu 1y 801 goi ra ma
chuong trinh dugc lwu trong bd nhd 802, dé thuc hién chirc ning twong Ung cla thiét bi
800.

Phai hiéu ring thiét bi 800 con c¢6 thé dugc tao cAu hinh d thuc hién cc budce
va/hoac cac hoat dong khac trén phia thiét bi dau cudi theo cac phuong an dugc dé cap &
trén. D& cho ngén gon, cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Fig.10 1a hinh v& so dd khéi cia thit b 900 dé truyén thong tin phan hdi HARQ
theo mot phuong an cua sang ché. Thiét bi 900 duogc tao cdu hinh dé thuc hién phuong
phap duoc thuc hién béi thiét bi mang theo cic phuong 4n phuong phap duoc dé cap &
trén. Tuy chon 13, dang thuc hién cu thé cua thiét b1 900 c6 thé 1a thiét bi mang hodac chip
trong thiét bi mang. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay cta sang ché. Thiét bi

900 bao gdbm modun giri 910 va mddun thu 920.
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Modun giri 910 duoc tao cAu hinh dé giri théng tin thir nhat. Thong tin thi nhét bao
gém M nhém thong s6 truyén dan, va M 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2.

Modun giri 910 con duoc tao cAu hinh dé giri K kénh dit lidu duong xudng dua trén
thong tin tht nhat. K 1a s§ nguyén 16n hon hodc bing 2. Mdi kénh dit lidu dudng xudng
trong sb K kénh dir liéu duong xudng twong Ung v&i mot trong s6 M nhom théng sb
truyén dén. Kénh dir liéu duong xubng thi nhat tvong ing v6i nhém thong sd truyén din
thr nhat, va kénh dit liéu dudng xudng thir hai twong tmg véi nhém thong sd truyén dan
thir hai. Kénh dit lidu duong xudng tht nhét va kénh dit liéu duong xudng thir hai Ia céc
kénh dit lidu duong xudng khac nhau trong K kénh dit liéu duong xubng. Nhém théng sb
truyén dan tha nhit va nhém thong 86 truyén dan tht hai 13 cAc nhém thong s6 truyén dan
khac nhau trong M nhém théng sb truyén dan.

Mbdun thu 920 dugc tao cAu hinh dé thu, trén tai nguyén truyén din thir nhat, thong
tin phan hdi HARQ tuong tmg véi K kénh dit lidu dudng xuéng.

Tuy chon 14, thong tin phan hdi HARQ twong tmg v6i K kénh dit lidu dudng xuong
duoc dat trong mot khe. v

Theo mét dang thyc hién co thé, K kénh dit liéu duong xubng twong Gmg véi R
nhom théng sé truyén dan. Mdi nhém thong 50 truyén dan trong s6 R nhém thong sb
truyén dan bao gdm mdt manh thong tin ctia thong tin chi béo tai nguyén, va thong tin chi
béo tai nguyén chi bio mot tai nguyén kénh diéu khién duong 1én. R<K, R<M, va R 1a s6
nguyén 1én hon hodc béang 2.

Tuy chon 13, tai nguyén truyén din tht nhat 1a R tai nguyén kénh diéu khién duong
1én duoc chi bdo boi thong tin chi bao tai nguyén trong R nhém thong s6 truyén dan.

Tuy chon 13, viéc thong tin phan hdi HARQ ciia K kénh dit lidu dudng xudng dugce
thu trén tai nguyén truyén din thir nhat bao gom: Néu H tai nguyén kénh diéu khién
duodng 1én trong R tai nguyén kénh diéu khién dudng lén duge chi bao bdi thong tin chi
bao tai nguyén trong R nhéom thong sé truyén din chong lan trong mién thoi gian, thi
thong tin phan hoi HARQ cua cac kénh dit liéu duong xubng tuong Gng véi H tai nguyén
kénh didu khién duong lén duge thu trén tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én dich.
H<R, vi H 1 s6 nguyén 16n hon hodc bing 2. Tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dich
1a mot phin hoc tat ca tai nguyén truyén dan tht nhét.

Tay chon 13, tai nguyén kénh didu khién duong 1én dich 1a tai nguyén kénh diéu

khién duomg 1én, & vi tri bat dau dau tién trong mién thoi gian, trong H tai nguyén kénh
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diu khién dudng 1én. Ngoai ra, tai nguyén kénh diéu khién duong 1én dich 1a tai nguyén
kénh diéu khién duong 1én ma & trong H tai nguyén kénh diéu khién duong 1én va dap
g yéu cu do tré duoc yéu cau dé giri thong tin phin hoi. Ngoai ra, tai nguyén kénh diéu
khién dudng 1én dich 13 tai nguyén kénh diéu khién duong lén véi do wu tién cao nhat
trong H tai nguyén kénh diéu khién dudng lén.

Tuy chon 1a, médun giri 910 con duoc tao chu hinh dé: giri thong tin thit hai, trong
d6 thong tin thir hai bao gébm G manh thong tin cua thong tin chi béo tai nguyén, mdi
manh thong tin trong s6 G manh thong tin ctia thong tin chi bo tai nguyén chi bao mét tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én, va G 14 sd nguyén 16n hon hodc bang 2; va xé4c dinh,
la tai nguyén kénh didu khién duong 1én dich dua trén téng sd luong cac bit clia thong tin
phan héi HARQ ctia cc kénh dit liéu duong xudng tuong tmg véi H tai nguyén kénh diéu
khién dudng 1én, mot tai nguyén kénh didu khién dudng 1én tir G tai nguyén kénh diéu
khién duong 1én dugc chi bio béi G manh thong tin cua thong tin chi bao tai nguyén.

Tuy chon 1a, viéc modun thu 920 duoc tao cAu hinh dé thu, trén tai nguyén truyén
din thir nht, thong tin phan hdi HARQ cua K kénh dir liéu duong xudng cu thé bao gdm:
Néu H tai nguyén kénh diéu khién duong lén trong R tai nguyén kénh diéu khién duong
lén duoc chi bao boi thdng tin chi bao tai nguyén trong R nhoém thong sé truyén dan
chdng 14n trong mién thdi gian, thi mddun thu 920 thu, trén tai nguyén kénh diéu khién
duodng 1én thir nhat, théng tin phan hdi HARQ cua kénh dit liéu duong xubng twong (mng
voi tal nguyén kénh didu khién dudng 1én tht nhat; va bé qua viéc thu, trén tai nguyén
kénh diéu khién duong 1én thi hai, thong tin phan hdi HARQ cua kénh dit liéu dudng
xubng twong tng véi tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én thir hai. Tai nguyén kénh diéu
khién duong lén tht nhit va tai nguyén kénh diéu khién duong 1én tht hai 1a céc tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én khéc nhau trong H tai nguyén kénh diéu khién dudng
[én. Tai nguyén kénh didu khién duong 1én thir nhét 1a mot phan hogc tat ca tai nguyén
truyén dan tht nhit,

Tay chon 13, d uu tién cua tai nguyén kénh didu khién duong 1én thir nht cao hon
so v6i d6 uu tién cla tai nguyén kénh diéu khién duong lén thir hai. Ngoai ra, chu ky
truyén din cia kénh dit lidu dudng xubng twong tmg véi tai nguyén kénh diéu khién
dudng 1én thtt nhit ngén hon so v6i chu ky truyén din cta kénh dit lidu duong xudng
tirong g vai tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thir hai. Ngoai ra, bd nhan dang cua

nhém thong sb truyén din twong tmg véi tai nguyén kénh didu khién duong 1én thir nhat
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nho hon so v6i bé nhan dang ctia nhém théng sb trayén din twong tng vdi tai nguyén
kénh diéu khién dudng 1én thi hai.

Theo mot dang thyc hién co thé khac, thong tin thu nhét con bao gém thong tin chi
bao tai nguyén tht nhit. Thong tin chi bao tai nguyén thir nhat dwoc sir dung dé chi bao
tai nguyén kénh diéu khién duong 1én tht nhét, va tai nguyén kénh didu khién duong 1én
thir nhét 13 tai nguyén truyén din thi nhit.

Theo mot dang thuc hién co thé khac nira, thong tin thir nhét con bao gém N manh
ﬂ@gmwMﬂmgmwmwown@ﬁnM&m%hmmymumg%Nm%hmmym
cta thong tin chi bao tai nguyén chi bio mot tai nguyén kénh didu khién duong 1én, va N
1a sb nguyén 16n hon 1. Phuong phéap nay con bao gdm budc: xac dinh, 13 tai nguyén
truyén din thir nhit dua trén tong sé lugng cac bit clia thong tin phan héi HARQ tuong
tng v6i K kénh dit liéu dudng xudng, mét tai nguyén kénh diéu khién duong 1én tir N tai
nguyén kénh diéu khién duong lén duoc chi bio bsi N manh thong tin cia thong tin chi
bao tai nguyén. B

Tuy chon 13, viéc mdédun thu 920 dugce tao cAu hinh dé thu, trén tai nguyén truyén
dan thtr nhét, thong tin phan hdi HARQ twong tmg v6i K kénh dit liéu duong xudng cu
thé bao gdbm: Modun thu 920 thu, trén tai nguyén truyén dan thir nhét, thong tin phan hdi
HARQ cta K kénh dit liéu duong xudng; hodc thu, trén tai nguyén truyén din thir nht,
thong tin phan hoi HARQ cua tit ca cac kénh dit liéu duong xudng hoat dong, trong d6 tat
ca céc kénh dir liéu dudng xudng hoat dong bao gém K kénh dir liéu dudng xudng; hoic
thu, trén tai nguyén truyén dan thd nhat, thong tin phan hdi HARQ clia céc kénh dit lidu
duong xudng twong tng véi M nhom thong sé truyén dﬁn,trong dé cac kénh dir licu
duong xubng tuong Gtng véi M nhom thong s6 truyén dan bao gom K kénh dir liéu duong
xudng.

Tuy chon 14, théng tin phan hdi HARQ dugc thu trén tai nguyén truyén dan thi nhit
duoe sip xép theo trinh tu nhu sau: théng tin phan hdi HARQ thit nhit ¢ trude thong tin
phéan hdi HARQ thir hai. Théng tin phan hdi HARQ tht nhét va théng tin phan héi HARQ
thir hai dép ng diéu kién sau day: P9 wu tién cta kénh dit liéu duong xudng tuong Gng
v6i thong tin phan hdi HARQ thir nhét cao hon so véi @6 wu tién ctia kénh dit ligu dudng
xudng trong tmg voi thong tin phan hdi HARQ thtr hai; hodc d6 wu tién ctia kénh dit liéu
duong xudng trong tng véi thong tin phan hdi HARQ thir nhat gidng nhu do wu tién cia

kénh dit liéu dudng xudng twong Gmg véi thong tin phan hoi HARQ thir hai, va vi tri bt
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dAu, trong mién thoi gian, cua kénh dit liéu duong xudng tuong Ung véi thong tin phan
hdi HARQ tht nhat sém hon so v6i vi tri bit dau, trong mién thoi gian, cua kénh dit lidu
dudng xubng twong Gmg v6i thong tin phan hdi HARQ thir hai. Théng tin phan hoi HARQ
thir nhét va thong tin phan hdi HARQ thit hai 13 hai manh thong tin khac nhau ctia thong
tin phan hdi HARQ trong thong tin phan hdi HARQ duoc gii trén tai nguyén truyén dan
thir nhat.

Tay chon 13, mdi nhém thong sé truyén dan trong s6 M nhém thong s truyén dan
bao gom mat hoac nhiéu méanh thong tin trong s6 théng tin sau day: chu ky truyén dén cia
kénh dir liéu duong Xuéng, bd nhan dang cua nhom thong $6 truyén dan, va bang so dd
didu bién va mi hoa (modulation and coding scheme, MCS) dugc st dung dé truyén din
kérh dit liéu duong xudng. |

Phai hidu ring thiét bi 900 dé truyén thong tin phan hoi HARQ theo phuong én nay
cua sang ché c6 thé thuc hién twong tng cic phuong phap cua thiét bi mang theo cac
phuong an phuong phap dugc dé cap & trén, vi dy, phuong phap trén Fig.3. Ngoai ra, cac
hoat ddong va/hoac chirc nang quéan ly dugc deé cip O trén va cac hoat dong va/hodc chirc
ning quan ly khac cua cac modun trong thiét bi 900 1an luot duge sir dung dé thuc hién
cac budc tuong ung cua cac phuong phap cua thiét bi mang theo cdc phuong an phuong
phép duoc dé cap ¢ trén. Do d6, cic hidu qua c6 lgi theo cac phwong an phuong phap
duoc dé cap ¢ trén cling co thé dugc thuc hién. bé cho ngén gon, cac chi tiét khong duogc
mo ta & day.

Phai hiéu thém ring céc modun trong thiét bi 900 co thé duge thye hién dudi dang
pha‘fm mém va/hodc phan ctng. Piéu nay khong bi han ché cu thé ¢ day. Noi cach khéc,
thiét bi 900 duogc thé hién dudi dang cdc mddun chuc ndng. "Modun" ¢ day cd thé 1a
mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mach, bo xtr 1y
va bd nhé ma thue hién mot hodc nhiéu chuong trinh phan mém hodc chwong trinh phan
sun, mach 16gic tich hgp, va/hodc thanh phan khic ma cé thd cung cip céc chic ning
dwoc d& cap ¢ trén. Tuy chon 13, theo mdt phuong an don gian, nguoi co hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat nay co thé hiéu rang thiét bi 900 c6 thé st dung dang duoc thé
hién trén Fig.11. M6dun gui 910 va mddun thu 920 co6 thé duoc thuc hién bang cach sir
dung bg thu phat 1003 duge thé hién trén Fig.11. Cu thé 13, bo xir ly duoc thuc hién bing
cach thye hién chwong trinh may tinh dugc luu trong bo nhé. Ty chon 1a, khi thiét bi 900

[a chip, cac chirc nang va/hodc quy trinh thyc hién ciia moédun gui 910 va mddun thu 920
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con ¢c6 thé dwoc thue hién boi chan c&m, mach, hoic bd phan tuong tu. Tuy chon 1a, b
nhd 12 b phan luu trir trong chip, vi du, thanh ghi hodc bd nhé dém. B phén luu trit con
c6 thé 1a don vi luu trit, chdng han nhu bd nhé 1002 dugc thé hién trén Fig.11, & trong
thiét bi mang va dugc dit bén ngoai chip.

Fig.11 1a hinh v& so dd két cAu cua thiét bj 1000 dé truyén thong tin phan hdi HARQ
theo mét phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi 1000 bao gdm
bd xtr 1y 1001.

Theo mdt dang thuc hién co thé, bo xur Iy 1001 dugc tao cAu hinh dé goi ra giao dién
dé thuc hién céc hoat dong sau day: gui thong tin thu nhét, trong d6 thong tin thir nhit bao
gdbm M nhom théng s6 truyén dan, va M 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 2: gui K kénh
dir liéu duong xudng dya trén thong tin tha nhét, trong d6 K 1a sd nguyén 16n hon hoic
bang 2, mdi kénh dit liéu duong xudng trong sd K kénh dir liéu duong xudng tuong img
v&1 mot trong s6 M nhém théng s6 truyén dan, kénh dit liéu duong xubng thi nhat tuong
{mg v6i nhom thong sb truyén din thir nhét, kénh dit lidu duong xubng thir hai trong tmg
véi nhém thong sb truyén din thit hai, kénh dit liéu dudng xudng thi nhit va kénh dit lidu
dwong xudng thir hai 1a cac kénh dit liéu duong xudng khéac nhau trong K kénh dir Li¢u
duong xubng, va nhom thong s6 truyén dan tha nhat va nhom thong s6 truyén dan tha hai
la cic nhom thong sé truyén dan khac nhau trong M nhom thong s6 truyén dan; va thu,
trén tai nguyén truyén din thir nhat, thong tin phan héi HARQ twong tmg voi K kénh dit
liéu dudng xudng.

Phai hidu ring bd xtr Iy 1001 c6 thé goi ra giao dién dé thuc hién hoat dong thu va
giri duoc dé cap & trén. Giao dién dugc goi ra co thé 1a giao dién 16gic hodc giao dién vat
Iy. Diéu nay khong bi han ché. Tuy chon 13, giao dién vét Iy c6 thé duoc thyc hién bing
cach sir dung bd thu phat. Tity chon 14, thiét bi 1000 con bao gdm bd thu phat 1003.

" Tay chon 13, thiét bi 1000 con bao gdm bd nhé 1002, va bd nhé 1002 ¢ thé luu ma
chuong trinh theo cac phuong an phuong phap dugc dé cap & trén, sao cho b xtr Iy 1001
goi ra ma chuong trinh.

Cu thé 13, néu thiét bi 1000 bao gém bo xir Iy 1001, bo nhé 1002, va bd thu phat
1003, b xtr 1y 1001, bd nhd 1002, va bo thu phat 1003 truyén thong véi nhau thong qua
duong két ndi bén trong, dé truyén tin hidu diéu khién va/hodc tin hiéu dit liéu. Theo mot
phuong én c6 thé, b xtt 1y 1001, bd nhé 1002, va bo thu phat 1003 6 thé dugc thuc hién
bing cach sir dung chip. Bo xit Iy 1001, b nhd 1002, va b thu phat 1003 c6 thé dugce
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thuc hién trong cung mot chip, hodc cé thé dugc thuc hién trong cac chip khac nhau, hodac
cac chirc nang cua hai bd phéan bat ky trong s6 bd xtr 1y 801, bd nhé 802, va bd thu phat

803 duoc thyc hién trong mot chip. Bo nhd 1002 cd thé luu ma chuong trinh, va by xu ly

1001 goi ra ma chuong trinh duoc luu trong bg nhd 1002, dé thuc hién chirc ning tuong

g cua thiét bi 1000.

Phai hiéu ring thiét bi 1000 con c6 thé dugc tao cAu hinh d& thuc hién céc buédc
va/hodc cac hoat dong khac trén phia thiét bi mang theo cac phuong an dugc dé cap &
trén. Dé cho ngan gon, cac chi tiét khong dugce mé ta & day.

Theo cac phuong an cia sang ché, trir khi ¢6 quy dinh khac hodc ¢6 xung dot vé mit
16gic, thi cac thuat nglr va/hodc céac phan mb ta gitta cic phuong 4n khac nhau 1a gidng
nhau va cé thé tham khao 13n nhau, va cac diu hiéu k§ thuat theo cdc phuong an khac
nhau c6 thé dugc két hop theo mdi quan hé 16gic ndi bd cla no, dé tao thanh phuong 4n
mot. |

Céc phuong phap duoc bdc 16 theo cac phuong an dugc dé cap o trén cla sang ché
c6 thé duoc ap dung cho bd xir Iy hodc c6 thé duge thuc hién boi bo xur 1y. B xir Iy cb
thé 1a chip mach tich hgp va c6 kha nang xir ly tin hi¢u. Theo mét quy trinh thuc hién, cac
budc theo cac phuong an phuong phap dugc dé cap & trén c6 thé dwoc thyuc hién bang
cach str dung mach logic tich hgp phan cémg trong bd xir Iy hodc bang cach str dung 1énh
dudi dang phan mém. B xir 1y ¢6 thé 1a bo xir Iy da nang, bo xit 1y tin hiéu s6 (digital
signal processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (application specific integrated
circuit, ASIC), mang cdng kha lap trinh bang truong (field programmable gate array,
FPGA) hoic thiét bi 16gic kha 1ap trinh khac, cong rdi rac, thiét bi 1dgic tranzito, thanh
phan phan clmg roi rac, hé thong trén chip (system on chip, SoC), by xir 1y trung tdm
(central processing unit, CPU), b xur Iy mang (network processor, NP), bo xu ly tin hiéu
s6 (digital signal processor, DSP), bd vi diéu khién (micro controller unit, MCU), thiét bi
16gic kha lap trinh (programmable logic device, PLD), hodc chip tich hop khac. Bo xur ly
c6 thé thue thi hodc thuc hién cic phuong phap, cic budc, va cac so dd khéi 16gic dugc
bdc 10 theo cac phuong an cua sang ché. B xur Iy da ning co thé 1a bo vi xtr 1y, hodc bd
xir 1y c6 thé 14 bo xir Iy théng thudng bét ky hodc b xtr 1y twong tu. Cac bude cua cac
phuong phap duge bdc 16 c6 dua vao cdc phuong dn cta sang ché ¢6 thé truc tiép dugc
thic hién va hoan thanh béi bd xtr 1y giai ma phén ctmg, hodc c6 thé dugc thyc hién va

hoan thanh b&i dang két hop cua phan cing va cac médun phan clmg va phan mém trong
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bd xtr ly gidi ma. Modun phin mém c6 thé dwgc dit trong vat ghi trong linh vuc k¥ thuat
d3 biét, chdng han nhu bd nhé truy nhap ngiu nhién, bd nhé dang flash, bd nhd chi doc,
b6 nhé chi doc c6 thé lap trinh duoc, bd nhd co thé 1ap trinh dugc x6a duge bang tin higu
dién, hodic thanh ghi. V4t ghi dugc dat trong bd nhd, va bd xir Iy doc thong tin trong bd
nhé va hoan thanh cac budce theo cac phuong phép duoc dé cap o trén dudi dang két hop
v6i phan cimg ciia bo xtr 1.

C6 thé hiéu ring bd nhé theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé 13 bd nhd kha bién
hodc bo nh¢ bat kha bién, hodc c6 thé bao gdm b nhd kha bién va bd nhé bat kha bién.
B0 nhé bat kha bién c6 thé 12 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), bo nh¢ chi doc
kha 1ap trinh (programmable ROM, PROM), bd nhé chi doc khd 1ap trinh xd6a duoc
(erasable PROM, EPROM), bd nhé chi doc kha lap trinh x6a duoc béng tin hiéu dién
(electrically EPROM, EEPROM), hoiic bd nhé dang flash. B nhé kha bién c6 the 13 bo
nhé truy nhap ngiu nhién (random access memory, RAM), dugc st dung nhu by nhé
ngoai. Theo phin md ta ma dugc st dung nhu mot vi du thay vi han ché, nhiéu dang cta
RAM c6 thé duoc st dung, vi du, bd nhd truy nhép ngau nhién tinh (static RAM, SRAM),
bd nhé truy nhap ngau nhién dong (dynamic RAM, DRAM), bé nhé truy nhap ngau nhién
dong bd dong (synchronous DRAM, SDRAM), bd nhé truy nhap ngau nhién déng bd
dong tdc do di lidu gép d61 (double data rate SDRAM, DDR SDRAM), bé nh¢ truy nhap
ngau nhién ddng bo dong ting cuong (enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nh¢ truy nhap
ngdu nhién lién két ddng bo dong (synchlink DRAM, SLDRAM), va bo nhé truy nhap
ngau nhién dong rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM). Phai luu y rang cac
bd nhé trong hé théng va phuong phap dugec mo ta trong phan mb ta k¥ thuit cua sang
ché bao g61n nhung khong bi han ché béi cac dang b6 nhd néu trén va by nhd cua loai
thich hop khac.

Phai hiéu ring theo cac phuong 4n ciia sang ché, cac sb "thtr nhat", "th hai", va cac
s6 tuong tu dugc gidi thiéu danh cho cac thuét nglt chi don thudn duogc sir dung dé phan
biét giita cac doi tugng khac nhau, vi dy, dé phan biét giita thong tin khac nhau hodc céac
nhém théng sb truyén dan khac nhau, va khong nhdm cdu thanh han ché d6i véi pham vi
cua cac phuong an cta sang ché. Cac phuong 4n ctia sing ché khong bi han ché & do.

Phai dugc hiéu thém 1 cdc s thir tw clia cac quy trinh dugc dé cdp o trén khong c6
nghia 1a tht ty thyc hién theo cac phuong an khic nhau cta sang ché. Th tu thuc hién

cua cac quy trinh phai dugc xac dinh dya trén cac chirc ndng va tinh 16gic nd1 bd cua cac

-86-



39531

quy trinh nay. S& hodc sd thit tu trong cac quy trinh dugc dé cap & trén chi don thuin
duoc stt dung dé phéan biét dé d& dang mo ta, va khong nham ciu thanh han ché bat ky ddi
véi quy trinh thuce hién theo cdc phuong &n cua sang ché.

Phai hiéu thém rang thuat ngir "va/hoac" trong phin mé ta k¥ thuat nay chi mo ta
mdi quan hé lién quan dé mé ta cac dbi twong cb lién quan va thé hién rang ba mbi quan
hé c6 thé tdn tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé thé hién ba trudng hop sau: Chi A ton tai, ca A
va B ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky ty "/" trong phan mé ta k¥ thuat thuomg thé
hién mdi quan hé ‘hodc” giita cac dbi tuong duoc lién két.

Trir khi dugc quy dinh khéc, cach dién dat duoc st dung trong sdng ché tuong tu voi
cach dién dat ma "muc bao g6m mot hodc nhidu muc sau day: A, B, va C" thudong cé
nghia 14 muc nay c¢6 thé 13 mot truong hop bét ky trong sb céc truong hop sau day: A; B;
C;AvaB:AvaC;BvaC;A B,vaC:AvaA;A,A vaA;A A, vaB;A A vaC; A B,
vaB;A,C,vaC;BvaB;B,BvaB;B,BvaC;CvaC;C,C,vaC(C,; vadang két hop khéc
cua A, BvaC. Phin duoc dé cap O trén st dung ba phﬁn tr A, B, va C nhu mét vi du dé
mé 4 trudng hop tuy chon cha muc nay. Khi cach dién dat "muc ndy bao gom it nhit mot
trong $6 muc sau day: A, B, ..., va X", noi cach khéc, nhiéu phﬁn ti duogc chira trong céch
dién dat, truong hop ma muc nay c6 thé ap dung dugc ciing c6 thé dugce nhén theo quy tac
duoc dé cap o trén.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuit ndy cé thé nhén thiy ring, két
hop véi cdc vi du duge mo ta trong cdc phuong an duge boc 10 trong phan mé ta k¥ thuat
nay, thi cdc don vi va cic bude thuat toan co thé duoc thuc hién béng phém cung dién tu
hodc dang két hop giita phan mém may tinh va phan cimg dién tr. Viéc cac chtic nang c6
duoc thue hién bang phan cimg hodc phan mém hay khong tiy thudc vao timg dung cu thé
va didu kién rang budc thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat ndy c6 thé sir dung cdc phwong phap khic nhau dé thuc hién cac chic
nang dugce md ta cho mdi ing dung cu thé, nhung khong nén coi rang viéc thuc hién nay
nim ngoai pham vi cta sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu 13 ring, dé mo ta
ngén gon va thuén tién, dé biét quy trinh 1lam viéc cu thé cua hé théng, thiét bi, va don vi
dwoc dé cép & trén, thi ¢ thé tham khao cic quy trinh twong Umg theo phuong phap clia
cac phuong an dd néu & trén, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong mét s& phuong an dugc dé xuét theo sang ché, phai hiéu rang hé thong, thiét bi,
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va phuong phap ducyc boc 16 o thé duge thue hién theo cach thire khac. Vi du, phwong an
thiét bi dugc mo ta chi don gidn 1a mot vi du. Vi dy, dang phan chia don vi chi don gian Ia
dang phén chia chtrc nang logic va co thé 12 dang phan chia khéc theo dang thuc hién thuc
té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phén c6 thé duoc két hop hoac tich hop vao trong hé
théng khac, hodc mot s tinh ning c6 thé duge bo qua hodc c6 thé khong duge thyce hién,
Ngoai ra, cac lién két twong hd hoic lién két tryc tiép hodc cac két ndi truyén théng duoc
dé cap hoac dugc thé hién c6 thé duoc thue hién thong qua mot s6 giao dién. Cac lién két
hodc két néi truyén thong gian tiép gitia cac thiét bi hodc don vi c6 thé duge thyc hién
dudi dang dién, co khi, hodc dang khac.

Céc don vi duoc md ta nhu cac phan riéng biét c6 thé hodc khong thé tach biét vé
mat vat Iy, va cac phﬁn duoc théhién nhu cac don vi ¢ thé hodc khong thé 1a cac don vi
vat 1y, co thé duoc dat trong mot vi tri, hodc co thé duoc phéan bd trén nhiéu don vi mang.
Mot s6 hodc tat ca cac don vi nay co thé duoc chon lua dua vao cac yéu cau thuc té dé dat
dugc cac muc dich clia céc gidi phap cua cdc phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chitc ning theo cic phwong an cua sang ché c6 thé duoc tich
hop vao trong mdt don vi xt 1y, hodc mdi don vi ¢6 thé ton tai doc lap vé mit vat ly, hodc
hai hoidc nhiéu don vi c6 thé dugc tich hop thanh mdt don vi.

Khi céc chitc nang duoc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phém mém va duoc
ban hoac duogc st dung nhu san phém doc lap, thi cac chirc nang nay co thé duoc luu
trong vat ghi co thé doc dwoc bang may tinh. Duya trén su hidu biét nhu viy, vé co ban cic
giai phap k¥ thuat ciia séng ché, hodc phan dong gop cho linh vyc k¥ thuat da biét, hodc
mot sb giai phap k¥ thuat c6 thé dwoc thyc hién dudi dang san pham phan mém. San
ph‘ém phén mém may tinh dwoc luu trong vat ghi va bao gém mot s6 1énh dé 1énh thiét bi
may tinh (ma co thé 1a mdy tinh c4 nhan, mdy chu, hodc thiét bi mang) thuc hién toan bd
hofic mot s& bude cia cac phurong phép duge md ta theo cac phuong 4n clia sang ché. vat
ghi dugce dé cap ¢ trén bao gdm: vét ghi bat ky ma c6 thé luu ma chuong trinh, chang han
nhur & USB, dia ctmg c6 thé thdo 1ip duoc, bo nhé chi doc (ROM), bd nhé truy nhip ngau
nhién (RAM), dia tlr, hodc dia quang.

Cac phén mo ta néu ¢ trén chi don gidn 1a céc dang thuc hién cu thé cta sang ché,
nhung khong nhﬁm.‘han ché pham vi bao ho clia sing ché. Bfit ky dang bién thé hodc thay
thé nao dé dang duogc tim ra béi nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay

nam trong pham vi k¥ thudt dugc bdc 16 trong sing che s€ ndm trong pham vi bao hd cua
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sang ché. Do d6, pham vi bao hd cua sang ché sé tuan theo pham vi bdo h¢ cua cac diém

yéu cau bao ho.
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phap dé truyén thong tin phan hdi yéu cau lap lai tw dong co ché lai (hybrid
automatic repeat request, HARQ) bao gdm céc budc:

nhan thong tin tht nhét, trong d6 thong tin thir nhit bao gdm M nhém thong sb
truyén din, va M 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 2;

thu K kénh dir liéu duwong xudng, trong d6 K 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, mdi
kénk dit liéu duong xudng trong s6 K kénh dit liéu duong xudng twong tmg véi mot trong
56 M nhém théng sb truyén dan, kénh dit liéu duong xudng thir nhat twong tmg véi nhém
thong sb truyén din thw nhét, kénh dir lidu duong xudng thtr hai twong tng voi nhom
thong s truyén din thr hai, kénh dit liéu duong xubng thir nhit va kénh dit liéu duong
xubng tht hai 13 cac kénh dit liéu duong xudng khic nhau trong K kénh dir liéu duong
xubng, va nhom thong sd truyén dan thi nhat va nhom théng sb truyén dan th hai 1a cac
nhom thong sb truyén din khac nhau trong M nhém thong sd truyén dan;

x4c dinh tai nguyén truyén din thir nhét dya trén thong tin thit nhat; va

gui, trén tai nguyén truyén dan thir nhét, thong tin phan hdi HARQ twong tmg véi K
kénh dir liéu duong xubng.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin thi nhit con bao gom N manh thong tin
clia thong tin chi bao tai nguyén, mdi manh thong tin trong s6 N manh thong tin ctia thong
tin chi béo tai nguyén chi bdo mot tai nguyén kénh didu khién duong 1én, va N 1a sd
nguyén 16n hon 1; va

do d6, budc xéac dinh tai nguyén truyén dan thi nhit dva trén thong tin thir nhat bao
gom bude: _

xac dinh, 13 tai nguyén truyén dan thir nhit dya trén téng sd lwong céc bit clia thong
tin phan hdi twong tmg véi K kénh dit liéu dudng xubng, mot tai nguyén kénh diéu khién
duong lén tir N tai nguyén kénh diéu khién duong 1én duge chi bio béi N manh thong tin
cua thong tin chi bdo tai nguyén.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc gui, trén tai nguyén truyén dan thd nhat,
thong tin phan hdi HARQ tuong tmg v6i K kénh dit liéu duong xudng bao gém cac budc:

giri, trén tai nguyén truyén dén thir nhit, chi théng tin phan hdi HARQ cua K kénh
dit liéu dudng xudng; hoic

gui, trén tai nguyén truyén dan thir nhét, thong tin phan hdi HARQ cuia tat ca cac
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kénh dit liéu duong xudng hoat dong, trong do tAt ca cac kénh dit lidu dudng xubng hoat
dong bao gém K kénh dir li€u duong xuéng; hoac

gui, trén tai nguyén truyén din tht nhat, thong tin phan h6i HARQ ctia cc kénh dit
liéu duong xubng tuong tmg véi M nhém thong sd truyén dan, trong d6 cac kénh dit lidu
dudng xubng tuong tng v6i M nhém thong sd truyén dén bao g6m K kénh dit liéu duong
xudng.
4. Phirong phép theo diém 2 hojc diém 3, trong d6 théng tin phan hoi FIARQ dugc gui
trén tai nguyeén truyén din thi nhit bao gbm thong tin phin hdi HARQ thir nhat va thong
tin phan héi HARQ thtt hai, va thong tin phan hdi HARQ duge gt trén tai nguyén truyén
din thir nhat dwoc sip xép theo trinh ty nhu sau: thong tin phan héi HARQ thtr nhat &
trude thong tin phan hoi HARQ thi hai; va

bd phan dang clia nhém théng sb truyén din cia kénh chia s¢ duong xudng vat ly
(physical downlink shared channel, PDSCH) tuong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ tht
nhét nho hon so véi bo nhan dang clia nhom thong s6 truyén dan cia PDSCH twong tng
vdi thong tin phan hdi HARQ thir hai; hodc bo nhan dang cia nhom thong s6 truyén dan
ctia PDSCH tuong tng véi thong tin phan hdi HARQ thir nhit giéng nhw bd nhan dang
ctia nhom théng sé truyén dan cia PDSCH tuong Gng v6i thong tin phan hoi HARQ thir
hai, va vi trf bit dAu, trong mién thoi gian, ciia PDSCH tuong tng v6i thong tin phan hoi
HARQ tht nhét sém hon so véi vi trf bat dau, trong mién thoi gian, cia PDSCH tuong
tmg v6i thong tin phan hdi HARQ thit hai.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc_diém tir diém 1 dén 4, trong d6 mdi nhém
thong sb truyén dan trong s6 M nhém thong sd truyén din bao gém mot hodc nhiéu manh
thong tin trong s6 thong tin sau day: chu ky truyén dan ctia kénh dit liéu duong xubng, bd
nhan dang ctua nhom thong 50 truyén dan, va bang so dd diéu bién va ma hoa (modulation
and coding scheme, MCS) dugc st dung dé truyén dan kénh dit liéu duong xudng.
6. Phuong phap theo didm bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dé'nr 5, trong do6 thdong tin
phan hoi HARQ twong tmg v&i K kénh dit liéu duong xubng duoc dit trong mdt khe.
7. Phuong phap dé truyén thong tin phan hoi yéu cau lip lai tw dong co ché lai (HARQ)
bao gom cac budec:

gui thong tin thu nhéat, trong d6 thong tin thir nhét bao gdbm M nhém thong s truyén
dan, va M 12 s6 nguyén 16n hon hodc bing 2;

9 »

giri K kénh dit liéu duong xubng dua trén thong tin thir nhét, trong d6 K 14 sb nguyén
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16n hon hodc bang 2, mdi kénh dit liéu dudng xudng trong sé K kénh dit liéu duong
xubng twong ng véi mot trong s& M nhom théng sé truyén din, kénh dit liéu duong
xudng thi nhit twong tmg véi nhém thong sé truyén dan thu nhit, kénh di lidu duong
xubng thir hai twong tmg v6i nhom thong sd truyén dan thir hai, kénh dit liéu duong
xubng tht nhét va kénh dit liéu duong xudng thir hai 1a cic kénh dit liéu dudng xudng
khéc nhau trong K kénh dit liéu duong xudng, va nhém thong sb truyén dan tht nhit va
nhém thong sb truyén dan thi hai 13 cic nhém thong sb truyén dan khac nhau trong M
nhom thong s6 truyén dan; va

thu, trén tai nguyén truyén d?m_ th nhét, thong tin phan héi HARQ twong ing véi K
kénh dit liéu duong xubng.
8. Phuong phéap theo diém 7, wrong d6 thong tin thi nhit con bao gébm N manh thong tin
ctia thong tin chi bao tai nguyén, mdi manh thong tin trong s6 N manh thong tin ctia thong
tin chi bao tai nguyén chi bao mdt tai nguyén kénh didu khién duong lén, N la sd nguyén
16n hon 1, va phuong phap nay con bao gdm buée:

x4c dinh, 14 tai nguyén truyén din thir nhat dya trén tong sd lugng cac bit ctia thong
tin phan héi HARQ tuong tng véi K kénh dit liéu duong xubng, mot tai nguyén kénh
diéu khién duong 1én tr N tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én duge chi béo boi N
manh thong tin ctia thong tin chi bao tai nguyén. 7
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc thu, trén tai nguyeén truyén dan tha nhat,
thong tin phan hdi HARQ twong tmg véi K kénh dit liéu duong xubng bao gdbm cic budc:

thu, trén tai nguyén truyén dan thi nhit, théng tin phan hdi HARQ cua K kénh dit
li¢u duong xuéng; hoac

thu, trén tai nguyén truyén dan tha nhét, thong tin phan hdi HARQ cua tat ci cac
kénh dit liéu duong xudng hoat dong, trong d6 tAt ca cac kénh dit liéu duong xudng hoat
dong bao gém K kénh dir li¢u duong xuéng; hoac

thu, trén tai nguyén truyén dan thtr nhét, thong tin phan hdi HARQ cia cac kénh dit
lidu dudong xudng tuong (mg véi M nhom thong s6 truyén dan, trong d6 cac kénh dit liéu
duong xudng tuong tmg véi M nhém thong s6 truyén din bao _gém K kénh dir li¢u duong
xudng.
10. Phuong phap theo diém 8 hodc diém 9, trong d6 thong tin phan hoi HARQ duoc thu
trén tai nguyén truyén dan thir nhit bao gdm théng tin phan hdi HARQ thtr nhit va thong

tin phan hoi HARQ tht hai, va thong tin phan hdi HARQ duoc thu trén tai nguyén truyn
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din tht nhit duoc sip xép theo trinh tyw nhu sau: thong tin phan hdi HARQ thtr nhét &
trude thong tin phan hdi HARQ thi hai; va

bd nhan dang cua nhom thong sd truyén dan cta kénh chia sé dudng xudng vét 1y
(PDSCH) tuong tng v6i thong tin phan hdi HARQ thir nhét nho hon so véi bd nhan dang
ctia nhém thong s truyén din ctia PDSCH tuong (g v6i thong tin phan hdi HARQ thir
hai; hodc bd nhan dang cua nhom thong sb truyén din ctia PDSCH tuong Umg vé&i thong
tin phan hdi HARQ thir nhit gibng nhu bo nhan dang cta nhém thong s6 truyén din cua
PDSCH tuong tmg véi thong tin phan hdi HARQ thir hai, va vi tri bat du, trong mién
thoi gian, cia PDSCH tuong Ung v6i thong tin phan hdi HARQ tht nhét sém hon so véi
vi tri bit diu, trong mién thoi gian, cia PDSCH tuong tmg voi théng tin phan hoi HARQ
thir hai.
11. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 7 dén 10, trong d6 mdi
nhom théng sd truyén dan trong s6 M nhoém thong sd truyén dan bao gém mot hozc nhiéu
manh thong tin trong sd thong tin sau day: chu ky truyén dan cta kénh dit liéu duong
xubng, bo nhan dang ctia nhém thong s6 truyén din, va bang so dd diéu bién va ma hoa
(MCS) dugc st dung dé truyén dan kénh dit liéu duong xudng.
12. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 7 dén 11, trong d6 thong tin
phan hdi HARQ tuong tmg v6i K kénh dit liéu duong xubng duoc dit trong mot khe.
13. Thiét bi truyén théng, bao gdm cac phuong tién dé thuc hién phuong phap theo diém
bat ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 6.
14. Thiét bi truyén thong, bao gdm cic phuong tién dé thuc hién phuong phép theo diém
bat ky trong sé cac diém tir diém 7 dén 12.
15. Thiét bi truyén thong, bao gdm bd xir 1y va mach giao dién, trong d6 mach giao dién
ndy duoc tao cAu hinh dé: thu tin hiéu tir thiét bi truyén thong khdc véi thiét bi truyeén
théng ndy va truyén tin hiéu nay t6i bo xu Ij, hoge gl tin hiu tir bo x0r 1y t6i thiét bi
truy2n thong khéc véi thiét bi truyén thong nay; va b xir Iy duge tao chu hinh dé thuc
hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tr diém 1 dén 6 bang cich st dung
mach 16gic hoac thyc hién 1énh ma.
16. Thiét bi truyén thong, bao gdm bo xir Iy va mach giao dién, trong d6 mach giao di¢n
nay duoc tao cAu hinh dé: thu tin hiéu tir thiét bi truyén thong khic voi thiét bi truyén
thong nay va truyén tin hiéu nay t6i bo xir Iy, hodc gl tin hiéu tir bo xur 1y toi thiét bi

truyén thong khac véi thiét bi truyén théng nay; va b xu 1y duoc tao cAu hinh dé thuc
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hién phuong phép theo diém bit ky trong s6 cic diém tr diém 7 dén 12 bing cach st
dung mach 16gic hodc thyc hién 1énh ma.

17. Vat ghi co thé doc dugc bing méy tinh, trong d6 vat ghi ndy luu céc 1énh, va khi cac
1énh nay duoc thuc hién, thi phuong phap theo didm bat ky trong sb cac diém tir diém 1
dén 6 duoc thuc hién.

18. Vat ghi co thé doc duoc bang may tinh, trong d6 vat ghi ndy luu cc 1énh, va khi céc
1énh nay dugc thuc hién, thi phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 7

dén 12 duoc thuc hién.
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