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Linh vie ki thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap to1 hé théng tao ra sol khi va thiét bj tao ra sol khi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan ddy, dd co gia ting nhu cau vé cic phuong phap
thay thé nham khic phuc cic nhugc diém khi st dung diéu thubc théng thuong.
Vi du, ¢6 nhu ciu ting nhanh vé phuong phép tao ra sol khi bang cach 1am nong
mot vat liéu tao ra sol khi trong diéu thubc nhim thay thé viéc dbt chay diéu
thudc.

Néi chung, 14 thubc 14 di hoan nguyén dang huyén phu dic, 1a nguyén
liéu chinh dé san xuit méi chét thubc 14, c6 strc cang yéu, va vi thé, khé c6 thé
tao hinh c4c 14 thudc 14 ¢4 hoan nguyén dang huyén phu dic thanh diéu thudc.
Ngoai ra, moi chat thudc 14 chtra mot lugng 16n ciia chat tao 4m, diéu nay khién
cho moi chit thubc 14 khong bén v& mit vat 1y. Ngoai ra, mdi chét thudc 14 chira
chat tao 4m nhay v6i d6 4m ctia moi trrong xung quanh do dic tinh ky nuéc cua
nd, va vi thé, khé c6 thé kiém soat méi truong c6 diéu hoa khong khi khi san
Xuét. Ngoai ra, ¢6 gidi han vé luong chét tao 4m c6 thé ¢6 mat trong moi chét
thubc 14.

Khi chét tao 4m dugc chira trong hop chira riéng biét bd sung vao moi
chat thubc 14, c6 nhidu khé khan (ngay hét han, suy giam chét lugng, va v.v.) vé
khia canh bao quan. Ngoai ra, su ngung tu c6 thé xay ra trong duong dan dong
ctia sol khi dugc tao ra trong hdp chira, diéu ndy gay ra vin dé nhidm ban.

Theo khia canh ndy, nghién ctru vé diéu thubc kiéu 1am néng va thiét bi

tao ra sol khi kiéu 1am néng dang dugc tién hanh tich cuc.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 13 d& xuét hé théng tao ra sol khi va thiét bi
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tao ra sol khi. Hé théng tao ra sol khi ndy c6 thé c6 diéu thudc va thiét bi tao ra
sol khi. Cu thé 13, diéu thudc c6 thé c6 phan tiép nhan méi chit thube 14 va phan
tiép nhéan chat tao 4m, va thiét bi tao ra sol khi c6 thé c6 bod 1am néng thir nhét
dé 1am néng phan tiép nhan méi chat thudc 14 va bd 1am néng tht hai dé 1am
néng phan tiép nhan chét tao 4m.

Céc van dé k¥ thuét can dugc giai quyét theo sang ché khong bi giéi han
& cac van dé k¥ thuat nhu néu trén, va cac van dé k¥ thuat khac co thé duoc suy
ra tir cdc phuong an sau day.

Theo khia canh chinh, séng ché dé xuét hé théng tao ra sol khi bao gém
diéu thudc c6 phan tiép nhan moi chit thudc 14, va phan tiép nhan chit tao 4m
duoc bb tri & mot dau trong sé dau phia trudc va dau phia sau cua phan tiép
nhin m6i chét thudc 14. Ngoai ra, hé théng tao ra sol khi bao gém diéu thudc c6
phén tiép nhan méi chat thubc 14, va phan tiép nhén chat tao 4m dugc b tri &
mét dau trong sb dau phia trudc va du phia sau cua phan tiép nhin modi chit
thudc 14.

Theo cac phuong an thuc hién, diéu thude co phén tiép nhan chét tao 4m
tach roi ra khéi phan tiép nhan méi chat thudc 14, va vi thé, nhiét do hoat dong
ctia bo 1am néng tht nhat dé 1am ndng phan tiép nhan méi chit thube 14 va nhiét
d6 hoat déng ciia bd 1am néng thi hai dé 1am néng phan tiép nhan chét tao 4m
c6 thé duoc ha thép.

Pé lam giai phap k¥ thuat nhim giai quyét cac van dé k§ thuat nhu néu
trén, khia canh thir nhat coa sang ché ¢ thé dé xuat hé thdng tao ra sol khi bao
gdm diéu thubc c6 phan tiép nhan méi chat thudc 14, va phan tiép nhan chét tao
4m duoc b tri & mot dau trong sb dau phia trudc va dau phia sau cta phan tiép
nhan méi chat thudc 14; va thiét bi tao ra sol khi c6 khoang kéo dai dé tiép nhan
diéu thubc, bd 1am ndng thi nhat dé 13m néng phan tiép nhan moi chét thubc 14,
va bd 1am néng thi hai dé 1am néng phan tiép nhan chét tao am.

Ngoai ra, phan tiép nhan chét tao 4m co thé c6 két cAu bat ky trong sb ciu

tric mang x0p, cau truc dang 6ng, cau tric dang ong gidy, va cau tric khoang.
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Ngoai ra, phﬁn tiép nhan chét tao 4m c¢6 thé duoc b tri & dau phia trudc
ctia phan tiép nhan mdi chét thube 14 va c6 cau tric td ong.

Ngoai ra, chit tao 4m c6 thé dugc tdm trong phan tiép nhan chét tao 4m
c6 mdt chu trac trong sb cdu tric mang xdp, cdu trac dang dng, va cAu tric tb
ong, hodc dugc phu trén phan tiép nhan chit tao 4m cd mot ciu trac trong sb
chu trac dang 6ng gidy va ciu trac khoang.

Ngoai ra, bd 1am néng thi hai ¢ thé c6 két cAu hinh tru dwoc 1am thich
mg dé bao quanh it nhit mot phan cua phan tiép nhan chit tao 4m duoc b tri &
dau phia sau ctia phan tiép nhan moi chit thubc 14. Theo cach khac, phan tiép
nh4n chét tao 4m c6 thé duoc bd tri & dau phia trudc cua phan tiép nhan moi
chét thudc 14, va bd 1am néng thi hai c6 thé cb6 mot két clu trong sb két ciu
hinh tru duoc 1am thich tmg dé bao quanh it nhit mot phan cta phéan tiép nhan
chit tao 4m, két cdu dang phéng duoc 1am thich tng dé dugc bd tri & dau phia
trude cla diéu thube, két cAu dang kéo dai dugc lam thich ung dé duoc cdm vao
phén tiép nhan chét tao 4m, va két cAu duoc tao ra nho két hop cia cac két cdu
néu trén.

Ngoai ra, bd 1am néng thtr nhat c6 thé hoat dong dé 1am néng phan tiép
nhén méi chit thude 14 trong khoang nhiét d6 thi nhit sao cho nicotin ¢ trong
phén tiép nhan mdi chit thudc 14 duge tao thanh sol khi, va bd 1am néng thir hai
c6 thé hoat dong dé 1am néng phﬁn tiép nhén chit tao 4m trong khoang nhiét do
th(r hai cao hon khoang nhiét d¢ thir nhét.

Ngoai ra, phén tiép nhan chit tao Am c6 thé duoc boc béng 14 nh6m nam
bén trong gidy quéan thudc 14.

Khia canh thir hai ctia sang ché c6 thé dé& xuét thiét bi tao ra sol khi ¢
khoang kéo dai dé tiép nhan diéu thudc; bd 1dm néng thi nhat dé 1am néng phan
tiép nhan mdi chit thudc 14 cta diéu thube; va bd 1am néng thi hai dé 1am néng
phﬁn tiép nhan chét tao 4m cua diéu thudc.

Ngoai ra, phan tiép nhan chit tao 4m c6 thé dugc bd tri & dau phia sau

cua phéan tiép nhan moi chat thude 14, va bo lam nong thir hai c6 thé cé két cau
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hinh tru dwoc 1am thich tmg dé bao quanh it nhit mét phan cta phan tiép nhan
chét tao am. Theo céch khac, phén tiép nhan chét tao 4m c6 thé dugc bd tri &
dau phia truce ctia phan tiép nhan moi chat thube 14, va bd 1am néng thir hai cb
thé c6 mot két cAu trong sb két ciu hinh tru duoc 1am thich tng dé bao quanh it
nhit mot phan cta phan tiép nhan chat tao 4m, két cdu dang phing duoc lam
thich tmg dé duoc bd tri & ddu phia trude cta diéu thube, két ciu dang kéo dai
dugc lam thich tng dé duoc cidm vio phén tiép nhén chét tao 4m, va két ciu
duoc tao ra nhd két hop cua cac két ciu néu trén.

Ngoai ra, bo 1am néng thir nhat c6 thé hoat déng ¢ 1am néng phan tiép
nhan méi chit thudc 14 trong khoang nhiét d6 tht nhit sao cho nicotin ¢6 trong
phén tiép nhan méi chat thudc 14 duogc tao thanh sol khi, va bo 1am nong thir hai
c6 thé hoat dong dé 1am néng phan tiép nhan chit tao 4m trong khoang nhiét d6

thr hai cao hon khoang nhiét d¢ thir nhét.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A t6i Fig.1B 14 cc hinh v& dang so do thé hién cac phan tao thanh
diéu thubc theo mot phuong 4n;

Fig.2 13 hinh v€ dang so dd thé hién hé théng tao ra sol khi theo mot
phuong an;

Fig.3 14 c4c hinh v& minh hoa thé hién tiét dién ngang cua cac két cdu cta
phén tiép nhan chét tao 4m theo mdt phuong an;

Fig.4A t6i Fig.4F 13 cc hinh v& dang so d6 thé hién cac két cAu va céac
cach bd trf cua cac bd 1am néng theo mot phuong an; va

Fig.5A t6i Fig.5B 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién cac két cAu va cac

cach bd tri cia cac bd 1am néng theo mot phuong an.
M5 ta chi tiét sang ché
Sang ché c6 thé duoc thay dbi khac di va c6 cac phuong 4n khac nhau, va

vi the, cac phuong an cu thé s&€ dugc thé hién trén cac hinh v& va duge mo ta chi

-5



39530

tiét trong phin mé ta chi tiét. Cc hiéu qua va cac ddu hiéu cua sang ché va cac
phuong phap dé dat duoc cac hidu qua va cic ddu hidu nay s€ dugc lam r6 nho
cac phuong an duge md ta chi tiét dudi day cé dua vao céc hinh v& kém theo.
Tuy nhién, séng ché khéng bi giéi han & cac phuong an dugc mé ta dudi diy va

c6 thé dugc thuc hién theo cac phuong an khac nira.

7
A7

Theo c4c phuong 4n sau day, cach dién dat dang s6 it gém ca dang sb
nhiéu trir khi ngft canh r8 rang khéc di.

Theo céc vi du sau day, cac thuit ngir nhu “gém cd/chtra” hoac “cd”
nghia 1a cac ddu hiéu hodc cac phin t&r két cAu duoc mo ta trong ban mo ta co
mit va khong loai trir kha ning b sung tir truéec mot hodc nhidu déu hiéu hoic
phén tir két ciu khac.

Theo cac vi du sau day, thudt ngt "phia trudc" va "phia sau" dugc su
dung dé biéu thi cac vi trf tuong dbi cta céc phan tao thanh diéu thudc dua trén
huéng ma ngudi dung hit vao khong khi khi sir dung diéu thube. Piéu thudc co
dAu phia sau (nghia 13, phan ma khéng khi di vao d6) va diu phia truéc (nghia
13, phan ma khéng khi di ra tir d6) déi dién v6i dau phia sau. Khi st dung diéu
thubc, ngudi dung c6 thé ngdm vao dau phia sau cta diéu thudc. Pau phia sau
c6 thé duogc bb tri phia sau dau phia truéc, trong khi thuat ngir “dau” con c6 thé
duoc mo ta 13 “phan dau”.

Trén cac hinh v&, kich thudc cta cac phan tir két cdu c6 thé duoc phoéng
to hodc thu nhé nham muc dich md t4 thuén tién. Vi dy, kich thudc va do day
14n luot cua cac phan ttr két cAu duoc thé hién trén cac hinh vé dugc su dung
ngau nhién nham muc dich md ta thuén tién, va vi thé, sang ché khong bi gidi
han & phan minh hoa nay.

Sau day, sang ché s& duoc mo ta déy da hon c6 dua vao cac hinh v& kém
theo, trong d6 cac phuong 4n minh hoa cia sang ché dugc thé hién sao cho
nguoi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé dé dang thuc
hién sang ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc cai bién theo nhidu phuong an

khac va khong bi giéi han & cac phuong an dugc mo ta & day.
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Fig.1A téi Fig.1B 13 c4c hinh v& dang so db thé hién cac phan tao thanh
diéu thudc theo mdt phuong 4n.

Theo Fig.1A t6i Fig.1B, cac diéu thudc la va 1b co thé c6 cac phén tiép
nhén chét tao am 10a va 10b, cac phan tiép nhin moi chét thudc 14 11a va 11b,
va cac chi tiét loc 12a va 12b. Hon nita, mic du khong duoc thé hién trén Fig.1,
cac diéu thude 1a va 1b c6 thé duoc boc béng it nhat mot chi tiét boc.

Cac phﬁn tiép nhén chit tao 4m 10a va 10b c6 thé chaa chat tao Am. Chét
tao am cé thé cé glyxerin, propylen glycol (PG), va nudc. Chét tao 4m c6 thé
con c6 it nhdt moét chat trong sd etylen glycol, dipropylen glycol, dietylen
glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol va ruou oleyl. Ngoai ra, cac phan tiép
nhén chat tao 4m 10a va 10b c6 thé con chira nicotin. Tuy nhién, cac chit chta
trong cac phan tiép nhan chit tao 4m 10a va 10b khéng b giéi han nhu vay.

Cac phén tiép nhan chét tao 4m 10a va 10b c6 thé c6 cac chi tiét boc dé
boc cac phan tiép nhan chét tao im. Ngoai ra, cac phan tiép nhéan chét tao 4m
10a va 10b c6 thé con 13 cac vat liéu (vi duy, 14 nhdm) c6 céc dac tinh khoéng
thAm nuée, chéng thim nude (chéng thdm déu), va chiu nhiét dé boc cac phén
tiép nhan chit tao 4m. Trong trudng hop nay, 14 nhom c6 thé dugc bd tri gitta
cac chi tiét boc va cac phan tiép nhan chit tao 4m 10a va 10b. Chét tao 4m chira
trong cac phan tiép nhan chat tao 4m 10a va 10b c6 thé ro ra va 1am nhiém bin
cac chi tiét boc, va vi thé, 14 nhom bao boc cac phén tiép nhén chét tao 4m 10a
va 10b c6 thé dugc st dung thém dé ngan chan hién tugng nay.

Chét tao 4m chira trong cac phan tiép nhan chét tao 4m 10a va 10b c6 thé
duy tri hoi 4m trong sol khi, duoc tao ra khi cac diéu thudc 1a va 1b duoc lam
néng & muc thich hop, dé 1am diu huong vi cta cac diéu thudc va bd sung
luong phun mu cta né.

Céc phan tiép nhan madi chét thudc 14 11a va 11b c6 thé c6 mdi chit thube
14 va chi tiét boc thudc 14 dé boc méi chét thude 14. Cac phﬁn tiép nhan moi cht
thudc 14 11a va 11b ¢6 thé c6 dang hinh tru, va khéi va/hodc sol khi c6 thé duoc

tao ra tor mo1 chat thuoc 14. Khdéi va/hoac sol khi da tao ra cé thé dugc nguoi
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dung hit vao qua cac chi tiét loc 12a va 12b.

Phan tiép nhan méi chét thudc 14 120 co thé chira chét rén 13 cic nguyén
lidu thubc 14 nhu 14 thudc 14 di hoan nguyén, soi thubc 14 thai, va thudc 14 d3
hoan nguyén. Theo mot phwong an, phan tiép nhan moi chét thude 14 120 c6 thé
dwoc nap day 14 thube 14 da hoan nguyén. L4 thubc 14 d3 hoan nguyén cé thé
duoc 1am gon séng nhd duge quin gin nhu theo chiéu ngang trén mot truc hinh
try, dugc gap, dugc nén, hodc duge thu nhé. Bo xép c6 thé dugc xé4c dinh b%mg
cach diéu chinh khoang cach gifta cdc rinh va v.v. cta 14 thubc 14 d3 hoan
nguyén dugc lam gon song.

Theo mét phuong an khac, phan tiép nhan moi chét thubc 14 11a va 11b
¢ thé duogc nap déy cac soi thube 14 thai. O day, cac soi thubc 14 thai c6 thé
duoc tao ra bang cach cat nho 14 thube 14 (hoic 14 thube 14 d3 hoan nguyén dang
huyén phu dic). Ngoai ra, cac phan tiép nhan moi chét thudc 14 11a va 11b ¢
thé duoc tao ra bang cach két hop nhiéu soi thube 14 theo ciing huéng (song
song) hodc theo cach ngdu nhién. Cu thé 13, cc phan tiép nhan méi chat thube
14 11a va 11b c6 thé duoc tao ra béng cach két hop nhiéu soi thudc 14, va nhiéu
kénh dan theo chiéu doc ma sol khi c6 thé di qua do cé thé duoc tao ra. Lic nay,
cac kénh dan theo chidu doc c6 thé ¢ dang dong déu hoic khong dong déu phu
thudc vao kich thudc va cach bd tri cia cac soi thudc 14.

Moi chét thudc 14 ctia cac phan tiép nhan méi chat thudc 14 11a va 11b ¢6
thé chira it nhit mot chat trong sb etylen glycol, dipropylen glycol, dietylen
glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, va rugu oleyl. Ngoai ra, moi chat
thudc 14 c¢6 thé con chira glyxerin va propylen glycol.

Ngoai ra, cic phan tiép nhan mbi chat thudc 14 11a va 11b c6 thé chia
cac phu gia khac nhu céc chét tao huong vi va/hoac axit hitu co. Vi du, chét tao
huong vi co thé c6 cam thao, sucroza, xird fructoza, Isosweet, cacao, 0ai huong,
qué, bach dau khau, cAn tdy, co ca ri, Cascarilla, gb dan huong, chanh bergamot,
phong I, tinh chat mat ong, dau hoa héng, vani, dau chanh, dau cam, dau bac

ha, dau qué, hoa carum, rugou Cognac, hoa nhai, hoa cuc, bac ha cay, qué cay,
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ngoc lan tiy, x6 thom, bac ha luc, ging, rau mui, ca phé, hodc v.v.. Hon nita,
cac phan tiép nhan moi chét thubc 14 11a va 11b con c6 thé chia luong nhit
dinh ctia glyxerin hodc propylen glycol.

Céc chi tiét loc 12a va 12b c6 thé duoc tao boi it nhat mot doan va cé thé
c6 chi tiét boc dung cho chi tiét loc thudc 14 dé boc it nhat mot doan. Theo mot
phuong 4n, cac chi tiét loc 12a va 12b c6 thé 13 it nhat mot chi tiét trong sb chi
tiét loc dang 6ng, két cAu 1am mat, va chi tiét loc dang 10m. Chi tiét loc dang
6ng c¢6 hinh dang c6 phan rdng trong d6. Chi tiét loc dang 6ng va chi tiét loc
dang 16m co thé duoc 1am béng vat liéu trén co s& xenluloza (vi du, giéy, axetat,
va v.v.), va két cAu 1am mat c6 thé duoc 1am bang axit polylactic nguyén chat
hoiac két hop ctia cac polyme cé thé phan hiy khac va axit polylactic.

Hon nita, theo Fig.1A t&i Fig.1B, cac chi tiét loc 12a va 12b dugc thé
hién & trang thai tiép xic vdi cac dau phia truéc hodc cac diu phia sau cia cac
phén tiép nhan mdi chét thudc 14 11a va 11b, nhung mot sb phén tao thanh cac
chi tiét loc 12a va 12b c6 thé duoc bd tri gitta cac phén tiép nhéan chét tao 4m
10a va 10b va cac phan tiép nhan moi chét thubc 14 11a va 11b.

Theo Fig.1A, phén tiép nhén chét tao 4m 10a duoc bd tri & dau phia trudc
ctia phan tiép nhan méi chét thudc 14 11a, va theo Fig.1B, phan tiép nhan chét
tao am 10b duoc b tri & dAu phia sau cta phan tiép nhan moi chét thudc 14 11b.
Theo mét phuong 4n, cac bo 1am néng c6 thé duoc sir dung dé 1am néng riéng
biét cac phan tiép nhan chét tao 4m 10a va 10b va céc phan tiép nhin moi chit
thubc 14 11a va 11b. Trong truong hop ndy, cac nhiét d6 lam néng clia cac phan
tiép nhan chat tao 4m 10a va 10b c6 thé khac v6i cAc nhiét do 1am néng cla céc
phan tiép nhan méi chit thube 14 11a va 11b.

Khi phén tiép nhan chit tao 4m 10b dwoc b tri & dau phia sau ctia phin
tiép nhan mbi chat thudc 14 11b nhu duoc thé hién trén Fig.1B, nhiét do lam
néng clia phan tiép nhan chit tao 4m 10b c6 thé 13 nhiét do dinh trudc dé tao ra
sol khi dbi véi glyxerin. Hon nita, khi phan tiép nhan chét tao 4m 10a duoc bd

trf & dau phia trudce cua phén tiép nhan mdi chét thudc 14 11a nhu duogc thé hién
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trén Fig.1A, sol khi nhiét d6 cao duoc tao ra trong phan tiép nhin méi chét
thuéc 14 11a di qua phan tiép nhan chit tao 4m 10a, va vi thé, nhiét do 1am néng
ctia phan tiép nhén chét tao 4m 10a c6 thé thip hon nhiét d6 dinh trudc theo
Fig.1B.

Fig.2 13 hinh v& dang so db thé hién hé thdng tao ra sol khi theo mdt
phuong an.

Theo Fig.2, hé théng tao ra sol khi cé thé c6 thiét bi tao ra sol khi 210 va
diéu thudc 220. Piéu thube 220 c6 thé ¢ phin tiép nhan chét tao 4m, phan tiép
nhan moi chat thudc 14, va chi tiét loc. Pibu thudc 220 c6 thé gibng nhu diéu
thubc 1a hodc 1b dugc mo ta c6 dua vao Fig.1A hoac Fig.1B, va vi thé, phén
mo ta cua nod s€ duoc loai bo.

Thiét bi tao ra sol khi 210 c6 thé ¢ bd 1am néng 212, bd diéu khién 213,
va bd pin 214. Ngoai ra, thiét bi tao ra sol khi 210 c6 thé c6 khoang kéo dai 211
dé tiép nhan diéu thude 220.

Fig.2 chi thé hién céc phﬁn tt nhat dinh cta thiét bi tao ra sol khi 210 lién
quan t6i phuong 4n ndy. Do d6, ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuét ndy can phai hiéu ring cac phin tir thong dung khac khac véi cac phan tir
duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé duoc st dung bd sung trong thiét bi tao ra sol
khi 210.

Néu diéu thudc 220 dugc cim vao thiét bi tao ra sol khi 210, thiét bi tao
ra sol khi 210 1am nong b lam néng 212. Nhiét d6 ctia moi chét thudc 14 trong
diéu thube 220 duoc ting nhd bd 1am néng dd 1am néng 212, va do vay, sol khi
duoc tao ra tir moi chit thudc 14. Sol khi da tao ra dugc dua td1 nguoi dung qua
chi tiét loc ctia diéu thude 220.

B pin 214 cap ngudn dién dwoc st dung dé van hanh thiét bi tao ra sol
khi 210. Vi du, bd pin 214 c6 thé cip ngudn dién sao cho bd 1am néng 212 ¢
thé duoc 1am néng va c6 thé cip ngudn dién can thiét d& bo didu khién 213 ¢6
thé hoat dong. Ngoai ra, bd pin 214 ¢ thé cAp ngudn dién can thiét dé man

hinh, cam bién, va dong co lép trong thiét bi tao ra sol khi 210 ¢6 thé hoat dong.
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Hon nita, bo pin 214 c6 thé 13 b6 pin lithi sit phosphat (LiFePO,) hodc bd
pin ion lithi (Li-ion) nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay. Vi du, bd pin
214 ¢6 thé 1a bd pin lithi coban oxit (LiCoO,), bd pin lithi titanat, hodc bd pin
tuong tu.

B6 1am néng 212 duge 13m néng nho ngudn dién cip tir bd pin 214. Khi
diéu thudc 220 dugc cim vao thiét bi tao ra sol khi 210, bd 1am néng da lam
néng 212 lam tang nhiét d6 ctia moi chat thudc 14 trong diéu thubc 220, va vi
thé, sol khi dugc tao ra.

Theo Fig.2, bo lam néng 212 cé thé c6 két ciu dang kéo dai sao cho né
¢ thé duogc cidm vao diéu thudc 220. Nghia 13, khi diéu thube 220 duoc cdm
vao khoang kéo dai 211, bd 1am néng 212 c6 két cAu dang kéo dai duoc b tri
bén trong diéu thudc 220. Bo 1am néng 212 ¢6 thé 12 kiéu 1usi hoic kidu diu
do. Kiéu dau do c6 thé c6 phan nén nbi v6i hinh tru. Bo 1am néng 212 cb thé c6
nhiéu ludi hodc nhiéu ddu do. Hon nita, bd 1am ndng 212 ¢6 thé c6 vét din dién,
trong truong hop ndy vét din dién c6 thé duoc bd tri doc theo bé mit cia kidu
ludi nén hodc kiéu dau do nén.

Theo mét phuong 4n khac, bd 1am néng cta thiét bi tao ra sol khi 210 c6
thé c6 két cdu hinh tru bao quanh mét phin diéu thudc 220. B 1am néng c6 thé
duoc bd tri dé 1am nong phén tiép nhén chét tao 4m va phén tiép nhan mdi cht
thubc 14 cta diéu thubc 220 bang cach bao quanh it nhit mot phan cua diéu
thuc 220. Ngoai ra, bo 1am néng c6 thé duoc tao ra cb dang mang c6 d6 hinh
dién tré c6 kha nang tao ra nhiét khi dién nang duoc ce“ip. Vi duy, b6 1am néng cé
thé c6 nén 13 mot vat liéu nhét dinh nhu polyimit, va vét din dién dugc bé tri
doc theo bé mit ctia nén nay. Theo mdt phuong 4n khéc, bd lam néng cia thiét
bi tao ra sol khi 210 c6 thé c6 két ciu dang phéang lién k& v6i du phia trude cua
diéu thude 220.

Hon nita, thiét bi tao ra sol khi 210 c6 thé 1am néng riéng biét phan tiép
nhan chit tao 4m cua diéu thudc 220 va phan tiép nhan mdi chét thudc 14 cua

diéu thude 220 béng cach sir dung cac bo lam nong. Nghia 13, thiét bi tao ra sol
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khi 210 ¢6 thé c6 bd lam néng thir nhat d& 1am néng phan tiép nhan moéi chat
thubc 14 va bd lam néng tht hai ¢ 1am néng phan tiép nhan chit tao Am. Trong
truong hop nay, cac nhiét d6 hoat dong cta bd 1am ndng thir nhét va bd lam
néng thir hai c6 thé khac nhau.

Bang cach bd tri chat tao 4m trong phan tiép nhan chét tao 4m cta diéu
thubc 220, c6 thé giam bét lugng cla chat tao 4m chua trong phan tiép nhén
mdi chat thudc 14 hodc loai bé chat tao 4m ra khéi phan tiép nhan moi chit
thubc 14. Chat tao 4m chua glyxerin va v.v.. Glyxerin cé phén t luong 16n, va
vi thé, can phai lam néng chit tao 4m & nhiét do cao dé tao ra sol khi déi véi
glyxerin. Nghia 13, khi chét tao 4m dugc chia trong phan tiép nhan méi chét
thudc 14, ph?m tiép nhin méi chét thudc 14 cin duoc 1am néng & nhiét d6 cao dé
tao ra sol khi dbi véi cac chat chira trong chét tao 4m. Trai lai, trong truong hop
phén tiép nhan chat tao 4m c6 trong diéu thudc 220 1a mot phan tach roi, c6 thé
gidm bét luong cla chét tao 4m chira trong phan tiép nhan mdi chit thuéc 14
hozc loai bo chét tao 4m ra khoi phan tiép nhan mdi chét thudc 14. Néu luong
ctia chit tao 4m chua trong phan tiép nhan mdi chét thubc 14 dugc giam bét
hodc chat tao 4m dugc loai bod ra khoi phén tiép nhan méi chét thubc 13, sé 1a du
khi 1am néng phan tiép nhan mdi chét thubc 14 trong khoang nhiét do dé tao ra
sol khi d6i véi nicotin.

Theo mot phuong an, bo 1am néng tht nhit cb thé 1am néng phan tiép
nhan mdi chét thudc 14 trong khoang nhiét d§ thi nhét sao cho nicotin cé trong
phan tiép nhan moi chat thubc 14 duoc tao thanh sol khi. Khoang nhiét do thi
nhét nay c6 thé nim trong khoang tir 150°C téi 200°C. Ngoai ra, by 1am ndéng
tht hai c6 thé 1am néng phan tiép nhan chét tao 4m trong khoang nhiét do tha
hai cao hon khoang nhiét d6 thir nhat. Khoéang nhiét d thtr hai nay cé thé nim
trong khoang tir 200°C t6i 300°C, hoic tét hon 12 tir 200°C t6i 250°C.

Theo mot phuong an, bd 1am ndng thir nhét c6 thé ¢6 két chu hinh tru. B6
lam néng th hai c6 thé c6 mot két ciu trong sb két cAu hinh tru, két ciu dang

phéng, ket cau dang kéo dai, va két cau duoc tao ra nhd két hop cia cac két ciu
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néu trén. Céc chi tiét s& dugc mod ta co dua vao Fig.4A t6i Fig.4F.

B diéu khién 213 ¢6 tac dung didu khién toan bo cac chiic ning dé van
hanh thiét bi tao ra sol khi 210. B6 diéu khién 213 ¢4 thé c6 bo xtt 1y. Vi du, bd
xUr 1y nay c6 thé 12 bd vi diéu khién (MCU), nhung sang ché khong bi giéi han
nhu vay.

Bo didu khién 213 c6 thé duoc nbi v6i cac bo lam néng dé xac dinh cac
nhiét do twong ng clia cac bd 1am néng, va cé thé xac dinh xem cé didu chinh
hay khéng céac nhiét d6 tuong ing cia cac bo lam ndéng dua trén c4c nhiét do da
x4c dinh cta cc bd 1am néng. Bo diéu khién 213 c6 thé didu chinh ngudn dién
cp tlr bd pin 214 téi cac bd 1am néng, dua trén két qua xé4c dinh 12 nhiét do caa
b 1am néng dugc diéu chinh. Vi dy, bd didu khién 213 ¢ thé didu chinh d6 16n
hodc chu ky cua dién ap xung cap tir bd pin 214 téi bd 1am néng.

Fig.3 12 c4c hinh v& minh hoa thé hién tiét dién ngang cta phan tiép nhén
chat tao 4m theo mot phuong an.

Theo Fig.3, theo mot phuong 4n, phan tiép nhan chét tao 4m c6 thé cé ciu
tric mang x6p 30. CAu tric mang x6p 30 6 thé dugc 1am bing gdm xbp hoic
xenluloza axetat. Trong trudng hop ndy, phan tiép nhan chét tao 4m cta cu tric
mang x6p 30 c6 thé duoc tAm chat tao Am.

Theo mot phuong 4n khac, phan tiép nhén chit tao 4m c6 thé c¢6 chu tric
dang 6ng (hoic éng gidy) 31. Chu tric dang 6ng (hodc 6ng gidy) 31 12 hinh
dang c6 phan rong trong do, va phan rdng nay c6 thé 1a dudng dan ma qua dé
b6 1am néng duge cam vao phan tiép nhan chit tao Am. Phan tiép nhén chat tao
4m cta céu tric dang 6ng 31 ¢6 thé dugc tAm chét tao 4m, hodc phan tiép nhan
chat tao 4m cta dng gidy 31 c6 thé duoc pht bang chét tao 4m.

Theo mdt phuong 4n khéc, phan tiép nhan chét tao 4m c6 thé c6 cAu tric
khoang 32. C4u trac khoang 32 nay chi c6 mét chi tiét boc ngoai duoc phu béng
chét tao 4m.

Theo mot phuong 4n khac, phan tiép nhan chét tao 4m c6 thé c6 cAu tric

td ong 33. Trong qué trinh ché tao, phén tiép nhén chit tao 4m co thé duoc tao
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ra trong cAu tric t ong 33 nhd cac coéng doan dun, ép, va dic phun. Khoang
tréng clia cdu tric to ong 33 c6 thé 1a duong ddn ma qua d6 bd 1am ndng duogc
cdm vao phan tiép nhan chét tao 4m va c6 thé c6 tac dung 1am dudng dan dong
khong khi ma qua d6 khong khi dua vao tir du phia trude cua diéu thudc di
qua.

Hon nita, phan tiép nhan chat tao 4m c6 thé duoc b tri & dau phia trude
hodc dau phia sau ctia phan tiép nhan méi chit thubc 14. Khi phan tiép nhéan chét
tao am dugc bd tri & dAu phia trudc cua phan tiép nhan méi chat thudc 14, phan
tiép nhan chét tao am c6 thé c6 cu tric mang xdp 30, ciu trac dang dng (hodic
6ng gidy) 31, cu tric Akhoang 32, hoic céu tric to ong 33. Ngoai ra, khi phan
tiép nhan chét tao 4m duogc bd tri & dau phia sau cta phan tiép nhan moi chét
thudc 14, phan tiép nhan chét tao 4m c6 thé ¢ ciu tric mang xp 30, ciu tric
dang 6ng (hoic éng gidy) 31, hodc ciu tric khoang 32.

Chét tao 4m c6 thé c6 trong phan tiép nhan chit tao 4m nhd duge bao
quanh trong bao nang hodc nhd dugc cip (hoic dugc pha) 1én mét vét liéu
mang. Bao nang c6 thé c6 dang hinh cau hoic dang hinh try. Mang ngoai cia
bao nang cé thé duoc tao ra tir thach, pectin, natria alginat, caragenan, gelatin,
gdm ching han gém Guar, va v.v.. Ngoai ra, chat tro gitip héa cting con cé thé
duoc st dung lam vat liéu dé tao ra mang ngoai cua bao nang. O day, vi duy,
nhém canxi clorua va v.v. ¢é thé duoc st dung 1am chét tro gitp gel héa. Ngoai
ra, chat hoa déo con ¢é thé duoc st dung lam vat liéu dé tao ra mang ngoai cua
bao nang. O déy, glyxerin va/hodc sorbitol ¢6 thé duoc sir dung 1am chét hoa
déo. Ngoai ra, chét tao mau con c6 thé duge st dung lam vat liéu dé tao ra mang
ngodi cia bao nang 324. Ngoai ra, vat liéu mang c6 thé 13 axit polylactic (PLA),
nhung sang ché khong bi gi6i han nhu vay.

Fig.4A t6i Fig.4F 1a cac hinh v& dang so dd thé hién két cAu va cach bd tr
ctia cac bd 1am néng theo mot phuong 4n.

Theo Fig.4A, diéu thubc cé thé c6 phan tiép nhan mdi chat thudc 14 410,

phén tiép nhan chét tao 4m 420, va chi tiét loc 430. Theo mdt phuong an, phéan
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tiép nhan chét tao 4m 420 cé thé dugc bd tri & dau phia trudc cda phz‘?tn tiép
nhén mdi chét thudc 14 410.

Mic du khong duoc thé hién trén Fig.4A, diéu thube co thé duge boc
bang it nhat mot chi tiét boc. Ngoai ra, phan tiép nhan chat tao 4m 420 c6 thé
con 13 vat liéu (vi du, 14 nhom) cé cac dic tinh khong thAm nudc, chdng thAm
nudc (chéng thAm déu) va chiu nhiét dé bao boc phén tiép nhan chét tao aAm.
Trong trudng hop ndy, 14 nhém c6 thé duoc bd tri gitta chi tiét boc va phan tiép
nhén chat tao 4m 420.

Phén tiép nhan madi chét thudc 14 410 co thé chira cac soi thudc 14 thai,
etylen glycol, dipropylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetractylen
glycol, va ruou oleyl. Ngoai ra, phan tiép nhan méi chét thubc 14 410 c6 thé
chira cac phu gia khac nhu cac chit tao huong vi va/hoic axit hiru co.

Phan tiép nhan chét taé am 420 c6 thé chira chét tao Am. Chét tao 4m c6
thé c6 glyxerin, propylen glycol (PG) va nuéc. Ngoai ra, chét tao 4m c6 thé con
chira it nhat mét chét trong sb etylen glycol, dipropylen glycol, dietylen glycol,
trietylen glycol, tetraetylen glycol, va ruou oleyl.

Chi tiét loc 430 c6 thé duge tao béi it nhat mot doan va cé thé c6 chi tiét
boc dung cho chi tiét loc thudc 14 dé boc it nhdt mot doan. Chi tiét loc 430 ¢6
thé 13 it nhat mot chi tiét trong sb chi tiét loc dang 6ng, két cAu 1am mat, va chi
tiét loc dang 16m, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Vi glyxerin chira trong chit tao 4m c6 phén tir lugng 16n, chét tao 4m cin
dugc lam néng & nhiét do cao dé tao ra sol khi dbi véi glyxerin. Béng cach tao
ra phén tiép nhan chét tao 4m 420 chaa chit tao Am trong diéu thudc, c6 thé
giam b6t lugng clia chét tao 4m chira trong phan tiép nhan méi chat thube 14
410 hoic loai bé chat tao 4m ra khéi phan tiép nhan moéi chat thudc 14 410. Do
d6, nhiét do 1am néng cta phan tiép nhan madi chit thudc 14 410 c6 thé duoc ha
thip. Hon nita, chét tao 4m chira trong phan tiép nhan chét tao 4m 420 c6 thé
duy tri hoi 4m trong sol khi duoc tao ra trong khi 1am néng diéu thubc & murc

thich hop dé 1am diu huong vi doc dao ctia thudc 14 va gia ting luong phun mu.
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Thiét bi tao ra sol khi c6 thé 1am néng riéng biét phin tiép nhin moi chat
thube 14 410 va phén tiép nhén chit tao 4m 420 bé‘lng cach sir dung b¢ lam nong
thtt nhat 41a va bo 1am néng thir hai 42a. Phin tiép nhéan chét tao 4m 420 c6
trong diéu thudc 1a mot phén tach roi, va vi thé, lugng cla chit tao Am chua
trong phan tiép nhan méi chit thudc 14 410 c6 thé duoc gidm bét hodc chit tao
am c6 thé duoc loai bé. B lam néng thir nhat 41a c6 thé lam néng phan tiép
nhin méi chét thube 14 410 trong khoang nhiét do thr nhat sao cho nicotin cé
trong phan tiép nhan moi chét thudc 14 410 duoc tao thanh sol khi. Khoang
nhiét d¢ tht nhat c6 thé ndm trong khoang tir 150°C t6i 200°C. Ngoai ra, bd
1am néng tht hai 42a c6 thé 1am néng phan tiép nhan chit tao Am trong khoang
nhiét d6 tht hai cao hon khoang nhiét d6 thtr nhét. Khoang nhiét d6 thir hai cé
thé ndm trong khoang tir 200°C t&i 300°C, hodc tét hon 13 tir 200°C t&i 250°C.
Tuy nhién, khoadng nhiét do thir nhat va khoang nhiét do tha hai khong bi gidi
han nhu vay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, bo lam ndng thir nhét 41a va b6 lam néng
thr hai 42a cé thé c6 két cAu hinh tru. B§ 1am néng thir nhit 41a 1am néng phan
bén ngoai ctia phan tiép nhan moi chat thude 14 410 bang céch bao quanh it nhét
mdt phan ctia phan tiép nhan moi chét thude 14 410, va bd lam ndéng thir hai 42a
1am néng phan bén ngoai cia phan tiép nhén chét tao 4m 420 bang cach bao
quanh it nhat mét phan cta phén tiép nhan chét tao 4m 420.

Phan tiép nhan chét tao 4m 420 dugc bé tri & dau phia trude ctia phan tiép
nhén moi chat thudc 14 410, va vi thé, khi ngudi dung hit vao véi didu thude,
khong khi dua vao tlr dau phia truée cia diéu thude di qua phan tiép nhan chét
tao am 420 dé dugc 1am néng nhd bd 1am néng thi hai 42a, va nhd d6, chét tao
am (vi du, glyxerin) duoc tao thanh sol khi. Ngoai ra, khong khi di qua phan
tiép nhan chat tao 4m 420 dugc 1am néng bdi bo 1am néng thir nhat 41a trong
khi di qua phan tiép nhan moi chat thudc 14 410, va vi thé, méi cht thube 14 (vi
du, nicotin) duoc tao bd sung thanh sol khi. Luc nay, khong khi di vao phan tiép

nhan mdi chét thudc 14 410 1a khong khi nong dugc lam néng bdi bo 1am nong
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thtt hai 42a, va vi thé, phan tiép nhan moi chét thubc 14 410 hdp thu nhiét tir
khong chi bd 1am néng thir nhat 41a ma ca khéng khi néng dé thuc hién tao ra
sol khi.

Sau day, phan mé ta tring 13p v6i ndi dung theo Fig.4A sé& duoc loai bé.

Nhu duge thé hién trén Fig.4B, b6 1am nong tht nhat 41a co thé co két
cau hinh tru. B6 1am néng thir hai 42a va 42b ¢ thé c6 két cAu hinh tru va két
cau dang phang. B 1am néng thir nhat 41a c6 thé 1am néng phan bén ngoai cia
phén tiép nhan moi chét thudc 14 410 bang cach bao quanh it nhat mét phan cta
phén tiép nhan moi chét thudc 14 410. B 1am néng thi hai 42a cua két cAu hinh
tru c6 thé 1am néng phan bén ngoai cia phan tiép nhan chit tao 4m 420 bang
cach bao quanh it nhéit mot phén cua phé‘m tiép nhén chit tao 4m 420, va bd lam
néng thir hai 42b cua két ciu dang phéng c6 thé duge bd tri & dau phia trudc
ctia phan tiép nhan chét tao 4m 420 dé lam néng diu phia trude cia phan tiép
nhan chat tao 4m 420. Hon nita, bo 1am néng thr hai 42b cta két cau dang
phang c6 thé tiép xuc véi dau phia trude cia phén tiép nhan chét tao 4m 420
hodc ¢é thé duoc bd tri cach xa véi khoang céach dinh truéc so véi dau phia
trude cua phan tiép nhan chét tao 4m 420.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4C, bd 1am nong thir nhit 41a c6 thé c6 két
cau hinh try, va bd 1am néng thir hai 42¢ c6 thé c6 két cdu dang kéo dai. Bo 1am
néng thir nhét 41a c6 thé 1am néng phin bén ngoai ctia phan tiép nhan mai chét
thubc 14 410 bang cach bao quanh it nhit mét phan ctia phan tiép nhan moi chét
thudc 14 410. B 1am néng thir hai 42¢ c6 thé 1am néng phan bén trong ctia phan
tiép nhén chit tao 4m 420 nhd duoc cdm vao phan tiép nhén chét tao 4m 420.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4D, b6 lam néng th nhét 41a c6 thé co két
cau hinh try. Bo 1am néng thir hai 42a va 42¢ c6 thé c6 két cAu hinh tru va két
cau dang kéo dai. B6 1am néng thir nhit 41a c6 thé lam néng phan bén ngoai
ctia phan tiép nhan méi chét thudc 14 410 bang cach bao quanh it nhit mdt phan
ctia phan tiép nhan moi chat thudc 14 410. Bo 1am néng tht hai 42a cua két cAu

hinh tru c6 thé 1am néng phan bén ngoai cia phén tiép nhan chét tao 4m 420
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bang cach bao quanh it nhit mot phan cua phan tiép nhan chit tao 4m 420, va
b6 1am néng thw hai 42c cta két cdu dang kéo dai cé thé 1am néng phin bén
trong ctia phan tiép nhan chat tao 4m 420 nhd dugc cdm vao phan tiép nhén chét
tao am 420.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 4E, bo lam néng tha nhét 41a c6 thé c6 két
cau hinh tru. Bo 1am néng tht hai 42b va 42c c6 thé c6 két cAu dang phéng va
két cdu dang kéo dai. Bo 1am néng thir nhat 41a c6 thé 1am néng phan bén ngoai
ctia phan tiép nhan méi chat thubc 14 410 bing cach bao quanh ft nht mét phan
ctia phan tiép nhan madi chét thudc 14 410. B6 1am néng thir hai 42b cia két ciu
dang phang cé thé 1am néng dau phia trude cta phan tiép nhan chit tao 4m 420
nho duge bd tri & dau phia trudc cua phén tiép nhén chit tao 4m 420, va bd lam
néng thir hai 42¢ cia két cu dang kéo dai c6 thé 1am néng phin bén trong cia
phan tiép nhén cht tao 4m 420 nhd dwoc cdm vio phan bén trong cta phan tiép
nhan chét tao 4m 420. Hon nita, bd 1am néng tht hai 42b cua két chu dang
phang c6 thé tiép xic v6i ddu phia trude cta phan tiép nhan chét tao 4m 420
hodc ¢ thé dugc bd tri cach xa véi khoang cach dinh trude so véi dau phia
truée. Ngoai ra, bd 1am ndéng thir hai 42b cia két cdu dang phing cé thé duoc
néi voi bd 1am néng thi hai 42¢ cua két cdu dang kéo dai.

Nhu dugc thé hién trén Fig 4F, b 1am néng thir nhit 41a c6 thé c6 két
cau hinh tru, va bd 1am néng thir hai 42b c6 thé c6 két ciu dang phing. Bo lam
néng thi nhat 41a c6 thé 1am néng phin bén ngoai ctia phan tiép nhan moi chit
thubc 14 410 bang cach bao quanh it nhat mot phin cta phan tiép nhan moi chit
thudc 14 410. B6 1am néng thi hai 42b c6 thé 1am néng dau phia trudc cia phin
tiép nhan chat tao 4m 420 nhd dugc bé tri & dau phia trude cta phan tiép nhan
chat tao 4m 420. B6 1am néng thir hai 42b cua két cdu dang phéng c6 thé tiép
xuc véi dau phia truéc ctua phén tiép nhén chit tao 4m 420 hoic c6 thé duoc bb
tri cach xa vé&i khoang cach dinh trude so véi dau phia trude cta phan tiép nhan
chét tao 4m 420.

Hon nita, phan tiép nhan chét tao 4m 420 c6 thé c¢6 két cdu bat ky trong
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s6 cAu tric mang xdp, ciu tric dang bng, dng gidy, cdu trac khoang, hodc cdu
tric td ong. Ngoai ra, chét tao 4m c6 thé dugc bao quanh boi bao nang hoac vat
liéu mang va duogc bd tri trong phan tiép nhan chit tao 4m 420.

Fig.5A t6i Fig.5B 13 c4c hinh v& dang so dd thé hién két cAu va cach bd
tri cia cac bd lam néng theo mot phuong an.

Sau ddy, phan mé ta trung lap v6i ndi dung theo Fig.4A téi Fig4F sé
duoc loai bé.

Theo Fig.5A, diéu thubc c6 thé c6 phan tiép nhan moi chét thube 14 510,
phan tiép nhan chét tao 4m 520, va chi tiét loc 530. Theo mdt phuong 4n, phin
tiép nhan chét tao Am 520 c6 thé duoc bd tri & dau phia sau ctia phan tiép nhan
mbi chat thude 14 510.

Thiét bi tao ra sol khi c6 thé 1am néng riéng biét phan tiép nhan maoi chét
thubc 14 510 va phan tiép nhan chét tao 4m 520 bang cach st dung bd 1am néng
thir nhat 51a va bd 1am néng thi hai 52a. Bo 1am néng thr nhét 51a c¢b thé 1am
néng phan tiép nhan moi chat thudc 14 510 trong khoang nhiét d6 thir nhét sao
cho nicotin ¢6 trong phan tiép nhan mdi chit thudc 14 510 duoc tao thanh sol
khi. Khoang nhiét d6 th& nhét c6 thé ndm trong khoang tir 150°C t6i 200°C.
Ngoai ra, bd lam nong tht hai 52a co thé 1am nong phﬁn tiép nhan chét tao Am
trong khoang nhiét d6 tht hai cao hon khoang nhiét d6 thi nhat. Khoang nhiét
do thir hai nay c6 thé nam trong khoang tir 200°C t&i 300°C, hoic tét hon 13 tir
200°C t6i 250°C. Tuy nhién, khoang nhiét d thir nhat va khoang nhiét do thi
hai khong bi giéi han nhu vay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5A, bd 1am néng tht nhat 51a c6 thé cb két
cdu dang kéo dai, va bd 1am néng thi hai 42a ¢6 thé c6 két cAu hinh tru. B4 1am
néng tht nhit 51a c6 thé 1am ndng phan bén trong cta phan tiép nhin moi chit
thubc 14 410 nho duwoc cam vao phan tiép nhan moi chat thudc 14 410, va bd 1am
néng thir hai 42a c6 thé lam néng phan bén ngoai cua phan tiép nhan chat tao
am 420 bang cach bao quanh it nhat mot phan ctia phan tiép nhan chét tao 4m

420.
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Theo Fig.5B, diéu thudc c6 thé c6 phan tiép nhan méi chét thube 14 510,
phén tiép nhén chét tao 4m 520, chi tiét loc thi nhét 5 31, va chi tiét loc thi hai
532. Theo mét phuong an, khi phan tiép nhan chit tao 4m 520 duoc bé tri & diu
phia sau ctia phan tiép nhan méi chat thubc 14 510, chi tiét loc thi hai 532 c6 thé
duoc bé tri gitta phan tiép nhan mdi chit thudc 14 510 va phan tiép nhan chét
tao am 520. Chi tiét loc thtr hai 532 c6 thé 13 it nhat mot chi tiét trong sé chi tiét
loc dang ong, két cAu lam mat, va chi tiét loc dang 16m, nhung sang ché khong
bi gidi han nhu vay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5B, bd 1am néng thr nhét 51b 6 thé cb két
cau dang kéo dai, va bo 1am néng thir hai 52b ¢6 thé c6 két ciu hinh tru. B6 1am
néng thir nhat 51b c¢6 thé 1am néng phan bén trong ctia phan tiép nhan mdi chét
thubc 14 510 nho dwoc cim vao phan tiép nhan méi chét thude 14 510, va bd 1am
néng thir hai 52b c6 thé 1am néng phin bén ngoai cta phan tiép nhan chit tao
am 520 bang cach bao quanh it nhat mot phan cta phan tiép nhan chét tao 4m
520.

Hon nita, bo lam ndéng thi nhét 51a va 51b ¢6 thé c6 mot két chu trong sb
két cau hinh tru trong d6 bd 1am ndng bao quanh it nhat mot phan cia phén tiép
nhén moi chét thude 14 510, két chu dang phrfmg trong d6 bo lam néng duoc bd
tri & ddu phia trude cta dibu thude, két cAu dang kéo dai trong d6 bd lam néng
duoc c&m vao phén tiép nhan moi chét thude 14 510, va két cAu duoge tao ra nho
két hop ctia cac két cAu néu trén.

Ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay can phai hiéu
rang cac thay ddi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét ¢6 thé dugc tao ra & ddy ma
khong nam ngoai pham vi ctia cac d4u hidu nhu néu trén. Cac phuong 4n theo
sang ché can duoc xem xét chi theo khia canh minh hoa va khéng nhim muc
dich gidi han sang ché. Pham vi clia sang ché duoc x4c dinh bing cac diém yéu
cau bao ho kém theo thay vi phdn mo ta trén ddy, va tit ca cac khac biét trong
pham vi tuong duong can dwoc hiéu déu nim trong pham vi bao ho cua sang

ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé thdng tao ra sol khi bao gom:
diéu thubc co:
chi tiét loc dugc tao bdi it nhat mot doan;
phan tiép nhan mdi chat thudc 13; va
phan tiép nhan chét tao 4m duoc bd tri & dau phia trudc hodc dau
phia sau ctia phan tiép nhan moi chat thudc 14; va
thiét bi tao ra sol khi c6:
khoang kéo dai duoc 1am thich timg dé tiép nhan mét diéu thubc;
b6 1am néng tht nhét dugce 1am thich Gng d& 1am néng phan tiép
nhén méi chét thudc 14; va
b6 1am néng tht hai dwoc 1am thich tmg ¢ 13m néng phan tiép
nhén chét tao m.
2. Hé théng tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 phan tiép nhan chat tao 4m c6
mét cAu tric trong sb cu trac mang xbp, cu tric dang 6ng, c4u tric dang 6ng
gidy, va ciu tric khoang.
3. Hé thdng tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 phan tiép nhan chét tao 4m
duoc bd tri & dau phia trude cta phan tiép nhan moi chat thube 14 va co cAu tric
) ong.
4. Hé théng tao ra sol khi theo diém 2 hoic 3, trong do chit tao 4m dugc tim
trong phan tiép nhan chét tao 4m c6 mot ciu tric trong s6 cAu trac mang xdp,
chu tric dang éng, va ciu tric td ong, hodc dugc phit trén phan tiép nhén chét
tao Am ¢4 mot cAu tric trong s céu tric dang dng gidy va ciu tric khoang duoc
pht bing chét tao 4m.
5. Hé théng tao ra sol khi theo diém 1, trong dé
phan tiép nhan chét tao 4m duge bd tri & dAu phia sau cta phan tiép nhan
moi chét thude 14, va bo 1am néng tha hai co6 két cAu hinh tru dugc lam thich
ung dé bao quanh it nhét mét phﬁn cua phz‘?m tiép nhan chét tao 4m, hoic

phan tiép nhan chat tao am dugc bo tri ¢ dau phia truge cua phan tiép
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nhan moi chit thube 14, va bod lam néng thir hai c6 mot két cAu trong sb két cAu
hinh tru duoc 1am thich tmg dé bao quanh it nhat mét phan cta phan tiép nhan
chét tao 4m, két ciu dang phing duoc 1am thich Gmg dé dugc bd tri & dau phia
trude cua diéu thude, két cdu dang kéo dai dugc lam thich Ung dé duoc cidm vao
phén tiép nhan chét tao 4m, va két cu duoc tao ra nhd két hop ciia cac két ciu
néu trén.
6. He théng tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 bo lam néng thi nhét hoat dong
dé 1am néng phan tiép nhan moi chat thubc 14 trong khoang nhiét d6 thir nhét
sao cho nicotin c¢é trong phan tiép nhan moi chit thudc 14 dugc tao thanh sol
khi, va

bo lam néng thir hai hoat dong dé 1am néng phén tiép nhéan chét tao 4m
trong khoang nhiét d6 thi hai cao hon khoang nhiét d6 thir nhét.
7. Hé théng tao ra sol khi theo diém 1, trong do phén tiép nhan chit tao 4m
duoc boc bang 14 nhém nim bén trong gidy quén thudc 4.
8. Thiét bi tao ra sol khi bao gém:

khoang kéo dai dugc 1am thich tng dé tiép nhan mét diéu thubc ¢ chi
tiét loc, mdi chat thude 14, va chat tao 4m;

bd 1am néng thir nhit dugc 1am thich tng dé 1am néng phan tiép nhan
moi chat thudc 14 caa diéu thube; va

bd 1am néng thir hai duoc 1am thich tng dé 1am ndng phan tiép nhan chét
tao 4m cua diéu thube.
9. Thiét bj tao ra sol khi theo diém 8, trong do

phan tiép nhan chét tao 4m dugc bd tri & dau phia sau ctia phan tiép nhan
mdi chét thudc 14, va bd 1am néng thr hai ¢é két cAu hinh tru dugc 1am thich
tng d& bao quanh it nhit mét phan ctia phan tiép nhan chét tao 4m, hoic

phén tiép nhan chét tao 4m duoc bd tri ¢ dau phia trude cua phan tiép
nhan mdi chit thube 14, va bo 1am néng th hai ¢ mot két cau trong s6 két cAu
hinh tru duoc 1am thich Gng dé bao quanh it nhat moét phan cta phan tiép nhan

chét tao 4m, két ciu dang phéng dwoc lam thich tng dé duoc bd tri & dau phia
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trude cia diéu thudc, két cau dang kéo dai dugc lam thich ing dé dugc cim vao
phén tiép nhéan chét tao 4m, va két cAu duogc tao ra nho két hop cta cac két cAu
néu trén.
10. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 8, trong d6 bd 1am néng thir nhat hoat dong
dé 1am néng phan tiép nhan mdi chat thudc 14 trong khoang nhiét do thir nhat
sao cho nicotin ¢6 trong phan tiép nhan mdi chét thubc 14 duoc tao thanh sol
khi, va

bd lam néng thir hai hoat dong dé 1am néng phan tiép nhan chat tao 4m

trong khoang nhiét d6 thr hai cao hon khoang nhiét do thir nhét.

-23-



39530

FIG. 1A

10a Ma 12a ‘
R \ -

NAAAANAAN khi nhiét d6 cao

. i \\
Phan tiép nhan  Phén tiép nhan mai
chét tao &m chét thuodc la

112

-24-



11b

10b

39530

FIG. 1B
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FIG. 2
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FIG. 4A
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FIG. 4B
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FIG. 4C
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FIG. 4E
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FIG. 4F
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FIG. 5A
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