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(54) THIET BI NHAN DANG VAN TAY VA THIET BI PIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nhan dang van tay va thiét bi dién ttr. Thiét bi nhan dang
vén tay nay dugc tao cdu hinh dé duge bd tri bén dudi cum lap rap man hinh cia thiét bi
dién tu, trong d6 cum lap rap man hinh bao gom bé mit phia dudi, trong do thiét bi dién tir
bao gom khung & giita dugc dit gitta cum lip rap man hinh va thiét bi nhan dang van tay
khi thiét bi nhan dang van tay duoc bb tri trong thiét bi dién tir, va trong d6 thlet bi nhan
dang van tay bao gdm: diot phat ra anh sang (light-emitting diode, LED) bao gdm: mit tht
nhat; va bé mat phat ra anh sang dugc tao cdu hinh dé: duoc bé tri d6i dién bé mat phia
dudi; va phat ra tin hiéu quang th nhat; cam bién anh dugc dat trén mat thir nhat va bao
gém bé mat nhay quang ma dugc tao cAu hinh dé: dugc bd tri dbi dién bé mit phia dudi; va
thu tin hiéu quang th& hai ma bao gdm tin hiéu quang vén tay; va chi tiét chan anh sang
dugc dat gitta LED va cam bién anh va duoc tao cdu hinh dé: dugc tich hop vao trong
khung ¢ gitra; va chan mot phém cua cac tin hiéu quang thir ba dugc phat ra boi LED, trong
do khung ¢ gitra bao gdm 16 4nh sang qua trong vung tuong tmg vi LED, va trong d6 10
anh sang qua bao gom véach 16 ma bao quanh cac tin hiéu quang thir ba va dugc tao céu
hinh dé chan mot phan cua céac tin hiéu quang thir ba.



Ving chup inh

s

= -

20 —

504

SD-_/E



39528

Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché @ cap dén linh vuc nhin dang van tay, va cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi

nhén dang van tay va thiét bi dién tt.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Vi ty s6 man hinh so véi than may cua dién thoai di dong ting 1én va 16p vo sau c6
chttc ndng tat ca trong mot duoc thiét k&, nén nhu ciu danh cho viéc nhan dang van tay
bén dudi bd hién thi trd nén manh mé hon. Viéc nhin dang van tay bén dudi bd hién thi
quang hoc 13 mot trong s6 cac k§ thuat nhan dang vén tay bén duéi bd hién thi. Nguyén
1y 1am viéc dé nhan dang vén tay bén dudi b hién thi quang hoc nhu sau: Khi ngén tay
dwoc dit trén man hinh cua thiét bi du cudi, thi thiét bi dau cudi nay c6 thé phat ra tin
hiéu quang t¢i ngén tay. Sau khi tin hi¢u quang dugc phan xa bdi van tay cua ngén tay
nay, thi &nh sdng dugc phan xa tao thanh anh van tay trén cam bién bén dudi man hinh.

Hién nay, theo giai phap di biét, viéc nhan dang vén tay bén dudi bd hién thi quang
hoc dugc thyc hién bang cach cung cip ngudn anh sang bd sung véi luc xuyén qua trong
d6i manh bén dudi man hinh. Cuy thé 13, sau khi ngudn 4nh sang bd sung xuyén qua man
hinh dé di dén ngén tay, mot phin cua cac tin hiéu quang ¢ thé quay tro lai & duge thu
b6i cam bién bén dudi man hinh. Phin ndy cia céc tin hiéu quang dugc tra lai cé thé
mang thong tin van tay. Sau khi thu cac tin hi¢u quang ma mang thong tin van tay, thi
cam bién c6 thé tao ra anh van tay dé nh4n dang vén tay. Tuy nhién, ngudn 4nh sang bd
sung co thé tao ra mot lugng anh sang dugc phan xa tuong dbi 16m khi duoc chiu xa trén
man hinh. Anh sdng dugc phan xa khong di dén ngén tay, va khong mang thong tin van
tay. Néu 4nh sang dugc phan xa dwoc thu boi cam bién, thi gdy ra nhifu cho tin hiéu
quang ma mang thong tin van tay va dugc thu béi cam bién nay. Két qua 13, do nét cia

anh van tay bi anh hudng.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Sang ché @& xuit médun nhan dang vén tay, cum 13p rap man hinh, va thiét bi dién
ttr, dé 1am giam nhiéu tir 4nh sang dugc phin xa giy ra cho thong tin van tay, do d6 cai
thién dd nét cua anh van tay.

Theo khia canh thir nhit, mddun nhan dang vén tay duoc dé xuit. M6édun nhén dang
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van tay duoc bd tri bén dudi cum 1ip rép man hinh cia thiét bi dién t&, va bao gbm di6t
phat ra 4nh sang (light emitting diode, LED), cam bién 4nh, va chi tiét chén anh sang. B&
mét phat ra anh sang cua LED dbi dién voi bé mat phia dudi cuia cum lép rap man hinh va
duoc st dung dé phat ra tin hiéu quang. Cam bién anh dugc dat trén mot mit cia LED,
va bé mat nhay quang cia cam bién anh dbi dién véi bé mat phia dudi cia cum lép rap
man hinh va dugc st dung dé thu tin hiéu quang. Tin hiéu quang dugc thu béi cam bién
anh bao gdm tin hidu quang van tay dugc tra lai sau khi dugc phat ra boi LED t6i ngén
tay, va tin hiéu quang van tay dugc st dung d8 tao ra anh van tay. Chi tiét chin 4nh sang
duoc dat mot phén hodc toan bg gitta LED va cam bién anh, dé chan mot phén cuda cac tin
hiéu quang dugc phat ra béi LED.

Tin hiéu quang vén tay cé thé 13 tin hiéu quang ma mang thong tin vén tay. Theo
phuong an nay cia sang ché, céc tin hiéu quang van tay bao gdm tin hiéu quang ma dugc
phét ra boi LED t6i phia bén trong clia ngén tay va dugc tan xa va dugc khic xa sau khi
duoc lan truyén thong qua phia bén trong ctia ngén tay, va tin hiéu quang ma dugc phat
ra boi LED t6i bé mit ciia ngén tay va duoc phan xa boi bé mit clia ngén tay.

Do d9, trong céc tin hiéu quang dugc phét ra béi LED, khi mot phan cia cac tin hiéu
quang di qua bé mit cia cum lép rap man hinh, cic tin hiéu quang di dén tai cam bién
anh thong qua mot hodc nhiéu sy phan xa. Phén ndy cla cac tin hiéu quang khong di dén
tai ngdn tay, va khong mang thong tin van tay. Do do, gay ra nhiéu cho tin hiéu quang
van tay nay. Theo phuong an nay cla sng ché, tin hiéu quang ma di dén tai cam bién anh
va khong mang thong tin van tay dugc goi 1 tin hi€u quang tap tan.

Phai hiéu ring modun nhan dang van tay dugc d@& xuét theo phuong 4n ndy clia sdng
ché ¢6 thé duge 4p dung cho man hinh hién thi tinh thé 1éng (liquid crystal display, LCD),
hoic ¢4 thé duoc 4p dung cho man hinh didt phat ra 4nh sing hitu co (organic
light-emitting, OLED). Pham vi tng dung cia mddun nhdn dang van tay khong bi han
ché theo sang ché.

Do d6, chi tiét chén anh sang dugc bd tri trong ving gan LED, va 4nh séng 16 géc
16n duoc phét ra béi LED bi chan, sao cho anh séng tap tdn ma di dén tai cam bién anh
thong qua it nhdt mot su phin xa trén b& mit cia cum lip rap man hinh dwoc 1am gidm
xudng. Bing cach nay, nhiéu tir 4nh sang tap tin giy ra cho tin hiéu quang van tay c6 thé
duoc 1am giam xudng, hodc néi cach khéc, nhi€u tir 4nh sdng tap tan gy ra cho thong tin

van tay duoc lam giam xudng, do d6 cai thién do nét cta dnh vén tay.
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Dua vao khia canh tht nhat, theo mét ) dang thuc hién cuia khia canh thir nhét, trén
mit phang ma di qua tAm phét ra 4nh sang ctia LED va tdm ciia khu vuc hoat dong
(active area, AA) ctia cam bién anh, chi tiét chin 4nh sang dugc tao ciu hinh dé chan tin
hiéu quang c6 goc 16 16n hon ¢ va duoc phat ra béi LED, trong d6 € 13 gia tri dinh
trude.

Néi céch khéc, chi tiét chin 4nh sang duoc b tri gin LED, sao cho 4nh sing tin
hiéu dugc phét ra boi LED c6 thé duoc didu khién nam trong pham vi géc.

Vi hinh dang cua chi tiét chin 4nh sang khong bi han ché theo sang ché, chi tiét chin
anh sang co thé chin, theo mot chiéu, tin hiéu quang dugc phat ra boi LED, hodc ¢6 thé
chin, tir moi phia, c4c tin hidu quang dugc phét ra béi LED. Do d6, cac géc 16 tdi da cua
c4c tin hidu quang duoc phat ra béi LED sau khi cac tin hiéu quang duoc chin bai chi tiét
chin 4nh sang c6 thé khac nhau theo tit ca cic chiéu. Theo phuong 4n nay cila sang ché,
vi trf va hinh dang cta chi tiét chin 4nh sdng c6 thé dugc thiét ké, sao cho géc 16 tdi da
clia tin hiéu quang 12 nhoé nhét trén mit phing ma di qua tdm phat ra 4nh séng ctia LED
va tAm ctia AA clia cdm bién anh, vi dy, ¢ & trén.

Theo mét phuwong 4n cé thé, gia tri cia ¢ duoc 1y gan mot nira ciia gbc chum 2y
cia LED.

Cuong dd phat xa cta 4nh sang lién quan dén géc 16. Do d6, khi gia tri cia géc 16 tdi
da ¢ duoc liy trong pham vi 16n hon v, ¢6 thé chira nhiéu tin quang hon, hoic néi cach
khéc, c6 thé chtra nhidu ning lugng hon. Tuy nhién, néu géc 16 tdi da ¢ twong dbi 16m,
thi khoang cach giita cam bién anh va LED duogc kéo dai (ma c6 thé duoc biét tir cong
thirc @& tinh khoang cach tdm L duoc thé hién bén dudi), va niang luong duge thu bdi cam
bién anh dugc 1am gidm xubng. Khi goc 16 tdi da ¢ & trong pham vi nhé hon hozc bing
Y, thi su tdn hao cua nang lugng dugce thu bdi cdm bién anh c6 thé dugc 1am giam xuéng,
nhung nang lugng di dén tai ngdn tay céd thé duoc lam giam xuéng. Do d6, vi tri va hinh
dang cua chi tiét chén 4nh sang c6 thé duoc thiét ké, sao cho gbc 16 tbi da ¢ cia tin hiéu
quang duoc thiét ké 13 y hoic gia tri gin y trén mit phéng ma di qua tAm phat ra 4nh sang
ctia LED va tim cua AA cla cam bién anh. Bing cch nay, dat dugc d6 can bing giita
nang lugng di dén tai ngdn tay va nang luong di dén tai cam bién anh, sao cho dd nét ciia
anh van tay c6 thé duoc cai thién dang ké.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mét s6 dang thuc hién clia khia canh thir nhét,

khoang cach L gitta tdm phat ra 4nh sdng ciia LED va tdm ctia AA cua cam bién anh dép
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timg I >hxtan0 +dxtan®'+dxtan® +txtan B, trong @6 h thé hién khoang cach giita b mat
phat ra 4nh sang ctia LED va bé mit phia duéi cia cum 1ip rdp man hinh, d thé hién
khoang céch gitra bé mit phia trén va bé mit phia dudi ctia cum 1ip rap man hinh, t thé
hién khoang cach giita bé mit nhay quang clia cam bién anh va bé mit phia dudi ctia cum
14p r4p man hinh, ¢ 13 gi tri dinh truéc va thé hién géc 16 tdi da ma co thé dat dén sau
khi tin hi€u quang dugc phat ra boi LED duogc chén boi chi tiét chin 4nh sang trén mait
phing ma di qua tAm phat ra 4nh sdng ctia LED va tim ctia AA ctia cam bién anh, @' thé
hién goc 16 ma dat dén sau khi tin hiéu quang c6 géc téila € duoc khiic xa trén bé mit
ctia cum 18p r4p man hinh, # 13 1/2 cla trudng nhin cta cam bién anh, va B' thé hién
géc t6i twong tmg v6i géc 16 A khi tin hidu quang dugc khiic xa trén bé mit ctia cum
14p rap man hinh.

Khoang cach L gifta tim phét ra 4nh sdng ctia LED va tim clia AA cia cdm bién anh
c6 thé duoc goi 13 khoang cach tim. Két qua nh4n dugc théng qua viéc tinh todn bing
cach st dung hxtan® +dxtan®'+dxtan? +txtan# 1a gi4 tri t6i han L, cta khoang cach
tam L. Khi khoang cach tdm L nhé hon so v&i gié tri t6i han Lo, nhidu 4nh sang tap tan
hon c6 thé di vao cam bién anh, va gdy ra nhidu cho tin hiéu quang van tay, ma khong cé
loi dé nhan dugc anh vén tay 16 rang. Khi khoang cach tdm L 16n hon so véi gia tri t6i
han L, it cac tin hiéu quang véan tay hon di vao cam bién anh, cic tin hiéu quang di vao
cam bién anh bi giam xubng, va cudng do 4nh sang bi yéu di, ma cling khong c6 loi dé
nhan dugc dnh van tay rd rang.

Hon nita, néu dung sai hé thdng duogc tinh dén, thi khoang cach L giita tAm phat ra
4anh sang ctiia LED va tAm cta AA clia cam bién 4nh dép tng L>hxtan? +dxtan'+dxtan
B textan P +A, trong d6 A thé hién dung sai hé théng.

Dung sai hé théng c6 thé 13, vi du, gi tri theo kinh nghiém, hodc c¢6 thé dugc xac
dinh dua trén kich thuéc ciia hé théng (hé thdng nay c6 thé 13 mddun nhan dang van tay
theo phuong 4n ndy cia sang ché), vi tri 1dp rap trong thiét bi dién tir, mbi quan hé két
hop giita cac chi tiét 1ap rap, va thong tin twong tw. Gié tri cu thé va cach thirc xac dinh
ctia dung sai hé théng A khong bi han ché theo sang ché.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo mét s6 dang thuc hién ciia khia canh thit nhat, chi
tiét chén 4nh sang 14 phan co khi v6i 16 4nh sang qua, va vach 16 ciia 18 4nh sang qua bao
quanh c4c tin hiéu quang dugc phat ra boi LED, dé& chan mot phan cia cic tin hiéu quang

dugc phat ra bdi LED.
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Chi tiét chin 4nh sang co thé chin tin hiéu quang theo mot chiéu, hodc ¢6 thé chin
c4c tin hiéu quang tir moi phia. Khi chi tiét chin 4nh sang chin c4c tin hiu quang tir moi
phia, thi chi tiét chin 4nh sang c6 thé duoc thiét ké nhu phan co khi v6i 18 4nh séng qua.
Véch 18 cta 16 4nh sang qua hudng vé phia LED, va cic tin hiéu quang dugc phat ra boi
LED duoc bao quanh. Do d6, chi mot phan cia céc tin hiéu quang véi cac goc 16 tuong
d6i nho c6 thé dugc phat ra tir 16 4nh sang qua, va mot phin ciia cic tin hidu quang véi
céc gbe 16 tuong dbi 16n dugc chin béi chi tiét chan 4nh sang.

Dua vao khia canh thit nhat, theo mét $6 dang thyc hién cda khia canh thir nhét, bé
mit ma cta chi tiét chén 4nh sang va bao quanh tin hiéu quang ctia LED duoc phi1 véi vat
liéu hip thu 4nh sang, hodc chi tiét chin 4nh sang duoc 1am bang vat liéu hép thu 4nh
sang.

Khi chi tiét chin 4nh sang duoc tao cdu hinh dé chin tin hidu quang, thi tin hiéu
quang c6 thé 13, vi du, duoc chin theo cich thic dé hép thy tin hi€u quang. Do d6, bé mat
ma cua chi tiét chin 4nh sang va bao quanh 4nh sang ctia LED (cu thé 13, bé mat huéng
vé phia LED) c6 thé dugc phu véi vat liéu hip thu 4nh sang, hodc chi tiét chin 4nh sang
duoc 1am bang vat lidu hip thu 4nh sang, dé dat dugc hidu quéa hip thuy tin hiéu quang.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot sb dang thuc hién cua khia canh th nhét, chi
tiét chin 4nh sang dugc tich hop vao trong khung & gitta ctia thiét bi dién tir. Khung &
gifta duoc dit gitta cum l&p rap man hinh v modun nhan dang vén tay, va khung & giita
¢ 15 4nh sang qua trong vung tuong ung v6i LED. Véach 15 cta 16 4nh sang qua bao
quanh cac tin hiéu quang dugc phat ra béi LED, dé chian mdt phan ciia cac tin hiéu quang
dugc phat ra boi LED.

N6i cach khéc, chitc ning cia chi tiét chin 4nh sang c6 thé dugc thuc hién boi
khung & giita cta thiét bi dién ttr. Cu thé 13, 15 4nh sang qua c6 thé duoc b tri trong ving
twong Gmg véi LED trong khung & gifta, sao cho vach 15 clia 18 4nh sang qua c6 thé bao
quanh céc tin hiéu quang duoc phat ra béi LED, dé dat dwoc hidu qua chin mot phan cta
céc tin hiéu quang duoc phat ra béi LED. Vi tri ctia 16 4nh séng qua cta khung & gitta c6
thé dugc thiét ké dua vao khoang cach tdm L & trén. Do sdu 16 ciia 16 4nh sdng qua cla
khung & gifta c6 thé dugc thiét ké dua vao géc 16 tdi da dinh trude € va do mé.

Dua vao khia canh thtr nhat, theo mot ) dang thuc hién cta khia canh thu nhét,
mddun nhan dang vén tay dugc mang trén gia do, va duoc gin chit bén duéi cum lap rap

man hinh bang cach st dung gia d&. Gia do bao gdbm ngan so cip va ngin thir cdp. Ngin
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so cAp duoc tao cdu hinh dé chira cim bién anh. Ngan thtr cAp duoc tao cAu hinh dé chua
LED, chi tiét chén anh sang dugc tich hop vao trong ngan thir cip, va ngan thir cip 13 16
4nh séng qua ma xuyén qua chidu do day cua gia d5. L anh sing qua tuong tGng véi
ving ctia LED, va vach 15 ctia 16 4nh sang qua bao quanh cic tin hiéu quang dugc phat ra
b6i LED, dé chin mot phan cua cac tin hidu quang dugc phét ra béi LED.

Cu thé 13, gia do co thé duoc tao cAu hinh dé mang mdédun nhén dang van tay. Trong
quy trinh 18p rép, gi4 d& c6 thé dugc két hop voi khung & gitra cta thiét bi dién tir, dé gin
chat, bén dudi cum 1ap rap man hinh, modun nhan dang vén tay dugc mang béi gia da.
Chirc ning cta 18 chin 4nh sang con c6 thé duoc thyuc hién béi gia do. Ngin thir cip cta
gi4 dF c6 thé dwoc thiét ké nhwr 16 4nh sdng qua ma xuyén qua chiéu do day cta gia da,
va véch 15 ctia 16 4nh sang qua c6 thé bao quanh céc tin hiéu quang dugc phét ra boi LED,
dé dat duoc hiéu qua chin mot phan clia cac tin hidu quang dugc phat ra bdi LED. Ngin
thtr cAp cua gid do c6 thé duoc thiét ké dua vao khoang cach tAm L & trén. Do day vach
ctia ngan thir cAp (hodc do sau 18 cia 15 4nh sang qua) c6 thé duge thiét ké dwa vao géc 16
t6i da dinh truéc ¢ va do mo.

Theo khia canh tha hai, thiét bi dién tir dugc dé xudt. Thiét bi dién tir bao gbm cum
1ap r4p man hinh va médun nhan dang vén tay. Médun nhén dang vén tay bao gbém LED,
cam bién anh, va chi tiét chin 4nh sing. B& mit phat ra 4nh sang ctia LED dbi dién véi bé
mit phia dudi ciia cum l&p r4p man hinh va duoc sir dung dé phat ra tin hiéu quang. Cam
bién anh dwgc dit trén moét mit cia LED, va bé mit nhay quang clia cim bién anh dbi
dién v6i bé mit phia dudi ciia cum lip rép man hinh va dugc st dung dé thu tin higu
quang. Tin hi€u quang dugc thu bdi cam bién 4nh bao gdm tin hiéu quang van tay duoc
tra lai sau khi dugc phat ra bai LED téi ngon tay, va tin hiéu quang van tay dugc st dung
dé tao ra anh van tay. Chi tiét chin 4nh sang dugc ddt mot ph?m hodc toan b gitta LED
va cam bién anh, dé chin mét phin cua céc tin hiéu quang dugc phét ra béi LED.

Tin hiéu quang vén tay c6 thé 13 tin hidu quang ma mang thong tin vén tay. Theo
phuong 4n nay cia sang ché, cac tin hiéu quang van tay bao gbm tin hiéu quang ma duoc
phat ra bdi LED t6i phia bén trong clia ngdn tay va dugc tdn xa va dugce khuc xa sau khi
duogc lan truyén thong qua phia bén trong ciia ngén tay, va tin hiéu quang ma dugc phat
ra béi LED t6i bé mit cia ngdn tay va dugc phan xa bdi bé mit cta ngon tay.

Do @6, trong cac tin hi€u quang dugc phat ra bdi LED, khi mot ph?ln cua cac tin hiéu

quang di qua bé mit cua cum lap rap man hinh, c4c tin hi¢u quang di dén tai cam bién
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anh thong qua mot hodc nhidu su phan xa. Phan nay cua céc tin hidu quang khong di dén
tai ngoén tay, va khong mang thoéng tin van tay. Do d6, giy ra nhifu cho tin hiéu quang
van tay nay. Theo phwong 4n nay ctia sang ché, tin hidu quang ma di dén tai cam bién 4nh
va khong mang théng tin van tay dugc goi 1a tin hi€u quang tap tan.

Cum l4p rap man hinh cé thé 13 man hinh LCD, hodc c6 thé 13 man hinh OLED.
Diéu nay khéng bi han ché theo sang ché.

Do d6, theo thiét bi dién tir duoc dé xuit theo phuong an nay cla sang ché, thi
mddun nhan dang van tay duoc bé tri bén dudi cum lap rdp man hinh, dé thuc hién chirc
ning nhan dang vén tay dudi bd hién thi quang hoc. Chi tiét chin anh sang dugc bd tri
trong ving gan LED, va anh sang 16 géc 16n dwoc phat ra bai LED duoc chin, sao cho
anh sang tap tdn ma di dén tai cam bién anh thong qua it nhit mét sy phan xa trén bé mat
ctia cum lip rap man hinh dwoc 1am giam xudng. Bing cach nay, nhidu tir 4nh sang tap
tan gy ra cho tin hidu quang van tay c6 thé dugc 1am giam xudng, hodc néi cach khac,
nhidu tir 4nh sang tap tan gy ra cho thong tin vén tay dwoc lam gidm xudng, do d6 cai
thién d0 nét cua anh van tay.

Dua vao khia canh tht hai, theo mdt sé dang thyc hién ciia khia canh thi hai, trén
mat phing ma di qua tAm phét ra 4nh sang ctia LED va tdm ctia khu vuc hoat dong AA
ctia cam bién anh, chi tiét chin anh sang dugc tao cAu hinh dé chan tin hiéu quang c6 géc
16 16n hon ¢ va dugc phat ra boi LED, trong d6 € 1a gia tri dinh trude.

Noi cach khéc, chi tiét chin anh sang duogc bd tr gén LED, sao cho anh sang tin
hi€u dugc phat ra bdi LED co thé duoc diéu khién nim trong pham vi goc.

Vi hinh dang cua chi tiét chin 4nh sang khong bi han ché theo sang ché, nén chi tiét
chén 4nh sang c6 thé chin, theo mdt chiéu, tin hiéu quang dugc phat ra bdi LED, hoic c6
thé chin céc tin hiéu quang duoc phat ra boi LED. Do d6, cac goc 16 tdi da cla céc tin
hiéu quang dwoc phat ra bi LED sau khi cac tin hidu quang dugc chin béi chi tiét chin
4nh sang c6 thé khac nhau theo tit ca cac chidu. Theo phuong 4n nay ctia sang ché, vi tri
va hinh dang cua chi tiét chin anh sang c6 thé duogc thiét ké, sao cho goc 16 tdi da ctia tin
hiéu quang 13 nhé nhét trén mit phing ma di qua tAm phét ra 4nh sang ctia LED va tim
ctia AA clia cdm bién anh, vi du, ¢ & trén.

Theo mot phwong 4n c6 thé, gia tri cia ¢ duogc 1iy gan mot nira cia goc chum 2y
cua LED.

Cudng d0 phat xa clia 4nh sang lién quan dén géc 16. Do d6, khi gia tri cia géc 16 tdi
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da ¢ duoc liy trong pham vi 16n hon y, c6 thé chira nhidu tin quang hon, hodc néi cach
khéc, c¢6 thé chua nhidu nang lugng hon. Tuy nhién, néu géc 16 tdi da @ twong dbi 16m,
thi khodng céch giita cam bién anh va LED duoc kéo dai, va ning luong dugc thu béi
c4m bién anh dugc 1am gidm xubng. Khi goc 16 tdi da @ & trong pham vi nhd hon hoic
bang v, thi tdn hao nang luong duoc thu boi cam bién anh c6 thé dugc 1am giam xudng,
nhung nang luong di dén tai ngdn tay c6 thé dugc 1am giam xubng. Do d6, vi tri va hinh
dang cta chi tiét chin anh sang c6 thé dugc thiét ké, sao cho goc 16 tdi da @ ctia tin hiéu
quang duoc thiét ké 13 y hoic gia tri gin v trén mit phéng ma di qua tAm phét ra 4nh sang
ctia LED vA tAm cta AA cia cam bién anh. Bing c4ch nay, dat dugc do can bang gitta
nang luong di dén tai ngén tay va ning luong di dén tai cam bién anh, sao cho d nét ciia
anh van tay c6 thé duoc cai thién dang ké.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mot sé dang thuc hién ciia khia canh thir hai,
khoang cach L gifta tdm phat ra anh sdng cua LED va tam ciia AA cta cam bién anh dap
tmg L>hxtan?¢ +dxtan?' +dxtan P +txtan B, trong d6 h thé hién khoang cch giita bé mat
phat ra 4nh sang cua LED va bé mit phia duéi cia cum ldp r4p man hinh, d thé hién
khoang cach giita bé mat phia trén va bé mit phia dudi clia cym lip rap man hinh, t thé
hién khoang céch giita bé mit nhay quang ctia cdm bién anh va bé mit phia dudi cia cum
1&p r4p man hinh, @ 13 gi4 tri dinh trudc va thé hién géc 16 t6i da ma c6 thé dat dén sau
khi tin hi€u quang dugc phat ra boi LED duoc chén boi chi tiét chin 4nh sing trén mit
phing ma di qua tdm phat ra 4nh sdng ctia LED va tdm clia AA cla cam bién anh, 9' thé
hién géc 16 ma dat dén sau khi tin hiu quang c6 géc téila ¢ duge khic xa trén bé mat
clia cum I4p rap man hinh, # 13 1/2 ciia truong nhin céia cdm bién anh, va A’ thé hién
goc tdi twong ung véi goc 16 B khi tin hiéu quang dugc khic xa trén bé mit clia cum
lip rap man hinh.

Khoang cach L giita tdm phat ra anh sang cia LED va tdm cua AA cia cam bién anh
c6 thé duoc goi 1a khoang cach tim. Két qua nhan dugc thong qua viéc tinh toan bang
cach st dung hxtan?® +dxtan®'+dxtan A '+txtan P 13 gi4 tri t6i han L, cta khoang cach
tdm L. Khi khoang cach tdm L nhd hon so véi gid tri té1 han L, nhiéu 4nh séng tap tan
hon ¢6 thé di vao cam bién anh, va gy ra nhifu cho tin hiéu quang van tay, ma khong c6
loi dé nhan dugc anh van tay rd rang. Khi khoang cach tdm L 16n hon so véi gia tri t6i
han L, it cac tin hiéu quang van tay hon di vao cam bién anh, c4c tin hiéu quang di vao

cam bién anh bi gidm xudng, va cudong dd anh sang bi yeu di, ma ciing khong co loi dé
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nhan dugc anh van tay rd rang.

Hon nita, néu dung sai hé théng dwoc tinh dén, thi khoang cach L giita tim phat ra
4nh séng cia LED va tAm clia AA cia cam bién anh dap Gng L>hxtanf+dxtan6'+dxtan
B'+txtan P +A, trong d6 A thé hién dung sai hé thong.

Dung sai hé théng c6 thé 13, vi du, gia tri theo kinh nghiém, hodc c6 thé dugc xac
dinh dua trén kich thudc cia hé théng (hé théng nay co thé 13 médun nhan dang van tay
theo phuong 4n nay cua sang ché), vi tri 14p rép trong thiét bi dién tir, mbi quan hé két
hop gifta céc chi tiét 1ip rap, va thong tin twong tu. Gia tri cu thé va cach thic xac dinh
ctia dung sai hé théng A khong bi han ché theo sang ché.

Dua vao khia canh thi hai, theo mot sb dang thuc hién cua khia canh thir hai, chi tiét
chin 4nh sang 13 phin co khi véi 15 anh sang qua, va vach 18 cla 16 anh sang qua bao
quanh céc tin hiéu quang dugc phat ra boi LED, @& chin mot phan ciia cac tin hiéu quang
dugc phat ra boi LED.

Chi tiét chin 4nh séng c6 thé chin tin hiéu quang theo mdt chiéu, hodc c6 thé chin
cac tin hi€u quang tor moi phia. Khi chi tiét chén 4nh sang chin cac tin hiéu quang tr moi
phia, thi chi tiét chéin 4nh sang c6 thé duogc thiét ké nhu phan co khi véi 16 4nh sang qua.
Vach 18 cta 16 4nh sang qua huéng vé phia LED, va cac tin hiéu quang dugc phét ra bdi
LED dugc bao quanh. Do d6, chi mot phan cia cac tin hiéu quang véi cac goc 16 tuwong
dbi nhé c6 thé dugc phat ra tir 15 4nh sang qua, va mdt phin cla céc tin hiéu quang véi
cac goc 16 tuong ddi 16n duge chin béi chi tiét chin 4nh sang.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb dang thuc hién cua khia canh thir hai, thiét
bi dién tir con bao gém khung & giira, khung & gitta dugc dit gitta cum 13p rap man hinh
va mdédun nhan dang vén tay, chi tiét chin anh sang duoc tich hop vao trong khung &
gifta, va khung & giita c6 18 4nh sang qua trong viing twong (mg v6i LED. Véch 16 cua 10
anh sang qua bao quanh céc tin hi¢u quang dwoc phat ra boi LED, dé chin mot phan cla
cac tin hiéu quang dugc phat ra béi LED.

Noéi cach khac, chlrc nang cua chi tiét chin anh sang cé thé duoc thuc hién béi
khung & gitra ctia thiét bi dién tir. Cu thé 13, 15 4nh séng qua c6 thé duoc bd tri trong ving
twrong tmg véi LED trong khung & giita, sao cho vach 16 clia 16 4nh sang qua c6 thé bao
quanh céc tin hiéu quang dugc phat ra boi LED, d8 dat dugc hidu qua chan mot phan cla
c4c tin hidu quang dugc phat ra bdi LED. Vi tri ctia 16 4nh séng qua cua khung & gifta c6

thé dugc thiét ké dua vao khoang cach tam L & trén. DO séu 16 ctia 16 4nh sang qua cta

-10-



39528

khung & giita c6 thé dwoc thiét ké dwa vao géc 16 t6i da dinh trudec € va 4o mé.

Dua vao khia canh thr hai, theo mdt ) dang thuc hién cta khia canh tht hai, thiét
bi dién tir con bao gdm gia d, modun nhan dang vén tay dwgc mang trén gid do, va gia
d5 gén chat modun nhin dang van tay bén duéi cum lap rap man hinh. Gi4 d& bao gém
ngin so cap va ngan thir cip. Ngan so cip chira cam bién. Chi tiét chin 4nh sang va ngin
thtr cp c6 thiét ké c6 chirc ning tAt ca trong mot, ngan tht cAp chira LED, va ngin thir
cép 1215 4nh sang qua ma xuyén qua chiéu d day ctia gia d&. L6 4nh sang qua twong tmg
v6i ving ciia LED, va véch 15 cla 16 4nh sdng qua bao quanh céc tin hiéu quang duoc
phéat ra boi LED, dé chan mot phan cia cac tin hiéu quang dwogc phat ra bi LED.

Cu thé 13, gia do c6 thé dugc tao ciu hinh dé mang modun nhin dang vén tay. Trong
quy trinh Ifp rap, gi4 do c6 thé dugc két hop véi khung & gitra cia thiét bi dién tir, dé gan
chat, bén du6i cum 1dp rdp man hinh, modun nhin dang van tay duoc mang bdi gié do.
Chtre ning cua 16 chin 4nh sang con c6 thé dugc thuc hién béi gia d&. Ngin thi cép cua
gi4 do c6 thé dugc thiét ké nhu 18 4nh sang qua ma xuyén qua chiéu do day cta gia da,
va vach 15 cta 15 4nh sang qua c6 thé bao quanh céc tin hidu quang dugc phat ra bdi LED,
dé dat dugc hidu qua chian mdt phin cla cac tin hiéu quang dugc phét ra boi LED. Ngin
thr cép clia gid d c6 thé dugc thiét ké dya vao khoang cach tim L & trén. DO day vach
cta ngan thtr cAp (hodc do sau 15 cia 15 4nh sing qua) c6 thé dugc thiét ké dwa vao géc 16
t6i da dinh truéc € va do mo.

Dua vao khia canh tht hai, theo mét sé dang thuc hién cta khia canh tht hai, viéc
xtr 1y nhudm den dwoc thyuc hién trén vach 15 va mat ddu 18 cta 18 4nh sang qua, dé hip
thu tin hi€u quang thu duogc.

Viéc xir Iy nhuém den dugc thuc hién trén vach 16 va mat dau 16 cua 18 4nh sang qua,
sao cho véch 18 va mat dAu 15 cua 18 4nh sang qua c6 chirc nang dé hap thu tin hi¢u quang,
do d6 dat dwgc hiéu qua chan sy phat xa cua tin hiéu quang goc 16n.

Dua vao khia canh thir hai, theo mét sb dang thuc hién cta khia canh thir hai, cum
14p rap man hinh bao gdm 16p nén, 16p nén dugc dit tai 16p dudi cing clia cum lp rép
man hinh, bé mat phia dudi cia 16p nén dbi dién v6i mddun nhén dang van tay, va viéc
xtr ly nhudém den dugce thuc hién trén bé mat phia trén va bé mat phia dudi cua 1ép nén,
dé hép thu tin hiéu quang thu duoc.

Mot phan ctia cic tin hiéu quang véi cac géc 16 tuong d6i nho c6 thé téi bén trong

cum l4p r4p man hinh thong qua chi tiét chén 4nh sang, nhung dugc phan xa nhidu lin
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gifta bé mit phia trén hodic bé mit phia dudi ctia cum lip r4p man hinh vA mdi 16p cua
giao dién cta cum lip r4p man hinh, va cudi ciing di dén tai cam bién 4nh. Phin ndy cua
4anh sang dugc phan xa khéng di dén tai ngén tay, va khong mang thong tin van tay. Do
d6, gdy ra nhidu cho thong tin vén tay. Phin nay cla anh sang dugc phan xa cling 13 phén
anh sang tap tan & trén.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc xir Iy nhudém den dugc thuc hién trén bé mat
phia trén va bé mat phia dudi ciia 16p nén & phin duéi ciing clia cum 13p rap man hinh, dé
hép thy tin hidu quang duoc phan xa trén bé mit ciia 16p nén, do d6 lam giam xubng anh
sang tap tan mot cach dang ké, va lam giam xudng nhiu tir 4nh sang tap tan gdy ra cho
thong tin van tay. Bang cach ndy, do nét ctia nh vén tay c6 thé dugc cai thién hon nira.

Dua vao khia canh thr nhit hodc khia canh th(r hai, theo mdt s6 dang thuc hién,
mddun nhén dang van tay bao gdm nhiéu LED, nhiéu chi tiét chin anh sang tuwong Ung
v6i nhidu LED, va mdt cam bién anh. Nhiu LED v nhiéu chi tiét chin 4nh sang tuong
trng v&i nhidu LED dugc phan bb ddng déu quanh cam bién anh, vi mdi chi tiét chin anh
sang dugc dat mot phan hodc toan bo gitta LED tuong ting va cam bién anh.

Sb luong cac LED, sb lugng cac chi tiét chin anh sang, va sb lugng cac cam bién
anh dugc chira trong modun nhan dang van tay khong bi han ché theo sang ché. Theo mot
phuong 4n, médun nhén dang vén tay c6 thé bao gdm mot cam bién anh, nhiéu LED, va
chi tiét chén 4nh séng duoc st dung két hop véi nhidu LED. Nhiéu LED va chi tiét chin
4nh sang c6 thé dugc phan bd ddng déu quanh cim bién anh, sao cho tin hiéu quang di
dén tai cam bién anh c6 cudong do anh sang twong dbi ddong déu. Khoang cach tAm L gitta
mdi LED va cam bién anh c6 thé dugc thiét ké dua vao cong thirc & trén dé tinh khoang
cach tdm L.

Phai hiéu ring dang phan b ddéng déu cua nhiéu LED va nhiéu chi tiét chan anh
sang trén cam bién anh chi don thuin 12 mot dang thuc hién cé thé, va sé khong cAu thanh
han ché bét ky dbi véi sang ché. Ngoai ra, nhidu LED va nhiéu chi tiét chén anh sang c6
thé dugc phan bd khong ddng déu quanh cam bién anh. Ngoai ra, co thé con c6 nhidu
cam bién anh. Didu nay khong bi han ché theo sang ché.

Dua vao khia canh th@t nhit hodc khia canh th® hai, theo mot s6 dang thuc hién,
LED 1a LED héng ngoai.

Vi LED hong ngoai c6 luc xuyén qua twong d6i manh, tin hiéu quang cé thé di dén

tai ngén tay thong qua cum lap rdp man hinh, dé thuc hién chrc nang nhan dang van tay
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du6i bo hién thi quang hoc. Tuy nhién, phai hiéu ring viéc sit dung LED hdng ngoai chi
don thuin 13 mot dang thuc hién c6 thé, va sang ché khéng loai trlr kha ning st dung
ngudn 4nh sang khac ma cé thé cung cép luc xuyén qua twong ddi manh dé thuc hién
chtrc ndng nhan dang van tay dudi bo hién thi quang hoc.

Dua vao khia canh th nhit hodc khia canh thir hai, theo mot s6 dang thuc hién,
mo6dun nhan dang van tay con bao gém it nhat mot thau kinh, it nhit mot thau kinh dugc
dat gitta cum l4p rap man hinh va cam bién anh, va tAm tao anh cta it nhit mot thdu kinh
tring khép voi tam ciia AA cla cdm bién &nh. It nhit mot thiu kinh duoc tao cAu hinh dé
thu c4c tin hiéu quang, va cAc tin hiéu quang dugc thu béi it nhit mot thiu kinh di dén tai
cam bién anh sau khi dugc héi tu.

{t nhAt mot thiu kinh dugc thém vao giita cum lép rdp man hinh va cam bién anh,
sao cho céac tin hi€u quang di dén tai thdu kinh di dén tai cam bién anh sau khi duoc hoi
tu boi thdu kinh nay. Do d6, tin hiéu quang duoc thu béi cam bién 4nh manh hon, sao cho
c6 thé nhan dugc anh van tay 1 rang.

Dua vao khia canh thi nhét hodc khia canh tht hai, theo mot sb dang thuc hién,
khoang cich L' giita tAm phat ra anh sdng cua LED va tdm tao anh cua it nhit mot thu
kinh dép Gng L'>hxtan® +dxtan®'+dxtana@ '+t'xtan @ +CA/2, trong d6 h thé hién khoang
cach gitra bé mat phat ra anh sang ctia LED va b& mat phia duéi cia cum lap rép man
hinh, d thé hién khoang cach gitta b& mit phia trén va bé mat phia duéi ciia cum lip rép
man hinh, t' th& hién khoang cach gitra bé mit ma trén d6 16 4nh sang ra cua it nhét mot
thdu kinh dugc dat va bé mit phia dudi ciia cum lap r4p man hinh, ¢ 13 gi4 tri dinh
trude va thé hién gée 16 tdi da ma c6 thé dat dén sau khi tin hidu quang dugc phat ra boi
LED duoc chén béi chi tiét chén 4nh sing trén mit phang ma di qua tAm phat ra 4nh sang
ctia LED va tim clia AA cla cam bién anh, ¢' thé hién géc 16 ma dat dén sau khi tin
hiéu quang c6 goc t¢i 1la ¢ dugc khuc xa trén bé mit ciia cum 1&p rap man hinh, CA thé
hién dudng kinh cia 18 4nh sang ra clia it nhat mot thiu kinh, @ 13 1/2 cla trudng nhin
clia it nhAt mot thu kinh, va @' thé hién géc téi twong tng véi goc 16 & khi tin hiéu
quang dugc khuic xa trén bé mit cuia cum lép rap man hinh.

Dua trén su han ché & trén dbi véi khoang cach tdm L, sau khi it nhit mot thiu kinh
duoc thém vao, thi mdt s6 cai bién c6 thé duogc thuc hién véi cong thic dé tinh khoang
cach tam L, dé thich nghi vé6i trudng hop ma trong d6 thdu kinh dugc thém vao. O day, L'
chi duoc dinh nghia dé phan biét v6i cong thirc dé tinh L, va L' thé hién khoang cach gifta
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tdm phat ra anh sang cua LED va tam tao 4nh cua thiu kinh. Vi tAm tao anh cuia thiu kinh
tring khép voi tdm cua AA cua cam bién anh, nén L' ciing c6 thé thé hién khoang cach
gilta tim phat ra 4nh sang ciia LED va tdm ctia AA cla cam bién anh.

Hon nita, néu dung sai hé théng dugc tinh dén, thi khoang cich L' gitta tdm phat ra
4nh sang cia LED va tAm tao anh ctia it nhit mot thau kinh dap tmg L'>hxtan ¢ +dxtan?"'
+dxtan@ '+t'xtan @ +CA/2+A, trong d6 A thé hién dung sai hé théng.

Dung sai h¢ théng c6 thé 13, vi du, gia tri theo kinh nghiém, hodc cé thé dugc xac
dinh dua trén kich thuée cua hé théng (hé thdng nay cé thé 13 mddun nhan dang vén tay
theo phuong 4n ndy cia sang ché), vi tri 1&p rép trong thiét bi dién ti, mdi quan hé két
hop gifta cac chi tiét 18p rap, va thong tin twong tu. Gia tri cu thé va cach thuc x4c dinh
cua dung sai hé théng A khodng bi han ché theo sang ché.

Theo khia canh thir ba, cum 1ép rap man hinh duogc dé xuét. Cum lép rap man hinh
duge ap dung cho thiét bi dién t&r duoc bd tri mddun nhin dang van tay, mddun nhéin
dang vén tay bao gdm diot phat ra 4nh séng LED va cdm bién &nh, va bé mit phia duéi
ctia cum l4p rap man hinh déi dién véi bé mit phat ra 4nh sang cia LED va bé mit nhay
quang cta cam bién anh. Cum 14p rap man hinh bao gbm 16p nén va mang phan xa. Lép
nén va mang phan xa duoc sip xép theo cach thirc xép chdng theo chidu vudng géc véi
bé mit phat ra 4nh sang ctia LED, va 16p nén dugc dat bén dudi mang phan xa. Cum lap
r4p man hinh c6 mot hodc nhidu 16p xi 1y tin hidu quang, va mot hodc nhiéu 16p xi 1y tin
hiéu quang duoc dat gitta bé mit phia trén cta 16p nén va bé mit phia duéi clia mang
phan xa, vd/hodc dugc dat trén b& mit phia dudi ctia 16p nén. Mot hozic nhiéu 16p x1r 1y
tin hiéu quang duoc tao cAu hinh d& xt 1y tin hidu quang thu dugc, dé 1am gidm sy phan
xa trén tin hi€u quang thu duoc.

Dua vao khia canh thtr ba, theo mét sd dang thuc hién cia khia canh thtt ba, mot
hodc nhidu 16p xi 1y tin hiéu quang bao gdm hat tin xa.

Hat tan xa cé thé tan xa tin hiéu quang thu dugc, sao cho sy phan xa trén tin hiéu
quang thu duoc c6 thé dugc lam giam xubng mdt cach hidu qua.

Tuy chon 1a, mot hodc nhiéu 16p xtr 1y tin hi¢u quang bao gém muc, va muc bao
gbm hat tan xa.

Hon nita, théng qua quy trinh phun hodc ma, hat tan xa c6 thé dugc gin vao it nhat
mdt trong sb cac bé mit sau ddy: bé mit phia trén cua 16p nén, bé mit phia dudi cta 16p

nén, va bé mit phia dudi clia mang phan xa.
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Phai hidu ring duoc gin vao it nhit mot bé mit trong sb bé mit phia trén cia 16p
nén, bé mat phia dudi cua 16p nén, va bé mit phia dudi ciia mang phan xa c6 nghia 13
mdt hodc nhiéu 16p xit 1y tin hidu quang & trén dugc dit gitra bé mit phia trén ctia 16p nén
va bé mat phia dudi cia mang phan xa, va/hoic duoc dit trén bé mit phia dudi cua 16p
nén.

C6 thé hiéu ring, vi viéc xtr 1y 16 ho cin phai dwoc thuc hién trén viing ma & trong
16p nén va tuong tmg véi LED va cam bién 4nh, khi hat tin xa dwoc gin vio bé mat phia
trén va/hodc bé mit phia duéi cia 16p nén, nén viée x\r 1y giao dién c6 kha ning khong
thé dugc thuc hién trén ving ma trong dé viéc xir 1y 16 hé duge thuc hién.

Dua vao khia canh thi ba, theo mot s6 dang thuc hién ctia khia canh thr ba, mdt
hoic nhidu 16p xt 1y tin hiéu quang dugc dit gifta bé mit phia trén cta 16p nén va bé mat
phia dudi cia mang phan xa.

Theo mot phuong 4n c6 thé, mdt hodc nhiéu 16p xir 1y tin hiéu quang bao gbdm mot
16p phan cuc tuyén tinh va mot 16p ban phan tu séng, va 16p phan cuc tuyén tinh gin hon
bé mit phia trén ctia 16p nén so véi 16p ban phin tu song.

Sau khi cé4c tin hiéu quang tir LED di qua 16p phan cuc tuyén tinh va 16p ban phan
tw séng, mot phan cia cc tin hiéu quang thong qua giao dién 1 c6 thé di qua 16p ban
phén tu séng doi lai sau khi dwoc phan xa boi giao dién & trén giao dién 1, va pha clia cac
tin hiéu quang dugc xoay 90 do. Do d6, phin nay cua cac tin hiéu quang dugc phan xa
khong di vao 16p phan cuc tuyén tinh, va do d6 khong di vao cam bién anh. Do dé, 16p
phan cyuc tuyén tinh va 16p ban phan tu séng c6 thé dugc tao cAu hinh dé cach ly anh sang
dugc phan xa & trén mang phan xa.

Tuy chon 13, 16p phan cuc tuyén tinh va 16p ban phan tu séng dugc dit trén ving ma
& gitra bé mat phia trén ctia 16p nén va bé mit phia dudi ctia mang phan xa va tuong tng
véi LED.

Vi chi phi ciia 16p phan cuc tuyén tinh va 16p ban phin tu séng twong ddi cao, nén
16p phén cuc tuyén tinh va 16p ban phan tu séng c6 thé dugc st dung trong cic ving
riéng phin, d& dung 16p phéan cyc tuyén tinh va 16p ban phan tu séng mdt cach hidu qua.

Tuy chon 13, 16p phén cuc tuyén tinh va 16p ban phan tu séng dugc dat bang phing
gifta 16p nén va mang phan xa.

Tuy chon 13, 16p phan cuc tuyén tinh va 16p ban phan tu séng dwoc gin vao bé mat

phia dudi cia mang phan xa thong qua quy trinh ma.
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Theo mot phuong 4n cd thé khac, mét hodc nhiéu 16p x1r 1y tin hi€u quang bao gﬁ‘)m
mang 1am ddng déu 4nh sang.

Mang 1am ddng déu 4nh sang c6 thé truyén tin hiéu quang duoc phat ra boi LED, va
c6 dac tinh tan xa, sao cho sy phan xa trén tin hiéu quang thu dugc bdi bé mat phia dudi
ctia mang phan xa va bé mit phia trén cta 16p nén c6 thé dugc lam gidm xudng.

Tuy chon 13, mang 1am ddng déu 4nh sang duogc sép dit bang phang giita 16p nén va
mang phéan xa.

Dua vao khia canh thir ba, theo mét s dang thuc hién cia khia canh thtr ba, it nhét
mdt trong sb mot hodc nhiéu 16p x 1y tin hiéu quang bao gdm vat liéu hip thu 4nh sang.

Vit liéu hip thu 4nh sang c6 thé hip thu mot phan cta 4nh sang tap tan, do d6 1am
giam xudng anh sang dugc phan xa.

Tuy chon 13, it nhit mot 16p bao gé)m vat liéu hép thu anh sang duoc gén vao it nhét
mdt giao dién trong s6 giao dién 2 va giao dién 3 théng qua quy trinh phun hoic ma.

Phai hiéu rang, vi viéc xir 1y 16 h& cn phai dugc thuc hién trén ving ma & trong 16p
nén va twong umg v6i LED va cam bién anh, khi vt liéu hép thu 4nh sang dwoc gén vao
bé mit phia trén va/hodc bé mat phia duéi cia 16p nén, nén vat liéu hép thu anh sang c6
thé chi dugc bd tri trong ving ma trong d6 viée xir 1y 16 hd dwoc thuc hién, hodc cé thé
duoc b tri trén toan bo giao dién. Didu nay khéng bi han ché theo sang ché.

Dua vio khia canh tht ba, theo mét sb dang thuc hién cta khia canh thir ba, mdt
hodc nhiéu 16p x 1y tin hi€u quang bao g@)m it nhit mot 16p hat tan xa, mdt 16p phan cuc
tuyén tinh, va mét 16p ban phan tu séng; hodc it nhat mot 16p hat tan xa va it nhat mot 16p
mang lam ddng déu 4nh sang; hodc it nhat mot 16p vat lidu hdp thu 4nh sang, it nhat mot
16p hat tan xa, mot 16p phan cuc tuyén tinh, va mot 16p ban phén tu séng; hodc it nhit
mot 16p vt licu hr?'lp thu anh sang, it nhét mot 16p hat tan xa, va it nhit mot 16p mang lam
ddng déu anh sang.

N6i cach khéc, nhidu 16p xt 1y tin hiéu quang c6 thé duoc dé cap & trén c6 thé duge
xtr dung dudi dang két hop néu khong c6 xung dot xay ra.

Theo khia canh thi tu, thiét bi dién tr dugc dé xuét, bao gdm cum ldp rdp man hinh
theo khia canh bét ky cua khia canh thtr ba va cac dang thuc hién cé thé cua khia canh
thir ba, vd modun nhén dang van tay. Modun nh4n dang van tay bao gdm LED va cam
bién anh. B& mit phat ra 4nh sang ctia LED dbi dién v6i bé mat phia dudi ciia cum lap

rép man hinh va duoc sit dung dé phat ra tin hiéu quang. Cam bién anh dugc dit trén mot
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mat coa LED, va bé mit nhay quang ctia cam bién 4nh ddi dién voi bé mit phia dudi cia
cum 14p r4p man hinh va dugc sir dung dé thu tin hiéu quang. Tin hiéu quang dugc thu
béi cam bién anh bao gém tin hiéu quang van tay dugc trd lai sau khi dugc phat ra boi
LED t6i ngén tay, va tin hi€u quang van tay dugc st dung dé tao ra anh vAn tay.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot sb dang thuc hién cua khia canh thir tw, médun
nhan dang van tay con bao gdm chi tiét chin 4nh sang, va chi tiét chan anh sang dugc dit
mot phin hodc toan bd gitta LED va cam bién anh, dé chin mot phﬁn cua cac tin hiéu
quang dugc phat ra bé1 LED.

Modun nhdn dang van tay dwgc chira trong thiét bi dién t& c6 thé 12 mddun nhin
dang van tay theo khia canh bét ky ctia khia canh thr nhét va céc dang thuc hién cé thé
cua khia canh thi nhét.

Mo td van tat hinh vé

Fig.1 14 hinh v& so dd két cu ctia thiét bi dién tir theo mot phuong 4n clia séng ché;

Fig.2 12 hinh v& so dd két cAu ciia cum 1ip rap man hinh dugc st dung cho thiét bi
dién tir;

Fig.3 12 hinh v& so dd dé nhan thong tin van tay béi mddun nhin dang van tay;

Fig.4 13 hinh v& so d0 ctia hién twong 10 4nh sang;

Fig.5 13 hinh v& so dd cia modun nhin dang van tay theo mdt phuong 4n cua séng
ché;

Fig.6 12 hinh v& so dd khac ciia mddun nhin dang van tay theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.7 12 hinh v& so db cta chi tiét chin 4nh sang theo mot phuong 4n cua sing ché;

Fig.8 13 hinh v& so d6 ctia mbi quan hé vi trf twong ddi gitta cam bién va LED theo
mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& so dd khac cia mddun nhan dang vén tay theo mot phuong 4n cta
sang ché;

Fig.10 14 hinh v& so dd so sanh hiéu qua nhan dugc khi chi tiét chin 4nh sang dugc
sir dung trong mddun nhén dang van tay va khong cé chi tiét chin anh sang dugc st dung
trong mddun nhin dang van tay theo mot phuwong 4n cua sang ché;

Fig.11 13 hinh v& so dd khac cia mddun nhin dang van tay theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.12 13 hinh v& so db cia mdi quan hé vi tri tuong d6i gitra nhiéu cum lap rap
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ngudn 4nh sang va mddun thiu kinh trong mdédun nhan dang van tay theo mot phwong 4n
clia sang ché;

Fig.13 13 hinh v& so dd ldp rap clia mddun nhén dang van tay theo mdt phwong an
clia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& so d6 khac cta chi tiét chén 4nh sang theo mot phurong 4n ciia sang
chgé;

Fig.15 13 hinh v& so d6 1ap rap khac cia mddun nhan dang vén tay theo mdt phuong
4n cla sang ché;

Fig.16 13 hinh v& so db lip rap khac ctia médun nhan dang van tay theo mdt phuong
4n cua sang ché;

Fig.17 13 hinh v& so d6 ciia 4nh sang tap tAn ma di dén tai mddun thau kinh thong
qua nhiéu 1an phan xa theo mot phurong 4n clia sang ché;

Fig.18 13 hinh v& so dd cua dang sip xép cua nhidu LED, nhiéu chi tiét chin 4nh
sang, va nhidu médun thau kinh trong mddun nhan dang vén tay theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Fig.19 13 hinh v& so d cta cum Iip r4p man hinh theo mdt phuong 4n clia sing ché;
va

Fig.20 13 hinh v& so d6 su phan xa clia tin hiéu quang trén giao dién 2 va giao dién 3
theo mdt phuong 4n cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phin sau ddy mo ta céc giai phap k¥ thuat cta sang ché dua vao cac hinh vé kém
theo.

Pé d& dang hiéu c4c phuong 4n cua sang ché, thi cac phéin mo ta sau day duoc cung
cAp trude.

Tht nhét, dé d& dang hiéu, phin sau day mé ta chi tiét modun nhin dang vén tay va
thiét bi dién tir duoc dé xuit theo sang ché dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cac
hinh v& kém theo nay chi don thuan 1a cac vi du dé d& dang hiéu. Céc khoang cach twong
dbi gitra cac b phan dugc thé hién trén cac hinh v&, va cac hinh dang va kich thuéc ctiia
cac bd phan nay khong nhat thiét gibng nhu cc hinh dang va kich thuéc cla cac vat thé
thuc su hoac dugc chia theo ty 1€.

Tht hai, theo c4c phuong 4n ciia sang ché, cac thiét ké v& kich thudc lién quan dén

nhiéu trudong hop, va cac thiét ké nay déu dwa trén tinh toan trong trang thai 1y tuéng. Do
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d6, kich thuéc nhan duge thong qua thiét ké c6 thé duoc goi 13 kich thude co ban. Nguoc
lai, kich thuéc nhin duge sau khi gia cong va 1ap rap c6 thé dugc goi 13 kich thude thuc
té. C6 do 1éch kich thudc cu thé gitra kich thudc co ban va kich thude thuc té. Tuy nhién,
mién 13 d6 1éch gitta cac kich thuéc nay nam trong pham vi cua dung sai, thi cic kich
thudc niy s& nam trong pham vi bao hod ciia sang ché. Dung sai 13 mot su thay déi c6 thé
cho phép dugc ciia mot gia tri thong s thuc té. Dung sai va kich thudc co ban c6 thé
duoc st dung dé dinh nghia hai gi4 tri ngudng ma cho phép kich thuéc thuc té thay d6i,
cu thé 13, cac kich thudc han ché. Ngoai ra, gi tri cu thé cua dung sai c6 thé duoc dinh
trudc. Gia tri cu thé ciia dung sai khong bi han ché theo sang ché.

Thir ba, phin sau ddy mé ta chi tiét médun nh4n dang van tay dugc dé xuét theo
sang ché dua vao cac hinh v& kém theo. Dé d& dang mo t4, trén cac hinh v& kém theo, bé
mat ma trén dé cum lép rap man hinh dugc dit dugc st dung lam bé mat tham chiéu dé
md tA mdi quan hé vi tri twong ddi gitra cac bd phan. Mic du cum lip r4p man hinh bao
gdm nhiéu 16p, nhung bé mit phia trén va bé mat phia dudi ctia cum 1&p rdp man hinh
song song hodc gin nhu song song.

Theo cAc phuong 4n sau ddy, dé d& dang hiéu va mé ta, mat phing song song véi
cum lap rap man hinh duoc ky hiéu 13 mat phing xoy, va song song v6i cum 1ip rép man
hinh dwgc mé ta trong phin md ta cé thé chi bao song song véi mit phing xoy. Chiéu
vudng géc v6i cum lip rap man hinh duge ky hiéu 13 chiéu z, va vudng gbéc véi cum lip
r4p man hinh dugc mé ta trong phan moé ta c6 thé chi bio mit phing di qua chiéu z , vi du,
mit phang yoz hodc mit phing xoz.

Ngoai ra, mit cat ngang theo chidu vudng géc voi cum 14p rap man hinh dugc mo ta
trong nhidu trudng hop theo cac phuong 4n sau ddy. Theo cic phuwong 4n cia séng ché,
mit cit ngang theo chiéu vudng géc voi cum lép rép man hinh 13 mit cit ngang ma di
qua tdm phat ra 4nh sang ctia LED va tdm tao 4nh cta thau kinh trong médun thiu kinh
theo chiéu vudng géc véi cum lip rap man hinh, vi du, mit phing yoz dwoc thé hién
trong cac hinh v€& kém theo bén dudi.

Phai hiéu ring cac phan mé ta va dinh nghia nay chi don thuin dé d& dang moé ta va
hiéu, va s& khong cdu thanh han ché bat ky dbi v6i sang ché. Cac hinh v& kém theo cia
sang ché chi don thudn nhdm mo ta rd rang hon mbi quan hé vi tri trong ddi gitta moédun
nhan dang van tay va mdi bd phan trong médun nhén dang van tay, va mbi quan h¢ vi tri

tuong d6i gitta médun nhan dang van tay va bd phan khac trong thiét bi dién tir. Do dé,
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chidu dat cia mdi bd phan dugc thé hién trén cac hinh v& khong ap dat han ché dbi véi
céc chidu dit cia modun nhan dang van tay va thiét bi dién t& dugc bd tri véi mddun
nhén dang van tay trong qua trinh st dung.

Thir tu, theo cic phuong 4n cia sang ché, dé d& dang hiéu, cac hinh v& kém theo thé
hién so db tuyén dudng quang ma trong d6 tin hiéu quang duoc phat ra bdi LED t6i ngén
tay, sau d6 duoc tra lai t6i cum 14p rap man hinh sau khi dugc lan truyén bén trong ngén
tay, va cudi cing dugc thu boi cam bién. Cac so dd tuyén duong quang chi don thudn
minh hoa dé d& dang hiéu, va s& khong cdu thanh han ché bat ky ddi véi sang ché. Sb
lwong cac tin hiéu quang di vao ngén tay, chidu cia tuyén dudng quang, va thong sb
twong tu khong bi han ché theo sang ché.

Twong ty, cac hinh v& kém theo thé hién cic so dd tuyén dudong quang ma trong d6
tin hiéu quang duoc phan xa béi cum lp rdp man hinh dén cam bién. Cac so dd tuyén
dudng quang chi don thudn minh hoa dé d& dang hiéu, va s& khong cdu thanh han ché bét
ky dbi véi sang ché. S lugng cac tin hiéu quang dugc phan xa boi cum 1ap rap man hinh,
chidu cta tuyén dudng quang, va thong sé trong tw khong bi han ché theo sang ché.

Th ndm, theo cic phuong an cua sang ché, "it nhét mot" ¢é nghia 1a mdt hodc
nhiéu. "Nhiéu" c6 nghia 12 hai tré 1én.

Ngoai ra, dé d& dang hidu cac phuong 4n ciia sang ché, cac thuat ngit theo sang ché
dwoc md ta ngan gon trude.

1. G6c chum (beam angle): Goc chum 13 goc trong dugc tao thanh bdi hai mat & vi
trf ma tai d6 cudong d6 4nh sang dat dén 10% hodc 50% clia cuong do anh sang trong
dudng phap tuyén 1 géc chum, hodc géc trong gitta cac tin hiéu quang cé cudng dd anh
sang 13 10% hodic 50% cta cudng do 4nh sang tdi da. P& d& dang mé ta bén dudi, goc
chim duge ky hiéu 13 2y, va tin hiéu quang ¢ géc 16 12 y ¢6 thé tao thanh hinh nén thing
c6 dinh 13 tAm phat ra 4nh sang ctia ngudn anh sang. Géc dugc tao thanh béi hinh nén
thing trén giao dién bat ky vudng géc véi bé mat dudi cung cta hinh nén ndy 1 géc
chum 2y.

Vi dy, néu gbéc chum dugc dinh nghia 1a géc trong dugc tao thanh béi hai méat & vi
trf ma tai d6 cuong dd anh sang dat dén 50% cta cudong do 4nh sang trong dudng phap
tuyén, khi géc 16 ctia anh sang dat dén mot nira gia tri y ctia géc chiim, thi cudng do cia
tin hiéu quang dugc phat ra doc theo géc 16 1a 50% cua cudng dd 4nh sang ctia tdm phat

ra anh sang.
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Géc phat ra anh sang cia LED hdng ngoai thuong 16n, va géc chum nam trong
pham vi tir 30° dén 140°. Néu géc chim dugc dinh nghia 13 géc trong dugc tao thanh bdi
hai mat & vi tri ma tai d6 cuong dd anh sang dat dén 50% cua cuong do anh sang trong
dudng phap tuyén, géc chim 30° ¢ thé c6 nghia 13 khi géc 16 cua tin hidu quang duoc
phét ra béi LED hdng ngoai 1a 15°, cudng do anh sang cla tin hiéu quang 13 50% cta
cudng do 4nh sang clia tAm phét ra anh sang ctia LED hdng ngoai, va géc chum 140° ¢6
thé c6 nghia 13 khi géc 16 cua tin hidu quang dugc phat ra bdi LED hdng ngoai 1 70°,
cuong do anh sang cia tin hi€u quang 1a 50% cua cuong do 4nh sdng cta tdm phat ra 4nh
sang ciia LED héng ngoai.

2. Truong nhin (field of view, FOV): Truong nhin dugc goi la géc nhin (angle of
view), va trudng nhin 13 géc trong duoc tao thanh bang cach sir dung théu kinh ctia quang
cu 13 dinh va bing cach st dung hai canh bién ctia pham vi t6i da ma trong d6 anh cua
dbi tugng can dugc phat hién cé thé di qua thau kinh. Truong nhin duge st dung dé do
pham vi géc dé thu 4nh boi phan tir nhay quang.

Phén sau day moé t4 chi tiét cac phuong 4n clia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& so d6 két cAu cua thiét bi dién tir 100 theo mot phuong 4n cla sang
ché. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé 13, vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi doc
sach dién t&, may tinh dang notebook, thiét bi duoc lép trén phuong ti€n véan chuyén,
hoic thiét bi deo dugc. Trén Fig.1, mot vi du ma trong dé thiét bi dién t&r 100 13 dién
thoai di dong duogc sir dung dé mé ta ngén gon két cdu cia thiét bi dién tur.

Thiét bi dién ti 100 bao gdm vé 10 va cum lap rdp man hinh 20. V6 10 c6 thé duge
tao cAu hinh dé bao vé thiét bi dién tir. V6 10 cu thé c6 thé bao gébm khung & giita va 16p
v6 sau. Khung & gifra c6 thé bao gé)m mit vat canh dugc dé 16 ra bén ngoai thiét bi dién
tir 100 va panen bén trong dugc bao quanh boi mét vat canh. Khung & gitta thuong duoc
1am bang vat liéu kim loai dé dam bao stc bén co khi tét ciia khung & gitta. Cum lap rap
man hinh 20 dugc 1ap & trén panen bén trong, va 16p v6 sau dugc 1ap bén dudi panen bén
trong. Mat vat canh bao quanh cdc mép ngoai bién cia 16p v sau va cum 13p rap man
hinh 20. N6i céch khac, cum 1p r4p man hinh 20 va 16p vo sau dugc lip riéng biét trén
hai mat cia khung & gifta. Khi ngudi dung sir dung thiét bi dién tr 100, thi cum lap rap
man hinh 20 thuong huéng vé phia ngudi ding, va 16p vo sau quay nguoc hudng so véi
nguoi dung.

Thiét bi dién t&r 100 con bao gdbm moédun didu khién 30. Mbdun diéu khién 30 duoc
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chira trong thiét bi dién tr 100, va dugc bao boc véi khung & giita, 16p v6 sau, va cum lép
r4p man hinh 20. Modun diéu khién 30 c6 thé bao gbm it nhit mét giao dién truyén théng,
bus, it nh4t mot by xir Iy, va it nhit mot bd nhd. it nhit mét giao dién truyén théng, it
nhat mot bd xi 1y, va it nhit mot bd nhé c6 thé truyén thong voi nhau thong qua bus. {t
nhit mot giao dién truyén théng duoc tao cdu hinh dé thu va giri dit liéu. Cum lap rap
man hinh 20 ¢ thé duoc két ndi v6i mot hodc nhiéu giao dién truyén thoéng, sao cho
modun diéu khién 30 c6 thé khéi dong don vi diéu khién trong mach didu khién 205, dé
kich hoat tin hi¢u diéu khién.

Theo phwong 4n nay cia sang ché, thiét bi dién tr 100 con bao gébm mddun nhan
dang van tay 40. M6dun nhén dang van tay 40 dugc chira trong thiét bi dién tir 100, duoc
dat bén dudi cum Iip rap man hinh 20, va duge bao boc véi khung & giita, 16p v sau, va
cum l4p rap man hinh 20. Mddun nh4n dang van tay 40 c thé duoc tao cdu hinh dé: thu
thap tin hiéu quang, va tao ra anh van tay dua trén tin hi¢u quang thu dugc. Theo mot sb
phuong an co thé, modun nhin dang van tay 40 dugc tich hop vio trong cum lap r4p man
hinh 20, va 13 mot phin ciia cum lap rdp man hinh 20. Néi c4ch khac, cum 13p rap man
hinh 20 ¢6 thé bao gdm moédun nhan dang van tay 40. Theo mot s6 phuong 4n c6 thé
khac, mddun nhan dang vén tay 40 va cum lap rap man hinh 20 c6 thé 1 hai modun doc
1ap v6i nhau, va cum 1ip rép man hinh 20 c6 thé khéng bao gdm modun nhan dang van
tay 40. Diéu nay khong bi han ché theo sang ché. Theo cic phuong 4n sau day, dé dé
dang hidu va mé ta, médun nhan dang vén tay 40 va cum ldp r4p man hinh 20 dugc dinh
r0 1a hai moédun doc 1ap.

Modun nhdn dang van tay 40 co thé duoc két ndi véi mot hodc nhiéu giao dién
truyén thong, dé truyén anh van tay t&i bo xt 1y. ft nhat mot b nhé duge tao chu hinh dé
lwu mé chuong trinh. M3 chuong trinh bao gdm m3 dé nhan dang vén tay. It nh4t mot bod
xur 1y co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién ma chuong trinh ng dung dugc dé céap o trén.
Vi du, it nhit mdt bd xt 1y c6 thé thuc hién ma dé nhan dang vén tay, dé thuc hién nhan
dang van tay.

Fig.2 12 hinh v& so d6 két ciu ctia cum ldp rdp man hinh 20 dwgc sir dung cho thiét
bi dién tir theo mdt phwong 4n cla sang ché. Trén Fig.2, két cdu ctia cum lap rép man
hinh 20 cta thiét bi dién t&r 100 dugc thé hién trén Fig.1 duoc md ta thém. Cum lip rap
man hinh 20 ¢6 thé bao gdm, vi dy, kinh bao vé (cover glass, CG) 201, 16p phan cuc phia
trén 202, 16p nén mang mau 203, 16p tinh thé 16ng (liquid crystal, LC) 204, mach diéu
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khién 205, 16p phan cuc phia du6i 206, didt phat ra 4nh sang (LED) 230 dé cung cép
ngudn 4nh sing, mang chdng phan xa 207, 16p 1am ddng déu 4anh sang 208, 16p din
hudng anh sang 209, mang phan xa 210, va 16p nén 211. Céc 16p duge dé cap & trén duoc
b6 trf theo cach thirc xép chdng. Cac cum lip rap dugc dé cap & trén co thé dugc lap rap
bang cach st dung, vi du, vat lidu két dinh trong sudt quang hoc (optically clear adhesive,
OCA). Mang phan xa 210 va 16p nén 211 c6 thé chin 4nh sing khong bi chiéu xa vao
trong thiét bi dién tir 100 théng qua cum lip rdp man hinh 20. Lép nén 211 cé thé bao
gdm, vi dy, khung sit. Mang chdng phan xa 207, 16p lam dong déu 4nh sang 208, 16p din
huéng 4nh séng 209, mang phan xa 210, 16p nén 211, va LED 230 c6 thé ciu thanh mot
mddun chiéu sang nguoc, dé cung cAp ngudn 4nh sang phing ddng déu danh cho cum lip
rap man hinh 20.

LED 230 phuc vu nhu ngudn 4nh sang dé cung cip tin hiéu quang. Lép dan huéng
4nh sang 209 phan tan ddng déu, t6i toan bd mit phing, cic tin hiéu quang t6i tir LED
230. Lép 1am dong déu 4nh sang 208 1am cho cac tin hiéu quang ddng déu hon. Mang
chéng phan xa 207 cai thién cudong d6 truyén din cla tin hiéu quang dugc phét ra béi
mang chéng phan xa 207.

L6p phén cuc phia trén 202 va 16p phan cuc phia du¢i 206 ma dugc xép chdng trén
hai mit cta 16p tinh thé 16ng 204 dwoc tao ciu hinh dé thay ddi dic tinh phan cuc cla tin
hiéu quang. Mach didu khién 205 dugc bé tri gitta 16p tinh thé 1éng 204 va anh sang dugc
phén cuc phia du6i 206 diéu khién tinh thé 16ng tai 16p tinh thé 1ong 204 trong sudt hozc
md duc, tire 13, didu khién viéc 4nh sang t6i tir mang chéng phan xa 207 ¢ di qua 16p
tinh thé 16ng 204 hay khong dé di dén tai ving bén ngoai cum lép rdp man hinh 20 va dé
duoc thu boi mit nguoi.

Nhiéu don vi diéu khién c6 thé dugc bd tri trén mach diéu khién 205. Vi du, mot
don vi diéu khién c6 thé 13 mot hodc nhidu tranzito mang méng (thin film transistor, TFT).
Trang thai bat ngudn cia don vi diéu khién c6 thé duoc didu khién béi mach diéu khién
205, d didu khién trang thai trong sudt cta tinh thé 16ng tai 16p tinh thé 16ng 204. Cu thé
13, khi mach didu khién 205 diéu khién don vi diéu khién dugc bat ngudn, thi tin hidu
quang tir LED 230 ¢6 thé di qua 16p din huéng 4nh sang 209, 16p 1am ddng déu 4nh sang
208, mang chéng phan xa 207, 16p phan cuc phia dudi 206, 16p tinh thé 16ng 204, 16p nén
mang mau 203, 16p phan cuc phia trén 202, va kinh bao vé 201, dé di dén ving bén ngoai
cum l&p rap man hinh 20,
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Phai hiéu rang TFT dugc liét ké & trén chi don thudn 13 mdt dang cé thé cua don vi
didu khién, va s& khong cdu thanh han ché bét ky ddi véi sang ché.

Fig.3 12 hinh v& so d6 dé nh4n théng tin van tay béi modun nhén dang van tay. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, modun nhan dang van tay 40 c6 thé duoc trién khai bén dudi
cum lip r4p man hinh. Médun nhén dang vén tay 40 c6 thé cung cép tin hiéu quang dugc
sir dung dé nhan thong tin vén tay, va thu tin hiéu quang dugc tra lai bdi ngén tay, dé
nhan thong tin van tay ctia ngén tay. Cum l&p rp man hinh c6 thé 13, vi du, cum lip rap
man hinh 20 dugc thé hién trén Fig.2, hodc cé thé khéac véi cum lép rap man hinh 20
duoc thé hién trén Fig.2. Diéu ndy khéng bi han ché theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, modun nhédn dang van tay 40 co thé bao gdm it nhit
mdt LED 401 va it nhdt mot cam bién anh (duoc goi & bén dudi 13 cam bién cho ngén
gon) 402. B& mit phat ra 4nh sang cia LED 401 dbi dién v6i bé mit phia duéi ciia cum
1ap r4p man hinh 20 va duoc sit dung dé phat ra tin hiéu quang. Tty chon 13, LED 401 1a
LED hdng ngoai (infrared ray, IR). T4t nhién, LED 401 c6 thé 13 ngudn 4nh séng khac ma
c6 thé cung cép tin hiéu quang véi luc xuyén qua twong ddi manh. Diéu nay khong bi han
ché theo sang ché. Cam bién 402 duoc dit trén mot mit cia LED, va bé mit nhay quang
cta cam bién 402 ciing ddi dién v&i bé mat phia dudi ciia cum Iip rap man hinh 20 va
duoc sir dung dé thu tin hiéu quang.

Phai luu ¥ rang, vi LED 401 ¢6 thé dwoc tao cau hinh dé cung cip tin hidu quang véi
luc xuyén qua tvong ddi manh, nén tin hidu quang cé thé xuyén qua cum lap r4p man
hinh 20 dé di dén tai ngén tay, va mang phan xa 210 & trén trong cum lip rap man hinh
20 khéng c6 hiéu qua phan xa dang ké 1én tin hiéu quang dugc phét ra bdi LED 401.
Chinh x4c hon, mang phan xa 210 14 ché do truyén dan danh cho LED 401. Ngoai ra, vi
16p nén 211 dugc dat tai 16p dudi ciing ctia cum Iip rap man hinh 20 14 m& duc, nén tin
hiéu quang c6 thé dugc chan khong cho lan truyén theo mdt chidu & trén cum 1ap r4p man
hinh 20. Néu mong mudn rang tin hiéu quang xuyén qua cum 15p rap man hinh 20 d di
vao ngoén tay, thi viéc xtr 1y 16 hé ¢6 thé duoc thuc hién tai vi tri twong tng véi LED 501,
sao cho tin hiéu quang c6 thé xuyén qua cum lap r4p man hinh 20 dé duoc lan truyén di
1én phia trén. Tuong tw, néu mong mudn rang tin hiéu quang dugc tra lai béi ngén tay
xuyén qua cum 18p rap man hinh 20 dé di dén tai cam bién 402, thi viéc xir Iy 18 ho c6 thé
duoc thuc hién tai vi trf twong tng v6i cam bién 402, sao cho tin hiéu quang cé thé xuyén

qua cum l4p rap man hinh 20 d dwoc lan truyén di xudng phia dudi.
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Vi viéc xtr 1y 16 ho duge thuc hién trén 16p nén 211 tai 16p duéi cling clia cum lap
ré4p man hinh 20, nén bé mit phia dudi ciia cum lip r4p man hinh 20 tai vi tri twong img
véi LED 401 khong phai 13 b mit phia dudi ciia 16p nén 211, nhung 16p khéc dugc dé 19
ra trén bé mat phia dudi cua cum 1dp rap man hinh 20 sau khi 16p nén 211 dugc loai b,
vi du, mang phan xa 210 dugc thé hién trén Fig.2. Do d9, bé mit phia duéi ctia cum lép
rap man hinh va dugc nhédn sau khi viéc xtr Iy 16 hé dugc thuc hién trén 16p nén 211 cua
cum lép rap man hinh 20 cé thé duoc goi la bé mit chiéu sang nguoc. Vi bé mit chiéu
sang nguoc dugc dat & phan dudi cling cla cum 14p r4p man hinh 20, nén bé mit chiéu
sang nguoc ciing ¢ thé duge goi 14 phin dudi cing chiéu sang nguoc. Phén duédi cing
chibu sang ngugc dbi dién v6i bé mit phia trén ciia LED 401 va bé mit phia trén clia cam
bién 402. Phan dudi cung chiéu sang nguoc khong nhét thiét phai chtra toan bd 16p nén
ctia cum 1dp rap man hinh 200, va chira mot phin 16p khic & trén 16p nén. B& mit phia
dudi cia cum lép rap man hinh 20 dugc md ta bén dudi cod thé duoc hiéu dya trén cac
ph'?m md ta dugc dé cap ¢ trén. Dé cho ngén gon, céc chi tiét khong dugc mo ta lai bén
dudi.

Ngoai ra, vi€c xur Iy 156 hé dugc mé ta cu thé bén dudi, va cac ph?m md t& chi tiét cua
viéc xir Iy 16 hé dugce bé qua & day.

Phén sau ddy mé ta ngin gon quy trinh cu thé ma trong d6 modun nhan dang van tay
40 duoc dé xuét theo phuong 4n nay clia sing ché nhan thong tin van tay.

Khi ngén tay dugc dat trén cum 1&p rap man hinh 20, thi c4c tin hiéu quang tir LED
401 duogc chiéu xa 1én ngén tay théng qua cum lip rap man hinh 20. Mot phén ctia céc tin
hiéu quang c6 thé di vao phia bén trong ctia ngén tay dé lan truyén thong qua bé mit da
ctia ngdn tay, va cac tin hiéu quang co thé duoc lan truyén bén trong ngén tay thong qua
tan xa, khuc xa, hodc hién twgng twong tu. Trong céc tin hiu quang dugc lan truyén bén
trong ngoén tay, thi mot phan cia cac tin hidu quang c6 thé quay tré lai t6i cum 1dp rap
man hinh 20 thong qua khuc xa va tan xa cua bé mit da, va cudi cung di dén tai cam bién
402. Céc van tay ctia ngén tay c6 thé bao gdm lan gon (hodc dugc goi 1a cac duong lan
gon) va ranh (hodc dugc goi la cac dudng ranh), va céc tin hiéu quang di dén tai cam bién
402 c6 thé tao ra dd chénh léch d6 sang. Do d6, cac van tay clia ngdn tay c6 thé duoc tach.
Vi du, tin hiéu quang sang hon di dén tai cam bién 402 c6 thé twong tng véi dudng lan
gon cuia ngén tay, va tin hi€u quang t6i hon di dén tai cam bién 402 c6 thé twong Gng v6i

ranh cta ngoén tay. Do d6, cc tin hiéu quang duoc doc bdi cam bién 402 13 c4c tin hiéu
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quang dugc tra lai bdi ngoén tay, va céc tin hiéu quang nay chi yéu c6 thé bao gdm tin
hiéu quang ma dugc phat ra boi LED 401 t6i phia bén trong cua ngdn tay va dugc khuc
xa va tAn xa sau khi duoc lan truyén thong qua phia bén trong ctia ngén tay. T4t nhién,
c4c tin hiéu quang niy con c6 thé bao gdm mat phan ca cic tin hiéu quang dugc phén xa
sau khi dugc phét ra béi LED 401 téi bé mit ctia ngén tay.

Ving ma & trén bé mit phia trén cia cum 14p rap man hinh 20 va dugc st dung dé
thu céc tin hiéu quang dugc tra lai bdi ngédn tay (vi du, cac tin hi¢u quang nay co thé bao
gém 4nh sang bi khiic xa, 4nh sdng bi tan xa, va 4nh sang bi phan xa & trén) c6 thé duoc
goi 12 vung chyp anh. N6i cach khéc, tin hiéu quang dugc tra lai boi ngdn tay co thé di
vao cum l4p rap man hinh 20 théng qua ving chup &nh trén b& mit phia trén ciia cum lap
rap man hinh 20, va sau d6 di dén tai cam bién 402. Tin hiéu quang di dén tai cam bién
402 ¢c6 thé duge st dung dé nhan théng tin van tay, va tin hiéu quang dugc st dung dé
nhén thong tin van tay c6 thé dwoc bién dbi thanh tin hiéu dién, dé tao ra anh vén tay.
Anh vén tay 13 dang thé hién ctia thong tin van tay. Anh vén tay c6 thé dugc giri t6i bo xir
1y, vi du, it nhét mot bd x 1y trong modun didu khién 30 dugc thé hién trén Fig.1 & trén,
dé thuc hién nhan dang van tay.

Pé dé dang mo ta bén dudi, tin hiéu quang ma dugc phét ra boi LED t6i phia bén
trong cua ngoén tay va dugc tan xa va dugc khic xa sau khi dugce lan truyén thong qua
phia bén trong ctia ngoén tay va tin hiéu quang ma duoc phét ra béi LED t61 bé mit cla
ngén tay va duoc phan xa boi bé mit cia ngén tay duoc goi chung 13 céc tin hiéu quang
van tay. Don gian 13, tin hiéu quang vén tay 1a tin hiéu quang ma mang thong tin van tay.
Tin hiéu quang van tay c6 thé dugc st dung dé nhan thong tin van tay dé tao ra anh van
tay. C6 thé hiéu rang, khi céc tin hi¢u quang vén tay duoc lan truyén di xubng phia duéi
thong qua cum lap rap man hinh, thi c4c tin hi€u quang vén tay c6 thé duoc phan xa tai
giao dién, v mdt phan clia cac tin hiéu quang bi mat. N6i cach khac, khong phai tat ca
c4c tin hiéu quang dugc tra lai béi bé mit ctia ngén tay nhét thiét phai di dén tai cam bién.
Tuy nhién, viéc thu thap tin hiéu quang véan tay boi cam bién khong bi anh huéng.

Phai hidu ring ving chup anh dugc thé hién trén Fig.3 chi don thuén dé dé dang
hidu, va s& khong cdu thanh han ché bat ky d6i v6i kich thudc ctia ving chup anh. Trong
quy trinh dé thu thap thong tin vén tay, thi bé mit ciia ngdn tay c6 thé tiép xic véi ving
chup 4nh, dé nhan mdt cach chinh x4c thong tin van tay clia ngén tay.

Ngoai ra, dé d& dang hiéu, Fig.3 13 so dd thé hién mdi quan hé vi tri twong dbi gitra
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vung chup 4nh, cam bién 402, va LED 401, va tuyén dudng quang ma trong d6 tin hi€u
quang (vi duy, tin hiéu quang a trén phan (a) trén Fig.3) duoc phat ra béi LED 401 t6i cum
lap rap man hinh 20, dugc tra lai téi cum lap rap man hinh 20 sau khi dugc lan truyén
trong ngon tay, va sau dé dugc phat ra t61 cam bién. Nhu duoc mé ta & trén, cac tin hiéu
quang dugc thu bdi cam bién 402 1 cac tin hiéu quang dugc tra lai bdi ngon tay, va cu
thé c6 thé bao gbém tin hiéu quang ma dugc phat ra boi LED 401 t6i phia bén trong cia
ngoén tay va dugc khuc xa va tdn xa sau khi dugc lan truyén thong qua phia bén trong ctia
ngdn tay, va tin hiéu quang dugc phan xa sau khi dugc phat ra béi LED 401 t61 bé mat
cta ngoén tay. Tin hi€u quang a duogc thé hién trén phén (a) trén Fig.3 12 mot vi du vé tin
hiéu quang van tay. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, tin hiéu quang a di vao phia bén
trong cla ngon tay sau khi dugc khic xa boi bé mit ctia ngén tay. Sau khi hién tugng tan
xa xay ra bén trong ngoén tay, thi mot phin clia cAc tin hiéu quang quay trd lai t6i cym lip
rap man hinh 20, va mot phan 16n ctia cac tin hiéu quang di vao ving chyp anh trén cym
14p r4p man hinh 20 c6 thé di dén tai cAm bién, @€ tao ra anh van tay.

Phai hiéu ring phéan (a) trén Fig.3 chi don thudn 13 dang so dd thé hién mot chiéu
cta tuyén dudng quang ma trong d6 tin hiéu quang dugc phat ra boi LED t6i phia bén
trong clia ngoén tay va dugc trd lai boi ngdn tay sau khi duoc lan truyén. Sang ché cdu
thanh sy han ché dbi voi tuyén duong lan truyén thuc t€ cua tin hiéu quang, sb luong cac
tin hiéu quang téi bén trong ngon tay, va thong sé twong tu. Ngoai ra, dé cho ngin gon,
phan (a) trén Fig.3 khong thé hién chiu cta tuyén duong quang ma trong d6 tin hiéu
quang a dugc phat ra boi LED t61 bé mat cia ngén tay va dugc phan xa téi cadm bién. Tuy
nhién, viéc ndy s& khong cu thanh han ché bét ky dbi véi sang ché.

Tuy chon 13, médun nhan dang vén tay 40 con bao gém it nhat mot thau kinh 403. it
nhit mot thdu kinh 403 ¢ thé bao gdm, vi du, thiu kinh 3 bd phan (3pieces lens, 3p
Lens). O day théu kinh c6 thé 13, vi du, théu kinh 15i. ft nhat mot thau kinh 403 c6 thé
duogc bé tri gitta cam bién 402 va cum lip rép man hinh 20. T4m tao nh cla it nhat mot
thau kinh 403 trung khép vé6i tAm cia khu vuc hoat dong (active area, AA) trén bé mat
nhay quang ctia cdm bién 402. It nhit mot thdu kinh 403 c6 thé dugc tao ciu hinh d thu
céc tin hiéu quang van tay, va cac tin hiéu quang di dén tai cam bién 402 sau khi duoc hoi
tu boi it nht mot thdu kinh 403. Do d6, it nhét moét thiu kinh 403 dugc bb tri gitta cim
bién 402 va cum ldp rap man hinh 20, sao cho céc tin hiéu quang cd thé duogc hoi tu toi

cam bién 402, do d6 cai thién do nét cia anh van tay.
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Phai hidu ring d8 d& dang hidu, Fig.3 chi thé hién mot thiu kinh 16i. Tuy nhién, viéc
ndy s& khong cdu thanh han ché bét ky dbi voi sang ché. S6 lugng va céc kiéu thiu kinh
dugc chira trong it nhit mot thiu kinh 403 khong bi han ché theo sang ché. Ngoai ra, dé
d2 dang hiéu, Fig.3 thé hién, bang cach st dung cac dudng nét dirt, trudng nhin cia thiu
kinh 403 va vung ma tin hiéu quang toi bén trong cum lap r4p man hinh 20 doc theo
chidu cta trudong nhin cé thé di dén.

Trong quy trinh ma trong d6 tin hi¢u quang duoc phét ra béi LED 401 va dugc lan
truyén ra bén ngoai bang cach st dung cum 1ip rap man hinh 20, tin hiéu quang c6 thé
dugc phat ra thong qua giao dién. Vi duy, tin hiéu quang c6 thé dugc phan xa tai 16p kinh
bao vé 201 cua cum lép rap man hinh 20. Vi du khéc, tin hiéu quang duoc phan xa tai
giao dién bén trong cum lap rap man hinh 20, vi du, dugc phén xa tai giao dién gitra 16p
phéan cuc phia dudi 206 va mang chéng phan xa 207. Anh sang duogc phan xa c6 thé di
vao ving chup anh do géc t6i twong ddi 16n, hodc c6 thé di vao ving chup anh thong qua
nhiéu 1an phan xa tai giao dién, do do gay nhiéu cho viéc nhan thong tin van tay.

Vi du, dbi v6i tin hiéu quang b duoc thé hién trén phin (b) trén Fig.3, khi tin hidu
quang b duoc phan xa trén bé mit phia trén ctia 16p kinh bao vé& 201 cua cum 14p r4p man
hinh 20, vi géc t6i ctia tin hiéu quang b twong d6i 16n, nén tin hiéu quang dugc phan xa di
vao vung chup anh. Cuong do anh sang cia tin hiéu quang dugc phan xa tuong dbi 16n,
va vié€c ro anh sdng manh co thé x4y ra trén cam bién 402.

Fig.4 thé hién hién tugng rd 4nh sing duoc gy ra khi tin hiéu quang dugc phan xa
di vao vung chup anh. Fig.4 13 hinh v€ so dd nhan duoc sau khi muc tiéu kiém tra & trén
cum lap rap man hinh 20 thu tin hiéu quang tr LED 401. Vi mot phén ciia cc tin hiéu
quang dugc phan xa trén cum lip rap man hinh 20, nhung khong thanh cong dé xuyén
qua cum lép rap man hinh 20 dé di dén tai muc tiéu kiém tra, nén hién tuong rd 4nh sang
xay ra. C6 thé biét duoc tir Fig.4 rang viéc ro anh sang gy ra viéc phoi sing qua murc
mot phén ctia anh trén muc tiéu kiém tra, va khu vuc ma & trong anh va dugc st dung dé
nhan dang théng tin van tay bi mat mot phan. Do d6, khong c6 lgi cho viéc nhan thong
tin vé mdi viung cla van tay clia ngén tay, va viéc thu thip thong tin van tay bi anh
huéng.

Theo phuong an nay cua sang ché, d& d& dang md ta, tin hiéu quang ma di dén tai
cam bién sau khi dugc phén xa boi bé mat cua cum lép rap man hinh va giao dién gitta

céc 16p bén trong cum 13p rap man hinh dugc goi 14 4nh séng tap tan. Anh sang tap tan
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gy nhidu v6i tin hidu quang ma dugc tra lai boi ngén tay va di dén tai cdm bién, anh
huéng dén viéc nhan thong tin van tay, va anh huong dén d6 nét ctia anh véan tay. Két qua
13, hiéu qua nhan dang van tay co thé bi 4nh huong. Phai hiéu rang su phan xa dugc mo
ta & day khong bi han ché bai mot 1an phan xa, va mot s4 tin hiéu quang ciing c6 thé di
dén tai cam bién théng qua nhidu 14n phan xa. Nhu duge thé hién trén Fig.17 bén dudi,
cac tin hiéu quang cling 1a mot phén ciia 4nh sang tap tan.

Theo quan diém nay, sing ché @& xuAt mddun nhan dang van tay, dé 1am giam xubng
nhidu tir 4nh sang tap tan, do d6 1am gidm tac dong 1én thong tin véan tay va cai thién do
nét cia anh van tay.

Phén sau ddy md ta chi tiét modun nhan dang vén tay dugc dé xuit theo phuong 4n
ndy ciia sang ché dwa vao cic hinh v& kém theo. Phai hiéu ring médun nhan dang van tay
duoc d& xut theo sang ché khong bi han ché boi man hinh LCD dugc thé hién trén Fig.2
& trén, va con c6 thé dugc ap dung cho man hinh OLED. Néi c4ch khac, cum 14p rap man
hinh dugc mb t theo phwong 4n ndy ciia sang ché c6 thé 13 man hinh LCD, hodc c6 thé
12 man hinh OLED. Pham vi tng dung clia médun nhén dang van tay khong bi han ché
theo sang ché.

Fig.5 1a hinh v& so dd ctia moédun nhin dang van tay theo mdt phuong an cla sang
ché. Fig.5 thé hién cu thé mddun nhin dang van tay 50. Modun nhén dang vén tay 50 c6
thé bao gdm it nhat mot LED 501, it nhét mot cam bién 502, va it nhat mot chi tiét chan
4nh sang. Phai hidu ring hinh v& nay chi don thuin 1 mot vi du, va thé hién mot LED
501, mdt cam bién 502, va mot chi tiét chin 4nh sdng 504. Tuy nhién, viéc ndy s& khong
cAu thanh han ché bat ky dbi véi sang ché. S6 lugng cac LED, cam bién, va chi tiét chin
anh sang khong bi han ché theo sang ché.

Cu thé 13, bé mit phat ra anh sang ctia LED 501 déi dién v6i bé mat phia duéi cua
cum lép r4p man hinh 20 va dugc st dung dé phat ra tin hiéu quang theo mot chidu cia
cum lép rap man hinh 20. Cam bién 502 duoc dat trén mdt mit caa LED 501. Bé mat
nhay quang cam bién 502 ddi dién v6i bé miat phia dudi clia cym 14p rap man hinh 20 va
¢6 thé duge sir dung dé thu tin hiéu quang. Tin hiéu quang dugc thu boi cam bién 502 c6
thé bao gbm tin hidu quang vén tay dugc tra lai sau khi dugc phat ra boi LED 501 tdi
ngén tay, dé tao ra anh van tay. Dé d& dang hiéu, Fig.5 thé hién, bang cach st dung céc
duong nét dut, trudng nhin cia cam bién 502 va ving ma tin hiéu quang t6i bén trong

cum l&p rap man hinh 20 doc theo chidu cta trudong nhin c6 thé di dén.
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Chi tiét chén 4nh sang 504 duoc bd tri trong viing gin LED 501. Chi tiét chan 4nh
sang 504 dugc dit mot ph?m hodc toan bd gitta LED 501 va cam bién 502, & chin mot
phdn ctia céc tin hidu quang dugc phat ra bsi LED 501. Fig.5 thé hién mot vi du ma trong
d6 chi tiét chin 4nh sang 504 dugc dit toan bo gitta LED 501 va cam bién 502. Tuy nhién,
viéc nay s& khong cAu thanh han ché bét ky ddi véi sang ché. Vi dy, Fig.9 va céc hinh v&
tir Fig.11 dén Fig.17 bén dudi déu 1a cAc hinh v& so d ma trong d6 chi tiét chdn 4nh séng
504 dwoc dat mot phin gitta LED 501 va cam bién 502.

Chi tiét chén 4nh sang 504 dwoc bd tri trong ving gan LED 501, va 4nh séng 16 gbc
16n dugce phat ra boi LED duge chin, sao cho 4nh sang tap tdn ma di dén tai cam bién
502 thong qua it nhat mot 14n phéan xa trén bé mit ctia cum 14p rap man hinh 20 dugc 1am
giam xubng. Biang cach ndy, nhiéu tir 4nh séng tap tan gay ra cho tin hiéu quang van tay
c6 thé duoc lam giam xudng, hodc néi cach khac, nhiéu tr 4nh sang tap tan gy ra cho
thong tin van tay dugc lam giam xubng, do d6 cai thién dd nét cia anh van tay.

Dua trén phuong 4n dugce dé& cip & trén, trén mat phing ma di qua tim phat ra 4nh
sang cua LED 501 va tdm cua AA cta cam bién 501, géc 16 clia tin hiéu quang dugc phat
ra béi LED 501 nhé hon hodc bang goc dinh trudée € & trén. N6i cach khac, trén mat
phing ma di qua tm phét ra 4nh sang ciia LED 501 va tim ciia AA ciia cam bién 501, chi
tiét chin anh sang 504 co thé dugc tao cAu hinh dé chan tin hiéu quang ma dugc phat ra
b6i LED 501 va c6 géc 16 1én hon €. Néi cach khéc, trén mit phing ma di qua tAm phat
ra 4nh sang ctia LED 501 va tAm ctia AA cla cam bién 501, géc 16 ti da ciia tin hi¢u
quang ma dugc phat ra boi LED 501 va dugc chan boi chi tiét chan 4nh sang 504 1a 9.

Tity chon 13, gié tri ciia gbc dinh trude € c6 thé duge ldy gan mot nira gid tri cta
g6 chiim 2y ctia LED 501, tirc 13, goc dinh trude @ c6 thé 12 y hodc gid tri gln y. Cuong
d6 phat xa ctia dén LED lién quan dén géc 16. Do d6, cu thé 13, khi gid tri cua géc 16 toi
da ¢ dugc liy trong pham vi 16n hon v, thi ¢6 thé chtra nhiéu tin quang hon, hodc néi
céch khac, c6 thé chira nhidu ning lwong hon. Tuy nhién, néu géc 16 téi da ¢ tuong dbi
16n, thi khoang cach gifta cam bién anh va LED dugc kéo dai (ma cé thé dugc biét tir
cong thire dé tinh khoang cach tam L dugc thé hién bén dudi), va ning lugng dugc thu
boi cam bién anh dwoc 1am giam xubng. Khi géc 16 tdi da ¢ & trong pham vi nho hon
hodc bing v, thi tdn hao ning lugng dugc thu boi cam bién anh c6 thé dugc 1am giam
xudng, nhung ning lugng di dén tai ngén tay c6 thd duge 1am giam xudng. Do dé, vi tri

va hinh dang ctia chi tiét chén 4nh sang c6 thé duogc thiét ké, sao cho goc 16 toi da ¢ cia
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tin hiéu quang dugc thiét ké 13 y hodc gi tri gin y trén mat phéng ma di qua tim phat ra
anh sang cia LED va tdm cua AA cua cam bién anh. Béng cach nay, dat dugc do can
bing giita nang lwong di dén tai ngén tay va ning luong di dén tai cam bién anh, sao cho
dd nét cia anh van tay co thé duoc cai thién dang ké.

Phai hiéu ring mbi quan hé giita cudng do phat xa cla ngudn 4nh sang va géc 16 va
céc phin mo ta lién quan cia goc chim duge md ta chi tiét & trén. D& cho ngan gon, cac
chi tiét khéng dwoc mé ta lai & day.

Ngoai ra, gbc 16 tdi da ctia LED dugc mo ta bén duéi cé thé 13 gié tri tdi da cta goc
16 ma c6 thé dat dén sau khi tin hiéu quang dugc phat ra béi LED duoc chin béi chi tiét
chin 4nh sang. D& cho ngin gon, thi cdc phin mo ta clia trudng hop gidng hoic tuwong tu
dugc bod qua bén dudi.

Phai luu ¥ ring bé mit phia trén cia LED 501 dugc thé hién trén Fig.5 déi dién véi
bé& mit phia dudi ctia cum I&p r4p man hinh 20. N6i cach khac, bé mit phia trén ciia LED
501 12 bé mit phat ra 4nh sang. B& mit phia trén clia cam bién 502 dbi dién v6i bé mit
phia duéi ctia cum 18p rép man hinh 20. Néi cach khac, b& mit phia trén clia cim bién
502 13 bé mit nhay quang. Theo cic phuong 4n sau day, khi bé mit phia trén ctia LED
duoc mo ta, thi bé mat phia trén cé thé duogc coi nhu 14 bé mat phat ra 4nh sang cua LED,
va khi bé mat phia trén cua cam bién dugc mo ta, thi bé mat phia trén co thé duoc coi nhu
12 bé mit nhay quang ctia cam bién.

Tuy chon la, mddun nhén dang van tay 50 con bao gbm it nhat mot théu kinh, it nhét
mét thau kinh duoc dit gifta cum lép rap man hinh 20 va cam bién 502, va tAm tao anh
ctia it nhat mot théu kinh tring khép v6i tAm cia AA cia cam bién 502. {t nhit mot thau
kinh ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thu cac tin hiéu quang, va c4c tin hiéu quang di dén tai
cam bién 502 sau khi dugc hoi tu boi it nhdt mot thiu kinh. Néi cach khac, it nhat mot
thau kinh c6 thé duoc sir dung két hop v6i mot cam bién.

Theo mdt phuong an c6 thé, cam bién va it nhit mot thau kinh cé thé dugc dinh
nghia 13 modun thau kinh, tic 13, mddun thiu kinh bao gdm cam bién. Theo mot phuong
4n c6 thé khac, it nhat mot thAu kinh c6 thé dugc dinh nghia 14 modun thau kinh, tic 13,
mddun théu kinh va cam bién duoc dinh nghia riéng biét. Theo sang ché, cam bién va it
nhét mdt théu kinh duge dinh nghia 1a mddun thiu kinh. Tuy nhién, phai hiéu ring viéc
nay chi don thudn 12 su khac nhau vé mit dinh nghia, va s& khong cAu thanh han ché bt

ky doi vdi sdng ché.
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Nhu duge mo ta & trén, it nhit mot thdu kinh duoc tao cAu hinh dé hdi tu 4nh sang,
dé nhan anh van tay véi do nét tuong dbi cao. N6i cach khac, ngay ca néu médun nhan
dang van tay khong bao gém thau kinh, thi cam bién c6 thé tao ra anh van tay dua trén tin
hiéu quang thu dugc. Do d6, modun nhén dang vén tay co thé khong bao gdm it nhat mot
thAu kinh, nhung chi bao gdbm cam bién. Nhiéu phwong 4n dwa vao céc hinh v& kém theo
bén dudi chi don thuin 13 cac vi du. Nhiéu hinh v& so dd ctia mddun nhén dang van tay
duogc thé hién bang cach sit dung mot vi du ma trong d6 mddun nhan dang vén tay bao
gdm modun thu kinh. Néu mddun nhan dang van tay khong bao gbm it nhit mot théu
kinh, thi médun thau kinh c6 thé dugc thay thé bang cam bién bén duéi trir khi cé quy
dinh khéc.

Pé mé ta médun nhan dang vén tay dugc dé xuét theo phuong 4n nay ciia sang ché
16 rang hon nita, thi phan sau ddy con m6 t4 médun nhan dang vén tay dua vao mot sd vi
du trén Fig.6.

Fig.6 13 hinh v& so db khac ctia médun nhin dang van tay theo mt phuong an cia
sang ché. Fig.6 thé hién cy thé mot $6 vi du v& modun nhan dang van tay 50. Cu thé 13,
modun nhan dang van tay 50 c6 thé bao gbm it nhit mot LED 501, it nhat mot modun
théu kinh 505, va it nhat mot chi tiét chin 4nh sang 504. Mdi modun théu kinh 505 c6 thé
bao gdm mot cam bién 502 va it nht mot thdu kinh 503. DE biét it nhat mot LED 501, it
nhit mdt modun théu kinh 505, va it nhit mot chi tiét chin 4nh sang 504, thi c6 thé tham
khao céc phan mod ta c6 lién quan dwa vao Fig.5. Dé d& dang hidu, Fig.6 thé hién, bang
cach st dung cac duong nét dut, trudng nhin cua thiu kinh 503 trong modun thiu kinh
505 va vung ma tin hi€u quang té1 bén trong cum 13p rap man hinh 20 doc theo chiéu cta
trrong nhin c6 thé di dén.

LED 501 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé cung cip ngudn anh sang. B& mit phat ra 4nh
sang ciia LED 501 dbi dién véi bé mit phia dudi ctia cum lap rap man hinh 20 va c6 thé
duoc st dung dé phat ra tin hiéu quang theo chiéu hudng vé phia cum 13p rap man hinh
20. Tuy chon 13, LED 501 13 LED hdng ngoai. LED 501 c6 thé phét ra tin hiéu quang, va
tin hidu quang c6 thé xuyén qua cum 1ap rap man hinh 20 dé di dén tai ngén tay. Modun
thdu kinh 505 duoc dit trén mdt mit cia LED 501. it nhat mot thiu kinh 503 trong
modun thdu kinh 505 dugc tao cAu hinh dé thu céc tin hiéu quang van tay, va céc tin hiéu
quang di dén tai cam bién 502 sau khi duoc hoi tu boi it nhét mot thiu kinh 503. Do d9,

don gian 13, cam bién 502 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu tin hidu quang van tay. Chi tiét
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chén 4nh séng 504 c6 thé dugc dat gin véi LED 501. Mot bé mit canh ciia chi tiét chdn
anh sang 504 huéng vé phia LED 501, va bé mit canh con lai huéng vé phia mddun théu
kinh 505. B& mit canh huéng vé phia LED 501 c6 thé dugc sir dung dé hép thu mot phin
cla céc tin hiéu quang dugc phat ra bédi LED 501. Cuy th8 13, b& mit canh ma cia chi tiét
chin 4nh sang 504 va hudng vé phia LED 501 duoc thiét k& dé hap thu tin hiéu quang cé
géc 16 16n hon géc dinh truée (cu thé 13, € & trén). D& d& dang phan biét va mo ta, bé
mit canh ma cua chi tiét chan anh sang 504 va huéng vé phia LED 501 duoc ky hiéu 1a
bé mit thtr nhét, va tin hiéu quang cé géc 16 16n hon gdc dinh trude 0 duoc ky hi¢u l1a
anh sang 16 goc 16n.

Tt‘lybchon 13, b& mat thu nhit cia chi tiét chin 4anh sang 504 duoc phu véi vat liéu
hép thu 4nh sang. Ngoai ra, tiy chon 13, chi tiét chén 4nh sang 504 duoc lam bing vat
liéu hap thy 4nh sang. Quy trinh chudn bi cu thé va vat lidu ciia chi tiét chin 4nh sang 504
khong bi han ché theo sang ché, mién 13 bé mat ma cia chi tiét chin 4nh sang 504 va
huwéng vé phia LED 501 c6 chirc ning hép thy 4nh séng.

Theo phuong an nay cta sang ché, modun nhén dang van tay 50 bao gébm mot LED
501 va m6t modun thiu kinh 505. Chi tiét chin 4nh sang 504 c6 thé dugc thiét ké dé hap
thu tin hiéu quang cé gbc 16 16n hon goéc dinh trude va gin v6i médun thau kinh 505, dé
lam giam xudng anh sang 16 géc 16n tr LED 501, do d6 ngén chan khong cho mot s6
lwong 16n céc tin hidu quang gy nhiéu cho tin hiéu quang vén tay khi cac tin hiéu quang
di dén tai modun thdu kinh 505 sau khi dugc phan xa béi cum lap rap man hinh 20. Do
d6, chi tiét chin anh sang 504 c6 thé dugc thiét ké dé chin anh sang 16 géc 16n ciia LED
501 theo chidu (vi du, chidu gin v6i mddun thiu kinh 505), hodc c6 thé dugc thiét ké dé
chin mét phan cla anh sang 16 goc 16n cia LED 501. Ngoai ra, chi tiét chin 4nh sang
504 ¢6 thé dugc thiét ké d& chin 4nh sang 16 goc 16n ciia LED 501 theo tit ca céc chidu,
hoiic ¢6 thé dugc thiét ké dé chan tit ca anh sang 16 géc 16n cia LED 501.

Phin (a) dén (c) trén Fig.6 thé hién mot s6 vi du vé chi tiét chén 4nh sang 504. Chi
tiét chin 4nh sang 504 dugc thé hién trén Fig.6 c thé duoc tao cAu hinh dé chin 4nh sang
16 géc 16n ciia LED 501 theo chiéu gan véi cam bién 502. Do d6, chi tiét chén 4nh séng
504 c6 thé c6 hinh dang 12 tAim phang, tim hinh cung, hodc hinh dang twong tu. Phén sau
day m6 t4 riéng biét mbi quan hé vi trf tvong dbi gitta LED 501 va chi tiét chdn 4nh sing
504 dya vao phan (a) dén (c) trén Fig.6.

Pé d& dang hiéu va mo ta, cac thong s6 trén phan (a) va (b) trén Fig.6 dugc md ta

-33-



39528

truéc nhu sau: Khoang cach gitta bé mit phia dudi cta chi tiét chan anh sang 504 va bé
mit phia trén cia LED 501 13 hl, d6 cao cia chi tiét chin 4nh sang 504 13 h2, khoang
cach gifta tim phat ra anh sang ctia LED 501 va bé mat thir nhit cia chi tiét chin 4nh
sang 504 1a w1, va khoang cach tbi thiéu gitta bé mit canh ma ctia LED 501 va gan voi
mddun thiu kinh va bé mit thr nhét cia chi tiét chan 4nh sang 501 13 w2.

Trén phén (a) trén Fig.6, b& mit thir nhit ciia chi tiét chin 4nh séng 504 vudng goc
v6i bé mit phia trén ciia LED 501. Chi tiét chin 4nh séng 504 dugc dit trong ving & trén
bé mit phia trén ctia LED 501. C6 khoang hé gitta bé mat phia dudi ciia chi tiét chén 4nh
sang 504 va bé mit phia trén cua LED 501, cu thé 13, hl & trén. Khoang hé hl c6 thé
duoc thiét ké dua trén do tin cdy, dé ngin khong cho chi tiét chén 4nh sang 504 va cham
v6i bé mit phia trén cia LED 501 va lam hu hai LED 501. Do d6, khoang h¢o hl ¢6 thé
16n hon hoic béng khoang céach tranh an toan hy,.

Nhu duoc md ta & trén, cuong d phat xa cia dén LED lién quan dén goc 16. Theo
phuong an nay cia sang ché, c6 thé duogc coi 13 dé diéu khién goc 16 t6ida @ ma cé thé
dat dén boi tin hidu quang dwgc phat ra boi LED 501 gin v6i mdt nira gia tri y cla goc
chiim ctia LED. Vi du, néu 2y=30°, thi gbc 16 tbi da € 1a 15°.

Phai hidu ring kich c& cia gia tri dinh truéc € c6 thé dugc dinh nghia khong tur
nhién. 0=15° duoc liét ké & day chi don thuin 12 mot vi dy, va s& khong céu thanh han
ché bt ky dbi v6i sang ché. Goc 16 tdi da ctia tin hiéu quang duge phat ra béi LED 501
dugc diéu khién, sao cho tin hiéu quang di dén tai bé mit phia duéi ciia cum 1ép rap man
hinh 20 trong cac tin hiéu quang dugc phat ra bdi LED 501 ¢6 thé duoc diéu khién nim
trong pham vi twong d6i nho. Bing cach nay, tin hiéu quang véi goc 16 twong db6i 16n
duoc ngan chin khong bi phan xa téi médun thiu kinh 505 sau khi dugc phét ra t6i cum
1ap rap man hinh 20,

Dua trén viéc diéu khién dugc dé cap o trén dbi vai goc 16 tdi da, d6 cao h2 cua chi
tiét chén 4nh séng 504 c6 thd dugc thiét ké thém. Trén phén (a) trén Fig.6, wl/tan?
=h2+h1. Do d9, c6 thé duoc x4c dinh ring do cao cta chi tiét chan anh sang dap tng
h2=w1/tan®-hl.

Trén phan (b) trén Fig.6, bé mit thir nhit cta chi tiét chin 4nh sang 504 vudng géc
v6i bé mat phia trén cua LED 501. Chi tiét chén 4nh sang 504 dugc dat trén mot mat cua
LED 501, v khoang h& duoc danh riéng gita bé mt thir nhat clia chi tiét chén anh sang

504 va bé mit canh cta LED 501. Gi4 trj tdi thiéu ctia khoang ho 1a w2 & trén, va w2 &
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day dugc goi 1a khoang cach t1 thiéu vi hinh dang ctia LED 501 khong bi han ché theo
sang ché. Vi du, hinh dang ctia LED 501 c6 thé 13 hinh try, hinh 1ap phuong, hinh hop
phang hozc hinh dang khong d&u khac. Khi bé mat canh ma ciia LED 501 va gan véi cam
bién 502 12 mat phang, vi du, khi hinh dang ctia LED 501 1a hinh 14p phuong hodc hinh
hop phing, khoang cach giita bé mit canh va mit phing thir nhit dugc c¢b dinh, cu thé 13,
w2. Khi bé mat canh ma cua LED 501 va gin v6i cam bién 502 khong phai 1a mit phing,
vi duy, khi hinh dang cia LED 501 13 hinh tru, cac khoadng céch gifta cac diém tai cac vi tri
khac nhau trén bé mit canh ma ctia LED 501 va gn v6i cam bién 502 va bé mit thi nhét
c6 thé khac nhau. Trong trudng hop nay, w2 cb thé duoc dinh nghia 1 khoang cach tdi
thiéu gifta bé mit canh ma cia LED 501 va gin v6i cam bién 502 va bé mat tht nhét cua
chi tiét chén 4nh sang 501.

Khoang cach tbi thiéu w2 ciing c6 thé duoc thiét ké dua trén do tin cay, dé ngan
khong cho chi tiét chan anh sang 504 va cham véi bé mit canh ciia LED 501 va 1am hu
hai LED 501. Do d6, khoang hd w2 ciing ¢ thé 16n hon hodc bang khoang cach tranh an
toan hy.

Dua trén viéc diéu khién duoc dé cap & trén d6i voi goc 16 t6i da, dd cao h2 cua chi
tiét chén 4nh sang 504 c6 thé duoc thiét ké thém. Trén phan (b) trén Fig.6, wl/tanf=h2—-
hl. Do d6, c6 thé dugc xac dinh rang do cao cua chi tiét chén 4nh sang dap tung
h2=w1/tan?+hl.

Phai hidu ring phin (a) va (b) dugc thé hién trén Fig.6 chi don thuan 13 hai phuong
4n c6 th8 v& mdi quan hé vi tri twong dbi gitta LED 501 va chi tiét chin 4nh sang 504, va
s& khong ciu thanh han ché bt ky dbi voi sang ché.

Vi dy, b& mit the nhit cua chi tiét chin 4nh sang 504 khong nhat thiét phai vudng
gbc v&i bé mit phia trén cia LED 501. Nhu duge thé hién trén phan (c) trén Fig.6, hinh
dang ctia mit cit ngang cta chi tiét chin 4nh sang 504 theo chiéu vudng géc véi cum lap
rap man hinh (vi duy, trén mat phing yoz) c6 thé c6 dang hinh thang. Tuc 13, c6 goc
nghiéng nhé hon 90° gitra bé mit thir nhét cta chi tiét chin anh sang 504 va bé mit phia
trén ctia LED 501. Khi bé mat thtr nhét cua chi tiét chan anh sang 504 khong vuéng géc
v6i bé mit phia trén cia LED 501, khoang cach tranh an toan gifta chi tiét chén 4nh sang
504 va LED 501 vAn cin duoc tinh dén. Vi bé mit thir nhét cta chi tiét chin 4nh sing
504 dugc thé hién trén phén (c) trén Fig.6 c6 thé va cham v6i mép canh ma ctia LED 501

va gin véi modun thau kinh 505, khoang cach tbi thiéu gitra mép canh va bé mit thir nhit
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c6 thé duoc thiét ké dé 16n hon hoic bang khoang cich tranh an toan.

Vi ¢6 géc nghiéng nhé hon 90° giita bé mt thir nhét cia chi tiét chan anh sing 504
va bé mit phia trén ctia LED 501, c4c khoang céch giita céc vi tri khic nhau trén bé mit
thir nhit va tdm phat ra 4nh sang ctia LED 501 khac nhau. Puong giao giita bé mit thi
nhét cta chi tiét chin 4nh sang 504 va bé mit phia trén nho 1én bé mit phia trén ctia LED
501 hodc bé mat kéo dai ctia bé mit phia trén ctia LED 501, va khoang cach giita tdm
phét ra 4nh sang va phan nhd ra c6 thé dugc xac dinh, vi du, duoc ky hiéu 1a w3. Trong
truong hop nay, w3/tan?=h2-h1. Do dé, c6 thé duge xac dinh réng h2=w3/tan @ +hl.

Phai hiéu ring mbi quan hé vi trf tuong dbi gitta bé mat thir nhét cta chi tiét chin
4nh sang 504 va LED 501 duoc thé hién trén phin (c) trén Fig.6 chi don thun 13 mdt vi
du, va s& khong céu thanh han ché bit ky dbi v6i sang ché. Vi du, bé mit phia trén cua
chi tiét chin 4nh sdng 504 con c6 thé dugc dat & trén bé mit phia trén cia LED 501.
Trong trudng hop nay, w3/tan@=h2+h1. Do d¢, c6 thé dugc x4c dinh rang h2=w3/tanf—
hl. Trong truong hgp nay, h2 can phai 16n hon hoic bang khoang cach tranh an toan hy.

Phai lwu ¥ ring, c6 thé biét dwoc tir mdi quan hé gitta w1l va h2 va mdi quan hé gitra
w3 va h2 duoc thé hién & trén ring gid tri 16n hon ciia wl hodc w3 thé hién gié tri 16n
hon ctia h1 va thé tich 16n hon cta chi tiét chin 4nh sang. Tuy nhién, thé tich ctia chi tiét
chin 4nh sang bi han ché boi khoang trong cé th8 sir dung duoc trong thiét bi dién tir. Do
d6, méi quan hé vi tri twong dbi gitta chi tiét chin anh sang va LED c6 thé dugc thiét ké
dua trén khoang tréng c6 thé sir dung dugc.

Phai dugc hiéu thém ring tir phan (a) dén (c) trén Fig.6 chi thé hién cac vi du vé mit
cét ngang ctia chi tiét chin anh sang 504 theo chiéu vudng géc v6i cum lip rap man hinh
20. Hinh dang cua chi tiét chin 4nh sang 504 khong bi han ché theo sang ché.

Fig.7 thé hién hinh mit cit va hinh chiéu bing cta chi tiét chan 4nh sang 504.

Phén (a) trén Fig.7 thé hién hinh mit cét cta chi tiét chin 4nh sang 504 theo chidu
vudng géc voi cum lip rap man hinh 20. Cu thé 13, hinh mit cit cta chi tiét chin anh
sang 504 trén mat phing yoz duogc thé hién trén hinh v&. Nhu dugc thé hién trén hinh v&,
hinh dang cta mat cit ngang cta chi tiét chin 4nh sang 504 trén mit phing yoz cé thé 1a
hinh chit nhat, hinh vudng, hinh bac thang, hinh thang, hodc hinh dang tuong tu. Dé cho
ngan gon, cac vi du khong dugc liét ké & day ting vi du mét. Tuy nhién, cé thé hiéu rang,
bét k& hinh dang cta mat cét ngang cia chi tiét chdn anh sang 504 trén mit phang yoz,

géc 16 t6i da cia LED 501 c6 thé dwoc xéc dinh dua trén vi trf clia diém giao giita bé mit
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phia trén cta chi tiét chan 4nh sang 504 va bé mat tht nhét.

Phén (b) trén Fig.7 thé hién hinh chiéu bang cua chi tiét chin 4nh sang 504 ma duoc
nhin xudng phia dudi theo chiéu vuéng géc v6i cum lip rap man hinh 20. Nhu duge thé
hién trén hinh v&, khi dugc nhin xudng phia dudi theo chidu vudng goc véi cum lap rap
man hinh 20, thi chi tiét chin anh sing 504 c6 thé 1 hinh vudng, hinh chit nhat, hinh c6
dang hinh cung, hodc hinh dang twong tu. Dé cho ngin gon, cac vi du khong dugc liét ké
¢ day tung vi du mot.

Dua trén viée diéu khién duoc dé cép ¢ trén d6i voi goe 16 t61 da ctia LED, mbi quan
hé vi tri twong dbi gitra cam bién 502 va LED 501 c6 thé dugc thiét ké thém. Nhu dugc
md t& & trén, cam bién 502 khong mong mudn thu 4nh sang dwgc phan xa tir cum lap rap
man hinh 20, va do d6 cam bién 502 ¢ thé duoc dit cang xa LED 501 cang tét. Tuy
nhién, néu khoang c4ch gitta cam bién 502 va LED 501 qua dai, thi cudng do cla tin hiéu
quang van tay thu dugc tuong d6i yéu. Do d6, mong mudn ring khoang céach giita cam
bién 502 va LED 501 c6 thé dugc x4c dinh, dé dat dugc sw can bang giita cuong do cia
tin hiéu quang van tay va lugng anh sang tap tan.

Fig.8 thé hién thém mdi quan hé vi tri twong d6i gitra modun théu kinh 505 va LED
501. P& cho ngén gon, mddun thiu kinh 505 dugc thé hién nhu mot khdi trén Fig.8, va it
nh4t mot thiu kinh 503 va cam bién 502 khong dugc thé hién riéng biét. Fig.8 thé hién cu
thé mdi quan hé giita khoang cach tAm L' gitra modun thiu kinh 505 va LED 501 va mdi
thong s6. Khoang cach tAm L' cu thé c6 thé 13 khoang cach giita tim phét ra 4nh sang cla
LED 501 va tAm cta thiu kinh tao anh cta thau kinh trong modun théu kinh 505. Phai
hiéu rdng L chi dwoc dinh nghia d& d& dang hiéu. Dua trén cling mot khai niém, ngudi cé
hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay c6 thé thuc hién phuong 4n thay thé hoic
bién ddi toan hoc twong duong trén su dinh nghia cta L'. C4c phuong 4n thay thé hodc
bién ddi toan hoc ndy s& niam trong pham vi bao hd ciia sang ché.

Pé d& dang phan biét va mo ta, gia dinh ring khoang céch giita bé mit phia trén clia
LED 501 va bé mit phia dudi ctia cum lip r4p man hinh 20 13 h. Duong kinh (hodc dugc
goi 12 46 mé& rd rang) cla 16 4nh sang ra trén bé mit ctia thdu kinh tao anh ciia thau kinh
trong modun théu kinh 505 13 CA. FOV cta thiu kinh tao anh ctia thdu kinh trong mddun
thdu kinh 505 13 2@ . Khoang c4ch gita bé mit ma trén d6 16 4nh sang ra trén bé mit cia
théu kinh duoc dit va bé mat phia dudi ctia cum lap rap man hinh 20 14 t'. Khoang cach

gita bé mat phia trén va bé mit phia dudi ctia cum 1ap rp man hinh 20 13 d. Géc t6i téi
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da ma tai d6 tin hiéu quang dugc phat ra béi LED 501 di dén tai bé mit phia dudi coa
cum 1&p rap man hinh 20 lién quan dén géc 16 t6i da cia LED 501. Theo phuong 4n nay,
néu goc 16 tbi da cia LED 501 13 €, thi géc téi tbi da ma tai d6 tin hiéu quang dugc phat
ra béi LED 501 di dén tai bé mit phia duéi ctia cum lip rap man hinh 20 1a €. Vi tin
hiéu quang bi khuc xa sau khi di vao cum ldp rap man hinh 20, nén géc t6i ma tai d6 tin
hiéu quang di dén tai bé mat phia trén ctia cum lap r4p man hinh 20 thay d6i, vi du, duoc
ky hiéu 1a @'. Ngoai ra, vi FOV ciia thiu kinh tao anh ciia thau kinh trong modun théu
kinh 505 13 2, géc t6i t6i da ma tai d6 tin hiéu quang dugc phét ra tir bé mit phia dudi
cta cum lp r4p man hinh 20 di dén tai modun théu kinh 505 1a €. Do hién twgng khic
xa cua tin hiéu quang trong moi trudng khac nhau, nén gdc téi ma tai dé tin hiu quang
t61 tir b& mit phia trén ctia cum 18p r4p man hinh 20 dén bé mit phia dudi khac véi &, vi
du, dugc ky hiéu 14 @'. Néi cach khac, @' thé hién géc t6i tuong tng v6i goc 16 &
khi tin hiéu quang dwoc khic xa trén bé mit cia cum 1ip r4p man hinh. Phai hru ¥ ring
khi modun thau kinh 505 bao gbm nhidu thau kinh, thi 15 4nh sang ra trén bé mit ctia
thau kinh tao anh cua thiu kinh trong médun thau kinh 505 c6 thé 13, vi dy, 16 4nh sang ra
trén bé mit cta thiu kinh tao anh cta thiu kinh gin nhit véi cum lip rap man hinh 20.
Néu cum I4p rép man hinh 20 dugc dit & trén médun thiu kinh 505, thdu kinh gin nhét
v6i cum 1ip rép man hinh 20 c6 thé 13 théu kinh trén cao nhét trong nhiéu thau kinh duoc
chira trong modun thiu kinh 505. Phai hiéu ring, viéc 16 4nh sang ra trén bé mit cua thiu
kinh tao 4nh cta thiu kinh gin nhét véi cum ldp rap man hinh 20 dugc dinh nghia 13 16
4nh séng ra trén bé mit ciia thiu kinh tao anh cta théu kinh trong modun théu kinh 505
chi don thuan 13 mot dang thuc hién ¢6 thé, va s& khong cAu thanh han ché bat ky dbi voi
sang ché.

Piém t6i han ma tai d6 modun thiu kinh 505 c6 thé thu tin hiéu quang tr cum lép
rap man hinh 20 nhu sau: Tin hi¢u quang duoc phat ra boi LED 501 di vao cum lap rap
man hinh 20 tai géc t61 7, va di vao modun théu kinh 505 tai géc t&i . Néi cach khéc,
néu tin hiéu quang dugc phat ra bdi LED 501 di vao cum 1&p rap man hinh 20 tai géc t6i
nho hon @, hodc duge phét ra tir cum lép rap man hinh 20 tai géc 16 nhé hon &, médun
thiu kinh 505 khong thé thu tin hidu quang.

N6i cach khac, L'>tan @+dxtan @' +dxtan @' +t'xtan & +CA/2.

Gia tri nhin dugc thong qua viéc tinh toan sau khi cac thong sb trén phia bén phai

trong cong thirc dugce dé cap ¢ trén dugc xac dinh cé thé duoc hiéu 1a gia tri t61 han cla
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khoang cach tdm gifta médun thau kinh 505 va LED 501, vi du, duoc ky hiéu1a L.

Hon nita, néu dung sai hé théng duogc tinh dén, thi khoang cich L gitta tim phét ra
4nh sang cta LED va tim ciia AA cta cdm bién anh d4p tng L'>hxtan@+dxtan €' +dxtan
o' +t'xtan @ +CA/2+A, trong d6 A thé hién dung sai hé thong.

Dung sai hé théng A c6 thé 13, vi du, gia tri theo kinh nghiém, hodc co thé dugc x4c
dinh dya trén kich thude cua hé théng (hé théng ndy c6 thé 13 mddun nhan dang vén tay
theo phuong an nay cua sang ché), vi tri lap rap trong thiét bi dién ti, mdi quan hé két
hop gifra cAc chi tiét 1ap rap, va thong tin twong tw. Gid tri cu thé va cach thic x4c dinh
cta dung sai hé théng A khéng bi han ché theo sang ché.

Nhu duge mé ta & trén, cac tin hidu quang ma médun thiu kinh 505 mong mudn dé
thu 13 c4c tin hiéu quang dugc tra lai boi ngdn tay, vi du, tin hiéu quang ma dugc phat ra
boi LED 501 t&i phia bén trong clia ngédn tay va dugc khuc xa va tan xa sau khi duoc lan
truyén thong qua phia bén trong clia ngén tay, va tin hiéu quang ma dugc phat ra boi
LED 501 t&i bé mit ciia ngén tay va duwoc phan xa bdi bé miat ctia ngén tay. Modun thiu
kinh 505 khéng mong mubn thu cac tin hiéu quang dugc phét ra tir bé mit phia trén va bé
mit phia dudi ctia cum 13p rdp man hinh 20 va mit cét ngang bén trong cum lip rp man
hinh 20. Céc tin hiéu quang nay 1 4nh sang tap tin & trén, va gy ra nhiéu cho viéc thu
thap thong tin van tay.

D& d& dang hidu, dua vao phin (a), (b), va (c) trén Fig.8, phin sau day mo ta chi tiét
tdc dong khac nhau trén théng tin van tay khi khoang cach tam L' bang, nhé hon, va 16n
hon gia tri téi han L. Trén Fig.8, dé dé dang phén biét va mo ta, tin hiéu quang ma cé
thé nhan thong tin van tay dugc thé hién béng cach str dung duong nét manh, va tin hiéu
quang b ma khong thé nhén thong tin van tay duoc thé hién bang cach st dung dudng nét
dam. Phai hiéu ring tin hiéu quang a va tin hiéu quang b chi don thudn 13 cac vi du, va s&
khong ciu thanh han ché bat ky ddi voi sd luong, cac tuyén duong lan truyén, va cudng
do cua cac tin hiéu quang. Ngoai ra, ¢é dé dang hiéu, Fig.8 thé hién, bang cach str dung
cac duong nét dat, truong nhin cia thiu kinh trong médun thdu kinh 505 va ving ma tin
hi€u quang té1 bén trong cum lap rap man hinh 20 doc theo mdt chiéu ctia trudng nhin cé
thé di dén.

Ngoai ra, @& d& dang so sdnh, cing mot LED 501, cing mdt chi tiét chin 4nh sang
504, cuing mot médun thau kinh 505, va cung mot cum 1ép rap man hinh 20 dugc sir dung

trong phan (a), (b), va (c) trén hinh vé&. C4c vi trf twong dbi ctia cac bd phan khac khéong
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bi thay déi ngoai trir viéc mddun thdu kinh 505 di chuyén. Dé d€ dang so sanh, tdm phat
ra 4nh sang ctia LED 501 trén hinh v& dugc sit dung nhu phin tham chiéu, va phin tham
chiéu dugc thé hién bang cach st dung cic dudng nét dut.

Phén (a) trén Fig.8 thé hién truong hop ma trong d6 khoang cach tam L' giita tdm
phat ra 4nh sang cia LED 501 va tAm tao anh ctia mddun théu kinh 505 bing gié tri t6i
han L. Nhu duogc thé hién trén hinh v&, khi tin hiéu quang gin v6i mot mit clia médun
théu kinh 505 dugc chan biang cach sir dung chi tiét chin anh sang 504, thi tin hiéu quang
¢ dwoc thé hién trén hinh v& 13 tin hiéu quang véi gbc 16 ti da ma cé thé dugc phat ra tir
chi tiét chin anh sang 504, va géc 16 cua tin hiéu quang 1a 0. Khi khoang c4ch tim L' 13
gid tri t&i han Ly, thi tin hiéu quang ¢ di vao modun thau kinh 505 chinh x4c doc theo géc
t6i tbi da @ tai modun thiu kinh 505 sau khi duoc phén xa bdi cum lap rap man hinh
20.

Néu khoang cach tAm gifta médun théu kinh 505 va LED 501 nhé hon so véi gié tri
toi han LO', lwong anh sang tap tan dugc thu bdi moédun thiu kinh 505 ting lén. Khi
khoang cach tdm L' gitta médun thiu kinh 505 va LED 501 nhé hon so v6i gia tri t6i han
L0, vi du, mddun thdu kinh 505 di chuyén theo chidu gin véi LED 501, nhu dugc thé
hién bing c4c duong nét dut trén phan (b) trén Fig.8, vi bé mat théu kinh ciia mddun thiu
kinh 505 di chuyén vé phia bén trai, nén ving chup anh tuong Ung ciing di chuyén vé
phia bén tréai. Anh sang duoc phan xa ma ban dau khong di vao vung chup anh di vao
vung chup anh, sao cho anh sédng dugc phan xa ma ban du khong t6i bé mat thau kinh di
vao bé mit thdu kinh nay. Ngoai tin hidu quang ¢ dugc thé hién trén hinh v&, nhiéu tin
hiéu quang hon cé cac géc 16 nho hon 0 6 thé di dén tai moédun thiu kinh 505 sau khi
duogc phan xa bdi cum 1ép rap man hinh 20. Néi cach khac, mot phr:in cua cac tin hiéu
quang (cu thé 13, 4nh séng tap tan & trén) dugc phan xa sau khi dugc phat ra boi LED 501
t6i cum 1&p rép man hinh 20 duoc cho phép dé di vao modun théu kinh 505. Khi khoang
cach tdm gifta moédun thau kinh 505 va LED 501 16n hon hodc bang gia tri t&i han Ly,
cac tin hiéu quang nay dugc dit bén ngoai thiu kinh tao anh va khong dugc thu boi
mddun thiu kinh 505. Tuy nhién, khi khoang cdch tdm gitra modun thiu kinh 505 va
LED 501 giam xubng, thi cic tin hiéu quang di vao pham vi cua thau kinh tao anh va
duoc thu béi moédun thau kinh 505. Do d6, khi khoang cach tim L' gitta médun thiu kinh
505 va LED 501 nho hon so véi gia tri t6i han Ly, thi lugng 4nh sang tap tin dugc thu
boi médun thiu kinh 505 ting 1én.
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Néu khoang cach gitta médun théu kinh 505 va LED 501 16n hon so véi gia tri t6i
han L', lwgng anh séng tap tan duogc thu bdi modun thiu kinh 505 c6 thé dugce 1am giam
xudng. Khi khoang cach tdm L' gitta médun thdu kinh 505 va LED 501 16n hon so véi
gia tri t¢i han LO', vi du, m6dun thiu kinh 505 di chuyén theo chiu cach xa LED 501,
nhu dugc thé hién boi cac dudng nét dat trén phén (c) trén Fig.8, vi bé mat thiu kinh cua
mddun thdu kinh 505 di chuyén v& phia bén phai, ving chup anh twong Ung ciing di
chuyén vé phia bén phai. Trong trudng hop ndy, tin hiéu quang c6 géc 16 1a 0 (vi dy, tin
hidu quang c trén hinh v&) khong thé di vao ving chup nh, va do d6 xac suét ma tin hidu
quang duoc thu bdi moédun thau kinh 505 thip. Do d6, khi khoang céch tdm L' gifta
modun thdu kinh 505 va LED 501 16n hon so véi gia tri t6i han L', thi lwong 4nh sing
tap tan dugc thu boi modun thau kinh 505 c6 thé duoc 1am giam xubng. Tuy nhién, ngoai
tin hiéu quang ¢ dugc thé hién trén hinh v&, nhiéu tin hiéu quang hon c6 c4c goc 16 nho
hon € c6 thé khéng thanh cong di vio ving chup anh sau khi dugc tra lai boi ngén tay,
va do d6 x4c sudt ma céc tin hidu quang duoc thu boi médun thdu kinh nho ra 505 thip.
Do @6, cac tin hiéu quang van tay dugc thu bédi mdédun thau kinh 505 ciing bi giam xuéng,
va cuong do 4nh sang bi yéu di. Do d6, khi khoang cach gitta mddun théu kinh 505 va
LED 501 quéa dai, thi céac tin hi€u quang van tay dugc thu thip bdi cam bién dugc lam
giam xubng, va d nét ciia anh vén tay cé thé bi 4nh huéng.

Theo quan diém & trén, khoang cach tAm L' gitta mddun thiu kinh 505 va LED 501
c6 thé duoc thiét ké 16n hon hodc bing gia tri t&i han L.

Phén sau day cung cip phuong an cu thé.

h=Imm, 20=30°, 6'=9,93°, CA=2,45mm, t=0,8mm, d=1,956mm, 2
=123°, @'=3586°, vi A=Imm.

Céc théng sb c6 thé duoc thay thé vao trong cong thirc & trén dé nhan:

L™>1xtan15°+1,956xtan9,93°+1,956xtan35,86°+0,8xtan61,5°+2,45/2+1.

C6 thé biét dugc théng qua viée tinh toén ring L'™>5,72mm. Tt 13, gi tri t6i han Ly
cta khoang cach tdm L' gitta m6dun thau kinh 505 va LED 501 13 5,72mm. Néi cch
khéc, khoang cach tdm tdi thiéu L' gitta modun thau kinh 505 va LED 501 c6 thé 1a
5,72mm.

Phai hiéu rang gia tri ciia mdi thong sd duogc liét ké & trén chi don thuan 12 mot vi du
d8 d& dang hiéu, va s& khong cdu thanh han ché bat ky dbi véi sang ché. Gia tri cu thé cua

mdi thong s6 khéng bi han ché theo sdng ché.
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Dua trén thiét ké dwoc d& cap & trén, chi tiét chan anh séng 504 hip thu mot phén
cta 4nh sang 16 goc 1dn, sao cho anh sang tap tdn duoc phan xa bdi cum 14p r4p man hinh
20 t6i mddun thau kinh 505 c6 thé duoc 1am giam xudng. Do dé, nhidu gy ra cho thong
tin van tay c6 thé dwoc 1am giam xubng, sao cho cé thé nhan dugc anh van tay véi do nét
trong ddi cao. Cu thé 13, 4nh sang twong ddi v6i cuong do 4nh sang twong d6i manh co
thé duoc 1am giam xubng, hién tuong rd 4nh sang co thé duoc tranh, va khu vuc phoi
sang c6 thé duoc 1am gidm xudng, sao cho cé thé nhan dugc anh van tay véi khu vuc
hiéu dung twong déi 16n Do d6, xét vé mit tdng thé, thiét ké nay c6 wu diém dé nhan anh
van tay dy di va ro rang, do d6 cai thién hiéu qua nhn dang vén tay.

Phai luu y réng vi€c x4c dinh khoang cach tdm L' duoc thé hién & trén duogc thiét ké
khi dugc gia dinh ring médun nhan dang vén tay bao gbm it nhit mét thau kinh. Nhur
duoc mod ta & trén, moédun nhdn dang van tay khong nhét thiét bao gém it nhat mét thdu
kinh. Trong truong hop nay, khodng céch tam L co thé dugc dinh nghia 13 khoang cich
gifta tAm tao anh ctia LED va tdm cia AA cia cam bién. Ngoai ra, khoang cach tAm L d4p
ung L>hxtanO+dxtan @' +dxtan A +txtan # | trong d6 t thé hién khoang cich gitta bé mit
nhay quang ctia cam bién va bé mit phia dudi ctia cum 13p rap man hinh 20, B 1aFov
cta cam bién, va A’ thé hién gbc t6i cla tin hiéu quang trén bé mit phia dudi ctia cum
1ap rap man hinh khi géc t&i ma tai d6 tin hiéu quang di dén tai cam bién 13 B, trong d6
tin hiéu quang dugc phat ra béi bé mit phia dudi ctia cum 14p rap man hinh.

Néu dung sai hé théng duoc tinh dén, thi khoang cach L giita tim phat ra 4nh sing
ciia LED va tm ctia AA cta cam bién dép tmg L>hxtan 0 +dxtan? ' +dxtan P +txtan A
+A, trong d6 A thé hién dung sai hé théng.

T4t nhién, it nhit mot thiu kinh c6 thé dugc thay thé bang by phan khac hoic dang
két hop cuia cac bd phan. Trong trudng hop nay, do dé dinh nghia dugc dé cap & trén vé
khoang cach tdm cé thé thay dbi, va cac gia tri va cac dinh nghia vé @, a' t vaCA
trong cong thirc dé tinh khoang cach tim L' do d6 ciing c6 thé thay di.

Nhu duge mé ta & trén, chi tiét chén anh sang 504 con c6 thé duoc thiét ké dé chin
4nh sang 16 géc 16n ctia LED 501 theo tat ca cac chidu. Fig.9 1a hinh vé& so dd khéc clia
mo6dun nhan dang van tay theo mgt phuong an cla sang ché. Chi tiét chén anh sang 504
duge thé hién trén Fig.9 c6 thé chin 4nh sang 16 géc 16n ctia LED 501 theo tit ci cic
chidu. D& d& dang hiéu, Fig.9 thé hién, bang cach str dung cic dudng nét dut, trudong nhin

ctia théu kinh trong modun thau kinh 505 va ving ma tin hiéu quang t6i bén trong cum
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1&p rap man hinh 20 doc theo mdt chidu cta trudng nhin cé thé di dén, va géc 16 téi da
ma c6 thé dat dén béi tin hiéu quang duoc phat ra boéi LED 501 va ving ma tin hiéu
quang t&i bén trong cum 14p rap man hinh 20 doc theo mot chidu cua géc 16 tdi da c6 thé
di dén.

Cu thé 1, chi tiét chén 4nh sang 504 c6 thé 1a phan co khi véi 16 4nh sang qua (hodc
con duoc goi 13 18 4nh sang ra). Vach 16 cua 16 4nh sing qua bao quanh céc tin hiéu
quang duoc phat ra bdi LED 501, dé chin mdt phan cla anh sang 16 dugc phat ra boi
LED 501. Vi du, chi tiét chin 4nh sang 504 c6 thé c6 dang hinh tru, va bé mit bén trong
ctia chi tiét chin 4nh sédng 504 c6 thé tao thanh hinh tru, hinh tru nghiéng, hinh tru dang
elip, hinh ph&u ngugc, hinh hop phang, hinh l4p phuong, hinh luc gi4c, dang hinh thang,
hinh tru cé béc, hinh tru nghiéng c6 béc, hinh tru elip c6 béc, hinh phéu ngugc co bic,
hinh hop phéng c6 bac, hinh 14p phuong c6 béc, hinh luc giadc c6 béc, hodc dang hinh
thang c6 bac. P& cho ngén gon, cac vi du khong dugc liét ké & day ting vi du mot. C6 thé
hiéu ring véch 15 cia 15 4nh sang qua cua chi tiét chén 4nh sang 504 & day c6 thé duge st
dung dé chan 4nh sang 16 gbc 16n cua LED 501 theo tht ca cac chiu, va ¢ cung mot
chirc ning nhu bé mat thtr nhét & trén. N6i cach khac, vach 16 c6 thé dugc hiéu 12 bé mit
thir nhat ¢ trén.

Tuy chon 13, miéng ctia 15 4nh sang qua ctia chi tiét chin 4nh sang 504 13 hinh tron,
hinh elip, hinh vuéng, hodc hinh chit nhat. Hinh dang ciia miéng cua 16 4nh sang qua c6
thé 12 hinh dang duoc nhan bang cach sir dung duong giao gifta bé mit phia trén cta chi
tiét chén 4nh sang 504 va vach bén trong ctia 18; hoc 16 4nh sang qua c6 thé 12 hinh dang
nhd ra nhan duge bing cach 1am nho ra bé mit bén trong cuia chi tiét chén anh sang 504
1én trén bé mat phia duéi cta cum lap rap man hinh 20.

Tuy chon 14, hinh dang ctia mat cét ngang cua chi tiét chin 4nh sang 504 theo chidu
vudng géc voi cum lap rap man hinh 20 (cu thé 13, trén mat phing yoz) 13 hinh vudng,
hinh chit nhit, hinh thang, hinh vudng ¢ béc, hinh chit nhat cé béc, hodc hinh thang c6
béc.

Hinh dang ctia miéng ctia 16 4nh séng ra cua chi tiét chan anh sang 504 va hinh dang
clia mit cit ngang theo chiéu vudng géc véi cum lap rap man hinh 20 cé thé dugc két
hop. Do d6, vach bén trong cta 16 4nh séng qua cla chi tiét chin 4nh sang 504 c6 thé tao
thanh cac hinh dang khac nhau.

Phai luu ¥ rang, khi miéng ctia 18 4nh séng qua cta chi tiét chin 4nh sang 504 13
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hinh tron, va mit cit ngang theo chiéu vudng géc véi cum lap rip man hinh 20 dbi xtmg
quanh tdm phat ra anh séng ctia LED 501, cac goc 16 t6i da cia cac tin hidu quang duoc
phéat ra bdi LED 501 co thé duoc diéu khién dé gidng nhau theo tt ca cac chidu, vi du, ©.
Thiét ké nay c6 thé ap dung dugc mot cach cu thé cho trudng hop ma trong d6 mang bao
gém nhidu médun thiu kinh, nhiéu LED, va nhiéu chi tiét chén 4nh sang, nhu duoc thé
hién trén Fig.18. Thiét ké nay ciing c6 thé duoc 4p dung cho trudng hop ma trong dé
nhiéu LED va nhiéu chi tiét chén 4nh sang dwoc phan bd ddng déu trong modun thiu
kinh, nhu dugc thé hién trén phan (c) trén Fig.12.

Khi 13 4nh sang ra ctia chi tiét chin 4nh sang 504 13 hinh elip, hinh vudng, hogc hinh
chitr nhat, thi cac goc 16 tdi da cta cac tin hiéu quang dugc phat ra bdi LED 501 khac
nhau khong dang ké theo tit ca cac chidu. Vi du, d6i v6i hinh elip, goc 16 ti da theo
chidu ctia chidu truc dai 16n hon so véi géc 16 t6i da theo chiéu ciia truc ngin. Dbi véi
hinh vuéng hoac hinh chit nhat, géc 16 tdi da theo mat chéo 16n hon so v6i goc 16 tdi da
gifta hai mat d6i dién bét ky. Thiét ké nay c6 thé 4p dung dugc mot cach cu thé cho
trrong hop ma trong do hai hodc nhidu LED dugc phan bd quanh mot modun théu kinh,
nhu dugc thé hién trén phin (a), (b), va (d) trén Fig.12. Vi cac goéc 16 toi da khac nhau
duoc st dung theo cac chiéu khac nhau, nén nhidu tin hiéu quang hon c6 thé t&i bén trong
cum ldp r4p man hinh 20, sao cho cuong do anh sang c6 thé dwgc cai thién, va nhidu
théng tin van tay hon cé thé duoc nhén, do d6 nhan anh van tay rd rang va chinh xé4c hon.

Do d6, hinh dang ctia 16 4nh séng qua ciia chi tiét chin anh sang 504 c6 thé dugc
thiét ké phu hop dua trén cic géc 16 tbi da khac nhau va mbi quan hé vi tri twong dbi gitta
LED 501 va mddun thau kinh 505.

Khi hinh dang cia mit cit ngang ctia bé mit bén trong clia chi tiét chan 4nh sang
504 theo chiéu vudng géc v6i cum 1ap rap man hinh 20 cé bic, nhidu tin hiéu quang hon
c6 thé t6i bén trong cum lép rap man hinh 20. Dya trén cing mot 1y do dwgc md ta & trén,
nhiéu tin hiéu quang van tay hon cé thé dugc nhan, va dnh vén tay rd rang va chinh x4c
hon c6 thé duge nhan.

Phén (a) dén (d) trén Fig.9 thé hién mot s6 hinh dang khc nhau cuia mit cit ngang
clia vach 18 cua 18 4nh séang qua cua chi tiét chin 4nh sang 504 theo chiéu vuéng goc voi
cum l&p rap man hinh 20. Fig.9 cu thé thé hién mot sd hinh dang khac nhau clia mat cit
ngang cia vach 15 ctia 18 4nh sang qua cta chi tiét chén 4nh sang 504 trén mit phang yoz.

Nhu duge thé hién trén phan (a) trén Fig.9, mat cit ngang cua vach 18 cua 16 4nh
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sang qua cua chi tiét chan 4nh sang 504 theo chidu vudng géc v6i cum lip rap man hinh
20 (vi dy, mit phing yoz) 12 hinh chit nhat, va mit cit ngang cia vach 16 ctia 18 4nh sang
qua cua chi tiét chin 4nh sang 504 theo chiéu song song v6i cum lép rap man hinh 20 (vi
du, mat phing xoy) c6 thé 13 hinh tron, hinh elip, hinh vudng, hinh chit nh4t, hodc hinh
dang tvong tu. Do d6, vach 15 ctia 16 4nh sang qua cua chi tiét chin 4nh sang 504 duoc
thé hién trén phén (a) trén Fig.9 co thé tao thanh hinh try, hinh tru elip, hinh 14p phuong,
hinh hop phéng, hodc hinh dang tuong tu.

Nhu dugc thé hién trén phn (b) trén Fig.9, mit cit ngang clia vach 16 cia 16 4nh
sang qua cla chi tiét chin 4nh sang 504 theo chidu vudng géc voi cum lip rap man hinh
20 (vi du, mit phang yoz) 12 hinh binh hanh, va mit cit ngang clia vach 16 cta 16 4nh
sang qua cua chi tiét chin 4anh sang 504 theo chidu song song v6i cum lép rdp man hinh
20 (vi du, mit phang xoy) c6 thé 13 hinh tron, hinh elip, hinh vuéng, hinh chit nhat, hoac
hinh dang twong tu. Do d6, vach 16 ctia 16 4nh sang qua cta chi tiét chin 4nh sang 504
duoc thé hién trén phin (b) trén Fig.9 c6 thé tao thanh hinh try nghiéng, hinh tru elip
nghiéng, hinh 14p phuong, hinh luc giac, hodc hinh dang tuong tu.

Nhu dugc thé hién trén phdn (c) trén Fig.9, mat cit ngang cia vach 16 cla 16 anh
sang qua cua chi tiét chan anh sang 504 theo chidu vudng géc voi cum lap rdp man hinh
20 (vi dy, mat phing yoz) c6 bic, va mit cit ngang cta véch 16 ctia 16 4nh séng qua clia
chi tiét chin 4nh sang 504 theo chidu song song v&i cum 1ap r4p man hinh 20 (vi du, mit
phéng xoy) c6 thé 13 hinh tron, hinh elip, hinh vuéng, hinh chit nhat, hodc hinh dang
twrong tw. Do d6, vach 13 ctia 16 4nh séang qua cua chi tiét chén 4nh sang 504 dugc thé hién
trén phén (c) trén Fig.9 co thé tao thanh hinh tru c6 bac, hinh tru elip c6 bac, hinh lap
phuong cé béc, hinh hop phéng co bac, hodc hinh dang tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén phan (d) trén Fig.9, mat cdt ngang cta vach 18 cta 16 anh
sang qua cia chi tiét chin anh sang 504 theo chidu vudng géc v6i cum lip rap man hinh
20 (vi du, mit phing yoz) c6 béc, va mat cit ngang clia vach 16 ciia 18 4nh sdng qua cua
chi tiét chin 4nh sang 504 theo chidu song song v&i cum 1ap rap man hinh 20 (vi du, mit
phéng xoy) c6 thé 13 hinh tron, hinh vudng, hogc hinh dang tuong tu. Do d6, vach 16 ctia
16 4nh séng qua cta chi tiét chin 4nh sang 504 dugc thé hién trén phan (d) trén Fig.9 c6
thé tao thanh hinh thang, hinh ph&u nguge, hodc hinh dang tuong tu.

Phai hiéu ring dwa vao Fig.9, mot sé hinh dang khac nhau ma c6 thé dugc tao thanh

béi vach 16 cia 18 4nh sang qua cua chi tiét chin anh sang 504 dugc liét ké & trén. Tuy
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nhién, viéc ndy s& khong cAu thanh han ché bit ky d6i voi sang ché.

D4 biét mdi quan hé vi tri trong dbi gitra LED 501, modun thiu kinh 505, va chi tiét
chin 4nh séng 504 trén Fig.9, thi c¢6 thé tham khao cac phin mb ta dugc dé cap & trén dua
vao Fig.6 va Fig.8. P& cho ngén gon, cac chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Ngoai ra, bé mat bén ngoai cua chi tiét chén anh sang 504 cé thé tao thanh hinh truy,
hinh tru c¢6 béc, hinh hop phing, hinh 1ap phuong, hodc hinh dang tuong tu. Diéu nay
khong bi han ché theo sang ché. Ngoai ra, hinh dang duoc tao thanh béi vach 15 cta 16
4nh séng qua cua chi tiét chin anh sang 504 khong lién quan dén hinh dang duoc tao
thanh boi bé mit bén ngoai. Vi du, vach 18 cia 16 4nh sdng qua cla chi tiét chan 4nh sang
504 c6 thé tao thanh hinh tru, v bé mit bén ngoai cua chi tiét chin anh sang 504 c6 thé
tao thanh hinh tru. Trong trudng hop nay, chi tiét chén anh sang 504 c6 thé 1 hinh try
rong. Vi du khac, vach 15 ctia 16 4nh sang qua cta chi tiét chin anh sang 504 c6 thé tao
thanh hinh tru. Vi du khac, vach 13 ctia 15 4nh sang qua cta chi tiét chin 4nh sang 504 tao
thanh hinh tru nghiéng, va b& mat bén ngoai cua chi tiét chén anh sang 504 cé thé tao
thanh hinh tru. D& cho ngén gon, cac vi du khong duoc liét ké & day timg vi du mot.

Fig.10 1a hinh v€& so dd so sanh hiéu quéa nhédn dugc khi chi tiét chén 4nh sang duogc
str dung trong médun nhén dang van tay va khong c6 chi tiét chén anh sang duoc str dung
trong médun nhin dang van tay theo mot phuong an cia sang ché. Tuong tu véi Fig.4 &
trén, Fig.10 13 hinh vé& so dd nhan dugc sau khi muc tiéu kiém tra & trén cum l3p rap man
hinh 20 thu tin hiéu quang tir LED 501. Phdn (a) trén Fig.10 13 hinh v& so d6 nhan dugc
khi khong c6 chi tiét chin anh sang duoc st dung trong moédun nhan dang van tay a, va
phin (b) trén Fig.10 13 hinh v& so dd nhan dugc sau khi chi tiét chin 4nh séng duoc thé
hién trén Fig.9 dugc st dung trong moédun nhan dang van tay. Co thé biét duoc thong qua
viéc so sanh riang khi khong cé chi tiét chin anh sang duge st dung trong modun nhén
dang van tay, dang phan bd cudong do 4nh sing khong dong déu, va hién tugng rd 4nh
sang x4y ra & nhiéu vi tri. Tuy nhién, néu chi tiét chin anh sang dugc sir dung trong
mddun nhan dang van tay, dang phan bb cuong do 4nh sang twong d6i doéng déu, va hién
trong 10 anh sang vé co ban dugce loai bé.

Ngoai ra, dé két hop vé6i viéc sir dung binh thudng cia modun nhan dang vén tay 50,
mot b cai tién c6 thé can duge thuc hién v6i cum lép rap man hinh 20.

Vi du, vi médun nhin dang van tay 50 dugc dit bén dudi cum lép rap man hinh 20,

va tin hiéu quang dugc phat ra béi LED 401 can phai xuyén qua cum 1ap rap man hinh 20
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d& t6i bén trong ngén tay, 16p nén 211 ciia cum lap rap man hinh 20 c6 thé chan su lan
truyén cta tin hiéu quang theo mot chiéu & trén cum lap rap man hinh 20. Néu mong
mubn rang tin hiéu quang xuyén qua cym 1ip r4p man hinh 20 dé di vao ngén tay, viéc xi
1y 16 hé can phai dugc thuc hién trén 16p nén 211 & vi tri twong tng v6i LED 501, sao
cho tin hiéu quang cé thé duoc lan truyén theo chiéu & trén cum 1ap rap man hinh 20. Cu
thé 13, thi viéc xir 1y 15 ho 6 thé duge thuc hién & vi tri ma & trén 16p nén 211 va tuong
{mg vé6i chi tiét chén 4nh sang 504. Kich thuéc ctia 16 hé c6 thé duge xé4c dinh dya trén
goc 16 tdi da ctia LED 501 va khoang céch gifta bé mat phia trén ctia LED 501 va bé mit
phia trén ciia 16p nén 211.

Liy phén (a) trén Fig.9 nhu mot vi du, néu goc 16 tdi da cla tin hiéu quang duoc
phat ra béi LED 501 1a 0 va khoang cach giita bé mit phia trén ctia LED 501 va bé mat
phia trén ciia 16p nén 211 1a s1, 16 h& 6 thé 13, vi dy, hinh tron c6 tm 14 tim phat ra 4nh
sang cuia LED 501 va c6 ban kinh la sIxtan®, hodc hinh vudng c6 tAm 13 hinh vudng c6
tAm 1a tAm phat ra anh sang cua LED 501 va co chiéu dai canh 13 2xs1 xtan? . Hinh dang
cta 16 ho c6 thé gidng nhu hinh dang ctia 16 4nh sang qua cta chi tiét chan anh sang 504.
Pé cho ngén gon, cac vi du khong dugc liét ké & day tung vi du mot.

Tuwong tu 13, cuong do cia tin hiu quang van tay ma di dén tai cum ldp rdp man
hinh 20 sau khi dugc lan truyén thong qua ngén tay dugc lam gidm xubng dang ké, va tin
“hi€u quang van tay khong thé xuyén qua 16p nén 211 ctia cum 1ip r4p man hinh 20. Néu
mong mudn rang tin hiéu quang van tay di dén tai moédun thau kinh 505, thi viéc xtt 1y 16
ho can phai duoc thuc hién trén 16p nén 211, sao cho tin hiéu quang van tay di vao
médun nhan dang van tay 50, dé nhan thong tin vén tay. Cu thé 13, viéc xtt 1y 18 h& ¢6 thé
duoc thuc hién trén 16p nén 211 & vi trf twong tng v6i ving chup anh, sao cho tin hiéu
quang van tay nim trong ving chup anh c6 thé xuyén qua cum lip rap man hinh 20 dé di
dén tai m6dun théu kinh 505. Kich thude cta 16 hd cé thé duge xéc dinh, vi dy, dva trén
khoang cach gitra bé mit phia trén clia mddun thiu kinh 505 va bé mit phia trén cta 16p
nén 211 va FOV cua thau kinh tao 4nh trong modun thiu kinh 505, Néu FOV cuia thiu
kinh tao anh trong modun thiu kinh 505 1a 2o , va khoang cach gilia bé mit phia trén
ctia modun thau kinh 505 va bé mit phia trén cta 16p nén 211 13 s2, thi 15 hé c6 thé 13, vi
du, hinh tron c6 tdm la tdm tao anh ctla modun thdu kinh 505 va c6 ban kinh 13
CA/2+sl/tan@ . Céc dinh nghia vé CA va @ dugc md ta chi tiét & trén dua vao Fig.7.

Pé cho ngin gon, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.
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Viéc xtr Iy 16 hé ciing c6 thé duoc goi 1a xir Iy clra sb, duc, duc 13, hoic hoat dong
xu 1y tuong tu. Tic 1a, mot phan cta vat liéu ma chin tin hiéu quang trén 16p nén 211
duoc loai bo, @& dam bao ring tin hiéu quang dugc phét ra phia ngoai thong qua cym lap
rap man hinh 20, hodc ddm béo rdng tin hidu quang di dén tai modun thiu kinh thong qua
cum lap rap man hinh 20. Vi tin hiéu quang c6 thé di qua cum lap rp man hinh 20 dé di
dén tai ngén tay thong qua viéc xit 1y 16 hé, 16 hd nhan duge thong qua viée xur 1y 16 ho
ciing c6 thé duge goi 14 16 4nh sang qua.

Phai lwu ¥ rdng vi tri ma & trén 16p nén 211 va twong Gng vé6i chi tiét chén 4nh sang
504 & day cu thé 14 vi trf ma & trén 16p nén 211 va tuong tng v6i chi tiét chan anh sang
504 khi médun nhan dang van tay 50 va cum lip rap man hinh 20 dugc 13p rap riéng biét
trong thiét bi dién t&r. Vi trf ma & trén 16p nén 211 va tuong ing v6i cam bién 502 & day
cu thé 13 vi trf ma & trén 16p nén 211 v twong tmg véi cam bién 502 khi mddun nhén
dang van tay 50 va cum lap rap man hinh 20 dugc 1ap rép riéng biét trong thiét bi dién tir.
Pé cho ngin gon, thi cac phin md ta cla trudng hop gidng hoic tuong tw duge bé qua
bén dudi.

Pé d& dang hiéu phuong 4n nay cla sang ché, trudng hop ma trong d6 mddun nhin
dang vén tay bao gbm mot LED, mdt médun thdu kinh, va mot chi tiét chin 4nh sang
duoc thé hién & trén dua vao cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.9. Tuy nhién, viéc ndy s& khong
chu thanh han ché bit ky dbi vai sang ché. S lugng cac LED, s6 luong cac cam bién, sd
luong cac mddun thiu kinh, va sb lwgng cac chi tiét chén 4nh sang khong bi han ché theo
sang ché. Tuy nhién, c6 thé hiéu ring chi tiét chin 4nh sang c6 thé duoc sir dung két hop
vé6i LED. Do d6, sb lwong céc chi tiét chan anh sang c6 thé twong ung véi s luong cac
LED. Médun thu kinh va cam bién dugc st dung két hop. Do do, ) Iugng cac modun
th4u kinh twong tmg vdi sb luong cac cam bién.

Fig.11 13 hinh v& so dd khac ctia mddun nhan dang van tay theo mot phuong 4n cua
sang ché. Fig.11 thé hién cu thé médun nhan dang véan tay 60. Médun nhan dang van tay
60 bao gdm nhiéu LED 601, mot mddun théu kinh 605, va nhiéu chi tiét chin 4nh séng
604. P& cho ngin gon, modun théu kinh 605 dwoc thé hién nhu mot khdi trén Fig.11, va
it nhAt mot thiu kinh va cam bién khéng dugc thé hién riéng biét. Tuy nhién, viéc ndy s&
khéng cAu thanh han ché bét ky déi v6i sang ché. D& d& dang hiéu, Fig.11 thé hién, bang
cach str dung cac duong nét dit, trudng nhin cua thdu kinh trong modun thau kinh 605 va

vung ma tin hiéu quang téi bén trong cum lap rap man hinh 20 doc theo mot chiéu cua
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truong nhin 6 thé di dén, va goc 16 t6i da ma c6 thé dat dén bai tin hiéu quang dugc phat
ra boi LED 601 va vung ma tin hi€u quang téi bén trong cum lap rap man hinh 20 doc
theo mot chidu ctia gbc 16 tdi da c6 thé di dén.

LED 601 c6 thé twong tng v6i LED 501 duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5 dén
Fig.9. Médun théu kinh 605 ¢ thé tuong tmg véi modun thau kinh 505 dugc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.9. D& biét cac phin mo ta lién quan ciia LED 601 va
mddun thau kinh 605, thi c6 thé tham khao cac phan mé ta lién quan dua vao c4c hinh vé&
tir Fig.5 dén Fig.9. Chi tit chin 4nh sang 604 c6 thé twong tng véi chi tiét chin 4nh sang
504 dugc thé hién trén Fig.9. Dé biét cac phin mé ta lién quan cta chi tiét chin anh sing
604, thi c¢6 thé tham khao cac phin mé ta lién quan dya vao Fig.9. Dé cho ngin gon, cac
chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Nhu duoge thé hién trén Fig.11, m6dun nhan dang van tay 60 bao gém hai LED 601,
hai chi tiét chn anh sang 604, va mot modun thau kinh 605. Mbi chi tiét chin 4nh séng
604 va mdt LED 601 duogc st dung Kkét hop, va co thé cAu thanh mot cum lép rap nguén
4nh sang. Cum l4p rap ngudn 4nh sang cé thé duoc bd trf gn mddun thiu kinh 605, dé
cung cép tin hiéu quang dé nhan thong tin van tay. Vi dy, mdi quan hé vi tri twong dbi
gifta cum lap rap ngudn 4nh sang va mddun thiu kinh c6 thé duoc mé ta & trén: Khoang
cach L' gitta thm ciia LED 601 va tm ctia thiu kinh tao anh ctia modun théu kinh 605 16n
hon hodc bang gia tri t&i han Ly' & trén.

Vi hai LED 601 va hai chi tiét chén 4nh sang 604 c6 thé cdu thanh hai cum lip rap
ngudn 4nh sang, nén hai cum lip rap ngudn 4nh sang nay cé thé duoc phan bd ddi xtimg
trén hai mit ctia modun thdu kinh 605, nhu duoc thé hién trén Fig.11, hodc ¢6 thé dugc
phan b trén mdt mit ctia médun thdu kinh 605, va khoang cach gitta mbi cum lip rép
ngudn 4nh sang va modun thiu kinh 605 c6 thé dap ung diéu kién sau day: khoang cach
tam L' gitta LED 601 va modun thau kinh 605 16n hon hodc bang gia tri t6i han Lo'. Nhu
duoc md ta & trén, khodng cach tdm gitta LED 601 va mddun thiu kinh 605 13 L'. Trong
trudomg hop nay, cac tim phat ra anh sang cua cac LED 601 trong hai cum lap rép ngudn
anh sang c6 thé duoc phan bé tai vi trf bt ky trén dudng tron c6 tim 1a tAm clia thau kinh
tao 4nh ctia cam bién 602 va c6 ban kinh 1a L',

Phai hidu ring dé d& dang hiéu, Fig.11 thé hién truong hop ma trong d6 hai cum lap
r4p ngudn anh sing duoc dit dbi xung trén hai mit cia mddun thdu kinh. Thuc té, s6

luong cac cum lép rap ngudn anh sang khong bi han ché theo sang ché. Vi du, c6 thé 1a
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bén, tAm, hodc mudi hai cum 18p rép anh sang. Nhidu cum lip rap anh sdng c6 thé duoc
phan bd ddng déu hoic khéng dong déu trén dudng tron c6 tam 13 tAm cla thdu kinh tao
anh ctia modun théu kinh va c6 ban kinh 1a L.

Fig.12 thé hién mot sb vi du vé méi quan hé¢ vi tri tuong dbi gitta nhiéu cum lép rap
ngudn 4nh sdng va mddun thiu kinh. Fig.12 thé hién mdi quan hé vi tri twong ddi giira
nhiéu cum 18p rap ngudn 4nh sang va mddun thiu kinh theo géc nhin ctia hinh chiéu bang.
Fig.12 1a hinh v€ dang so d6 thé hién nhiéu cum lap rap ngudn 4nh sdng va mot cadm bién.
Cum l4p rap ngudn 4nh sang duoc thé hién trén Fig.12 c6 thé 13, vi dy, cum lap rép ngudn
4nh sang dwoc md ta & trén dua vao Fig.11. Mdi cym 1ip rap ngudn 4nh sang bao gdm
mot chi tiét chin 4nh sang 604 va mot LED 601. Hinh tron trén hinh v& thé hién cum lap
rap ngudn anh sang. Chi tiét chén 4nh sang 14 hinh tru rdng, va chin LED bén duéi chi
tit chén anh sang. Do d6, LED khéng dugc thé hién riéng biét trén hinh v&. Hinh vudng
trén hinh v& thé hién médun théu kinh. Vi du, mdun thau kinh c6 thé 1a modun thau kinh
605 dugc md ta ¢ trén dua vao Fig.11. Phai hiéu réng cac hinh dang dugc thé hién trén
hinh vé& s& khong cAu thanh han ché bat ky di v6i cac hinh dang cta chi tiét chin 4nh
sang, modun thiu kinh, va bd phan twong tu. Cu thé 13, phﬁn (a) trén Fig.12 thé hién mét
vi du ma trong d6 hai cum 14p rap ngudn anh sang dugc phan bd trén hai mit cia moédun
théu kinh. Phén (b) trén Fig.12 thé hién mot vi du ma trong d6 hai cum lip r4p ngudn anh
sang duoc phan bd trén mot mit clia modun thdu kinh. Phdn (c) trén Fig.12 thé hién mot
vi du ma trong d6 bdn cum lip rap ngudn anh sang duoc phan bd ddng déu quanh modun
thiu kinh. Phan (d) trén Fig.12 thé hién mot vi du ma trong d6 bbn cum lap rap ngudn
4nh sang dugc phan bd trén hai mit ciia modun thiu kinh theo hai nhém, trong d6 mot
nhém bao gdm hai cum lap rap. Pé cho ngin gon, cac vi du khong dugc liét ké & day
timg vi du mot bang cach st dung cic hinh v& kém theo.

Phai hiéu thém ring sé luong cac mddun théu kinh ciing khong bi han ché theo sang
ché. Trudng hop ma trong d6 mdédun nhan dang van tay bao gdm nhidu médun thau kinh
va nhiéu cum lap rap ngudn anh sang dugc mod ta chi tiét bén dudi dua vao Fig.18. Cac
phin mo ta chi tiét cia phwong 4n nay dugc bo qua & day.

T4t nhién, cac khoang cach tdm giita nhidu cum lap rép ngudn anh sang va modun
thiu kinh ciing ¢ thé khac nhau, nhung s& dép tGng diu kién & trén rang khoang cach
tAm 16n hon hodc bang gia tri toi han L.

Céc hinh vé& tir Fig.13 dén Fig.16 1a c4c hinh vé& so dd lip rap ctia mddun nhan dang
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van tay theo mQt phuong an cia sang ché. Ly mddun nhan dang van tay 60 duoc thé
hién trén Fig.11 nhu mot vi du, cic hinh v& tir Fig.13 dén Fig.16 thé hién mot sé dang
thyc hién c6 thé d8 14p rap modun nhan dang vén tay trong thiét bi dién tir. Tuy nhién,
viéc ndy s& khong céu thanh han ché bt ky dbi v6i sang ché. Dua trén phuong phép
gidng hoic tuong tu, mddun nhan dang van tay 50 dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.5
dén Fig.9 c6 thé dwoc lap rap trong thiét bi dién tur.

Theo mdt phuong an, mddun thau kinh trong modun nhan dang van tay cd thé duoc
gan chit doc lap v6i khung & gita hodc b& mit phia dudi ctia cum lp rap man hinh, LED
va chi tiét chin 4nh sang (cu thé 13, cum ldp rép ngudn 4nh sing & trén) trong modun
nhan dang vén tay ciing c6 thé duoc gin chit doc 1ap v6i khung & giita hoac bé mat phia
dudi ctia cum 14p r4p man hinh.

Fig.13 thé hién mét vi du ma trong d6 modun thau kinh trong médun nhan dang van
tay dugc gin chit doc 14p v6i khung & gitta, va LED va chi tiét chin 4nh sdng ciing dugc
gin chit doc lap véi khung & giita.

Cu thé 13, m6dun thiu kinh c6 thé duogc lép trén chi tiét do 1 b'fmg cach st dung, vi
du, k§ thuat 13p bé mit (surface mounting technology, SMT). Chi tiét do 1 c6 thé duoc
gin chat véi khung & gitra bang cach st dung chét két dinh hodc bc¢ vit. D& dam bao rang
modun thiu kinh thu tin hiéu quang vAn tay, thi viéc xt 1y 16 h& cAn phai dugc thuc hién
trén khung & gitra. Vi tri 16 hé ctia khung & gifta c6 thé twong tmg vé6i vi tri cia modun
théu kinh, tac 13, twong ng véi vi tri 16 hé cua 16p nén & trén clia cum 1ip rap man hinh,
hodc tuong Gng vdi ving chup anh. Pé dé dang phan biét va mo ta, 16 hé twong ung véi
mbdun théu kinh duge ky hiéu 12 16 hé 1. Ngoai ra, s6 lugng cac 16 hé 1 ¢6 thé gidng nhu
s lugng cac modun thiu kinh. Mi 15 ho 1 ¢6 thé twong tmg véi mot mddun théu kinh.
Kich thudc cia 16 ho 1 ¢6 thé lién quan dén FOV cua théu kinh tao anh cia modun théu
kinh, dudng kinh CA cua 16 4nh sang ra, va khodng céch giita bé mit phia trén cla
modun thiu kinh va bé mat phia dudi ctia khung & gitta. Vi du, néu khoang cach giita bé
mit phia trén ciia modun thiu kinh va bé mit phia trén ctia khung & gitta 12 m2, 16 ho 1
c6 thé 13 hinh tron c6 tam 13 tAm cda thdu kinh tao anh ctia moédun thau kinh va cé ban
kinh la CA/2+m2xtan< .

L5 hé 1 duge thé hién trén Fig.13 ¢6 thé 12 18 hinh tron. Chi tiét d& 1 c6 thé 13, vi du,
dugc tach thanh 16p voi mat dau 13 cua 15 nay bang cach str dung chat két dinh. Tirc 13, bé

mit phia trén cua chi tiét do 1 dugc tach thanh 16p v&i ving gn 16 hé 1 trén bé mat phia
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duéi cta khung & gitta. Phai hiéu ring hinh dang cta 16 ho 1 dugc liét ké & diy chi don
thudn 13 vi du. Ngoai ra, 16 h& 1 c6 thé 13, vi du, 15 c6 bac, 16 hinh vudng, hodc thdm chi
1215 xuyén qua c6 hinh dang khong déu. Hinh dang cu thé cia 15 hé 1 khong bi han ché
theo sang ché. Phai hiéu thém réng cach thic duogc liét ké dugc dé cap & trén dé gén chit
chi tiét dor 1 va vi tri gin chat chi don thudn 12 cac vi du, va s& khong cdu thanh han ché
bat ky dbi véi sang ché.

LED va chi tiét chén anh sang (cu thé 13, cum lip rap ngudn 4nh sang & trén) trong
mbdun nhén dang vén tay ciing ¢ thé dugc 1ap trén chi tiét do 2 bang cach st dung, vi
du, SMT. Chi tiét d& 2 c6 thé 13, vi du, dang két hop cua tAim d& uén va tAm gia cudng.
Chi tiét d& 2 c6 thé duoc tao cAu hinh dé mang cum lip rap ngudn anh sang. Chi tiét do 2
¢6 thé duge gin chit véi khung & gitta hodc cum 1ip rap man hinh bang cich st dung
chét két dinh hodic b¢ vit. Mac di khong duoc thé hién trén hinh v&, chi tiét d& 2 c6 thé,
vi du, dugc gin chit véi khung & gitta hodc cum 14p rap man hinh biang cach st dung chét
két dinh hodc é¢ vit theo chidu vudng gbc v6i cum lap rap man hinh (vi dy, chiéu z).
Hinh dang cua chi tiét chin anh sang c6 thé 13, vi du, dugc thé hién trén Fig.9 hogc Fig.11,
hoidc c6 thé 13 hinh dang khac. Pidu nay khong bi han ché theo sang ché.

Phéi luu ¥ rang hinh nén ngugce duge thé hién & trén LED trén Fig.13 1a mot vi dy
minh hoa v& géc 16 téi da dugc tao thanh bdi LED trong chi tiét chan 4nh sang. Hinh nén
cit cut nguoc duoc thé hién & trén modun thiu kinh trén Fig.13 1a mot vi du minh hoa vé
FOV ctia thiu kinh tao anh ctia modun thiu kinh. Phai hidu ring hinh nén va hinh nén cit
cut 14n luot 12 cac hinh vé so dd cua goc 16 tbi da ciia LED va FOV cua thiu kinh tao dnh
ctia mddun thiu kinh, va s& khong cdu thanh han ché bat ky dbi véi sang ché, va s& khong
chu thanh han ché bét ky ddi véi hinh dang ctia tin hiéu quang trong pham vi gbc dugc dé
cap O trén. Ngoai ra, mic du khong dugc thé hién trén Fig.15 va Fig.16 bén dudi, cac
phin minh hoa va mb ta vé gbc 16 t6i da va FOV trén Fig.13 van ¢6 thé ap dung duoc.

Fig.14 1a hinh v€& so dd khac cua chi tiét chin 4nh sang theo mdt phuong én cua séng
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, bé mit bén ngodi clia chi tiét chan anh sang c6 mait
bich kéo dai ra phia ngoai. Mat bich nay c6 thé kéo dai ra phia ngoai trong c4c ving riéng
phdn ciia bé mat bén ngodi cia chi tiét chin 4nh sang, nhu dugc thé hién trén Fig.14,
hoic ¢6 thé bao quanh toan bd dudng tron ctia mép ngoai cla chi tiét chin 4nh sang. Pidu
nay khong bi han ché theo sing ché. Mit bich nay c6 thé duoc tao céu hinh dé gan chat

cum lap rap nguodn 4nh sdng. Vi du, bé mit phia trén cia mat bich c6 thé dugc phi vai
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chét két dinh, d& tach 16p chi tiét chin 4nh séng v6i khung & gitra hodc bé mat phia duéi
clia cum 13p rp man hinh. Vi du khic, mit bich va khung & gifra c6 thé dugc két ndi
bang cach sir dung bc vit.

Pé tranh LED va chi tiét chin 4nh séng, thi viéc xi 1y 16 hé can phai duge thuc hién
trén khung & gitta. Vi tri 15 ho ciia khung & gifra ¢6 thé twong Gmg v6i vi tri clia chi tiét
chén 4nh sang. Kich thudc cia 18 ho ¢6 thé 16n hon khong dang ké so véi kich thuéce cua
bé mat bén ngoai ctia chi tiét chin anh séng. Dé d& dang phan biét va mo ta, 16 hé twong
tmg v6i chi tiét chin anh sang duoc ky hiéu 1a 15 hé 2. Ngoai ra, s6 lugng céc 16 hé 2 ¢6
thé gidng nhu sb lugng cac chi tiét chén anh sdng. M3i 16 hér 2 ¢6 thé twong tng v6i mot
chi tiét chin anh sang.

L3 hé 2 duge thé hién trén Fig.14 13 15 xuyén qua c6 bac. Khi mat bich kéo dai trén
bé mat bén ngoai cua chi tiét chin 4nh sang 604, thi bé mat phia trén ctia mit bich cé thé
dbi dién v6i bé mit bac cta 18 ho 2, va cum lip rip ngudn anh sang duge gin chit thong
qua viéc tach thanh 16p sir dung chét két dinh, két ndi bang bc vit, hodc cach thirc twong
tu.

Phai hiéu ring hinh dang cta 156 hé 2 dugc liét ké & ddy chi don thuén 13 vi dy, va 18
hé 2 ¢6 thé 13, vi dy, 15 hinh tron hodc 18 hinh vuéng. Tuy nhién, viéc nay chi don thuin
13 vi du dé d2 dang hiéu, va s& khong cAu thanh han ché bét ky ddi v6i sang ché. Phai
hiéu thém ring c4c hinh dang cua cac chi tiét chin 4nh séng dugc thé hién trén Fig.13 va
Fig.14, va cach thirc va vi tri d& két ndi gita chi tiét chin 4nh séng va khung & giita chi
don thudn 13 cac vi du, va s& khong céu thanh han ché bt ky dbi véi sang ché. Mic du
khong dugc thé hién trén hinh vé&, cich thic d8 két ndi gifta chi tiét chan 4nh sang va
khung & gitra hodc cum lip rap man hinh khong bi han ché boi cac phin mo ta duge dé
cap O trén. Vi du, khong c6 mat bich nao c6 thé duoc bd tri trén bé mit bén ngoai cua chi
tiét chin 4nh sang. Chi tiét chén 4nh sang c¢6 thé 13, vi du, hinh tru rdng, va 18 hé 2 c6 thé
14, vi du, 18 xuyén qua hinh tron. Chi tiét chén 4nh sang c6 thé duge chén vao trong 16
xuyén qua hinh tron ctia 15 ho 2, va bé mat bén trong ctia 10 hé 2 dugc tach thanh 16p va
duoc gén chit véi bé mit bén ngoai clia chi tiét chén 4nh sang bang cach st dung chat két
dinh.

Lién quan dén viéc 16 ho 2 13 16 xuyén qua hinh tron hodc 15 ¢6 bac, kich thude cia
16 hé 2 trén bé mat phia trén cua khung & giita c6 thé duge xé4c dinh dua trén goc 16 i da

cua tin hiéu quang dugc phat ra béi LED va khoang cach gitra bé mit phia trén ciia LED
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va bé mat phia trén cta khung & gitra. Ngoai ra, 16 hd 2 tuong tu v6i 16 hd cua 16p nén
211 & trén. Hinh dang cta 15 hd 2 c¢6 thé gidng nhu hinh dang cla 18 4nh séng ra cla chi
tit chén 4nh sang 504. Néu khoang céch giita bé mit phia trén cia LED va bé mat phia
trén cta khung & gitra 12 m1, 18 ho 2 ¢6 thé 13, vi du, hinh tron ¢6 tAm 13 tAm phét ra 4nh
sang cia LED va c6 ban kinh 1a ml/tan? , hodc 16 hd 2 ¢c6 thé 13, vi dy, hinh tron cé tim
1a tAm phat ra anh sdng cua LED va c6 chiéu dai canh 13 2xm1/tan®. D& cho ngin gon,
cac vi du khong duogc liét ké ¢ day tung vi du mot. Sy dinh nghia vé 0 dugc mo ta chi
tiét & trén. Dé cho ngén gon, cac chi tiét khong dugce mo ta lai ¢ day.

Phai hiéu thém r'flng "gén chat" & day co thé duogc thuc hién, vi du, theo cach thirc
hién c6 ching han nhu tach thanh 16p sir dung chét két dinh hogc gin chit bang 6c vit. Dé
cho ngén gon, cach thirc gan chit cu thé khong dugc mé ta chi tiét trong phin mo ta sang
ché.

Theo mdt phwong 4n khéc, chi tiét chin anh sang dugc tich hop vao trong khung &
gitta cua thiét bi dién to. Khung & giita dugc dat gitta cym lip rap man hinh va modun
nhan dang van tay, va khung & giita c6 10 4nh sang qua trong ving twong Gng v6i LED.
Vach 13 coa 13 4nh sang qua bao quanh c4c tin hidu quang dwoc phat ra béi LED, dé chin
mdt phan cuia cac tin hiéu quang duoc phat ra boi LED.

Cu thé 13, chi tiét chin 4nh sang trong mddun nhan dang vén tay c6 thé dugc tich
hgp vao trong khung & gitra, hodc chi tiét chin 4nh sang trong moédun nhan dang véan tay
va khung & giita c6 thiét ké c6 chuc nang tt ca trong mot. Tin hiéu quang c6 thé bi chan
béi chi tiét chin anh sang theo cac thic dé thuc hién xtr 1y 16 hé va viée xt Iy nhudm den
trén khung & gifta. Ngoai ra, médun thiu kinh trong moédun nhan dang vén tay c6 thé
duoc gén chit doc 1ap véi khung & giita hodic cum ldp rap man hinh, va LED c6 thé dugc
gan chat doc 1ap véi khung & gitta.

Fig.15 thé hién mét vi du ma trong d6 chi tiét chén anh sang duoc tich hop vao trong
khung & gitta. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, phuong phép cu thé dé két ndi moédun thiu
kinh v6i khung & giita bing cach sir dung chi tiét do 1 ¢ thé gidng nhu phuong phép &
trén duge thé hién dua vao Fig.13. D& két hop v6i modun nhan dang van tay, thi viéc xir
1§16 ho ¢6 thé duoc thuc hién trén ving & trén khung & gifta va trong tng véi cam bién.
D4 biét cac chi tiét v& ving va kich thude 18 hé, thi c6 thé tham khao cac phin md ta lién
quan & trén vé 16 hé 1. Pé cho ngin gon, cic chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Trén Fig.15, viéc xtt 1y 15 hé ciing can phai dugc thuc hién trén ving tuong tng véi
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LED. Nhu duoc md ta & trén, ving twong tng voi chi tiét chén 4nh sang c6 thé duoc ky
hidu 13 15 ho 2. Theo phuong 4n nay, 16 ho 2 13 16 4nh séng qua ma & trén khung & giita
va dugc str dung dé chan mot phén cua cic tin hiéu quang dugc phat ra bdi LED. Do 49,
b& mit bén trong ctia 16 hé 2 13 vach 16 cia 16 4nh séng qua cta chi tiét chin 4nh sang.
Viéc xtr Iy nhudm den dugc thuc hién trén bé mit bén trong, bé mit ddu phia trén, va bé
mit du phia du6i cua 18 hé 2, sao cho 16 hd 2 ¢6 thé thip thy tin hiéu quang ma t6i bén
trong bé mat cua 16 hé 2, do d6 chin tin hiéu quang bﬁng cach st dung chi tiét chin anh
sang. Bé& mat bén trong ctia 16 hd 2 ¢ thé tao thanh hinh tron, hinh vudng, hinh chit nhat,
hoic hinh dang twong tw. Didu nay khong bi han ché theo sang ché. Vi du, d¢ biét hinh
dang dugc tao thanh béi bé mat bén trong cua 16 hd 2, thi c6 thé tham khao hinh dang
duoc tao thanh bai vach 13 cua 18 4nh sdng qua cia chi tiét chin anh sang dugc thé hién
trén Fig.9 hodc Fig.11.

L3 h& 2 dugc thé hién trén Fig.15 12 16 hinh tron ¢6 bac. B& mit bac cia 16 hinh tron
c6 béc c6 thé dbi dién v6i bé mit phia trén ctia LED. B& mit bén trong (hodc vach 18) cla
15 hinh tron ¢6 bac cé thé tao thanh hai hinh tru c6 cic kich thudc khac nhau. Bé mit bén
trong tao thanh hinh tru nhoé hon c6 thé duoc su dung dé chan anh sang 16 goc 16n tu
LED, dé chan tin hiéu quang bang cach sir dung chi tiét chin 4nh sang. Bé mit bén trong
tao thanh hinh tru 16n hon c6 thé bao quanh bé mit canh ctia LED. LED c6 thé duoc lip
trén chi tiét do 2 bang cach sir dung, vi du, SMT. Bé mit phia trén ctia chi tiét d3 2 c6 thé
dwgc gin chit voi bé mit phia dudi cia khung ¢ gitra thong qua viéc tach thanh 16p st
dung chét két dinh hodc két ndi c6 ren. Kich thudc ctia 16 hd 2 c6 thé duge x4c dinh dua
trén do cao cta chi tiét chin 4nh sang va goc 16 tdi da clia tin hiéu quang dugc phét ra boi
LED. Dé biét kich thudc cta 15 ho 2, thi ¢6 thé tham khao cac phin m6 ta c6 lién quan &
trén vé wl hodc w3 dua vao Fig.6. Vi dy, khi 15 4nh séng qua ctia chi tiét chan 4nh sang
13 hinh tron, thi kich thudc cta 16 hd 2 ¢6 thé 13, vi du, hinh tron c6 ban kinh 13 w1 hodc
w3.

Phai hidu ring, dé biét cac phin mo ta lién quan v& 18 ho 1, chi tiét d& 1, va chi tiét
dd 2 cua khung & gitra theo phuong an nay, thi c6 thé tham khao cac phan mb ta dugc dé
cap ¢ trén dua vao Fig.13. Dé cho ngin gon, céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo mdt phuong an khac, médun nhdn dang vén tay dugc mang trén gia dd, va
dwoc gan chit bén dudi cum 1ap r4p man hinh bing cach sir dung gi4 d&. Gia do bao gbm

ngin so cap va ngin thir cp. Ngin so cap dugc tao cau hinh dé chira cam bién anh. Ngén
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thtr cAp duoc tao cAu hinh d8 chira LED, chi tiét chin 4nh sang dwoc tich hop vao trong
ngin tht cAp, va ngin thir cAp 12 16 4nh séng qua ma xuyén qua chidu do day cla gi4 do.
L3 4nh sang qua c6 thé duoc tao cAu hinh dé chira LED, va vach 13 ctia 16 4nh séng qua
bao quanh céc tin hi¢u quang dugc phat ra béi LED, dé chin mot phén cua cac tin hi€u
quang dugc phat ra b1 LED.

Cu thé 13, cic modun nhan dang van tay c6 thé chia sé cing mdt gia dd, va gia d&
nay c6 thé ddng thoi thuc hién cic chic ning dé mang va gin chit médun nhan dang van
tay va chin tin hiéu quang bang cach sir dung chi tiét chén 4nh sang.

Fig.16 thé hién mot vi du ma trong d6 cdc médun nhan dang vén tay chia sé gia dd.
Nhu duogc thé hién trén F ig.16, dua trén cac kich thuéc ctia LED, chi tiét chdn anh sang,
va mddun thau kinh va mdi quan hé vi trf twong ddi gitta LED, chi tiét chén 4nh sang, va
modun thau kinh, gia d& c6 chuc nang tit ca trong mot co thé dugc nhén théng qua gia
cong. Gia do nay c6 thé duge tao thanh lién khéi, hodc c6 thé dugc nhan thdng qua gia
cong. Didu nay khong bi han ché theo sang ché. Vi tri ma & trén gia d& va twong ung voi
mddun thu kinh 13 ngan so cdp. Ngan so cip co thé 13 15 xuyén qua ma xuyén qua chiéu
do day cua gia d, hodc c6 thé 13 18 c6 day ma khong xuyén qua chidu day cua gia do.
Ngin so cip c6 thé dugc tao cau hinh dé chira modun thiu kinh. Vi tri ma & trén gi4 do
va tuong Gng v6i LED va chi tiét chin 4nh sang 12 ngan thtr cdp. Ngin thtr cép c6 thé 1a
16 xuyén qua ma xuyén qua chidu do day cua gia dd, va duoc tao cu hinh dé chira LED.
Chi tiét chin 4nh sang c6 thé duoc tich hop vao trong ngan thi cip, va viéc xtt Iy nhudm
den c6 thé dugc thuc hién trén bé mait bén trong (hoac vach 15), bé mat dau phia trén, va
bé mit dau phia dudi ctia ngan thir cAp, dé hap thy tin hiéu quang ma t6i bén trong bé mit
ctia ngan th clp, va chan, tir moi phia, cac tin hiéu quang duoc phat ra béi LED, do d6
thuc hién chirc ning cia chi tiét chin anh sang. Vi tin hiéu quang c6 thé di qua ngin thir
cép dé di dén tai ngén tay, nén ngan thi cép cua gia do c6 thé duge goi 12 16 anh sang
qua.

Khung & giita c6 thé dugc thiét ké két hop vai gia dd. Vi du, viée xtt 1y 18 hd cé thé
dugce thuc hién tai vi tri tuong Ung v6i ngin so cép, va 16 hé nhan dugc thdong qua viéc
xt 1y 16 hé 1a 16 hé 1 ¢ trén. Viée xtr Iy 16 hé ¢ thé duoc thuc hién tai vi tri twong mg
v6i ngan thir cdp, va 16 ho nhan duoc thong qua viée xtt 1y 10 hd 1a 16 ho 2 & trén. Gia do
duoc thé hién trén Fig.16 dugc két ndi véi khung o gitta bing cach st dung ngin thi cép.

Cu thé 13, 16 hé 2 cua khung & giita ¢6 thé 12 13 ¢6 bac, va bé mit bac cua 16 ¢ béc 6 the
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duoc két ndi v6i bé mat phia trén cta gia do thong qua viée tach thanh 16p st dung chat
két dinh, két ndi béng dc vit, hodc cach thirc tuong tu, dé gén chat gia do voi bé mat phia
dudi cia khung & gitta.

Ngoai ra, LED va m6dun thau kinh c6 thé duoc mang trén chi tiét do, vi du, chi tiét
d3 1 va chi tiét d5 2 & trén, hodc c6 thd 14 chi tiét d& c6 chirc ning tit ca trong mot dugc
thé hién trén Fig.16. B& mat phia trén cta chi tiét do d6i dién v6i bé mat phia dudi cia
gi4 d5. Chi tiét do c6 thé dugc gin chit véi bé mat phia dudi cla gia do thong qua viéc
tach thanh 16p st dung chét két dinh, két néi bang dc vit, hodc cach thirc twong tu.

Phai hiéu ring hinh dang ctia gid do dugc thé hién trén Fig.16 chi don thuan 14 mot
vi du, va s& khong ciu thanh han ché bt ky ddi voi sang ché. Mién 14 ngan so cAp ma
duoc tao cAu hinh dé chira modun thau kinh va ngan tha chp ma c6 thé dugc tao cAu hinh
dé chtra LED duoc bd tri trong gi4 d&, ngan so cép va ngan thir cAp s& nam trong pham vi
bao ho cua sang ché. Ngoai ra, chi tiét chin 4nh sang c6 thé duoc tich hop vao trong ngin
thtr cAp. Chi tiét chan anh sang c6 thé dugc bd tri va duge chira doc 1ap trong ngin tha
cAp. Piéu nay khong bi han ché theo sang ché. Phai hidu thém rang céach thirc gan chit va
vi tri gén chit cia gid d& khong bi han ché theo sang ché.

Dua trén m6dun nhian dang van tay dugc dé xuét theo phuong &n dugc dé cap & trén,
chi tiét chin 4nh sang duoc bd tri & mép ctia LED dé hap thy 4nh sang 16 goc 16n, sao cho
cac tin hi€u quang ma di dén tai mddun thiu kinh sau khi dugc phan xa béi bé mat va mit
c4t bén trong ctia cum lap rap man hinh ¢ thé dugc lam giam xubng. Do d6, nhiéu gy ra
cho théng tin van tay c6 thé duoc 1am giam xudng, sao cho c6 thé nhan dwgc anh van tay
v6i d0 nét twong ddi cao. Ngoai ra, cac cach thic lap rap khac nhau dugc d& xudt, dé
cung cap nhiéu dang thirc hién c6 thé cho ung dung ctia modun nhan dang van tay trong
thiét bi dién t.

Tuy nhién, phai hiéu ring cac phin mé ta dugc dé cap & trén chi don thudn 13 mot vi
du, va mot sb so @6 lép rap cé thé dé ap dung mddun nhén dang van tay dugc dé xudt
theo phuong &n nay cua sang ché cho thiét bi dién tir dugc thé hién. Viéc nay s& khong
chu thanh han ché bat ky d6i véi truong hop st dung va cach thic lap rap cia modun
nhén dang van tay. Phuong phap bt ky dé chan anh sang 16 géc 16n bing cach st dung
chi tiét chin 4nh sang dé 1am giam nhiéu tr 4nh sdng tap tin cho thong tin van tay, dé cai
thién do nét ctia anh van tay s& nim trong pham vi bdo hd cua sang ché.

Mit khéc, sau khi tin hiéu quang ma khong dugc chéan bdi chi tiét chin anh sang toi
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bén trong cum lap rap man hinh, thi tin hi¢u quang cling c6 thé dugc phan xa. Ngoai ra,
mdt s6 tin hiéu quang cling co thé di dén tai cam bién thong qua nhiéu 1an phan xa. Mic
du cudng dd 4nh sang cua cac tin hi€u quang nay tuong d6i yéu, nhung cic tin hiéu
quang nay van c6 thé gay nhiéu cho thong tin van tay, va anh hudng dén dd nét cia anh
van tay. Do d6, anh sang dugc phdn xa ma di dén tai cam bién théng qua nhidu 14n phan
xa ciing 13 mot phan cia 4nh séng tap tan.

Fig.17 14 hinh v& so dd ma trong d6 tin hiéu quang di dén tai mddun thau kinh thong
qua nhiéu 1an phan xa. Pé dé dang hiéu, Fig.17 thé hién, bang cach sir dung cic dudng
nét dut, truomg nhin cta thiu kinh trong médun thiu kinh 505 va ving ma tin hiéu quang
t61 bén trong cum lap rap man hinh doc theo chidu cta trudng nhin c6 thé di dén.

Pé d& dang so sanh, phan (a) trén Fig.17 14 hinh v& so dd ma trong do tin hiéu quang
van tay di dén tai médun théu kinh, va phan (b) trén Fig.17 13 hinh v& so d6 ma trong d6
tin hiéu quang van tay di dén tai mddun thiu kinh thong qua nhiéu 1in phan xa. Dé biét
céc phdn mb ta cha phan (a) trén Fig.17, thi c6 thé tham khao céc phﬁn md ta lién quan
cta phan (a) trén Fig.3. Dé cho ngin gon, cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day. Trén
phan (b) trén Fig.17, mot s6 tin hidu quang c6 cac goc 16 tuong d6i nhé (vi du, tin hidu
quang d duge thé hién trén hinh ve) ¢6 thé khong bi chan béi chi tiét chén 4nh sang va
van t&i bén trong cum lp rap man hinh, nhung di dén tai bé mat phia dudi ctia cum lap
rap man hinh sau khi dugc phan xa trén bé mit phia trén cta cum lap rap man hinh. Cu
thé 13, tin hiéu quang c6 thé dugc phan xa trén bé mat phia trén ctia kinh bdo vé trong
cum lp r4p man hinh, va dugc phan xa tr& lai sau khi di dén tai bé mit phia trén cua 16p
nén trong cum lap rap man hinh. Tin hiéu quang cling c6 thé di vao ving chup anh thong
qua mot hodc nhidu sy phan xa trén bé mat phia trén va bé mat phia dudi, va cudi ciing
t61 bén trong modun thau kinh, do dé gy ra nhiéu cho thong tin vén tay.

Pé lam giam xudng hon nita tic dong cla 4nh sing tap tan trén thong tin van tay,
viéc xt 1y nhudm den cé thé duoc thuc hién trén bé mit phia trén va bé mat phia dudi
ctia 16p nén cta cum lip rap man hinh, dé hap thu tin hiéu quang ma dugc phan xa hai ln,
do d6 ngan khong cho tin hiéu quang di dén tai modun thiu kinh thong qua nhiéu lin
phan xa.

Phéi hiéu rang, viéc xtr Iy nhudm den dugc thuc hién trén 16p nén cta cum lip rap
man hinh ¢6 thé dugc s dung két hop v6i médun nhén dang vén tay duogc thé hién & trén

dwa vao céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.16, dé lam gidm xubng anh sang tap tan dén mot
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muc 16n hon.

Ngoai ra, khodng h¢ gitta bé mat phia trén ctia chi tiét chén 4nh sang va bé mit phia
dudi cia cum 14p rap man hinh (vi du, khoang hé gifta bé mit phia trén ctia chi tiét chin
4nh sang va bé mit phia duéi ciia cum 1ap r4p man hinh dugc thé hién & trén dwa vio cic
hinh v& tir Fig.13 dén Fig.16) c6 thé bi chén bing cach ldp diy bot chén 4nh sang, dé 1am
giam xubng hon nita 4nh séng tap tan.

Do d6, theo phuong &n nay cua sang ché, chi tiét chin anh sang trong mddun nhin
dang van tay hp thu phan 16n 4nh sang tap tan c6 cudng do 4nh sang tuong d6i manh, va
viéc xtr Iy nhudém den dugc thuc hién trén 16p nén cta cum lép rap man hinh dé hép thu
mdt phin ctia 4nh sang tap tan ¢ cudong do anh sing tuong d6i yéu. Bang cach ndy, nhiéu
tlr &nh sang tap tan gy ra cho théng tin van tay dugc lam xudng dang ké, sao cho c6 thé
nhan dugc anh vén tay ¢ do nét twong ddi cao, do d6 c6 thé cai thién hiéu qua nhan dang
van tay.

Nhiéu phuong 4n dugc dé xuét theo sang ché duoc mé ta chi tiét dua vio cac hinh
v& kém theo. Tuy nhién, phai hiéu rang cic phuong 4n va cic hinh vé& kém theo chi don
thudn 12 céc vi du dé d& dang hiéu sang ché, va s& khong chu thanh han ché bét ky dbi véi
sang ché. Phwong phap bt ky dé chan tin hiéu quang géc 16n cia LED bang cach st
dung chi tiét chén anh sang, dé ngin chin khong cho &4nh sang dugc phan xa cia tin hi¢u
quang goc 16n di vao médun thau kinh va giy ra nhiéu cho tin hiéu van tay s& nim trong
pham vi bao hd clia sang ché.

Vi dy, mddun nhan dang vén tay c6 thé bao gdm nhidu médun thdu kinh. Mdi
modun thiu kinh c6 thé bao gém it nhAt mot thdu kinh va mot cam bién. Nhiéu médun
théu kinh con c6 thé duoc bd tri nhidu LED va nhiéu chi tiét chin anh sang, vi dy, duéi
dang "ABABA". Fig.18 12 hinh v& so dd cta dang sip xép ctia nhiéu LED, nhiéu chi tiét
chin 4nh sang, va nhiéu mddun thau kinh trong modun nhin dang véan tay theo mot
phuong an cta sang ché. Nhiéu LED, nhiéu chi tiét chin 4nh séng, va nhiéu mddun thiu
kinh dugc thé hién trén Fig.18 c6 thé tao thanh mang. Trong mdi hang clia mang nay,
cum l&p rap ngudn anh sang bao gdm chi tiét chin 4nh sang va LED va modun thau kinh
¢6 thé duoc sip xép dudi dang "ABABA". Trong mdi cft clia mang nay, cum lap rap
ngudn 4nh sdng bao gbm chi tiét chan 4nh sang va LED va modun thAu kinh ciing c6 thé
duoc sip xép dudi dang "ABABA". Khéi rdng trén hinh vé& c6 thé thé hién mdt modun

thAu kinh, va khdi béng mo ¢6 thé thé hién mot cum lap rap ngudn anh sang (tirc 1, mot
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chi tiét chan anh sang va mot LED).

C6 thé hiu réng khi nhiéu LED, nhidu chi tiét chin 4nh sang, va nhiéu mddun thau
kinh dugc dit xen k&, cac tin hiéu quang dugc phat ra boi LED theo tat ca cac chiéu c6
thé duoc phéan xa téi mot hodc nhiéu mddun thiu kinh gﬁn ké. Do do, trong trudng hop
nay, chi tiét chén 4nh séng c6 thé dugc thiét ké theo hinh dang ma c6 thé chin 4nh séng 16
g6c 16n theo tht ca cac chidu. Vi du, chi tiét chan anh sang dugc thé hién trén hinh vé bét
ky trong s6 Fig.9, Fig.11, va c4c hinh vé tir Fig.13 dén Fig.16 c6 thé dugc sir dung.

Do d6, ngudn anh sang duoc cung cip bang céch str dung nhiéu LED, dé cai thién
cudong do cua tin hiéu quang. Ngoai ra, tin hi¢u quang van tay dugc thu thap bang cach sir
dung nhiéu mddun thiu kinh, sao cho médun thiu kinh c6 thé thu thap tin hi€u quang van
tay c6 du cudong do anh sang trong mdi ving cua van tay cua ngon tay. Bing cach nay, c6
~ thé nhan dugc 4nh van tay ddy da va c6 do nét cao, do d6 ¢6 thé cai thién hiéu qua nhan
dang van tay.

Phai hiéu ring Fig.18 chi don thudn minh hoa d& d& dang hiéu, va s& khong cau
thanh han ché bat ky dbi voi sang ché. Hinh dang ctia mddun thiu kinh khong nhit thiét
phai 13 hinh vudng, va cac hinh dang cta chi tiét chin 4nh sang va LED ciing khong nhét
thiét phai 12 hinh vudng. S6 lugng cdc hang va s6 luong cac cot duge chira trong mang
khong nhét thiét phai dugc minh hoa trén hinh vé.

Phai Iuu ¥ ring khi c¢6 nhidu modun thAu kinh, mdi modun thiu kinh c6 thé tao ra
thong tin van tay dua trén tin hiéu quang van tay thu duoc, va tao ra anh vén tay dya trén
thong tin van tay. Céc anh van tay dugc tao ra bdi nhiéu modun thu kinh c6 thé dugc
tdng hop thanh mot 4nh van tay day du. D& biét phuong phép cu thé dé tong hop cac anh
van tay béi nhiéu modun thiu kinh, thi ¢6 thé tham khéo Iinh vuc k¥ thuat da biét. Dé cho
ngén gon, cac phan mo ta chi tiét vé phuong phap cu thé nay dugc bd qua & day.

Phai hiéu ring, theo sang ché, két cu ctia modun nhan dang van tay dugc dé xuét
theo sang ché va quy trinh cu thé ma trong d6 modun nhén dang vén tay dugc tao chu
hinh d& nhan dang van tay duoc md ta chi tiét dya vao nhiéu phuong én va cac hinh v&
kém theo. C4c phuong 4n va cac hinh v& kém theo nay chi don thudn nhim gitp ngudi cé
hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt ndy hiéu rd hon cac gii phép k¥ thuat cua sing
ché, nhung khong nhim han ché cac giai phap k¥ thuat cla sing ché. Hudng loi tir phan
trinh bay duoc thé hién trong cc phan mo ta dugc dé cap & trén va cac hinh vé kém theo

¢ lién quan, ngudi cd hi€u biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay s€ tim ra nhi€u
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phuong an cai tién va cac phuong an khic clia sang ché. Do d6, sang ché khong bi han
ché boi cac phuong an cu thé duoc boc 10.

Séng ché con dé xuét thiét bi dién ti. Thiét bi dién t c6 thé bao gdm cum lép rap
man hinh vA médun nhin dang vén tay dugc thé hién trong mot phuong 4n bét ky trong
s6 nhidu phuong 4n, vi du, cdc phuong 4n ctia mddun nhén dang vén tay dugc thé hién &
trén dua vao cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.9 va cac hinh vé tir Fig.11 dén Fig.18.

Dé 1am giam xubng hién tuong rod 4nh sang va nhan hiéu quéa nhan dang van tay t6t
hon, séng ché con d& xudt cum 1&p rap man hinh. Fig.19 12 hinh v& so dd clia cum lap rap
man hinh theo mdt phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, cum lap rap
man hinh 80 c6 thé bao gdm it nhét 16p nén 801 va mang phan xa 802. Lép nén 801 va
mang phan xa 802 duoc sip xép theo cach thiic xép chdng theo thir tw xa din ngudn anh
sang. Nguﬁ“)n anh sang co thé 13, vi du, LED & trén, chéng han nhu LED héng ngoai hodc
ngudn 4nh sang khac cé tin hiéu quang v6i lyc xuyén qua tuong d6i manh. Piéu nay
khong bi han ché theo sang ché.

Ngoai ra, cum lip rap man hinh 80 con c6 thé bao gdm 16p dan huéng anh sang 803,
16p 1am ddng déu 4nh sang (ma co thé duoc goi 13 tim khuéch tan) 804, va mang chéng
phan xa 805, va kinh bao vé 806. Cac 16p duoc dé cap O trén co thé duoc sép Xép theo
cach thire xép chdng theo thir tu xa din ngudn 4nh sang. Dé biét cac chi tiét, thi c6 thé
tham khao Fig.19. Két cAu cta cum l&p r4p man hinh dugc mé ta chi tiét & trén dya vao
Fig.2. Do d6, d& cho ngén gon, thi cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, dé dam bao réng tin hiéu quang dugc phat ra béi LED cé thé
xuyén qua cum l&p r4p man hinh 80 dé di dén tai ngén tay, thi viéc xtt Iy 15 ho ¢6 thé
duoc thuc hién & vi tri ma & trén 16p nén 801 ctia cum lap r4p man hinh 80 va twong ng
v6i LED. P& dam bao rang tin hiéu quang ma duge tra lai bdi ngén tay va mang thong tin
van tay xuyén qua cum lip rap man hinh 80 dé di dén tai cam bién anh, thi viéc xt 1y 16
ho 6 thé duoc thuc hién tai vi trf ma & trén 16p nén 801 ctia cum lip rép man hinh 80 va
fwong (mg véi cam bién anh. Do d6, 16p nén 801 ctia cum lip rdp man hinh 80 c6 it nhat
mot 13 hé twong Gmg vé6i it nhdt mot LED va it nhét mot 18 hé twong tng véi it nhat mot
cam bién anh. Dé d& dang hiu, 15 hé tuong ng v6i LED trong 16p nén 801, vi dy, dugc
ky hiéu 13 15 hé 1 (nhu duogc thé hién béi 16 ho 1 trén hinh ve), va 10 hé twong tng véi
cam bién anh, vi du, dugc ky hiéu 1 16 hé 2 (nhu dugc thé hién boi 16 ho 2 trén hinh v8),

dugc thé hién trén hinh v&. Cé thé hiéu rang, trong bé mat phia dudi clia cym lap rdp man
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hinh 80 ma trén do6 viéc xur 1y 15 hé dugc thuc hién, ving twong ng voi bé mat phat ra
4nh sang cua LED 13 bé mit phia duéi cia mang phéan xa 802 trong cum 14p r4p man hinh,
va ving tuong mg véi bé mit nhay quang cla cam bién anh 13 bé mat phia dudi cua
mang phan xa 802 trong cum 1ap r4p man hinh.

Phai luu y réng, nhu duge md ta & trén, cam bién anh & trén c6 thé dugc st dung Kkét
hop véi it nhét mot thAu kinh. Do d6, cam bién anh & trén c6 thé duge thay thé bing
mddun thau kinh. Vi tri twong tng véi cam bién anh ciing ¢6 thé dugc dinh nghia 13 vi tri
twong tmg v6i mddun thiu kinh hodc vi trf twong Ung v6i ving chup anh. Mbi quan hé
gifta cam bién anh va mddun thiu kinh dwoc md ta chi tiét & trén. Dé cho ngin gon, cac
chi tiét khong duoc mo ta lai & day. Ngoai ra, kich thudc va vi tri cua 16 hé duoc mo ta
chi tiét & trén dua vio c4c hinh vé kém theo. Do d6, dé cho ngan gon, thi cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong an nay cla sang ché, dé 1am giam hién twong ro 4nh sang, thi viéc xir
Iy c6 thé dugc thuc hién trén nhidu giao dién trong cum lip rap man hinh 80, dé 1am giam
nhiéu tir 4nh sang tap tan cho tin hiéu quang van tay duoc thu bdi cam bién. P& dé dang
hidu, Fig.19 thé hién nhiéu giao dién. Nhu dugc thé hién trén hinh v, nhiéu giao dién cu
thé c6 thé bao gém giao dién 1, giao dién 2, va giao dién 3. Giao dién 1 la bé mat phia
dusi ciia mang phan xa 802, giao dién 3 1a bé mat phia duéi ctia 16p nén 801, va giao
dién 2 12 bé mat phia trén cta 16p nén 801. C6 thé biét rang giao dién 3 ddi dién véi giao
dién 1. Phai hiu ring giao dién 1 dén giao dién 3 chi don thudn dugc dat tén dé d& dang
phan biét, va s& khéng cAu thanh han ché bt ky ddi voi thir tw xép chong. Phai hiéu thém
rang hinh vé& chi don thuan 13 mot vi du ma trong do nhiéu 16p dugc phéan biét bang cach
sir dung céac khoang hé, va khong thé hién dang thuc sy cua san phém.

Viéc xtr Iy giao dién dugc thuc hién trén bé mit phia dudi ctia mang phan xa 802 va
giao dién bén dudi bé mat phia dudi, va viéc xr 1y giao dién khong dugc thuc hién trén
bé mit phia trén clia mang phan xa 802 va giao dién ¢ trén bé mit phia trén, vi 4nh sing
nhin thiy duge c6 thé t6i tir bé mt canh ciia cum lp rép man hinh 80, nhu dugc thé hién
trén phia bén tréi cua hinh vé. Anh sang nhin thiy dugc toi tir b& mit canh cia cum lap
rap man hinh 80 t6i mang phan xa 802, va dugc phan xa boi mang phan xa 802 s& dugc
Jan truyén theo chiéu ctia kinh bao vé, dé cung cdp ngudn anh sang cho man hinh, Néu
viéc xtr Iy giao dién dugc thuc hién trén bé mat phia trén clia mang phan xa 802 va giao

dién & trén bé mit phia trén, thi 4nh sdng nhin thdy duoc cling c6 thé duoc xtr 1y trong khi
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tin hiéu quang dugc phat ra boi LED dugc xt 1y (vi du, tin hiu quang dugc hép thu hoac
anh sang dugc phan xa dugce lam giam xudng, ma dugc md ta cu thé bén dudi). Bing
cach nay, cuong d) cta anh sdng nhin thdy duoc di dén tai kinh bao vé dugc lam giam
xuéng, do d6 anh huong dén viéc hién thi thong thuong ctia man hinh.

[t nhat mot giao dién trong sb giao dién 1, giao dién 2, va giao dién 3 duoc xur Iy,
sao cho mot hodc nhiéu 16p xi 1y tin hidu quang dugc thém vao giita giao dién 1 va giao
dién 2 va/hoic trén giao dién 3. Mot hodc nhiéu 16p xt Iy tin higu quang 6 thé xi 1y tin
hiéu quang tir LED theo cac cach thirc khac nhau, vi duy, tan xa hodc hép thu, sao cho anh
sang dugc phan xa ma di dén tai moédun thau kinh va khong mang thong tin van tay dugc
lam giam xudng.

Mot sb dang c6 thé cua 16p xir 1y tin hidu quang dugc thé hién bén duéi.

Theo mdt phuong an c¢6 thé, mot hodc nhiéu 16p xr 1y tin hiéu quang bao gbm hat
tan xa. Hat tan xa cé thé dugc st dung dé lam giam su phan xa trén tin hiéu quang thu
duoc boi giao dién 1, nhung sy lan truyén di 1én phia trén cta tin hiéu quang thong qua
mang phan xa 802 khong bi anh hudng. Do d6, mot 16p hat tan xa dugc gén vao it nhét
mdt giao dién trong sb giao dién 1, giao dién 2, va giao dién 3, sao cho su phan xa trén tin
hiéu quang thu duge c6 thé duge 1am giam xubng mdt cach hiéu qua.

Vi dy, muc ma c6 thé truyén tin hiéu quang cé thd dugc phun 1én it nhit mot giao
dién trong s6 giao dién 1, giao dién 2, va giao dién 3.

Theo mdt vi du, muc dugc phun 1én giao dién 1. LED la LED hdng ngoai, va tin
hiéu quang hdng ngoai dwgc phét ra boi LED hdng ngoai c6 thé duoc lan truyén theo
chiéu kinh bao vé théng qua muc. Tuy nhién, vi myc bao gbm hat tan xa, nén hiéu qua
phan xa trén tin hi¢u quang hdng ngoai c6 thé duoc lam giam xubng, va 4nh sang duoc
phéan xa tai giao dién 1 co thé duoc 1am giam xudng.

Tuy chon 13, hat tan xa cé thé duoc gin vao cac vung riéng phin hodc tit ca cac
vung cia giao dién 1. Cac vung riéng phin c6 thé 13 cac ving cla giao dién 1 ma d6i dién
v6i LED va/hodc modun thau kinh, ttc 13, cac vi tri twong Ung voi 15 h& 1 va/hoic 16 ho
2 dugc thé hién trén Fig.19.

Phéi luu ¥ rdng, vi mdt 16p hat tan xa duoc gin vao giao dién 1, mot phan cta cac
tin hidu quang ma ban dau t6i bén trong giao dién 1 dugc lan truyén theo chidu khac
théng qua tan xa, va do d6 khong thé di dén tai van tay trén phan trén cung ctia man hinh.

Néi chung, céc tin hiéu quang ma di dén tai van tay dugc lam gidm xudng. Do do, cac tin
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hiéu quang vén tay dugc thu thip cé thé dugc lam giam xubng, va hiéu qua tao anh bi
anh hudng t6i mot mirc nhit dinh. Phai hiéu thém rang, vi viéc xtt 1y 18 hé can phai dugc
thyc hién trén cdc ving ma & trong 16p nén va tuong tng véi LED va cam bién 4nh, khi
hat tan xa dugc gén vao giao dién 2 va/hodc giao dién 3, thi viéc xtr 1y giao dién c6 kha
nang khong thé duoc thuc hién trén céc ving ma trong d6 viée xir Iy 16 hé duoc thuc hién
(16 ho 1 va 18 ho 2 duoc thé hién trén Fig.19).

Theo mét phuong an c¢é thé khac, mot 16p phan cuc tuyén tinh va mot 16p ban phan
tu song (quarter-wave plate) duoc thém vao gitta giao dién 1 va giao dién 2, dé 1am giam
su phan xa trén tin hiéu quang thu dugc boi giao dién 1. N6i cach khéc, 16p xir 1y tin hiéu
quang bao gdm mot 16p phan cuc tuyén tinh va mot 16p ban phan tu séng.

L6p phan cuc tuyén tinh duge dit bén dudi 16p ban phan tu séng, hodc ndi cach
khéc, 16p phan cuc tuyén tinh gan hon LED so v6i 16p bén phan tu séng. Do d6, tin hiéu
hdng ngoai tir LED trudc hét c6 thé di dén tai 16p phan cuc tuyén tinh, va sau d6 di dén
tai 16p ban phéan tu séng. Tin hidu quang dugc phan xa tr giao dién & trén mang phan xa
802 trude hét c6 thé di dén tai 16p ban phan tu séng, va sau dé di dén tai 16p phan cuc
tuyén tinh.

Mot 16p phén cuc tuyén tinh va mot 16p ban phan tu séng dugc thém vao gifta giao
dién 1 va giao dién 2 nhan dugc theo cach thirc 2. Sau khi céc tin hiéu quang tir LED di
qua 16p phan cuc tuyén tinh va 16p ban phin tu séng, mot phan cla cic tin hiéu quang
thong qua giao dién 1 c6 thé di qua 16p ban phén tu séng ddi lai sau khi dugc phan xa boi
giao dién & trén giao dién 1, va pha cta cac tin hiéu quang dugc xoay 90 do. Do dd, phan
ndy cua cac tin hiéu quang dugc phan xa khong di vao 16p phin cuc tuyén tinh, va do d6
khong di vao cam bién anh. Do d6, 16p phén cuc tuyén tinh va 16p ban phan tu soéng c6
thé dugc tao cdu hinh dé cach ly 4nh sang duoc phan xa & trén mang phén xa. Lép phén
cuc tuyén tinh va 16p ban phin tu séng c6 thé duge thém vio gitta giao dién 1 va giao
dién 2 bang cach su dung, vi du, quy trinh ma, hodc 16p phan cuc tuyén tinh va 16p ban
phdn tu séng c6 thé dugc dit bang phing gitta giao dién 1 va giao dién 2. Dang thyc hién
cu thé khong bi han ché theo sang ché.

Phaéi luu ¥ rang mot 16p phan cuc tuyén tinh va mot 16p ban phan tu séng duoc thém
vao giao dién 1 dé 1am gidm 4nh sang duoc phan xa, va dnh sang dugc phan xa chi bi
cach ly bang cach thay doi pha cta anh sang. Tuy nhién, 4nh sing truyén dan khong bi

anh huong. Do d6, tic dong lén tin hiéu quang van tay rét nho, va hiéu qua tao anh vé co
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ban khong bi 4nh hudng.

Vi céac chi phi do viéc thém vao 16p phéan cuc tuyén tinh va 16p ban phan tu séng
trong dbi cao, nén co thé dugc tinh dén viéc thém 16p phan cuc tuyén tinh va 16p ban
phan tu séng vio cic ving riéng phan cua giao dién 1. Trong céc vi trf khéc, cach thie xir
1y giao dién khéc vdi chi phi thip c6 thé duoc tinh dén. Céc vung riéng phan cla giao
dién 1 cu thé c6 thé 1a cac vung cua giao dién 1 ma dbi dién v6i LED va/hoic mddun
thiu kinh, tic 13, cac vi tri twong Gng véi 16 hé 1 va/hodc 16 hé 2 duge thé hién trén
Fig.19.

T4t nhién, 16p phan cuc tuyén tinh va 16p ban phan tu séng con cb thé dugc thém
vio tAt ca cac vang cia giao dién 1. Piéu nay khong bi han ché theo séng ché.

Phai hiéu ring cach thic duoc dé cap & trén dé gin hat tAn xa vao it nhit mot giao
dién trong s giao dién 1, giao dién 2, va giao dién 3 con ¢6 thé dugc két hop véi cach
thirc dugc dé cdp & trén dé thém mot 16p phan cuc tuyén tinh va mot 16p ban phan tu
sdng vao gitta giao dién 1 va giao dién 2. Diéu nay khong bi han ché theo sang ché.

Khi céac cach thirc duge d& cap ¢ trén duoc két hop, thi 16p xtt 1y tin hiéu quang c6
thé bao gdm {t nhat mot 16p hat tan xa, mot 16p phan cuc tuyén tinh, va mot 16p ban phan
tw song. Thir ty d& xép chdng hat tan xa, 16p phan cuc tuyén tinh, va 16p ban phan tu séng
bén dudi giao dién 1 khong bi han ché theo sang ché.

Vi du, hat tan xa c6 thé duoc dit ¢ trén 16p phan cuc tuyén tinh va 16p ban phﬁn tu
séng. Tt 13, tin hidu quang tir LED thanh cong di dén tai 16p ban phan tu song, 16p phan
cuc tuyén tinh, va hat tdn xa. Trong truong hgp nay, hat tan xa co thé duoc gén vao bé
mét phia dudi cta giao dién 1 bang cach sir dung quy trinh ching han nhu phun hodc ma.

Hat tan xa con c6 thé duoc dit bén dudi 16p phan cuc tuyén tinh va 16p ban phan tu
song, va gﬁn hon v&i LED. Trong trudng hop nay, hat tan xa cé thé duogc gén vao bé mit
phia trén cua giao dién 2 bang cach st dung quy trinh dugc d& cap & trén ching han nhu
phun hodc ma.

C6 thé con cé nhiéu 16p hat téan xa, vi du, hai 16p hat tan xa. Mot 16p hat tin xa duoc
gin vao phan phia dudi clia giao dién 1, va 16p hat tin xa con lai dugc gén vao phéan phia
trén cla giao dién 2. Lép phan cuc c6 day va 16p ban phén tu séng duge bb trf gitta hai
16p hat tan xa. Trong trudng hop nay, twong duong véi viée xur 1y giao dién dugc thuc
hién riéng biét trén giao dién 1 va giao dién 2.

Theo mot phuong 4n c6 thé khac, mang lam ddng déu 4nh sang duogc b tri bd sung
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gifta giao dién 1 va giao dién 2. Tuc 1a, 16p xr 1y tin hiéu quang la mang lam ddng déu
4nh sang. Mang 1am ddng ddu 4nh sing c6 thé truyén tin hi¢u quang dugc phat ra béi
LED, va ¢ dic tinh tin xa, sao cho sy phan xa trén tin hiéu quang thu duoc boi giao dién
1 va giao dién 2 c6 thé duge lam giam xudng.

Mang 1am dbng déu 4nh sang c6 thé dugc sip dat bang phing giita giao dién 1 va
giao dién 2. Vi dy, mang lam ddng déu 4nh sang c6 thé chi dugc bd tri tai cac vi tri ma &
gifta giao dién 1 va giao dién 2 va tuong Ung v6i LED va/hodc m6édun thau kinh, tic 13,
cc vi tri twong tmg v6i 18 ho 1 va/hodc 16 hé 2 trén hinh vé, hodc c¢é thé duge bb tri trén
toan bd giao dién trong sd giao dién 1 hodc giao dién 2. Diéu nay khéng bi han ché theo
sang ché. Phai hiéu rang cach thic duge dé cap & trén dé gin hat tan xa vio it nhat mot
giao dién trong $6 giao dién 1, giao dién 2, va giao dién 3 con co thé dugc két hop véi
cach thirc duge d& cap & trén dé thém mang lam dong déu 4anh sang vao gifta giao dién 1
va giao dién 2. Noi cach khac, 16p phén cuc tuyén tinh va 16p ban phan tu séng & trén
duoc thay thé bing mang 1am dbéng déu anh sang. Pé cho ngén gon, cac chi tiét khong
dugc mo ta & day.

Theo mot phuong an cé thé khéc nira, mot l6p vat liéu hép thu anh sang dugc gén
vao it nhat mot giao dién trong sb giao dién 2 va giao dién 3. Ttc 13, it nhat mot 16p xir 1y
tin hiéu quang bao gdm vt liéu hap thu 4nh sing. Vat lidu hép thu 4nh sang c6 thé hip
thy mot phan cia anh sang tap tan, do d6 1am giam xubng 4nh sang duoc phan xa.

Phai luu ¥ ring, nhu duge md ta & trén, viée xit 1y 10 hé duge thyc hién trén 16p nén
801, va 16p nén 801 ¢4 it nhat mot 15 h 1 va it nhit mot 16 hé 2 dwoc thé hién trén Fig.19.
Do @6, khi vat liéu hép thu anh sang dugc gén vao giao dién 2 va/hodc giao dién 3, thi co
thé tranh dugc cac ving cta 16 hd 1 va 16 ho 2.

Pé d& dang hiéu, Fig.20 13 hinh v& so ¢ ma trong d6 tin hi¢u quang dugc phéan xa
riéng biét trén giao dién 2 va giao dién 3. Nhu duoc thé hién trén Fig.20, sau khi céc tin
hiéu quang dugc phat ra tir LED, mot phan cua cac tin hi¢u quang c6 cac géc t6i tuong
@bi nho c6 thé di dén tai giao dién 1 thong qua 18 hé. Tin hidu quang ma di dén tai giao
dién 1 c6 thé duoc phan xa t6i giao dién 2, va sau d6 c6 thé di dén tai bé mat cia cam
bién thong qua mot hodc nhiéu su phan xa gitta giao dién 1 va giao dién 2, nhu dugc thé
hién béi tin hiéu 1 trén hinh v&. Mot phan khac cia céc tin hiéu quang cé cac géc téi
twong dbi 16m c6 thé dugc phat ra truc tiép t6i giao dién 3, va cling cé thé di dén tai cam

bién sau khi dugc phan xa béi giao dién 3, nhu duoc thé hién boi tin hiéu 2 trén hinh v&.
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C6 thé hiéu rang khong tin hiéu nao trong sb céc tin hiéu quang ma di dén tai cam bién
thong qua mot hodc nhiéu 1in phan xa gilta giao dién 1 va giao dién 2 va céc tin higu
quang ma di dén tai cam bién thong qua su phan xa cla giao dién 3 mang thong tin van
tay. C4c tin hiéu quang nay gy ra nhi€u cho tin hiéu quang van tay dugc thu boi cam
bién, va do d6 thudc vé& 4nh sdng tap tan. Do d6, vét lidu hap thu dnh sing c6 thé dugc
gin vao it nhit mot giao dién trong s6 giao dién 2 va giao dién 3, dé 1am gidm xubng 4nh
sang dugc phan xa, do d6 lam giam xudng 4nh sang tap tan ma di dén tai cam bién thong
qua mdt hodc nhidu su phan xa.

Phuong phap dé gin vét liéu hap thu 4nh sdng vao giao dién 2 va/hodc giao dién 3
c6 thé dugc thuc hién, vi dy, béng cach st dung quy trinh chéng han nhu phun hodc ma.
Theo mdt dang thuc hién c6 thé, vat liéu hip thu 4nh sdng c6 thé dwoc phun hodc ma dién
1én giao dién 2 va/hodc giao dién 3. Vi du, LED la LED hdng ngoai, va vt liéu hép thy
anh sang dugc phun hodc ma dién 1én giao dién 2 va/hodc giao dién 3 co thé 1a vat lidu
hép thu 4nh sdng héng ngoai. Vat li¢u hép thu 4nh sang hong ngoai co thé dugc sir dung
dé hip thu tin hiéu quang hdng ngoai thu dugc.

Phai hiéu rang, trén co s& khong c6 xung dot xay ra, cach thuc dé gan vat lidu hip
thu 4nh séng vao it nhat mot giao dién trong sb giao dién 2 va giao dién 3 ¢6 thé duogc két
hop véi cach thirc dé gén hat tan xa vao it nhat mot giao dién trong sb giao dién 1, giao
dién 2, va giao dién 3 va c4ch thirc dé thém mot 16p phan cuc tuyén tinh va mot 16p ban
phan tu séng vao gifta giao dién 2 va giao dién 3, hoac c6 thé duogc két hop véi cach thirc
dé gén hat tan xa vao it nhit mot giao dién trong ) giao dién 1, giao dién 2, va giao dién
3 va c4ch thirc d& thém mot 16p mang lam ddng déu 4nh sdng vao giita giao dién 2 va
giao dién 3, hodc co thé duoc két hop vai cach thuce dé gén hat tan xa vao it nhét mot giao
dién trong sb giao dién 1, giao dién 2, va giao dién 3, cach thic dé thém mot 16p phan
cuc tuyén tinh va mt 16p ban phan tu séng vao gitta giao dién 2 va giao dién 3, va cach
thirc dé thém mot 16p mang 1am dong déu 4nh sang vao gitta giao dién 2 va giao dién 3.
Trong truong hop nay, 16p xtr 1y tin hiéu quang co thé bao gdbm nhiéu 16p xr Iy khéc nhau.
Céc chtrc nang cta céac 16p xu 1y nay dugc md ta chi tiét & trén. Dé cho ngan gon, cac chi
tiét khong dugce mo ta lai & day.

Phai hiéu ring, dua trén cing mot khai niém, ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh
vue k¥ thuét ndy c6 thé thuc hién cdc dang két hop hodc cic phuong 4n thay thé tuong

dwong d6i véi cac 16p xir 1y tin hiéu quang khac nhau dugc liét ké & trén, va cdc dang két
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hop hodc cac phuong an thay thé tuong duong ndy déu nim trong pham vi bdo hd cia
sang ché.

Dua trén giai phap dugc dé cp & trén, 16p xit 1y tin hiéu quang duge bb tri bd sung
trong cum l4p rap man hinh, sao cho su phan xa trén tin hiéu quang tir LED béi giao dién
¢6 thé dugc 1am gidm xubng bang cach xur 1y tin hiéu quang, do d6 tranh nhiu tir 4nh
sang tap tan gay ra cho tin hiéu quang van tay. Bing cach ndy, c6 thé nhan dugce anh van
tay twong dbi rd rang, do d6 c6 thé cai thién hiéu qua nhan dang van tay.

Phai hidu ring cum lip rap man hinh 80 duoc dé xudt ¢ trén c6 thé duoc sir dung két
hop v6i mddun nhédn dang van tay duoc dé xuét & trén, hodc c6 thé duogc ap dung cho hé
thdng nhan dang van tay bén duéi bo hién thi quang hoc khac. Diéu nay khong bi han ché
theo sang ché.

Cac phén mé ta dugc dé cap ¢ trén chi don thuén 14 céc dang thuc hién cu thé cua
sang ché, nhung khong nham han ché pham vi bao ho clia séng ché. Bét ky bién thé hoic
thay thé ndo d& dang duoc tim ra béi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat
nay nam trong pham vi k¥ thuat dugc boc 10 trong sang ché s& nam trong pham vi bao ho
ctia sang ché. Do dé, pham vi bao ho clia sang ché s& tuan theo pham vi bao ho ctia cac

diém yéu cau bao h¢ kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi nhan dang van tay duoc tao cAu hinh dé dugc b6 tri bén dudi cum lip rap man
hinh cta thiét bi dién ttr, trong d6 cum lap rap man hinh bao gbm bé mit phia duédi, trong
d6 thiét bi dién tir bao gébm khung & giita duoc dit gitta cum 14p r4p man hinh va thiét bi
nhan dang van tay khi thiét bi nhan dang van tay dugc b tri trong thiét bi dién to, va
trong d6 thiét bi nhan dang vén tay bao gom:
didt phat ra 4nh sang (light-emitting diode, LED) bao gbm:
mit thir nhat; va
bé mit phat ra 4nh sdng duoc tao céu hinh dé:
duoc bd trf dbi dién bé mat phia dudi; va
phat ra tin hiéu quang thu nhit;
cam bién anh dugc dit trén mit tha nhét va bao g61n bé mit nhay quang ma dugc
tao cAu hinh dé:
duoc bb tri dbi dién bé mat phia dudi; va
thu tin hi€u quang tht hai ma bao gbm tin hidu quang vAn tay; va

chi tiét chin 4nh sang dugc dit gitta LED va cam bién &nh va dugc tao ciu hinh

dugc tich hop vao trong khung ¢ gitta; va
chin mot phan cua cac tin hidu quang tht ba dugc phat ra boi LED, trong doé
khung & gifta bao gdm 16 4nh séng qua trong vung twong Gng v6i LED, va trong
d6 15 4nh sang qua bao gém vach 156 ma bao quanh cac tin hiéu quang thir ba va
duoc tao cAu hinh dé chin mot phﬁn cua cac tin hiéu quang thi ba.
2. Thiét bi nhan dang v4n tay theo diém 1, trong d6 LED bao gdm tam phat ra 4nh sing
va duoc tao cdu hinh dé phat ra tin hiéu quang tht tv ma c¢6 gboc 16 16n hon 6 va di qua
tAm phat ra 4nh sang va tdm cua khu vuc hoat dong cta cam bién anh, trong d6 chi tiét
chin 4nh sdng con duge tao cdu hinh dé chan tin hiéu quang thi tw, va trong d6 6 1a gia
tri dinh trude.
3. Thiét bi nhan dang van tay theo diém 1, trong d6 khoang cach thir nhét (L) gifra tm
phat ra 4nh sang cia LED va tdm cua khu vuc hoat dong cia cam bién anh thoa mén biéu
thirc thir nhat sau day:
L >hxtanf + dxtanf’ + dxtanf’ + txtanp,

trong d6 h thé hién khoang cach thir hai gitta b& mat phat ra dnh séng va bé mit phia dudi
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khi thiét bi nhan dang van tay duoc bd tri trong thiét bi dién tir, trong d6 d thé hién
khoang c4ch thtr ba gitra bé mit phia trén cia cum lip rap man hinh va bé mat phia dudi,
trong d6 t thé hién khoang cach thtr tu giita bé mit nhay quang va bé mit phia duédi khi
thiét bi nhan dang vén tay duoc bd tri trong thiét bi dién t, trong d6 6 1a gia tri dinh
trude thé hién goc 16 t6i da ma co thé dat dén sau khi tin hiéu quang tht tu dugc phat ra
boi LED duoc chin boi chi tiét chin anh sang trén mit phang di qua tAm phét ra 4nh sing
va tAm ndy, trong d6 6’ thé hién géc 16 thir nhat ma dat dén sau khi tin hiéu quang thir
nam c6 goc t6i thir nhit 6 dugc khic xa trén bé mat thtr hai cia cum lap rap man hinh,
trong d6 [ la 1/2 cua truong nhin cua cam bién anh, va trong d6 B’ thé hién goc ti thir
hai trong Ung voi goc 16 thir hai (B) khi tin hiéu quang thir sdu dugc khuc xa trén bé mat
thr hai.
4. Thiét bi nhan dang van tay theo diém 3, trong d6 L con thda man biéu thirc thir hai sau
day:
L>hxtanf + dxtan@’' + dxtanf’ +txtanf +A,

trong d6 A thé hién dung sai hé théng.
5. Thiét bi nhan dang vAn tay theo diém 1, trong d6 chi tiét chin 4nh sang 1 phan co khi
bao gbém 15 4nh sang qua.
6. Thiét bi nhan dang van tay theo diém 1, trong d6 thiét bi nhan dang van tay duoc tao
chu hinh dé duoc mang trén gid do va dé duoc gin chat bén dudi cum lap rap man hinh
st dung gia do nay.
7. Thiét bi nhan dang van tay theo diém 1, trong d6 bé mat cta chi tiét chin 4nh sing ma
bao quanh tin hiéu quang thir tu cia LED dugc phu v6i vat liéu hép thu 4nh sang hoc chi
tiét chén 4nh sang nay dugc 1am bang vat liéu hép thu 4nh sang.
8. Thiét bi nhan dang van tay theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm:

nhiéu LED bao gdm LED; va

nhiéu chi tiét chin 4nh sdng bao gém chi tiét chin anh sang va tuong tng voi cac
LED,

trong d6 cac LED va cac chi tiét chin 4nh sang dugc phan bd dong déu quanh cam
bién 4nh, va

trong d6 mdi chi tiét chin 4nh sang dugc dit mot phan hodc toan bo gitta LED
twong ing va cam bién anh.

9. Thiét bi nhan dang vén tay theo diém 1, trong d6 LED la LED hdng ngoai.
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10. Thiét bi nhan dang van tay theo diém 1, trong thiét bi ndy con gdm théu kinh dugc tao
cAu hinh dé& duoc bb tri gitta cum 1&p rép man hinh va cam bién anh khi thiét bi nhén
dang van tay dugc bd tri trong thiét bi dién tir, trong do6 thiu kinh bao gém tdm tao anh
ma tring khép voi tAm cia khu vuc hoat dong cta cam bién anh, va trong d6 thiu kinh
nay dugc tao cdu hinh dé:
thu c4c tin hiéu quang thir tu; va
hoi tu cac tin hi€u quang thtr tu 1én trén cam bién anh.
11. Thiét bi nhan dang van tay theo diém 10, trong d6 khoang cach thi nhét (L') gifra tAm
phat ra anh sang cia LED va tdm tao 4nh thoa man biéu thirc sau day:
L'>hxtanf + dxtanf’ + dxtana’ + t'xtana + CA/2,
trong d6 h thé hién khoang cAch th hai giita bé mat phat ra 4nh sang va bé mét phia dudi
khi thiét bi nhan dang van tay dugc bd tr trong thiét bi dién tu, trong dé d thé hién
khoang cach thtr ba gilta bé mat phia trén ctia cum lap rap man hinh va bé mit phia duéi
khi thiét bi nhan dang van tay dugc bd tri trong thiét bi dién tt, trong d6 t' thé hién
khoang cach thi tr gitta bé mit thir nhit ma trén d6 16 4nh séng ra clia thau kinh duoc dat
va bé mit phia dui khi thiét bi nhan dang van tay dugc bd tri trong thiét b dién tir, trong
d6 @ 13 gi4 tri dinh trude thé hién géc 16 t6i da ma c6 thé dat dén sau khi tin hiéu quang
thir nam dugc phét ra béi LED duoc chén boi chi tiét chin anh sang trén mat phing di
qua tAm phat ra 4nh sang va tAm nay, trong d6 6’ thé hién géc 16 thir nhit ma dat dén sau
khi tin hidu quang tht séu ¢ géc t6i thir nhat 6 duge khic xa trén bé mit thi hai cia
cum lip rap man hinh, trong d6 CA thé hién duong kinh cta 18 4nh sang ra, trong d6 «
14 1/2 clia truong nhin cta thiu kinh, va trong d6 o' thé hién géc t6i thir hai twong Gmg
v6i goc 16 thi hai () khi tin hiéu quang thir bay duoc khuc xa trén bé mit thi hai.
12. Thiét b dién tir bao gdm:
cum lap rdp man hinh bao gdm bé mit phia dudi;
hé théng nhan dang vén tay dugc ghép ndi v6i cum lap rép man hinh va bao gbm:
diot phat ra anh sang (LED) bao gom:
mat thir nhét; va
bé mat phat ra 4nh sang duoc dat dbi dién bé mat phia dudi va dugc
tao cAu hinh dé phat ra tin hiéu quang thtr nhit;
cam bién anh duoc dit trén mit tho nhét va bao gdbm bé mit nhay quang

dugc dit dbi dién bé mat phia dudi va dugce tao c4u hinh dé thu tin hiéu quang thit
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hai, trong d6 tin hiéu quang thtr hai bao gbm tin hiéu quang vén tay dé tao ra anh
van tay; va
chi tiét chén anh sang duoc dat gitta LED va cam bién anh va dugc tao ciu

hinh dé chin mot phan cia cac tin hidu quang thtr ba duge phat ra boi LED; va

khung & gitta dugc dat gitta cum 1ap rap man hinh va hé théng nhan dang van tay,
trong d6 khung & gifra bao gdm 13 anh sang qua trong ving twong ung v6i LED, va trong
d6 vach 15 cta 16 anh sang qua bao quanh céc tin hiéu quang thir ba va duoc tao cAu hinh
dé chan mot ph'?ln cua cac tin hiéu quang thtr ba.
13. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 LED bao gdm tam phat ra 4nh sang va dugc
tao cAu hinh dé phat ra tin hidu quang thir tv ma ¢ géc 16 16n hon 6 va di qua tim phét
ra 4nh sang va tdm cia khu vuc hoat dong cua cam bién anh, trong d6 chi tiét chin 4nh
séng con dugc tao cAu hinh dé chin tin hiéu quang thir tu, va trong d6 6 13 gia tri dinh
trudce.
14. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 khoang cach thir nhét (L) gitta tm phét ra 4nh
sang cua LED va tdm cua khu vuc hoat dong ctia cam bién anh théa mén biéu thirc sau
day:

L>hxtanfd + dxtanf’ + dxtanf’ + txtanp,

trong d6 h thé hién khoang cach thi hai gifta bé mat phat ra 4nh sang va bé mat
phia duéi, trong d6 d thé hién khoang céch thir ba gitta bé mt phia trén cla cum lap rap
man hinh va bé mat phia duéi, trong d6 t thé hién khoang cach thir tu gitta bé mat nhay
quang vA bé mit phia dudi, trong d6 6 1a gia tri dinh trude thé hién géc 16 t6i da ma c6
thé dat dén sau khi tin hidu quang thtr tu duoc phat ra boi LED dugc chin bdi chi tiét
chén 4nh sang trén mat phang di qua tAm phét ra 4nh sing va tim nay, trong dé 6’ thé
hién géc 16 thir nhit ma dat dén sau khi tin hiéu quang thtr ndm c6 goc t6i thir nhat 6
duoc khiic xa trén bé mit clia cum lap rap man hinh, trong d6 £ 14 1/2 cua trudong nhin
clia cam bién anh, va trong d6 B’ thé hién gdc téi thi hai twong Gmg véi goc 16 thir hai
(B) khi tin hiéu quang thir sdu duoc khic xa trén bé mit nay.
15. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 chi tiét chén 4nh sang 13 phan co khi bao gdm
16 4nh sang qua.
16. Thiét bi dién tr theo diém 12, trong d6 thiét bi nay con bao goém gia d, trong d6 hé
thdng nhan dang van tay dugc mang trén gia do nay, va trong d6 gia do nay dugc tao céu

hinh dé gin chat hé théng nhan dang vAn tay bén du6i cum 1ap rap man hinh va bao gom:

-72-



39528

ngan so cép duoc tao cdu hinh dé chira cam bién anh; va

ngan thir cAp duoc tao cAu hinh dé chira LED, trong d6 chi tiét chén anh sang dugc
tich hop vao trong ngén thir cép, trong d6 ngan thir cip 14 16 4nh sing qua ma xuyén qua
chiéu do day cla gia d& va tuong ing voi vung clia LED, va trong d6 vach 16 ctia 18 4nh
sang qua bao quanh céc tin hiéu quang thtr ba va duogc tao céu hinh dé chin mot phan cua
cac tin hiéu quang thir ba.
17. Thiét bi dién t theo diém 16, trong d6 viéc x{r 1y nhudm den dugc thuc hién trén
vach 15 va mit dau 15 cua 16 4nh sang qua, va trong d6 16 anh sang qua duoc tao c4u hinh
dé hip thu tin hiéu quang thu dugc.
18. Thiét b dién tir theo didém 12, trong d6 cum l&p rap man hinh con bao gom 16p nén
dugc dit tai 16p dudi cung cua cum 1ap rap man hinh, trong d6 bé mit phia dudi cta 16p
nén d6i dién véi hé théng nhan dang van tay, trong d6 viéc xr Iy nhuom den dugc thyc
hién trén bé mit phia trén cia 16p nén va bé mat phia dudi, va trong do 16p nén duoc tao
cAu hinh dé hép thu tin hiéu quang thu dugc.
19. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong dé chi tiét chin anh sdng bao gdm vat liéu hip
thu anh sang.
20. Thiét bi dién t&r theo diém 12, trong dé bé mit cta chi tiét chin 4nh sing ma bao

quanh tin hiéu quang tht tu cuia LED duoc phu voi vt liéu hép thy 4nh sang.
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