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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat mang chiu mai mon, phuong phap nay bao

gdm céc budc: bd tri mang thir nhat bao gdbm vat liéu déo nhiét thir nhét, pha cac hat chiu

mai mon va vat liéu déo nhiét thir hai trén mang th nhét, va dinh mang thir nhét voi vat

liéu déo nhiét thr hai va cac hat chiu mai mon dé tao thanh mang chiu mai mon. Ngoai ra,

sang ché con dé cap dén phuwong phéap san xuét tim xay dung.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuit mang chiu mai mon déo nhiét, phuong
phap san xuit tim xay dung bao gdm mang chiu mai mon déo nhiét nay, va tAm x4y
dung.

Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Trong nhitng nim gin ddy, van va tim vinyl cao cdp (LVT) da thu duogc thanh
cong ngay cang 16n. Cac loai tAm san nay thudng bao gdm 16i déo nhiét, 16p trang tri déo
nhiét duge bd tri trén 18i nay, 16p chiu mai mon trong sudt trén 16p trang tri, va 16p pht
pht trén 16p chiu mai mon. Vit liéu déo nhiét thuong 1a PVC. Lép chiu mai mon thudong
12 mang PVC, vi du, c6 chidu day nim trong khoang tir 0,2mm dén 0,7mm. Lép pht phtt
trén 16p chiu mai mon thuong 13 16p phi polyuretan hod ran dugc bang tia cwc tim. Lép
chiu mai mon cing véi 16p phu tao ra kha ning chiu mai mon ctia tim san va bao vé 16p
trang tri.

Tuy nhién, khi d cic tAm san bi mai mon, nhan thiy 13 16p pht va 16p chiu mai
mon d& bi mon, hodc it nhét 14 bi mon dén muc anh huong téi hinh dang ctia 16p chiu mai
mon, nhu c6 cac vét xude va/hoic khong con trong sudt nira. So véi tAm san nhiéu 16p
thong thuong, kha ning chiu mai mon cia tAm san LVT la kém hon. Tuy nhién, céc san
LVT c¢6 mdt s6 vu diém so vdi cac san nhidu 16p, nhu hinh ndi sau, su dn dinh kich thude
d6i voi do Am, kha ning chiu hoi 4m va tinh chét hap thu 4m thanh.

Vi vdy, ¢6 mong mudn dé xuat san phdm LVT c6 kha ning chju mai mon dugc
nang cao. Ciing ¢6 mong mudn 1a don gian hoa viée 1ap dit san pham LVT.

D3 biét dén, trong coéng bd don yéu cau cip patent My sb US 2008/0063844,
phuong phéap phu 16p bé mit chira dxit nhom trén mot 16p phu san dan hdi. Lép pha bé
mat 1a 1&p phu wét.

Cong bd don quée t& s6 WO 2013/079950 bdc 1§ 16p phi san chbng truot bao gém
it nhét hai 16p polyme trong subt, trong d6 cac hat vat liéu két tu c6 kich ¢& hat trung binh
nim trong khoang tir khoang 0,05mm dén khoang 0,8mm nim gifta va/hodic bén trong

hai hodic nhiéu 16p polyme. Cac hat nay cai thién kha ning chéng truot ctia 16p phil san.
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Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Muc dich cua it nhit mot sb phuong an thuc hién sang ché 13 dé xuét cai tién so
v6i cée k¥ thudt dd mo ta & trén va tinh trang k¥ thuat da biét.

Muc dich khéc cua it nhat mot sé phuong 4n thuc hién sang ché 13 cai thién kha
nang chiu mai mon ctia san LVT.

Muc dich khac cua it nhit mot sb phuong én thuc hién sang ché 14 don gian hod
viée ldp dat san LVT.

ft nhat mot sé muc dich va wu diém nay va khéc nita, s€ 10 rang tu ph?m mo ta, dat
duoc boi phuong phép san xudt mang chiu mai mon theo khia canh tht nhét. Phuong
phép nay bao gdm b tri mang thir nhit bao gdm vat lidu déo nhiét thir nhét, pht cac hat
chiu mai mon va vét liéu déo nhiét tht hai trén mang tht nhét, va dinh mang tht nhat véi
vat liéu déo nhiét tht hai va cac hat chiu mai mon dé tao thanh mang chiu mai mon.

VAt liéu déo nhiét thi nhat va vat liéu déo nhiét thit hai c6 thé 1a cac vat liéu déo
nhiét khac loai, hodc c6 thé 12 vat lidu déo nhiét cung loai.

Uu diém cua it nhit mot sé phuwong 4n thuc hién sang ché 13 d& xuit mang chiu
mai mon cé kha ndng chiu mai mon dugc ning cao. Bing cach dua céac hat chiu mai mon
vao mang chiu mai mon, cac hat chiu mai mon tao ra thém khd ning chiu mai mon cho
c4c vat liéu déo nhiét ciia mang thir nhat va mang thir hai. Kha nang chiu mai mon cia
mang dugc ndng cao so vdi 16p chiu mai mon thdng thuong cua san pham LVT.

Hon nita, cac 16p phu thong thuong, vi du nhu 16p pht polyuretan (PU) hoa rin
dugc bang tia cuc tim thuong dugc phi trén 16p chiu mai mon, ¢6 thé duoc thay thé bang
mang chiu mai mon theo sang ché. Mot budce phu théng thuong c6 thé duge thay thé bing
cach bd trf m6t mang duy nhat. Nhe d6, quy trinh san xudt dugce don gian hod va sb luong
budc trong quy trinh san xuét dugc giam di bang cach b tri mang chiu mai mon c6 cac
tinh chét chiu mai mon duge nang cao thay cho vai 16p hodc 16p ph.

Bang cach sir dung vét lidu déo nhiét khéc loai trong mang thir nhét va vt lidu déo
nhiét thr hai phu trén mang th nhét, c6 thé thu duoc loi ich tir vat liéu déo nhiét khac
loai ¢6 cac tinh chét khac nhau. Céc tinh chit mong mudn cta vat liéu ctia mang thir nhit
c6 thé khac véi céc tinh chit mong mudn cua vét liéu déo nhiét pht trén mang thi nhét.
DPéi véi 16p dugc tao ra boi vét liéu déo nhiét thir hai va cc hat chiu mai mon b trf trén

mang thir nhat, cac tinh chit nhu kha ning chong ban va chong xuéc la quan trong, va
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vét liéu déo nhiét c6 thé duogc lyra chon phil hop véi cac tiéu chuén nay. Thong thudng,
vat lidu déo nhiét thich hop dé tao ra 16p phti trén mang thr nhét ¢6 thé c6 gid thanh cao
hon so véi vat liéu déo nhiét duoge sir dung nhu, vi du, trong mang méng in hodc vt liéu
16i. Bang cach chi str dung vat liéu déo nhiét nhu vy trong 16p phu trén mang thi nhét,
chi phi ciia mang chiu mai mon c6 thé kidm soat duoc. Hon nita, 16p duge tao ra boi vat
liéu déo nhiét thtt hai c6 thé c6 chidu day 16p nhd hon chidu day 16p ctia mang thtr nhét.
B?mg c4ch lua chon cdc vat liéu déo nhiét khac loai cho mang thr nhét va 16p phu, céc
vat lidu déo nhiét ¢6 thé duoc st dung véi chi phi hidu qua. Bang cach diéu chinh chidu
day 16p, céc vat liéu co thé duoc sir dung tham chi theo cach hiéu qué hon.

Muc dich cta c4c hat chiu mai mon 1a tao ra kha nang chiu mai mon cua mang khi
bi co sat, khong tao ra kha nang chdng truot.

Vit lidu déo nhiét thir hai ¢6 thé & dang bot khi duoc pht trén mang tht nhét.

Vat liéu déo nhiét tht hai c6 thé & dang bot khi duge dinh véi mang thir nhét, nhu
12 khi dugc ép v6i mang thir nhat.

Mang thi nhét, vat liéu déo nhiét thir hai va c4c hat chiu mai mon ¢ thé duoc dinh
v6i nhau bing cach ép mang thir nhit, cc hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thir hai
vGi nhau.

Tét hon 13, mang chiu mai mon 14 trong subt, hoic it nhét 12 gin nhu trong subt,
vi du, ¢6 hé sb truyén 4nh sang 16n hon 80%, t6t hon 1a 16n hon 90%. Nho d6, mot 16p
trang tri bt ky hodc hinh in bat ky c6 thé nhin thiy qua mang chiu mai mon. Tt hon 13,
mang chiu mai mon khong anh hudng téi 4n tugng cua 16p trang tri hodc hinh in bét ky
nim dudi mang chiu mai mon. Tét hon 13, mang chiu mai mon khong c6 chét tao mau.

Cac hat chiu mai mon c6 thé duoc bao kin bdi mang thir nhét va vat liéu déo nhiét
thtr hai sau khi dugc dinh véi nhau. Cac hat chiu mai mon c6 thé duge déng gbi bdi mang
tha hai. T8t hon 13 c4c hat chiu mai mon khong nho ra khoi bé mit ctia 16p duge tao bdi
vat liéu déo nhiét sau khi dugc dinh véi 16p thi nhit. Néu cac hat chiu mai mon nhd ra
khoi bé mit cua 16p dugc tao boi vat liéu déo nhiét thir hai, mang chiu mai mon s& lam
mon cac phﬁn & trén mang chiu mai mon. Vi dy, khi mang chiu mai mon dugc sir dung &
bé mit trén cling clia san, c4c hat chju mai mon nhd ra s& lam mon tat, giay, v.v.. Hon
nita, cac hat chiu mai mon nho ra s&€ lam mang chiu mai mon co bé mit thd va/hoidc xu

xi, nhu 14 mot bé mit chong trugt. Muc dich cua cac hat chiu mai mon dugc bao kin boi
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vat lidu déo nhiét 14 tao ra kha ning chiu mai mon khi mang tht hai bi mon, ma khong
tao ra kha niang chéng truot.

Céc hat chiu mai mon va vt li€u déo nhiét thi hai c6 thé dugc phu & dang bot.
Thém vao d6 hodc theo phuong an khéc, cic hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thir
hai c6 thé duge phu riéng r&.

Vat liéu déo nhiét thir hai c6 thé duogc pht & dang néng chay. Vat liéu déo nhiét
thir hai ¢6 thé duge phu trong mdt quy trinh ép dun nhu can ép dun hodc phu ép dun trén
mang thir nhit.

Vat liéu déo nhiét the nhit c6 thé 13 hodc bao gdm polyvinyl clorua (PVC),
polyeste (PE), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU),
polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral,
polybutylen terephtalat, hodc sw két hop ctia chiing.

Vat liéu déo nhiét tht hai c¢6 thé 12 hodc bao gém polyvinyl clorua (PVC) hoic
polyuretan (PU). Vét li¢u déo nhiét tht hai c6 thé 13 hodc bao gébm polyvinyl clorua
(PVC), polyeste (PE), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan
(PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl
butyral, polybutylen terephtalat, hodc su két hop ciia ching.

Mang thr nhit ¢6 thé chu yéu bao gém vat liéu déo nhiét, t6t hon 13 polyvinyl
clorua, va céc chit phu tro tuy chon. Céc chét phu tro c6 thé 1a chét 1am déo, chét boi
tron, cht tach khi, chit lién két, chét tuong hop, chét lién két ngang, v.v..

Mang thtr nhit c6 thé 1a mang trang tri. Mang thir nhét c¢6 thé duoc in, vi du bang
in k§ thuat sd, in truc tiép, in 16m, v.v..

Vat lidu déo nhiét tht hai ¢6 thé 1a hodc bao gdm polyvinyl clorua (PVC) hogc
polyuretan (PU).

Bing cach bb tri vét 1idu déo nhiét thr hai 12 hodc bao gdm polyuretan, khong can
bé tri thém 16p phii chira polyuretan & trén mang chiu mai mon. Nho do, két cAu phan 16p
cua san phém LVT c6 thé dugc don gian hoa. Hon nita, so vdi, vi du, mot 16p chiu mai
mon thong thudng chii yéu bao gdm PVC, mang chiu mai mon bao gdm phan polyuretan
(PU) phia trén dat dwoc kha ning chiu hoa chét cdi thién. Kha ning chéng xudc va kha
nang chdng xuéce sidu nhé clia né cling dugc nang cao. Mot 16p polyuretan (PU) phia trén

cfing tao ra kha ning chéng vét chan den dwgc cai thién. Mot wu diem khac 1a & chd
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polyuretan ho4 rén duge, nhu 1a polyuretan hod ran duoc bang tia cuc tim, co lai khi hod
ran. Bang cach ép vit lidu polyuretan (PU) déo nhiét, khong xay ra co hodc it nhét 12 giam
co.

Theo mot phuong an, vat liéu déo nhiét thir nhét c6 thé 12 hoic bao gdm polyvinyl
clorua (PVC) va vit liéu déo nhiét thu hai bao gdm polyuretan (PU). Bing c4ch nay tao
ra mang chiu mai mon cé céc tinh chét ctia ca polyvinyl clorua (PVC) va polyuretan (PU).

Céc hat chiu mai mon bao gém 0xit nhom. Céac hat chiu mai mon c6 thé bao gém
cacborundum, thach anh, silic oxit, thuy tinh, hat thuy tinh, cau thuy tinh, silic cacbua,
hat kim cuong, nhua cing, polyme va chét hiru co dugc gia cd.

Céc hat chiu mai mon c6 thé ¢6 kich ¢& hat trung binh nho hon 45um.

Cac hat chiu mai mon c6 thé c6 hé sb khuc xa twong tur hé s6 khic xa cta vt liéu
déo nhiét thir hai. C4c hat chiu mai mon c6 thé c6 hé s6 khuc xa ndm trong khoang tir 1,4
dén 1,7. Theo mdt phuong 4n, hat chiu mai mon ¢ thé ¢6 hé sb khiic xa ndm trong khoang
tir 1,4 dén 1,9, t6t hon 1a tir 1,5 dén 1,8, vi du tir 1,7 dén 1,8. Hé s6 khuc xa cla céc hat
chiu mai mon c6 thé khong khdc hé sb khiic xa ctia vét liéu déo nhiét thi hai nhidu hon
+20%.

Mot 16p dugc tao boi vat liéu déo nhiét thtr hai va cdc hat chiu mai mon co thé co
chiéu day nho6 hon 75um, vi du khoang 50um, sau khi dugc dinh véi mang thir nhét, vi
du bang céach ép.

Céc hat chiu mai mon c6 thé ¢6 kich c& hat trung binh nh6 hon chiéu day cia 16p
dugc tao boi vat liéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai mon. C4c hat chiu mai mon ¢6
thé c6 kich c& hat trung binh 16n hon chiéu day cua 16p duogc tao bdi vat liéu déo nhiét
thir hai va cac hat chiu mai mon. Tuy nhién, trong khi ép, cac hat chiu mai mon dugc ép
vao mang thir nhét sao cho cac hat chiu mai mon khong nho ra khoi bé mit phia trén cia
16p duoc tao bai vat liéu déo nhiét thir hai va cdc hat chiu mai mon sau khi ép, mac du
cac hat chiu mai mon c6 kich ¢ hat trung binh [6n hon chiéu day cta 16p duoc tao ra béi
vét liéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai mon.

Ty 1€ gitta kich ¢ ctia céc hat chiu mai mon va chiéu day cua 16p duoc tao boi vat
liéu déo nhiét thtr hai va cac hat chiu mai mon c¢6 thé nhé hon 1,5:1.

Chiéu day ctia 16p duoc tao ra béi vat lidu déo nhiét thr hai va cac hat chiu mai

mon ¢6 thé nhé hon chi€u day cia mang thir nhat.
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Phuong phap niy con bao gdm phu céc hat chdng xuéc trén mang thir nhét, hoic
cung vai vat liéu déo nhiét thir hai. Cac hat chéng xude 6 thé 12 hodc bao gém cac hat
silic oxit c& nanomet, tot hon 13 cac hat silic oxit néng chay. Céc hat chéng xudc co thé
13 hodc bao gdm 6xit nhom.

Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xuét phurong phap tao tdm x4y dung. Phuong
phép nay bao gdm budc phit mang chiu mai mon dugc san xudt theo khia canh th& nhit
trén mot 151, va buéce tac dung luc ép 1én mang chiu mai mon va 161 dé tao ra tAm x4y
dung.

L3i c6 thé duge bé tri 16p trang tri. Loi c6 thé duge bé tri hinh in trén bé mit cia
151. Mang chiu mai mon c6 thé duoc bd trf trén 16p trang tri, hodc trén hinh in. Theo mot
phuong an khéc, mang thur nhét cia mang chiu mai mon c6 thé 12 16p trang tri.

L5i c6 thé bao gdm vét liéu déo nhiét th ba.

Céc vat liéu déo nhiét thir nhét, thir hai, va tht ba c6 thé 1a cac vét ligu déo nhigt
khac loai, hodc cé thé 14 cac vat liéu déo nhiét cung loai. Céc vat liéu déo nhiét thi nhét,
thtt hai, va tht ba ¢6 thé 12 hoic bao gdm mot nhém bat ky trong cac nhém sau: polyvinyl
clorua (PVC), polyeste, polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan
(PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl
butyral, polybutylen terephtalat, hodc su két hop ctia chiing. Loi ¢6 thé 13 15i déo nhiét,
WPC (vat liéu tong hop nhua gb), v.v.. Ldi ¢6 thé duoc trang bi vai 16p. Lai ¢6 thé duoc
tao bot.

L3i c6 thé 1 van trén co s& gd hodc van khoang chét. L1 ¢6 thé, theo cac phuong
an, 13 HDF, MDF, van dam, OSB, vt liéu tong hop nhya g6 (WPC).

L6p trang trf c6 thé 1 mang déo nhiét. Lop trang tri ¢6 thé bao gdm vat lidu déo
nhiét bat ky duoc liét ké & trén.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé xuit phuong phép san xuét tAm xay dung.
Phuong phép nay bao gbm b tri 161, phit mang tht nhét bao gdm vét liéu déo nhiét thi
nhét trén 151, phti c4c hat chiu mai mon va vt liéu déo nhiét thi hai trén mang thir nhit,
va dinh 161 va mang thir nhat v4i vat 1iéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai mon véi

vnhau dé tao thanh tim xay dung.

Céc vat liéu déo nhiét thir nhit va tht hai c6 thé 1a cac vat lidu déo nhiét khac loai,

ho#c ¢6 the 1a cac vat liéu déo nhiét cung loai.
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Theo m6t phuong an, mang chiu mai mon dugc san xudt lién quan t6i viée tao tAm
x4y dung. Mang chiu mai mon ¢6 thé duge can cing nhau khi cdn mot 16p khac bat ky,
vi du nhu 16p trang tri, 16p can bing v6i, vi dy, 16i.

Uu didm cua it nhat mot sé phuong 4n thuc hién sang ché 12 & chd sang ché d&
xuit mang chiu mai mon c6 khd ning chiu mai mon ning cao. Bing cach dua cac hat
chiu mai mon vao mang chiu mai mon, c4c hat chiu mai mon tao thém kha nang chiu mai
mon cho céc vat lidu déo nhiét ciia mang thi nhit va mang tht hai. Khéa ning chiu mai
mon ctia mang dugc nang cao so voi 16p chiu mai mon thong thudng cua cdc san pham
LVT.

Hon nita, cic 16p pht thong thuong, vi du nhu 16p pht PU hoa rin bang tia cuc
tim thuong dugc phu trén 16p chiu mai mon, ¢ thé duoc thay thé bang cach st dung
mang chiu mai mon theo sang ché. Mot bude phu thong thudng c6 thé dugc thay thé bang
cach bd tri mot mang duy nhét. Nho do6, quy trinh san xuét duoc don gian hoa va s lugng
budc trong quy trinh san xuét giam di bing cach bd tri mang chiu mai mon ¢6 cac tinh
chét chiu mai mon nang cao thay cho vai 16p hodc 16p phu.

Bing cach st dung vt liéu déo nhiét khéc loai trong mang thir nhét va trong vt
liéu déo nhiét thir hai phu trén mang tht nhat, ¢6 thé dat dugc loi ich tir vat ligu déo nhiét
c6 céc tinh chét khac nhau. Céc tinh chdt mong mubn cta vat liéu déo nhiét ciia mang
thir nhét c6 thé khac céc tinh chit mong mudn ctia vat lidu déo nhiét thir hai phu trén
mang tht nhét. D6i voi 16p duoc tao boi vat liéu déo nhiét thir hai va cdc hat chiu mai
mon bd tri trén mang thr nhét, cac tinh chit nhu kha ning chdng vét ban va kha ning
chéng xude la quan trong, va viéc lya chon vat liéu déo nhi€t ¢ thé dugc thuc hién phu
hop véi céc tiéu chudn nay. Thong thuong, vat liéu déo nhiét thich hop dé tao 16p phu
trén mang thir nhét ¢6 thé ¢6 chi phi cao hon nhiéu so véi vat liéu déo nhiét dugc str dung
nhu, vi duy, trong mang in hodc vét liéu 16i. Chi béng cach str sung vt li€u déo nhiét nhu
véy trong 16p dugc bd tri trén mang thi nhét, chi phi cia mang chiu mai mon c6 thé kiém
soat dugc. Hon nita, 16p dugce tao ra boi vat liéu déo nhiét thit hai c6 thé ¢6 chiéu day 16p
nho6 hon chiu day 16p cia mang thtr nhét. Bé“mg cach lua chon céc vat liéu déo nhiét khac
loai cho mang tht nhét va 16p phi, cic vat liéu déo nhiét c6 thé duoc str dung véi chi phi
hiéu qua. Bing cach diéu chinh cac chiéu day 16p, cac vat lidu co thé duoc sir dung theo

cach hiéu qua hon.
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Muc dich ctia cac hat chiu mai mon 1a tao ra kha ndng chiu mai mon ctia mang khi
bi co sat, ma khong tao ra kha ning chdng truot.

VAt liéu déo nhiét thtr hai c6 thé & dang bot khi duge phu trén mang thir nhit.

Vat liéu déo nhiét thr hai chiu mai mon cé thé & dang bot khi duogc dinh v&i mang
thtr nht, vi du nhu khi duoc ép véi mang thir nhét.

Mang thtr nhét, vat liéu déo nhiét thi hai va cdc hat chiu mai mon ¢ thé duoc dinh
v61 nhau béng cach ép mang tht nhét, cac hat chiu mai mon va vt liéu déo nhiét thi hai
cung nhau.

Mang thir nhét cling v&i cdc hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thir hai tao
thanh mang chiu mai mon, t5t hon 12 trong sudt, hodc it nhit 1a gé”m nhu trong subt, vi du
¢6 hé sb truyén 4nh sang 16n hon 80%, tot hon 13 16n hon 90%. Nhor d6 mot 16p trang tri
bAt ky hodc mot hinh in bét ky c6 thé nhin thiy dugc qua mang chiu mai mon. Tét hon
14 mang chiu mai mon khéng anh hudng t61 4n tuong cta 16p trang tri hodc hinh in bét
Ik bé trf phia dwéi mang chiu mai mon. Tét hon 13 mang chiu mai mon khong c6 chat
tao mau.

CAc hat chiu mai mon c6 thé duogc bao kin boi mang tht nhét va vt liéu déo nhiét
th(r hai sau khi duoc dinh véi nhau.

T4t hon 13, cdc hat chiu mai mon khong nhd ra khoi bé mit cta 16p duogce tao bsi
vat lidu déo nhiét tht hai ddi dién v6i mang thir nhét sau khi ép. Néu céc hat chiu mai
mon nhd ra khoi bé mit ctia vat liéu déo nhiét thir hai, mang chiu mai mon s& lam mon
céc phan & phia trén mang chiu mai mon. Vi du, khi mang chiu mai mon dugc st dung
trén bé mit trén cung cta san, cdc hat chiu mai mon nho ra s€ lam mon tt, giay, v.v..
Hon nita, cdc hat chju mai mon nho ra s& lam mang chiu mai mon cé bé mit thd va/hoic
XU xi, nhu 14 & bé mit chéng trugt. Muc dich cua cac hat chiu mai mon duge bao kin boi
vt liéu déo nhiét 1a tao ra kha nang chiu mai mon khi vét li¢u déo nhiét thir hai bi mon,
ma khong tao ra khd nang chbng truot.

Céc hat chiu mai mon va vat li€u déo nhiét tht hai ¢ thé duoc phit & dang hon
hop. Thém vao d6 hodc theo phuong 4n khéc, cc hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét

thir hai ¢6 thé duoc phti riéng ré.
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Vat lidu déo nhiét thtr hai ¢6 thé duge phi & dang nong chay. Vét li€u déo nhiét
thir hai c6 thé dugc phu trong mot quy trinh ép din nhu can ép dun hodc phu ép dun trén
mang thir nhét.

Vat litu déo nhiét thir nhit c6 thé 13 hosc bao gdm polyvinyl clorua (PVC),
polyeste (PE), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU),
polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral,
polybutylen terephtalat, hodc su két hop cua chiing.

Vat liéu déo nhiét tht hai c6 thé 12 hodc bao gdm polyvinyl clorua (PVC) hoic
polyuretan (PU). Vat liéu déo nhiét thur hai cé thé 12 hodc bao gdm polyvinyl clorua
(PVC), polyeste (PE), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan
(PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl
butyral, polybutylen terephtalat, hodc sw két hop cta ching.

Theo mot phuong 4n, vat liéu déo nhiét thir nhit bao gbm polyvinyl clorua (PVC)
va vat liéu déo nhiét thir hai bao gdm polyuretan (PU).

Tét hon 12 cc hat chiu mai mon bao gdm Oxit nhém. Céc hat chiu mai mon c6 thé
bao gém oxit nhdm nhu corundum, cacborundum, thach anh, silic oxit, thuy tinh, hat thuy
tinh, cau thuy tinh, silic cacbua, hat kim cuong, nhya ctirng, polyme va chét hiru co duoc
gia ¢b, hodc su két hop cta chiing.

Céc hat chiu mai mon c6 thé ¢6 kich c& hat trung binh nhé hon 45um.

Céc hat chiu mai mon c6 thé c6 hé sb khuc xa twong tu hé s6 khuc xa cua vat lidu
déo nhiét thir hai. Céc hat chiu mai mon c6 thé c6 hé sb khiic xa ndm trong khoang tur 1,4
dén 1,7. Theo mét phuong an, hat chiu mai mon c6 thé ¢6 hé sb khuc xa nam trong khoang
tir 1,4 dén 1,9, tot hon 1a tir 1,5 dén 1,8, vi du tir 1,7 dén 1,8. Hé s6 khtic xa cla céc hat
chiu mai mon c6 thé khong khac voi hé s6 khic xa ctia vat liéu déo nhiét tht hai nhidu
hon +20%.

Mot 16p dugc tao ra boi vat liéu déo nhiét thir hai va cdc hat chiu mai mon cé thé
c6 chiu day nho hon 75um, vi du khodng 50um, sau khi duge dinh v6i nhau.

Céc hat chiu mai mon c6 thé ¢ kich c¢& hat trung binh nh6 hon chiéu day cua 16p
duoc tao ra boi vat 1iéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai mon. Céc hat chiu mai mon
c¢6 thé c6 kich ¢& hat trung binh 16n hon chiéu day cua 16p dugc tao ra béi vat liéu déo

nhiét thr hai va cdc hat chiu mai mon. Tuy nhién, trong khi €p, céc hat chiu mai mon

-10-



39524

duoc ép vao mang thir nhit sao cho cac hat chiu mai mon khong nhd ra khoi bé mit phia
trén cua 16p duge tao ra boi vat liéu déo nhiét thir hai va céc hat chiu mai mon sau khi
ép, mac du cac hat chiu mai mon c6 kich ¢& hat trung binh 16n hon chiéu day cua 16p
duoc tao ra boi vat liéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai mon.

Ty 1€ gifta kich c& ctia cac hat chiu mai mon va chidu day ctia 16p duoc tao ra béi
vat liéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai mon c6 thé nho hon 1,5:1.

Chiéu day cua 16p dugc tao ra boi vat li€u déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai
mon ¢6 thé nhé hon chidu day ciia mang thir nhét.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm bude phil cac hat chbng xuée trén mang tht
nhit. Thém vao d6 hodc theo phwong 4n khac, cac hat chéng xuée c6 thé duge phu cling
v6i vat liéu déo nhiét thir hai. Céc hat chéng xudc c6 thé 13 hoic bao gdm cac hat silic
oxit ¢& nanomet, t6t hon 1a cac hat silic oxit néng chay. Cac hat chdng xudc c6 thé 1a
ho#c bao gdm 6xit nhom.

L6 c6 thé bao gdm vat liéu déo nhiét thir ba.

Céc vit lidu déo nhiét thir nhét, thit hai, va thir ba c6 thé 1a céc vat liéu déo nhiét
khéc loai, hodc c6 thé 13 cac vét liéu déo nhiét ciing loai.

VAt liéu déo nhiét tht ba c6 thé 1 hoic bao gdm polyvinyl clorua (PVC), polyeste,
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU), polyetylen
terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral, polybutylen
terephtalat, hodc sy két hop cta ching. Loi ¢6 thé 13 161 déo nhiét, WPC (vat lidu téng
hop nhua gd), v.v.. L&i ¢6 thé duoc trang bi vai 16p. Lo1 ¢ thé duoc tao bot.

Li ¢6 thé 1a van trén co s gb hodc van khoang chét. Lai c6 thé, theo cac phuong
an, 1a HDF, MDF, van dam, OSB (van sg¢i dinh hudng), vat liu téng hop nhua g5 (WPCO).

Mot 16p trang tri ¢6 thé duge b tri trén 16i. Theo mdt phwong én, phuong phép c6
thé bao gdm buédc phit mot 16p trang tri trude khi phu mang thi nhét. Lép trang tri c6 thé
13 16p déo nhiét. Lép trang tri c6 thé 13 16p bot gd bao gdm chét két dinh ran nhiét va
lignoxenluloza hodc céc hat xenluloza. Lop trang tri ¢ thé 14 16p déo nhiét phii & dang
bot, tdt hon 12 bao gdm hinh in duge in vao trong vét lidu déo nhiét & dang bot. Lop trang
trf c6 thé 12 16p gd dén, 16p ban hodc t& gidy trang tri.

Theo mdt phuong 4n, mang thir nhit duge bé tri truc tiép trén 16i. Loi ¢6 thé duoc

trang bi hinh in, va mang tht nhat durge b6 tri trén hinh in. Thém vao d6 hodc theo phuong
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4n khéc, mang thtr nhit c6 thé 12 mang trang tri. Mang th(r nhét c¢6 thé dugc in, vi du bang
in k¥ thuat s, in truc tiép, in 16m, v.v.. Tét hon 13 hinh in dugc bd tri trén mot bé mit
ctia mang thir nhit huéng vao 16i.

Phuong phép c6 thé con bao gdm budéc phit mdt 16p phit trén mang chiu mai mon.
L&p phit ¢6 thé bao gdm acrylat hodc metacrylat monome hogc acrylat hodc metacrylat
oligome. L&p phil ¢6 thé hod rin bang biic xa, nhu 12 hod rin bang tia cyc tim hozc hoa
rin bang chum dién ti.

Theo khia canh thi tu, sang ché d& xuét phurong phdp san xudt mang chiu mai
mon. Phuong phép nay bao gém bd tri mot tAm mang, cac hat chiu mai mon va vat liéu
déo nhiét thir hai trén tAm mang, va dinh cdc hat chiu mai mon va vét liéu déo nhiét tha
hai v6i nhau dé tao thanh mang chiu mai mon.

Céac phuong an cua khia canh thir tu ¢c6 moi uu diém cta khia canh thir nhat, da
duoc thao ludn & trén, do d6 phan thao luan & trén cling c6 thé 4p dung cho tdm xay dung.

Vat liéu déo nhiét tht hai c6 thé & dang bot khi duge phi trén tim mang.

Vit liéu déo nhiét chiu mai mon th hai c6 thé & dang bot khi duge dinh v6i tim
mang, vi du khi duge ép v6i tim mang.

Mang thir nhét, vat liéu déo nhiét tht hai va cac hat chiu mai mon ¢6 thé duoc dinh
v6i nhau bang cach ép mang thi nhét, cac hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thir hai
cung nhau.

Tét hon 13, mang chiu mai mon 1a trong subt, hodc it nhét 12 gﬁn nhu trong subt,
vi du c¢6 hé sb truyén 4nh sang 16n hon 80%, tét hon 13 16n hon 90%. Nhy d6 mot 16p
trang trf hodc hinh in trang tri bat k¥ c6 thé nhin thdy duoc qua mang chiu mai mon. Tt
hon 12 mang chiu mai mon khong anh hudng téi 4n tugng ctia 16p trang tri hodc hinh in
bét ky duge bé tri phia dudi mang chiu mai mon. T6t hon 12 mang chiu mai mon khong
c¢6 chét tao mau.

Céc hat chiu mai mon c6 thé dugc bao kin bdi mang thir nhét va vét liéu déo nhiét
thir hai sau khi dwoc dinh vdi nhau.

Tt hon 14 cac hat chiu mai mon khong nhd ra khoéi bé mit cua 16p dugc tao ra boi
vét liéu déo nhiét thir hai sau khi dugc dinh véi mang thtr nhét. Néu céc hat chiu mai mon
nho ra khoi bé mit cua 1op dugc tao ra boi vat liéu déo nhiét thir hai, mang chiu mai mon

s& lam mon cic phan ¢ phia trén mang chiu mai mon. Vi duy, khi mang chiu mai mon
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dugc st dung & bé mit trén cing cua san, cac hat chiu mai mon nho ra s€ lam mon tt,
gidy, v.v.. Hon nita, cac hat chiu mai mon s&€ lam mang chiu mai mon c6 bé mit thd
vd/hodic xu xi. Muc dich cua cac hat chiu mai mon dugc bao kin bdi vat liéu déo nhiét
tht hai 13 tao ra kha ning chiu mai mon khi mang thir hai bi c¢ sat, ma khong tao ra kha
ning chéng trugt.

Céc hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét tht hai cé thé duoc pht & dang hdn
hop. Thém vao d6 hodc theo mdt phuong an khac, cac hat chiu mai mon va vét liéu déo
nhiét thir hai ¢6 thé dugc phu riéng ré.

Vat liéu déo nhiét thlr hai co thé duoc pht & dang néng chay. Vat liéu déo nhiét
thir hai ¢6 thé dugc phu trong mot quy trinh ép dun nhu can ép dun hodc phu ép dun trén
t&nlnang.

Theo mot phwong 4n, tim mang c6 thé 1a mang thi nhét bao gdm vét liéu déo
nhiét thir nhit nhu dugc thao luin & trén d6i véi khia canh thit ba.

T4m mang c6 thé 1a mot dé.

Theo mdt phuong 4n, tAim mang c6 thé 14 mot tAm mang tam thoi nhur mot mang
tach ra dugc hodc phuong tién van chuyén.

Theo mot phuong an, tAm mang c6 thé 1a mot 161. Loi ¢6 thé 14 16i déo nhiét, vat
lidu tong hop nhua gd (WPC), van trén co s& gb hoic van khoang chit. Budc dinh c6 thé
bao gém dinh tAm mang v6i vat lidu déo nhiét thir hai va cdc hat chiu mai mon.

Vét liéu déo nhiét thir hai c6 thé 12 hoic bao gém polyvinyl clorua (PVC) hodc
polyuretan (PU).

Phuong phap nay cé thé con bao gbm bude thio mang chiu mai mon ra khoi tam
mang.

Céc hat chiu mai mon c6 thé bao g6m oxit nhom. Céc hat chiu mai mon c6 thé bao
g6m cacborundum, thach anh, silic oxit, thuy tinh, hat thuy tinh, cau thuy tinh, silic
cacbua, hat kim cuong, nhua ctng, polyme va chat hitu co dugc gia cd.

Céc hat chiu mai mon c6 thé ¢6 kich c& hat trung binh nho hon 45um.

Céchatdﬂurnﬁmnbncéthécéhésékhﬁcxatucngh;hésékhﬁcxacﬁav@théu
déo nhiét thtt hai. Cac hat chiu mai mon c6 thé c6 hé s6 khtic xa ndm trong khoang tir 1,4
dén 1,7. Theo mdt phuwong 4n, hat chiu mai mon c6 thé c6 hé sb khiic xa ndm trong khoang

tir 1,4 dén 1,9, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1,5 dén 1,8, vi du tir 1,7 dén 1,8. H¢ s6
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khtic xa ctia cac hat chiu mai mon c6 thé khong khac hé sb khc xa cua vat liéu déo nhiét
thir hai nhiéu hon £20%.

Mot 16p duoc tao ra boi vat 1iéu déo nhiét thi hai va cdc hat chiu mai mon ¢ thé
c¢6 chidu day nhoé hon 75um, vi du khoang 50 pm, sau khi dugc dinh v6i nhau.

Céc hat chiu mai mon c6 thé ¢ kich c& hat trung binh nhé hon chiéu day cua 16p
duoc tao ra boi vat liéu déo nhiét thi hai va cdc hat chiu mai mon. Céc hat chiu mai mon
¢6 thé ¢6 kich c& hat trung binh 1én hon chidu day cta 16p duge tao ra bdi vat lieu déo
nhiét thtr hai va céc hat chiu mai mon. Tuy nhién, trong khi ép, cdc hat chiu mai mon
dugc ép vao trong tAm mang sao cho céc hat chiu mai mon khong nhd ra khoi bé mit
phia trén ctia 16p duoc tao ra boi vat liéu déo nhiét thir hai va cdc hat chiu mai mon sau
khi ép, méac du cac hat chiu mai mon c6 kich ¢ hat trung binh 16n hon chiéu day cua 16p
duoc tao ra bai vat liéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai mon.

Ty 1€ gifta kich c& ctia cdc hat chiu mai mon va chiéu day cua lép duoc tao ra bsi
vat liéu déo nhiét thir hai va céc hat chiu mai mon cé thé nho hon 1,5:1.

Theo khia canh thr ndm, sang ché dé xvit tim xay dung. TAm x4y dung bao gdm
mot 161, mang chiu mai mon bd trf trén mot bé mit cua 161, trong d6 mang chiu mai mon
bao gf“)m vat liéu déo nhiét thir hai va céc hat chiu mai mon dugc phin bd g?m nhu dong
déu trong vat li€u déo nhi¢t thir hai néu trén.

Céac phuong an cia khia canh thr ndm c¢é moi uvu didm ctia khia canh tht nhét, da
duoc thao luédn & trén, do do phén thao luan & trén cling c6 thé ap dung cho tAm xay dung
nay.

T6t hon 1a mang chiu mai mon la trong sudt, hodc it nhit 1a gén nhu trong subt, vi
du c6 hé s6 truyén anh séng 16n hon 80%, t6t hon 1a 16n hon 90%. Nho d6 mot 16p trang
trf hodc hinh in trang tri bit k¥ ¢6 thé nhin thdy duoc qua mang chiu mai mon. Tét hon
1a mang chiu mai mon khéng anh hudng téi 4n tuong cta 16p trang tri hogc hinh in bét
ky b6 tri phia dudi mang chiu mai mon. Tét hon 13 mang chiu mai mon khong ¢6 chat
tao mau.

Céc hat chiu mai mon c6 thé dugc bao kin boi vat 1iéu déo nhiét tht hai.

T6t hon 14 cac hat chiu mai mon khong nhd ra khoi bé mit cta 16p duoc tao ra boi
vat liéu déo nhiét tht hai. Néu cac hat chiu mai mon nho ra khoi bé mit clia mang thir

hai, mang chiu mai mon s& [Am mon cac phan ¢ phia trén mang chiu mai mon. Vi du, khi
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mang chiu mai mon dugc stt dung & b& mit trén cling ciia san, cic hat chiu mai mon s&
1am mon tét, gidy, v.v.. Hon nita, cac hat chiu mai mon nho ra s&€ lam mang chiu mai mon
¢6 bé mit thd va/hodc xU xi, nhu 14 & mot bé mit chéng truot. Muc dich cua céc hat chiu
mai mon duge bao kin bai vat liéu déo nhiét 1a dé tao ra kha ning chiu mai mon khi mang
thtt hai bi mon, ma khong tao ra kha nang chdng truot.

Mang chiu mai mon c6 thé con bao gbm mang thtr nhit bao gdm vat liéu déo nhiét
thir nhét.

Vat liéu déo nhiét thu nhét c6 thé 12 hodc bao gdm polyvinyl clorua (PVC). Vat
liéu déo nhiét th nhit c6 thé 1 hodic bao gdm polyvinyl clorua (PVC), polyeste (PE),
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU), polyetylen
terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral, polybutylen
terephtalat, hodc su két hop ctia ching.

Vat liéu déo nhiét tht hai c6 thé 12 hodic bao gbm polyvinyl clorua (PVC) hodc
polyuretan (PU). Vit li¢u déo nhiét thir hai c6 thé 1 hodc bao gdm polyvinyl clorua
(PVC), polyeste (PE), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan
(PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl
butyral, polybutylen terephtalat, hodc sy két hop cua chiing.

Tét hon 13 c4c hat chiu mai mon c6 thé bao gdm 6xit nhom. C4c hat chiu mai mon
c¢6 thé bao gém Oxit nhém, cacborundum, thach anh, silic oxit, thuy tinh, hat thuy tinh,
cAu thuy tinh, silic cacbua, hat kim cuong, nhya ctng, polyme va chét hiru co dugc gia
cb, hodc su két hop ctia ching.

Céc hat chiu mai mon c6 thé ¢6 kich c& hat trung binh nho hon 45pm.

C4c hat chiu mai mon c6 thé c6 hé sb khiic xa twong tu hé s6 khuc xa coa vat lidu
déo nhiét thir hai. Cac hat chiu mai mon c6 thé ¢6 hé sb khic xa nam trong khoang tir 1,4
dén 1,7. Theo mot phuong 4n, c4c hat chiu mai mon ¢6 thé c6 hé sb khuc xa nam trong
khoang 1,4 dén 1,9, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1,5 dén 1,8, vi du tir 1,7 dén 1,8. Hé
sb khtic xa ctia cac hat chiu mai mon c6 thé khac hé sb khuc xa ctia vat lidu déo nhiét thir
hai nhiéu hon +20%.

Mot 16p duoc tao ra boi vat liéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai mon ¢6 thé

c6 chiéu day nho hon 75um, vi du khoang 50pm, sau khi duoc dinh.
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Céc hat chiu mai mon ¢6 thé c6 kich ¢ hat trung binh nhé hon chiéu day ctia 16p
duoc tao ra bai vat liéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai mon. Céc hat chiu mai mon
c¢6 thé c6 kich ¢ hat trung binh 16n hon chiéu day cua 16p duogc tao ra béi vat liéu déo
nhiét tht hai va cdc hat chiu mai mon. Tuy nhién, trong khi €p, cdc hat chiu mai mon
duge ép vao trong 16i hodc mét 16p trung gian bit ky nhu mang thir nhét sao cho cac hat
chiu mai mon khong nho ra khoi bé mit phia trén cta 16p duoc tao ra bdi vat liéu déo
nhiét tht hai va c4c hat chiu mai mon sau khi ép, mac du céc hat chiu mai mon c¢6 kich
c& hat trung binh 16n hon chiéu day ctia 16p duge tao ra bdi vat liéu déo nhiét thir hai va
cac hat chiu mai mon.

Ty 1€ gitta kich c¢& cia céac hat chiu mai mon va chiéu day cua 16p dugc tao ra boi
vat liéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai mon cé thé nho hon 1,5:1.

Chiéu day cua 16p dugc tao ra boi vat liéu déo nhiét thir hai va cac hat chiu mai
mon c¢6 thé nho hon chidu day ciia mang thir nhét.

TAm x4y dung c6 thé con bao gdm 16p trang tri b tri trén 16i, trong d6 mang chiu
mai mon duge b tri trén 16p trang tri.

L3i ¢6 thé bao gdm vt lidu déo nhiét thir ba. Vit lidu déo nhiét tht ba c6 the 1a
hoic bao gdm polyvinyl clorua (PVC), polyeste, polypropylen (PP), polyetylen (PE),
polystyren (PS), polyuretan (PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat,
polycacbonat, polyvinyl butyral, polybutylen terephtalat, hodc su két hop ciia chung.

L3i c6 thé 12 16i déo nhiét, vat lidu téng hop nhua g5 (WPC), vén trén co s& g5
hoic van khoang chit.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duge minh hoa chi tiét hon c6 tham khao céc hinh v& luge gian kém
theo, thé hién c4c phuong an thuc hién sang ché.

Fig.1 12 hinh v& thé hién phuong phép san xuat mang chiu mai mon theo phuong
4n thtr nhét.

Fig.2 13 hinh v& thé hién phuong phép san xuit mang chiu mai mon theo phuong
an th hai.

Fig.3 12 hinh v& thé hién tdm x4y dung.

Fig.4 12 hinh v& thé hién phuong phép san xuét tAm xay dung.

Fig.5A va Fig.5B la cac hinh vé& thé hién c4c phwong én cua tdm x4y dung.
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Fig.6A 13 hinh v& thé hién phuong phap san xuét mang chiu mai mon.
Fig.6B 13 hinh v& thé hién phwong phap san xuét tam xay dung.
M3 ta chi tiét sang ché

Phuong phap san xudt mang chiu mai mon 10 theo mdt phwong 4n s& dugc mo ta
dudi day c6 tham khao Fig.1. Fig.1 12 hinh v& thé hién d4y chuyén san xuit dé san xut
mang chiu mai mon 10.

Mang thtr nhét 1 bao gdm vt lidu déo nhiét thir nhit. VAt liéu déo nhiét thir nhat
¢6 thé 1a polyvinyl clorua (PVC), polyeste, polypropylen (PP), polyetylen (PE),
polystyren (PS), polyuretan (PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat,
polycacbonat, polyvinyl butyral, polybutylen terephtalat, hogc su két hop ciia chiing.

Trén Fig.1, mang thir nhét 1 dwoc b tri 1a mot mang ludi lién tuc. Theo céc
phuong 4n khéc, mang thir nhit 1 ciing c6 thé duoc cit thanh céc tim. Mang thit nhét 1
cling ¢6 thé dugc tao ra bang mét quy trinh ép din. Mang thir nhét 1 cling c6 thé duoc
tao ra tir mot 16p bot bao g@)m vét liéu déo nhiét thir nhét & dang bot.

T6t hon 1a mang thir nhit 1 duge tao ra tir vat liéu déo nhiét. Mang tht nhét 1 c¢6
thé chu yéu bao gém vat liéu déo nhiét, va cac chét phu trg tuy chon. Céc chét phu trg co
thd 1a chat 1am déo, chat &n dinh, chit boi tron, chit tach khi, chét lién két, chit twong
hop, chit lién két ngang, v.v..

Theo mdt phuong 4n, mang thir nhat 1 1a mang PVC.

Mang tht nhét 1 ¢6 thé c6 chidu day ndm trong khoang tir 0,1mm dén Imm.

Theo mot phuong an, mang thir nhit 1 12 mang trang tri. Mang tht nhét 1 c6 thé
duoc in, vi du b'fmg in k¥ thuat s6, in truc tiép, in 10m, v.v..

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi phu 3, tot hon 1a cac may rai, pht vt liu
déo nhiét thir hai 5 & dang bot va cac hat chiu mai mon 4 trén mang thu nhéat 1. Trén
Fig.1, vat liéu déo nhiét 5 va céc hat chiu mai mon 4 dugc pht ¢ dang mot hdn hop. Vit
liéu déo nhiét 5 va cac hat chiu mai mon 4 ciing ¢6 thé duoc phii riéng r&. Tét hon 13, néu
duoc phu riéng 1€, cac hat chiu mai mon 4 dugc phu trude, va vat liéu déo nhiét thir hai
5 dugce pht trén cac hat chiu mai mon 4.

Vit liéu déo nhiét thtr hai 5 ¢6 thé giéng nhu trong mang thi nhét 1, hoic khéc vat
liéu déo nhiét cia mang th@ nhét 1. V4t liéu déo nhiét thir hai 5 ¢6 thé 1a polyvinyl clorua

(PVC), polyeste, polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU),
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polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral,
polybutylen terephtalat, hodc su két hop ciia ching.

Trong phuong 4n dugce thé hién trén Fig.1, vat lidu déo nhiét tht hai 5 dugc phi &
dang bdt. Bot cling cb thé 1a bot hat nghién ctia vat liéu déo nhiét, hdn hop khd cia vat
liéu déo nhiét, hodc hat két tu coa vat liéu déo nhiét. C4c hat nghién ¢6 thé bao gém ca
vat liéu déo nhiét 5 va cac hat chiu mai mon 4. Hat két tu c¢6 thé bao gdm ca vat liéu déo
nhiét 5 va cac hat chiu mai mon 4.

Kich c& hat trung binh cta vat lidu déo nhiét 5 ¢6 thé nho hon 500um, tot hon la
ndm trong khoang tir 50pum dén 250pm. Vit liéu déo nhiét 5 & dang hén hop kho c6 thé
¢6 kich ¢& nhé hon 500pm. Cac hat nghién cua vat liéu déo nhiét 5 co thé c6 kich ¢ hat
trung binh ndm trong khoang tir 200pum dén 4000pm, t5t hon 1a nhd hon 1000pm.

Trong phuong &4n dugce thé hién trén Fig.1, cac hat chiu mai mon 4 va vét liéu déo
nhiét tht hai 5 duoc phu & dang mot hdn hop.

Theo cic phuong éan, vét liéu déo nhiét thtr hai 5 ¢ thé dugce phit & dang néng
chdy, s&€ dugc md ta chi tiét hon c6 tham khao Fig.6A. Céc hat chiu mai mon 4 ¢6 thé
duogc tron véi vat liéu déo nhiét thir hai 5 & dang néng chay hodc duoc phu riéng ré. Vat
liéu déo nhiét thu hai 5 & dang nong chay c6 thé duge phi trong mot quy trinh ép dun
nhu cén ép din va phu ép dun trén mang thir nhit 1.

Céc hat chiu mai mon 4 c6 thé 13 cac hat 6xit nhdm nhu corundum. Thém vao d6
hodc theo phuong an khac, cac hat chiu mai mon 4 cé thé 13 cacborundum, thach anh,
silic oxit, thuy tinh, hat thuy tinh, cau thuy tinh, silic cacbua, hat kim cuwong, nhua cing,
polyme va chit hitu c6 duoc gia cd.

T6t hon 14 céc hat chiu mai mon 4 ¢6 kich ¢& hat trung binh nim trong khoang tir
10pm dén 200 pum, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 50pm dén 120pum, nhu 12 tir 50pm dén
100pum. Cac hat chiu mai mon 4 c6 thé c6 kich ¢& hat trung binh nhé hon 50um, tot hon
l1a nho hon 45um. Céc hat chiu mai mon 4 ¢6 thé c6 dang ciu hoic dang khong déu. Cac
hat chiu mai mon 4 cé thé duoc xu ly bé& mat. Cac hat chiu mai mon 4 ¢6 thé 1a céc hat
duoc xir Iy bang silan.

Cac hat chiu mai mon 4 c6 thé c6 hé sd khic xa tuong tu hé sb khuc xa cla vat
liéu déo nhiét thir hai 5. Céc hat chiu mai mon cé thé ¢6 hé sb khuc xa ndm trong khoang

tir 1,4 dén 1,7. Theo mot phuong an, hat chiu mai mon ¢6 thé c6 hé s6 khuc xa nam trong
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khoang tir 1,4 dén 1,9, tdt hon 1a tir 1,5 dén 1,8, vi du tir 1,7 dén 1,8. Hé s6 khiic xa cta
c4c hat chiu mai mon c6 thé khac hé s6 khuc xa ctia vat liéu déo nhiét thir hai nhiéu hon
+20%.

Céc hat chiu mai mon ¢6 thé dwgc phi v6i lwong tr 20g/m? dén 100g/m?, t6t hon
13 v6i luong tir 40g/m? dén 60g/m?.

Céc hat chiu mai mon c¢6 thé co kich ¢& hat trung binh nhé hon chiéu day cua lép
duoc tao ra boi cdc hat chiu mai mon va vt liéu déo nhiét thr hai sau khi €p. Tuy nhién,
c4c hat chiu mai mon c6 thé ¢6 kich ¢& hat trung binh 16n hon chidu day cua 16p duge
tao ra boi cdc hat chiu mai mon va vt liéu déo nhiét thr hai 5 sau khi ép. Trong khi ép,
cac hat chiu mai mon duoc ép vao mang thir nhét sao cho cac hat chiu mai mon khong
nh6 ra khéi bé mit phia trén cta 16p dugc tao ra bdi vat ligu déo nhiét thir hai 5, mac du
céac hat chiu mai mon cé kich ¢ hat trung binh 16n hon chidu day cua 16p duoc tao ra béi
c4c hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thir hai sau khi ép.

Ty 1€ gifta kich c¢& clia hat chiu mai mon va chiéu day cua 16p duge tao ra bdi cac
hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thir hai sau khi ép c6 thé nho hon 1,5:1.

Céc hat chéng xudce (khong duogc thé hién trén hinh vé) cling c6 thé dugc phu trén
mang thir nhét 1, nhu mot hdn hop cung véi vat liéu déo nhiét 5 va cdc hat chiu mai mon
4 hodc riéng r&. Cac hat chéng xuée 14 cac hat cai thién vét xude hodc céc tinh chit chéng
xude cia mang. Céc hat chéng xude c6 thé duogc phtl cung v6i cac hat chiu mai mon 4,
vi du & dang mdt hdn hop, hoidc c6 thé duoc pht riéng ré. Tét hon 14 cac hat chéng xudc
duoc bd trf trén phan phia trén ctia 16p duoc tao ra bdi vat liéu déo nhiét 5 va céc hat chiu
mai mon 4. Cac hat chéng xudce c6 thé 13 hogc bao gdm cac hat silic oxit ¢& nanomet, tbt
hon 12 c4c hat silic oxit néng chay. Céc hat chdng xuée c6 thé 1a hodc bao gdm 6xit nhom.

C4c hat chéng xudc c6 thé 1a cac hat dang dia, tot hon 1a ¢6 ty 1€ chiéu rong/chiéu
day bang hodc 16n hon 3:1, t6t hon nita 14 bang hodc 16n hon 5:1. Céc hat dang dia dinh
hudéng doc theo bé mit ciia mang, nhd d6 cai thién kha ning chéng xuéc ctia 16i. Céc hat
chdng xuéce c6 thé c¢6 kich ¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 1pum dén 50pum, t6t hon
14 tir 10pm dén 20pm.

Céc chét phu tro ciing c¢6 thé dwgc phu trén mang thi nhét 1, hodc clng vé6i vat
litu déo nhiét tht hai. Cac chét phu tro c6 thé 1 chit 1am déo, chit 4n dinh, chét boi tron,

chét tach khi, chit trong hop, chét lién két ngang, v.v..
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Theo mét phuong an, mang thi nhit 1 1a mang PVC va vit liéu déo nhi€t thir hai
5 1a polyuretan (PU) ¢ dang bot. Theo mot phuwong 4n, mang thir nhét 1 1a mang PVC va
vat liéu déo nhiét thir hai 5 1a PVC & dang bot.

Mang th nhét 1 va vat liéu déo nhiét tht hai 5 & dang bdt sau d6 duoc dinh voi
nhau, vi du dugc ép cung nhau, dé tao thanh mang chiu mai mon 10 bao gém mang thi
nhét 1, vat liéu déo nhiét thir hai 5 va c4c hat chiu mai mon 4.

Mang thir nhat 1 va vat lidu déo nhiét thi hai 5 & dang bdt ¢6 thé duogc ép clng
nhau trong mét quy trinh can. Nhu duge thé hién trén Fig.1, mang tht nhét 1 va vt lidu
déo nhiét thr hai 5 & dang bdt dugce ép cuing nhau trong may ép lién tuc 6. Vit liéu déo
nhiét thr nhit va vat liéu déo nhiét thir hai ¢6 thé duoc dinh v6i nhau chi bing luc ép,
bing gia nhiét va luc ép, bang lc ép va chit két dinh, hodc bang gia nhiét, luc ép, va chat
két dinh. Tét hon 1a ca luc ép va gia nhiét dugc tac dung dé dinh mang thir nhit va vat
liéu déo nhiét thir hai véi nhau. Thém vao hodc theo phuong an khéc cta quy trinh cén,
mdt may &p lién tuc hodc may ép tinh ciing c6 thé duoe str dung. Cong doan ép c6 thé, vi
du, duoc thue hién 1a quy trinh néng-néng, quy trinh néng-lanh, v.v.. Viéc ép co thé duoc
thuc hién véi nén ép ndi hodic con lin ép ndi, sao cho mét két ciu ndi duoc tao ra trong
mang chiu mai mon.

Tuy thudc vao cac vat liéu déo nhiét va quy trinh duge sir dung, luc ép tic dung la
tir 5 bar dén 100 bar (1 bar = 105 N/m?), duoc tic dung, vi du, trong khoang tir 5 gidy dén
500 gidy. Nhiét d6 c6 thé ndm trong khodng tir 80°C dén 300°C, vi du tir 100°C dén
250°C, tir 150°C dén 200°C.

Bing quy trinh dugc mo ta & trén ¢ tham khao Fig.1, mang chiu mai mon 10 dwgc
tao ra. Mang chiu mai mon 10 cé thé dwoc tao ra 12 mot mang lién tuc, hodc duge cit
thanh céc tAm. V4t liéu déo nhiét thir hai 5 va cdc hat chiju mai mon 4 tao thanh phén phia
trén ctia mang chiu mai mon 10. Tét hon 14 cac hat chiu mai mon 4 ¢6 thé dugc phan bd
gén nhu dong déu trong phan phia trén clia mang chiu mai mon 10. Mang thir nhét 1 tao
thanh phan phia dudi cia mang chiu mai mon 10. Nhu duge thé hién trong mit cét cua
mang chiu mai mon, céc hat chiu mai mon 4 duoc phin bd khong ddng nhat qua mang
chiu mai mon 10. Mét dd ctia. cac hat chiu mai mon 4 trong phan phia trén ctia mang chiu
mai mon 10 cao hon so véi trong phan phia duéi ctia mang chiu mai mon 10.

Sau khi dinh céc 16p, cac hat chiu mai mon duoc bao kin béi mang thi nhét va vat

liéu déo nhiét thir hai. Miac du cac hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thr hai c6 thé
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duoc phit & dang hon hop, trong khi ép, vat liéu déo nhiét thir hai néng chay va bao kin
c4c hat chiu mai mon. Tét hon 13 c4c hat chiu mai mon khong nhd ra khoi bé mit cua 16p
dugc tao ra boi vat liéu déo nhiét th hai hudng ra ngoai mang thu nhét. Do d6, mang
chiu mai mon v6i mot bé mit nhin duge tao ra.

Tét hon 12 mang chiu mai mon 10 trong sudt, hodc gn nhu 1a trong sudt.

Vat liéu déo nhiét thir hai 5 va cac hat chiu mai mon 4 c6 thé tao thanh mot 16p,
16p nay c6 chiéu day nim trong khoang tir 0,01lmm dén 1mm, t6t hon 13 duoc do trong
san phém hoan thién, vi du sau khi ép hodc ép dun. Tt hon 14 16p dugc tao ra bdi vat ligu
déo nhiét thi hai 5 va c4c hat chiu mai mon 4 c6 chiéu day nhé hon 0,5mm, tot hon nita
1a nho hon 75um, vi du khoang 50um, t6t hon 1a duge do trong san phadm hoan thién, vi
du sau khi ép hodc ép dun.

Céc chét phu trg khéc nhau c6 thé nam trong mang thir nhét 1 so véi vat lidu déo
nhiét thir hai 5 & dang bot dé dat duoc cac tinh chét khéc nhau trong cac 16p khac nhau
ciia mang chiu mai mon 10.

Mang chiu mai mon 10’ cling ¢6 thé duoc san xuét theo phuong 4n duge mo ta c6
tham khdao Fig.2. Theo phuong 4n dugc md ta trén Fig.2, vat liéu déo nhiét thir hai 5 &
dang b0t va cc hat chiu mai mon 4 dugc phu, tdt hon 1a duoc rai, béng thiét bi pht 3 trén
tdm mang 7. TAm mang 7 c6 thé 1a mot dé. TAm mang 7 ¢6 thé, vi du, 12 mot mang tach
ra dugc hodc tdm ép duoc xir Iy Teflon®. Ciing dy tinh duoc 12 tdm mang 7 c6 thé 1a 151
21, vi du, dugc trang bi hinh in. Lo1 21 ¢6 thé 1a 161 déo nhiét, WPC (vt liéu téng hop
nhwa gb), van trén co s& gd nhu HDF hodc MDF, vén khoang chét, v.v.. Ciing du tinh
duoc 12 vat liéu déo nhiét thir nhat & dang bot ¢ thé duogc phu trén tAm mang.

Vat lieu déo nhiét thtr hai 5 c6 thé 1a polyvinyl clorua (PVC), polyeste,
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU), polyetylen
terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral, polybutylen
terephtalat, hoic su két hop ctia ching.

Bot 14 bot hat nghién ctia vat liéu déo nhiét 5, hdn hop kho cua vat liéu déo nhiét
5, hodc hat két tu cta vat 1iéu déo nhiét 5. Hat nghién ¢6 thé bao gém ca vat li€u déo nhiét
5 va c4c hat chiu mai mon 4. Hat két tu c6 thé bao gdm ca vat liéu déo nhiét 5 va céc hat

chiu mai mon 4.
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Kich ¢& hat trung binh cia vét liéu déo nhiét 5 cé thé nhé hon 500um, t6t hon 1a
nim trong khoang tir 50pm dén 250pum. Vit liéu déo nhiét 5 & dang hdn hop khd c6 thé
¢6 kich ¢& nhé hon 500pum. Hat nghién ctia vat lidu déo nhiét 5 c6 thé c6 kich c& hat trung
binh ndm trong khoang tir 200pm dén 4000pm, t5t hon 13 nho hon 1000pm.

Mot 16p cua vat liéu déo nhiét thtr hai 5 dugc phu trén tAm mang 7. T6t hon 13 vat
liéu déo nhiét thir hai 5 va cac hat chiu mai mon 4 dugc pht & dang mot hdn hop. Vit
liéu déo nhiét thir hai 5 va cac hat chiu mai mon 4 cling c6 thé dugc phu riéng ré. Tét hon
13, néu duoc pht riéng r&, cac hat chiu mai mon 4 dugce phu trude, va vat liéu déo nhiét
thir hai 5 dugc phu trén cac hat chiu mai mon 4.

Theo phuong &n dugc thé hién trén F ig.2, vat liéu déo nhiét thtr hai 5 dugc phu &
dang bét. Theo cic phuong an, vat li¢u déo nhiét thir hai 5 c6 thé duoc phu & dang néng
chdy, s€ dugc mo ta chi tiét hon c6 tham khao Fig.6A. Cac hat chiu mai mon 4 ¢6 thé
duoc tron véi vat liéu déo nhiét thir hai 5 & dang nong chay hodc dugce phu riéng ré. Vit
liéu déo nhiét tht hai 5 & dang néng chay c6 thé duwoc phu trong mot quy trinh ép dun
nhu cén ép dun va phu ép dun trén tdm mang 7.

Nhiéu hon mét loat vat liéu déo nhiét 5 ¢6 thé dwoc phu trén tAm mang 7. C4c vt
liéu déo nhiét c6 cAc tinh chit khic nhau c6 thé dwgc phu. Theo mot vi du, bot PVC ¢6
thé duoc phu, va bot PU c6 thé duge phi trén bot PVC dé tao ra mang chiu mai mon 10
¢6 cac tinh chét khac nhau. C4c hat chiu mai mon 4 ¢6 thé dugc phu gitra bot PVC va bt
PU. Céc loai chat phu trg khéc nhau cfing c6 thé duoc bd sung vao vat liéu déo nhiét khéc
nhau dé tao ra mang chiu mai mon 10° ¢6 cac tinh chit khac nhau trong cac 16p khéc
nhau.

Céc hat chiu mai mon 4 c6 thé 13 cac hat 6xit nhdm nhu corundum. Thém vao d6
hodc theo mot phuong an khéac, céc hat chiu mai mon 4 ¢6 thé 1a cacborundum, thach
anh, silic oxit, thuy tinh, hat thuy tinh, ciu thuy tinh, silic cacbua, hat kim cwong, nhua
ctng, polyme va chit hitu co duge gia cb, hodc su két hop ctia ching.

Tét hon 1a c4c hat chiu mai mon 4 ¢6 kich c¢& hat trung binh nim trong khoang tir
10pm dén 200pm, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 50pum dén 120pm, nhu 1a tr 50pm dén
100pm. Tét hon 13 c4c hat chiu mai mon 4 ¢6 kich ¢& hat trung binh nhé hon 50pm, t6t
hon 1a nho hon 45pum. Céc hat chiu mai mon 4 cé thé ¢6 dang cau hoic dang khong déu.
Cac hat chiu mai mon 4 ¢6 thé duoc xtr Iy b mat. Céc hat chiu mai mon 4 c6 thé 1a céc

hat dugc xir ly béng silan.
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Cac hat chiu mai mon 4 ¢cé thé c6 hé s khuc xa tuong tu hé sb khuc xa cta vt
liéu déo nhiét tht hai 5. Cac hat chiu mai mon c6 thé c6 hé s6 khic xa nim trong khoang
tir 1,4 dén 1,7. Theo mot phuong 4n, hat chiu mai mon c6 thé c6 hé sd khic xa nam trong
khoang tir 1,4 dén 1,9, tdt hon 1a tir 1,5 dén 1,8, vidu tir 1,7 dén 1,8. Hé sb khiic xa cua
c4c hat chiu mai mon ¢6 thé khong khac hé s6 khiic xa cta vt liéu déo nhiét thtr hai nhiéu
hon £20%.

Céc hat chiu mai mon c6 thé duoc ph v6i lugng nim trong khoang tir 20g/m? dén
100g/m?, t6t hon 12 v6i lwgng nim trong khoang tir 40g/m? dén 60g/m?.

Céc hat chiu mai mon c6 thé ¢ kich ¢ hat trung binh nho hon chiéu day cta 16p
duoc tao ra boi cac hat chiu mai mon va vét liéu déo nhiét thir hai sau khi ép. Tuy nhién,
c4c hat chiu mai mon c¢6 thé c6 kich ¢ hat trung binh 16n hon chidu day cta 16p duoc
tao ra bdi cac hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thir hai sau khi ép. Trong khi ép, céc
hat chiu mai mon dugc ép vao trong tAm mang sao cho cac hat chiu mai mon khong nho
ra khoi bé mit phia trén cta 16p, mic di cdc hat chiu mai mon c6 kich ¢& hat trung binh
16n hon chiéu day ctia 16p duogc tao ra bdi cac hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thir
hai sau khi ép.

Ty 1€ gitta kich c¢& ctia cic hat chiu mai mon va chiéu day cua 16p dugc tao ra boi
cac hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thtr hai sau khi ép c6 thé nho hon 1,5:1.

Céc hat chdng xude (khong dugce thé hién trén hinh vé) cling c6 thé dugc phu trén
tAm mang 7, hodc & dang hdn hop véi vat liéu déo nhiét 5 va cac hat chiu mai mon 4 hodc
riéng r&€. Céac hat chéng xude 14 cac hat cai thién vét xude hodc cai thién céc tinh chét
chéng xude ciia mang. Cac hat chng xudce ¢ thé dugc phi ciing véi céc hat chiu mai
mon 4, vi du & dang hdn hop, hoidc c6 thé duge phu riéng ré. Tét hon 14 cac hat chdng
xude duge bd tri trén phén phia trén cuta l6p duoc tao boi vat liéu déo nhiét 5 va cac hat
chiu mai mon 4. Céc hat chéng xude c6 thé 13 hoidc bao g6m céc hat silic oxit c& nanomet,
t6t hon 1a céc hat silic oxit néng chay. Cac hat chdng xudc ¢ thé 1a hodc bao gdm oOxit
nhom.

Cac hat chéng xude o thé 1a céc hat dang dia, t6t hon 14 ¢6 ty & chiéu rong/ chiéu
day bang hoic 16n hon 3:1, tét hon nita 13 bang hodc 16n hon 5:1. C4c hat dang dia dinh
huéng doc theo bé mit ctia mang, nhd d6 cai thién kha nang chéng xudc ctia mang. Céc
hat chdng xudc c6 thé c6 kich ¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 1um dén 50pum, tdt

hon 13 ndm trong khoang tir 10pm dén 20pm.

-23-



39524

Céc chét phu tro ciing ¢ thé dugc phu trén tAm mang 7. Céc chét phu trg c6 thé
14 chét 1am déo, chét n dinh, chAt bdi tron, chit tach khi, chit lién két, chit twong hop,
chit lién két ngang v.v.. Cac chét phu trg ciing c6 thé dugc phii ciing v6i vat liéu déo
nhiét th{ hai 5.

Vit liéu déo nhiét thir hai 5 & dang bdt va cac hat chiu mai mon 4 sau d6 dugc
dinh v6i nhau nhu 13 duge néng chay cing nhau, t6t hon 12 duge ép cing nhau dé taora
mang chiu mai mon 10°.

Vat liéu déo nhiét thir hai 5 & dang bdt va cac hat chiu mai mon 4 ¢6 thé dugc €p
cung nhau trong mot quy trinh can. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, vat liéu déo nhiét tha
hai 5 va cac hat chiu mai mon 4 dugc ép cung nhau trong may ép lién tyc 6. T6t hon 1a
ca luc ép va gia nhiét duoc tdc dung dé tao thanh mang chiu mai mon 10’ cta vat liéu
déo nhiét thir hai 5 va cac hat chiu mai mon 4. Thém vao hodc theo phuong 4n khéc cta
quy trinh can, mét may ép lién tuc hodc mdy €p tinh cling c6 thé duoc st dung. Viée ép
c6 thé, vi du, duge thuc hién 12 mot quy trinh néng-ndng, quy trinh néng-lanh, v.v.. Viéc
ép c6 thé dugc thuc hién bing nén ép ndi hoic con lan ép ndi, sao cho két cAu ndi duge
tao ra trong mang chiu mai mon 10°. Nhu dugc thé hién & trén, vat liéu déo nhiét thi hai
5 cfing c¢6 thé duge ép dun trén tim mang 7, nhu 12 phi ép dun hodc can ép dim trén tam
mang.

Tuy thudc vao céac vat liéu déo nhiét va quy trinh duoc stir dung, luc €p tac dung
¢6 thé nim trong khoéang tir 5 bar dén 100 bar (1 bar = 10° N/m?), dugc tac dung, vi du,
trong khoang tir 5 gidy dén 500 gidy. Nhiét d6 c6 thé nim trong khoang tir 80°C dén
300°C, vi du tir 100°C dén 250°C, tir 150°C dén 200°C.

Bing quy trinh duge mo ta & trén c6 tham khao Fig.2, mang chiu mai mon 10’
duoc tao ra, bao gém vat liéu déo nhiét thir hai va céac hat chiu mai mon. Tét hon 1a mang
chiu mai mon 10’ trong subt, hodc gan nhu 14 trong sudt.

Mang chiu mai mon cé thé c6 chidu day ndm trong khoang tir 0,01mm dén Imm,
t6t hon 14 duge do trong san pham hoan thién, vi du, sau khi ép hodc ép dun. Tét hon 12
mang chiu mai mon ¢6 chiéu day nhé hon 0,5mm, tdt hon nita 12 nhé hon 0,1mm, t6t hon
la dugc do trong san phém hoan thién, vi du, sau khi ép hodc ép dun.

Sau khi dinh c4c 16p, cé4c hat chiu mai mon dugc bao kin béi mang thir nhét va vt
liéu déo nhiét thir hai. Mi#c du cac hat chiu mai mon va vat li¢u déo nhiét thir hai c6 thé
dugc phil & dang hdn hop, trong khi €p, vat liéu déo nhiét thr hai néng chay va bao kin
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céchatdnumnﬁmnbn.Téthcnlécéchatdﬁurnmmnbnkhéngnhérakhéibénﬁﬁcﬁalép
dugc tao ra boi vat liéu déo nhiét thtr hai huéng ra ngoai mang thir nhét. Nho d6, mang
chiu mai mon véi bé mit nhén c6 thé duoc tao ra.

Mang chiu mai mon 10, 10” dugc san xuét theo cac phuong an duge mo ta 6 tham
khao Fig.1 va Fig.2, trong mot bude tiép theo c6 thé duge dinh véi 16i 21 d€ tao thanh
tAm x4y dung 20, nhu dugc thé hién trén Fig.3. TAm x4y dung 20 c6 thé 1a mot van san,
tAm 6p twong, tAm dp trn, b phan do ndi thit, v.v..

151 21 c6 thé bao gdm vat liéu déo nhiét thir ba. V4t liéu déo nhiét thit ba c6 thé
cung loai vai vat liéu thir nhét va/hodc thi hai, hodc khéc loai véi vat lidu thir nhét va/hodc
thi hai.

Vat liéu déo nhiét thir ba c6 thé bao gdm polyvinyl clorua (PVC), polyeste,
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU), polyetylen
terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral, polybutylen
terephtalat, hodc su két hop cua ching. Loi c6 thé dugc tao ra tlr vai 16p. Ldi c6 thé duoc
tao bot.

Theo mdt phuong 4n, 181 21 bao gém vat liéu déo nhiét thir ba va céc chat don.
Cé4c chit don c6 thé bao gém canxi cacbonat, nhu da phén va/hodc da voi, hodc cat.

Thcorn@tphuongén,16i2llavétﬁéuténglmq)nhuag5(VVPCD,bwagSnlvéthéu
déo nhiét tht ba va cac dam gd lam chit don.

L&i 21 ¢6 thé duge trang bi 16p trang tri 22 b tri trén bé mit trén cing cua 161 21,
nhu duogc thé hién trén Fig.3. Mang chiu mai mon 10, 10” sau d6 duoc bd tri trén 16p
trang tri 22. Lép trang tri 22 ¢6 thé 12 mang trang tri bao gdm vat liéu déo nhiét. Vat liéu
déo nhiét cta 16p trang tri c6 thé 1a hodc bao gbdm polyvinyl clorua (PVC), polyeste,
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU), polyetylen
terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral, polybutylen
terephtalat, hodc su két hop ctia ching. Tét hon 12 16p trang tri 22 dugc in, vi du bang in
truc tiép, in 18m, hodc in k¥ thut sb.

L3i 21 ciing 6 thé dugc trang bi 16p can bang (khong duge thé hién trén hinh ve)
bb trf trén bé mat phia dudi cta 16i 21, d6i dién 16p trang tri 22. Mot 16p trung gian bét
ky ciing c6 thé duge b tri gitta 16i 21 va 16p trang tri 22.
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Mang chiu mai mon 10, 10° dugc san xuét theo phwrong phip duge md ta & trén c6
tham khao Fig.1 hoac Fig.2, dugc bb tri trén 16p trang tri. Loi 21, 16p trang tri 22, va
mang chiu mai mon 10, 10* dugc ép cung nhau dé tao thanh tAm x4y dung 20. Gia nhiét
cling ¢6 thé duge thuc hién khi tdc dung luc ép. L1, 16p trang tri va mang chiu mai mon
c6 thé duge ép cling nhau trong mdy ép lién tuc hodc may ép tinh, hodc trong mot cong
doan can. Theo mot phuong 4n khéac, mang chiu mai mon 10, 10°, tuy y bao gdm 16p
trang tri 22, ¢6 thé duoc dinh véi 16i 21 bing chét két dinh, nhu 12 mot chét néng chay.

Tét hon 12 mang chiu mai mon 10, 10’ trong subt, hodc gan nhu 13 trong sudt, vi
du,céhéséiruy&lénhsénglénlunl809@t6th0n1é16n1un1909&

Mot 16p phu (khong duogc thé hién trén hinh vE) c6 thé duoc phu trén mang chiu
mai mon 10, 10°. Lép phu ¢6 thé bao gdm acrylat hodc metacrylat monome hogc acrylat
hodc metacrylat oligome. L&p phti c6 thé hoa ran bang buic xa, nhu hoa ran bang tia cuc
tim hodc ho4 ran bang chiim dién ti.

Theo mdt phuong an khac cua 16p trang tri riéng biét 22, hinh in ¢ thé duoc in
tryc tiép trén bé mit trén cing cua 16i 21. Nho d6 mang chiu mai mon 10, 10° duge bd
trf truc tiép trén 161 21.

Theo mot phuong an, khi mang chiu mai mon 10 dugc san xuét theo phuong 4n
duge md ta c6 tham khéo Fig.1, mang thir nhit 1 tao thanh 16p trang tri. Lp trang tri
riéng biét 22 sau d6 c6 thé duoc loai bo. Mang thu nhét 1 ¢6 thé duoc in, vi du bang in
k¥ thuat sb, in truc tiép, in 16m, v.v.. T6t hon 13 hinh in dugc bd tri & mit cia mang thir
nhit huéng vao 161 21. Mang chiu mai mon 10, theo phuong 4n nay, duoc bb tri truc tiép
trén 161 21 ¢6 kiéu nhu duge md ta & trén.

M6t phuong 4n ctia tim xdy dung 20 bao gbm 13i 21 bao gdm PVC, mang trang
trf 22 bao gdm PVC, mang chiu mai mon 10 bao gdm PVC trong mang thtr nhét 1 va PU
duogc pht lam vat ligu déo nhiét tht hai 5

Theo cac phuong 4n khéc, 161 21 ¢c6 thé 12 van trén co s& gd hodc van khoang chét.
L.3i ¢6 thé, vi du, 1a HDF, MDF, van diam, gb d4an, OSB (vén s¢i dinh huéng), v.v..

Theo mot phuong an khac cia mang trang tri, 16p trang tri 22 ¢6 thé dugc tao ra
tr vat liéu déo nhiét dugc phi ¢ dang bot trén 16i. Hinh in ¢6 thé dugc in trong vt liéu
déo nhiét dang bot. Vit liéu déo nhiét & dang bot cod thé 1a polyvinyl clorua (PVC),
polyeste, polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU),
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polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral,
polybutylen terephtalat, hodc sy két hop ctia chiing. Mang chiu mai mon 10, 10” duge b
tri trén 16p bot va duge ép cung nhau. L1 21 ¢6 thé 6 kiéu nhu duge mo ta & trén.

Mot phuong an khéc clla mang trang tri 1a pha chit két dinh rin nhiét, t5t hon 13
nhua amino & dang bot, va lignoxenluloza hodc céc hat xenluloza dé tao thanh 16p trang
tri 22 trén 16i 21. Hinh in ¢6 thé dwoc in trong 16p bot, hodc cac chit tao mau c6 thé duge
dua vao. Lai ¢6 thé o kidu duge md ta & trén. Mang chiu mai mon 10, 10° dugc bd tri
trén 16p bot va dugc ép cling nhau dudi tac dung nhiét, sao cho chét két dinh rin nhiét
cua 16p trang tri dwoc hod rén.

Mot phuong 4n khac dé tao ra 16p trang trf 22 1a bb tri mét 16p dén, nhu 16p gd
dan hodc 16p ban déan hoic to gidy dé tao thanh 16p trang tri.

Céc 16p khac nhau, nghia 1a 18i 21, 16p trang tri 22, mang chiu mai mon 10, 10,
c6 thé dugc bd tri 12 cac 16p lién tuc hodc dugc cit thanh cac tAm cho phuong 4n dugc
mob ta c6 tham khdo Fig3.

Fig.4 14 hinh v& thé hién phuong phap san xudt tim x4y dung 20 bao gdm budc
tao ra mang chiu mai mon 10 dugc tich hop trong san xut tAm x4y dung 20. TAm xay
dung 20 ¢6 thé 1a van san, tAm 6p tuong, tAm 6p tran, bd phan dd noi thét, v.v..

L0121 dugc trang bi. L6121 ¢ thé bao gém vét liéu déo nhiét thi ba. Vat liéu déo
nhiét thir ba ¢6 thé gidng vat liéu tht nhét va/hosic thir hai, hodc khic vat ligu thi nhét
va/hodc thir hai.

Vat lidu déo nhiét thit ba c6 thé bao gébm polyvinyl clorua (PVC), polyeste,
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU), polyetylen
terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral, polybutylen
terephtalat, hodc su két hop ctia ching. Loi 21 ¢6 thé duoc tao ra tir vai 16p. Lai c6 thé
dugc tao bot.

Theo mo6t phuong an, 16i 21 bao gbm vit liéu déo nhiét tht ba va cac chit don.
Céc chét don c6 thé bao gém canxi cacbonat, nhu da phén va/hodc d4 voi, hodc cat.

Theo mot phuong an, 161 21 1a vat liéu téng hop nhwa gd (WPC), bao gbm vit lidu
déo nhiét thtr ba va cac dam gd 1am chét don.

L6i 21 ¢6 thé duge trang bi 16p trang tri 22 bd tri trén bé mit trén cling ctia 16i 21.

Mang chiu mai mon 10 sau d6 dugc b trf trén bé mit trang tri 22. Lop trang tri 22 ¢6 thé
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14 mang trang tri bao gdm vat liéu déo nhiét. V4t liéu déo nhiét ctia 16p trang tri c6 thé 1a
hodc bao g&)m polyvinyl clorua (PVC), polyeste, polypropylen (PP), polyetylen (PE),
polystyren (PS), polyuretan (PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat,
polycacbonat, polyvinyl butyral, polybutylen terephtalat, hodc su két hop ctia chting. Tét
hon 14 16p trang tri 22 dugc in, vi du béng in truc tiép, in 18m, hodc in k¥ thuét sb.

L1 21 ciing c6 thé dugc trang bi mdt 16p can biang (khdng dugce thé hién trén hinh
vE) bd trf trén bé mit dudi cta 161 21, dbi dién 16p trang tri 22. Mot hodc nhiéu 16p trung
gian bat ky c6 thé dugc b tri gitra 16i 21 va 16p trang tri 22.

Mang tht nhét 1 duoc b tri trén 181 12. Mang thtt nhit 1 bao gdm vt lidu déo
nhiét thtr nhat. V4t liéu déo nhiét thir nhit c6 thé 13 polyvinyl clorua (PVC), polyeste,
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan (PU), polyetylen
terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl butyral, polybutylen
terephtalat, hodic sy két hop ctia ching.

Mang thir nhét 1 duogc trang bi, t6t hon 12 mot mang luéi lién tuc. Mang thir nhét
1 cling c6 thé duoc cét thanh cac tAm. Mang thu nhét 1 cling c6 thé duoc tao ra béng mot
quy trinh ép dun lién quan té1 vi€e san xult tAm x4y dung. Mang th& nhét 1 ciing c6 thé
dugce tao ra tir mot 16p bot bao gdm vét liéu déo nhiét thi nhat & dang bot.

Tét hon 1a mang thir nhét 1 duoc tao ra tir vat liéu déo nhiét. Mang tht nhét c6 thé
chu yéu chira vat liéu déo nhiét, va cac chit phu trg tuy chon. Cac chét phu trg tuy chon
¢6 thé 14 chét 1am déo, chét én dinh, chit boi tron, chét tach khi, chét lién két, chét tuong
hop, chit lién két ngang, v.v..

Theo mot phuong 4n, mang thi nhét 1 1a mang PVC.

Mang thir nhét 1 ¢6 thé c6 chiéu diy nam trong khoang tir 0, 1mm dén 1mm.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, thiét bi phu 3, tét hon 14 cic méy rai, phu vat liéu
déo nhiét thir hai 5 & dang bdt va cac hat chiu mai mon 4 trén mang thu nhit 1. Trén
Fig.1, vat liéu déo nhiét thr hai 5 va cac hat chiu mai mon 4 duoc pht ¢ dang mot hén
hop. Vit liéu déo nhiét 5 va cac hat chiu mai mon 4 cling co thé dugc phii riéng r&. Tt
hon 13, néu duoc phu riéng r&, cac hat chiu mai mon 4 dugc phu trude va vat ligu déo
nhiét thir hai 5 dugc phu trén cdc hat chiu mai mon 4.

Vit liéu déo nhiét thir hai 5 c6 thé giéng nhu trong mang thir nhét 1, hoic khac véi

vét liéu déo nhiét cia mang thir nhat 1. V4t liéu déo nhiét tht hai ¢6 thé 1a polyvinyl
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clorua (PVC), polyeste, polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan
(PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl
butyral, polybutylen terephtalat, hodc sy két hop ctia chiing.

Theo phuong &n dugc thé hién trén Fig.4, vt liéu déo nhiét th hai 5 dugc pha &
dang bdt. Bot cling co thé 1a bot hat nghién ctia vt lidu déo nhiét tha hai 5, hdn hop khd
ctia vat liéu déo nhiét 5, hozic hat két ty cta vt liéu déo nhiét 5. Hat nghién c6 thé bao
gém ca vat liéu déo nhiét 5 va cac hat chiu mai mon 4. Hat két tu c6 thé bao gém ca vat
liéu déo nhiét 5 va cac hat chiu mai mon 4.

Kich ¢& hat trung binh cta vat liéu déo nhiét 5 c6 thé nho hon 500pm, tbt hon 1a
ndm trong khoang tir 50pm dén 250pm. VAt liéu déo nhiét 5 trong hdn hop kho c6 thé c6
kich ¢& nh6 hon 500um. Hat nghién cua vat liéu déo nhiét 5 ¢6 thé ¢6 kich c& hat trung
binh ndm trong khoang tir 200pm dén 4000pm, tot hon 14 nhé hon 1000um.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4, c4c hat chiu mai mon 4 va vat lidu déo
nhiét thir hai duoc phu & dang mot hdn hop.

Theo phuong 4n duogc thé hién trén Fig.4, vat liéu déo nhiét tht hai 5 dugc pht &
dang bot. Theo cac phuong an, vat liéu déo nhiét thir hai 5 ¢é thé duoc phu & dang néng
chdy, s€ dugc mo ta chi tiét hon c6 tham khao Fig.6B. Céc hat chiu mai mon 4 cé thé
dugc tron voi vat liéu déo nhiét thir hai 5 ¢ dang néng chay hodc dugc phu riéng ré. Vat
lidu déo nhiét 5 & dang néng chay co thé dwgc phu trong mot quy trinh ép dun nhu cén
ép dun va pht ép dun trén mang thu nhat 1.

Cac hat chiu mai mon 4 cé thé 1a cac hat 6xit nhdm nhu corundum. Theo mot
phuong an khéc, cac hat chiu mai mon 4 ¢6 thé 14 cacborundum, thach anh, silic oxit,
thuy tinh, hat thuy tinh, cau thuy tinh, silic cacbua, hat kim cuong, nhua ctng, polyme
va chét hitu co dugc gia ¢b, hoic sy két hop cia ching.

Tét hon 14 céc hat chiu mai mon 4 ¢6 kich c& hat trung binh nim trong khoang tur
10pm dén 200pum, t6t hon 1 ndm trong khoang tir 50pm dén 120pum, vi dy tir 50pum dén
100pum. Céc hat chiu mai mon 4 c6 thé c6 kich c& hat trung binh nhé hon 50pm, t5t hon
1a nho hon 45pm. Cac hat chiu mai mon 4 c6 thé c6 dang cAu hoidc dang khong déu. Céc
hat chiu mai mon 4 c6 thé duge xt 1y bé mit. Cac hat chiu mai mon 4 c6 thé 12 cac hat

dwoc xir Iy bang silan.
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Céc hat chiu mai mon 4 c6 thé c6 hé s6 khuc xa tuong tu hé sb khiic xa cta vt
liéu déo nhiét thir hai 5. Cac hat chiu mai mon c6 thé c6 hé sb khuc xa nam trong khoang
tir 1,4 #n 1,7. Theo mot phuong 4n, hat chiu mai mon c6 thé c6 hé s6 khiic xa nam trong
khoang tir 1,4 dén 1,9, tdt hon 1a tir 1,5 dén 1,8, vi du tir 1,7 dém 1,8. Hé s6 khuc xa cua
c4c hat chiu mai mon ¢6 thé khong khac hé sé khic xa ctia vat liéu déo nhiét thtt hai nhiéu
hon £20%.

Céc hat chiu mai mon c6 thé duoc phi véi lugng nim trong khoang tir 20g/m> dén
100g/m?, t6t hon 12 v6i lugng nim trong khoang tir 40g/m? dén 60g/m?.

Céc hat chiu mai mon c6 thé ¢6 kich c& hat trung binh nhé hon chidu day cua 16p
duoc tao ra boi cac hat chiu mai mon va vét liéu déo nhiét thir hai sau khi €p. Tuy nhién,
céc hat chiu mai mon c6 thé c6 kich c& hat trung binh 16n hon chiéu day cua 16p duoc
tao ra boi cac hat chiu mai mon va vat liéu déo nhiét thir hai sau khi ép. Trong khi €p, cac
hat chiu mai mon dugc ép vao mang thi nhét sao cho céc hat chiu mai mon khong nho
ra khoi bé mit phia trén cta 16p, mdc du cac hat chiu mai mon c6 kich ¢ hat trung binh
16n hon chiéu day cua 16p dugce tao ra boi cac hat chiu mai mon va vét liéu déo nhiét thir
hai sau khi ép.

Ty 1€ gitta kich ¢& ctia cac hat chiu mai mon va chiéu day cua 16p dugce tao ra boi
céc hat chiu mai mon va vat li¢u déo nhiét thir hai sau khi ép co thé nho hon 1,5:1.

Cac hat chéng xudc (khong duge thé hién trén hinh v&) cling co thé duoc pht trén
mang tht nhat 1. C4c hat chdng xuéc 13 c4c hat cai thién vét xude hodc céc tinh chat
chéng xudc ctia mang thi nhit 1. Céc hat chéng xu6c c6 thé duge phu cliing voi céc hat
chiu mai mon, vi dy & dang mdt hdn hop, hodc c6 thé duoc phu riéng ré. T6t hon 12 céac
hat chéng xudc duoc b tri trén phan phia trén ctia 16p dugce tao ra boi vat liéu déo nhiét
5 va cac hat chiu mai mon 4. Cac hat chéng xuge c6 thé 13 hodc bao gém cac hat silic
oxit ¢& nanomet, tdt hon 1 céc hat silic oxit néng chay. Céc hat chéng xude c6 thé 1a
hozc bao gdm 6xit nhom.

Céc hat chéng xudc c¢6 thé 13 c4c hat dang dia, t5t hon 14 ¢6 ty 1& chidu rong/chidu
day béng hodc 16n hon 3:1, t6t hon nita 13 béng hodc 16n hon 5:1. Céac hat dang dia dinh
huéng doc theo bé mit clia mang, nhd d6 cdi thién kha ning chéng xuéc ctia mang. Cac
hat dang dia c6 thé c6 kich ¢& hat trung binh nidm trong khoang tir 1pum dén 50um, tét
hon 13 tir 10pm dén 20pum.
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Céc chét phu tro ciing ¢6 thé dwgc phil trén mang thir nhét 1, t5t hon 14 cung v6i
vét liu déo nhiét thi hai 5. Cac chét phu tro c6 thé 1a chit 1am déo, chét 6n dinh, chét
b6i tron, chit tach khi, chit tuong hop, chat lién két ngang, v.v..

Theo mdt phuong 4n, mang thir nhét 1 12 mang PVC va vét liéu déo nhiét thir hai
5 1a PU. Theo mot phuong an, mang thur nhét 1 13 mang PVC va vt liéu déo nhiét thi
hai 51a PVC.

Céc 16p khac nhau, nghia 14 161 21, 16p trang tri 22, mang thir nhit 1, c6 thé duoc
tao ra la cac 16p lién tuc hodc dugc cit thanh céc tAm.

L&i 21, mang thtr nhét 1 va vat liéu déo nhiét thir hai 5 & dang bdt v6i cac hat chiu
mai mon 4 sau d6 duoc dinh vdi nhau, vi du dugce ép cung nhau, dé tao ra tAm x4y dung
20. Mang tht nhét 1 va vat liéu déo nhiét th hai 5 v&i cac hat chiu mai mon 4 tao thanh
mang chiu mai mon 10 cia tim x4y dung 20.

T6t hon 12 mang chiu mai mon 10 trong sudt, hoiic gén nhu 1a trong subt, vi du c6
hé s6 truyén anh sang 16n hon 80%, tot hon 12 16n hon 90%.

Tét hon 1 181 21, mang tht nhat 1 va vat liéu déo nhiét tht hai 5 dugce ép cing
nhau trong may ép 6. May ép co thé 13 may ép lién tuc hodc ép tinh. Mang thi nhit va
mang thtr hai ¢6 thé duge dinh cling nhau chi béng lyc ép, bang gia nhiét va luc ép, bang
Iyc ép va chat két dinh, hodc bing gia nhiét, luc ép, va chit két dinh. T6t hon 1a ca ép va
gia nhiét duge thuc hién dé dinh mang tht nhét va mang tht hai v6i nhau. Cong doan ép
c¢6 thé, vi du, duge thuc hién 1a quy trinh néng-néng, quy trinh lanh-néng, v.v.. Tuy thudc
vao céac vat liéu déo nhiét va quy trinh duoc st dung, luc ép duoc tic dung co thé ndm
trong khoang tir 5 bar dén 100 bar (1 bar = 103 N/m?), dugc tac dung, vi dy, trong 5 gidy
dén 500 gidy. Nhiét @ c6 thé ndm trong khoang tir 80°C dén 300°C, vi du tir 100°C dén
250°C, tir 150°C d&n 200°C. Viéc ép c6 thé dugc thue hién bang nén ép ndi hodc con lin
ép ndi, sao cho mot két cAu ndi dugce tao ra trong mang chiu mai mon. Theo mdt phuong
4n khac, cac 16p c6 thé dugc dinh v6i nhau bang chét két dinh nhu keo, vi du néng chdy.

Vat liéu déo nhiét thir hai 5 va cac hat chiu mai mon 4 tao thanh mot 16p, 16p nay
¢6 thé c¢6 chidu day nam trong khoang tir 0,0 1mm dén 1mm, t6t hon 1a duge do trong san
phém hoan thién, vi du, sau khi ép hodc ép dun. Tét hon 12 16p dugc tao boi vat liéu déo
nhiét thir hai 5 va céc hat chiu mai mon 4 c6 chiéu day nho hon 0,5mm, tdt hon nita 1a
nho hon 75um, vi du khoang 50pum, tdt hon 1a duoc do trong san phém hoan thién, vi du

sau khi ép hodc ép dun.
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Sau khi dinh, c4c hat chiu mai mon duoc bao kin bdi mang thir nhét va vat liéu
déo nhiét thir hai. Miac du cac hat chiu mai mon va vat li¢u déo nhiét thir hai c¢6 thé duoc
phu & dang hdn hgp, trong khi ép, vat liéu déo nhiét thir hai nong chay va bao kin cac hat
chiu mai mon. Tt hon 13 c4c hat chiu mai mon khdng nho ra khoi bé miit cua 16p duge
tao ra boi vat liéu déo nhiét thir hai hudng ra ngoai mang thir nhat. Bing cich nay, mang
chiu mai mon véi bé mat nhén co thé duge tao ra.

Mot 16p phu (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc phii trén mang chiu
mai mon 10. Lép pht ndy c6 thé bao gdm acrylat hoic metacrylat monome hogc acrylat
hodc metacrylat oligome. L&p phti ¢6 thé hoa rén bang birc xa, nhu hoa rin bang tia cuc
tim ho#ic ho4 rin bf?lng chum dién tg.

Theo mot phuong an khéc cia 16p trang tri riéng biét 22, hinh in c6 thé dugc in
tric tiép trén bé mit trén cling cua 16i 21. Mang thir nhét 1 nho d6 duoc bd trf trén 16i 21.

Theo mét phuwong 4n khéc cta 16p trang tri riéng biét 22, mang thir nhét 1 c6 thé
12 mang trang tri. Mang th@ nhit 1 ¢6 thé dugc in, vi du béng in k¥ thudt sd, in truc tiép,
in 16m, v.v.. T8t hon 13 hinh in dwoc bé tri & mat cia mang thi nhat 1 hudng vao 16i 21.
Mang thtr nhit 1 nho d6 dwoc bd tri truc tiép trén 16 21.

Theo mét phuwong an khac ctia mang trang tri duge mo ta & trén, 16p trang tri 22
c¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu déo nhiét phit & dang bot trén 16i. Hinh in ¢ thé duoc in
trong vat liéu déo nhiét dang bot. Vat liéu déo nhiét dang bot nay cé thé 12 polyvinyl
clorua (PVC), polyeste, polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan
(PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl
butyral, polybutylen terephtalat, hogc su két hgp ctia chting. Méang tht: nhét 1 duge b tri
trén 16p bt va duge ép cung nhau, nhur duge mo ta ¢ trén. Lo1 21 ¢6 thé ¢6 kiéu nhu duogc
mo ta & trén.

Mot phuong an khac ctia mang trang tri dugc mo ta ¢ trén 1a phu chét két dinh ran
nhiét, t6t hon 12 amino & dang bét, va lignoxenluloza hoéc cac hat xenluloza dé tao thanh
16p trang tri 22 trén 16i 21. Hinh in ¢6 thé duge in trong 16p bdt, hodc cac chét tao mau
c6 thé duge dua vao. Loi c6 thé ¢ kiéu nhu duoc mé ta & trén. Mang thtr nhét 1 duoc b
tri trén 16p bot duge ép cling nhau trong khi gia nhiét nhu duge mo ta ¢ trén, sao cho chat
két dinh rén nhiét cta 16p trang tri duoc hod ran.

Mot phuong an khac d& tao ra 16p trang tri 22 13 b tri mot 16p gd dan, 16p ban,

hoic t& gidy dé tao thanh mét 16p trang tri.
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Theo mot phuong an, mang thir nhit 1 ¢6 thé 1a mang trang tri. Mang thir nhét 1
c6 thé duge trang bi mot hinh in, vi du br?lng in k¥ thuéat $b, in truc tiép hodc in 10m.

Theo mot phuwong an, ca 16p trang tri 22 va mang thir nhét 1 dugc loai bo. Vit lidu
déo nhiét thi hai 5 & dang bdt va cac hat chiu mai mon 4 dugc phu truc tiép trén 16i. Vat
liéu déo nhiét thir hai 5 1a loai nhu duge mé ta & trén. Loi 21 1a loai nhu dugc mo ta &
trén. B& mit phia trén coa 181 21 ¢6 thé dwoc trang bi mét hinh in, tot hon 12 hinh in k¥
thuét s6. Cac hat chiu mai mon 4 13 loai nhu dugc mo ta & trén ¢ thé dugc phi ciing v6i
vat liéu déo nhiét thtr hai 5 nhu mot hdn hop hoic riéng ré. Céc hat chéng xudc 1a loai
nhu duge md ta & trén ciing ¢6 thé duoc phu.

Vit liéu déo nhiét thir hai 5 dugc lam ndéng chay, tdt hon 1a br?mg cach gia nhiét va
truyén luc ép, vao trong mang chiu mai mon 10° bao gdm céc hat chiu mai mon 4 b tr
trén 161 12 trong cdng doan ép nhu duge mo ta & trén.

Du tinh duogc 1a 161 21 ¢6 thé duoc loai bo trong cic phuong an duge mo ta co
tham khao Fig.4. Bang cach dinh, vi du ép, 16p trang trf 22 va vat liéu déo nhiét thir hai
5 ¢6 loai nhu duoc mo6 ta & trén vai cac hat chiu mai mon 4, mot nén trang tri c6 cac tinh
chét chiu mai mon duogc tao ra.

Ngoai tim xay dung 20 dugc mo ta & trén ¢6 tham khéo Fig.3, cac tAm x4y dung
20 ¢6 két cAu khéc cling c6 thé duoc tao ra bing cic phuong phap duge md ta & trén.

Theo mdt phuong 4n, duoc thé hién trén Fig.5A, tdm x4y dung 20 bao gdm 13i 21
¢6 kiéu nhu dugc mé ta & trén va mang chiu mai mon 10° dugce san xuét theo phuong 4n
dugc mo ta ¢d tham khao Fig.2. Bé mit phia trén cua 16i 21 ¢6 thé duoc tao hinh in 23,
vi du duoc in béng in k¥ thuéat sb, in truc tiép, hodc in 18m. Mang chiu mai mon 10” dugc
b trf truc tiép trén 161 21. Mang chiu mai mon 10” dugc tao ra tir vét liéu déo nhiét tha
hai 5 ¢6 kiéu nhu duge mé ta ¢ trén & dang bdt va cic hat chiu mai mon 4 ¢6 kiéu nhu
duoc mo ta & trén. Tt hon 1a cac hat chiu mai mon 4 dwgc phan b gén nhu ddng déu
trong mang chiu mai mon 10°.

Theo mot phuong 4n, duoc thé hién trén Fig.5B, tAm x4y dung 20 bao gdm 13i 21
¢6 kiéu nhu duge mo ta & trén va mang chiu mai mon 10 duogc séan xuét theo phuong 4n
da mo ta c6 tham khao Fig.1. Theo mdt phuong 4n khéc, tAm xay dung 20 dugc san Xuét
theo phuong 4n da mo ta c6 tham khao Fig.4, trong d6 16p trang tri 20 dugc loai bo. Mang
chiu mai mon 10 duogc b tri truc tiép trén 161 12. Mang chiu mai mon 10 bao gff)m mang

thtr nhat 1 ¢6 kiéu nhu duge mo ta & trén va vat liéu déo nhiét thi hai 5 ¢6 kiéu nhu dugc
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md ta & trén dwoc phu cac hat chiu mai mon 4 ¢6 kidu nhu duge mo ta & trén. Mang tht
nhét 1 ¢6 thé 12 mang trang tri. Mang thi nhit 1 c6 thé dugc trang bi hinh in 23, vi du
duoc in bang in k¥ thuat sd, in truc tiép hogc in 16m. Thém vao d6 hodc theo phuong 4n
khéc, bé mat phia trén cta 16i 21 dugc trang bi hinh in 23. Mang chiu mai mon 10 duoc
bé tri truc tiép trén 161 21. Mang chiu mai mon 10 ¢6 thé duoc san xuét tich hop voi
phuong phap sén xut tim x4y dung, nhu dwoc mo ta c6 tham khao Fig.4, hodc theo mot
quy trinh riéng nhu dugc mo ta c6 tham khao Fig.1.

Theo mot phuong an, tAm xay dung 20 bao gdm 13i 21 ¢6 kiéu nhu duge mé ta &
trén va mang chiu mai mon 10° dugc tao ra tir vat liéu déo nhiét thit hai 5 ¢6 kiéu nhu
dugc mod ta ¢ trén va cac hat chiu mai mon 4 cé kiéu nhu dugc mo ta & trén duogc phu
truc tiép trén bé mat phia trén cua 161 21. Bé mit phia trén ctia 161 21 cé thé duogc trang bi
hinh in 23, vi du duoc in béng in k¥ thuat sb, in truc tiép, hodc in 16m.

Mot tAim x4y dung bét ky trong cac tAim x4y dung dugc md ta & trén c6 thé duoc
trang bi mot hé théng khoéa co khi. Hé théng khoé co khi nay cé thé c6 kiéu nhu duoc md
ta trong WO 2007/015669, WO 2008/004960, WO 2009/116926, hoac WO
2010/087752, toan bd ndi dung ctia mdi tai lidu duge d& cap dé tham khao & day.

Trong moi phuong én, vat li¢u déo nhiét thr hai c6 kiéu néu trén c6 thé dugc phu
trong mdt quy trinh ép dun, dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B. Trén Fig.6A, mang tht
nhét 1 dugc tao ra. Mang thtr nhét 1 ¢6 kiéu nhu duge mé ta & trén c6 tham khao cac hinh
vé& Fig.1, Fig.3, Fig.5A va Fig.5B. Trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6A, vat liéu
déo nhiét tht hai 5 ¢6 kiéu nhu duge mé ta & trén duge tron v6i cac hat chiu mai mon 4
c6 kidu nhur duge mo ta & trén. Tot hon 14 vat lidu déo nhiét thi hai 5 dugce tao ra la cac
hat nghién. Vat liéu déo nhiét thir hai 5 & dang néng chay dugc phu trén mang thi nhit 1
bao gGm vat lidu déo nhiét thtr nhit béng may ép dun 8. Vi dy, vét liéu déo nhiét thir hai
5 dugc phi trén mang thtr nhit 1 bang mot quy trinh ép din nhu can ép dun hoic phu ép
don.

Theo mot phuong an khac dé tron vat lidu déo nhiét thir hai 5 v&i cac hat chiu mai
mon 4, céé hat chiu mai mon 4 ¢6 thé duoc phti riéng r€ tao thanh vét liéu déo nhiét thi
hai 5 (khong duoc thé hién trén hinh v&). C4c hat chiu mai mon 4 c¢6 thé dugc pht trén
mang th nhét 1 trude khi phi vét liéu déo nhiét thir hai 5 bang quy trinh ép dun nhu can
ép din hodc pha ép dun trén mang thir nhét 1.



39524

Phuong phap san xudt mang chiu mai mon 10 bing céch sir dung k¥ thuat ép dun
nhu duge mo ta & trén c6 tham khao Fig.6A ciing c6 thé ap dung khi tao ra tdm x4y dung
twong tmg v6i phuong an trén Fig.4, duge thé hién trén Fig.6B.

Trén Fig.6B, mang tht nhét 1 va 16i 21 dugc tao ra. Mang tht nhét 1 va 15i 21 ¢6
kiéu nhu duge mé ta & trén c6 tham khao céc hinh vé Fig.3, Fig.4, va Fig.5A va Fig.5B.
Trong phuong 4n duoc thé hién trén Fig.6B, vat liéu déo nhiét thi hai 5 ¢6 kiéu nhu duoc
mo ta & trén duoc tron véi cac hat chiu mai mon 4 ¢é kiéu nhu dugc mo ta & trén. Tt
hon 13 vét liéu déo nhiét thir hai 5 duoc tao ra ¢ dang hat nghién. Vat liéu déo nhiét thir
hai 5 & dang nong chay dugc phu trén mang thu nhét 1 bao gdm vt lidu déo nhiét thir
nhét bing méy ép don 8. Vi dy, vat lidu déo nhiét thir hai 5 dugc pht trén mang tht nhét
1 bang quy trinh ép diin nhu cén ép dun hodc phu ép dun.

Theo mot phuong an khac dé tron vat liéu déo nhiét thir hai 5 véi cac hat chiu mai
mon 4, cac hat chiu mai mon 4 co thé dugc phti riéng r€ tao thanh vat liéu déo nhiét thu
hai 5 (khong duoc thé hién trén hinh v&). Céc hat chiu mai mon 4 ¢6 thé duoc phu trén
mang th@ nhit 1 trude khi phii vt liéu déo nhiét thit hai 5 bang quy trinh ép dun nhu can
ép dun hodc phi ép dun trén mang thir nhit 1.

L.6i 21, mang thit nhét 1 dugc trang bi cac hat chiu mai mon 4 va vat liéu déo nhiét
thtt hai 5 dwoc dinh v6i nhau dé tao thanh tAm xdy dung 20, vi du bang cach ép nhu cén
duoc thé hién trén Fig.6B. Theo mdt phuong 4n khac, céc 16p ¢6 thé dugc dinh v6i nhau
bing mot chét két dinh, nhu chit néng chay.

Cling dy tinh duoc 12 ép ddng thoi c6 thé duge sir dung dé tao ra mang chiu mai
mon. Mang th@r nhit bao gdm vat lidu déo nhiét thir nhit va mang tht hai bao gbdm vat
liéu déo nhiét thir hai c6 thé duoc tao ra bing ép ddng thoi mang thi nhit va mang thi
hai. C4c hat chiu mai mon c6 thé dugc tron véi vét liéu déo nhiét thtr hai, hodc duge phu
riéng ré trén mang thtr nhat va/hoic mang thir hai.

Du tinh duoc 14 c6 nhiéu bién thé cua céc phuong an dugc mo ta ¢ trén, cac bién
thé nay déu nim trong pham vi cua sang ché. Vi dy, dy tinh duoc 1a nhiéu hon mot mang
chiu mai mon ¢6 thé duoc bd tri trén 161 dé tao ra tim x4y dung.

Vi dy, du tinh duoc 1a sau khi ép, cac phan ranh gidi gitta mang tht nhit 1 va 16p
duoc tao ra tir vat liéu déo nhiét th hai 5 & dang bdt va céc hat chiu mai mon 4 ¢6 thé

kho phén biét duogc.
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Viduthutlﬁénséngché
Vidu 1: Vi du so sénh

Mang chiu mai mon PVC ¢o chiéu day 0,3mm dugc dinh vi trén mang trang tri
v6i chidu day 0,1mm. Hai mang dugc cén trén 16i PVC & nhiét d6 160°C, luc ép 20 bar
(1 bar = 103 N/m?) va thoi gian ép 40 gidy. San pham hoan thién 1a mot san phim LVT.
San phdm LVT dugc nhan thay 13 c¢6 kha ning chiu mai mon 3200 vong quay khi dugc
thir nghiém trong may mai Taber.
Vi du 2: Hon hop bdt PVC trén mang

Mot mang chiu mai mon PVC ¢6 chidu day 0,3mm dugc dinh vi trén mang trang
trf vi chidu day 0,1mm. 150g/m® hdn hop bot bao gdm 90% khéi luong PVC va 10%
khéi lvong ALOs duge rai trén mang chiu mai mon. Hbn hop bot PVC va hai mang duoc
cén trén 18i PVC & nhiét do 160°C, luc ép 20 bar (1 bar = 10> N/m?) va thoi gian ép 40
gidy. San phim hoan thién 1a mot san phim LVT. San phdm LVT duoc nhén thdy 1a c6
kha nang chiu mai mon 16n hon 8000 vong quay khi dwgc thir nghiém trong may mai
Taber.
Vi du 3: Hon hop bot PU trén mang

Mang chiu mai mon PVC ¢6 chiéu day 0,3 mm dugc dinh vi trén mang trang tri
v6i chidu day 0,1mm. 150g/m? hén hop bdt bao gdm 90% khdi luong bot PU va 10%
khéi luong ALOs dugc rai trén mang chiu mai mon. Hon hop bot PU va hai mang duoc
cén trén 16i PVC & nhiét do 160°C, luc ép 20 bar (1 bar = 103 N/m?) va thoi gian ép 40
gifly. San phdm hoan thién 12 mot san phim LVT. San phim LVT dugc nhan thay 1a ¢6
kha ning chiu mai mon 16n hon 8000 vong quay khi dwgc thir nghiém trong méy mai
Taber.
Vi du 4: Mang PU trén mang PVC

Mot mang PVC trang tri duge in ¢6 chiéu day 0,08mm dugc bd tri trén mot 15i
bao gdm ba 16p va co chiéu day 4mm. Mot 16p chiu mai mon PVC c6 chiéu day 0,25mm
duoc bd trf trén mang trang tri PVC. Céc hat chiu mai mon & dang 0xit nhdm duge phu
voi luong 40 g/m? trén 16p chiu mai mon PVC. Mot mang PU ¢6 chiéu day 0,05mm duoc
bd tri trén cac hat chiu mai mon va 1ép chiu mai mon PVC. Cac 16p khac nhau dugc ép
cting nhau trong quy trinh lanh-néng-lanh. Lyc ép dugc tdc dung 1a 10 bar (1 bar = 103
N/m?). Nhiét do duoc ap dung trong quy trinh lanh-néng-lanh la 50°C, 140°C, va 50°C.
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San phdm dugc ép tai 140°C trong 4 phut. Téng thoi gian ép x4p xi 55 phut. San phdm
hoan thién 13 san phAm LVT. San phdm hoan thién LVT dugc nhén thiy 14 c6 kha ning

chju mai mon 1én hon 8000 vong quay khi dugc thir nghiém trong may mai Taber.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap sén xudt mang chiu mai mon (10), phuong phap nay bao gdm céc budc:

b tri mang thir nhét (1) bao gém vat liéu déo nhiét thir nhét,

phti céc hat chiu mai mon (4) va vét liéu déo nhiét thir hai (5) trén mang tha nhét
(1), vat liéu déo nhiét thir hai dugc phu & dang bot; va |

dinh mang th@ nhét (1) vé6i vat lidu déo nhiét thir hai (5) va céc hat chiu mai mon
(4) va dinh c4c hat chiu mai mon (4) v6i vat lidu déo nhiét thir hai (5) dé tao thanh mang
chiu mai mon (10),

trong d6 dinh mang thi nhét (1) voi vat ligu déo nhiét thr hai (5) va cac hat chiu
mai mon (4) va dinh cdc hat chiu mai mon (4) v6i vat liéu déo nhiét tht hai (5) 1a béng
cach ép, va

trong do6 céc hat chiu mai mon (4) dugc bao kin béi céc vt liéu déo nhiét thir nhét
va thir hai (5) va khong nho ra khoi bé mit cia vat liéu déo nhiét thtr hai sau khi duoc

dinh v6i mang thtr nhét (1).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc hat chiu mai mon (4) duoc bao kin bdi mang
thir nhét (1) va vat liéu déo nhiét thir hai (5) sau khi mang tht nhét (1) duoc dinh voi vat
liéu déo nhiét thir hai (5) va cac hat chiu mai mon (4).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac hat chiu mai mon (4) va vt lidu déo nhiét thi
hai (5) dugc pht & dang hdn hop.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vét lidu déo nhiét thi nhét bao gdm polyvinyl
clorua (PVC), polyeste (PE), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS),
polyuretan (PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat,
polyvinyl butyral, polybutylen terephtalat, hosc sy két hop ctia chiing.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vét lidu déo nhiét thir hai bao gdm polyvinyl clorua
(PVC), polyeste (PE), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polyuretan
(PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat, polyvinyl
butyral, polybutylen terephtalat, hoic sy két hop cia ching.

6. Phurong phép theo diém 1, trong d6 c4c hat chiu mai mon (4) bao gdm oxit nhom.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mang chiu mai mon (10) vé co ban trong sudt.
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8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude dinh mang thir nhét (1) véi vat liéu déo nhiét
thir hai (5) va cac hat chiu mai mon (4) va dinh cac hat chiu mai mon (4) v6i vat liéu déo

nhiét tht hai (5) 14 bang cach ép khong c6 chét két dinh.

9. Phwong phap theo diém 1, trong d6 vt liéu déo nhiét thir nhét 13 polyvinyl clorua va

vat li€u déo nhi€t thir hai (5) 1a polyuretan.

10. Phuong phép san xudt tim xay dung (20), phwong phap ndy bao gém cic budc:

bb tri 161 (21),

pht mang thir nhét (1) bao gdm vat liéu déo nhiét thir nhit trén 18i (21),

phti céc hat chiu mai mon (4) va vat li¢u déo nhiét tht hai (5) trén mang thir nhét
(1), vat liéu déo nhiét thtr hai (5) dugc pha ¢ dang bot, va

dinh 161 (21), mang tha nhit (1), vat liéu déo nhiét thir hai (5) va c4c hat chiu mai
mon (4) v6i nhau d& tao thanh tim x4y dung (20) bang cach ép 18i (21), mang thir nhét
(1), cac hat chiu mai mon (4), va vt liéu déo nhiét thr hai v&i nhau,

trong d6 cac hat chiu mai mon (4) duoc bao kin bédi cac véat li€u déo nhiét thir nhét
va thtr hai va khong nho ra khoi bé mit caa vat liéu déo nhiét thir hai sau khi duge dinh

v6i mang thi nhat (1).

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 cac hat chiu mai mon (4) dwgc bao kin bai mang
thir nhéat va vat liéu déo nhiét thir hai sau khi mang thi nhét dwoc dinh véi vat lidu déo

nhiét thr hai (5) va cac hat chiu mai mon.

12. Phuwong phap theo diém 10, trong d6 cac hat chiu mai mon (4) va vét liéu déo nhiét

thit hai (5) duge phu & dang hdn hop.

13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 vét liéu déo nhiét thr nhit bao gdm polyvinyl
clorua (PVC), polyeste (PE), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS),
polyuretan (PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat,
polyvinyl butyral, polybutylen terephtalat, hoic su két hop ctia ching.

14. Phuong phap theo diém 10, trong d6 vat liéu déo nhiét thi hai (5) bao gdbm polyvinyl
clorua (PVC), polyeste (PE), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS),
polyuretan (PU), polyetylen terephtalat (PET), polyacrylat, metacrylat, polycacbonat,
polyvinyl butyral, polybutylen terephtalat, hoic sur két hop cia ching.

15. Phuong phép theo diém 10, trong d6 céc hat chiu mai mon (4) bao gdm 6xit nhom.
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16. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude bd tri 16p
trang tri trén 161 (21).
17. Phuong phép theo diém 10, trong d6 buéc dinh 151, mang thit nhét (1), cac hat chiu
mai mon (4), va vat liéu déo nhiét thtr hai (5) v6i nhau 12 bang cach ép khong c6 chat két
dinh.
18. Phuong phap san xudt mang chiu mai mon (10, 10°), phuong phap niy bao gdm cac
bude:

bb tri tAm mang (7),

phu céc hat chiu mai mon (4) va vét li€u déo nhiét tht hai (5) trén tdm mang (7),
vat liéu déo nhiét thtr hai (5) dugc phi & dang bot,

dinh cac hat chiu mai mon (4) va vat liéu déo nhi¢t thir hai (5) véi nhau dé tao
thanh mang chiu mai mon (10, 10°) bing cach ép, va

tach mang chiu mai mon (10, 10”) khoi tAm mang,

trong do6 cac hat chiu mai mon dugc bao kin bdi vat liéu déo nhiét thir hai va khong
nho ra khoi bé mit cta vét liéu déo nhiét th hai.
19. Phuong phap san xuit mang chiu mai mon (10), phuong phap nay bao gdm cac bude:

b tri mang thir nhét (1) bao gém vat liéu déo nhiét thi nhét,

pht céc hat chiu mai mon (4) va vat liéu déo nhiét thir hai (5) trén mang thr nhit
(1), va

dinh mang thtr nhét (1) v6i vat liéu déo nhiét thir hai (5) va cac hat chiu mai mon
(4) va dinh c4c hat chiu mai mon (4) v6i vat liéu déo nhiét thi hai (5) dé tao thinh mang
chiu mai mon (10),

trong d6 vat liéu déo nhiét thi hai (5) duge phi & dang noéng chay,

trong do6 cac hat chiu mai mon dugc bao kin béi cc vat licu déo nhiét thi nhét va
thir hai va khong nho ra khoi bé mit ctia vat liéu déo nhiét thi hai sau khi duge dinh véi

mang tht nhét.
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