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(54) BOM HUT CHAN KHONG ROTO KEP

(57) Sang ché dé cap dén bom hut chan khong roto kép bao gdm: roto thir nhat va roto thir
hai dugc chira trong khoang chira roto. M&i roto gém c6 it nhat 1a hai canh réto c6 hinh
dang gidng nhau va dugc bd tri cach déu nhau xung quanh tim réto. Canh roto niy co
duong bién dang ngoai ciia canh roto di qua diém giita dinh canh va hai diém gdc canh.
Trong d6 mot nira dudng bién dang ngoai cua canh roto 1a dudng bién dang ngoai nbi tir
diém gitra dinh canh t6i diém gdc canh cia dudng bién dang ngoai cta canh roto duoc xac
dinh 14 duong bién dang ABCD tao ra tir doan thir nhat AB bat dau tir diém gitra dinh canh
A, doan thtr hai BC, va doan thir ba CD két thiic tai diém géc canh D. Pudng AB 1a mot
cung tron, duong BC 1a mot duodng than khai (involute), va dugc CD la mot duong cong.
Mot nira duong bién dang ngoai ctia canh roto con lai duge xac dinh ddi xtng véi duong
bién dang ABCD qua truc d6i xtmg 13 dudng thang di qua tim réto va diém gitra dinh canh
da néu.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Séng ché dé cap dén bom hit chan khong réto kép, cu thé hon 14 d&én bom
hut chan khong roto kép cb bién dang canh réto duoc thay d6i dé tang su an khép

gi{ra cac roto va nang cao hiéu suit hoat déng ctia bom hut chan khong roto kép.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhu d3 biét, k§ thuat chan khong di va dang dugc Gng dung rong rai trong
cudc sdng cua ching ta hién nay, ching han nhu cdc Ung dung k¥ thuat chén
khong trong san xuét cong nghiép déng gobi san phém, trong y té, trong nganh
luyén kim, trong cac thiét bj 1am mat, lam lanh, va ca trong céc nghién ctru khoa
hoc nita. Mdi trudng chan khong theo ly thuyét 13 moi trudng khong chira vt
chit, tirc 1 ¢6 ap suét tuyét d6i bang 0. Tuy nhién trong thuc té, thuong 1a khong
ton tai hodc khong ing dung moi trudng chan khong theo 1y thuyét, ma chi tao ra
va ung dung cac mdi truong gan chan khong, tic 1a trong cac méi truong nay van
c6 4p sudt, goi ap suét chan khong cé gia tri nho hon déng ké so v6i ap sudt khi
quyén. Dé tao ra mdi trudng chan khong co ap suit chan khong nhu vay, céc loai

may/bom hut chan khéng duoc st dung.

Mot loai bom hut chan khong dugce st dung phé bién hién nay 1a bom hut
chan khéng réto kép. Nguyén ly hoat dong co ban ctia bom hut chén khong roto

kép dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Hinh 6(a) dén Hinh 6(b).

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé&, bom hut chin khong réto kép bao gbm
roto thir nhat R1 va roto tht hai R2 duoc bd tri trong khoang chira R, khoang chira
R ¢6 dAu hit vao “VAO” va dau x4 ra “RA”. Réto thtr nhat R1 va réto thir hai R2
quay ngugc chiéu nhau, cu thé hon roto thir nhit R1 quay nguoc chidu kim ddng

hd va roto thir hai R2 quay thuén chiéu kim ddng ho.

MBbi trong so céc roto thir nhat va thir hai ¢6 ba canh, cdc dudng bién dang
ngoai ctia cac canh roto va bién dang bén trong ctia khoang chira roto duoc tao ra,

sao cho khi céc roto thir nhat va thi hai quay thi cdc dudng bién dang ngoai cla

-2-



39521

céc canh roto ctia roto thi nhat s& luan phién in khép véi cac duong bién dang
ngoai cia cac canh roto cla roto thwr hai va cac duong bién dang ngoai cua cac
canh roto cla céc roto thir nhat va thir hai &n khép véi bién dang bén trong cua
khoang chira réto R. N6i chung, do sy &n khép nay, céc khe ho gitra roto thir nhat
R1, roto thir hai R2, va thanh bén trong ctia khoang chira réto R co ban la rét nho
dé ngan khong cho dong chét lvu nguoc di chuyén tir dAu x4 ra vé& phia dau hut
vao, cho phép dong chit Iuu di chuyén tir dAu hut vao t6i dau xa ra va do dé tao
ra ap sudt chan khong tai phia dau hut vao. Nguyén ly cho phép dong chét luu di

chuyén tir dau hut vao ti dau xa ra s& duoc mo ta rd hon dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 6(a) va Hinh 6(c), chit luu tir dau hut vao
chuyén t6i cac khong gian chira ndm gitra cac canh roto 1ién ké& nhau khi roto thu
nhat R1 hodc réto thr hai R2 quay t6i vi tri trong Umg ma cac phan hé cla cac
khéng gian chira da néu nbi thong véi dau hit vao. Chét luu s& duge gift tai khong
gian chira nay (duoc biéu thi la V1 va V2 trén céc hinh v&) khi réto thir nhét hoic
roto thir hai quay tiép va phan ho ctia khong gian chira duge chan béi thanh bén
trong cua khoang chira réto R (nhu duogc thé hién trén Hinh 6(b) va Hinh 6(c)), va
sau d6 chét luu (V1 hodc V2) dugc gift tai cac khong gian chira néu trén s& duoc
x4 ra tai ddu xa ra khi cac phan ho ctia khong gian chira dd néu néi thong véi dau
xa ra. Do d6, khi céac roto thur nhét va tht hai hoat dong quay sé& lién tuc hut dong

chat luu tr dau hut vao va xa ra tai dau hut ra.

C6 thé thay 13, su an khép clia cac dudng bién dang ngoai cua céc canh réto
clia cac roto tht nhat va thr hai vdi nhau va v6i bién dang bén trong ctia khoang
chira roto, hay noi chung 13 hinh dang cta duong bién dang ngoai cua canh réto
14 quan trong va anh hudng dang ké t61 hiéu suit hoat dong va cc dic tinh co ban
cta bom hut chan khong roto kép.

Céc canh roto thong thuong dugc tao ra cé duong bién dang ngoai dugc
hinh thanh tir cdc cung tron. Tuy nhién, do phan nbi lién gitra hai canh réto cla
roto thir nhat R1 thuong 16m vao dé tiép nhan phan dinh ctia canh rdto cla réto

thr hai R2 khi ching an khdp véi nhau, trong khi phén dinh cta canh roto néi
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chung 12 16i. Do d6, duong bién dang ngoai clia canh réto c6 phén chuyén tiép tur
phan cung tron 18i sang phan cung tron 16m c6 thé tao thanh dinh nhon. Dé céc
canh rdto tuong ung cé thé quay tron qua dinh nhon nay khi hai r6to hoat dong,
khe hé giita cac duong bién dang ngoai clia cac canh roto cua cac roto thir nhat va
thir hai thudong 14 ¢6 d6 ho 16n tai céc vi tri khong an khop voi dinh nhon. Didu
nay co thé lam gia tang dong chét luu nguoc di chuyén tir dau x4 ra vé phia dau

hut vao, va lam giam hiéu suat ctia bom hat chan khong roto kép.

Pé khéc phuc vén dé nay, tai lidu cong bd bing sang ché Nhat Ban s6
JP4072451B2 da phan tich mot sé cach thirc duge d& xuét trude dé va ddng thoi
giai phap thay thé mot phan dinh c6 dang cung tron 18i ra ctia canh roto bang mot
doan dudng thang, va ddng thoi thay thé mot phan chan c6 dang cung tron 16m
clia canh roto biang mot doan thing tuong Umg, dé tang su an khép gifta céc roto
thir nhat va thir hai (hay giam d6 ho khi &n khop gitta cac roto thir nhat va thu
hai), nho dé c6 thé tang hiéu suit ctia bom hut chan khong roto kép. Tuy nhién,
vé co ban (céc) giai phap dugc néu ra trong tai liéu JP4072451B2 khong tao ra sy
in khép dong déu trong khi hoat dong ciia cc roto thir nhat va tht hai, ¢6 thé dan
dén giam hidu suét téng thé va tang do dn cua bom hut chan khong réto kép.

Do d6, c6 nhu cAu vé viéc cai tién bién dang canh réto dé tang su an khép
gilta cac r6to va nang cao hi¢u suét hoat dong ctia bom hut chan khéng réto kép.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuAt bom hut chan khéng réto kép, c6 thé khc
phuc mét hodc mot sb cac van dé néu trén.

Muc dich khac cua sang ché 13 dé xuit bom hut chan khong réto kép, co
bién dang canh roto dugc thay ddi dé tang su dn khép gilta cac roto va nang cao
hiéu suét hoat dong ctia bom hut chan khong réto kép.

Cén hiéu rang sang ché khong bi gi6i han & cdc muc dich dugc néu ra trén
day, ma cé thé con bao gém cac muc dich khéc nita, trong d6 c6 cdc muc dich ma
c6 thé duoc nhan biét bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuce k¥ thuét tuong
mg thong qua cac mo ta dudi day.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d@& xuit bom hut chan khéng roto
kép bao gom:

roto thit nhat dugc cé truc rdto thir nhét va roto thir hai c6 truc réto th hai,
trong d6 mdi trong s céc roto thir nhét va th hai gém c6 it nhét 13 hai canh réto
¢6 hinh dang giéng nhau va duoc b tri cach déu nhau xung quanh tAm réto cla

rdto thir nhit hodc réto thir hai twong Ung,

trong d6 mdi canh réto dd néu c6 dudng bién dang ngoai cua canh réto di
qua diém gitta dinh c4dnh va hai diém gdc canh, diém gitta dinh c4nh dugc xéc
dinh sao cho duong ndi gitra tAm roto cla roto thi nhét hoic réto thit hai tuong
ng v&i diém gitta dinh cénh tao thanh truc d6i xtmg cua canh roto twong Ung, va
diém gbc canh 13 diém nbi lién tir mot canh réto téi canh roto 1ién ké véi nd;

khoang chtra roto dé chira roto thir nhét va réto thir hai bén trong d6, khoang
chira roto nay goém cd dau hut vao va dau xa ra, trong d6 cac duong bién dang
ngoai ciia cac canh roto va bién dang bén trong cua khoang chira réto dugc tao ra,
sao cho khi céc roto thir nhét va thi hai quay thi cac duong bién dang ngoai clia
céc canh r6to ca roto tht nhét sé luan phién #n khép véi cac duong bién dang
ngoai cua cac canh roto cua roto thir hai va cac dudng bién dang ngoai cua cac
canh roto ctia cac roto thtr nhét va tht hai an khép véi bién dang bén trong cua
khoang chura roto;

duong bién dang ngoai ndi tir diém gifta dinh cénh téi mot diém gdc canh
cta dudng bién dang ngoai cua canh réto duge xac dinh la duong bién dang
ABCD tao ra tir doan thtr nhit AB bt dAu tir diém gitra dinh canh A, doan tht hai
BC, va doan thir ba CD két thtc tai diém goc canh D, trong do:

doan AB 12 mdt cung tron dugc xac dinh nhu sau:

x“B)(¢) = rycost

(AB) —
T ) = ,
) {y(AB)(f) = r,sinf

trong d6 7, 1a ban kinh ctia r6to tinh tir tdm roto toi diém gitta dinh canh A,

£ la goc dich chuyén tir A t6i B qua tdm quay 1a tm rdto twong ung;
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doan BC 1a mot duong than khai (involute) duoc xéc dinh nhu sau:

T £

— . 1 £
xBA(P) = (1, + Lcosa,,) cos - — fcosa,cota,Sin|———;
p p P p

2N TpSinayp 2N TpSinay

£

(BO) () = L - in (L - —
yPo(E) = tcos (ZN Tpsinay ap) cotay F1psin (ZN Tp5i"“p>

r@O() =

trong d6 N 1 so lugng céanh cia réto, 75, la ban kinh duong tron co tam la
tAm roto va ¢ gia tri bing mot nira do dai cia doan noi gilta tam roto cia roto thir

nhat véi tim roto clia roto thir hai, a,, 1a goc ap luc cuia dudng thén khai,

doan CD la mot duong cong dugc xac dinh nhu sau:

(D) () = _
(€D (py = {x (#) = 21, cos(¥ — ¢) + 1z cos(I + 3{’)’

y€P)(#) = 21, sin(¥ — £) + 1z sin(J + 34)
trong d6 ¥ dugc xac dinh theo biéu thirc 9 = (szl)”;

dudng bién dang ngoai noi tr diém gifta dinh canh t61 mot diém goc canh
con lai cia dudng bién dang ngodi clia canh réto di néu duge xac dinh la doi xing

cua duodng bién dang ABCD qua truc déi xtmg cuia canh roto twong Ung.

Tuy y, mdi trong s6 cac roto thir nhat va thir hai gobm c6 hai canh roto, ba

canh roto, bon canh roto, hodc nhiéu hon bon canh réto.

Tét hon 14, truc réto thir nhét va truc réto thir hai duoc gén véi cdp banh
rang hinh try an khép véi nhau c6 ti s6 truyén 1:1, trong d6 mdt banh rang la banh
ring chu dong va mot banh rang con lai 12 banh réng bi dong, nho d6 roto thir nhit

va roto thtr hai ludn quay cung toc d6 va nguoc chiéu véi nhau.

Theo mdt phuong 4n, cip banh rang néu trén dugc dan dong boi dong dong

co dién ba pha thong qua hop sb giam tdc.

Bom hut chan khéng roto kép néu trén co thé con bao gom cym cam bién
dAu ra thuc hién do it nhét 14 4p suat va luu luong cia dong chat luu déu ra, va su
dung lam céc tin hiéu diéu khién phan hoi, dé diéu khien ap suat va luu lugng cua

dong chat luu dau ra theo gid tri dat dugc xac dinh trudc.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& thé hién mot phan cia dudng bién dang ngoai cuia canh

roto ctia bom hut chan khéong roto kép theo mdt phuong 4n uu tién cua sang ché;

Hinh 2 13 hinh v& thé hién cac hé toa d6 dn khép gitta réto tha nhét va réto
thtr hai ctia bom hut chan khong roto kép theo mdt phuong 4n uu tién cua sang

che;

Hinh 3 1a hinh v€& gian lugc thé hién cac bién dang an khép duge tao ra dbi

véi cdc bom hut chan khong roto kép st dung réto c6 hai canh;

Hinh 4 14 hinh vé gian lugc thé hién cac bién dang #n khép duoc tao ra dbi

véi cac bom hut chan khong roto kép sir dung rdto c6 ba canh;

Hinh 5 14 hinh vé& gian luoc thé hién cac bién dang an khép duge tao ra dbi

véi cac bom hut chan khong roto kép st dung roto c¢é bon canh;

Céc hinh v& tir Hinh 6(a) dén Hinh 6(d) thé hién c4c trang thai khac nhau
cta bom hut chin khong roto kép da biét.
MG ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chit ctia sang ché c6 thé duoc hiéu
rd hon théng qua viéc mo ta chi tiét cac phuong 4n uu tién thyc hién c6 dua vao
c4c hinh v& kém theo. Trén c4c hinh v&, céc sé chi dan giéng nhau duoc du dinh
@8 bidu thi cac thanh phan hodc chi tiét gibng nhau hogic twong duong va duoc sir
dung théng nhét trong toan bd mo ta, do vay trén mot sb cac hinh v& hodc mot sb
phﬁn trén hinh vé& c6 thé khong xudt hién mot hodc mot sb céc sb chi dAn nhim
muc dich lam cho hinh v& tré nén don gidn va thuén tién trong viéc thé hién cac
thanh phan céu tao hoiic nguyén ly hoat dong khac nhau cua sang ché, trong
trrong hop nhu vay, mdi twong quan gifta cac thanh phan hodc chi tiét cu thé vai
céc sb chi dan biéu thi né c6 thé duoc minh hoa ré khi tham chiéu tGi cac hinh v&
khéc hodc céc phdn khac trén hinh v&. Bén canh d6, cac thanh phan va chi tit
dwoc thé hién trén hinh vé 1a khong theo kich thuéc va hinh dang thyc té, mot s

thanh phén hodc chi tiét s& duogc phéng dai 1én va co thé duoc biéu thi boi cac
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khéi gian lugc nhdm myc dich minh hoa va thuan tién cho viéc mo ta. Vi vay, can
hiéu ring cac phuong 4n dugc md ta trong phan mo ta chi véi muc dich 1am vi du
gitip cho viéc hiéu rd hon vé ban chét va cac uu diém cua sang che, ma khong gioi

han pham vi cua sang ché theo cac phuong 4n dugc mo ta nay.

N6i chung, bom hut chan khong rdto kép theo sang ché c6 thé dugc tao ra
stir dung cac thanh phan chinh twong tu hodc gidng v6i cac bom hut chan khong
roto kép da biét, dusi day chi dua ra mot s& mé t& téng quan vé céc thanh phan
chinh cua bom hit chan khong réto kép theo sang ché, mét s6 mo ta hodc ciu tao
chi tiét ma tuong tu hodc giéng véi cc bom hiit chan khong roto kép da biét co

thé dugc du dinh luge bod dé tap trung hon cho cac ndi dung cai tién cua sang ché.

Theo cac phuong 4n uu tién, bom hut chan khong roto kép theo sang ché
¢6 thé bao gdm cac thanh phan chinh 13 roto thtr nhét, réto thir hai, va khoang

chira roto dé chira roto thir nhét va roto thir hai bén trong do.

Réto thir nhét dugc cb truc rdto thir nhat va réto thir hai c6 truc réto thit hai,
trong d6 mdi trong sb céc roto thir nhit va thir hai gdm c6 it nhat 13 hai canh roto
¢6 hinh dang giéng nhau va dugc bd tri cach déu nhau xung quanh tim rdto clia
roto thir nhét hodc roto thir hai twong tmg. Mdi cénh roto dd néu cd duong bién
dang ngoai cua canh réto di qua diém giita dinh canh va hai diém gbc canh, diém
gifta dinh canh dugc xac dinh sao cho duong ndi gitra tAm roto ctia roto thir nhét
hodc r6to thir hai twong tng véi diém gifta dinh canh tao thanh truc d6i xtmg ctia
canh roto tuong tmg, va diém gbe canh 13 diém ndi lién tir mdt canh roto t6i canh
roto lién ké véi no.

Khoang chtra roto gbm c6 dau hit vao va dau xa ra, trong d6 cac duong
bién dang ngoai clia cac canh rdto va bién dang bén trong cta khoang chira réto
duoc tao ra, sao cho khi céac roto thir nhét va thir hai quay thi cdc duong bién dang
ngoai cua cac canh réto cua roto thir nhét s& luan phién in khép véi cac duong
bién dang ngoai clia c4c canh roto cla réto thir hai va cac dudng bién dang ngoai
clia cac canh roto ca cac roto thir nhat va thi hai &n khép véi bién dang bén trong

cua khoang chtra roto.
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Trén Hinh 1 thé hién mét phén cua duodng bién dang ngoai cua canh réto
ctia bom hut chin khéng réto kép theo mot phuong 4n wu tién cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1, dudng bién dang ngoai nbi tir diém gitra
dinh canh t&i mét diém gdc canh cia dudng bién dang ngoai cta canh roto dugc
xéc dinh 13 dudng bién dang ABCD tao ra tir doan thtr nhat AB bat du tir diém
giita dinh canh A, doan tht hai BC, va doan thir ba CD két thic tai diem géc cénh
D, trong do:

doan AB la mét cung tron dugce xac dinh nhu sau:

pas) gy = (X7 0) =Tacost
yAB) (¢) = 1 sint’
trong do 7, 1a ban kinh cta réto tinh tir tAm réto toi diém gitta dinh canh A,
£ 1a g6c dich chuyén tir A t6i B qua tAm quay 12 tAm réto tuong Ung;

doan BC 1a mot duong than khai (involute) dugc xac dinh nhu sau:

T £

(BO) = _ . (m ¢
501 gy = {x (£) = (1, + £cosay,) cos (ZN rpsinap) Lcosa,cota,sin <2N rpsinal)

3
(BO(p) = r__*t _ ¢ [
y (#) = tcos 2N rpsinap ap | cotap +1psin 2N rpsinap

trong d6 N 12 s0 lugng canh cua réto, 7, 12 ban kinh dudng tron c6 tam la
tdm roto va co gia tri bing mot nira d6 dai cua doan noi gitra tdm réto clia roto thir

nhat v4i tdm réto cua réto thir hai, a;, 1a goc ap luc cua duong than khai,

doan CD la mét duong cong dugc xac dinh nhu sau:

(D) o —
(€D (py = xCP)(£) = 21, cos( — £) + 1, cos(V + 3{’),
y€P)(£) = 21, sin(9 — £) + 1, sin(¥ + 3¢)
. , . . X . (N-1)m
trong d6 ¥ dugce xac dinh theo biéu thuc 9 = —

duong bién dang ngoai noi tir diem gitta dinh canh téi mét diém goc canh con lai
cia duong bién dang ngoai cua canh rdto dd néu duogc xac dinh la doi xing cta

duong bién dang ABCD qua truc d6i xtmg cta canh rdto tuong Umg.
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G day, tam roto duge bidu thi 1a 0y, cac doan AB, BC, va CD c6 thé lan
luot duge bidu dién theo cac truc toa dd x;0,y, x1;0,Y11, Va X111 Or Y11

Trén Hinh 2 thé hién cAc hé toa d6 an khép gitra roto thi nhét va roto thu
hai cua bom hut chin khong réto kép theo sang ché.

Nhu duge thé hién trén hinh v& roto thir nhét c6 tAm rbto 04 p, r6to thir hai
c6 tam 16to 0, 4, va mdi trong s cac roto thir nhét va thir hai ¢6 ba canh dugce tao
ra tr sau duong bién dang tir A, B, C; D, dén AgBsCqDs.

Puong bién dang A;B;C;D; ciia rdto thir nhat dugc thé hién 12 dang in
khép véi dudng bién dang AgBgCeDg clia roto thit hai. Roto thir nhit quay theo
chiéu ngugc chidu kim ddng hd va roto thit hai quay theo chiéu thuan chiéu kim
déng hd, va ca roto tha nhét va roto tht hai d3 di chuyén xa khoi vi tri ban dau
mot géc ¢.

Dua trén Iy thuyét vé an khép, phurong trinh dn khép gitra réto thir nhét va
roto thir hai ¢6 thé duge xac dinh nho st dung phuong trinh Wilson duéi day.

(1ycos — 1, (6, )", (6, ) + Tysine — v, (£,)y', (£,.$) = 0,

trong d6 x;, 1a bién dang tao bdi cac duong cong clia roto thir nhit theo
phuong x, y;, la bién dang tao bdi cac dudng cong cla roto thr nhat theo phuong
Y, Ty 1a ban kinh dudng tron ¢6 tdm 1a tAm réto va c6 gia tri béng mot nira d6 dai
ctia doan 04 5,0, 4, ¢ 1a goc di chuyén cua céc roto thir nhét va tht hai, va £ 13 géc
dich chuyén tir A t6i B qua tim quay 13 tAm roto twong Ung.

Tuy ¥, mdi trong sé céc roto thi nhat va thir hai gdm c6 hai canh roto, ba
canh roto, bdn canh roto, hodc nhiéu hon bdn cénh réto.

Céc hinh v& tir Hinh 3 dén Hinh 5 thé hién c4c bién dang #n khép duoc tao
ra 14n luot dbi véi cac bom hut chan khong roto kép theo sang ché sir dung roto

¢6 hai canh réto, ba cénh réto, va bon canh réto tuong ung.
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Trén Hinh 3 thé hién cp roto kép co hai canh, trong d6 roto thir nhét duoc
thé hién cb dinh & mét vi tri dé thuan tién cho viéc bidu dién nhiéu trang thai dn
khép khéc nhau gitra roto thir hai véi roto thir nhét.

Trén Hinh 4 thé hién ciip roto kép c6 ba céanh, trong d6 roto thir nhit dugc
thé hién ¢ dinh & mét vi tri dé thuén tién cho viéc biéu dién nhiéu trang thai dn

khép khac nhau gifta roto thi hai véi réto th nhat.

Trén Hinh 5 thé hién cap roto kép co bdn cénh, trong dé roto thir nhét dugc
thé hién ¢b dinh & mot vi tri dé thudn tién cho viéc biéu dién nhiéu trang thai &n

khép khéac nhau gitta réto thir hai véi roto thir nhét.

Theo mot phuong an wu tién, truc roto thir nhét va truc roto thi hai duogc
gan v6i cap banh riang hinh try an khép v6i nhau c6 ti sd truyén 1:1, trong d6 mot
banh ring 12 banh ring chii dong va mot banh rang con lai 1a banh rang bi dong,
nhod d6 roto thir nhat va roto thir hai ludn quay cung tdc d6 va nguoc chiéu voi
nhau. Cap banh rang nay cé thé duoc dan dong béi dong dong co dién ba pha

thong qua hop sd giam thc.

Theo mot phuwong 4n uu tién, bom hut chan khong roto kép theo sang ché
6 thé con bao gém cum cam bién dAu ra thuc hién do it nhét 13 ap suét va luu
luong cua dong chét luu dAu ra, va st dung 1dm c4c tin hiéu diéu khién phan héi,
dé didu khién 4p suét va luu lugng cia dong chét luu dau ra theo gia tri dit dugc
xéc dinh trude. Viée st dung céc tin hiéu didu khién phan hdi dé diéu khién dau
ra theo gi4 tri dat duoc x4c dinh trude 1a da biét dbi véi ngudi c6 hicu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat tuong tng, va c6 thé duoc goi 1a diéu khién vong kin.
Tuy y, cac b diéu chinh PI, PID ciing ¢ thé dugc str dung dé nang cao do chinh
xéc diéu khién.

Trén ddy, sang ché da dugc md ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién thuc
hién, va c6 thé kém theo cic phwong én thay thé hodc tuong duong hoic cac vi
du cu thé, str dung cac m ta va thudt ngit phit hop dé ngudi cé hiéu biét trung
binh v& linh vuc k§ thust ndy c6 thé hiéu va thuc hién duge giai phap theo séang

ché. Vi vay, ngudi c6 hiéu bidt trung binh v& linh vuc k¥ thuat tuong tmg c6 thé
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dé dang tao ra c4c thay ddi, cai bién, hodc thay thé twong duong dua vao céac ndi
dung va phuong an dugc mo ta. Do dd, cac thay dbi, cai bién, hoic thay thé tuong
duong nay duogc coi la khong ndm ngoai pham vi cua sang ché, va pham vi bao
ho cta sang ché hién nhién 13 khong bi gi6i han béi cac ndi dung va phuong 4n

duoc mo ta ma duoc xac dinh trong yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu chu béo hd
1. Bom hut chin khong réto kép bao gdm:

roto thr nhat duoc co truc roto thir nhét va roto thi hai c¢6 truc roto thir hai,
trong d6 mdi trong sb céc roto thir nhat va thi hai gdm c6 it nhat 13 hai c4nh roto
¢6 hinh dang giéng nhau va dugc bb tri cach déu nhau xung quanh tim réto cla

roto thtr nhét hodc roto thi hai twong tng,

trong d6 mdi canh roto dd néu c6 dudng bién dang ngoai cua canh réto di
qua diém gifra dinh canh va hai diém gdc canh, diém giita dinh canh dugc xéc
dinh sao cho duodng ndi gitta tAm réto cua rdto thir nhét hodc réto thir hai twong
g v&i diém gitta dinh canh tao thanh truc d6i xtmg clia canh roto tuong Ung, va
diém géc canh 14 diém ndi lién tur mot cénh réto t6i canh roto lién ké véi né;

khoang chira réto dé chira réto thir nhét va roto th hai bén trong d6, khoang
chira r6to nay goém cé dau hit vao va dau xa ra, trong d6 cac dudng bién dang
ngoai cia cAc canh roto va bién dang bén trong ctia khoang chira réto duoc tao ra,
sao cho khi cac roto thir nhét va thir hai quay thi cdc dudng bién dang ngoai clia
céc canh r6to cua roto thr nhét s& luan phién &n khép véi cac duong bién dang
ngoai clia cac canh roto ca rdto thir hai va cac duong bién dang ngoai cua cac
canh réto clia cac roto thtr nhat va thir hai &n khép véi bién dang bén trong cia
khoang chtra roto;

dudng bién dang ngoai ndi tir diém gifra dinh canh t6i mot diem goc canh
cia duong bién dang ngoai cta canh réto duogc xac dinh la dudong bién dang
ABCD tao ra tr doan thr nhat AB bt du tir diém giita dinh canh A, doan thir hai
BC, va doan thtt ba CD két thuc tai diém goc canh D, trong do:

doan AB la mdt cung tron dugc x4c dinh nhu sau:

x“UB)(¢) = r,cost

(AB) (p\ —
r ) = ,
) {y(AB)({’) = 1 sinf

trong d6 7, 1a ban kinh cua réto tinh tlr tdm roto téi diém gitra dinh canh A,

£ la goc dich chuyén tir A t6i B qua tAm quay 12 tAm réto tuong ing;
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doan BC 12 m6t duong than khai (involute) dugc xac dinh nhu sau:

BO(p) = (r, + s B in |3, f )
Lo xBO () (rp fcosa’p) cos <2N rpsimp) fcosaycota,sin (21\1 ~ rsinay
(BC) — r__t _ +rysin (= — : ,
yEE) = feos <2N Tpsinap ap) cotay + npsin <2N Tpsmap>

trong d6 N 1a s6 lugng céanh cia réto, 7, 1a ban kinh dudng tron 6 tdm 1a
tAm roto va cé gia tri bing mot nira d6 dai ciia doan ndi gitta tAm réto cua roto thir

nhét v4i tAm roto cua roto thi hai, ap 1a goc ap luc cua duong than khai,
doan CD la mot duong cong dugce xac dinh nhu sau:

xEP)(£) = 21, cos(9 — £) + 15 cos(I + 34)

(CD) (p) —
T ?) = ,
2 {y(CD)({)) = 21, sin(9 — £) + 15 sin(I + 37)

trong d6 9 dugc xé4c dinh theo bieu thic 9 = (val)”;

duong bién dang ngoai noi tir diém gifta dinh canh t6i mot diém goc canh
con lai cia dudng bién dang ngoai cua canh réto d néu dugc x4c dinh la do1 xing

cua duong bién dang ABCD qua truc d6i xtig ctia canh réto tuong Ung.

2. Bom hut chan khong theo diém 1, trong d6 mdi trong sb céc roto thir nhat va
thr hai gdm c6 hai canh 1dto, ba cénh réto, bén canh rdto, hodc nhiéu hon bén

canh roto.

3. Bom hut chan khong theo diém 1 hoic 2, trong do truc roto thu nhét va truc
rdto thir hai duoc gén véi cap banh ring hinh try dn khép véi nhau c6 ti s6 truyén
1:1, trong d6 mot banh rang 13 banh rang chi dong va mot banh ring con lai la
banh ring bi dong, nho do roto thu nhét va roto tht hai luén quay cting toc do va
nguoc chiéu véi nhau.

4. Bom hut chan khong theo diém 3, trong d6 cdp banh ring néu trén duoc dan
dong boi dong dong co dién ba pha thong qua hop s6 giam tde.

5. Bom hut chan khong theo diém 4, trong d6 bom nay con bao gdm cum cam
bién dAu ra thuc hién do it nhat 1a 4p sudt va luu lugng ctia dong chét luu dau ra,
va str dung 1am céc tin hiéu diéu khién phan hdi, dé didu khién &p suét va luu

luong cta dong chat luu dau ra theo gia tri dat dugc x4c dinh trudc.
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