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(57) Sang ché dé cap dén che pham chtra hoat chat dé phong trir vat truyén, cu thé dé
phong trur vat truyen bénh sét rét va st xuat huyét va rép, va phuong phap su dung ché
pham nay. Céc che pham chtra hoat chat theo sang ché dugc sir dung dé chéng mudi va rép
1a cac loai truyén cac tac nhan gy bénh hodc 1a cac loai quiy réi stic khoe ciia nguoi va
dong vat. Cac ché phém chira hoat chit theo sang ché 1a dic biét hitu dung dé khic phuc
tinh khang dac hi¢u dich va/hoac khang dac hiéu chuyén héa ctia mudi va rép va cé hiéu
qua vé mat sinh hoc d6i v6i nhiéu loai bé mat khac nhau trong thoi gian dai.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vic phong trir vat truyén ciing nhu ciing nhu phong trir rép
va mudi khang chét diét con tring. Céc ché pham chira hoat chét cua sang ché duoc si
dung dé chéng mudi va rép la cac loai truyén cac tAc nhan gy bénh hodc 1a cc loai quiy
r6i strc khoe ciia nguoi va dong vat. Cac ché phdm chira hoat chét cua sang ché 1a dic
biét hitu dung dé khic phuc tinh khang chét diét con trung cua mudi va rép va c6 hiéu

qua vé mat sinh hoc d6i vdi nhiéu loai bé mat khic nhau trong thoi gian dai.

Sang ché dé cap dén umg dung méi cia cac ché pham chtra hoat chit ma c6 tinh
chét diét con tring va di€t nhén va chtra thir nhét 1a hop chét pyrethroit hoat tinh téng
hop da biét deltamethrin va thtt hai 14 it nhat mot hop chat c6 hoat tinh diét con trung da

biét khac duogc chon tir nhom gém cac neonicotinoit.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

D3 biét rang pyrethroit deltamethrin c6 thé dugc ap dung dé phong trir cac loai
gay hai cho dong vit, cu thé 1a con trung. Ciing da ¢ boc 10 rang cac neonicotinoit nhu
axetamiprit, clothianidin, dinotefuran, imidacloprit, nitenpyram, thiacloprit va
thiamethoxam c6 thé duoc st dung dé phong trir cac loai gdy hai khong mong mudn.
Deltamethrin va cic neonicotinoit duge biét va duge mé ta trong, vi du, “The Pesticide
Manual”, 16th Edition, British Crop Protection Council (deltamethrin, trang 241;
axetamiprit, trang 9; clothianidin, trang 225; dinotefuran, trang 384; imidacloprit, trang

640; nitenpyram, trang 809; thiacloprid, trang 1102; thiamethoxam, trang 854).

W02002/030202A2 @& cap dén phuong phép ngan chin hu hai do loai gdy hai
gay ra cho hat va/hodc chdi va 14 ctia cdy bao gdbm buédc xir Iy hat ma tir d6 cay phat trién
(hat giéng) bang ché phim ma gdm su phéi hop ctia clothianidin va it nhét mét pyrethrin
hoiic pyrethroit tdng hop. W0O2002/030202A2 khéng boc 16 viée st dung ché pham phoi
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hop clia cdc neonicotinoit nhu clothianidin véi deltamethrin trong cac img dung phong

trir vat truyén cu thé chdng lai cac loai giy hai khéng chét diét con trung.

W02004/064522 d& cap dén viéc st dung thanh phin diy 1di loai chan dét thuoe
nhém pyrethroit/pyrethrin két hop v6i chat chi van cla cac thy thé axetylcholin san sinh
nicotin ciia cac loai chan ddt, d& ddy 1ui mot cach hiéu qué cac loai chan ddt, tot hon 1a
trén cac con vét (nhim c6 loi cho strc khoe cua con vat), trong thoi gian dai.
W02002/030202A2 khong boc 16 viée st dung ché pham phdi hop clia céc neonicotinoit
nhu clothianidin véi deltamethrin trong cac img dung phong trir vat truyén cu thé chéng

lai cac loai gy hai khang chat diét con tring.

Frédéric Darriet et al., Pest Manag Sci, 2013, 69:905-910 bdc 10 ¢ bang 3 cac ché
phim phdi hop cuia deltamethrin v6i piperonyl butoxit (PBO) va cac neonicotinoit khac
nhau nhu thiametoxam, nitenpyram, thiacloprit, imidacloprit, clothianidin va
axetamiprit. PBO dugc biét 1a chét hd trg chat diét con trung ma — mdc du ban than no
khong c¢6 hoat tinh diét con trung — 1am ting cuong hi€u luc cta cac chét diét loai gay
hai nhét dinh nhu, vi du, céc pyrethroit (xem, vi du, bang 2; két qua thu dugc véi ché
phim phdi hop cia deltamethrin va PBO, vi du, tri 6 P*). Vi ché phdm phéi hop cua
deltamethrin véi PBO 14 d c6 tinh hiép ddng nén khong ngac nhién 1a viéc bd sung ctia
neonicotinoit ciing din dén tac dung hiép dong (xem bang 3). Tuy nhién, cong bb nay
khong chi ra rang chuyén gia c6 trinh do trung binh trong linh vuc nay cling c6 thé dat
duogc tac dung hiép dong dbi voi cac chung khang Aedes aegypti bang ché pham phbi

hop ctia deltamethrin va neonicotinoit ma khong ¢6 PBO.

WO02005/070210A1 @ cap dén ché phim diét con tring gdm pyrethroit va chat
diét con trung thir hai dugc chon tir nhém bao g@)m imidacloprit, nithiazin, thiametoxam,
dinotefuran, nitenpyram, thiacloprit, clothianidin va chlorfenapyr, véi kha nang ti€u diét
va ha guc dugc cai thién dang ké khi ap dung cho cac loai gdy hai trong nha néi chung.
WO02005/070210A1 khong boc 10 dbi tuong theo sang ché. Cu thé Ia,
W02005/070210A1 khong boc 16 viée sit dung ché phdm phéi hop clia deltamethrin va
neonicotinoit dé phong trir vat truyén. Hon nita, W0O2005/07021A1 khong bdc 10 viée sir
dung ché phim phdi hop theo sang ché dé phbng trir mudi khang chit diét con tring

va/hodc rép khang chét diét con trang.
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Céc pyrethroit 1a cac chét diét con tring duy nhat ma da dugc WHO khuyén nghi
dé dung khang lai cic vat truyén bénh sét rét d6i voi ca viéc phun hoa chét ton luu trong
nha (Indoor Residuals Sprays: IRS) va man tAm hoa chét diét con tring tén lwu dai 1au
(Long Lasting Insecticidal Mosquito Nets: LLINs), & dudi dang alpha-cypermethrin,
bifenthrin, cyfluthrin, permethrin, deltamethrin, lamda-cyhalothrin va etofenprox. N6 da
12 nhém hoéa chit duge chon trong cac tng dung vé nong nghiép va sirc khée cong dong
trong vai thap ky qua vi n6 c6 doc tinh tuwong déi nhe dbi voi con ngudi, tac dung ha guc
nhanh, d6 bén tuong ddi (thoi gian 3 dén 6 thang khi dugc sir dung 1am IRS), va gia thanh
thip. Tuy nhién, st dung nhiéu pyrethroit trong c4c ing dung ndng nghiép va dé phong
trir vat truyén da dan dén su phat trién kha ning khang & cac vt truyén bénh sét rét va
bénh sbt xuét huyét chu yéu. Su khang manh da dugc béo cao, vi du, dbi voi pyrethroit
deltamethrin (va permethrin) cua ching Anopheles gambiae Tiassalé (tix mién nam Cote
d’Ivoire) (Constant V.A. Edi et al., Emerging Infectious Diseases; Vol. 18, No. 9,
September 2012). Su khang pyrethroit ciing duoc bao céo dbi véi permethrin,
deltamethrin va lamda-cyhalothrin cta chung Aedes aegypti Cayman Island (Angela F.
Harris et al., Am. J. Trop. Med. Hyg., 83(2), 2010) va dbi véi alpha-cypermethrin,
permethrin va lambda-cyhalothrin ctia chiing Anopheles nhét dinh (Win Van Bortel, st
rét Journal, 2008, 7:102).

Viéc phong trir rép da (lai) tré thanh nhiém vu chinh vi su pha hoai boi rép da trdi
day va dién ra qua 10 nim qua. V& van dé nay, ciing d c6 b4o cdo rang cac loai con tring
nay da phat trién kha nang khang dbi voi cac pyrethroit nhu deltamethrin va beta-
cyfluthrin (Zach N. Adelman et al, PloS ONE, October 2011, Vol 6, Issue 10).

Do kha nang khéng ndi 1én & cac loai mudi va rép dbi véi cac pyrethroit nhat dinh
nén cn c6 cac giai phap va cac chién luge khac cu thé dé quan 1y phong trir vat truyén
va rép. Muc dich thém nita 1a dé tranh viéc st dung piperonyl butoxit (PBO; trong khi
dat duoc cac tac dung hiép dong twong tw/tét hon) vi cac dang phdi ché chtra PBO 1a dét
d6 hon, kho khan hon trong viéc phdi ché (vi PBO c6 bién dang 1y héa phtc tap) va noi
chung 1a c6 d9 tin cdy kém hon v& tac dung, kha nang ton luu va do bén bao quan. Sang
ché hién da bat ngd phat hién ra ring ché phim chira hoat chét gdbm deltamethrin va thi

hai 12 it nh4t mot hoat chat khac dugce chon tir nhém bao gé)m cac neonicotinoit c6 thé
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duge sir dung ma khong can PBO dé phong trir vat truyén va phong trir mudi khéng chét

diét con trung cling nhu phong trir rép khang chét diét con tring.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché hién ciing dd phat hién ra rang cac ché pham chtra hoat chit gdbm
deltamethrin (& day dugc goi 1 cac hoat chat thuc nhém A) va thi hai 1a it nhat mét
hoat chét khac dugc chon tir nhém gém cac neonicotinoit (¢ day dugce goi 1a cac hoat
chét thuoc nhém B) 14 c6 hoat tinh hiép ddng ma khong cin PBO va thich hop dé phong
trir cdc loai gay hai cho dong vat va cu thé 14 dé phong trir cac loai gdy hai cho dong vat
khang chat diét con tring. Nho tac dung hiép ddng nay, co thé sir dung luong hoat chét
thép hon mot cach r6 rét va’hoac co thé khic phuc su khéng chét diét con trung hién dang
t6n }tai, nghia 13 tic dung ctia hdn hgp vuot trén tac dung cia timg thanh phéan riéng ré.
Té4c dung hiép ddng 1a dic biét bat ngd dbi véi viée phong trir cac loai mubdi va/hodc rép
khang chét diét con tring. Tac dung hiép ddng cu thé 1a dugc thong béo sau thoi gian kéo
dai (vi du 11 tun hodc 1au hon sau khi 4p dung ché phim chira hoat chit 1én bé mit (cu
thé 12 1én c4c bé mat x6p va/hodc kidm) va t6t hon 1a 30 tun va t6t hon nita la 60 tuan

sau khi ap dung).

Két qué 13, ché pham chtra hoat chat theo sang ché co hoat tinh kéo dai. Viéc bao
vé kéo dai hon c6 thé 1am giam su phoi nhiém cla nguoi st dung, cac cu dén, cac con
vat nudi trong nha va moi trudng dén muc toi thi€u, vi chat hoat tinh can duge ap dung

it thwong xuyén hon.

Theo phuong an dugc uu tién, ché pham chtra hoat chét cua sang ché t6t hon 1a

gbm hoat chat tir nhém A 1a deltametrin.

Thuét ngit cac neonicotinoit theo sang ché t&t hon 1a ding dé chi hop chét duoc
chon tir nhém gff)m axetamiprit, clothianidin, dinotefuran, imidacloprit, nitenpyram,

thiacloprit va thiamethoxam.

Theo phuong an dugc vu tién khac, ché phém chira hoat chét cia séng ché tét hon

1a gbm hoat chat tir nhém B 1a clothianidin.

Cac ché phim chira hoat chét theo sang ché 13 dic biét hiru dung dé phong trir vat
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truyén. Phong trir vat truyén 13 sw ngin nglra su truyén bénh béi cac con trung 1a vat
truyén (nhu bénh viém ndo, bénh nhiém virut Tay sdng Nin, bénh sbt xuét huyét, bénh
sdt rét, bénh sét thung liing Rift, bénh s6t vang). Phuong phap phong trir vat truyén thay
d6i dang ké & kha ning 4p dung, chi phi va tinh bén viing cia két qua ctia ching. Theo
phuong an dugc wvu tién cia sang ché, su phong trir vat truyén ding dé chi su phong trir
vat truyén bénh sét rét va s6t xudt huyét. Cac vt truyén theo sdng ché dé truyén cac bénh
tdt hon 1a cac loai mudi. Do d6, phuong 4n dugc wu tién cia sing ché dé cap dén viéc st
dung ché pham chira hoat chét cua sang ché dé ngin ngira sy truyén cac bénh bdi cac con
tring 1 vét truyén t6t hon 1a bang cach 4p dung ché phim chira hoat chét 1én bé mat hodc
bang cach phun n6 vao khong khi. Néu ché pham chira hoat chét duoc ap dung 1én bé
mit thi cac con tring 1a vat truyén bi giét hodc bi dy lui khi tiép xtc v6i bé mat nay tét
hon 1a truéc khi chung cin ngudi va truyén bénh. Néu ché pham chira hoat chét duoc
phun vao khong khi thi cdc ¢on tring 12 vat truyén bi giét hogc bi ddy i khi tiép xtc
truc tiép voi ché pham chira hoat chét trong khong khi t6t hon 1a cling trude khi chiing

c6 thé can nguoi va truyén bénh.

Cac phuong phéap phong trir vt truyén bao gdbm phun héa chét tén luu trong nha
(IRS), man da xt Iy chat diét con tring, man tAm héa chit diét con tring ton luu dai lau,
phun vao khong gian va/hodc day Iui trong khong gian. Ché phim chira hoat chét theo
sang ché dic biét hitu dung déi voi phuong phap phun héa chat tdn lru trong nha. Thude
phun ton hru trong nha dung dé chi cac ché pham ma dugc 4p dung 1én tudng va mai nha
va chudng trai dong vat nudi trong nha dé tiéu dét cac loai mudi trudng thanh 1a vat truyén
ma bam va ddu trén cac bé mat nay. Tac dung chi yéu cia cac loai thudc phun nay la
huéng dén viéc giam bot su truyén bénh st rét va sét xuét huyét bing cach giam tudi tho
t6i da cta cac loai mudi la vat truyén nhd d6 ching khong con co thé truyén bénh tir

nguoi nay dén nguoi khac va giam mat do cla cac loai mudi la vét truyén.

Theo phuong an dugc uvu tién khac cia sang ché, ché pham chia hoat chat cua
sang ché duge st dung dé phong trir cac loai mudi khang chét diét con trung va/hoic céc
loai rép khang chit diét con trung. Thuét ngir “khang chét diét con trung” 1a thuat ngit
duoc st dung dé mo ta treong hop trong do6 cac loai mudi hodc céc loai rép khong con bi

giét boi liéu chuan cua chat diét con trung (chung khong con nhay cam vdi chét di€t con
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trung) hoac kidm ché dé tranh tiép xuic véi chét diét con trung). Xem 1.2.; p.27; “Global
Plan for Insecticide Resistance Management”, WHO 2012). Thuét ngir vat truyén trong

trudng hop nay tét hon 1a ding dé chi mudi.

Vi du nhu, WHO da khuyén nghi liéu chudn cta deltamethrin dé xir 1y ton luu
trong nha chdng lai vat truyén 1a mudi 1a 20-25 mg/m? (http://www.who.int/whopes/-
Insecticides IRS Malaria_09.pdf). WHO da khuyén nghi liéu chuén ddi véi viée xi ly
man bang cic san phdm deltamethrin dé phong trir vat truyén st rét 1a 15-25 mg/m?
(http://www.who.int/whopes/Insecticides ITN_Malaria_ok3.pdf). WHO da khuyén nghi
lidu chuin dé phun trong khong gian chdng mudi dwge mo té trong cong bb tai website:
http://www.who.int/whopes/Insecticides_for_space spraying Jul 2012.pdf. WHO da
khuyén nghi lidu deltamethrin dé phong trir rép 12 0,3 — 0,5 g/l (xem Pesticides and their
Application, WHO 2006; WHO/CDS/NTD/WHOPES/GCDPP/2006.1).

Thuét ngit “phong trir” cac loai mudi vi/hoic rép khang chét diét con tring dung
dé chi kha ning c6 thé diét va/hodc day 1 cc loai mudi va/hoge rép ma khang chat diét

con trung (dé tranh can ngudi va tranh sy truyén bénh dén nguoi boi vat truyén).

Phuong an khéc cua sang ché @ cap dén viéc str dung ché pham chtra hoat chét
theo sang ché dé phong trir cac loai mudi va/hodc rép khang diém dich va/hodc khang
chuyén hoa. Su khang diém dich dung dé chi dang khang sinh hoa ma xay ra khi hop chét
diét con trung khong con lién két véi dich ctia n6 nita, va su khang chuyén hoa dung dé
chi dang khang sinh hoa ma xay ra khi cac mirc hodc cac hoat tinh bién d6i ciia cac
esteraza, oxidaza, hodc glutathion S-transferaza (GST) ngan can hop chét diét con trung

di dén diém tac dung cua no.

Theo phuong an dugc wu tién khac, cac ché pham chira hoat chét cua sang ché tot
hon 14 dugc st dung dé phong trir c4c loai mudi khang chét diét con trung trong do6 cac
loai mudi khang chét diét con tring nay dwgc chon tir nhém g0m Anopheles gambiae, tot
hon 1a chung RSPH va Anopheles funestus, tdt hon 1a chung FUMOZ-R. Theo phuong
4n dugc uu tién khéc, cac ché pham chira hoat chét cua sang ché duoc sir dung dé phong
trir cac loai mudi khang pyrethroit va/hodc (t6t hon 1a va) khang carbamat, t6t hon 1a cac

loai mudi Anopheles gambiae va/hodc Anopheles funestus khang pyrethroit va/hodc (t6t
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hon 14 va) khang carbamat. Tét hon nita 13, cac ché pham chira hoat chét cua sang ché
duge str dung dé phong trir cac loai mudi khang pyrethroit, t6t hon 1a cac loai mudi
Anopheles gambiae va/hodc Anopheles funestus khang pyrethroit. Phuong an dugc uu
tién khac cia sang ché dé cap dén cac ché pham chira hoat chét cua sang ché duoc st

dung dé phong trir cac loai mudi da khang.

Sang ché con dé cap dén viéc st dung ché pham chira hoat chit theo sang ché dé
phong trir rép khang pyrethroit. Theo phuong dn dugc vu tién, ché pham chira hoat chét
cla sang ché duoc sir dung dé phong trir rép khang pyrethroit, trong d6 cac con rép nay
¢6 su dot bién Valin thanh Leuxin (V419L) va/hodc Leuxin thanh Isoleuxin (L925I) &

gen phan don vi alpha cuia kénh natri cdm tng dién thé.

Theo phuong 4n thém nita cua sang ché, viéc str dung ché pham chira hoat chét
duge md ta & day con gdbm cac phuong phap st dung ché pham chira hoat chét nham muc

dich tuong tu.

Anopheles gambiae, ching RSPH 1a mudi da khang (khang diém dich va khang
chuyén héa) ma dugc mo té trong danh muc thubc thir cia Malaria Research va Reference

Reagent Resource Center (www.MR4.org; MR4-number: MRA-334).

Anopheles funestus, ching FUMOZ-R 1a chung khéng chuyén hoa va duge md ta
trong Hunt et al., Med Vet Entomol. 2005 Sep; 19(3):271-5). Bai bao nay da bao cao
rang Anopheles funestus - 1a mot trong s& cac loai mudi 1a vat truyén bénh sét rét chinh
& chau Phi - thé hién suy khang ddi véi cac chat diét con trung pyrethroit (lamda-

cyhalothrin, deltamethrin, permethrin va carbamat) & Nam Phi.

Mot sb loai rép nhét dinh duogc biét 1a khang cac pyrethroit, trong d6 su khang
pyrethroit co thé dugc quy cho 1a su khang chuyén hoa nhu su giai doc chuyén hoa gia
tang boi cac P450, cac glutathion transferaza, va céc esteraza cling nhu sy khang diém
dich do tinh nhay diém dich giam ciia cac kénh natri cam tng dién thé. Ciing da c6 bao
cdo 1a su dot bién Valin thanh Leuxin (V419L) va/hodc su dot bién Leuxin thanh
Isoleuxin (L925I) & gen phan don vi alpha cta kénh natri cam tng dién thé 1a chiu trach
nhiém cho su khang diém dich ddi véi deltamethrin & rép (Fan Zhu et al., Archives of

Insect Biochemistry va Physiology, 2010, Vol. 00, No 0, 1-13).
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Céac loai mudi/rép khang pyrethroit va/hodc (t6t hon 1a va) khang carbamat 12 céac
loai mudi/rép ma khéng su xir 1y bing cac chét diét con tring pyrethroit va/hodc (t6t hon
1a va) cac chat diét con trung carbamat. Céac chat diét con trung pyrethroit 13, vi du,
allethrin, bifenthrin, cyfluthrin, cypermethrin, cyphenothrin, deltamethrin, esfenvalerat,
etofenprox, fenpropathrin, fenvalerat, flucythrinat, imiprothrin, lamda-cyhalothrin,
metofluthrin, permethrin, prallethrin resmethrin, silafluofen, sumithrin, tau-fluvalinat,
tefluthrin, tetramethrin, tralomethrin, transfluthrin. Cac chét diét con trung carbamat 1a,
vi du, aldicarb, benfuracarb, carbaryl, carbofuran, carbosulfan, fenobucarb, methiocarb,
methomyl, oxamyl, thiodicarb, triazamat. Theo phuong 4n duoc wu tién hon, thudt ngt
“pyrethroit” trong truong hop “cac loai mudi/rép khing pyrethroit dung dé chi hop chét
dugc chon tir nhom gdém cyfluthrin, cypermethrin, lamda-cyhalothrin, deltamethrin va
permethrin. Theo phuong 4n dugc wu tién hon nita, sy khang pyrethroit ton tai lién quan
dén it nhat mot pyrethroit duge chon tir nhém gbém lamda-cyhalothrin, deltamethrin va

permethrin.

Cac loai mudi da khang dung dé chi cac loai mudi trong d6 mot s6 co ché khang
khac nhau dong thoi ¢6 mit nhu khang diém dich va khang chuyén hoéa. Céc co ché khang
khac c6 thé két hop dé tao ra su khang dbi v6i nhidu nhoém san phim (cong bd IRAC:
“Preventation and Management of Insecticide Resistance in Vectors of Public Health

Importance™; second edition; 2011).

Theo phuong an dugce vu tién, cac ché phdm phdi hop chira hoat chat theo séng
ché c6 cac tac dung hiép dong t6t hon 1a lién quan dén cic ing dung néu trén. Theo
phuong an dugce uvu ti€n hon nita, cac ché pham phdi hop chira hoat chét theo sang ché
thé hién céc tac dung hiép dong chéng cac loai mudi khang chuyén hoa, t6t hon 1a chng
Anopheles funestus, t5t hon nita 1a chéng ching FUMOZ-R. Céc tac dung hiép ddng nay
6 thé duoc quan sat, vi du, khi cac ché phém ¢0 ban trén thi treong chira hoat chét thudc
nhém A va nhém B hoic cac hop chét k§ thuat tinh khiét thudc nhém A va nhom B duge
ap dung cung nhau. Téac dung hiép déng cu thé duoc thong bao (cu thé chéng lai cac loai
mudi khang chuyén hoa, tdt hon 1a chdng lai Anopheles funestus, t6t hon nita 12 chéng
lai chang FUMOZ-R) sau khi ché phdm phdi hop chira hoat chét da dugc ap dung 1én bé
mit nhét dinh va hoat tinh sinh hoc dugc do sau thoi gian nhat dinh (t6t hon 1a 11 tuén,
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t6t hon nita 1a 30 tudn va con t6t hon nira 13 60 tudn sau khi 4p dung). Hoat tinh trong
thoi gian dai/kha nang ton luu dai dugc cai thién nay ap dung cu thé vao viéc xir ly cac
bé mat xép va/hodc bé mit kiém, nhu cac bé mit bé tong, vira, dé/gach, gd x4y dung
(dugc xr ly va khong duge xt ly), gbm, rom hodc tranh, da phén, da voi, bé mit chira
thach cao, xi mang va bé mat dat mun. O day, khi ap dung cho céc bé mat khong x6p,
hoat tinh van khong bi 4nh hudéng 1én toan bd. Do d6, phuong an dugc uu tién cua sang
ché 1a sir dung ché pham chira hoat chét theo sang ché trong d6 ché pham phéi hop chira
hoat chat nay dugc 4p dung 1én bé mat va trong d6 ché pham phéi hop chira hoat chat
dugc ap dung lén bé mit nay tac dung hiép ddng sau thoi gian it nhat 1a 11 tudn (5t hon
14 30 va tét hon nita 1 60 tudn) ma khong ap dung ché pham chira hoat chét b6 sung lén
chinh bé mat d6. Hoat tinh nay két thic 2 nam, t6t hon 1a 1,5 nam, t6t hon nita 12 70 tudn
v tét nhét 14 65 tuln sau khi &p dung ché pham phéi hop chira hoat chat 1&n bé mat twong

ung.

Céc ché pham chira hoat chét theo sang ché co6 thé dugc 4p dung 1én bé mit bat ky
bén trong cac tda nha hodc ¢ bén ngoai, vi du, cic bé mit gidy dan tudng, bé tong, vita,
da, gbd xay dung (dugc xit ly va khong dugc xu 1y), gbém (dugc trang men hodc khong
duoc trang men), rom hodc tranh, gach (khong duoc xir ly, duoc quét voi, duge son), cac
khoang chét dat sét (vi dy, sanh), d4 phén, d4 voi, bé mat chira thach cao, xi ming va bé

mit dat mun.

Phuong &n khac d& cap dén viéc sir dung ché pham chira hoat chét theo sang ché
trong do ché pham nay dugc ap dung chi mot 14n 1én bé mit trong thoi gian it nhét 1a 11
tudn (t6t hon 14 trong thoi gian it nhét 12 30 tudn va tot hon nita 13 trong thoi gian 60
tuan). Do d6, ché phim chira hoat chét cua sang ché c6 kha ning tdn luu it nhét 13 11
tudn (t6t hon 1a it nhét 1a 30 tun va t6t hon nira 1a it nhét 60 tuan). Theo huéng déan cta
WHOPES: “Céc huéng din dé kiém tra thubc diét mudi truong thanh dé phun ton lau
trong nha va xtt ly man chéng mudi” (xem http://www.who.int/whopes/guidelines/en/;
xem phan 2.4.2.1) “kha ning tdn luu” duge dap tng day dua khi ty 1¢ tir vong 12 cao hon
hoic bang 80% sau 24 gio.
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M ta chi tiét sang ché

Céc tac dung hiép déng cho phép giam ty suit 4p dung, hiéu qua cao hon & cung
ty sudt ap dung va/hodc giam s6 1an ap dung riéng 1é can thiét va/hoic khic phuc duge
su khang chét diét con tring dang tdn tai va - nhu 1a két qua ddi véi ngudi dung - viée

quéan 1y chong mudi va rép dugc ting cuong vé mat kinh t¢ va sinh thai.

Vi du, cac ché phém phéi hop chira cac hoat chét thudc nhém A va nhém B cho
phép hoat tinh dugc tang cuong mot cach hiép ddng theo cach thirc ma cao hon mot cach
bét ngo va cao hon nhiéu cac hoat tinh ma c6 thé dat duoc véi cac ché phém chira cac

hoat chét riéng r& thudc nhém A va nhém B.

Ty 18 cac hop chiat nhom A duge sit dung so véi cac hop chéit nhom B, va tong
lugng hén hop duge sur dung, tiy thudc vao ching mudi/rép cu thé va muc do phé bién
ctia mudi/rép. Cac ty 1€ t81 wu va céc ty suét chung dugc st dung co thé dugc xac dinh

d6i véi mbi 1an ap dung bang cac chudi thi nghiém.

Ty suét 4p dung cac ché pham phdi hop chira hoat chét theo sang ché thay doi t6t
hon 1a n3m trong khoang tir 0,001 dén 1000 mg/m?, t6t hon nita 1a 2 dén 500 mg/m’ va

con tot hon nita 12 nim trong khoang tir 50 dén 250 mg/m>.

Ty 18 tron céc hoat chét deltamethrin (hop chét thudc nhém A) véi clothianidin
(hop chit thuoc nhém B) dé st dung chdng mudi thuan loi va tét hon la tir 1:1 dén 1:
200, t6t hon 1a tir, 1:1 dén 1:40, tdt hon nita la tir 1:2 dén 1:20, con tot hon nita 1a tir 1:4
dén 1:10, tot nhat 1a 1:8.

Két qua bat ngd nita 1a da phét hién ra rang ché phidm phdi hop cuia deltamethrin
va clothianidin 1a hiéu qua chéng lai cac loai gdy hai dugc ban luan ¢ day (va cu thé 1a
céc loai mudi, t6t hon 1a cac loai mudi khang chuyén héa, t6t hon 12 Anopheles funestus,

tdt hon nita 1a ching FUMOZ-R) trén céc bé mat nhu bé tong, ngéi va gd.

Ché pham phéi hop chira hoat chét theo sang ché c¢6 thé con chira céc thanh phan,
vi du, cac hoat chét bd sung thudc loai khéc (vi du, céc chét diét con trung khéc, cac hop
chat khang khuin, cic chét diét ndm, céc chat diét co v.v.) va/hodc céc chét phu gia

thuong dé bao vé mua mang va/hodc cac chét phu trg phéi ché, hodc c6 thé dugc sir dung
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cung véi cac hgp chét nay. Tuy nhién, ché pham phdi hop chira hoat chét theo sang ché

khong chtra piperonyl butoxit (PBO).

Céc ché phim phdi hop chira hoat chit ctia sang ché co thé duge chuyén hoa thanh
chc dang phdi ché thong thuong, nhu cic dung dich, nhii twrong, bt c6 thé thim wét,
huyén phu, bot, bui, bt nhdo, bdt hoa tan, hat (nhu cac hat c6 thé phén tan trong nudc),
co dac huyén phu-nhii twong, vién nén, phéi ché dang mdi ba, cac dang phéi ché tao khoi,
gel, bot, sol khi, cac vat liéu tu nhién dugc tAm céac ché phém phéi hop chira hoat chét
cla sang ché, cac vat liét tong hop duoc tAm cac ché pham phéi hop chira hoat chét cua
sang ché va cac dang vi nang chua céac ché phdm phdi hop chira hoat chit cua sang ché
trong chét liéu polyme. C4c dang phéi ché nay c6 thé duoc sir dung truc tiép, nhu "san

sang dé ding", hoic sau khi pha loang trong méi truong ap dung.

Céc dang phoi ché nay duoc san xuét theo cach thuc da biét, vi du bang cach tron
cac hoat chét/ché phém phéi hop chira hoat chat v&i cac chat don, cac chit don nay la cac
dung moi léng va/hodc cac chét mang ran, thy ¥ véi viéc st dung céc chét hoat dong bé
mat, cac chét hoat dong bé mit nay la cac chit nhii hoa va/hodc cac chét phén tan, cac ta
dugc, cac ta dugc nay la cac chit ma cai thién kha ning sinh hoc ma ban than ching
khong c6 hoat tinh sinh hoc, cac chét chdng bot, cac chét bao quan, cac chét chéng oxy
héa, cac chit mau, cac chat chéng doéng, cac chét 1am 6n dinh do pH, céac chit lam dic,

va/hodc cac chat tao bot.

Céc chit phu trg thich hop dé dung 1a cac chét ma thich hop dé dem lai cho ban
than céc hoat chit/ché phdm phdi hop chira hoat chit va/hodc dem lai cho cac dang sén
xuét thu duoc tir d6 (vi du, cdc dung dich phun, cac vo bao hat giéng) cac tinh chét cu
thé nhu cac dac tinh k¥ thuat nhét dinh va/hodc ca cac dic tinh sinh hoc cu thé. Céc chét

phu tro thich hop dién hinh 1a: c4c chat don, cac dung moi va cdc chat mang.

Céc chét don thich hop, vi du 1a nuédc, cac dung dich hoa chét hitu co phéan cuc va
khong phan cuc, vi du tir cac loai hydrocacbon thom va khong thom (nhu parafin,
alkylbenzen, alkylnaphtalen, clobenzen), cac rugu va polyol (néu thich hop, c4c loai nay
ciing c6 thé duge thé, ete hoa va/hoic este hoa), cac keton (nhu axeton, xyclohexanon),

cac este (bao gom chit béo va dau) va céc (poly)ete, cidc amin, amit, lactam (nhu N-
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alkylpyrolidon) va lacton khong dugc thé va dugc thé, cac sulphon va sulphoxit (nhu

dimetyl sulphoxit).

Néu chét don dugce st dung 13 nuéce, cling ¢6 thé sur dung, vi dy, cac dung moi hitu
co lam tr¢ dung moi. Cac dung moi long thich hop t6t hon 1a: dung moi thom nhu xylen,
toluen hodc cac ankylnaptalen, cac chit thom clo héa va hydrocacbon béo clo héa, nhu
cac clobenzen, cloetylen hodc metylen clorua, cac hydrocacbon béo, nhu xyclohexan
hoic parafin, vi du, cc phan doan dau mo, dau khoang va dau thue vat, raou, nhu butanol
hoic glycol va ca c4c ete va este clia chung, cic keton nhu axeton, metyl etyl keton, metyl
isobutyl keton ho#c xyclohexanon, cac dung mdi phan cuc manh nhu dimetylformamit

va dimetyl sunphoxit, va ca nudc.

Céc chit mang rén thich hop 1a: vi dy, cac mubi amoni va cac cac khoang chét tur
nhién duoc nghién nhu cao lanh, dat sét, talc, da phén, thach anh, atapungit, monmorilonit
hodc diatomit, va céc loai khoang chét téng hop dugc nghién, nhu silic oxit, nhém oxit
va silicat dugc nghién min; cac chét mang ran thich hop dé tao hat 1a: vi du, d4 tu nhién
duoc nghién va dugc phan ¢& hat, nhu canxit, d4 hoa, da bot, sepiolit va dolomit, va ca
cac hat téng hop tir cac bdt v6 co va hitu co, va hat tir vat liéu vo co nhu giéy, mun cua,
vo dira, cui ngd va than thubc 14; cac chat nhii hoa va/hodc céac chét tao bot thich hop la:
vi du cac chit nhii héa khong ion va cac chit nhii hoa anion, nhu este polyoxyetylen axit
béo, ete polyoxyetylen rugu béo, vi dy, alkylaryl polyglycol ete, alkylsulphonat, alkyl
sulphat, arylsulphonat va ngoai ra con c6 cac san pham thily phan clia protein; cac chat
phén tan thich hop la cac chét khong ion va/hodc cac chét ion, vi du tir cac nhém rugu-
POE va/hoic -POP-ete, cic este axit va/hodc POP-POE, alkyl aryl va/hodc POP-POE ete,
cac san phém cong cua chét béo va/hoic POP-POE, cac dan xuit POE- va/hoic POP-
polyol, cac san phdm cdng POE- va/hodc POP-sorbitan hodc —dudng, alkyl hodc aryl
sulphat, alkyl- hodc arylsulphonat va alkyl hodc aryl phosphat hodc cac san pham cong
PO-ete twong tmg. Hon nita, cac oligo- hodc polyme thich hgp, vi du nhiing chét c6 ngudn
gbc tir cac vinylic monome, tir axit acrylic, tir EO va/hodc PO riéng biét hodc két hop
v6i, vi du, cac rugu(polyhydric) hodc céc (poly)amin. Ciing 6 thé str dung lignin va cac
dAn xuét cua axit sulphonic, cac xenluloza duoc bién dbi hodc khong duogc bién dbi, cac

axit sulphonic béo va/hodc thom va céac san pham cong ctia chiing v6i formaldehyt.
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Cac chét 1am dac nhu carboxymetylxenluloza va cac polyme tw nhién va tdng hop
duéi dang bot, hat hoac nhya mu, nhu gdm arabic, rugu polyvinyl va polyvinyl axetat,
cling nhw, cac phospholipiy tu nhién nhu xephalin va lexithin va cac phospholipit tong
hop cling ¢o thé dugc sir dung trong cac dang phéi ché nay. Cac chét phu gia khac c6 thé

la cac dau khoang hodc dau thuc vét.

C6 thé st dung cac chat mau nhu thuée nhudm vo co, vi dy, sat oxit, titan oxit va
mau xanh Pho, va cac thuoc nhudm hiru co nhu thudc nhudm alizarin, thuéc nhudm azo
va thudc nhudm phtaloxyanin kim loai, va cac chat vi dinh dudng nhu mudi cua sit,

mangan, bo, dé)ng, coban, molypden va kém.

Theo phuong an dugc dic biét wu tién, ché pham phdi hop chira hoat chit cia sdng
ché duoc chuyén héa thanh cic dang huyén phui dic (suspensions concentrates: SC), cac
hat phén tan trong nugc (water dispersable granules: WG) hodc cac bot c6 thé thdm w6t
(wettable powders: WP). Cac dang huyén phu dic (SC) thuong dugc tao ra bang cach
tron so bd cac bot thanh phén hoat tinh trong dung dich nuéc chira chat don léng va chét
phén tan, sau do6 la quy trinh nghién uét trong may nghién hat dé tao ra c& hat nim trong
khoéng tir 1 dén 10 micron. Cac hat c6 thé phan tan trong nudc (WG) c6 thé duoc phdi
ché bang cach sir dung c4c k¥ thuét x Iy khac nhau, tao ra cac san pham ma t4i phén tan
hoic hoa tan trong nude, vi dy, trong binh phun. Quy trinh tao hat chinh dé thu duoc cac
WG cho cac ché phdm phdi hop chira hoat chét cua sang ché 1a: a) tao hat kiéu sang, b)
két tu tron tbe do cao, c) tao hat kiéu dun, d) tao hat kiéu tﬁng s0i, e) tao hat kiéu phun
tAng soi, f) siy phun, c6 thé bang quy trinh két tu gan lién. Cac bot c6 thé thAm udt (WP)
thuong dugc tao ra tir cac thanh phén hoat tinh rin ma duoc nghién min bing méay nghién
bua hodc may nghién loai dinh ghim hodc médy micron héa nang luong dong. Cac bot
chtra cac chit hoat dong bé mat kho dé lam chét phéan tan va thdm udt bot va cac chét
mang tro hodc cac chét don. Cac WP tdt hon 12 duge st dung trong céc tui ¢o thé hoa tan
trong nude. C4c thi hoa tan trong nude da duoc chuyén gia c6 trinh do trung binh trong
linh vuc nay biét dén va co thé, vi du, chira rugu polyvinyl (polyvinyl alcohol: PVA)

hodc vat liéu hoa tan trong nudc khéc.

Ché pham chira hoat chat cua sang ché co thé duoc st dung cho cac tmg dung

long nhu, vi dy, dung dich phun 1én nhiéu loai bé mat dé phong trir cac loai gdy hai cho
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dong vat. Viée xtr Iy cac bé mit, vi du, trong hodc ngoai tda nha 1a can thiét dé phong trir
su lan rong cta cadc bénh ma dugc truyén thong qua cac vat truyén (nhuw mudi) ma truyén
cac bénh hodc quiy rdy dong vat va con ngudi. RAt can bao vé cu dan mdt cach hiéu qua
va v6i kha nang t6n luu kéo dai. Hon nita, cac 1y do v& vé sinh va céu tric cong nghé yéu
cAu 12 cac loai gdy hai cho dong vat phai dugc ngan chan khong cho vao céc toa nha, lan

truyén va cu ngy trong cc toa nha va phd hoai go hodc céac vét liu khac.

Cac tmg dung khac bao gbm su tich hop hodc phu ché pham chira hoat chét theo
sang ché vao/lén cac vat liéu nhu vién nho, hat, bui, s¢i, phoi, chiéu ngd, man chéng
mudi, vai, vai dét, dai ding ten, vai len, vai ni, vai khong dét, rém, vai tham, vai nhya,
vai, gb, gidy, d6 dac, hang rao dic biét 1a hang rao dong vét, son, v.v. (su tich hop cac
thanh phén hoat tinh vao phoi va man chéng mudi dwge mod ta, vi du, trong WO-A-

2009/121580; PCT/EP2011/0055822, W02011/128380).

Sang che con dé cdp dén vét liéu ma chira cheé pham chira hoat chat cua sang ché.
Vit liéu nay tot hon 12 dugc chon tir nhém bao gom phoi, man ng, chiéu ngi, man chong
mudi, vai, vai dét, dai dang ten, vai len, vai ni, vai khong dét, rém, vai tham, vai nhya,

vai, g0, giay, do dac, hang rao dac biét 1a hang rao dong vat, son.

Phuong an duoc uu tién khac cua sang ché dé cap dén moi ba diét rép ma chtra
ché pham chira hoat chét ctia sang ché va cong cu hép dan rép. Cong cu hép dan rép da
dugc chuyén gia c6 trinh do trung binh trong linh vuc nay biét dén (xem, vi du, WO
2011/149899).

Céach khac, theo phuong an khac cua sang ché, ché pham phéi hop chira hoat chét
duge str dung dé phong trir rép thong qua hoat tinh diét triung. Nhim muc dich nay, ché
phim phdi hop chira hoat chét cua sang ché duge ap dung (vi du, dugc phun 1én) dbi voi
rép va trung cia ndé mot cach truc tiép (nhu, vi du, 1én dém 10 xo0, khung 16 xo0, va phén
bén trong cua khung giuvdong hodc tAm van dau givdong, bao gOm tat ca cac khe nurt va céc

khép ndi).

Phuong 4n thém nita cua sang ché dé cép dén viéc st dung vat liéu néu trén dé
phong trir céc loai gdy hai cho dong vét, tot hon la cac loai chan dot, tot hon la cac loai

con trung va tot hon nita 1a cac loai muoi va/hodc rép, cu thé 1a cac loai muoi khang chat
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diét con tring va/hodc cac loai rép khang chét diét con trung va tot hon nita 1a céc loai
mudi va rép ma khang diém dich va/hodc khang chuyén hoa. Phuong én duge uu tién
khéc d& cap dén viéc st dung vat liéu nay dé phong trir cac loai mudi khang chét diét con
trung trong d6 céc loai mudi khang chat diét con trung nay duge chon tir nhém gbdm
Anopheles gambiae, tot hon 1a chung RSPH va Anopheles funestus, t6t hon 1a chiing
FUMOZ-R. Theo phuong an dugce uwu tién khac, sang ché dé cap dén viéc st dung vat
liéu nay dé phong trir cac loai mudi khang pyrethroit va/hodc khang carbamat, t6t hon 1a
céc loai mudi Anopheles gambiae va/hodc Anopheles funestus khang pyrethroit va/hodc
khang carbamat. Tét hon nita 13, vat liéu theo sang ché duoc sir dung dé phong trir cic
loai mudi khang pyrethroit, tdt hon 1a cac loai mudi Anopheles gambiae va/hodc
Anopheles funestus khang pyrethroit. Phwong 4n duoc vu ti€n khac cia sang ché dé cap

dén viéc str dung vat liéu nay dé phong trur mudi da khang.

Sang ché con dé cap dén viéc st dung vat liéu néu trén dé phong trir rép khéng
pyrethroit. Theo phwong an dugc wu tién, vat liéu nay duoc sir dung dé phong trir rép
khéng pyrethroit, trong d6 cac con rép nay co su dot bién Valin thanh Leuxin (V419L)
va/hoic Leuxin thanh Isoleuxin (L925I) & gen phan don vi alpha cla kénh natri cam tng

dién thé.

Hoat tinh di€t con trung tdt cta cac ché phém phéi hop chtra hoat chét nay duogc
minh hoa bang cac vi du duéi day. Trong khi cac hoat chét riéng r& thé hién hoat tinh yéu
thi ché pham phdi hop thé hién hoat tinh ma cao hon tong don gian céc hoat tinh ciia cc

hoat chét riéng ré.

Téc dung hiép dong clia ché phim phdi hop chira hoat chét ludn ludn c6 mit khi
hoat tinh cta ché phdm phdi hop chira hoat chét cao hon téng céac hoat tinh ctia céc hoat

chét khi dugc 4p dung mot cach riéng ré.

Hoat tinh duoc k¥ vong déi véi ché phAm phdi hop nhit dinh chira hai hoat chat
¢c6 thé dugc tinh theo S.R. Colby, Weeds 15 (1967), 20-22 1a nhu sau:

Néu

-16-



39505

X laty 1€ tiéu diét, dugce biéu thi dudi dang % so véi dbi chirng khong dugce
xur ly, khi hoat chat A duogc ap dung voi ty sudt ap dung 12 m g/ha hodc & ndng do

m ppm,

Y laty 1€ ti€u diét, dugce biéu thi duéi dang % so voi dbi chimg khong duoc
xtt 1y, khi hoat chét B dugc ap dung vdi ty sudt ap dung 1a n g/ha hodc & ndng do

n ppm va

E 14ty 1¢ tidu diét, duge bidu thi dudi dang % so véi ddi ching khong dugce
xur 1y, khi cac hoat chit A va B duoc ap dung vdi ty suit 4p dung 1a m va n g/ha
hodc & néng dd m va n ppm,
thi

XY
E=X+Y— 00
Néu ty 1€ tiéu diét con trung thuc té 16n hon ty 1€ dugc tinh thi kha ning tiéu diét
ctia ché pham phdi hop 1a vuot trdi, tic 12 ¢6 tac dung hiép ddng. Trong truong hop nay,
ty 1€ tiéu diét quan sat dugc trén thuc té da 16m hon ty 18 tiéu diét duge ky vong (E hoac

sau day trong cic bang con 1a % Colby ky vong) duge tinh tir cong thirc néu trén.

Néu, trong vin canh cta phan md ta nay, dang van tit cia “tén chung” cta hoat
chit dugc sir dung thi dang nay bao gdm trong m&i truong hop, tat ca cc din xudt thong
thuong, nhu cic este va cac mudi, va cac chit déng phan, cu thé 1a cac chét dong phan
quang hoc, dic biét 1a cac dang hodc dang c6 ban trén thi truong. Néu “tén chung” dung
dé chi este hoac mudi, thi trong mdi trudng hop, tén chung nay con bao gOm tét ca cac
dan xuit théng thuong khac, nhu céc este va cac mudi khéc, céac axit tu do va cac hop
chét trung tinh, va cac chét ddng phén, cu thé 14 cac chét dong phan quang hoc, dic biét
1a cc dang hodc dang c6 ban trén thi truong. Cac thuat ngir “ché pham phéi hop” va “ché

pham” dugc str dung dudi dang céc tir ddng nghia trén toan bo ban mo ta sang ché nay.
Vi du thwre hién sang ché

1. Thir nghiém Anopheles khang chuyén hoa

Dung moi: Axeton
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Dé san xuét dang bao ché thich hop cua ché phdm phéi hop chira hoat chét, céac
hoat chét deltamethrin va clothanidin dugc hoa tan trong axeton (déi v6&i nhom dbi ching,
chi mot hoat chét dugc hoa tan trong axeton). Dang bao ché ché phdm phéi hop chira
hoat chit (va cac dang bao ché hoat chit) dugc chuyén bang pipet 1én ngéi trang men, gd
va bé tong va, sau khi lam kho, cac con mudi trudng thanh thudc loai Anopheles funestus

ching khéng chuyén héa FUMOZ-R (Hunt et al., Med Vet Entomol. 2005 Sep;

19(3):271-5) duge dat 1én ngéi, gd va bé tong da xir Iy. Thoi gian tiép xuc 1a 30 phut.

1 gio, 2 gio, 4 gio, 24 gio sau khi tiép xtc v6i bé mit duoc xir Iy, ty 1€ tir vong
cia cac con vat dugce thir nghiém dudi dang % dugce xac dinh. o) day, 100% c6 nghia la
toan bd mudi di bi tiéu diét; 0% co6 nghia 1a, khong c¢6 con mudi nao bi tidu diét. Ngoi,
gd va bé tong dugc xtr ly duoc bao quan trong didu kién cang thang (30°C/dd 4m tuong
d6i 80%). Lap lai viéc do v6i ngoi, gb va bé tong duge xitr 1y 5 tudn (Bang 1), 11 tuan

(Bang 2) va 60 tudn (Bang 3) sau khi xt Iy bing ché pham phéi hop chita hoat chat.

Bang 1: Deltamethrin va Clothianidin / Anopheles funestus / Ty 1€ tir vong 5 tun sau khi

xu ly
SH gidr sau
Nong do / [Nong d6 /khi tiép xtc |, .. | . |, . I P S PR I L IR "
mg/m2  mg/m2  NGi bé mat 1 giv 2 giv {4 gioPR4 gio|l gioR gio@ gioR4 giojl gio 2 gioyd gio P4 gio
duoc xur ly
?jﬁltameth gifthlam B& mat Ngoi Go IBé tong
Deltamethrin|12,5 0 % tacdung 17 (77 97 (100 |10 77 80 [77 70 |87 100 30
mot minh 25 0 % tac dung |7 83 100 93 30 PO 93 83 |90 |100 100 [73
Clothianidin |0 100 % tac dung |0 7 7 80 [7 R0 P7 P3 |15 |10 B0 93
mot minh |0 200 % tac dung (0 0 10 90 7 |10 RO 93 3 17 B0 83
12,5 100 %tacdung RO |60 97 |80 |50 [77 93 83 67 |100 |100 93
12,5 100 Sgrllzyky 17 (78,61 97,2 100 (16,3 |81,6 [85,4 198,39 74,5 [88,3 1100 95,1
25 100 v, tac dung 43 80 83 80 30 83 93 87 80 95 |100 P7
Deltamethrin25 100 S;lll;yky 7 84,19 (100 98,6 [34,9 92 94,9 98,81 [91,5 {100 {100 98,1
va 25 200 O%tacdung 17 90 100 77 B |60 |87 [97 [70 oo [100 o7
Clothianidin Colby K8
12,5 200 V:))ngyky 17 [77 97,3100 [16,3 79,3 |84 (98,39 (70,9 [89,2 (100 (88,1
25 200 0% tac dung 60 97 |100 [97 [73 100 {100 100 75 195 |100 93
25 200 Sgllll;yky 7 81 100 99,3 (34,9 91 94,4 98,81 90,3 {100 (100 95,4
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Bang 2: Deltamethrin va Clothianidin / Anopheles funestus / Ty 1€ tr vong 11 tudn sau

khi xtr Iy
S6 gio sau
NoOng do /Nong do /khi tiép xtc |, .. ol I R A R I ) A .‘
mg/m2  [mg/m2 Vo bé mat 1 gio 2 gio giv 24 gio|l gio gio| gioR4 gio|l gio2 gio@ gio P4 giv
duoc xur ly
Deltamet [Clothiani| 5
IBé mat INgoi GO Bé tong
hrin din
Deltamethrin |12,5 0 % tac dung [0 0 0 3 0 0 RO |13 3 0 17 30
mot minh 25 0 % tac dung (10 (33 U3 63 0o P27 80 (70 13 W43 63 [7
ianidin 0 100 % tac dung |7 10 |13 37 0 3 33 R7 PR3 67 [13 P3
Clothianidin ung
mo6t minh 0 200 % tac dung |7 RO 43 73 13 17 |17 40 B3 17 W7 83
12,5 100 % tac dung |13 37 WO ]3O 10 43 50 [50 |67 83 193 93
12,5 100 \Clsil;yky 7 10 |13 38,9 [0 3 46,4 36,49 25,3 |67 77,6 95,1
25 100 %téc dung |13 W7 80 87 30 57 97 |87 B3 [77 190 97
Deltamethrin 25 100 Sg&gyky 16,3 39,7 50,4 76,7 [0 29,2 86,6 [78,1 [33 81,2 90 98,1
va 12,5 200 %téc dung |7 50 80 |83 0 30 (70 53 B7 |70 90 97
Clothianidin Colby ky
12,5 1200 Vé’ngy 7 po W3 [73.8 (13 17 PB3.6u78 59117 [56 88,1
25 200 %téc dung |13 67 (93 100 33 (73 90 90 [37 93 193 93
FS 200 ‘Clé);l;yky 16,3 46,4 67,5 [90 13 39,4 83,4 |82 15,6 (52,7 80,4 95,4

Bang 3: Deltamethrin va Clothianidin / Anopheles funestus / Ty 1€ tir vong 60 tuan sau

khi xr Iy
) . S6 gio sau
INong do/ INong do/ fkhi tip XUc 11 giy D iy gio24 gio|l gioR gioW gioR4 gio|l gioR giod gioP4 giv
mg/m?> mg/m? v&ibé mat
duge xu ly
Deltamet |Clothiani| | N
i i IB& mat INgdi Go IBE tong
mn m
Deltamethrin [12,5 0 ootacdung 0 0 |17 B0 o o 17 W3 o o o [13
mot minh 25 0 otacdung 0 7 P3 53 0 10 B7 43 b o o P3
Clothianidin 0 100 Ootacdung 0 00 17 o o o _Jlo o B ko p7
mot minh |0 200 ootacdung 0 B 7 M3 o B P 7 o [ 17 63
12,5 100 otacdung 0 7 |17 MO 0 P3 53 60 o [13 p3 [77
12,5 100 S;’;Zyky o o 7 B9 b o 17 487 P P R0 W52
25 100 Oothcdung 0 P23 67 87 0 67 |87 93 o 7 B3 [70
Deltamethrin 25 100 Sglll‘;yky o 7 b3 b1 b llo B7 487 o B RO 515
va 25 200 Ooticdung 0 10 B0 53 0 P7 |63 13 0 [7 PO 80
Clothianidin Colby ky
12,5 200 Vé’ngy 0 B P28K01 0 B 19552690 7 |17 [67.8
25 200 Ootacdung 0 0 67 130 13 K3 63 0 [13 60 [83
D5 200 S;’;Zyky 0 0798432 0 [12,7B89[526900 7 |17 (71,5
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2. Hiéu suit khang rép (Cimex Lectularius, chung Cincinnati (CIN-1) cua

Deltamethrin va Clothianidin

Dé san xuét dang bao ché thich hop, Deltamethrin va Clothianidin dugc hoa tan
trong axeton vdi néng do khéac nhau. Céc thir nghiém hiéu lyc dugce thuc hién béng cach
dat 10 con vat thtr nghiém-rép (Cimex Lectularius, ching Cincinnati (CIN-1)) 1én ng6i
trang men va gd dan. Dung dich duoc didu ché v6i ndng d6 6,25mg/m? Deltamethrin va
50mg/m? Clothianidin dugc phun bang voi phun thiy tinh 1én ng6i trang men va gd dan.
Céc con rép dugce dua 1én ngdi trang men va gd dan di dugc phun nay vao thoi diém 1
va 3 tuan sau khi phun. Sau thoi gian tiép xtic 30 phut, cac con rép duge chuyén tir bé
mat duoc xur ly vao cac cbc nhua va ty 1€ bi ha guc ctia cac con vat thir nghiém dugc xac
dinh 1 gio va 24 gi¢ sau viéc tiép xtic. Po dugc ty 1¢ bi ha guc la nam trong khoang tir

93 dén 100%.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham chira hoat chét dé phong trir vat truyén, cu thé dé phong trir vat truyén bénh
sdt rét va sdt xudt huyét va rép, bao gbm deltamethrin va th hai 12 it nhit mét hoat chét
khac dugc chon tir nhom bao gdm cac neonicotinoit v&i didu kién 1a ché phdm chira hoat
chét nay khong chira piperonyl butoxit, trong dé ty 1€ gitra deltamethrin v6i hoat chat
khéc ndm trong khoang tir 1:4 dén 1:16.

2. Phuong phép phong trur vat truyén bao gdm budc 4p dung hoat chét theo diém 1 tai

chd mong mubn phong trir vat truyén.

3. Phuong phéap theo diém 2 dé phong trir vat truyén bénh sbt rét va s6t xudt huyét.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 vt truyén 12 mudi.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 vt truyén 12 mudi khang chét diét con trung.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 mudi khang chét diét con trung 12 mudi khang

diém dich va/hodc khang chuyén hoéa.

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 mudi khang diém dich va/hoac khang chuyén hoa

12 mudi khang pyrethroit va/hodc khang carbamat.
8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 vat truyén 1a mudi da khang.

9. Phuong phap theo diém 3, trong d6 mudi khang chét diét con trung 1a mudi khéng

chuyén hoa duoc chon tir nhém bao gdm Anopheles funestus, tuy ¥ 1a ching FUMOZ-R.

10. Phuong phép theo diém 2 dé phong trir rép khang diém dich va/hodc khang chuyén

hoa.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 rép nay la rép khang pyrethroit.

12. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ché pham phéi hop chira hoat chét dugc ap dung

1én bé mit chi mot 1an trong thoi gian it nhat1a 11 tuan.
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13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 ché phdm phéi hop chira hoat chit dugc ap dung
1én bé mat nay c6 tac dung hiép ddng sau thoi gian it nhit 1a 11 tudn ma khong can ap

dung ché phdm chira hoat chét bd sung 1én chinh bé mat do.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 bé mit nay 1a bé mat xdp va/hoidc kiém.

15. Ché phdm chira hoat chét theo diém 1, trong d6 hoat chét khac gdm clothianidin.
16. Ché pham theo diém 15, trong d6 ché phim nay c6 tac dung hiép dong.

17. Ché phém chtra hoat chat dé phong tru mudi khang chét diét con trung va/hodc rép
khang chét diét con tring bao gom deltamethrin va tha hai 1a it nhat mot hoat chit khac
duoc chon tir nhém bao gém c4c neonicotinoit voi didu kién 1a ché phém chtra hoat chit
nay khong chira piperonyl butoxit, trong dé ty 1€ gitta deltamethrin voi hoat chét khac

nim trong khoang tir 1:4 dén 1:16.

18. Thudc phun ton luu trong nha chtra t6 hop c6 tac dung hiép ddng ciia deltamethrin va
clothianidin, trong do ty 1€ giita deltamethrin vo1 hoat chét khac ndm trong khoang tir 1:4

dén 1:16, véi diéu kién 1a thude phun nay khong chira piperonyl butoxit.

19. Thube phun theo diém 18, trong d6 thudc phun c6 tac dung hiép d6ng manh hon sau

thoi gian 11 tudn hozc 1au hon sau khi dugc 4p dung 1én bé mit.

20. Thubc phun theo diém 18, trong d6 ty 1€ nay nam trong khoang tir 1:4 dén 1:10.
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