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(54) KET CAU LAP GHEP DUNG CHO CONG TRINH LAP GHEP VA PHUONG
PHAP XAY DUNG CONG TRINH CHE TAO SAN

(57) Sang ché dé cap t6i két cau lip ghép dung cho cong trinh lap ghép va phuong phap
xdy dung cong trinh ché tao san. Tu:(mg ché tao sin (1) dung cho cong trinh ché tao sin
bao gom than bé tong (2) va khung gian cung vimg (3) dugc bb tri bén trong than bé tong
duc (2), trong do khung gian cung ving (3) bao gom n thanh thep c6 go thang dimg kéo
dai theo chiéu doc (4), véin 1a mot s6 nguyén 16n hon hoac bang 3; mit dau trén va mit
dau dudi cta tuong ché tao san (1) duge tao ra ¢6 m chi tiét lién két co khi (5) ¢ cac vi tri
c6 cung truc tAm voi cac thanh thép c6 go thang dung (4), véi m 13 mot sé nguyén nho hon
hodc bang 2n; va tit ca cac chi tiét lién két co khi (5) déu dugc tao ra ¢ phan dau cua cac
thanh thep co go thang dung (4). Sang ché con dé céap toi két cau lap ghép dung cho cong
trinh ché tao san. Két cau lap ghép duogc tao ra bang cach nap day khe ho 1ap ghép bang
16p diic tai chd (17) sau khi cac thanh thép c6 go duogc lién két chic chin ¢ vung trén cao
(18) gitra tuong trén (10), twong dudi (11) va tam lat san nhd cac bd phan gan chat (12).
Sang ché con de cap to1 phuong phap xay dung cong trinh ché tao sin. Két cau theo sang
ché 13 tin cdy vé khia canh lién két, c6 két cau don gian va dé xay dung.
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Linh vuwe k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap toi linh vuc k§y thuat cla két cdu cong trinh, va cu thé hon,
sang ché dé cap t6i két cAu lap ghép dung cho cong trinh lép ghép va phuong phap
xdy dung cong trinh ché tao sin.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hién tai, v6i viéc thuc hién manh mé qué trinh cong nghi¢p hoa nha & tai
Trung Quéc, nhidu dy 4n nha 1ip ghép da dugc thuc hién ¢ nhidu dia diém. Hau hét
céc cong nghé xay dung ché tao sin hién co déu duoc nhép khau tir nude ngoai, va
d3 biét cac cong nghé lién quan t6i “lién két neo vita bng boc” va “lién két neo vira
ndi chdng gian tiép 16 bing danh riéng”, dugc st dung rong rai & nhiéu quéc gia nhu
M§ va Nhat Ban. Piém chung ctia cac cong nghé “lién két neo vita 6ng boc” va “lién
két neo vita ndi chdng gian tiép 16 bang danh riéng” 1a gan chim bng boc phun vita
trong bé téng. Sau khi bé téng dat dén cuong do can thiét, thanh thép xuyén vao bng
boc phun vita, va tiép d6 vita léng khong co ngét cudng dd cao duge rot vao éng
boc phun vita dé duy tri nhim neo thanh thép. Theo Fig.1, cong nghé phun vita éng
boc thanh thép cho phép cac cong trinh cd thé duoc lap ghép di dugc ngudi sit dung
trong linh vuc ndy chip nhan.

Tuy nhién, bi han ché bdi cdu tric hogic két cAu duge yéu ciu déi véi hai
phuong phap lién két néu trén, ton tai cac nhuoc diém sau day trong hai phuong
phap lién két nay.

Truée hét, cac cach thire truyén luc cia cac thanh thép gitta cac tuong cua hai
phuong phép lién két néu trén 1a truyén luc gian tiép, luc nay can phai duoc truyén
qua vita trong céc 16 danh riéng, va trang thai truyén luc khong phai 1a truc tiép.
Duéi tac dung luc phap tuyén, hai thanh thép & xa nhau can phai truyén luc téi nhau,
Céch thire truyén luc nay c6 thé tao ra mé men ubn va luc cit bo sung trén bé tong
xung quanh, vi thé 1am cho tac dung luc cia tudng & ddy trd nén phirc tap. Trong
khi d6, khi 4p luc theo truc 1a tuong dbi cao, cac vét nit do ap luc cuc by & mat trén

cla vita c6 thé xuat hién. Hon nita, hai phuong phép lién két cd cac yéu cau cao vé
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vita long va cong nghé phun vira. Néu c6 bong béng hoic yéu t6 khong nén khac
trong 6ng boc phun vita, cac yéu t6 ndy co thé c6 tac dong 16n dén phuong phap lién
két.

Thtt hai, theo phuong phap lién két nay, 6ng boc phun vita bi che khuét bén
trong tuong. Néu vita 1ong khong dic trong qua trinh x4y dung, hodc do dai phun
vita 13 khong da do 1o ri nhé sau d6, didu nay khé c6 thé duge kiém tra béi cong
nhéin xay dung hoac céng nhan kiém tra chét lwong, va cé nguy co tiém 4n 13 chét
luong lap ghép c6 thé khong duge dam bao.

Thtt ba, dé dap tng cac yéu cau cta cbéng nghé phun vita, cac 16 phun vita va
céc 18 thodt khong khi nhé ra tir dng boc phun vita can phai duoc dé lai trén bng boc
phun vita. Trong tuong co nhiéu hon céc thanh thép theo chiéu doc, céc 18 phun vita
va céc 15 khong khi c6 thé chiém mét thé tich 1én & ddy cua tudng. Trong k§ thuét
thue t8, ving ddy clia tuomg thuong chiu tmg suét 16n, ddy 12 phan déng gép nhiéu
vao dic tinh déo dai cua tuong. Tuy nhién, véi cach b tri néu trén, ving day cla
tudng trd thanh phan twong d6i yéu cua tuong. Trong thuc té, cac vét nit thuong lan
ra xung quanh tir cac 16 phun vita hodc cac 156 thoat khong khi, va c6 hién tuong la
bé téng bi roi ca mang. Ngoai ra, duong kinh ngoai cua dng boc phun vita 13 16n,
nam trong khoang tir 4 t6i 5 cm, va mit ngoai cla bng boc phun vita hién tai néi
chung c¢6 dang nhan, vi thé c6 thé khong tao ra han ché hiéu qua véi bé tdng xung
quanh. Do d6, trong giai doan sau cua du 4n, cac khéi bé téng 16n & ddy thuong bi
roi ra va viing nén hidu qua & déy bi suy giam, vi thé két ciu lap ghép c6 thé anh
huéng dén kha ning chiu lyc cla tudong trong giai doan sau va lam giam dic tinh
déo dai cua tuong.

Trén co s& néu trén, trong linh vyuc lién quan tdi cong trinh ché tao sén, can
phai dé xudt tuong ché tao sin c6 dic tinh truyén luc truc tiép va két cdu 6n dinh,
cling nhu dé xuat két cau 14p ghép va phuong phap xay dung c6 chét luong lap ghép
kiém soét dugc va it tdc dong dén tuong.

Ban chét k§ thuit clia sing ché
Trén co s& k§ thuat da biét, mot trong cac muc dich cla sang ché 1a dé xuét

tudng ché tao sén ldp ghép c6 bo khung tudong don gian va khong can bd sung cac
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phan gin chim dé giai quyét van dé k¥ thuat 1a cac bd phan két cAu cua phan chan
cta tudng ché tao sén c6 sé lugng 16n va phc tap, didu nay anh huéng nghiém trong
dén kha ning chiu lyc cia tuong.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, sang ché dé xuét cac giai phap k¥ thuat
cu thé nhu sau.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét tuong ché tao sin l&p ghép bao gdbm
than chinh bé tong va khung gian cimg vimg duoc dic trong than chinh bé tong,
trong d6 khung gian ctiing viing c6 n thanh thép ¢6 go thing dung kéo dai theo chiéu
doc, va n 1a mdt ) nguyén l6n hon hoac bf?lng 3, va, mat dau trén va mit dau duéi
clia tudmg ché tao sin duge tao ra c6 m chi tiét lién két co khi & cung vi tri theo truc
ctia cac thanh thép c6 gd thang dimg, va m 1a mot s6 nguyén nho hon hoic bang 2n,
va tht ca céc chi tiét lién két co khi déu dugc tao ra & cc dau két thic cuia cac thanh
thép c6 go thang dimg, va muyc dich ctia cach bb tri nay 1a: theo sang ché, vi cac chi
tiét lién két co khi & cac dau cua cac thanh thép cé go théng dimg, mot mat, cac phén
gén chim & phan chén ctia tudng ché tao sin dugc loai bd hoan toan dé don gian héa
dang ké két ciu cua khung gian bén trong clia tuong ché tao sén va ¢ loi cho trang
thai dinh vi va c¢b dinh ctia bo khung trong qu4 trinh ché tao trudc clia tudng, va ngin
chin theo cach hitu hiéu van dé lién quan téi su di chuyén va dich chuyén cua cac
chi tiét lién két co khi trong khi db bé téng, va con tao didu kién thuan loi cho d¢ on
dinh ctia hoat dong dAm rung, mit khac, cac chi tiét lién két co khi duge thiét ké &
céc dAu cua cac thanh thép co go thiang ding, diéu nay c6 1oi cho trang thai truyén
luc truc tiép sau khi lién két, ngoai ra, cac phan lién két duoc 1am 16 ra bén ngoai
than chinh bé tong d& lam cho d6 ctng ving lién két tré nén nhin thay dugc va kiém
soat duoc, va dam bao mot cach hitu hiéu chat lugng lién két.

Timg chi tiét lién két co khi c6 dAu chiu lyc va lién két va/hodc hdc chiu luc
va lién két duoc bd tri & mat dau trén va/hoic mit dAu dudi cta than tudng ché tao
san. PAu két thuc ctia thanh thép c6 go thang ding nhd ra tir bé mit cla than chinh
bé tong, va chi tiét chiu luc va lién két dugc tao ra & dau két thic cua thanh thép c6
g0 thing ding 13 dAu chiu luc va lién két; dau két thac cia thanh thép c6 go thang

ding tao ra chi tiét chiu luc va lién két dugc 1am 18m vao trong theo hudng truc cua
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thanh thép c6 g& thing dung lam héc chiu luc va lién két. Muc dich cta cach bb tri
nay 13: mot mit, chi tiét lién két co khi c6 thé nhd ra ngoai than chinh bé tong, va
chi tiét lién két co khi khong con duoc gén chim trong than chinh bé téng, vi thé lién
két tro thanh nhin thdy dugc, didu nay 1 thuan tién dé kiém tra va nhén biét truc
quan vé d6 chéc chin cua lién két va dam bao chét luong lién két; mit khac, két cau
tudng cua 6ng boc gén chim trong than chinh bé tong theo k¥ thuat da biét dugc thay
dbi. Chi tiét lién két co khi khéng can phai c6 cac 18 phun vita va cac 16 thoat khéng
khi d& khic phuc vn dé k¥ thuat 1a dc tinh déo dai cta tudng bi giam do thuc té 1a
céc phan chan cua tudng ¢6 s6 lugng 16n va phiic tap theo k§ thuat da biét.

Pudng kinh ngoai cta diu chiu luc va lién két ndm trong khoang tir 70 t6i
200% duong kinh ngoai cua thanh thép co go thing dung, va dudng kinh ngoai cia
héc chiu luc va lién két ndm trong khoang tir 120 t&i 300% duodng kinh ngoai cia
thanh thép c6 go thing dimg. Muc dich ciia cach b tri nay 1a: so sanh véi ng boc
hién c6, thé tich cta chi tiét lién két co khi duoc rit ngin va giam bét dang ké dé
khéc phuc van d 1a 16 phun vita va 18 thoat khong khi ciia dng boc trong lién két
bng boc hoic mdi ndi chong chiém qué nhiéu thé tich & day theo k§ thuat da biét dé
lam cho viung day cta tuong tré thanh phén tuong ddi yéu cta tuong, va ngin chin
hién tuong la cdc vét nit lan rong dugc hinh thanh do phan tuong déi yéu xung
quanh céc 16 phun vita hoic cac 16 thong khi khi luc dugc tac dung, va hién tuong
bé tong roi ca mang & vi tri nay.

Ren ngoai duogc tao ra trén dau chiu luc va lién két, ren trong dugc tao ra trén
héc chiu luc va lién két. Muc dich cta cach bd tri nay 1a: nhiéu by phén duoc lién
két bing ren, diéu nay 1a thudn tién dé gia cong va g4 lap céc chi tiét lién két co khi
va cac b phan khac; va mbi nbi ren dé dang truyén luc, tin cay vé lién két va thuan
tién khi g4 14p, va hién nhién c6 thé cai thién toc do xay dung.

Héc chiu luc va lién két dugc tao ra dua trén éng boc dugc lién két chéc chan
véi dau két thic cua thanh thép c6 g thdng dimg, va dau cia dng boc & cach xa
thanh thép c6 go thing dimg tao ra héc chiu luc va lién két hé. Muc dich cia cach
b tri nay 13: vi héc chiu luc va lién két dugc tao ra bang cach két hop thanh thép c6

oo thing dimg va ng boc lién két v6i du ciia thanh thép c6 go thang dimg, chi phi
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gia cong 13 thap hon chi phi gia cdng ctia c4c thanh thép c6 g thing dimg tao ra lién
khéi héc chiu luc va lién két, va con thun tién dé quay hbc chiu luc va lién két khi
b6 khung duoc cb dinh trong qué trinh ché tao tuong, vi thanh thép c6 go thing dimg
va éng boc twong ddi doc 1ap, 6ng boc co th8 duoc quay theo cach doc lap, diéu nay
¢6 loi cho trang thai dinh vi va c¢b dinh ctia thanh thép c6 go thing dimg va 6ng boc
trong khuén dtc.

Tudng ché tao sin lap ghép khéng nhimng c6 thé 13 tudong phéng, ma con bao
gdm tudng c6 hinh dang dic biét nhur tudong dang chit L, tudng hinh chit nhat, tuong
dang chit U, tuong dang hinh cung, va v.v.. Khi tuong ché tao sén 13 két c4u c6 hinh
dang dac biét, cac tuong lién k& gitta cac twong ché tao san tao thanh géc a theo
phuong nam ngang, va 0°<<a<< 360°. Viéc tao hinh tudng ché tao sin c6 hinh dang
dic biét ¢ thé 1a lien két ndi cb dinh cua nhidu tudng hodc tao hinh lién khéi. Muc
dich cta cich bé tri nay 1a: khi mot tudng ché tao sin co thé khong dap img cac yéu
cAu clia cong trinh, can phai két hop hodc 1am bién dang tudng ché tao sin dé tao
hinh tudng ché tao sin nhu néu trén thanh tudng lién khéi khéng phai dang thang
theo phuwong nam ngang. Tiép do, két chu twong tu v6i thanh thép cé go thang ding
va chi tiét lién két co khi cta twong nhu néu trén duoc tao ra theo chiéu doc cua
tudng ché tao san. Theo cach ndy, co th8 don gian hoa dang ké két ciu clia cac phan
gén chim trong tudng ché tao sn va bo khung cimg viing trong tudng ché tao sén,
va lam ting sy tién loi va tao ra co s& 4p dung dé ché tao san tuong phirc tap trong
khudn dtc. Dong thoi, diéu ndy con 1am tang su tién loi khi tao ra lién két theo chiéu
doc gitra cac tuong.

Mot muc dich khéc cla sang ché 1a dé xuét phuong phap lién két hoac két cdu
1ap ghép clia cac bd phan ché tao sin thuén tién dé 1ap ghép va truyén luc truc tiép
va phuong phéap xdy dung nhim muc dich khic phuc céc van d@ ky thuét ctia truyén
Iyc gi4n tiép, dam bao yéu cu bit kin cao va chit lugng lién két theo phuong phap
lién két hién c6 cta cac tuong ché tao sin.

Két ciu lap ghép clia cong trinh ché tao sin c6 tuong ché tao sdn nhu néu trén
bao gdm tudng trén, tudng dudi, va cdc bd phan gén chit, trong d6 tuong trén va

twong dudi la cac tuong ché tao san nhu néu trén; va tudng trén dugc bo tri bén trén
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tuwong dudi, va cac thanh thép c6 go thing dimg cia tuong trén dugc lién két co khi
v6i cac thanh thép c6 g thang ding cla tudng dusi nho cac bd phén gén chit.

Két cAu lap ghép con c6 ving dic bé tong tai chd gifta tudng trén va tudng
dudi, va viung dic bé tong tai chd che phti bo phan gén chat.

Bo phan gén chat c¢6 thanh dAu cém, chi tiét khoa, 6ng khoéa va 6ng boc dau
néi. Céc chi tiét lién két co khi cta tudng trén hodc twdng dudi 1an lugt duge lién
két voi dng boc dau nbi va thanh dau cém theo cach tuong tmg. Ong khoa dugc cb
dinh trong dng boc dau nbi, thanh dau cém dugc cim vao éng khoa, va chi tiét khoa
dugce bao quanh trén mép ngoai cia thanh dAu cdm, vi thé thanh dau cim duogc kep
chit v6i dng khoa ma khéng c6 khe hé. Theo cach nay, cia tudng trén va tudng dudi
dugc lién két chic chin trong viing dic bé téng tai chd theo chidu doc, két cau lién
két nay khién cho phan dugc lién két khéng con bi che trong tudng, va cé thé quan
sét 15 rang xem lién két c6 & ding vi tri hay khong dé dam bao d¢ on dinh cta lién
két twong va kha ning kiém soat ciia chét luong lap ghép. Ngoai ra, két cAu lién két
nay tryc tiép lién két tudng hodc cac thanh thép cé go theo chiéu doc (thang ding)
trong tudng, trang thai truyén luc 14 truc tiép hon, va cac thanh thép c6 g& xuyén
duoc tao ra trong két cAu lién két trong dé cai thién dic tinh déo dai chung cia tudng
va cong trinh dugc tao béi tuong.

Hon nita, két cu 1ap ghép con c6 tAm lat san ché tao sin va lép duc tai chd.
Mép duéi ctia tAm l4t san ché tao sin duoc b tri trén céc tudng dudi lién ké, va 16p
dtic tai chd nap day khe hé lap ghép gitra tAm 14t san ché tao sin, tuong trén va tuong
dudi. Ngoai ra, theo phuong thang dung, d6 cao cia 16p duc tai chd it nhat ngang
bang vdi tuong ché tao sin trén hodc mit du dudi cta tuong. Vi chi tiét lién két co
khi gifra cac tuong duge bd tri bén ngodi tudng ché tao sin theo giai phéap k¥ thuat
ctia séng ché, can phai nap day hoic dém phan & trén bang mot 16p duc tai chd khi
tao ra toan b coéng trinh. Lép duc tai chd nay nap day khe h 1ap ghép. Do tinh dé
chay clia bé tong dic tai chd, bé tdng ndy c6 thé nap diy hoan toan va hiéu qua tat
c4 céc khe ho lap ghép cung mét luc dé dam bao hon nita sy toan ven clia két cau
lién két da 14p ghép, dam bao ring két cau lién két khong c6 khe ho va dugc tao lién

khoi, cling nhu cai thién do 6n dinh cua két cau.
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Hon nita, khe hé lap ghép duoc 1ap day bang 16p dic tai chd c6 ving trén cao
gitta mit dau dudi ctia tuong trén va mit dAu trén cua tudng dudi, va khoang tréng
gilta mat trén cla thm 14t san ché tao sin va mat ddu dudi cia tudng trén. Vi cong
doan tao ra 16p duc tai chd doi héi mot khoang thoi gian nhét dinh, diéu nay 1a thuan
tién dé bd sung cac phu kién gén khac, chéng han cac vién 14t san, cAc g& san va céc
tAm nbi, vao 16p duc tai chd trén tAm 14t san ché tao sin trong qué trinh tao hinh.

Hon nita, thanh khung ctmg viing dugc bd trf 16 ra & mit trén cia tAm 14t san
ché tao sin, va 16p dbc tai chd duogc nap ddy v6i thanh khung cing viing. Thanh
khung cirng viing dugc bd tri 16 ra & tAm 14t san ché tao sén, va tiép d6 dugc phua va
duoc 14p diy bang 16p duc tai chd, didu nay 1a thuan tién dé cd dinh cac dbi tuong
gén chim trong tAm 14t san ché tao s&n va tao ra két céu bén trong ciia tdm 14t san
ché tao sén. Céc dbi tuong gén chim ctia tAm 14t san ché tao sin duogc cd dinh trén
thanh khung cimg vitng hodc ndm trén tAm 14t san ché tao sén hodc duge chén trong
khe hé ctia thanh khung ctmg vitng. Sau khi 16p dic tai chd dugc nap diy, cac dbi
tuong gin chim nay dugc c¢b dinh trong san. Cac ddi tugng gén chim c6 céac thanh
thép c6 go theo phuong nim ngang hodc theo chiéu doc ctia tAm 14t san ché tao sin,
cac dng dan day dién, cac dng dan day dién didu hoa khong khi, cac éng dan suoi
Am san, cac 6ng dan nuéc, v.v..

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuat phuong phap x4y dung cong trinh
ché tao s&n, phuong phéap nay bao gdm céc cong doan:

cong doan dé cb dinh tuong dudi: ¢d dinh tuong dudi trén mong hoac nén
hoic trén san da duoc lip ghép;

cong doan dé thiét lap két cAu dd: theo cac yéu cau thiét ké, 1ap ghép khung
d& dé @& tAm 1at san ché tao sin quanh twong dudi;

cong doan dé bd tri tAm 14t san ché tao sin: bd tri tAm 14t san ché tao sin trén
khung d&, va xép chong mot dAu clia tAm 14t san ché tao sin v&i mit trén clia tudng
dudi;

cong doan dé lién két tuong: nang tudng trén t6i vi tri dinh trude, vi thé céac
thanh thép c6 go thang dimg clia tudng trén va céc thanh thép c6 go thing dimg cla

tuong dudi duoc lién két co khi nho bo phan gin chit;
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cong doan dé diéu chinh b6 phan gén chat: diéu chinh bo phan gfm chat dé
dap g céac yéu cAu chiu kéo va chiu nén déi v6i lién két va trang thai cb dinh cta
tuong trén va tuong dudi;

cong doan dé dac tai chd: db bé tong don vao tAm 14t san ché tao sin va khe
hé 18p ghép gitta tuong trén va tudong dudi dé tao ra 16p duc tai chd, vi thé san, tuong
trén va tudng dudi tao ra két cau 1ién khdi ma khong co cac khe hé;

1ap lai cong doan dé thiét 14p két cAu do t6i cong doan dé duc tai chd cho dén
khi viéc x4y dung cia cong trinh ché tao sén duoc hoan thanh.

Trong cbng doan dé thiét 1ap két cAu d@, gia chia d& duge 1ap ghép va duoc
c6 dinh ngang bing v6i mit diu trén cta tudng dudi, vi thé khung d& d& tm 14t san
ché tao sin theo phuwong ndm ngang, nhd vay ngin chin vAn d& 12 tAm l4t san ché
tao san bj roi ra.

Hon nira, trong cong doan dé lién két tuong, co thé thuc hién diéu chinh va
dinh vi, nghta 12 thiét 14p céc dém diéu chinh gifra tudng trén va tudng dudi, va thiét
1ap c4c thanh giang chéo gifta tAm 14t san ché tao sin va tuong trén. Theo cach nay,
khi tuong duoc lién két, d6 phing va dé cao ciia canh dai ctia tudng 6 thé duge dicu
chinh nho diéu chinh sb lugng cla cac dém, va d6 phang va do nghiéng cta céc canh
ngan thang dimg ctia tudng cd thd duge didu chinh nho thanh giang chéo, diéu nay
khong nhitng khong doi hoi cong doan trat phang ma con cho phép thuc hién lién
két chinh xé4c v céi thién do chinh xac lién két.

Khi so sanh véi k¥ thuat da biét, sang ché c6 cb cac dic diém va hiéu qua c6
loi nhu sau.

Sang ché sir dung phuong phép lién két trong d6 bd phan gan chit va chi tiét
lién két co khi déi du truc tiép véi cac thanh thép c6 go thang ding, didu niy cho
phép gén va dinh vi nhanh chéng tudng 18p ghép, lam tang dd .cfrng lién két cia nat
lién két, va cho phép thuc hién nguyén 1y thiét ké cua cac nat lién két chic chin va
cac bo phan yéu. Kiéu két cAu nat lién két nay co6 dac tinh chiu dong dét tbt, va déng
thosi dam bao d6 dn dinh tét clia lién két tudong. Thiét ké ctia tuong ché tao san cé
xét dén su toan ven cia luc dbi voi tuong, va sir dung cac thanh thép c6 go théng

dimg & tang cuong do bén ctia phan thudc tuong bé tong, cai thién dac tinh déo dai
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& phan chan cia tuong, gia ting d6 6n dinh chung ctia céc bd phén, va dam bao do
an toan va dd tin cdy ctia tuong. Sau khi céc thanh thép c6 go thang dimg dugc lién
két v6i nhau, céc thanh thép c6 g& xuyén duogc tao ra trong két cAu lién két da 15p
ghép d& dam bao t6t hon su todn ven clia két cAu lién két, va dam bao mot cach hitu
hiéu tmg suét ciia tudong, vi thé kha ning chiu luc khong bi giam.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& dang so dd thé hién két cAu tuong phun vira dng boc theo k¥
thuat da biét;

Fig.2 la hinh v&€ dang so dd thé hién két ciu cua tuong ché tao sin theo sang
ché;

Fig.3 12 hinh v& dang so d6 thé hién két ciu bén trong cia tudng ché tao sén
theo sang ché;

Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién két cAu ctia chi tiét lién két co khi cla
tudng ché tao sin theo séng ché;

Fig.5 12 hinh v& dang so d thé hién két cAu ctia dau chiu lyc va lién két cla
sang ché;

Fig.6 12 hinh v& dang so d thé hién két ciu ctia hdc chiu luc va lién két cla
sang ché;

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién céc vi tri cu thé cua dau chiu luc va lién
két va hdc chiu luc va lién két cta sang ché;

Fig.8 1a hinh v€&€ dang so dd thé hién céc vi tri cu thé ctia mot dau chiu luc va
lién két khac va mot hdc chiu luc va lién két khac cua sang ché;

Fig.9 13 hinh v& dang so @b thé hién két cAu cu thé ctia ddu chiu luc va lién két
va héc chiu luc va lién két cua sang ché;

Fig.10 12 hinh v€ dang so dd thé hién két cAu cu thé ctia mot dau chiu luc va
lién két khac va mot hdc chiu luc va lién két khac cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v& dang so do thé hién két cdu clia tuong ché tao san theo sang
ché;

Fig.12 14 hinh v& dang so d thé hién két ciu ctia mot tuong ché tao sin khac

theo sang che;
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Fig.13 1a hinh v& dang so db thé hién két cAu cia mot tudng ché tao sin khac
nita theo sang ché;

Fig.14 1a hinh vé& dang so dd thé hién két cAu lién két trude cia két cau lién
két cua twdng ché tao sin theo sang ché;

Fig.15 13 hinh v& dang so d thé hién két cAu cua két cdu lién két cta tuong
ché tao sén theo sang ché;

Fig.16 1a hinh v& dang so d thé hién két cdu lién két trude cia két cau lién
két cua mot tudong ché tao sén khac theo sang ché;

Fig.17 1a hinh v€ dang so dd thé hién két cAu ctia két cAu lién két cua mot
tudng ché tao sin khac;

Fig.18 14 hinh v& dang so db thé hién két cAu lién két trude cua két cu lién
két ciia mét tuong ché tao sin khéc;

Fig.19 la hinh v& dang so dd thé hién két cAu cua két cAu lién két cua mét
tudng ché tao sin khac;

Fig.20 14 hinh v& dang so db thé hién két chu cua két ciu lién két cua tuong
ché tao san theo phuong 4n thir tu;

Fig.21 la hinh v€ dang so d6 thé hién két cAu phong to clia vi tri A trén Fig.20;

Fig.22 14 hinh v& dang so d6 thé hién két cAu cua két cau lién két clia tuong
ché tao sin theo phuong 4n thtr nim;

Fig.23 12 hinh v& dang so d6 thé hién két cAu phong to ctia vi tri B trén Fig.22;
va

Fig.24 thé hién luu do ctia phuong phép xay dung.

Mé td cée s6 chi dan

(c4c s chi dan trén Fig.1 t6i Fig.24)

1: tudong ché tao sin

2: than chinh bé tong

3: khung gian ctimg viing

4: thanh thép c6 go thang ding

5: chi tiét lién két co khi

6: dAu chiu luc va lién két

-11-



39504

7: hdc chiu luc va lién két

8: 6ng boc

9: tudng ché tao sin c6 hinh dang dic biét

10: tuong trén

11: tuong dudi

12: b6 phan gan chat

13: thanh dau cim

14: chi tiét khoa

15: 6ng khoa

16: 6ng boc dau nbi

17: 16p duc tai chd

18: vung trén cao

19: tAm 14t san ché tao sén

20: thanh khung cting viing

21: bng boc phun vita

22:16 phun vita

23: 156 thong khi

24: khung do&

25: dém diéu chinh

26: thanh gifing chéo
MO ti chi tiét sang ché

Sau day, sang ché dugc mé ta chi tiét hon c6 dua vao cac phuong 4n cu thé.

Phurong dn thik nhdt

Theo Fig.2, tudmg ché tao sin 14p ghép c6 than chinh bé tdng 2 va khung gian
cimg viing 3 dugc dic trong than chinh bé tong. Khung gian cimg viing nay dugc
tao bdi cac thanh thép c6 gd thang dimg, cac thanh thép c6 go nim ngang va cac cbt
dai duge lién két v6i nhau. Dic tinh cimg viing dé cap téi kha ning chéng chiu bién
dang khi chiu tai trong tinh. Khung gian cing viing 3 d& cép t6i két cdu d& khéng sir
dung cac vat liéu hodc két cdu co ngét, va bién dang hoac dich chuyén rat it khi chiu

ap luc, c6 khung gian duogc tao ra béng cach dét hodc rai va c¢d dinh céc thanh thép,

-12-



39504

c4c kim loai composit, va cac sgi cing. Theo Fig.3, khung gian cimg viing 3 ¢6
nhém cua céc thanh thép c6 gor thang dimg 4 duoc b6 tri cach nhau dong déu theo
chidu dai cta than tudng, trong d6 it nhét ba thanh thép c6 go thang dung 4 duogc sir
dung. Khi s lugng it hon ba thanh thép c6 go thang ding 4 dugc st dung, thim chi
néu tit ca céc thanh thép c6 go thang ding 4 dugc lién két, lién két gitta cac tuong
ché tao sin 13 khong da dn dinh, vi thé, dé cai thién d6 6n dinh, it nhat ba thanh thép
c6 go thang ding 4 duogc yéu cau. Khi cac thanh thép c6 go thing dung 4 can phai
duoc lién két theo cac yéu cAu thiét ké kién trac, céc chi tiét lién két co khi 5 duoc
tao ra & cac dau clia cac thanh thép c6 go thing dtmg 4 can dugc nbi, vi thé tit ca
céc chi tiét lién két co khi 5 déu duoc 1am 19 ra hodc hé trén than chinh bé tong.
Nighia 13, khi lién két dugc yéu ciu, lién két ndy c6 thé dugc lign két tryc tiép véi bd
phan gén chat, hodc it nhét dugc lién két truc tiép vO1 mot phﬁn cua bd phan gén
chit, vi thé chi tiét lién két co khi 5 cAn phai dugc tao ra & dau két thiic clia thanh
thép c6 go thang dimg 4.

Giai phap k¥ thuat nay khong nhiing tao ra cac hiéu qua nhu néu trén nho cach
b6 tri ctia chi tiét lién két co khi, ma con khic phuc cac nhuogce diém sau diy cla éng
boc phun vita gin chim. Do bng boc phun vita gin chim va céc thanh thép chéng
nhau trong éng boc, két ciu bén trong ciia phan chan cla tudng cé cac thanh thép
thing dimg 16n gip ddi so véi tudng, cdng thém céc thanh thép chén ndm ngang,
6ng boc phun vira gén chim va cac cot dai dang xodn d¢, v.v., va cac bd phan két cAu
trong trudng hop nay c6 s luong 16n va phirc tap. Trong khi d6, do thiéu thiét bi hd
tro hop ly hon va céng nghé xay dung hoan hao, trang thai dinh vi cua céac thanh
thép thing dimg va cac éng boc trong trudng hop nay twong d6i phrc tap hon, didu
ndy c6 thé dé dang tao ra su di chuyén cua céc 6ng boc phun vita va anh huéng dén
lién két ndi tuong khi cong doan db bé tong duoc thuc hién. Ngoai ra, trong két cdu
phtrc tap nhu vay, khoé cé thé dam béao hoat dong ddm rung ctia bé tong. Dé thay thé,
cach bd trf clia céc thanh thép cé g thang dimg va cic chi tiét lién két co khi theo
phuong an thtr nhit 1am don gian héa déng ké két cAu bén trong cta tudng ché tao
san, va khung gian ctmg ving theo phuong an thi nhéit nay c6 thé duogc chuén bi

theo phuong phap ché tao truyén théng cta 1dng thép khi dic tai chd ma khong can
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bd sung cac phan gén chim khéac.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, chi tiét lién két co khi 5 ¢6 dau chiu lyc va lién
két 6 hoac héc chiu luc va lién két 7, d4u chiu luc va lién két 6 noi chung cao hon
b& miit ctia than chinh bé tong 2, va hdc chiu luc va lién két 7 néi chung duge thiét
1ap ngang bang véi bé miit ciia than chinh bé téng 2. Pau chiu luc va lién két 6 hozc
héc chiu luc va lién két 7 duoc bd tri dé c6 tac dung 1am cdng lién két dé lién két
tuong trén va tudng dudi khi tuong ché tao sin 1 dugc 1dp ghép, va dau chiu lyc va
lién két 6 va héc chiu luc va lign két 7 c6 cac két cAu dbi tiép tuong tng ¢6 thé dugce
st dung dé lién két theo céc phuong phép lién két cu thé. Vi du, néu céc bd phan gan
chit tuong tmg dugc kep chat voi chiing theo cac yéu cau thiét ké, cac rénh kep hozic
che khéi kep duge b tri trén dAu chiu lyc va lién két 6 va héc chiu luc va lién két 7.
Mbi ndi nay con co thé duoc tao ra & dang mbi ndi ren hodc mbi ndi chan cidm. Theo
phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, mbi ndi ding ren ¢ cac uu
diém lién quan t6i truyén luc truc tiép, mdi nbi tin cay, va lép thuén tién. M6i nbi
ren duoc uu tién, nghia 1a, ren ngoai dugc tao ra trén dau chiu luc va lién két 6 va
ren trong dugc tao ra trong héc chiu luc va lién két 7. Ngoai ra, dé khic phuc nhugc
diém 1a dng boc phun vita hoic 6ng boc ndi chong dugce st dung dé lién két va cac
16 phun vita va céc 16 thong khi ciia n6 chiém qua nhiéu thé tich d4y theo k¥ thuat
d3 biét, theo sang ché, kich thuéc ngoai cia chi tiét lién két co khi & dau dugce rut
ngén va thu nho theo cling ty 1¢, va nhiéu thtr nghiém cho thay rang hiéu qua la tbt
nhat khi kich thudc cy thé dugc giéi han nhu sau, kich thudce nhu vay dam bao kho
tudt va c6 thé giit vai tro tao lién két chéc chén. Nghia 13, dudng kinh ngoai ctia dau
chiu lyc va lién két 6 ndm trong khoang tir 70 t6i 200% dudng kinh ngoai ctia thanh
thép ¢6 go thing dimg 4, va dudng kinh ngoai ciia héc chiu lyc va lién két 7 ndm
trong khoang tir 120 t&i 300% duong kinh ngoai ctia thanh thép c6 go thing ding 4.
Néu duong kinh ngoai ctia thanh thép c6 go thing ding 4 13 d, duong kinh ngoai
ctia dau chiu luc va lién két 6 1a d1, va dudng kinh ngoai ctia hdc chiu lyc va lién
két 7 1a d2, thu duoc mbi tuong quan: 2d>d1>0,7d, 3d >d2>1,2d. Céach bd tri voi
mbi tuong quan ndy ngin chin hién tugng xuét hién cac vét nit va bé toéng bi roi do

thé tich chiém gifr 16n cua cac phan gan chim.
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Céac vi tri cu thé cua dau chiu luc va lién két 6 va héc chiu luc va lién két 7
trén mat diu cla tuong ché tao s&n c6 thé duoc thiét 13p linh hoat. Nhu duogc thé
hién trén Fig.7, tAt ca cac dau chiu luc va lién két 6 déu duge bd tri & dau trén cia
tuong ché tao sén 1, va tAt ca céac hoc chiu luc va lién két 7 déu duogc bd tri & dau
dudi ctia tuong ché tao sdn 1. Cach bé trf nay théng nhat hudng ctia cac d4u chiu luc
va lién két 6 va cac héc chiu luc va lién két 7 trén tudng ché tao sén 1, diéu nay c6
loi cho viéc cb dinh cac chi tiét va khung gian khi tuong ché tao sdn 1 duoc ché tao
san & nha may; khi tuong ché tao sén duoc lip ghép, nho tinh nhit quéan clia cac dau,
khong cin phai xem xét huéng lién két ciia chi tiét lién két co khi 5, diéu nay 1a
thuén tién dé g lap va lap ghép.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, cdc dau chiu luc va lién két 6 va cac héce chiu
Iyc va lién két 7 duge phan b ngAu nhién & du trén va dau dudi cta tudng ché tao
s&n 1. Miic du cach bd tri nay tén cong sirc trong ché tao sén, khi 1ap ghép tudng, vi
c6 khe h¢ gifra cac dau chiu luc va lién két 6 va cac hdc chiu luc va lién két 7 so véi
chinh tudng ché tao sin 1, sau khi lién két dugc hoan thanh, diém lién két tu tao ra
mot khe hé, nghia 1a, d§ cao cua tung diém lién két ciing tao ra diém lién két véi
phﬁn 1dm cung vdi cach bd tri ctia dau chju luc va lién két 6 va hdc chiu luc va lién
két 7. Theo céch nay, khi két cAu bé tong da lién két phai chiu luc cét, vi cac diém
lién két khong nim trén cling mit phéng nim ngang, két chu nay c6 thé chiu dugc
luc cét 16n hon, va vi thé d6 6n dinh ca két cAu cong trinh dugc cai thién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, timg dau chiu luc va lién két 6 duoc tao ra bang
céch gia cong dau cia thanh thép c6 go thing dimg 4 nho ra tir mot du cua than
chinh bé tong 2, va tung hdc chiu luc va lién két 7 duoc tao ra béng cach rén chon
dAu cta thanh thép c6 go thang ding 4 va gia cong d4u nay thanh hdc ho 16m vao
trong theo hudng truc ciia néd. Theo cach nay, viéc lién két céc tudong ché tao sin 1
nh& dau chiu lyc va lién két 6 va héc chiu luc va lién két 7 1a tuong duong véi lién
két truc tiép cac thanh thép c6 g& thang dung 4 gitta cac tudng ché tao sin 1, nho d6
tao ra cac thanh thép c6 go thing dimg lién tuc xuyén qua két cAu trong két cdu
tudng, nho d6 dam béo tbt hon sy toan ven két cau va cai thién d6 on dinh va do an

toan cua tuong.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.10, dau chiju luc va lién két 6 duoc tao ra bai dau
ctia thanh thép c6 go thang dimg 4 nhé ra tir than chinh bé téng 2, va héc chiu luc
va lién két 7 duoc tao ra dua trén 6ng boc 8 duogc lién két cung ving vdi dau cua
thanh thép c6 go thing ding 4, va dau cla éng boc 8 & cach xa thanh thép c6 go
théng dimg 4 tao thanh héc chiu luc va lién két hé. Lién két cing viing nghia 12 khi
mot dbi tuong bi dich chuyén hodc tao tmg sudt, di tugng khac lién két véi né
khong thé bi dich chuyén hodc b bién dang so véi dbi tugng thir nhat, nghia 1, hai
déi twong nay duoc lién két théng nhét. Lién két nay con c6 thé 13 mdi ndi ren, kep
dau cdm, han, xr ly nhiét hodc mbi ndi can ngudi, v.v.. Theo cach nay, mac du su
toan ven cta héc chiu luc va lién két va thanh thép c6 go thdng dtng bi suy giam
mot chut, su thuan tién khi ga lép va xu ly duogc cai thién dang ké, va hoat dong gia
cong va 1ap ghép co thé dic biét linh hoat, va chi phi gia cong cling thip hon.

Phuong dan thw hai

Nhu duge thé hién trén Fig.11 t6i Fig.13, twdng ché tao san c6 hinh dang dic
biét 9 duoc tao bdi cac tuong ché tao sén 1, nghia 13, cac tudng ché tao sén lién ké
nhau gitta nhiéu tuong ché tao sin 1 dugc 1ap ghép & gbc nhit dinh theo phuong
ndm ngang. Vi cach thic 1ap ghép hodc lién két nim ngang khéng nim trong pham
vi bao hd ctia sang ché, va cach thire 1ap ghép co thé thu duoc bdi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy theo k¥ thuat da biét, hién nhién 13, lién két
clia cac thanh thép ¢ g nam ngang gifta cic tudng ché tao sin con c6 thé st dung
két cAu thanh thép c6 go thing ding nhu néu trén va ddi v6i phuong phép lién két
s& mo ta sau, lién két nhu vay khong duge mo té lai. Sang ché khac biét & chd, tuong
ché tao sin c6 hinh dang dic biét 9 duoc tao ra béng cach két hop céac tuong ché tao
sin 1, vi thé toan bo chi tiét lién két co khi 5 theo chiéu doc cta tuong ché tao sin
c6 hinh dang dac biét 9 va két cau bo khung gén chim trong tuong ché tao sén ¢6
hinh dang dic biét 9 déu c6 ngudn gdc tir tuong ché tao san 1, nhd vay tudng ché
tao sn c6 hinh dang dic biét 9 c6 cac wu diém ctia chinh tudng ché tao sin 1. Ngoai
ra, tuong ché tao sén c6 hinh dang dic biét 9 tao ra co s& thuc té kha thi dé thuc hién
viéc ché tao sén cac tuong phuc tap. Nghia 13, khi tuong ché tao sn c6 hinh dang

diic biét 9 duoc ché tao trude lién khéi, vi c6 bod khung bén trong don gian, rt thuan
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tién khi c6 dinh bd khung nay trong khuén dic. Hon nita, cac phan gin chim bén
trong co ban dugc bd qua, va thdm chi dbi véi cac tuong phirc tap, cac dic tinh cia
tuong c6 thé khong thay ddi, didu nay lam tang su tién lgi va kha nang 4p dung dé
ché tao sin céc tudng phirc tap. Hién nhién 13, vi tudng ché tao sin 1 va tudng ché
tao san c6 hinh dang dic biét 9 chi thay d6i vé hinh dang, va c4c thanh thép c6 go
thing dimg va céc chi tiét lién két co khi chinh cua ching 1 gidng nhau, tudng ché
tao sin c6 hinh dang dic biét 9 c6 thé dugc xem 14 mot bién thé cia tudng ché tao
sin, vi thé tuong ché tao sin 1 trong trudng hop nay bao gdm tudng thing va tuong
c6 hinh dang dac biét.

Theo phuong én nay, nhu dugc thé hién trén Fig.11, tudong ché tao san 1 13
tudng ché tao sdn dang chit L, va géc trong a gifta cac tuong trong clia tuong 1a 90°,
va chi tiét lién két co khi 5 duge bd tri theo chiu doc ciia twong dé tao diéu kién
thuan loi cho lién két gifta cac tuong.

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.12, tudng ché tao sin 1 13
tudng ché tao sén dang chit V, va géc trong b giita cac tudng trong cla tuong nhod
hon 90°, va chi tiét lién két co khi 5 dugc bé tri theo chidu doc ctia tuong dé tao diéu
kién thuan loi cho lién két gilta cac tuong.

Theo phuong &n nay, nhu dugce thé hién trén Fig.13, tuong ché tao sén 1 13
tudng ché tao sén dang hinh thang can hé, trong d6 géc trong c gifra cac tuong trong
clia cac tuong lidn k& nim trong khoang tir 91 t6i 179°, va chi tiét lién két co khi 5
duge bd tri theo chidu doc cia tuong dé tao diéu kién thuén loi cho lién két gitra cac
tuong.

Phuong an thir ba

Nhu duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, trong két cau 1ap ghép ctia cong trinh
ché tao sin, tuong trén 10 13 tudong ché tao sn 1 theo phuong 4n thir nhét hodc tuong
ché tao sén c6 hinh dang dic biét 9 theo phuwong an thit hai duoc thiét 14p sao cho
pht hop véi mét dau trén (sau day dugc goi 1 tudng trén). Tuong dudi 11 13 tudong
ché tao s&n 1 theo phuong 4n thir nhat hogc tudng ché tao sén c6 hinh dang dic biét
9 theo phuong an thir hai (sau day dugc goi 1a tuong dudi) dugc thiét 1ap sao cho

phtt hop véi mét dau duéi. Phi hop véi mét diu nghia 12 tudng hodc cée chi tiét lién

-17-



39504

két co khi ndm trén mit dAu cla twdng tuong tng v6i nhau. Cu thé 13, khi mat dau
trén va mat diu duéi cua hai tuong dbi dién véi nhau, chi tiét lién két co khi 5, dugc
dinh vi trén cung truc tdm va dugc sir dung dé lién két gitta cac tuong, dap tmg céc
yéu cau cua lién két gia cb gitta cac twong. Pic tinh chung cia tudng trén 10 va
tudmg dudi 11 1a cac dAu két thic cua cac thanh thép ¢6 go thang ding 4 bb tri theo
chidu doc theo céc yéu cau thiét ké duoc tao ra co céc chi tiét lién két co khi twong
tmg 5 trén tuong. Tudng trén 10 va tudng dudi 11 lién két véi chi tiét lién két co khi
5 nho bd phén gén chit 12 va dugce khéa va dugce c¢b dinh dé tao ra két cdu lap ghép
clia cdng trinh ché tao san. Bo phan gén chit 12 dugc 1ap ghép va lién két trong tmg
v6i vung trén cao 18 con lai gifta cac tuong.

Két cAu lién két ctia tudmg con ¢ 16p dic tai chd 17. Sau khi b phan gén chat
12 duoc 1ap ghép va dugc lién két chic chin trong ving trén cao 18 dugce tao ra gifta
tudng trén 10 va tudng dudi 11, 16p dic tai chd 17 nap day va 1én chat ving trén cao
18 &8 1am cho tudng trén 10 va tuong dudi 11 trd thanh lién khéi.

Lién két gifta twong trén 10 va tuong dudi 11 dé 14p ghép bo phan gan chit 12
twong Umg véi ving trén cao 18 con lai gifta cdc twong nho bo phéan gan chat 12.
Nghia la, vung trén cao 18 dé lién két duogc tao ra giita tudng trén 10 va tudong dudi
11, va bd phan gin chat 12 duoc 1ap ghép trong ving trén cao 18. B phin gén chat
12 chi cin lién két tuong trén va tuong dudi theo cach twong déi c6 dinh nhd céc
cdng lién két dic biét trén cac tudng lién két, vi thé lién két tudng dép tmg cac yéu
chu thiét k&. Do d6, c6 nhidu lua chon dbi véi ché do két hop va két chu lién két cia
bd phén gan chat 12. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay can
phai hidu ring phuong phap lién két clia cac thanh thép c6 g& chinh trong bd khung
ctmg ving va b phan gén chat gifta cac thanh thép c6 g chinh ¢6 thé dugc st dung
¢ day, vi du, mdi ndi han, mdi ndi ren, méi ndi chdt cdm, v.v.. O day, mot giai phap
ctia mbi ndi ren dugc md ta. B6 phan gén chdt 12 ¢6 thanh dAu cm 13, chi tiét khéa
14, éng khoéa 15 va bng boc dau ndi 16. Chi tiét lién két co khi 5 ctia tudng trén 10
duoc lién két tuong tng véi dng boc diu ndi 16, va chi tiét lién két co khi 5 cta
tudng duéi 11 duoc lién két tuong tng véi thanh dau cdm 13; hodc, chi tiét lién két

co khi 5 ctia tudng trén 10 duoc lién két twong g v6i thanh du cim 13, va chi tiét
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lién két co khi 5 ctia tudng dudi 11 duoc lién két twong tmg véi dng boc dau ndi 16.
Ong khoa 15 duoc c6 dinh trong 6ng boc dau nbi 16, thanh dAu cidm 13 duge cidm
vao dng khoa 15, va chi tiét khéa 14 dugc bao quanh trén mép ngoai ciia thanh dau
cim 13, vi thé thanh dau c&m 13 duoc kep chat voi 6ng khéa 15 ma khéng c6 khe
hé. Do d6, tuong trén 10 va tuong dudi 11 dugce lién két chic chén theo chiéu doc.
Nho két cAu lién két nay, phan dugc lién két khong con bi che trong tudng, va c6 thé
quan sat rd rang xem lién két c6 & ding vi tri hay khong dé dam bao d6 6n dinh cta
lién két tuong. Ngoai ra, két cdu lién két nay truc tiép lién két cac thanh thép c6 go
theo chiéu doc (thing ding) trong twdng, va trang thai truyén luc 13 truc tiép hon dé
cai thién dic tinh déo dai chung cta tudng va cong trinh tao bdi tuong.

Khi chi tiét lién két co khi 5 ctia twong trén 10 1a hbc chiu luc va lién két 7 va
chi tiét lién két co khi 5 ctia tuong duéi 11 14 dAu chiu luc va lién két 6, thanh dau
cam 13 duoc gén & héc chiu luc va lién két 7 sau khi tuong trén 10 dugc ché tao sén,
va dng boc dau ndi 16 duge gin & dau chiu luc va lién két 6 sau khi tuong duéi 11
duoc ché tao sén, va 6ng khoa 15 dugc tiép nhén va duoc ¢ dinh trong 6ng boc dau
néi 16. Khi tudng trén 10 duoc lién két voi tuong dudi 11, dd cao clia tuong trén 10
duoc didu chinh va thanh dau cdm 13 dugc c&m vao éng khoa 15. Chi tiét dau cim
trén thanh dau cém 13 nhé ra va dan qua tAm dan hdi trén bng khoa 15, va tim dan
hoi tu dong tré lai trang thai co vao, nho d6 tao ra chirc ndng han ché va chan thanh
dAu chm 13. Tiép d6, chi tiét khoa 14 trén thanh dau cim 13 dugc siét chat, vi thé
thanh dau cdm 13 duoc kep chit véi 6ng khéa 15 ma khong c6 khe hé.

Khi chi tiét lién két co khi 5 cua tudng trén 10 1a dau chiu luc va lién két 6 va
chi tiét lién két co khi 5 cua tudng duéi 11 12 hée chiu luc va lién két 7, lién két gitta
tuong trén 10 va tuong dudi 11 chi 1a hoan dbi ctia truong hop néu trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16 va Fig.17, khi chi tiét lién két co khi 5 cla
twong trén 10 1a dAu chiu luc va lién két 6 va chi tiét lién két co khi 5 cua twong dudi
11 13 dAu chiu luc va lién két 6, sau khi viée ché tao trudc cia tuong trén 10 duoc
hoan thanh, éng boc dau ndi 16 duge gin & dau chiu luc va lién két 6, va tiép d6
thanh du cém 13 duoc gin trong dng boc diu ndi 16. Hoc lién két cua éng boc dau

ndi 16 can phai dugc tao dang theo hinh dang bén trong cua héc chiu luc va lién két
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7. Sau khi viéc ché tao trude cla tudng dudi 11 duge hoan thanh, éng boc dau ndi
16 duoc gén & dau chiu luc va lién két 6, va 6ng khéa 15 duogc tiép nhén va duge cb
dinh trong 6ng boc dau ndi 16. Khi tuong trén 10 duge lién két v6i twong dudi 11,
do cao cua tuong trén 10 duoc didu chinh, thanh ddu cdm 13 duoc cim vao 6ng khoa
15, va chi tiét dAu c&m trén thanh dau cim 13 duge md va dan qua tAm dan hdi trén
6ng khoa 15. TAm dan hoi ty dong trd lai trang thai co vao, nhd d6 tao ra chirc nang
han ché va chan thanh dau cdm 13, va tiép d6 siét chit chi tiét khoa 14 trén thanh
dAu cAm 13, vi thé thanh dAu cdm 13 dugc kep chit véi dng khoa 15 ma khdng c6
khe h, nhd vy ndi chic chin cac thanh thép c6 go thing ding v&i nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18 va Fig.19, khi chi tiét lién két co khi 5 cua
tudng trén 10 13 héc chiu luc va lién két 7, va chi tiét lién két co khi 5 cta tuong
dudi 11 13 héc chiu luc va lien két 7, héc chiu luc va lién két 7 cta tudng dudi 11
duoc tao dang theo hdc bén trong cua éng boc dau ndi 16. Sau khi thyuc hién ché tao
trude tuong trén 10, thanh dAu cam 13 duogc gén trong hdc chiu luc va lién két 7, va
sau khi thuc hién ché tao trudc tuong dudi 11, 6ng khéa 15 duoc tiép nhan truc tiép
va dugc ¢ dinh trong héc chiu luc va lién két 7. Khi tuong trén 10 dugce lién két véi
tuong dudi 11, do cao cua tuong trén 10 duoc diéu chinh, thanh dau cam 13 duoc
cidm vao 6ng khoa 15, va chi tiét ddu cAm trén thanh dau cidm 13 dugc mé va dan
qua tdm dan hdi trén dng khéa 15. Tam dan hoi tu dong trd lai trang thai co vao, nho
dé6 tao ra chirc nang han ché va chin thanh dau cdm 13, va tiép d6 siét chat chi tiét
khoa 14 trén thanh du cim 13, vi thé thanh dau cam 13 dugc kep chit véi 6ng khoa
15 ma khong c6 khe hé, nho vay nédi chic chin céac thanh thép c6 gé thing dtng véi
nhau.

Phuwong dn thir tw

Nhu duoc thé hién trén Fig.20 va Fig.21, két cdu 1ap ghép cia cong trinh ché
tao san c6 két cAu ldp ghép cla tuong theo phuong an thir tu, va con c6 tdm 14t san
ché tao sdn 19 va 16p dbc tai chd 17. Cac mép dudi cua céc tAm lat san ché tao sin
19 dugce chdng nhau trén cac tudng duéi lién k& 11, va 16p duc tai chd 17 nap day
khe hé lap ghép gifta cac tAm 14t san ché tao san 19, cac tudng trén 10 va cac tuong

duédi 11. Ngoai ra, vung trén cao 18 dugc nap dAy sao cho it nhat ngang bang voéi
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mit ddu dudi cia tudng trén 10 va dugc tao béi tAm 14t san ché tao san 19 va tuong
trén 10 va tuong dudi 11, nghia la, d6 cao cua 16p duc tai chd theo phwong thang
dtng it nhat ngang bang véi mat dau dudi cta tudng trén 10. Lép dic tai chd 17 1a
bé tong don dang long hodc mot chét don cai bién dé c6 thé dap tng cac yéu cau co
hoc ctia chit don xay dung. Cu thé 1a, chét d6n xay dung nay con c6 thé 12 bé tong
twoi c6 dd sut nhé duoc tao bai, s6i, xi méng, nudc, phu gia, cbt lidu, v.v., cac thanh
phin nay dugc dinh lugng chinh x4c va dugc tron bang may trén bé tong.

Trong két cau lap ghép theo phuong 4n nay, két cdu lap ghép cua tuong trén
va tuong dudi st dung két cAu 1ap ghép nhu duge thé hién trén Fig.14. Nghia 13, chi
tiét lién két co khi 5 ciia tuong trén 10 13 hée chiu luc va lién két 7, va chi tiét lién
két co khi 5 cua tuong dudi 11 13 ddu chiu luc va lién két 6, va cc thanh thép c6 go
thing dung 4 duge lién két v6i nhau nhd bd phan gin chit 12. Vi cac mit dau gifta
cac tuong c6 cac bo phan gén chat 12, tAm 14t san ché tao sdn 19 c6 thé chi duoc bb
tri chdng nhau theo phuong nim ngang giita cic tudong dudi 11, va céc thanh thép
¢ g& ndm ngang gifta hai tAm 14t san ché tao s&n 19 ciing can duoc bd tri chéng
nhau. Theo cach nay, can phai cé khe hé 1ap ghép giita cac tAm 14t san ché tao san
19, tuong trén 10 va tuong dudi 11. Khe ho 1ép ghép c6 ving trén cao 18 gifta mit
dau dudi cta tuong trén 10 va mat dau trén cta tuong dudi 11, va khoang trbng gifta
mit trén cla tAm 14t san ché tao san 19 va mit phang chtra mit dau dudi cia tuong
trén 10. Nghia la, ving dugc 14p day bang 16p dtc tai chd 17 ¢6 ving trén cao 18
gifta mat dau dudi clia tudng trén 10 va mat dau trén cta tuong dudi 11, va khoang
tréng gitta mit trén clia tAm 14t san ché tao sdn 19 va mit phang chira mit dau dudi
ciia tuong trén 10. theo sang ché, sau khi tAt ca céc thanh thép c6 g& gia c6 can lién
két giita cac tuong duoc lién két chic chin, 16p duc tai chd 17 duge st dung dé nap
dy khe hé 14p ghép. Mot mat, chi tiét lién két co khi 13 nhin thiy dugc va kiém soét
duoc, va chét lugng lién két dugc dam bao; mit khac, két cAu lién két cua cac bd
phén cong trinh dugc hop nhét v6i nhau, va nhiéu thanh thép cé g& xuyén dugce tao
ra trong két cAu lién két dé cai thién theo cach hitu hiéu dic tinh chiu dong dat, kha
ning chiu nén va chiu kéo cua két cAu cong trinh, va khién cho toan b két cau cong

trinh trd nén an toan hon va tin cay hon.
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Phwong dan thir nam

Nhu duge thé hién trén Fig.22 va Fig.23, phuong 4n ndy co ban gidng nhu
phuong an tha tu, ngoai trir chi tiét 1a thanh khung cimg vimg 20 dugc bbtrilora s
mat trén cua tAm 14t san ché tao san 19, diéu nay la thuén tién dé ¢b dinh céc phu
kién gén hosc cac d6i twong géan chim trong tAm 14t san ché tao sdn 19. C4c phu kién
gén hodc cac dbi tuong gén chim ctia tAm 14t san ché tao sdn 19 duogc c¢d dinh trong
thanh khung cimg viing 20 hodc khe hd gitta thanh khung ctmg viing 20 nam trén
tAm 14t san ché tao san 19, va céac phu kién gén hodc cac ddi tuong gén chim c6 cac
thanh thép cé g& nam ngang hogic cac thanh thép c6 go theo chidu doc ctia tAm lat
san ché tao san 19, dng dan day dién, dng dan cho diéu hoa khéng khi, 6ng dan suoi
4m san, éng din nudc va dng dan tuong tu. Theo cach nay, 16p dic tai chd 17 che
thanh khung ctng viing 20, va cac phu kién gin hoic cic d6i trong gin chim nay
dugc cb dinh trong san, vi thé bé mat cia cbng trinh m&i mé va sach sé dé ngan chan
hu hai d6i v6i két cdu cong trinh giy ra bdi viéc tao ranh trong céng doan dec sau
d6, va c6 hiéu qua kinh té, tiét kiém tai nguyén va giam bét chi phi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24, phuong phéap xdy dung cta cdng trinh ché tao
sdn két cau lip ghép sé& duogc giai thich tiép, dac biét 1a phuong phép xay dung cua
két cdu lip ghép theo phuong 4n tht tu va phuong an thir nam, két cu lap ghép nay
6 cac tAm 14t san ché tao sin 19, tudng trén 10 va tudng dudi 11. Céc tdm 4t san
ché tao sin 19 dugc bd tri trén cac dAu trén ctia mdi cip tudng dudi lién ké 11 béi
cac khung d& 24, va cac tudng trén 10 duge treo bén trén cac tudng dudi 11 voi do
day cao hon cac tAm 14t san ché tao sén 19, va céc tudong trén 10 dbi dién véi cac
tuong dudi 11. Sau khi thanh thép c6 go gia c¢b duoc lién két chéc chén trong ving
trén cao 18 gilra tuong trén 10, tuong dudi 11 va tAm 14t san ché tao san 19, khe hé
14p ghép duoc nap day bang 16p duc tai chd 17. Lép dic tai chd 17 nay it nhit ngang
bing v6i mat dau dudi clia tudng trén 10 dé nap day viung trén cao 18 dugc tao bdi
tAm 14t san ché tao san 19 va tudng trén 10 va tudong dudi 11.

Phuong phap xdy dung cua két cau lap ghép cua cong trinh dé 1an luot xay
dung theo trinh tu cac cong doan sau day:

cong doan dé che tao trudc bd phéan: ché tao trudc tudng ché tao san 1 va tdm
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14t san ché tao sin 19;

cong doan dé van chuyén bd phan: van chuyén tuong ché tao sin lap ghép 1
va tAm 14t san ché tao sin 19 d& hoan thién t6i cong trudng, va 1&p ghép céc bo phan
gén chit 12 vao bd phén thudc tuong ché tao sdn 1 va tAm 14t san ché tao sn 19 can
duoc lién két;

cong doan dé ¢b dinh tuong dudi: gén tuong duédi 11 trén san da 14p ghép;

cong doan dé lap ghép tAm 14t san: bd trf tAm 4t san ché tao sin 19 gitta cac
tuong dudi 11; cu thé 1, dé tao diéu kién thuan loi va ngin khoéng cho tAm 14t san bi
roi, cong doan dé thiét 1ap bd phan d& c6 thé dugc thuc hién trudct: theo cc yéu cu
thiét k&, khung d& 24 dé do tAm 14t san ché tao sin dugc 1dp ghép quanh tuong dudi,
va khung d& dugc 1ap ghép va duoc ¢b dinh sao cho ngang bang véi mit dau trén
cua tuong dudi 11, vi thé khung d& 24 d& tAm 14t san ché tao sin 19 theo phuong
nim ngang. Khung d& 24 cé thé 1 thanh thép c6 go d& ndm ngang va thing ding
hodc khung d& hinh tam giéac 24;

cong doan dé lién két tuong: nang tudng trén 10 toi vi tri dinh trudc; cy thé
14, d& dinh vi t6t hon tuong trén 10, dém didu chinh 25 dwoc b6 tri gitta trdng trén
10 va tuong duéi 11, va do phéng va do cao cua canh dai cta tudng trén 10 c6 thé
duge diéu chinh bing cach ting hodc giam s6 luong ctia dém diéu chinh 25, thanh
gidng chéo 26 dugc b trf gitra tAm l4t san ché tao sén 19 va tudng trén 10, va d
phing va do nghiéng ctia canh ngén thang dimg cta tudng trén 10 duoc diéu chinh
nho thanh giang chéo 26;

cong doan dé diéu chinh bd phan gén chit: gifta tudng trén 10 va tuong dudi
11, b6 phan gén chit 12 1an luot va tuong tng dugc lién két ¢b dinh v6i chi tiét lién
két co khi 5, va cac bd phan gin chit 12 dugc didu chinh dé dap umg cac yéu cau
cta kha nang chiu kéo va chiu nén cua lién két gitra tuong trén 10 va tudng dudi 11;

cong doan dé db bé tong tai cho: dd bé téng don vao khe ho 14p ghép gifta c4c
tAm 14t san ché tao san 19 va tudng trén 10 va tuong dudi 11 trén cong truong, vi thé
cac thm 14t san ché tao sén 19, tuong trén 10 va tuong dudi 11 tao ra két cu lién
Kkhéi ma khong c6 cac khe hé, 16p dic tai chd 17 dugc tao ra & phan dugc do bé tong

trén cong truong, va 1ép duc tai chd 17 duogc nap day bang bé tong 1ong, dy 1a bé

-23-



39504

tong twoi c6 do sut nhé dugce tao bdi, soi, xi mang, nudc, phu gia, bt lidu, v.v., cac
thanh phan nay dugc dinh lugng chinh xac va dugc tron béng may tron bé tdng.

lap lai cong doan dé thiét 14p bd phén dd téi cong doan dé db bé tong tai chd
cho dén khi viéc xay dung cua cong trinh ché tao sin duoc hoan thanh.,

So sanh véi cong nghé phun vira 6ng boc 1a phuong phap xay dung sir dung
thép dtc hodc cong doan cét tao hinh dé tao ra 6ng boc phun vita, vi thé ¢ chi phi
gia cong cao hon, do dai ndi chdng 16n hon va ddi hoi nhiéu hon céc thanh thép va
céc nguyén lidu vita 1ong. Theo cach nay, chi phi cua tuong ché tao sn gan nhu cao
gép d6i chi phi ctia tuong duc bé tong tai chd, va cdng tac phun vira trén cong trudng
l1a cong tac nang né, vi thé toan b thoi gian xay dung phu thudc vao tbc d6 phun
vita ciia cac cong nhan trén cdng trudong. Tuy nhién, cac cong nhan bi han ché boi
su thanh thao chuyén mén, mirc d6 thao tac nghiém tic va cac yéu t6 khéc, va vita
l6ng thudng khong ddc trong qué trinh xay dung, vi thé chit lugng kho c6 thé duoc
dam bao. Dé thay thé, sang ché khéc phuc cac nhuge didm ctia két cAu 1ap ghép hién
¢6, nhu tdc d6 ga lép cham va kho dam bao hiéu qua va chét lugng, t61 uwu hoa két
cAu nut lién két gitta tudong va tAm 14t san, va tao ra két cAu lap ghép tin cay vé lién

két, don gian vé két cAu, thuan tién khi x4y dung va dé dang ga lap.
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YEU CAUBAO HO
1. K&t cAu lap ghép dung cho cdng trinh 14p ghép bao gdm tudng trén, tudong dudi,
va b phan gén chat, trong d6 tudng trén va tuong dudi 1a cac tuong ché tao sén clia
cdng trinh lip ghép dung cho cong trinh 1ip ghép, két ciu 1ap ghép nay bao gbm
than chinh bé tong va khung gian cing viing dugc duc trong than chinh bé tong,
trong d6 khung gian ctiig vitng bao gbm n go thing ding kéo dai theo chiéu doc, va
n 12 mot sb nguyén lén hon hodc béng 3, mat dau trén va mit dau dudi cla tuong
ché tao sin duogc tao ra véi m chi tiét lién két co khi & cing vi tri theo truc clia céac
g0 thang dimg, m 1 mot s6 nguyén nhoé hon hoic béng 2n, va tit ca cac chi tiét lién

két co khi déu dugc tao ra & cac dau két thic ciia cac go thang diung,

trong dé timg chi tiét lién két co khi bao gbm dAu chiu lyc va lién két, dau ket
thiic clia timg go thing dimg tao ra chi tiét chiu luc va lién két nho ra tir mat dau

théng ding cta than chinh bé tong lam dau chiu lyc va lién két,

trong do6 ren ngoai dugc tao ra trén dau chiu luc va lién két; va duong kinh
ngoai ctia dau chiu lyc va lién két 16n hon tir 0,7 t6i 2 lan so véi duong kinh ngoai

ctia go thing dimg,

trong d6 chi tiét lién két co khi bao gdm héc chiu luc va lién két, dau két thuc
clia g thang dimg tao ra phén chiu luc hé dugce 1am 16m vao trong theo hudng truc

ctia g& thing dung 1am héc chiu luc va lién két,

trong d6 ren trong duoc tao ra trén hdc chiu luc va lién Kkét; duong kinh ngoai
ctia héc chiu luc va lién két 16n hon tir 1,2 t61 3 1an so vé6i duong kinh ngoai clia go
thang ding, va tudng trén duoc b trf bén trén tuong dudi, va cic go thing dimg cua
tuong trén dugc lién két co khi véi céc go thing ding cua tudng dudi nho bd phan

gan chat,

trong d6 bd phan gin chat bao gbm thanh dau cém, chi tiét khéa, dng khoa va

ong boc dau noi;

chi tiét lién két co khi clia tudng trén dugce lién két tuong tmg véi éng boc dau

ndi, va chi tiét lién két co khi ctia tuong dudi duoc lién két tuong tmg véi thanh dau
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cam; hodc, chi tiét lién két co khi cia tuong trén dugc lién két tuwong tmg v&i thanh
dau cam, va chi tiét lién két co khi cta tudong dudi dugc lién két tuong ing voi ong
boc dau ndi;

ong khoa dugce c6 dinh trong ong boc dau noi, thanh dau cam dugce cam vao
ong khoéa, va chi tiét khéa duge bao quanh trén mép ngoai ciia thanh dau cam, vi the

thanh dau cim duoc kep chit v6i 6ng khoa ma khong c6 khe hé.

2. K&t cAu 1ap ghép theo diém 1, trong d6 két ciu lip ghép nay con bao gbm ving
dic bé téng tai chd giita tudng trén va tudng dudi, trong d6 vung dic bé tong tai chd
nay che phii bd phan gén chit.
3. Két cAu lap ghép theo diém 1, trong d6 két cdu lip ghép nay con bao gbm tAm lat
san ché tao sin, trong d6 mép dudi clia tAm 14t san ché tao sn ndy ty 1én hai tudng
duéi lién ke.
4. K&t chu lap ghép theo diém 3, trong d6 thanh khung cimg vitng dugce bb tri 16 ra
& mit trén cla tAm 14t san ché tao sin.
5. Két chu lap ghép theo diém 2 hoic 3, trong d6 két cAu lap ghép nay con bao gdm
16p duc tai chd, trong d6 16p duc tai chd nay duoc b tri trén tAm 14t san ché tao sén
va nap day khe ho 14p ghép giita tAm 14t san ché tao sin, tudng trén va tuong dudi.
6. Két cau lép ghép theo diém 1, trong do hdc chiu luc va lién két duogc tao ra dua
trén éng boc dugc lién két chic chan véi dAu két thuc cta gor thing dimg, va dau ctia
6ng boc & cach xa go thang ding tao ra héc chiu luc va lién két ho.
7. Phuong phap x4y dung cong trinh ché tao sin, phuong phép nay bao gdm cac
cong doan sau:

cong doan dé cb dinh tuong dudi: c¢b dinh tuong dudi trén méng hodc nén
hodc trén san da duoc 1ap ghép;

cong doan dé thiét 1ap két cAu d5: theo cac yéu cau thiét ké, lap ghép khung

de @& do tAm 14t san ché tao sén quanh tuong dudi;
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cong doan dé bo tri tAm 14t san ché tao san: bo tri tam 14t san ché tao san trén
khung d&, va xép chong mot dau clia tam lat san ché tao san vdi mat trén cua tuong
dudi;

cong doan dé lién két tudng: ning tuong trén t6i vi tri dinh trude, vi the cac
gd thing ding cla tudng trén va cac go thang dung cla tudong dudi dugc lién két co

khi nhd bd phan gin chit;

cong doan dé didu chinh bd phan gén chat: diéu chinh bo phan gan chit dé
dap tmg céc yéu cau chiu kéo va chiu nén dbi véi lién két va trang thai ¢b dinh ciia
tuong trén va tuong dudi;

cong doan dé duc tai chd: d6 bé tong don vao tAm 14t san ché tao sin va khe
hé lip ghép giita trong trén va tudng dudi dé tao ra 16p duc tai chd, vi thé san, tuong

trén va tuong dudi tao ra ket cau lién khoi ma khong c6 khe ho;

1ap lai cong doan dé thiét 14p két cAu d& t6i cong doan dé duc tai chd cho dén

khi viéc xay dung cong trinh ché tao sin duoc hoan thanh,

trong d6 b phén gén chit bao gdm thanh dau cm, chi tiét khéa, ong khéa va

ong boc dau noi;

chi tiét lién két co khi ctia twong trén dugc lién két twong Gmg v6i dng boc dau
néi, va chi tiét lién két co khi cua tudng dudi dugc lién két tuong tig véi thanh dau
cém; hodc, chi tiét lién két co khi clia tuong trén duoc lién két tuong tmg véi thanh
dAu cém, va chi tiét lién két co khi cua tuong dudi duoc lién két twong tmg véi ong

boc dau noi;

ong khoa dugc cb dinh trong ong boc dau noi, thanh dau cam dugc cam vao
ong khoa, va chi tiét khoa dugce bao quanh trén mép ngoai clia thanh dau cam, vi thé

thanh du cdm duoc kep chit véi dng khda ma khong c6 khe hé.
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