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(57) Sang ché dé cap dén mang hodc tim nhiéu 16p bao gém 16p (A) va 16p (B); trong do
16p (A) khong duoc tao bot va chira it nhét mot polyetylen khéi lugng riéng thip mach
thang da phuong thirc c6 khéi luong riéng nam trong khoang tir 905 dén 935 kg/m3 va
trong do6 lop (B) dugc tao bot va trong do 16p duoc tao bot (B) nay chura it nhat mot
polyetylen da phuong thirc co khéi luong riéng nam trong khoang tir 905 dén 945 kg/m3
voi lugng it nhat 45% khoi lugng va tuy y polyetylen khoi luong riéng thap (LDPE) véi
luong nam trong khoang tu 10 dén 50% khdi luong. Sang ché ciing dé cap dén san pham,
két cau va hé thong phil bao gdm mang hodc tAm nhiéu 16p nay.
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Linh vuwe ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén mang hodc tAm polyetylen dugc tao bot hodc san phim bao
gdm mang hodc tdm nhu vay. Cu thé, sang ché d& cap dén mang nhiéu 16p bao gdm mot
16p khong dugce tao bot chura polyetylen khdi lugng riéng thip mach thing (linear low-
density polyethylene: LLDPE) da phuong thirc va mot 16p dugc tao bot chira it nhét mot
polyetylen da phuong thuec, tuy y két hop véi polyetylen khdi lwong riéng thip (low
density polyethylene: LDPE). Viéc str dung dang két hop 16p nay dan dén mang duoc tao
bot ¢6 tinh chét mong mubn, cu thé 13 v& mit tn xa anh sang va vi vady duoc Uung dung
trong nganh noéng nghiép.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Viéc tao bot 1a cong nghé da biét ma duoc thuc hién trude tién trong khudn noi ma
do day cua d6i tuong du cao dé cho phép viéc tao bot dién ra. Viéc tao bot 1a sy lya chon
duoc quan tAm ddi véi nha san xudt polyme vi san phdm duogc tao bot c6 thé cho phép
giam chi phi, giam khoi lwong, cai thién su cach ly, chu trinh phun ngén hon va céc wu
diém khéc.

Bot polyetylen c6 thé duoc diéu ché bang cach ép dun polyetylen néng chdy cing
véi chét tao bot. Chat tao bot ¢6 thé 13 khi hodic san phém ma s€ phan ly & nhiét do nhét
dinh va giai phong khi. O nhiét d6 du cao va dudi ap suit, chét tao bot s& hoa tan trong
polyme néng chay va phan tan. O d4u ra cta khuon, khi 4p suit giam, tinh khéng tuong
hop ctia khi trong polyme sé& tao ra bot khi ma duoc goi 1a 16 td ong. Khi polyme ngudi
xudng dén pha ran ctia nd, sw phét trién 13 tb ong bi gidi han.

Trong qua trinh tao bot, 18 t6 ong hinh thanh va phét trién dén kich ¢& dugc xéac
dinh béi cin bing gitra 4p suét ctia chit ddy va do bén néng chay clia polyme, boi vay tao
ra két cAu polyme dang tb ong.

Viéc tao bot cling da dugc st dung trong viéc san xuét mang polyolefin. Pidu nay
cho phép giam khdi lugng riéng ctia mang va do d6 cho phép st dung it chét déo hon d6i
v6i giai phap bao goi nhat dinh. Tuy nhién, viéc tao bot c6 nhiéu thach thic trong tng
dung san xuit mang hon so v6i san pham dac vi khéng c6 khudn dé chira vat liéu néng
chay dugc ép dun va ddm bdo bé mit nhin. Viéc st dung khudn gitp gitt bé mit san

pham nhén cho du ¢6 bot khi trong polyme.

_2-



39503

VAn dé thém nita voi tAim va mang duoc tao bot d6 1a do day nhé hon so véi san
phim duc dan dén sy giam nghiém trong tinh chét co hoc. Kha ning xir Iy cling 1a thach
thirc. Mang dugc tao bot thong thudng thudong khong c6 tinh chét co hoc du t6t dé ban
dugc trén thi trudong.

Tuy nhién gio day céc tac gia sang ché da nhan ring mang polyetylen dugc tao bot
¢6 thé duoc ing dung trong nganh nong nghiép dudi dang mang nha kinh hoéc trong viéc
phu.

Mang polyetylen thuong dugc st dung trong “nha mang dang bng” dé cho phép
phét trién cy trong. Nha mang dang bng (ciing dugc biét dén duéi dang nha mang, nha
kinh vong hodc nha vong, nha éng trdng cdy hodc nha dng cao) 1a nha 6ng thuong duge
tao ra tr két cdu d& dugc che phi bdi mang polyetylen, thudong c6 dang ban tron. Phan
bén trong nha tang nhiét vi birc xa mét troi dén tir mat troi 1am 4m cdy va dét trong bén
trong nha 6ng nhanh hon so véi nhiét ¢6 thé thoat ra khoi két cdu. Khong khi dugc 1am
Am bdi nhiét tir cac bé mit bén trong néng cia nha mang dang 6ng dugc gitt lai trong nha
bdi méai va tuong.

Nha mang dang 6ng duoc sit dung chu yéu cac ving 6n déi theo cach twong tu voi
nha kinh. Céc két cdu tuong tu nha kinh nay c6 thé dugc thiy trén dat néng nghiép & cac
ving 6n d6i trén thé gisi. Thé tich sir dung mang nha kinh hang ndm 14 16n hon 120 triéu
tAn.

Moét ddu hiéu quan trong cia mang ma dugc st dung trong cac nha éng nay 1a do
md cta ching. Mang m& ¢6 thé khuéch tan 4nh séng va bao vé cy trdng dang phat trién
khéi cac tia ¢6 hai truc tiép tir mit troi. Chat don khoang thudong da duge bd sung vao céc
mang ndy dé cho phép khuéch tan anh sang. Theo céach khéc, bé mit mang polyetylen
dugce phu son dé tang sy khuéch tan anh sang. Trong mua dong lanh, etylen vinyl axetat
(ethylene vinyl acetate: EVA) thuong dugc st dung ¢ dang 16p mang bb sung dé tao ra
d6 6n dinh nhiét cho mang nha kinh. Pidu ndy ngin nglra hu hai véi mang boi nhiét do
lanh ban dém.

Trong W0O2008/104370, polyetylen hai phuong thuc duoc st dung trong két cdu
don mang hodc ¢ dang 16p boc bén ngoai cua mang nhiéu 16p dbi véi chirc ning téan xa
anh sang ctia n6. Tuy nhién c6 mot s6 vAn d& vé6i cac giai phap nha mang dang 6ng hién

nay. Viéc bo sung chat don vo co vao mang hodc viéc tao ra mang c6 16p phu s& lam
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giam téng do truyén anh (ding hon chi khuéch tan no) va ciing lam giam do bén co hoc
cua mang.

Ciing van ¢ cac vAn dé v6i d6 én dinh nhiét cia mang nha kinh. Trong khi EVA
1a mot giai phap, thi chét nay 13 vat liéu dit tién ma han ché tinh hap dan cta n6 ddi véi
viéc st dung trong nha kinh hodc mang phu thé tich 16n.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Gidr day céc tac gia sang ché da thiy ring mang nhiéu 16p trong d6 mot 16p mang
duoc tao bot tao ra giai phap ly tuong cho vAn dé néu trén. Cu thé, mang co it nhét hai
16p trong d6 mot 16p duge tao bot va 16p kia khong duge tao bot tao ra gidi phép ly
tudng. Lép khong dugce tao bot thu nhét dugc dua trén LLDPE da phuong thitc va tao ra
murc tn xa anh sang ban du. Lép nay dugc két hop véi 16p duoc tao bot ma dugce dya
trén polyetylen da phuong thirc, tuy y két hop véi LDPE. Lép dugc tao bot nay tao ra sy
tan xa 4nh sang bd sung va tao do 6n dinh nhiét cho mang. Do d6 v& tong thé, mang nay
6 muc tan xa 4nh sang cao, mirc truyén anh séng cao, do dn dinh nhiét tt nhung van c6
chi phi thip va than thién véi mdi trudng. Mang nay ciing c6 tinh chét co hoc tbt.

Két cAu mang nay 13 hitu dung trong céc tng dung nha kinh va dé phu. Mang nay
c6 thé duoc bé tri trén mat dat dé ngin co dai phat trién & dién tich dugc che phu. Mang
nay cling ngan ngira sy bay hoi nuéc va do do giit nuéc ¢ ré cdy bén dudi mang phu. Tuy
nhién, mang nay van cho phép cay trdng bén duéi mang phat trién, vi du qua cic 13 trong
mang.

Hon hop 16p wu tién cho phép tao ra mang c¢6 do mo cao chirng 95% (va vi vay tan
xa 4nh sang tot) nhung khong c6 su giam nghiém trong muc truyén anh sang thuc (vi du
mirc truyén 4nh sang it nhit 80%). L&p dugc tao bot trong mang tao do 6n dinh nhiét cho
mang va vi vy cho phép EVA duoc tranh hodc it nhit dugc giam vé luong. Su tranh
hoic gidm EVA cfing 1am giam chi phi. Chi phi thap cling 12 két qua cua chinh quy trinh
tao bot vi mang nhiéu hon co thé dugc san xuét tir luong nguyén lidu it hon. Nguyén liéu
it hon cling ddn dén luong cacbon gidm va giai phép thin thién moi truong hon i vai
nganh nay.

Khoéng mudn bi rang bude boi ly thuyét, viéc st dung polyetylen da phuong thirc
va LDPE tuy y trong mang dugc tao bot tao ra do bén néng chay va do gian cho 16p dugc
tao bot vi vy ché phdm c6 thé dugc tao bot ma khong dut. Ché phdm polyme dé tao bot

cho phép tao ra 16 to ong co két chu déu va mang hodc tAm duoc tao bot theo sang ché ¢6

_4-



39503

tinh cht co hoc du cho su sit dung dich cudi. Hon nita, kha ning xir ly cua ché phdm
polyme dé sir dung trong viéc san xuit mang theo sang ché 14 rat tbt trong quy trinh tao
bot.

Trong khi cac vi du tdp trung vao viéc st dung chét tao bot héa hoc thi dy tinh
rang cc két qua s& mé rong dén cac cong nghé tao bot khac nhu tao bot vat Iy (véi chét
tao bot dang khi).

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét mang hodc tAm nhiéu 16p bao gém it nhét
mot 16p (A) va mot 16p (B);

trong d6 16p (A) khoéng dugc tao bot va chura polyetylen khéi luong riéng thap
mach thing da phuong thirc (a) c6 khdi luong riéng nim trong khoang tir 905 dén 935
kg/m?; va

trong d6 16p (B) dugc tao bot va trong d6 16p dugc tao bot (B) chira it nhat mot
polyetylen da phuwong thirc c6 khéi luong riéng nam trong khoang tir 905 dén 945 kg/m?
v6i lugng it nhat 45% khdi lugng va tiry ¥ polyetylen khdi lugng riéng thip (LDPE) véi
lwong nam trong khoang tir 10 dén 50% khdi lugng trén co s khdi lwgng cia 16p dugce
tao bot (B). Cac chit phu gia tuy ¥ ciing c6 thé c6 mat trong 16p bét ky voi luong nam
trong khoang tir 0 dén 10% khdi lwgng ctia 16p nay.

Theo mot phuong 4n wu tién nhét, sang ché d& xuét mang hodc tAm nhiéu 16p bao
gbm mét 16p (A) va mot 16p (B);

trong d6 16p (A) khong dugc tao bot va chira LLDPE da phuong thtre (a) ¢ khéi
luong riéng nim trong khoang tir 915 dén 930 kg/m>;

va trong do 16p (B) dugc tao bot va trong d6 16p dugce tao bot (B) chira it nhit mot
polyetylen da phuong thirc co khéi lwong riéng nam trong khoang tr 925 dén 945 kg/m’
v6i lwong it nhat 45% khéi lugng va tity ¥ polyetylen khéi lwong riéng thip (LDPE) véi
lwong nam trong khoang tir 10 dén 50% khéi lugng. Céc chét phu gia tiy ¥ cling 6 thé
c6 mit trong 16p bat ky nhu véi lwong nim trong khoang tir 0 dén 10% khdi lugng cua
16p nay.

Theo mot phuong an bét ky cta sang ché, t6t hon néu polyetylen da phuong thirc
cua lép (B) hodc LLDPE da phuong thire ciia 16p (A) c6 MFR21/MFR2 nam trong khoang
tir 50 dén 200 va/hodc Mw/Mn it nhét bang 10.

Theo mdt phuong &n uvu tién cla sang ché, polyetylen da phwong thirc cua 16p (B)

1a LLDPE da phuong thirc (b) hoic MDPE da phuong thtrc.
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Uu tién néu mang hodc tAm bét ky theo sing ché dugc b tri trén dng cudn. Uu
tién néu mang/tim dugc phan phéi tir ng cudn nhu vay va che phu dién tich bé mit it
nhat 1a 10 m2.

Ul tién 12 it nhit mot polyetylen da phuong thitc va LDPE tuy y 1a cac thanh phén
polyme duy nhét c6 trong 16p (B) ctia mang/tAm theo sang ché.

Tuy y, va tdt hon néu 16p duge tao bot co thé chtra cac chét phu gia, thuong la chét
phu gia thong thuong, duge su dung voi lugng thong thuong. Cac chét phu gia c6 thé tao
ra tr 0 dén 10% khbi lugng cua 16p dugce tao bot, nhu tir 0 dén 5% khbi luong, t6t hon 12
tir 0,01 dén 5% khéi lugng. Mot sé chét phu gia tily y ¢6 thé & dang hdn hop nudce cai da
biét rd va co thé duge mang trén vt mang polyme. Vit mang polyme bét ky dugc loai
trir khoi cdc thanh phan polyme x4c dinh & trén, nhung tao ra mot phén cia bao géi bd
sung. Boi vay polyme mang tuy y bét ky cta cac chat phu gia nhu vay khong dugc tinh
dén trong viéc tinh lugng % khéi lugng cia polyetylen da phuong thitc hoac LDPE ma
duoc xem 12 mot phan cia bao géi bb sung c6 mit.

Theo mdt khia canh khéac, sang ché dé xuit quy trinh san xuét mang hodc tAm bao
gbm céc budc:

(I)  cAp dén thiét bi ép din (B) mot ché phdm polyme chira it nhit mét
polyetylen da phuong thirc c6 khéi lugng riéng nim trong khoang tir 905 dén 945 kg/m?
v6i luong it nhit 45% khébi luong;

thanh phr?m chét tao bot véi lugng nam trong khoang tur 0,1 dén 15,0% khdi luong;
va

ty y polyetylen khdi luong riéng thap (LDPE) véi lugng nim trong khoang tir 10
dén 50% khoi lugng;

trong do ty 1 phan traim khéi lugng duge dua trén tbng lugng (100% khéi luong)
ctia ché pham polyme;

(I)  cip LLDPE da phuong thtc (a) dén thiét bi ép dun (A);

cung ép dun cac ché phdm polyme trong céc thiét bi ép dun (A) va (B) dé tao ra
mang hodc tAm nhiéu 16p nhu néu trén.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit viéc st dung mang hoic tAm nhiéu 16p
theo sang ché & dang mang/tAm nha kinh, vi du & dang mai va tudng cta nha kinh, vi dy
nha mang dang 6ng, hodc viéc sit dung mang hodc tAm nhiéu 16p theo sang ché trong viéc

phu.
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Theo mot khia canh khéac, sang ché d& xuit san phém bao gém mang hodc tAm
nhiéu 16p theo sang ché, trong d6 mang nhiéu 16p nay c6 dién tich bé mat it nhat bang 10
m?.

Sang ché cling dé xuat két chu dé st dung trong nong nghiép bao gdm khung cing
dé tao ra va giit hinh dang cua két cAu va 16p phu trén khung va dugc d& boi khung nay,
trong do 16p phd nay bao gdm mang nhiéu 16p theo séng ché.

Két cdu nay thuong 1a nha kinh, nhu nhd mang dang bng. Trong két cu nhu vay,
vu tién néu phia 16p (A) clia mang nhiéu 16p duoc bd tri dé 1a phia bén ngoai ctia nha
kinh va vi vdy hudng vé ngudn anh sang tr nhién, nhu 4nh sdng mit troi truc tiép.

Nha kinh nhu nha mang dang dng, béi vay bao gbém khung, nhu khung ban tron,
trén d6 mang hodc tAm dugc tao bot theo sang ché dugc ap dung dé tao ra nha kinh, dic
biét 12 nha mang dang bng.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xudt mang hodc tAm nhiu 16p bao gdm it
nhat mot 16p (A) va mét 16p (B);

trong d6 16p (A) khong dugc tao bot va chura polyetylen khéi luong riéng thip
mach thing da phuong thic (a) c6 khéi lwong riéng nim trong khoang tir 905 dén 935
kg/m?; va

trong do 16p (B) dugc tao bot va trong d6 16p duoc tao bot (B) chia it nhat mot
polyetylen da phuong thurc ¢6 khéi lwong riéng nim trong khoang tr 905 dén 945 kg/m?
v6i luong it nhat 45% khéi lugng va tiy ¥ polyetylen khéi lugng riéng thap (LDPE) véi
lwong nam trong khoang tir 10 dén 50% khéi lugng trén co sé khéi luong cia 16p duge
tao bot (B), mang nay c6 nhiéu 16 qua d6 cay trdng c6 thé phat trién khi st dung.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xut hé théng pht bao gdm mang hoic tdm
nhiéu 16p theo sang ché duoc gin chit vao mat d4t va che phti mdt dién tich dét trong
trong d6 cdy trong da duge trong;

Mang hodc tAm nay c6 nhidu 16 qua do6 cdy tréng phat trién. Thong thuong dién
tich dét trong nay 1a mot diy cay trdng va mang che phi day cay trong nay. Thong
thuong, canh doéng bao gbm nhiéu day nhu vay. Hé théng pht nhu vay c6 thé con bao
gdm thiét bi tudi nho giot dé cip nudc dudi mang phu.

M6 ta chi tiét sang ché
Sang ché dé xuét viéc tao ra mang hoic tAm nhiéu 16p bao gdm 16p khong duoc

tao bot (A) va 16p dugc tao bot (B) va san pham bao gdbm mang hoic tdm nhu vay. Lép
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(B) ctia mang nhidu 16p theo sang ché bao gbm polyetylen da phuong thirc dugce tao bot
va tuy y LDPE. Thuét ngit mang hodc tAm dugc tao bot dé cap dén mang hoic tAm trong
d6 it nhat mot 16p ctia mang nay dugce tao bot. Tét hon néu mang theo séng ché 12 mang
thdi, dugc san xuét bang cach sir dung céac k§ thuat thbi mang théng thuong.

Lép duogc tao bot cia mang hodc tAm nhiéu 16p duoc tao ra véi sy ¢ mat cua chét
tao bot dé dua khi vao polyme néng chdy ép dun va vi vdy tao 16 t6 ong trong 16p duge
tao bot cudi. Lép duogc tao bot s& c6 khéi lwong riéng thip hon 16p khong dugce tao bot
twong Gng. Ly tudng la mac giam khéi luong riéng 1a it nhit 50 kg/m?3, nhu it nhat 100
kg/m?®. Mirc giam khéi lwong riéng nay cé thé dugc do trén chinh 16p dugce tao bot hodc
trén mang dugc tao bot ndi chung.

Trong khi sang ché s& dugc mo ta chu yéu ddi voi mang, s&é nhan thiy riang cac

phuong 4n wu tién dudi day cling 4p dung véi cac khia canh tam cua sang cheé.

Mang theo sang ché 1a “thich hop dé str dung trong nong nghiép”. Diéu nay nghia
1a mang c6 thé dugc st dung & hinh dang va kich c& bét ky dé che phu dién tich bé mit vi
du 16n hon 10 m?, thdm chi 16n hon 100 m?, vi du & dang chi tiét che pht, vi du vét liéu
twong va/hodc vat liéu mai trong nha kinh, vi du nha mang dang 6ng hoac & dang 1&p
pht. Gidi han trén cua dién tich bé mit mang 14 khong quan trong va phu thudc vao murc
che pht cn thiét. Thuét ngit “sir dung trong ndng nghiép” cling bao gdm ca su sit dung
trong lam vuon dudi day, vi du dé trdng hoa.

Trong cac phuong an phu, mang co thé duoc str dung dé ngan chin co dai va giit
nudce trong san xuét cdy trong. Mang nay thuong duge ap dung vdi canh dbng dé che phu
dién tich quan tdm, thuong l1a dién tich & d6 cay da dugc gieo hat. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyuc k¥ thuét nay s& quen thudc voi canh ddng co cac diy dat duoc
nang 1én (thuong cé mat cit ngang hinh ban tron) trong d6 cdy trong duogc gieo hat va
duoc che pht bang mang phi. Cay trdng phat trién qua céc khe hogc 16 trong mang. Lép
phti bang chit déo thuong duoc sit dung két hop véi viéc tudi giot. Viéc sir dung céc
mang nay trong viéc phat trién cdy quy md lén, dic biét 1a phat trién rau, 12 mot phuong
4n khéc cua sang ché.

Mang & dang mang phu hodc & dang mang nha kinh dugc tiép xuc v6i anh sdng
mit troi va cac didu kién thoi tiét. Theo phuwong én nha kinh, 4nh sing di xuyén qua

mang cho phép cay trdng bén dudi phat trién. Theo phuong 4n pht, mang ngin chin cod
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dai va gitt 40 4m dudi mang dbi voi sy phat trién cdy trong. Mang ciing cho phép anh
sang di qua va vi vdy cho phép cac phén cua cay trong bén dudi mang tiép can véi anh
sang.

Polyetylen da phwong thitc trong I6p (B)

Mang hodc tim theo sang ché chira it nhit mot polyetylen da phuong thirc trong
16p (B). Thuét ngir “da phuong thirc” nghia la, néu khéng duge xic dinh theo cach khac,
tinh da phuong thirc ddi v6i phan bb khéi lwong phan tit va bao gbdm polyme hai phuong
thire.

Thoéng thuong, polyetylen bao gdm it nhat hai phan polyetylen, ma da dugc tao ra
trong cac didu kién polyme héa khic nhau din dén cac khdi lugng phan tir (trung binh
khéi) va céc phan bd khdi luvong phén tir khac nhau di véi cac phan nay, dugc goi la “da
phuong thuc”. Tién t “da” d& cap dén sb phan polyme khéc nhau c6 trong polyme nay.
Bai vay, vi du, polyme da phuong thic bao gbm cai goi 12 polyme “hai phwong thirc”
gbm c6 hai phan. Dang ctia dudng cong phan bb khébi lugng phan ti, tic 1a su xuét hién
dd thi cua phan khdi luong polyme & dang ham cua khéi lwong phan tir clia no, cia
polyme da phuong thirc, vi du LLDPE, s& thé hién hai hogc nhiéu tri s ti da hodc it nhét
dugce mo rong rd rang khi so sénh véi cac duong cong d6i v6i cac phan riéng biét. Vi du,
néu polyme duoc tao ra trong quy trinh nhidu buée lién tiép, bang cach st dung céc thiét
bi phan tmg lién két theo chudi va str dung céc diéu kién khac nhau trong mdi thiét bj
phan mg, cac phén polyme dugc tao ra trong cac thiét bi phan mg khac nhau s& c6 phan
bb khéi lwong phén tr va khdi lwvgng phan tir trung binh khéi riéng ctia ching. Khi duong
cong phan bd khéi lugng phan ti ctia polyme nhu vy duoc ghi lai, cic dudng cong riéng
biét tir c4c phin nay dugc chong lén thanh dudng cong phan bb khéi lwong phén tir dbi
v6i toan bod san pham polyme thu dugc, thuong tao ra dudng cong c6 hai hodc nhiédu tri
sb cuc dai khac nhau.

Trong polyetylen da phuong thirc bét ky, theo dinh nghia c6 thanh phan khéi
lugng phan tr thip (lower molecular weight component: LMW) va thanh phéan khéi
luong phan tr cao (higher molecular weight component: HMW). Thanh phan LMW c¢6
khdi lugng phan tir thap hon so v6i thanh phén khéi luong phan tir cao. Thong thuong
murc chénh 1éch 1a it nhat 5000 g/mol. Tuy nhién, muc chénh léch Mw dugc théy d& hon
nho su phén tich MFR cia cac thanh phan.
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Trong polyetylen da phuong thirc dugc sut dung trong sang ché, it nhat mot trong
s6 cac thanh phdn LMW va HMW 1a copolyme cua etylen. Tbt hon néu it nhat thanh
phan HMW 14 copolyme etylen. Thanh phan khéi luong phan tir thap (LMW) cling c6 thé
14 copolyme etylen. Theo céch khac, néu mét trong sb cac thanh phan 14 polyme dong
nhét, khi d6 tét hon néu LMW 1a polyme ddng nhéat. Hén hop cia polyme dong nhét
LMW va copolyme etylen HMW duoc dic biét vu tién.

Polyetylen da phuong thirc c6 thé chira chit tién polyme polyetylen da biét 13 voi
luong 1én dén 5,0% khéi luong (cé thé thu dugc tir budc polyme héa so bo nhu da biét rd
trong linh vuc k¥ thudt nay). Trong truong hop cua chét tién polyme nhu vy, thanh phin
chét tién polyme dugc chtra trong mot trong s6 cac thanh phin LMW va HMW, tot hon
1a thanh phin LMW, nhu dugc x4c dinh & trén.

Thuét ngit "copolyme etylen" dugc st dung trong ngit canh nay bao gdm cac
polyme chira cac don vi lap lai thu dugc tr etylen va it nh4t mdt monome Cs.12 alpha
olefin khac. Puong nhién Ia etylen tao ra don vi monome chinh s&€ c6 mat. Copolyme uu
tién la copolyme hai thanh phan va bao gdbm mot comonome don hodc 1a trime va bao
gbm hai hodc ba comonome. Tt hon néu mét comonome c6 mit trong polyetylen da
phuong thtrc theo sang ché.

Polyetylen da phuong thirc co thé c6 khdi lwong riéng nim trong khoang tir 905
dén 945 kg/m® nhu tir 905 dén 940 kg/m? Theo mdt phuong 4n, polyetylen da phuong
thire 1a LLDPE da phuong thitc (b). LLDPE da phuong thtre (b) c6 thé c6 khéi luong
riéng ndm trong khoang tir 905 dén 930 kg/m?, nhu tir 915 dén 930 kg/m?, dic biét 1a tir
918 dén 928 kg/m°.

Theo phuong an th& hai, polyetylen da phuong thitc 1a polyetylen khéi luogng
riéng trung binh (medium density polyethylene: MDPE) da phuong thic. MDPE da
phuong thuc cé thé c6 khéi lwong riéng nam trong khoang tir 931 dén 945 kg/m? nhu tir
932 dén 940 kg/m?, ddc biét Ia tir 932 dén 938 kg/m’. Da thy rang viéc sir dung MDPE
da phuong thirc ¢6 cac vu diém nhét dinh v& mit tinh chét tao bot ciia ché pham polyme.
Néu MDPE khéi luong riéng cao hon dugc st dung, su tao bot nhiéu hon ¢6 thé dién ra
va khdi luong riéng cua 16p duge tao bot hodc mang dugc tao bot néi chung duge giam.
Su ting tao bot nay cling dan dén su taing d0 md. Do dd, viéc sit dung MDPE da phuong

thirc dugc dac biét vu tién.
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Theo mot phuong an vu tién khac, 16p (B) chira hdn hop cta cac polyetylen da
phwong thtie, nhu hén hop ctia LLDPE da phuong thirc va MDPE da phuong thire. Néu
hdn hop nhu vay dugce st dung thi ty 1¢ khéi luong gitta LLDPE da phuong thirc véi
MDPE da phuong thirc ¢6 thé 1a tir 1:3 dén 3:1 nhu 1:2 dén 2:1, tét hon néu khoang 1:1.

Theo mot phuong 4n, ¢6 thé c6 it nhit 30% khéi lugng MDPE da phuong thirc va
it nhit 30% khéi lugng LLDPE da phuong thirc trong 16p (B), nhu it nhat 40% khéi
luong MDPE da phuong thirc va it nhét 40% khdi lugng LLDPE da phuong thuc.

Céac diu hiéu cia polyetylen da phuong thitc tiép theo ap dung vé6i ca phuong 4n
MDPE da phuong thtrc 1an LLDPE da phuong thirc (b).

Tt hon néu téc d6 dong nong chay, MFR, cua polyetylen da phuwong thirc (du la
LLDPE hoic MDPE) nim trong khoang tir 0,01 dén 20 g/10 phut, vi du tir 0,05 dén 10
g/10 phut, t6t hon néu tir 0,1 dén 6,0 g/10 phut.

MFR2; cta polyetylen da phuong thie ¢ thé nim trong khoang tlr 5 dén 500, t6t
hon néu nidm trong khoang tir 10 dén 200 g/10 phut. Mw ctia polyetylen da phuong thirc
c6 thé nim trong khoang tir 100000 dén 300000, tét hon néu tir 150000 dén 270000.

DAu hiéu quan trong 1a polyetylen da phuong thirc theo sang ché ¢6 phan bd khéi
lwong phan tir rong. Piu nay c6 thé duge thé hién béi tri s6 MFRa/MFR; cao hodc
Mw/Mn cao.

Tbt hon néu MFR21/MFR; cua polyetylen da phuong thirc nam trong khoang tir 50
dén 200, nhu tir 60 dén 150, dic biét 1a tir 70 dén 120. Tri sd cao ndy phan énh do rong
ctia phéan bd khéi lugng phan tir.

Tt hon néu Mw/Mn ctia polyetylen da phuwong thire 1 16n hon hogc bang 10, nhur
10 dén 50, dic biét 1a Mw/Mn cta polyetylen ¢6 thé nim trong khoang tir 10 dén 30, tbt
hon 14 tr 10 dén 25. Du tinh rang viéc st dung polyetylen da phwong thirc ¢6 phan b
khéi luong phan tir rong tao ra do bén néng chay va do gidn bd sung trong qué trinh tao
bot vi vy san phém duoc tao bot nhu mang hoéc tim duoc tao bot ¢6 thé duge tao ra véi
két cdu 16 t6 ong dugc phan tan t5t c6 kich ¢ 18 td ong gii han va chira chu yéu 1216 t6
ong déng kin.

Polyetylen da phuong thirc ¢6 thé duoc tao ra tir etylen cung véi it nhat mot
comonome Cs.;2 alpha-olefin, vi du 1-buten, 1-hexen hodc 1-octen. Tét hon néu
polyetylen da phuong thirc 1a copolyme hai thanh phén, tirc 12 polyme chira etylen va mot

comonome, hodc trime, tirc 12 polyme chra etylen va hai hodc ba comonome. T6t hon
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néu polyetylen da phuong thirc bao gbm copolyme etylen hexen, copolyme etylen octen
hodc copolyme etylen buten, dic biét 1a copolyme etylen buten. Tét hon néu luogng
comonome c6 trong polyetylen da phuong thirc nim trong khoang tir 0,5 dén 12% mol, vi
du tir 2 dén 10% mol, dic biét 1a tir 4 dén 8% mol. Luong comonome cd thé duoc xac
dinh bing phuong phéap do phd cong huodng tir hat nhan (nuclear magnetic resonance:
NMR) 13C dinh lugng sau khi thiét 1ap co ban (J. Randall JMS - Rev. Macromol. Chem.
Phys., C29(2&3), 201-317 (1989).

Theo cach khac, lugng comonome c¢6 trong polyetylen da phuong thitc co thé nam
trong khoang tir 1,5 dén 10% khéi luong, dic biét 12 tir 2 dén 8% khoi lugng,

Nhu néu trén polyetylen da phuong thirc bao gbm it nhat mot thanh phan LMW va
mot thanh phdn HMW.

Tét hon néu thanh phan LMW ciia polyetylen da phwong thirc c6 MFR it nhit 13
50, t6t hon néu nim trong khoang tr 50 dén 3000 g/10 phut, t&t hon nita néu nam trong
khoang tir 100 dén 500 /10 phut. T8t hon néu khéi lugng phan tit cta thanh phan khoi
lugng phén.tﬁfthép cAn nam trong khoang tir 20000 dén 50000, vi du tir 25000 dén
40000.

Khéi luong riéng cua thanh phan khéi lwong phan tr thdp c6 thé nim trong
khoang tir 930 dén 980 kg/m?, vi du tir 940 dén 970 kg/m?, tt hon nita néu tir 945 dén
955 kg/m® trong truong hop ciia copolyme va tir 940 dén 975 kg/m®, ddc biét 1a tir 960
dén 972 kg/m? trong trudng hop ciia polyme ddng nhét.

Tét hon néu thanh phan khéi lugng phén tir thép tao ra tir 30 dén 70% khéi luong,
vi du tir 40 dén 60% khéi lugng clia polyetylen da phwong thuc vé6i thanh phén khéi
lwgng phén tir cao tao ra tir 70 dén 30% khéi lugng, vi du tir 40 dén 60% khoi luong,

Thanh phan khdi lwong phan t cao ¢6 MFRa thip hon va khdi lugng riéng thip
hon so véi thanh phan khdi lwgng phén tir thap.

Tét hon néu thanh phan khéi lugng phan tir cao c6 MFRa nhé hon 1,0 g/10 phut,
t&t hon néu nho hon 0,5 g/10 phut, dc biét 1a nho hon 0,2 g/10 phit. Thanh phan nay ¢6
thé c6 khdi luong ridng nhé hon 915 kg/m®, vi du nhd hon 910 kg/m?, tét hon néu nhd
hon 905 kg/m?®. Mw cua thanh phan khéi lugng phan tir cao ¢6 thé nam trong khoang tir
100000 dén 1000000, tét hon néu tir 250000 dén 500000.

Trong thanh phan copolyme HMW bét ky, it nhét 0,25% mol, t6t hon néu it nhat

0,5% mol, vi du it nhdt 1% mol, nhu 1én dén 10% mol, cta cac don vi lap lai thu dugc tir
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comonome. Tri s nay co thé dugc do hoic dugce tinh. Etylen tao ra phén 16n thanh phén
HMW.

Lﬁlﬁé1né1pobeqdm1daphuongthﬁctheoséngchélachétduqcsé1xuétb5ng
céch st dung chét xuc tac Ziegler Natta. Polyetylen da phuong thirc st dung trong san
phénlduqctaobottéthonlérnéng&&ntheoséngchélékhéngrnéivécéthéduqcrnua
tir cac nha cung cip polyolefin nhur Borouge, Borealis, Exxon, Basell, Dow v.v..

LDPE

Lop (B) uvu tién theo sang ché ciing c6 thé chira polyetylen khéi luong riéng thap
(LDPE). Thuat ngit polyetylen khéi lugng riéng thap 13 thuét ngit trong linh vuc k§ thuét
ndy va xac dinh polyme polyetylen duoc diéu ché trong quy trinh cao 4p thuong st dung
(cac) chét khoi mao gbc, nhu (cac) peroxit, nhu dugc biét 15 trong linh vuc k¥ thuat nay.
Polyme LDPE va polyme MDPE/LLDPE 14 khong giéng nhu dugc biét 6 v6i ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay.

LDPE str dung trong sang ché c6 thé 1a copolyme LDPE hodc polyme ddng nhat
LDPE. Tt hon néu 1a polyme ddng nhit LDPE.

Tét hon 12 LDPE ¢6 MFR2 ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut, tt hon nita
néu tir 0,3 dén 10 /10 phat, van tét hon nita néu tir 0,5 dén 5,0 g/10 phut. Tét hon néu
khéi luong riéng ctia LDPE nim trong khoang tir 905 dén 940 kg/m3, tot hon nita néu tir
910 dén 937 kg/m®, vi du tir 915 dén 935 kg/m?>.

LDPE st dung trong sang ché 1a khong méi va c6 thé duoc mua tir cac nha cung
cép polyolefin nhu Borouge, Borealis, Exxon, Basell, Dow v.v..

Tuyrﬁﬁ&Ltheorn@tphuongén,kﬁ)duqctaobotﬂonglnangtheoséngchéch&a
LDPE véi luong nhd hon 8% khdi lwgng, vi du khong chira LDPE.

Trong 16p (B), LDPE 1 thanh phan tity y. Néu ¢6 mit, LDPE c6 trong 16p (B) véi
lugng c6 thé c6 it nht 1a 10% khéi lwgng, nhu tir 10 dén 50% khéi lugng, tot hon néu tir
15 dén 45% khéi luong, dic biét 1a tir 18 dén 42% khdi lugng.

Trong 16p dugc tao bot (B) theo sing ché, polyetylen da phuong thirc co thé ¢
mit vi luong it nhét 45% khdi luong, nhur it nhat 49% khéi luong, vi du tir 50 dén
99,9% khéi luong, t6t hon néu tir 50 dén 99,0% khdi lugng, nhu tir 50 dén 95% khéi
lugng. Theo céc tuy chon wu tién hon, polyetylen da phuong thic co thé ¢6 mit véi

luong it nhat 55% khéi lwong, dic biét 14 it nhat 57% khoi lugng.
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Néu LDPE khong c6 mit, tét hon néu polyetylen da phuong thuc tao ra it nhét
90% khéi lugng, nhu it nhat 95% khdi lugng, t&t hon néu it nhat 97% khdi lugng cia ché
pham polyme hozc thanh phan 16p duoc tao bot, nhu 16p dugc tao bot ciia mang hoac tAm
theo sang ché.

Néu hén hop ctia hai hoic nhidu polyetylen da phuong thitc duge st dung trong
ché phdm polyme hodc mang duge tao bot theo sang ché, ty 1& phan tram khdi lugng néu
trén dé cap dén téng khéi luong két hop ciia cac polyetylen da phuong thirc c6 mat.

Polyetylen da phwong thirc trong l6p (A)

L6ép (A) chua it nhit moét LLDPE da phuong thirc (a). LLDPE da phuong thirc (a)
¢6 ddu hiéu wu tién gidng nhu LLDPE da phuong thirc (b) duge mé ta & trén dbi véi 16p
(B). Tét hon néu chét nay duoc tao ra bang cach sir dung chét xudc tac Ziegler Natta. Tt
hon néu 16p (A) chira LLDPE da phuong thuc (a) v6i lugng it nhit 50% khdi lugng, nhu
it nhit 75% khéi luong. Theo mot phuong 4n, LLDPE da phuong thtrc (a) 1a thanh phan
polyme duy nhét c6 mat. Puong nhién, 16p (A) ¢6 thé chira cac chat phu gia polyme tiéu
chudn nhu duge md ta & ddy. Lp (A) c6 tac dung nhu 16p truyén nhiét.

Piéu ché polyme

Polyetylen da phuong thuc co thé 1a san pham c6 ban trén thi truong hodc duge
tao ra theo cach da biét hodc twong tw véi cdc quy trinh polyme hoa thong thudong duoc
mo ta trong tai liéu chuyén nganh héa polyme.

Polyme da phuong thire (vi du hai phuong thic) o thé dugc tao ra bang cach tron
co hoc hai hodc nhiéu thanh phan polyme dugc didu ché riéng biét hodc t6t hon 12 bang
cach tron tai chd trong quy trinh polyme héa nhiéu cong doan trong qud trinh diéu ché
cac thanh phén polyme. Ca viéc trén co hoc 14n viéc tron tai chd 1a da biét ro trong linh
vuc k¥ thuét nay.

Do vay, polyme polyetylen da phuong thirc vu tién, duogc diéu ché bang cach tron
tai chd trong quy trinh polyme hoa nhiéu céng doan, tirc 14 hai hodc nhiéu cong doan,
hodc bang cach st dung hai hodc nhiéu chit xuc tac polyme hoa khéc nhau, bao gdm chét
xUc tac nhiéu vi tri hodc hai vi tri, trong quy trinh polyme hoéa mot céng doan.

Tét hon néu polyetylen da phuong thitc dugc tao ra trong quy trinh polyme hoa it
nhét c6 hai cong doan st dung cuing mot chét xuc téc, vi du chat xuc tic Ziegler-Natta.
Béi vdy, vi du thiét bi phan tmg hai huyén phii hodc thiét bi phan tng hai pha khi, hogc
hdn hop bét ky cta ching, theo tht tu bét ky co thé duoc st dung. Tuy nhién, t5t hon néu
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polyme da phuong thirc, vi du LLDPE, duoc tao ra bang cach st dung polyme hoa huyén
phu trong thiét bi phan tng dang vong tiép theo 1 polyme héa pha khi trong thiét bi phan
ung pha khi.

Heé théng thiét bi phan tmg dang vong - thiét bi phan tng pha khi duoc ban trén thi
truong bdi Borealis & dang hé théng thiét bi phan tng BORSTAR. Tét hon néu
polyetylen da phuong thirc bét ky duoc tao ra trong quy trinh hai cong doan bao 26m
polyme héa vong huyén phu thir nhét tiép theo 1a polyme héa pha khi.

Cac didu kién st dung trong quy trinh nhu vay 14 da biét rd. D4i véi thiét bi phan
{ing huyén phu, nhiét do phan tmg s& thuong nim trong khoang tir 60 dén 110°C (vi du
85 dén 110°C), ap sudt thiét bi phan g s& thuong nam trong khoang tir 5 dén 80 bar
(500 dén 8000 Kpa) (vi du 50 dén 65 bar (5000 dén 6500 Kpa)), va thoi gian luu s&
thuong nim trong khoang tir 0,3 dén 5 gior (vi du 0,5 dén 2 gio). Chét pha lodng st dung
s& thuong la hydrocacbon béo cé diém s6i nim trong khoang tir -70 dén +100°C. Trong
cac thiét bi phan tng nhu vy, néu mudn thi su polyme hoa co thé duoc thuc hién trong
cac didu kién siéu t6i han. Su polyme hoa huyén phu ciing c6 thé dugc thuc hién theo
khéi trong d6 méi trudng phan ing duge tao ra tir monome dang dugc polyme hoa.

Péi v6i cac thiét bi phan ing pha khi, nhiét d6 phan tmg st dung s& thudng ndm
trong khoang tir 60 dén 115°C (vi du 70 dén 110°C), 4p suét thiét bi phan Gng s& thuong
nim trong khoang tir 10 dén 25 bar (1000 dén 2500 Kpa), va thoi gian luu sé thuong nim
trong khoang tir 1 dén 8 gio. Khi sir dung s& thuong 1a khi khong phan tmg nhu nito hodc
hydrocacbon ¢6 diém séi thip nhu propan cling v6i monome (vi du etylen).

Tét hon néu phin polyme c6 khéi lwong phén tir thip duoc tao ra trong thiét bi
phéan mg dang vong van hanh lién tuc trong d6 etylen dugc polyme hoa voi su c6 mat
chét xuc tac polyme héa nhu néu trén va chét chuyén mach nhu hydro. Chét pha loing
thuong la hydrocacbon béo tro, t5t hon 1a isobutan ho#c propan.

Tiép d6 thanh phan khéi lugng phan tir cao ¢6 thé dugc tao ra trong thiét bi phan
ting pha khi bang cach st dung cing mot chét xuc téc.

Néu thanh phan khdi lugng phan ti cao dugc tao ra bd sung trong su polyme héa
nhiéu céng doan thi khong thé do céc tinh chit ctia n6 mot cach truc tiép. Tuy nhién,
ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé xac dinh khéi lugng
riéng, MFR; v.v. ctia thanh phan khdi lugng phén ti cao bang cach str dung phuong trinh

cta Kim McAuley. Bédi vay, ca khéi luong riéng 1an MFR; c6 thé duoc thiy bang cach str

-15-



39503

dung tai litu K. K. McAuley and J. F. McGregor: On-line Inference of Polymer
Properties in an Industrial Polyethylene Reactor, AIChE Journal, 06/1991, Quyén 37, sb
6, trang 825-835.

Polyetylen da phuong thuc c6 thd duoc tao ra bing cach s dung chét xuc tac
thong thuong bét ky, nhu crom, chit xuc tac mot vi tri, bao gém metaloxen va khong
phai metaloxen nhu dugc biét trong linh vuc k¥ thuét nay. Tbt hon néu chit xuc tac
Ziegler-Natta duoc st dung.

Chét xuc tac Ziegler-Natta wu tién bao gbm thanh phan kim loai chuyén tiép va
chit hoat hoa. Thanh phan kim loai chuyén tiép bao gdm kim loai cia Nhom 4 hodc 5 cia
Hé théng tudn hoan (TUPAC) & dang kim loai hoat dong. Ngoai ra, thanh phan kim loai
ndy c6 thé chira cac kim loai hodc nguyén t6 khac, nhu cac nguyén té thuoc Nhom 2, 13
va 17. Tét hon néu thanh phén kim loai chuyén tiép 1a chit ran. Tt hon nita néu thanh
phén kim loai nay dugc mang trén vét liéu mang, nhu vit mang oxit v6 co hodc magie
halogenua. Vi du vé cac chét xtc tac nhu vay dugc néu, trong sb nhitng thr khéc, trong

WO 95/35323, WO 01/55230, WO 2004/000933, EP 810235 va WO 99/51646.

Céc ddng xuc tac, nén mang/vat mang, chét cho dién tir thong thudng v.v. c6 thé
dugce str dung.

LDPE c¢6 thé dugc diéu ché theo quy trinh polyme héa cao ap (HP) thong thudng
bét ky trong thiét bi phan tng dang éng hodc ndi hép bang cach st dung sy tao ra gbc tur
do. Céac quy trinh HP nhu vay duoc biét rat ro trong linh vuc héa polyme va duge mo ta
trong tai li€u chuyén nganh.

Théanh phén chdt tao bot

Pé tao ra mang hoic tAm duoc tao bot, thanh phén chét tao bot 1a can thiét. Thanh
phén nay can duoc bd sung vao cac polyme can thiét trong 16p (B) dé diéu ché ché phdm
polyme ma co thé duoc tao bot dé taora 16p (B). Chét tao bot ¢6 thé 12 khi hodc héa chét
ma giai phéng khi trong qué trinh ép dun.

Céac uvu diém cua ché phém dé xuét ap dung dbi voi tit ca cac cong nghé tao bot, vi
du nhu:

1) Tao bot vat ly ma bién d6i hat thanh mang hodc thm duoc tao bot bang cach sir

dung khi;
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2) Tao bot hoa hoc ma bién déi hat thanh mang hoac tAm dugc tao bot béng cach su
dung hoa chit ma s& giai phong khi.

Do do, theo mot phwong an, chét tao bot don gian 1a khi, thuong 1a khi tro, ma
duogc bd sung vao ché phém trudc khi ép dun. Tbt hon néu chét tao bot (hoic chét tao
khi) 12 hoa chit va & dang rin hodc 16ng, tbt hon 1a dang long. Chét tao bot dugc bo sung
vao ché phdm polyme tru6c quy trinh ép dun. S& nhan thdy rang chét tao bot nhu vay
phan hiy dé giai phong khi ma s& hoa tan trong polyme nong chay va gian nd & dau ra
cua khuf)h, khi ap suét giam. Do do trong san phém duoc tao bot cudi, chat tao bot khong
con c6 mat (khac véi san phdm thoai bién tiém ning, vat mang v.v.). Tuy nhién, truéc khi
mang hodc tim dugc tao bot dugc tao ra, ché phdm polyme ton tai ma chira polyetylen da
phuong thic, LDPE tuy y va thanh phén chét tao bot va diéu nay tao ra mot khia canh
khéc nita ctia sing ché.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuét ché phém polyme chtra it nhat mot
polyetylen da phuong thirc véi luong it nhit 45% khéi luong, t6t hon néu polyetylen da
phuong thuc nay ¢6 MFR21/MFR; nam trong khoang tir 50 dén 200 va/hoic Mw/Mn it
nhét 13 10, LDPE véi luong nim trong khoang tir 10 dén 50% khéi lugng va thanh phéan
chét tao bot vai lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 15% khéi lugng, trén co so téng
luong (100% khbi hrong) cia ché pham polyme. Céc chét phu gia ty y cling c6 thé ¢6
mat v6i luong ndm trong khoang tir 0 dén 10% khdi luong.

Céc ty 1& phan trim uu tién cla lugng polyetylen da phuong thirc va LDPE cling
ap dung v6i phuong 4n nay cia sang ché.

Thudt nglt thanh ph?m chét tao bot s& duogc str dung & day dé xac dinh dang dugc
cép cua chét tao bot bao gbm céc thanh phan trén d6 ban than chét tao bot c6 thé duge
mang. Cu thé, thanh phén chat tao bot c6 thé ¢ dang hon hop nudc cai va co thé duoc
mang trén vat mang, nhu vit mang polyme. Nhu dé [uu y trude, néu vat mang 1a polyme
thi khi d6 vat mang polyme khong duoc tinh d6i voi ty 18 phan tram khéi lugng cia
polyme trong ché phim polyme (polyetylen da phuong thitc/LDPE) ma duong nhu la
mot phﬁn cua thanh phﬁ?m chét tao bot. Hon nita, ban than chét tao bot ¢co thé tao ra 100%
thanh phdn chit tao bot nhung thong thuong né tao ra tir 10 dén 70% khdi lwong, nhu tir
15 dén 50% khdi luong ctia thanh phén chét tao bot. Thanh phin chat tao bot thuong
dwoc mua tir cac nha cung cp. Dit lidu s& thuong chi béo luong chét tao bot thuc trong

thanh phén chét tao bot.
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Chét tao bot héa hoc thich hgp c6 thé 13 hop chat hitu co hogc vo co da biét bat ky
ma phén ly & nhiét d cao giai phong cac khi nhu khong khi, nito, cacbon dioxit, cacbon
monoxit hodc cac hydrocacbon khéc. Cac chét tao bot hitu co thich hop ma ¢6 thé duoc
st dung trong sing ché nay bao gdm sulfonylhydrazit, 5-phenyltetrazol,
azodicacbonamit, axit xitric va azodicacbonamit cai bién, vi du azodicacbonamit dugc cai
bién bing kém oxit, canxi cacbonat hodc chét tuong tu nhu da biét trong linh vuc k¥
thuat nay.

Chét tao bot v co thich hgp bao gdm natri bohydrua, amoni cacbonat, natri
bicacbonat, va natri bicacbonat cai bién, tirc 13, natri bicacbonat dugc cai bién béng chét
cho proton nhu axit xitric. Cac tuy chon khac & dang chét tao bot duoc dic biét quan tAm
1a chét tao bot azodicacbonamit va natri bicacbonat nhu azodicacbonamit cai bién va
natri bicacbonat cai bién. Chét tao bot v6 co duge wu tién nhét bao gﬁ‘)m natri bohydrua,
amoni cacbonat, natri bicacbonat, va natri bicacbonat cai bién, tirc 13 natri bicacbonat
duoc cai bién bang chat cho proton nhu axit xitric. Néu san phdm chira chét cai bién, vi
du dé thuc diy su giai phéng khi trong qua trinh tao bot, chét cai bién duoc xem 13 mot
phin ciia chét tao bot.

Ché pham polyme ¢6 thé chia thanh phan chét tao bot véi lugng nim trong
khoang tir 0,2 dén 15,0% khéi lugng, dic biét 1a tir 0,5 dén 10,0% khoi lugng, nhur tir 1,0
dén 5,0% khéi luong, dac biét 1a tir 1,0 dén 3,0% khéi lugng. Ty 1¢ phan trdm khoi luong
cua polyetylen da phuong thirc va/hodc LDPE trong ché phim co6 thé duge diéu chinh
xubng dé pht hop véi cac ty 18 phén tram nay.

Cécsa1ph&n1ﬂﬁnlycﬁach&ﬂaobotn@iaoraphakhihoaclétéongch&akhi
cia polyolefin dugc tao bot bao gé‘)m khong khi, nito, cacbon dioxit, cacbon monoxit va
cac hydrocacbon khac. Azodicacbonamit chu yéu tao ra khi nito trong vat liéu nong chay;
bicacbonat céi bién chu yéu tao ra khi cacbon dioxit trong vat liéu nong chay. Cubi cung,
cac khi nay thoat ra sau khi ép dun va dugc thay thé bang khong khi trong mang.

Mang va tam da phirong thike

Lﬁlﬁénnéurnénghoact&ntheoséngchébaogﬁnlﬁrﬁﬁIZ1ép,nhuitnh§t3lép,
vi du 3 hodc 5 16p.

Mang hodc tim nhiéu 16p theo sang ché bao gdm it nhét hai 16p:

(1) 16p khong dugce tao bot (A); va

(i)  16p duoc tao bot (B).
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Mang hogc tim nhiéu 16p dic biét wu tién bao gbm it nhét ba 16p (vi du 3 16p) theo
th tu sau:

) 16p khong dugc tao bot (A),

(i)  16p duogc tao bot (B) va

(i)  lop (C).

Trong két cdu ba 1ép, wu tién néu céc 16p A va C 1a cac 16p ngoai va 16p B 1a 16p
15i. Ché phdm cta 16p (A) va ché phdm ctia 16p (C) 6 thé 14 giéng hogc khac nhau. Uu
tién néu 16p (A) 1 16p ngoai va vi vay hudng vé 4nh sang mit troi khi hoat dong.

Ul tién néu 16p (C) khong dugce tao bot.

Tét hon néu 16p (C) chira it nhat mot LLDPE da phuong thirc (a), dac biét 1a chét
duoc tao ra bang cach st dung chat xic tac Ziegler Natta. Chét nay c6 thé gidng hoic
khac vé6i chat duoc sir dung trong 16p (A).

Uu tién néu cac 16p (A) va (C) chaa LLDPE da phuong thic. Cu thé, polyetylen
da phuong thic trong céac 16p (A) va/hodc (C) ¢6 thé 1a LLDPE nhu duoc sir dung trong
16p (B) theo sang ché.

Theo cach khac, cac 16p (A) va’hodc (C) co thé chira ché pham cua 16p (B) nhung
khong c6 thanh phan chét tao bot.

Do d6, cac 16p (A) va/hodc (C) 16p co thé chira LLDPE da phuong thirc vé6i lugng
it nhit 45% khéi luong va tily y LDPE véi lugng ndm trong khoang tir 10 dén 50% khéi
lugng.

Tuy chon khéac l1a 16p (A) va/hodc (C) chira hdn hop cta cac LLDPE, vi du
LLDPE da phuong thirc (a) va LLDPE don phuong thirc.

Tuy nhién, vu tién néu 16p (A) chira LLDPE da phuong thitc (a) v6i lugng it nhét
80% khéi lwgng. Didu nay dam bao ring 16p (A) tao ra tinh chit co hoc, tinh chét bé mit
va tinh chét truyén nhiét tdt. |

Theo mot phuong an uvu tién nhét, 16p (A) va (C) néu c6 mit, gdm c¢6 LLDPE da
phuong thire (a) nhu dugc xé4c dinh & trén, tic 1a theo mot phuong an, 16p (A) gbm ¢6
LLDPE da phuong thirc va cic thanh phan chét phu gia thong thudng tiy chon.

Bai vay, theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuit mang nhiéu 16p bao gbm 16p

(A) valop (B);
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trong do 16p (A) khong dugc tao bot va gbm c6 polyetylen da phuong thuc c6 khéi
luong riéng nim trong khoang tr 905 dén 930 kg/m? va cac chit phu gia thong thudng
tuy y; va

16p (B) duoc tao bot va chira polyetylen da phuong thirc c6 khéi luong riéng nam
trong khoang tir 905 dén 945 kg/m® véi lugng it nhat 45% khoi lugng va tily y LDPE voi
lugng tir 10 dén 50% khdi lugng hoic

16p (B) duoc tao bot va chira polyetylen da phuong thirc co khéi lwong riéng nim
trong khodng ttr 905 dén 945 kg/m? véi lugng it nhét 95% khdi lugng.

Trong mang nhiéu 16p, mot 16p dugc tao bot nhu duge xéac dinh ¢ day. Co thé tao
bot mot phan hodc tit ca cac 16p tuy nhién didu nay khong duoc vu tién. Tt hon néu, chi
mdt 16p duoc tao bot, dac biét 1a 16p 161 trong két cdu 3 16p. Do d6 wu tién néu céc 16p
khac khong dugc tao bot.

Lép mang bat ky c6 thé "gdm c6" cac polyolefin duge xac dinh, tuc la gbm ¢6
LDPE tuy y va (cac) polyetylen da phuong thirc. Thut ngi “gdm ¢6” dugc st dung d6i
v6i vat lidu 16p mang nghia 1a chi loai trir sy ¢6 mit ca cac thanh polyolefin khac. Boi
vay, thuat ngtt nay khong loai trir sy ¢6 mat cua cac chét phy gia. Mot s6 chat phu gia nay
c¢6 thé 13 hdn hop nudc cai va vi vy dugc mang trén vat mang polyme. Cac hdn hop
nudce cai nhu vay khong duoc loai trir.

Mang hodc tdm bat ky hozic ché phdm polyme bét ky ¢o thé chtra cic chét phu gia
tiéu chudn nhu chét chéng oxy hoa, chit 1am én dinh UV, chét téy rita axit, chét tao nhan,
chat chéng tao khéi, chét truot v.v. ciing nhu chit xir Iy polyme (polymer processing
agent: PPA). Theo mot phuong an, bt talc khong c6 mit trong 16p duge tao bot hodc ché
pham polyme bét k¥ theo sang ché.

Mang hodc tim theo sang ché c6 thé két hop mot hoidc nhiéu 16p ngan nhu da biét
trong linh vure k¥ thuat ndy. Vi du di véi cac tmg dung nhit dinh, c6 thé can két hop 16p
ngén, tic 1a 16p ma khong thAm khi va hoi 4m, trong két ciu mang. Diu nay c6 thé dat
duoc bang cach sit dung phuong phap phan 16p théng thuong hodc bang cich cing ép
dun.

Mang theo sang ché c6 thé két hop mot 16p etylen vinyl axetat.

Trong mang hodc tdm bao gbm, t6t hon néu gém cd, cac 16p (A), (B) va (C), tbt
hon néu 16p (A) tao ra tir 10 dén 35% do day ciia mang, 16p (B) tao ra tir 30 dén 80% do

day cia mang va 16p (C) t5t hon néu tao ra tr 10 dén 35% d6 day ctia mang. Trong mang
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nhu vay, 16p (A) va, néu c6 mit, 16p (C) c6 thé c6 do day twong duong. Boi vy, t6t hon
néu phan bd do day mang (%) ctia 16p ABC nam trong khoang tir 10-35%/30-80%/10-
35% téng do day mang (100%) trude hodc sau khi tao bot.

Mang/tdm theo sang ché biéu 16 cac tinh chét dic biét.

Trong mang hodc tAm theo sang ché, khéi lwong riéng cudi ctia mang hodc tAm
nhiéu 16p dugc tao bot nim trong khoang tir 500 dén 800 kg/m?. Theo mdt phuong an
khac, khéi lugng riéng cudi ciia 16p duge tao bot trong mang hodc tdm nhiéu 16p nim
trong khoang tir 500 dén 800 kg/m>.

Trong 16p dugc tao bot theo sang ché, t&t hon néu do dai cta 13 t6 ong nam trong
khoang tir 30 dén 1500 micron, t6t hon néu ndm trong khoang tlr 50 dén 1200 micron, tot
hon néu nidm trong khoang tir 100 d&én 800 micron. Ty 1& do dai/dd rong cua 16 t6 ong ¢6
thé dao dong trong khoang tir 1 dén 10, va c6 thé dugc diu chinh mdt phan béi cac thong
sb xtr Iy nhu téc d6 va ty 18 thdi. Céc ty 16 d6 dai/dd rong wu tién s& nam trong khoang tir
1,5 dén 5.

Do day cua 15 t6 ong s& khong 16n hon do day cua 16p duoc tao bot va s& thuong
nhé hon 2 kich thuéc kia. 3 kich thudc cua 16 td ong sé&, trung binh, phu thudc chu yéu
vao ché phém cua 16p duogc tao bot, bao gém chinh chét tao bot da chon, va cac diéu kién
X ly.

Mang hoic tim theo sing ché c6 thé c6 do day nam trong khodng tir 5 dén 1000
um, nhu tr 6 dén 500 um. Phu thudc vao viéc st dung dy tinh ctia mang hodc tAm, céc
d6 day khéc nhau ciia mang hogc tAm c6 thé 1a thich hop. Ddi v6i mang hodc tim ph, do
day uu tién ndm trong khoang tir 5 dén 15 pm, t6t hon néu tir 6 dén 12 pm, tot hon nita
néutr 6 dén 10 um, dac biét la tr 6 dén 8 pm.

Péi voi cac mang hodc tAm khéc theo sang ché nhw mang nha kinh, tét hon néu do
day thich hop nim trong khoang tir 50 dén 300 pm, déc biét 1 tir 80 dén 200 pm, vi du tir
100 dén 200 pm. Trong mang hodc tAm nhu vay, 16p duoc tao bot bét ky trong mang
hodc tAm nhu vay c6 thé co do day nam trong khoang tir 80 dén 500, dbi voi mang tbt
hon néu nam trong khoang tir 50 dén 150 pm.

Tbt hon néu 16p dugc tao bot cia mang hodc tAm nay dugc tao bot béi it nhéat 10%
khéi luong, nhu it nhit 12% khéi luong. Mirc tao bot t6i da ¢6 thé 1a 50% khdi lugng,
nhu tir 20 dén 45% khéi lugng. Ty 16 phan tram bot duwgc xac dinh bang cich so sanh

khéi lugng riéng dugc tao bot véi khéi lugng riéng trude khi dugce tao bot cua hén hop.
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Mang hodc tAm duoc tao bot theo sang ché co thé c6 do mo it nhit 90%, nhu it
nhat 92%.

Tét hon néu mirc truyén anh séng 13 it nhit 80%. Cu thé, mang c6 do md 90%
hoic 16n hon va do day nam trong khoang tlr 100 dén 200 pm duoc uu tién.

San xudt mang/tam

Déi v6i viée tao ra mang hodc tm, cac thanh phén polyme khic nhau (vi du trong
cac 16p (A), (B) va tuy y (C)) thudong dugce tron k¥ trude khi ép dun va nhu dugc biét 13
trong linh vuc k¥ thuat nay. Dac biét vu tién la tron ky cac thanh phén, vi du bang cach
sir dung thiét bi ép dun vit kép, t5t hon 1a thiét bj ép dun quay ngugc trude khi ép dun.

Déi voi budce thir nhit cia quy trinh san xuét, két cAu phan 16p clia mang/tdm theo
sang ché co thé duogc tao ra bing quy trinh san xuit thong thudng bt ky bao gbm céc
phuong thirc ép dun. Mang co thé dugc tao ra bang quy trinh mang dic hodc mang thoi.

Ché phim theo sang ché c6 thé dugc didu ché bing cach tron thong thudong va
thanh phan chét tao bot dugc bd sung. Ché phim nay co thé duoc dwa dén thiét bi ép dun.
Thiét bi ép dun 1dm noéng chay ché pham theo sang ché dén do nhot thich hop dé né co
thé hép thu khi duoc tao ra béi chét tao bot. Thiét bi ép dun ciling tron ky tat ca céac thanh
phan va duy tri ché pham nay dudi ap sudt i @ khi dugc tao ra boi su phan ly chét tao
bot vin & lai trong dung dich trong hdn hgp cho dén khi hdn hop duoc ép dun.

Mic du khi giai phong boi chit tao bot s& 1am déo hoa vt liéu nong chay, nhung
céc thong sb ép dun thong thuong cia ché pham duoc tao bot s& khong thay dbi so vai
ché phdm khong dugc tao bot chuén. Do d6, 4p suét thich hop dbi véi quy trinh ép dun
ndm trong khoang tir 30 bar dén 300 bar (3000 dén 30000 Kpa). Nhiét do thich hop dbi
v6i quy trinh ép dun ndm trong khoang tir 170°C dén 230°C.

Dic biét tét hon néu mang nhiéu 16p gfﬁm cac 16p (A), (B) va tuy y (C) dugc tao ra
bang cach ép dun mang théi, tot hon nita néu bang quy trinh cing ép dun mang thoi.
Thong thudng, ché phdm tao ra cac 16p (A), (B) va (C) s& dugce (cing) ép dun thoi & nhiét
d6 nim trong khoang tir 160°C dén 240°C, va dugc lam ngudi bang cach thdi khi (thuong
1a khong khi) ¢ nhiét do nam trong khoang tir 10 dén 50°C dé tao ra chiéu cao dudng
dong bang gép 1 hodc 2 dén 8 1in duong kinh ciia khudn. Néi chung ty 1¢ thdi phong can
nim trong khoang tir 1,2 dén 6, t6t hon 1a tir 1,5 dén 4.

Thong thuong, ché phidm can thiét cho mdi 16p clia mang nhidu 16p dugc cip dén

thiét bj ép dun va viéc cing ép dun dién ra dé tao ra mang nhicu 16p theo sang ché. Cac
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cbng nghé nhu vy la da biét o trong linh vuc k§ thuat nay. Mang hodc tdm theo sang
ché c6 thd duoc san xult tir viée ép dun khuon det hodc ép dun mang thoi.

Mémg/tém dugc tao bot theo sang ché ¢6 thé duge st dung cho cac ng dung nha
kinh nhu trong nha mang dang 6ng. Nha mang dang dng duoc biét theo cach khac & dang
nha mang, nha kinh vong, nha vong, nha bng trdng cay hoic nha 6ng cao. Thong thuong,
khung kim loai hoic khung gb dugc sit dung dé do mang nhiéu 16p dugc tao bot theo
sang ché. Khung x4c dinh dién tich dudi do cdy trdng c6 thé dugc phat trién duoc bao vé
bdi mang.

Khung thuong tao ra nha 6ng ban tron ¢6 cac thanh va mai cua nha 6ng dugc tao
ra boi mang dugc tao bot duge mang trén khung. S& nhén thdy ring cic khung phuc tap
hon ¢6 th8 khong tao ra nha éng ban tron don gidn ma c6 thé tao ra két cdu 16n hon gidng
v&i nha kinh. Mang theo sang ché ciing c6 thé duogc ap dung véi két cAu nhu vay. Trong
khi nha mang dang 6ng nhé c6 thé c6 cac ddu hé, cac két cu phirc tap hon c6 thé ¢6 cira.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& quen thudc voi thiét ké cua
cac két cAu nong nghiép nay.

Céac két ciu nay s& dugc goi la nha kinh, dang cu thé cua n6 1a nha mang dang
bng. Nha kinh, vi du nha mang dang bng 1a két céu bat ky trong d6 mang dugc tao bot
theo sang ché duge mang trén khung va dugc dung dé khuéch tan 4nh sang dé cho phép
phat trién cay trong bén dudi mang.

Mang theo sang ché c6 thé dugc duge str dung trong viéc phi. Mang nay ciling c6
thé dugc st dung dé che phu cay trong dang phat trién nhu néu trén. Trong viéc ph,
mang duoc gin chit vao mit d4t va che phu dién tich d4t trong trong dé ciy dugc trdng.
Céc 18 duoc tao ra trong mang qua do cay trdng phat trién. Ngoai ra, nguoi lam nong
nghiép quen thudc voi cac loai mang nay. Mang phu dugc dung phd bién nhit dé trong
rau va hoa qua nhu dau tay, rau diép, bdng cii xanh mic du gan day du tinh rang cac cay
trong khong phai thuc pham nhu cay thudc 14 va cay bong co thé duoc trong bing cach
sir dung mang phu.

Viéc phu dién ra khi mang dugc bd tri trén miat dat. Cac 16 dugc tao ra trong mang
& céc khoang cach déu dé hat gidng duoc trdng, hodc mang c6 thé duoc bd tri trén cac
cdy trong & cac giai doan phat trién ban ddu. Mang van & tai chd trong qua trinh trong
(thuong tir 2 dén 4 thang). Chire nang chinh cta 16p phu 1a dé cach ly va duy tri nhiét do

va do 4m khong doi ctia dat trong, ngan nglra sy bay hoi am ra khoi dat trong, giam dén
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muc toi thiéu thoi gian gieo hat va thu hoach, ngin ngira sy phat trién c6 dai, va ngin
ngtra x61i mon.

Mot sé mang phii ¢6 mau den. Cac mang phu nay ngan ngira sy phat trién c6 dai,
nhung khéng truyén anh séng dé lam néng dét tréng. Sang ché dé cap dén mang ma
truyén anh sang va lam néng d4t trong, nhung van 1am giam sy phat trién o dai. Cu thé,
viéc pht céi thién cac yéu cAu tudi va c6 thé 1am giam thoi gian ra hoa.

Hé thdng phu theo séng ché ¢6 thé con bao gom thiét bi tudi nho giot dé cip nudc
bén dudi mang phu. Hé théng nay co6 thé c6 dang duong 6ng c6 nhiéu 16 bén dudi mang
phi ma dugc ndi v6i ngudn cdp nude tir xa. Vi nude khong thé xuyén qua mang phu, nén
thiét bi tuwdi giot hodc thiét bi tudi khac 1 quan trong dé st dung cling v6i mang phu dé
t6i da hoa hiéu suat.

Dudi ddy sang ché s& dugc mo ta dya vao céc vi du khong gi6i han sau.

Phuwong phdp xdc dinh

Téc dé dong néng chdy

Téc dd dong nong chdy (MFR) dugc xac dinh theo ASTM D1238 va dugc thé

hién theo g/10 phut. MFR la chi bao v& d6 nhét néng chay cua polyme. MFR dugc xac
dinh & 190°C dbi voi polyetylen. Tai duéi d6 téc do dong néng chdy duoc xic dinh
thudng dugc thé hién & dang chi s§ duéi, vi du MFR, dugc do dudi tai 2,16 kg, MFRs
duoc do dudi tai 5 kg hoic MFR21 dugce do duéi tai 21,6 kg. MFR2i 1a ty 1€ cia MFRa)
/MFR3. Ty 1€ nay cling dugc goi la FRR21/.

Khoéi lirong riéng

Khéi luong riéng ctia polyme dugce do theo ISO 1183-1:2004 phuong phap A trén
mau duoc dac ép dugc tao ra theo EN ISO 1872-2 (02.2007) va dugc biéu thi theo kg/m®.
Thu duogc ty 1€ phﬁn trim dugc tao bot tir viéc chia khéi lugng riéng dua trén
mang dugc tao bot cho khéi luong riéng dua trén mang khong duoc tao bot.
Ty 16 tao bot(%). (di—dg/d; x 100 (biéu thi mirc giam khoi lwong riéng)

trong dé d; 1a khoi lwong riéng ban dau va drla khoi lwong riéng diroc tao bot.
g g g U g g
Pé xac dinh khdi lugng riéng duogc tao bot, mot miéng mang duoc cit doc theo

chiéu rdng ctia 6ng cudn.

Mang duogc gap dé xép chdng 12 16p c6 kich ¢ twong duong.
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Mot diy 12 dia duge cit mot 1dn qua 12 16p, vi vdy ta ¢6 12 dia khac nhau doc
theo chiéu rong clia mang. Puong kinh cia dia 14 24,9 mm.

Trong s6 12 dia, 4 dia tdt nhit duoc chon, thuong & gifta chéng.

Nhan duong kinh véi dg day do dugc cua mdi dia tao ra thé tich ctia mdi 4 dia.

M>3i dia dugc cin va khdi luong thé tich ciia mdi dia 12 phép chia khdi luong (g)
cho thé tich (cm?).

Chia khéi luvong thé tich ctia mdi dia cho khéi lwong thé tich cta nudc (1g/cm?), ta
c6 dugc khbi lugng riéng ctia mdi dia.

Khéi luong riéng ctia mau thit duge x4c dinh bdi gia tri trung binh khéi luong
riéng cua 4 dia.

Khoi lirong phdn tir

My, My va MWD dugc do bang phuong phép sic ky thidm gel (Gel Permeation
Chromatography: GPC) theo phuwong phap sau:

Khéi lugng phan tir trung binh khéi My va phan b khdi lugng phan tir (MWD =
My/M trong d6 M, 1a khdi luong phan tir trung binh s6 va My 1a khéi lugng phén tir
trung binh khéi) duoc do theo ISO 16014-4:2003 va ASTM D 6474-99. Thiét bi Waters
GPCV2000, duogc trang bi bd do chi sb khiic xa va nhét ké truc tuyén dugce st dung véi
cac cot TSK-gel 2x GMHXL-HT va 1x G7000HXL-HT tir Tosoh Bioscience va 1,2,4-
triclobenzen (TCB, dugc lam én dinh bang 250 mg/L 2,6-Di tert-butyl-4-metyl-phenol) &
dang dung moi & 140°C va & tbe do dong khong dbi bang 1 mL/phat. 209,5 pL dung dich
mau thtr dugc bom cho mot lan phéan tich. Cum ¢t dugc hiéu chuin béng cach str dung
su hiéu chudn phd bién (theo ISO 16014-2:2003) v6i it nhat 15 tiéu chuén polystyren
(PS) c6 MWD hep trong khoéang tir 1 kg/mol dén 12000 kg/mol. Hang s6 Mark Houwink
duoc st dung nhu dugc néu trong ASTM D 6474-99. T4t ca cadc mAu thtr dugc didu ché
bang céch hoa tan 0,5 — 4,0 mg polyme trong 4 mL (& 140°C) TCB dugc lam 6n dinh
(gibng nhu pha di dong) va duy tri trong khoang thoi gian toi da 3 gio' & nhiét do toi da
160°C ¢6 lic nhe lién tuc trude khi léy mau vao trong thiét bi GPC.

Nhu d3 biét trong linh vuc k§ thuét nay, khéi luong phan tir trung binh khéi cia
ché pham polyme c6 thé duoc tinh néu khdi luong phan tir ciia cdc thanh phan ctia n6
duoc biét theo:

Mw, = Zw, - Mw,
trong do6 Mwy 12 khéi luong phan tir trung binh khéi ctia ché pham polyme,
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wi 1a phan khéi lugng cta thanh phén “i” trong ché pham polyme va
Mwi 14 khéi lwong phan tir trung binh khdi ctia thanh phan “i”.
Khéi lugng phan tir trung binh s6 c6 thé duge tinh bang cach sir dung quy tic

trOn da biét ro:

1 _ Z w,
Mn, 5 Mn,
trong d6 Mny, 14 khdi luong phan tit trung binh s6 cua ché pham polyme,
wi 12 phan khéi lugng ctia thanh phén “i” trong ché phdm polyme va
Mn; 1a khéi luong phén ti trung binh sé ctia thanh phan “i”.
Do mo duogc do theo ASTMD1003
D0 béng dugc do theo ISO2813.
Mire truyén dugc do bang cach sir dung phuong phép bén trong st dung thiét bi do
anh sang.
Vi du thwc hién sang ché

Céc vat liéu sau duoc str dung trong céac vi du:

Copolyme LLDPE buten da phuong thirc thuong mai (loai FB2230 dugc cung cip
b&i Borouge) c6 khdi Iuong riéng 923 kg/m> va tbc d6 dong néng chay MFR2 bang 0,25
g/10 phut, MFR1 bang 88, véi Mw/Mn bang 16 (LLDPE-1).

Copolyme MDPE da phuong thirc thwong mai (loai FB1350 cung cAp boi
Borouge; c¢6 khbi lugng riéng 935 kg/m® va MFR, 0,15g/10 phiit, MFR2; 15 /10 phat,
MFR212 100. (MDPE-1).

Polyme LDPE thuong mai c6 khéi luong riéng 923 kg/m* va MFR; 2,0 g/10 phut

(LDPE-1) (loai FT6230 cung cip boi Borealis AG).

Clariant Hydrocerol CT3232 & dang chét tao bot (cung cép boi Clariant & dang

hdn hop nuéde cai v4i vat mang LDPE): thanh phan hoat tinh 20% khéi luong ciia MB.

Phirong phdp

Mang 3 16p ABA duoc tao ra v6i sy phin bd 16p 25/50/25 (trude khi tao bot).

Polyme A dugc st dung mdt minh trong ca hai I6p A. L6p B bao gdbm LLDPE-1/MDPE-
1/LDPE-1 nhu duoc giai thich trén Bang 1. T4t ca cac thong sb duoc giit gidng nhau dé
thiy tac dung ctia CT3232 trén mang.

Déy chuyén mang thdi cling ép dun 3 16p Guangdong Jinming:

Thiét bi ép dun: e45mm / 55mm / ¢45mm
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Vit: L/D: 30:1; loai tach & ngén;

Duong kinh khuodn: 180mm;

Khe hé khuon: 1,8mm;

Do rong thiét bi: 800mm

BUR: 2: 1;

Do rong bb tri bot khi 575mm;

Niang sut: 55K g/h véi the do day chuyén 8m/phut.

L6p ngoai: Thiét bi ép dun. A (°C): 190 dén 200;
Lép 16i: Thiét bi ép dun. B (°C): 185 dén 210;
Lép trong: Thiét bi ép dim. C (°C): 190 dén 200.

Mang nhiéu 16p

Pbi v6i TE2, hdn hop gdm LLDPE-1 véi lugng 77,5% khéi lugng, LDPE-1 véi
lwvgng 20% khéi luong va thanh phin chat tao bot CT3232 (va vi vay 0,4% khéi lugng
chét tao bot) véi luong 2,5% khéi lugng duge didu ché. Hdn hop niy dugc dua vao thiét
bi ép dun B. LLDPE-1 dugc cép dén cac thiét bi ép dun A va C. Vat lidu nong chay bao
gdm khi hoa tan dugc kéo ra khoi khudn vao trong thap lam ngudi boi céc truc lan kep.
Pong thoi, khong khi dugc thdi bén trong cot mang dé tao ra bot khi. Cac vi du khéc

duoc didu ché theo cing mot phuong thic.

Bang 1: Cong thuc mang: két cAu mang cing ép dun 3 16p (I6p ngoai/lép 16i/16p trong
voi ty 1€ do day: 1:2:1 (trudc tao bot):

Vidu Lép A Lép B Lép C

C1 LLDPE-1 LLDPE-1 (khong c6 thanh phan chét tao | LLDPE-1
bot)

IE1 LLDPE-1 97,5% LLDPE-1+ 2,5%CT3232 LLDPE-1

IE2 LLDPE-1 77,5% LLDPE-1+ 20%LDPE-1 + | LLDPE-1
2,5%CT3232

IE3 LLDPE-1 57,5% LLDPE-1+ 40% LDPE-1+ | LLDPE-1
2,5%CT3232

IE4 LLDPE-1 48,75% LLDPE-1+ 48.75% MDPE-1+ | LLDPE-1
2,5%CT3232
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1E5 LLDPE-1 97,5% MDPE-1 + 2,5%CT3232 LLDPE-1
1E6 LLDPE-1 57,5% MDPE-1 + 40% LDPE-1+ LLDPE-1
2,5%CT3232

Céc két qua dugc thé hién trén bang 2:

Mang Pon | Cl1 IE1 1E2 1E3 1E4 1ES5 1E6
vi

b6 day it 99 137 125 124 150 166 139

Khbi luong riéng | Kg/ | 0,923 0,923 0,923 10,923 10,929 |0,935 |0,93

mang (d;) m?

Khéi luong riéng | Kg/ | 0,923 | 0,644 [0,702 | 0,708 | 0,548 | 0,552 | 0,64

cudi (dy) m?

Tao bot % 0 30 24 23 41 41 31

Do bong & 60° % 7.4 7,0 7.8 8,3 6,7 6,5 8,2

bd mo % 87 95,6 92,9 93,1 97,8 98.4 95,5

Do truyén % 90,5 85,4 86,3 85,4 83,2 83,3 84,7

Két luan

T bang 2 ¢ trén, ta co thé thiy d6 md mang dugc ting dén 16n hon 92,5% sau khi
tao bot, vi vay 4nh sang s& dugc tan xa thém boi mang nha kinh dugc tao bot nay so Vo1
mang khong duge tao bot C1. Trong cac diéu kién quy trinh gidng nhau, polyetylen hai
phuong thue khéi lugng riéng cao MDPE-1 tao bot 16n hon (IES) va mang c6 do mo cao
hon duoc tao ra. Do cic bot khi bén trong 16p dugc tao bot clia mang nha kinh, do bn

dinh nhiét duge cai thién thém. Didu nay dat dugc ma khong c6 tén hao dang ké bat ky

vé do truyén.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang hogc tAm nhiéu 16p bao gém 16p (A) va 16p (B);
trong do 16p (A) khong dugce tao bot va chira it nhit mot polyetylen khdi lwong
/ riéng thdp mach thang da phuong thirc c6 khéi lugng riéng nam trong khoang tir 905 dén
935 kg/m?; va
trong d6 16p (B) dugc tao bot va trong d6 16p duoc tao bot (B) chira:
a) it nhat mot polyetylen da phwong thirc v6i lugng it nhét 45% khdi luong,
polyetylen da phuong thirc nay la:
(i) polyetylen khéi lugng riéng trung binh da phuong thic co khéi lwong riéng
nim trong khoang tir 931 dén 945 kg/m?; hoic
(ii) hon hop cua polyetylen khéi lugng riéng trung binh da phuong thic ¢6
khdi luong riéng nam trong khoang tir 931 dén 945 kg/m> va polyetylen khéi luong riéng
thip mach thing da phwong thic c6 khéi lwong riéng nam trong khoang tr 915 dén 930
kg/m?; va
b) tuy y polyetylen khéi luong riéng thip v&i luong nam trong khoang tr 10 dén
50% khdi lwong.

2. Mang hoic tim nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 khoi luong riéng cudi cua mang hodc

tAm nhidu 16p nay nim trong khoang tir 500 dén 800 kg/m>.

3. Mang hodac tAm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p dugc tao bot (B) dugc tao bot
khoang tir 20 dén 50% khdi luong.

4. Mang hodc tim nhidu 16p theo diém 1, trong d6 polyetylen da phuwong thirc c6 MFR
nim trong khoang tir 0,01 dén 20 g/10 phut.

5. Mang hodc t4m nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 polyetylen da phuong thirc c6 Mw/Mn

16n hon hoic bang 10.

6. Mang hodc tAm nhiéu 16p theo 1, trong d6 polyetylen khéi lugng riéng thip c6 MFR
nim trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut va c6 khdi luong riéng nam trong khoang tir

915 dén 935 kg/m’.
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7. Mang hodc tdm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 polyetylen khéi lwong riéng thap

khong c6 mat.

8. Mang hoic tm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 polyetylen da phuong thirc c6 MFR2;
nim trong khoang tir 10 dén 200 g/10 phut.

9. Mang hodc tAm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p (B) chura it nhét mot polyetylen da
phuong thtic v6i luong nam trong khoang tr 50 dén 90% khdi luong va polyetylen khéi
lwong riéng thap véi luong nam trong khoang tir 10 dén 50% khéi luong hodc trong d6
16p (B) chua it nhét mot polyetylen da phuong thuc véi luong it nhit 95% khdi lugng va
khong chira polyetylen khéi luong riéng thap.

10. Mang hodc tim nhidu 16p theo diém 1, trong d6 16p (A) gbdm c6 polyetylen khéi

lugng riéng thip mach thing da phuong thirc va cac chét phu gia polyme tuy y.

11. Mang hoic tim nhiéu 16p theo didm 1 c6 d6 day nim trong khoang tir 5 dén 1000

pm.

12. Mang hodc tim nhidu 16p theo diém 11 c6 do md it nhat 90% va/hodce do truyén anh

sang it nhét 80%.

13. San phdm bao gdm mang hoic tAm nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1

dén 12, trong d6 mang hodc tim nhiéu 16p nay c6 dién tich b& mat it nhat 10 m?.

14. Két cAu dé sir dung trong ndng nghiép bao gbém khung cting dé tao ra va gitt hinh
dang ctia két cau va 16p phu trén khung va dugc d& boi khung nay, trong do 16p pht nay

bao gdm mang hoic tAm nhiéu 16p theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 12.

15. Két cAu theo diém 14, trong d6 két cdu nay 1a nha kinh.

16. Két ciu theo diém 15, trong d6 két cAu nay 1a nha mang dang 6ng, trong d6 phia 16p
(A) cua mang hodc tAm nhiéu 16p trong 16p phu dugc bd tri dé 13 phia bén ngoai ctia nha

kinh huéng vé phia ngudn anh sang tu nhién.
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17. Nha mang dang dng bao gém mang hoic tdm nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac

diém tir 1 dén 12.

18. Hé thdng phti bao gdm mang hoic tAm nhiéu 16p theo diém bét ky trong sd cac diém
tir 1 dén 12, mang hodc tim nhiéu 16p nay duoc gin chit vao mit d4t va che phti mot
dién tich dat trong trong d6 cay trong da dugc trong;

mang hodc tdm nhiéu 16p nay c6 nhiéu 16 qua d6 cay trong phat trién.

19. Ché pham polyme chira it nhét mét polyetylen da phuong thirc véi luong it nhét 45%
khéi luong, polyetylen da phuong thirc nay 1a polyetylen khéi luong riéng trung binh da
phuong thuc co khéi lwong riéng nam trong khoang tir 931 dén 945 kg/m? hodc hdn hop
cua polyetylen khéi luong riéng trung binh da phuong thirc ¢ khdi luong riéng nam
trong khoang tir 931 dén 945 kg/m? va polyetylen khéi lwong riéng thdp mach thang da
phuong thtrc ¢6 khdi lwong riéng ndm trong khoang tir 915 dén 930 kg/m?>;

tuy y polyetylen khéi lugng riéng thip v6i luong nim trong khoang tir 10 dén 50%
khéi lugng; va

thanh phﬁn chét tao bot véi luong nam trong khoang tu 0,1 dén 15,0% khdi luong

trén co so tong lugng clia ché phim polyme.

20. Ché phim polyme theo diém 19, trong d6 thanh phan chét tao bot bao gdm natri

bohydrua, amoni cacbonat, natri bicacbonat, va natri bicacbonat cai bién.

21. Ché phim polyme theo diém 20, trong d6 thanh phan chét tao bot bao gdm natri

bicacbonat dugc cai bién bang chét cho proton.
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