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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap, thiét bj dé nhan dang chi s6 chum thiét bi ngudi

dung trong tram goc, va vat ghi bat kha blen c6 thé doc duoc bang may tinh. Phuong phap

nay bao gdbm cac budc: gan, bdi tram goc mot hodc nhiéu tai nguyén cho thiét bi ngudi
dung trong tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién sai hong chum (Beam Failure Random

Access Channel, BRACH), trong d6 tai nguyén BRACH bao gébm mot hoic nhiéu chi sd

phﬁn mé ddu BRACH duge lién két voi mot hodc nhiéu chum tin hiéu déng bo

(Synchronization Signal, SS), va mdt hodc nhiéu tai nguyén tin hi¢u tham ch1éu thong tin

trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal, CSI-RS); truyén, boi tram

gbc chum CSI-RS dé phat hién sai hong chum trén it nhat mot phan cua mot hodc nhiéu tai
nguyén CSI-RS; thu, bai tram gdc tir thiét bi ngudi dung va nham dap lai truyén din cia
chum CSI-RS, phﬁn mé& dau BRACH tuong umg véi chi sé phan mo dau BRACH duoc
gan tor mot hoac nhiéu chi s6 phﬁn mé dau BRACH, chi s6 phﬁn mé dau BRACH duoc
gan duoc lién két voi chum SS ma dwoc dat gan nhu dong vi tri (Quasi Co-Located,

QCLed) v6i chum CSI-RS; va nhan dang, boi tram goc, chi s6 chum cua thiét bi nguoi

dung dya trén thong tin trong tai nguyén BRACH va phan mé dau BRACH.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén cac mang truyén thong khong day, va cu thé 1a @& cap dén
phuong phép, thiét bi d& nhan dang chi s6 chum thiét bi ngudi dung trong tram gbc, va vat

ghi bit kha bién c6 thé doc dwoc bang may tinh.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Khi nhu ciu d6i v6i dung luong truyén thong bing rong di dong ngdy cang ting
manh mdi nam, thi cic hé thdng truyén thong khong dy ngay cang phai ting kha ning xir
Iy lwu lwong di ddng. Trong hé théng thé hé ké tiép, chang han nhu cac k¥ thuat thé hé tha
nam (fifth generation, 5G), truyén thong tién tién, ching han nhu truyén théng séng
milimet (mm-wave), v6i tbc d6 dit liéu 1én t6i nhiéu gibabit trén gidy 14 cac k¥ thuat ting
ctr dé tang dung lwong va tbc do truyén dan téng thé. Cac anten tao chum dinh hudng cao
can thiét & ca tram gbc (Base Station, BS) va tram di dong (Mobile Station, MS) dé bu
dép cho sy suy hao cao trong dai tin s6 séng mm va dé mé rong pham vi truyén din cta
no.

Sw mét dinh huéng giita cac chum truyén (Tx) va chum thu (Rx) c6 thé giy ra ton
hao dang ké trong cong suét thu duoc, dic biét 1a dbi vdi cac hé thong co cac chum hep,
va két qua 13 sai hong chum. Pé tranh sai hong chum nhu vay, thi su dinh huéng chim
trong céc hé thong truyén thong séng mm cin phai tim cip chum tir tit ca cac cip chum
c6 thé dé c6 hidu suit tao chum 16n nhét. Tuy nhién, khi ¢ su sai héng chum xay ra, thi
co ché bao cdo va khoi phuc dugc thuc hién dé bao cao va khoi phuc tir sy sai hong nay.
Trong tai liéu 3GPP TSG RAN WG1 #89, thi da duogc thda thuin dé hd tro kénh khong

dua trén canh tranh dua trén kénh truy nhép ngiu nhién vat 1y (Physical Random Access
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Channel, PRACH) va kénh didu khién duong 1&n vat Iy (Physical Uplink Control
Channel, PUCCH) @ truyén din yéu cdu khéi phuc sai hong chim. PRACH thé hién
kénh dudng 18n hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE) dugc truyén boi
thiét bi dAu cudi dé thiét 1ap ddng b khéi tao, trong khi d6 PUCCH thé hién kénh diéu
khién duong 1én LTE, va c6 thé bao gdm thong tin chi bao chét lugng kénh (Channel

Quality Indicator, CQI).
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh cla sang ché, sang ché @& xuit phuong phap dé nhan dang chi
s& chum thiét bi ngudi ding trong tram gbe, bao gbm cac budc: chi bdo mot hodc nhidu
tai nguyén duoc gan cho thiét bi ngudi ding trong tai nguyén kénh truy nhap ngiu nhién
sai hong chum (Beam Failure Random Access Channel, BRACH); truyén mot hodc nhidu
tai nguyén khéi tin hiéu ddéng bd (Synchronization Signal, SS) va mdt hodc nhidu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu nhén dang chum méi t6i thiét bi ngudi ding; thu mot trong 50
cac tai nguyén tr nhém cua mot hodc nhiéu tai nguyén trong tai nguyén BRACH dugc
gan cho thiét bi ngudi dung tuong ing v6i tai nguyén BRACH; va nhan dang chi s6 chum
duge uvu tién cua thiét bi ngudi diung dua trén thong tin trong tai nguyén BRACH va mot
trong sd cac tai nguyén duoc thu.

Tuy chon 13, theo mot khia canh bét k¥ trong s6 céc khia canh néu trén, phuong
phap nay con bao gbm cac budc: gan nhém clia mot hoic nhidu tai nguyén cho thiét bi
ngudi ding trong mdi tai nguyén tin hiu tham chiéu nhin dang chim méi va chi bao
théng tin vé nhém cho thiét bi nguodi dung, trong d6 mién khong gian clia chum truyén
ctia mdi tai nguyén khdi SS bao phi mién khong gian cia mdt hodc nhiéu ctia chum
truyén ctia mdi tai nguyén BRACH, va mién khong gian ctia chim thu ctia mdi tai nguyén
BRACH bao phti mién khong gian ctia chtiim truyén ctia mdi tai nguyén khéi SS.

Tuy chon 13, theo mét khia canh bét ky trong sb céac khia canh néu trén, s6 lugng

cac tai nguyén khoi SS nhé hon so véi sO lugng cac tai nguyén tin hiéu tham chi€u nhén
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dang chum mdi.

Tuy chon 13, theo mot khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu trén, phuong
phép nay con bao gdm budce chi bio cho thiét bi ngudi dung viéc 4nh xa gifta nhém cla
mot hodc nhiéu tai nguyén va sb lugng ctia mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu nhan dang
chim méi danh cho méi tai nguyén BRACH.

Tuy chon 13, theo mot khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, mot hoic
nhiéu tai nguyén dugc gan cho thiét bi ngudi ding trong tai nguyén BRACH ndm trong
khodng mot va $6 lugng cac tin hi¢u tham chiéu nhin dang chum méi trong mbi tai
nguyén BRACH.

Tuy chon 13, theo mdt khia canh bét k¥ trong sd cac khia canh néu trén, phuong
phép nay con bao gbm budc thiét dat huéng ctia chum thu cho mdi chudi RF thu trong sd
mot hodc nhiéu chudi RF thu theo hudng khac nhau & tai nguyén BRACH.

Tuy chon 13, theo mdt khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu trén, phuong
phép ndy con bao gém céc budc: tinh chét luong tin hiéu thu dwgc tir mdi chudi RF thu
trong s6 mot hodc nhiéu chudi RF thu khi thu mt trong sb céac tai nguyén tir nhém clia
mdt hodc nhiéu tai nguyén; va nhan dang huéng thiét bi nguoi ding dua trén huéng chum
thu ctia chudi RF thu ma c6 chét lugng tin hiéu thu dugc cao nhét.

Tuy chon 13, theo mgt khia canh bét k¥ trong s6 céc khia canh néu trén, phuong
phép nay con bao gdbm budc nhan dang chi s6 chum duogc wu tién thiét bi ngudi ding dua
trén thong tin cla tai nguyén BRACH, hudng thiét bi nguoi dung va mot trong s céc tai
nguyén tr nhom cua mot hodc nhiéu tai nguyén.

Theo mot khia canh khéac cua sang ché, sang ché dé xuét thiét bi, bao g(‘A)m bd nhd
bét kha bién bao gdm céc 1énh; va mot hodc nhiéu bd xtr Iy truyén thong v6i bd nhd, trong
d6 mot hodc nhiéu bo xr Iy thuc thi cac 1énh dé chi bio mdt hodc nhidu tai nguyén duoc
gan cho thiét bi ngudi ding trong tai nguyén kénh truy nhép ngau nhién sai hong chim

(BRACH); truyén mot hodc nhiéu tai nguyén khéi tin hiéu dong bd va mot hoic nhiéu tai
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nguyén tin hiéu phat hién sai héng chum téi thiét bi ngudi dung; thu mot trong sO cac tai
nguyén tir nhém ctia mot hodc nhiéu tai nguyén trong tai nguyén BRACH dugc gan cho
thiét bi ngudi dung twong Umg v6i tai nguyén BRACH; va nhén dang chi s6 chim duoc
vu tién cua thiét bi nguoi ding dya trén thong tin trong tai nguyén BRACH va mot trong
s6 céc tai nguyén dugc thu.

Theo mdt khia canh khac cta sang ché, sang ché dé xuét vat ghi bét kha bién c6 thé
doc dugc bing may tinh luu cac 1énh may tinh dé khoi phuc sai héng chum trong thiét bi
nguoi dung, ma khi duge thuc thi béi mot hodc nhiéu bd xir 1y, thi 1am cho mot hodc
nhiéu b xt 1y thue hién cac budce: chi bao mot hodc nhidu tai nguyén duge gan cho thiét
bi ngudi ding trong tai nguyén kénh truy nhdp ngiu nhién sai hong chum (BRACH);
truyén mot hodc nhiéu tai nguyén khdi tin hiéu d6ng bd va mot hodc nhiéu tai nguyén tin
hiéu phat hién sai héng chum té1 thiét bi nguoi ding; thu mot trong sd cac tai nguyén tir
nhém ciia mot hodc nhidu tai nguyén trong tii nguyén BRACH duge gin cho thiét bi
nguoi ding twong Gng voi tai nguyén BRACH; va nhan dang chi s6 chum duoc uvu tién
clia thiét bi ngudi dung dya trén thong tin trong tai nguyén BRACH va mét trong sd céc
tai nguyén duogc thu.

Theo mét khia canh khéc nira cta sang ché, sang ché dé xuit phuong phap dé nhan
dang chi sb chum thiét bi nguoi ding trong tram gbc, bao gdm cac bude: gan mot hodc
nhiéu tai nguyén cho chi sb tin hiéu tham chiéu nhan dang chtiim méi, trong d6 it nhit mét
trong sb cac tai nguyén duge gan cho nhidu hon mot chi sb tin hiéu tham chiéu nhan dang
md&i; thu yéu cau khoi phuc sai héng chim (Beam Failure Recovery Request, BFRR) bang
cach st dung mot trong s mot hodc nhiéu tai nguyén tir thiét bi ngudi dung; xac dinh tin
hiéu tham chiéu nhin dang chim méi tir mot hoic nhidu tai nguyén dugc st dung dé
truyén BFRR boi thiét bi nguoi ding; va gli hdi dap khoi phuc sai hong chum (Beam
Failure Recovery Response, BFRP) t6i thiét bi ngudi dung, trong 46 BFRP bao gbm tin

hiéu tham chiéu nhin dang chim md&i dugce xac dinh bdi tram goc.
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Theo mot khia canh khéc nita cla séng ché, sang ché dé xuét phuong phép dé nhan
dang chi s6 chum, bao gém cac budc: nhan dang chum tin hi€u tham chiéu—théng tin trang
thai kénh (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS) méi dé khdi phuc chim,
trong @6 CSI-RS duoc st dung 1am tin hiéu tham chiéu nhan dang chiim méi; giri hoi dap
khéi phuc sai hong chum (BFRP) tir thiét bi ngudi ding t6i tram gdc, trong d6 BFRP bao
gdm chi s6 ctia khéi tin hiéu dong bo (SS) ma duge dit gin nhu ddng vi tri trong khong
gian v6i CSI-RS cuia chum CSI-RS méi duge nhdn dang; va thu hdi dap khéi phuc sai
hong chum (BFRP) tur tram gbc, trong 46 BFRP bao gbm chi sb ctia CSI-RS ma tram gbc
x4ac dinh 1am tin hiéu tham chiéu nh4n dang chim méi duge nhan dang danh cho thiét bi
ngudi dung.

Phén nay dugc cung cip dé gidi thiéu cé chon loc cac khéi niém & dang don gian
héa ma con dugc mé ta bén dui trong phin md ta chi tiét sing ché. Phin ban chét ky
thudt nay khong nhdm x4c dinh cac ddu hiéu chinh hodc céc dAu hiéu ban chét cua dbi
twong duoc yéu cau bao ho, va phan nay ciing khong nhiam duge st dung nhu phin hd trg
trong viéc x4c dinh pham vi ciia ddi trong duge yéu cAu bao ho. Bdi tuong duge yéu cau
bio ho khong bi han ché bdi cac dang thuc hién ma giai quyét nhuoce diém bit ky hodc
toan bd cac nhuoc didm duge ghi chu trong phan tinh trang k§ thuét cta sing ché.

M5 t4 viin tit cdc hinh vé

C4c khia canh cua séng ché duoc minh hoa bing cach vi du va khong bi han ché boi
cac hinh v& kem theo ma giéng nhu cac s6 tham chiéu thé hién cic phan ti.

Fig.1 13 hinh v& thé hién mang khong day dé truyén thong dir lidu.

Fig.2 14 hinh v& thé hién tram gbc v6i cac chim truyén va thu theo mot phuong 4n vi
du.

Fig.3 14 hinh v& thé hién cic kénh vit Iy va c4c tin hiéu truyén trén cac kénh vat Iy
theo Fig.2.

Fig.4 1a hinh v& thé hién mot vi du vé viéc nhén dang chum méi khi sai hong chum
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dugc phat hién.

Fig.5A va Fig.5B la céc hinh v& thé hién viéc gan céc tai nguyén duy nhét cho thiét
bi nguoi dung trong tai nguyén BRACH.

Fig.6 1a hinh v& thé hién mot vi du vé& chum tin hiéu tham chiéu dugc 4anh xa 1én
chim tin hiéu ddng bo.

Fig.7 12 hinh vé& thé hién mot vi du khac v& chim tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa
1én chim tin hiéu ddng bd.

Fig.8 13 hinh v& thé hién mot vi du khac vé& chim tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa
1én chum tin hiéu ddng bo.

Fig.9 1a hinh vé& thé hién mot vi du khac vé& chim tin hiéu tham chiéu dugc énh xa
1én chum tin hiéu dé)ng bo.

Fig.10 1a hinh v& thé hién mot vi du khac vé chim tin hiéu tham chiéu duogc 4anh xa
18n chum tin hidu ddng bd.

Cac hinh vé& tir Fig.11A t6i Fig.11D thé hién lwu dd ctia cac thu tuc tir tram gbe va
thiét bi ngudi dung.

Fig.12 12 hinh v& thé hién viéc truyén dan yéu cau khoi phuc sai héng chum dya trén
dang lién két tin hiéu tham chiéu.

Fig.13A 12 hinh vé& thé hién thiét bi ngudi ding 1am vi du ma c6 thé thuc hién céc
phuong phéap va nguyén ly theo sang ché.

Fig.13B 14 hinh v& thé hién tram gbc 1am vi du ma c6 thé thuc hién cac phuwong phap
va nguyén ly theo sang ché.

Fig.14 13 hinh v& thé hién so dd khdi ctia hé théng mang ma c6 thé dugc sir dung dé

thue hién cac phuong an khac nhau.
MO té chi tiét sang ché
Sang ché d& cap dén ky thuat dé khoi phuc tir sai héng chum gifta thiét bi nguoi

dung va tram goc.
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Thiét bi nguoi ding va cac tram gbc thiét 1ap két ndi bang cach st dung cac cip
cham duong xudng (DL) va dudng 1én (UL). Thong thuong, vi du la két quéa cia sy tic
nghén hodc sy xoayr hodc dich chuyén thiét bi ngudi dung, thi két ndi gitra thiét bi nguoi
ding va tram gbc bi gian doan, do d6 dan dén sai hong chum. Pé khic phuc sy sai héng
nhu vay, thi co ché khoi phuc sai hong c6 thé gitp cai thién hiéu suét lién két tin sb cao.
Cu thé 13, phuong phéap yéu cdu khdi phuc sai héng chum (BFRR, hodc con duge goi 1a
BFRQ) dua trén kénh nhu kénh PRACH (vi du céac thdng s6 khac nhau danh cho chudi
m& dau tir PRACH) duoc dé xuit ma trong d6 chi s6 chum méi ciia UE duoc nhan dang
trong BFRR. Do d6, mao dau hé théng danh cho viéc chi bao chi s6 chim méi c6 thé
duoc 1am giam xudng dang ké khi tram gbc phuc vu (ching han nhu gNB) c6 nhiéu chudi
tan sd vo tuyén (RF). Theo mot phuong 4n, mao d4u hé thdng danh cho viéc chi bao chi
s& chim m&i c6 thé duge didu chinh thich nghi ty thudc vao céc cAu hinh chudi RF cia
cac tram gdc khac nhau.

Phai hiéu ring c4c phuong 4n cta sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu dang
khac nhau va pham vi bao hd khong bi han ché boi cac phuong 4n duge néu trong phén
mé ta nay. Thay vao dd, cac phuong 4n nay dugc cung clp sao cho sang ché s& dugc
truyén dat k¥ ludng va tron ven va déy du cic khai niém sang tao cho ngudi co hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay. Thét vy, sang ché nhim muc dich bao gdm tt ca cac
phuong 4n thay thé, phuong 4n cai bién va phuong 4n twong duong cia céc phuong an
duoc boc 19, ma cé trong pham vi cua sang ché nhu duogc x4c dinh bai cac diém yéu clu
bao h kém theo. Hon nita, trong phin mo ta chi tiét sau day vé cac phuong 4n cla séng
ché, nhidu chi tiét cu thé dugc dit ra dé cung cdp mot sy hidu biét ky ludng. Tuy nhién,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay nén rd rang ring cac phuong 4n clia
séng ché c6 thé duoc thue hién ma khéng c6 céc chi tiét cu thé nhu vay.

Fig.1 13 hinh v& thé hién mang khong day dé truyén thong dit lieu. Hé théng truyén

thong 100 bao gdm, vi du, thiét bi ngudi ding 110A-110C, cic mang truy nhap vo tuyén
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(Radio Access Network, RAN) 120A-120B, mang 161 130, mang dién thoai chuyén mach
cong cdng (Public Switched Telephone Network, PSTN) 140, mang Internet 150, va cac
mang khac 160. Cac mang bd sung hoic khic bao gdm cic mang dit liéu géi riéng hodc
cong cong bao gdbm cac mang ndi bd cong ty. Trong khi mot s6 thanh phan hodc phan tir
nhét dinh dugc thé hién trén hinh vé&, thi mot s luong thanh phin hodc phan tir bat ky co
thé c6 trong hé thong 100.

Theo mét phuong an, mang khong day co thé 12 mang thé hé thi nim (5G) bao gbdm
it nhit mot tram gdc 5G ma thuc hién dén kénh phan chia theo tan sb truc giao
(Orthogonal Frequency-Division Multiplexing, OFDM) va/hodc ddn kénh phén chia theo
tan sb khong truc giao (non-OFDM) va khoang thoi gian truyén din (Transmission Time
Interval, TTI) ngin hon 1 ms (vi du 100 hozc 200 micrd gidy), dé truyén thong véi cac
thiét bi truyén thong. N6i chung, tram gbc ciing c6 thé dugc sir dung dé chi tram gbc bét
ki trong s6 eNB va 5G BS (gNB). Ngoai ra, mang con c6 thé bao gdm may chi mang dé
xtr 1y thong tin dugce thu tir cac thiét bi truyén thong qua it nhat mot eNB hoic gNB.

Hé théng 100 cho phép nhiéu ngudi ding khong day truyén va thu dit liéu va ndi
dung khéac. Hé théng 100 c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu phuong phap truy nhap kénh,
chang han nhu nhung khéng bi han ché bdi phuong phép da truy nhap phin chia ma
(Code Division Multiple Access, CDMA), da truy nhdp phan chia thoi gian (Time
Division Multiple Access, TDMA), da truy nhdp phéan chia tan sd (Frequency Division
Multiple Access, FDMA), da truy nhdp phén chia tan sb truc giao (Orthogonal FDMA,
OFDMA), hodc da truy nhap phan chia tan s6 don séng mang (Single-Carrier FDMA, SC-
FDMA).

Thiét bi nguodi dung (user equipment, UE) 110A-110C dugc tao cu hinh dé van
hanh va/hodc truyén thong trong hé théng 100. Vi du, thiét bi ngudi dung 110A-110C
duoc tao cdu hinh dé truyén va/hodc thu céc tin hiéu khong day hodc c6 day. MGai thiét bi

ngudi ding 110A-110C thé hién thiét bj nguoi ding phit hop bét ky va c6 thé bao gdm
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cac thiét bi ching han nhu (hodic c6 thé duoc goi 13) thiét bi ngudi ding, don bi truyén/thu
khong day (Wireless Transmit/Receive Unit, WTRU), tram di dong, don vi thué bao cb
dinh hoic di dong, may nhén tin, dién thoai di dong, thiét bi hd trg k¥ thuat s6 c4 nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), dién thoai thong minh, méy tinh x4ch tay, may tinh,
cam bién khong day, hodc thiét bi dién tir ngudi dung.

Theo cac phuong an dugce thé hién, cic RAN 120A-120B 1an luot bao gém mot
hodc nhiéu tram gbc 170A, 170B (goi chung 13 c4c tram géc). M&i tram gdc 170 dugce tao
cAu hinh d& ghép néi khong ddy v6i mot hodc nhidu UE 1104, 110B, 110C d cho phép
truy nhép vao mang 16i 130, PSTN 140, mang Internet 150, va/hodc cac mang khac 160.
Vi dy, cac tram gbc (BS) 170 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu trong s§ mot vai thiét bj da
biét, chdng han nhu tram thu phat gdc (Base Transceiver Station, BTS), Node-B (NodeB),
NodeB tién héa (eNB), NodeB thé hé (thtr nim) ké tiép (gNB), NodeB thudng tru,
eNodeB thuong tra, bd diéu khién tai hién truong, diém truy nhip (Access Point, AP),
hodc bo dinh tuyén khéng day, may chi, bd chuyén mach, hodc thyuc thé xt 1y khac véi
mang c6 day hodc khong day.

Theo mdt phuong an, tram géc 170A tao thanh mot phén clia RAN 120A, ma c6 thé
bao gém cac tram gdc, phén ttt, va/hodc thiét bi khac. Tuong tu, tram géc 170B tao thanh
mdt phan cia RAN 120B, ma c6 thé bao gdm cac tram gdc, phén tt, va/hoic thiét bi khac.
M3bi tram gdc 170 van hanh @ truyén va/hodc thu cic tin hiéu khong ddy trong vang hodc
khu vuc dia 1y cu thé, hay con dugc goi 14 “té bao”. Theo mét sé phuong 4n, k§ thuat
nhidu ddu vao-nhiéu dau ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) c6 thé duoc thuc
hién @& c6 nhidu bd thu phét cho mdi té bao.

Cac tram gdc 170 truyén thong v6i mot hodc nhidu thiét bi ngudi ding 110A-110C
qua mdt hodc nhiéu giao dién khong gian (khong dugc thé hién trén hinh v&) bang cach sir
dung céc lién két truyén thong khong diy. Céc giao dién khong gian c6 thé sir dung ky

thuat truy nhip v tuyén pht hop bét ky.
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Puogc du tinh 13 hé théng 100 c6 thé sir dung chirc ning da truy nhip kénh, bao gbm,
vi du, céc so dd ma trong d6 cac tram gc 170 va thiét bi ngudi ding 110A-110C duge
tao cAu hinh d& thuc hién tidu chuin truyén théng khong ddy mang phat trién dai han
(LTE), LTE cai tién (LTE Advanced, LTE-A), va/hodc LTE bang rong (LTE Broadcast,
LTE-B). Theo cic phuong an khéc, céc tram gbc 170 va thiét bi ngudi ding 110A-110C
duge tao cAu hinh dé thuc hién céc tidu chudn hodc giao thitxc UMTS, HSPA, hoic
HSPA-+. TAt nhién, cic so 6 da truy nhép va cac giao thirc khong day khic c6 thé duogc
st dung.

Céc RAN 120A-120B truyén thong v6i mang 161 130 dé cung clp cho thiét bj nguoi
dung 110A-110C cac dich vu thoai, dit liéu, ing dung, thoai qua giao thirc Internet (Voice
over Internet Protocol, VoIP), hodc cac dich vu khac. Pugc danh gid cao 1a, caic RAN
120A-120B va/hodc mang 161 130 cé thé truyén thong truc tiép hodic gian tiép v61 mot
hodc nhiéu RAN khac (khong duoc thé hién trén hinh v&). Mang 15i 130 ciing ¢ thé phuc
vu nhu cdng truy nhap cho cac mang khac (ching han nhu PSTN 140, mang Internet 150,
va c4c mang khac 160). Ngoai ra, mot s hodc toan bd thiét bi ngudi dung 110A-110C c6
thé bao gdm chirc ning dé truyén thong véi cic mang khong day khac nhau qua céc lién
két khong diy bang cach st dung cac k§ thuat va/hodc giao thitc khong day khac nhau.

Céc RAN 120A-120B ciing c6 thé bao gdm cac diém truy nhdp séng milimet
va/hodc song vi ba. Cac AP co thé 12 mot phf?ln cuda cac tram géc 170 hoiic c6 thé duoc dat
0 xa cac tram géc 170. Céc AP c6 thé bao gém, nhung khong bi han ché boi, diém két nbi
(diém két nbi séng mmW) hoic tram gbc 170 c6 kha ning truyén thong séng mmW (vi du
tram gbc séng mmW). Cac mmW AP co thé truyén va thu céc tin hiéu trong pham vi tan
sd, vi du, tir 6 GHz dén 100 GHz, nhung khong doi hoi van hanh trong toan pham vi ndy.
Puoc sit dung & day, thuét ngit tram gdc duge st dung dé chi tram gbc va/hoic diém truy
nhdp khong day.

Mic di Fig.1 thé hién mot vi du vé hé thong truyén thong, nhung cac thay d6i khéc
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c6 thé duoc thuc hién vé6i Fig.1. Vi dy, hé théng truyén théng 100 c6 thé bao gdm s
lugng thiét bi ngudi dung, tram gbc, mang, hodc cac thanh phén khac bat ky phi hop véi
cAu hinh. Pugc danh gid cao ring thudt ngir thiét bi ngudi ding c6 thé ding &€ chi loai
thiét bi khong day bit ky truyén thong v6i nit mang vo tuyén trong hé théng truyén thong
t& bao hoic di ddng. Céc vi du khong han ché v& thiét bi ngudi ding 12 thiét bi dich, thiét
bi ngudi ding ding trong mang truyén thong thiét bi-thiét bi (Device-To-Device, D2D),
thiét bi ngudi ding ding trong mang truyén thong kiéu may hozc thiét bj ngudi dung cé
khé ning truyén thong may-may (Machine-To-Machine, M2M), cdc may tinh xdch tay,
PDA, iPad, méy tinh bang, cac ddu cudi di dong, c4c dién thoai théng minh, thiét bi duge
nhiing méy tinh xach tay (LEE), thiét bi dwgc 1ip may tinh xach tay (LME), va cac thiét b
twrong thich cong USB.

Fig.2 13 hinh v& thé hién tram gbc véi cac chum truyén va thu theo mot phuong 4n vi
du Tram gbc 202 quéan 1y t€ bao 204 dugc chia thanh mot hodc nhiéu cung nhu viing pht
dich vu cta tram gdc va tao thanh nhidu chim truyén/thu (Tx/Rx) BM1 — BM7 bang cach
st dung cac so dd tao chum, ching han nhu tao chum s6 (vi du tao chum truyén trudc
bién d6i Fourier nhanh nguoc (Pre-Inverse Fast Fourier Transform, pre-IFFT)/tao chum
thu sau bién d6i Fourier nhanh (Post-Fast Fourier Transform, post-FFT)), tao chum tuong
tu (vi du tao chum truyén sau IFFT/tao chum thu tru6c FFT), hodc dang két hop cua
ching. Tram gbc 202 truyén cac tin hiéu dugc tao chum bing cach quét ching ddng thoi
hodc lién tiép, vi du, bit diu v6i chim BM1 va két thic véi BM7.

Thiét bi ngudi ding (UE), ching han nhu thiét bi ngudi dung 110A — 110C (Fig.1),
duge dat trong té bao cta tram géc 202 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu cac tin hiéu ddng
huéng ma khong hd trg tao chum thu Rx, thu céc tin hiéu trong khi hd trg tao chum thu
Rx béng cach str dung mot dang tao chim mdi 14n, hodc thu c4c tin hiéu trong khi hd trg
tao chum thu Rx bing cach sir dung ddng thoi nhiéu dang tao chum theo cic huéng khic

nhau.
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Néu thiét bi ngudi ding 110A — 110C khong hd trg tao chim thu Rx, thi thiét bi
nguoi dung 110A — 110C do chét luong kénh cia tin hidu tham chiéu (Reference Signal,
RS) trong mdi chum truyén dan va bio co két qua do cho tram gbc 202. Tram gbc 202
chon chim tét nhét cho thiét bi ngudi ding 110A — 110C tir trong sb nhidu chim truyén
Tx. Néu thiét bj nguoi ding 110A — 110C duge tao cAu hinh dé hd trg tao cham thu Rx,
thi thiét bi ngudi ding 110A — 110C do cac chit lugng kénh ctia nhidu chim truyén Tx
duge thu tir tram gdc 202 cho mdi dang chum thu va bdo céo tbng hodc mot sb két qua do
c6 thir bic cao cia cac cdp chum Tx-Rx cho tram gbc 202. Tram gbc 202 c6 thé cAp phat
chum truyén Tx thich hop cho thiét bi ngudi ding 110A — 110C. Néu thiét bj ngudi ding
110A — 110C c6 kha ning thu nhiéu chim truyén Tx tlr tram gbc 202 hodc hd trg nhiéu
cdp chum tram gbc Tx-thiét bj nguoi ding Rx, thi tram gbc 202 c6 thé chon chim, c6 tinh
dén truyén din phan tap thong qua hoat dong truyén dan 1ap lai hodc truyén dan ddng
thoi.

Fig.3 12 hinh v& thé hién cac kénh vat 1y va céc tin hiéu truyén trén cac kénh vat Iy
theo Fig.2. Khi thiét bi ngudi dimg 110A — 110C (Fig.1) duoc bat ngudn hodc di vao té
bao m&i, chang han nhu té bao 204 (Fig.2), thi thiét bi nguoi ding thyc hién tim kiém té
bao khéi tao 302. Tim kiém té bao khoi tao 302 doi héi phai dat dugc su dE‘)n_g b0 véi tram
gbc, ching han nhu gNB 202. Cu thé 13, thiét bj ngudi dung ddng bd gia tri dinh thoi cua
né voi gNB va dat dugc bd nhan dang té bao (Identifier, ID) va thong tin khac bang cach
thu kénh ddng bd so cp (Primary Synchronization Channel, P-SCH) va kénh ddng bd tha
cAp (Secondary Synchronization Channel, S-SCH) tir gNB 202. Sau do, thiét bi ngudi
dung c6 thé dat duoc thong tin quang bé trong té bao nay biang cach thu kénh quang ba vat
Iy (Physical Broadcast Channel, PBCH) tir gNB 202. Trong thoi gian tim kiém té bao
khoi tao, thi thiét bi nguoi ding c6 thé giam sat trang thai kénh duong xudng (DL) bang
céch thu tin hiéu tham chiéu dudng xubng (Downlink Reference Signal, DL RS).

Sau khi tim kiém té bao khéi tao, thi thiét bi ngudi ding 110A — 110C c6 thé dat
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dugc thong tin hé thong chi tiét & budc 304 bing cach thu kénh didu khién dudmg xudng
vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) va thu kénh chia sé¢ duong xubng
vat Iy (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) dya trén thong tin ¢6 trong PDCCH.

Néu thiét bi ngudi dung 110A — 110C truy nhap khéi tao gNB 202 hodc khong c6
céc tai nguyén vo tuyén dé truyén din tin hiéu téi gNB 202, thi thiét bi nguoi ding 110A
~ 110C c6 thé thuc hién thi tuc truy nhap ngiu nhién & budc 306 vi gNB 202. Trong
thoi gian thuc hién thu tuc truy nhip ngau nhién & bude 306,

sau khi hoan thanh quy trinh & trén, thi thiét bi ngudi ding 110A — 110C ¢ thé thu
PDCCH va/hodic PDSCH tir gNB 202 va truyén kénh chia sé duong 1én vat 1y (Physical
Uplink Shared Channel, PUSCH) va/hodc PUCCH t6¢i gNB 202, ma la thu tuc truyén dan
tfn hiéu DL va UL chung & bude 308. Cu thé 13, thiét bi ngudi dung 110A — 110C thu
thong tin diéu khién dwdng xudng (Downlink Control Information, DCI) trén PDCCH.
DCI bao gdm, vi dy, théng tin didu khién chang han nhu thong tin cip phat tai nguyén cho
thiét bi ngudi dung 110A — 110C.

Thong tin didu khién ma thiét bi ngudi dimg 110A — 110C truyén t&i gNB 202 trén
kénh duong 1én (UL) hodc thu tir gNB 202 trén kénh DL bao gbm tin hiéu bao nhin/tin
hiéu bdo nhén pht dinh (ACKnowledgment/Negative ACKnowledgment, ACK/NACK)
DL/UL, chi béo chét lugng kénh (Channel Quality Indicator, CQI), chi $6 ma trin ma
trude (Precoding Matrix Index, PMI), chi bao bac (Rank Indicator, RI), v.v.. Thong tin
diéu khién, chéng han nhu CQI, PMI, RI, v.v., c6 thé dugc truyén trén PUSCH va/hoic
PUCCH.

Fig.4 13 hinh v& thé hién mot vi du vé viéc nhan dang chum méi khi sai hong chum
dugc phat hién. Nhu duogc thé hién trén hinh v§, gNB c6 cic chum truyén 1tx — 4tx duoc
sap hang vé6i cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1 — 4 va céc chum thu 1rx — 4rx dwogc sip
hang véi cac tai nguyén kénh diéu khién truy nhap ngiu nhién sai héng chum (BRACH) 1

— 4. Pugce st dung & ddy, BRACH thé hién kénh khong dua trén canh tranh tac 13 dua
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trén kénh nhu kénh truy nhap ngiu nhién vat Iy (PRACH) (ttc 13, két céu kénh 16p vat 1y
dé bao cdo sai hong chim c6 thé khic voi PRACH) dé bao céo sai héng chum (cic tai
nguyén danh cho sai hong chum khéng dya trén canh tranh — nghia 13 dugc danh riéng).

UE 110 chiu trach nhiém giam sat déu d3n va theo chu ky cac tin hiéu tham chiéu
RS d& phat hién sai hong chim dé x4c dinh xem sai héng chum c6 duge phat hién hay
khong. Vi dy, UE 110 do chét lugng thu ctia c4c tin hiéu tham chiéu RS dé phat hién sai
héng chum, trong truong hop nay céac tin hiéu tham chiéu dé phat hién sai héng chum 13
c4c tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (CSI-RS), dugc truyén tir cac cong anten
twong Umg trong cac tram gdc. Pugc danh gia cao rang tin hiéu tham chiéu dé phat hién
sai héng chum duoc truyén trong chim khéng bi han ché boi CSI-RS va c6 thé 1a PSS
(Primary Synchronization Signal), SSS (Secondary Synchronization Signal), va SS tang
cuong, tin hiéu kham pha, tin hiéu tham chiéu-giéi diéu bién dit liéu (Data Demodulation-
Reference Signal, DM-RS) hodc tin hi€u twong tu.

Theo mdt phuong 4n khac, khéi tin hidu ddng bd (SS) trong té bao phuc vu c6 thé b
giam sat dé xac dinh xem sai héng chiim cé dugc phat hién hay khong.

Mot khi sai hong chim dugc phat hién boi UE 110, thi chum tng cir méi dugce nhén
dang bdi UE 110 bing cach giam sat tin hiéu tham chiéu dé nhan dang chum méi va chon
chum truyén 1tx — 4tx c6 chét lwong thu tdt dya trén chét luong thu duge do. Theo mot
phuong 4n, tin hiéu tham chiéu ¢é nhan dang chim méi 1a CSI-RS. Theo mdt phuong 4n
khéc, tin hiéu tham chiéu dé nhan dang chum méi 14 khdi SS. Theo mot phuong an khéc,
viéc nhan dang chum bao gdbm UE 110 giam sat mdi tai nguyén chum (CSI-RS theo chu
ky). Theo mdt phuong an khac, viéc nhan dang chum bao gbém UE 110 gidm sit cac tai
nguyén chum (CSI-RS theo chu ky) va céc tai nguyén (khdi) SS trong té bao phuc vu
(khong duge thé hién trén hinh vé).

Mot khi UE 110 d4 phat hién sai hong chum va chon chum Ung cr mdi, thi UE 110

giri truyén din yéu cdu khéi phuc sai hong chum (BFRR) t6i tram gbc (ching han nhu
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gNB 202). D& giri BFRR, thi gNB ¢6 thé tao cu hinh mdi UE 110 c6 (cac) phan mé dau
BRACH trong viing BRACH trudc khi UE 110 truyén BFRR. Ttc 13, gNB c6 thé 1ap lich
kénh dé bao céo sai hong chum (tirc 13 BRACH) va thong bao cho UE 110. Viéc 14p lich
BRACH bai gNB 202 con dugc thao luan thém bén dudi.

UE 110, trong truong hop khéi phuc chum, lac do co thé sir dung (c4c) phdn mé dau
BRACH dé giri BFRR. Theo mot phuong 4n, gNB c6 thé g di nhiéu SS trong mot hogc
nhiéu tai nguyén véi cach tao chum khic nhau ciia cac SS trén céc tai nguyén khac nhau.
Tie 13, gNB 202 ¢6 thé giri di nhiéu tai nguyén bang cach sir dung cac chiim khac nhau
trong cic khung thoi gian khac nhau, nhu dwgc thé hién trén Fig.4.

Theo mdt phuong an khac, gNB 202 c6 thé lap lich nhiéu tai nguyén BRACH trong
mién thoi gian. Do d6, gNB 202 cé thé bao hiéu mdi quan hé ¢ dinh gifta tai nguyén
BRACH va tai nguyén SS. Vi dy, mdi tai nguyén SS (c4c tai nguyén SS 1 - 4) c6 dang tao
chum thu Rx twong tng clia mdi tai nguyén BRACH (céc tai nguyén BRACH 1 - 4), sao
cho mdi lién két mot-mot ton tai (vi du dya vao hinh v& nay, chum Tx cua tai nguyén SS 1
gift mbi quan hé twong tng chium v6i chum Rx clia tai nguyén BRACH 1).

Theo vi du duge thé hién, va vi muc dich thao ludn, cc tai nguyén SS dugce sir dung
1am c4c tin hiéu tham chiéu dé nhan dang chim méi, va c6 bon (4) tai nguyén SS va bdn
(4) tai nguyén BRACH, trong d6 mdi chum Tx 1tx — 4tx danh cho céc tai nguyén SS va
mdi chim Rx 1rx — 4rx danh cho cac tai nguyén BRACH 1 — 4 1an luot giit dang tuwong
ung chum. Phai hiéu rang phuong an dugce boc 1o khong bi han ché va sb luong cAu hinh
bét ky cta cac UE, tram géc, cac chum Tx, cdc chum Rx, cac tai nguyén SS, cac tai
nguyén CSI-RS va cac tai nguyén BRACH c6 thé duge st dung.

Theo mot vi du, khi UE 110 do céc tai nguyén SS 1 — 4, thi UE 110 nhén dang tai
nguyén SS 3 13 c6 chét lugng tin hiéu thu dugc cao nhat. (Chat lugng tin hiéu thu dugc cé
thé dugc do theo nhidu céch khac nhau ching han nhu cong sudt thu duge tin hidu tham

chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP)) (RSRP c6 thé duoc do bing cach su
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dung céac k¥ thudt thong thuong), hodc ty s tin trén tap clia tin hiéu tham chiéu dugc thu).
Sau d6, khi UE 110 truyén c4c phin md ddu BRACH dugc gan trude (nhu duge 14p lich
béi gNB 202) t6i tht ca cc tai nguyén BRACH 1 — 4, thi gNB 202 thu phin m& dau cé
cong suét duge thu cao nhét trén tai nguyén BRACH 3, ma d3 dugc nhan dang bsi UE
110 14 ¢6 RSRP cao nhat. Theo mot vi du khac, UE 110 truyén phin mé ddu BRACH
duge gan trude toi tai nguyén BRACH tuong tng voi tai nguyén SS ma UE 110 da nhan
dang 13 c6 chit lwong tin hiéu thu duoc cao nhit. Trong trudng hop nay, gNB 202 thu
phin m& ddu BRACH tir UE 110 chi trén tai nguyén BRACH 3.

Tuy nhién, trong khi gNB c¢6 thé xac dinh nhan dang chum méi bang cach sir dung
tai nguyén (vi du tai nguyén SS 1 — 4), thi gNB 202 khong thé phat hién nhan dang chum
m&i bang cach sir dung tai nguyén CSI-RS. Tai nguyén CSI-RS khong thé phat hién duoc
bdi gNB 202 vi cac tai nguyén CSI-RS hep hon so véi céc tai nguyén SS (Fig.7 thé hién
mdt vi du v& céc tai nguyén CSI-RS hep trong tai nguyén SS, trong d6 mdi tai nguyén SS
bao gdm 4 tai nguyén CSI-RS) trong hiu hét cac truong hop hoat ddng. Tuy nhién, mdi
tai nguyén BRACH duy tri dang tuong tmg chum v6i mdi tai nguyén SS. Do d6, khi UE
110 tim chum méi bing cach st dung tai nguyén CSI-RS, thi UE 110 s& gti tai nguyén
BRACH ma tuong Ung véi tai nguyén SS ma trong d6 CSI-RS dugc dit. Dua trén tai
nguyén BRACH duogc gtri téi gNB 202 béi UE 110, thi phin mé dau BRACH tuong tng
duge thu boi gNB 202, do d6 cho phép gNB 202 nhén dang tai nguyén SS tuong tng véi
tai nguyén CSI-RS. Tuy nhién, gNB 202 khong thé nhin dang tai nguyén CSI-RS cu thé
trong tai nguyén SS ma khong c6 thong tin bd sung. Do d6, thong tin bd sung vé chum
méi 110 cia UE sé can phai duoc truyén, ma doi hoi mao dau hé théng bd sung.

Fig.5A va Fig.5B 14 c4c hinh vé& thé hién viéc gan céc tai nguyén duy nhét cho thiét
bi nguoi dung trong tai nguyén BRACH. Vi muc dich thao luin, nén mot vi yéu tb s&
duoc gia dinh. Trude khi BFRR dugce gii boi UE 110, thi trude hét gNB 202 thong bao

cho UE 110 viéc gén céc tai nguyén duy nhit tvong tmg v6i UE ID va chi sd chum tng
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ctt méi (New Candidate Beam Index, NBI) (tirc 1a chum tng cir hodc chum méi). Tice la,
BFRR bao gdm ID ciia UE 110 va NBI dugc nhan dang béi UE 110. Theo mét phuong
4n, UE 110 c6 thé khong chon chum dugc wu tién, ma khong duge thdo ludn nhu mot
phdn cia sang ché; gNB 202 c6 thé (hoic khong thé) c6 nhidu chudi RF; dang twong (g
chiim tdn tai cho ca gNB 202 va UE 110. Do d6, gNB 202 va UE 110 c6 thé nhan dang
chim truyén dua trén chim thu, va gNB 202 va UE 110 ¢6 thé nhan dang chum thu dua
trén chum truyén; CSI-RS dugc st dung lam RS dé phat hién sai hong chum va 1am RS
8 nhan dang chim méi; va sé luong cc chim danh cho céc khdi tai nguyén SS c6 thé
bang hodc nhé hon sd luong cac chim danh cho CSI-RS. Vi dy, mdt chum SS bao gdbm K
chum CSI-RS, trong d6 K 13 s6 lugng cac chiim CSI-RS trong mdt chum SS va (K >=1).

Dua vao cac hinh v&, Fig.5A thé hién viéc gan cc tai nguyén duy nhét theo cach
ddn kénh phan chia tin sé (Frequency Division Multiplexing, FDM), va Fig.5B thé hién
viéc gan cac tai nguyén duy nhét theo cach don kénh phan chia thoi gian (Time Division
Multiplexing, TDM). Vi muc dich thao luén, nén theo vi du sau day, c6 4 chum CSI-RS
trong mdi chum SS: C1, C2, C3, va C4.

Theo mot phurong 4n, khi gNB 202 gan (cac) tai nguyén duy nhét cho UE 110 trong
tai nguyén BRACH, thi cac tai nguyén khac nhau c6 thé 13, vi du, phin mo ddu BRACH
khéc nhau, phin md ddu BRACH duy nhit dugc gan theo TDM thoi gian khic nhau
(Fig.5B), phdn m¢ diu BRACH duy nhét duoc gan theo FDM tai nguyén tan sd khac
nhau (Fig.5A), hodc dang két hop cta céc trudng hop néu trén. Nhu dugce thé hién trén
cac hinh v&, mdi phdn m& ddu BRACH dugc thé hién 13 tai nguyén. Vi du, trén Fig.5A,
cot thtr nhit cia BRACH #1 c¢6 bdn tai nguyén, mdi tai nguyén dugc thé hién béi khdi
BRACH riéng biét.

Theo moOt phuong 4n khac, gNB 202 gan cac tai nguyén SS cho UE 110 sao cho mot
tai nguyén SS dugc gan tuong trng voi nhiéu hon mdt chim CSI-RS.

Theo mot phuong an khac, co bdn chum CSI-RS (C1, C2, C3 va C4) trong tai
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nguyén BRACH, va gNB 202 chi gan hai tai nguyén (trdi v6i 4) cho UE 110 trong tai
nguyén BRACH. Goi hai tai nguyén nay la R1 va R2, dugc chi bdo cho UE110 bai gNB
202, trong d6 R1 dai dién C1 va C2 va R2 dai dién C3 va C4 (theo mot phuong an, thong
tin ndy c6 thé duoc chi bdo khong rd rang boi cach thirc dinh truéc). Do d6, néu UE 110
nhin dang chum dugc vu tién 1la C1 hodc C2, thi luc d6 R1 dugc chon, va néu UE 110
nhén dang chum duoc wu tién 1a C3 hodc C4, thi lic d6 R2 dugce chon. Viéc st dung hai
tai nguyén (R1 va R2), trdi v6i 4 tai nguyén (C1 — C4), lam gidm bt 50% s6 lugng céc tai
nguyén.

Theo mot phuong an khac, gNB 202 gan tai nguyén cho nhidu hon mot chi s RS
nhan dang chim méi dé& khéi phuc sai hong chim. Khi sai hong chum xay ra d6i véi UE
110, va UE 110 nhan dang chum mdi, thi UE 110 truyén BFRR trén tai nguyén ma tuong
g v&i chum méi duge nhén dang (chi s6 RS nhén dang chiim méi), trong d6 tai nguyén
nay dai dién cho nhiéu hon mot chi sé RS nhin dang chim méi. Sau khi thu BFRR trén
tai nguyén duge ghri tr UE 110 & tai nguyén BRACH, thi gNB 202 x4c dinh chi sd RS
nhéin dang chum méi nao dugc st dung tir UE 110, va gNB 202 gt trd lai hdi dap khoi
phuc sai hong chum (BFRP) cho UE, trong d6 BFRP bao gdm chi s6 RS nhén dang chtiim
ma&i ma gNB dugce xac dinh.

Theo mot phuong an khac, khi sai hdng chum xdy ra dbi voi UE 110, thi CSI-RS
duoc st dung lam RS nhan dang chum mdi, va UE 110 nhén dang chum CSI-RS ma&i dé
khdi phuc chim. Sau d6, UE 110 truyén BFRR trén tii nguyén ma tuong Ung v6i chum
SS ma duogc dat gén nhu déng vi tri v4i chum CSI-RS mdéi duge nhan dang dé khoi phuc
chum (chum SS ma bao pht chum CSI-RS méi dugce nhan dang). Sau khi thu BFRR trén
tai nguyén duge g tr UE 110 ¢ tai nguyén BRACH, thi gNB 202 xéc dinh chi s6 RS
nhén dang chum méi ndo dugc st dung tir UE 110, va gNB 202 gui trd lai BFRP cho UE
110, trong d6 BFRP bao gdm chi s6 RS nhan dang chim méi (chi s6 CSI-RS) ma gNB

202 xac dinh.
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Theo mot phuong an khac, gNB 202 cé mot sb luong nhiéu chudi RF (cac duong
duoc thu gNB c6 thé nhan dang), & chd nhiéu chudi RF tdn tai, thi gNB 202 c6 thé tim
kiém song song theo nhiéu gia thiét (cic phin mé ddu BRACH) d6i v6i chi s6 chim tng
¢t méi ctia UE 110 véi mdi tai nguyén duogc gan cho UE 110. Viéc nay duge md ta, vi
du, dua vao Fig.7 (dugc tho ludn chi tiét hon bén duéi), trong d6 UE 110 duoc gan mot
phin m& ddu BRACH va gNB 202 c6 cac chudi RF khac nhau ma kiém tra cac hudng
cham khac nhau RX1 — RX4 (ma duoc 1am cho khép véi mdi chim CSI-RS), thi gNB
202 c6 thé x4c dinh chum nao trong sd cic chum CSI-RS (dugc chi bdo béi CSI#13 —
CSI#16) tr UE 110 1a cham tng ctr méi. Ap dung k¥ thudt nay, UE 110 chi chiém mot
phin mé diu BRACH, thdm chi khi gNB 202 c6 nhidu hon mot chudi RF. Theo cach thic
nay, kich thuéc ctia chi sé chi bdo chim ting ctt méi ctia UE ¢6 thé dwoc 1am gidm xudng
(duoc giai thich trong vi du bén dudi).

Theo mot phuong an, gNB 202 chiu trach nhiém cho viéc chi bao sb luong cac tai
nguyén dugc gan cho UE 110 trong tai nguyén BRACH (N_R), cling nhu viéc 4nh xa t61
nhém cta mdt hodc nhiéu CSI-RS trong tai nguyén BRACH. Céc vi du vé viéc anh xa
gifta c4c tai nguyén N_R va chi sd ctia cic tai nguyén CSI-RS tuong tng d6i véi (K,

N_R) dugc mé ta chi tiét bén dudi dua vao bang 1 va cic biéu thirc sau day.

Bang 1

(K, N R)=(4,2)
e Tai nguyén thir nhat twong ting v&i chium RS phét hién sai hong chum thir
nhét va tht ba trong tai nguyén BRACH
e Tai nguyén tht hai twvong Gng v4i chum RS phat hién sai hong chum thir
hai va th{ tu trong tai nguyén BRACH

(K,N R)=(3,2)
e Tai nguyén thir nhit twvong ng v6i chim RS phét hién sai héng chum tha
nhét va tht ba trong tai nguyén BRACH
e Tai nguyén tht hai twvong Gng véi chum RS phat hién sai hong chum thir
hai trong tai nguyén BRACH

(K, N_R)=(8,2)
e Tai nguyén thir nhit twong ing v6i chim RS phét hién sai héng chum tha
nhét, thir ba, th@ nim, va thir bay trong tai nguyén BRACH
e Tai nguyén tht hai turong Gng v4i chum RS phat hién sai hong chum thi
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hai, thir tu, thir sdu, va thit tam trong tai nguyén BRACH

K, N_R)=(8,3)
e Tai nguyén thir nhét trong tmg v6i chum RS phét hién sai hong chum thir
nhat, thi tu, va thir bay trong tii nguyén BRACH
e Tai nguyén thir hai tuvong mg v4i chum RS phat hién sai héng chum thir
hai, thit ndm, va thit tam trong tai nguyén BRACH
e Tai nguyén tht ba trong trng véi chum RS phat hién sai héng chum thir
ba va thir sau trong tai nguyén BRACH

K, N R)=(8,4)

e Tai nguyén thir nhit twong tmg véi chim RS phét hién sai héng chum thu
nhét va thir nim trong tai nguyén BRACH

e Tai nguyén thir hai tvong trng v6i chum RS phat hién sai hong chum thir
hai va thir sau trong tai nguyén BRACH

e Tai nguyén tht ba tuong tng véi chum RS phat hién sai hdng chum thir
ba va tha bay trong tai nguyén BRACH

e Tai nguyén tht tu twong tng voi chum RS phét hién sai hdng chum thi
tu va thr tdm trong tai nguyén BRACH

Theo mot phuong 4n, d6i véi cip (K, N_R) d cho, thi chiim RS phat hién sai hong
chum thit k trong tai nguyén BRACH dugc 4nh xa téi tai nguyén thir (mod(k, N_R)) t61
UE, trong d6 0 <k <K-1 va chi sd tai nguyén BRACH [0, N_R-1].

Theo mdt phuong 4n khac, d6i véi cap (K, N_R) da cho, thi chum RS phét hién sai
hong chum tht k trong tai nguyén BRACH duoc anh xa tdi tai nguyén thtr (mod(k-1,
N _R)+1) t6i UE, trong d6 1 <k <K va chi sd tai nguyén BRACH [1, N_R].

Theo mot phuong 4n khéc, ddi v6i cap (K, N_R) d cho, thi chum RS phét hién sai
hong chum tht k trong tai nguyén BRACH duoc anh xa tdi tai nguyén thtr (mod(k-1,
N_R)) t61 UE, trong d6 1 <k <K va chi s6 tai nguyén BRACH [0, N_R-1].

Fig.6 12 hinh v& thé hién mot vi du v& chim tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa 1én
chim tin hiéu ddng bd. Theo vi du nay, K = 1 (theo phén trén ching ta c6 K 13 s6 lugng
cac chum RS trong mdt chum SS), va chum RS 1a chum CSI-RS duoc 4nh xa t6i mdi
chim SS. Do d6, theo vi du nay, sé lwong céc tai nguyén dugc gan cho UE trong tai
nguyén BRACH (N_R) 12 bang 1.

Vi muc dich thao ludn, vi du khong han ché dugc thé hién trén Fig.6 thé hién khdi

SS ¢6 bdn tai nguyén SS #1 - #4 va sd lwong twong g ciia cac tai nguyén duge gan cho
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céc tin hiéu tham chiéu CSI-RS (cac tai nguyén CSI-RS #1 — #4). Trude khi sai hong
chum, thi tram gdc (gNB) 202 chi béo s6 lugng cac tai nguyén (N_R = 1) duge gan cho
UE 110, va gNB 202 gan va chi bao phdn mé d4u BRACH cho UE 110. gNB 202 ciing
tao chim truyén danh cho tai nguyén khdi SS thir i va tai nguyén CSI-RS tht i, va tao
chum thu tir UE 110 cho tai nguyén BRACH thtr i ¢6 dang twong ng chum (1 <i <4). Vi
du, gNB 202 tao chum truyén danh cho tai nguyén khdi SS thtt 4 va tai nguyén CSI-RS
thr 4, va tao chum thu tir UE 110 danh cho céc tai nguyén BRACH thr 4 ¢6 cung dang
loc khdng gian (dang tuong ing chum).

Khi sai hong chum x4y ra, thi UE 110 nhén dang sai héng chum va do chét luong tin
hiéu ciia mdi tai nguyén ciia RS dé nhan dang chim méi (CSI-RS theo vi du nay), va
truyén BFRR t6i gNB 202. Theo vi du nay, UE 110 nhén dang ring chét lugng tin hiéu
clia tai nguyén #4 13 t6t nhat trong sd cac tai nguyén tmg cir ctia CSI-RS (tlc 12 trong s6 4
tai nguyén CSI-RS #1 - #4, UE 110 xac dinh rang tai nguyén CSI-RS #4 13 ing ctt méi tbt
nhét dé truyén din chum), va truyén phin mé ddu BRACH ddi véi tai nguyén CSI-RS #4
(dugc gén truée dé boéi gNB) téi tai nguyén BRACH #4. gNB 202 thu phin mé dau
BRACH dugc giti boi UE 110 & tai nguyén BRACH #4 va nhén ra 1a UE 110 dugc gui
BFRR t6i gNB voi chum duge vu tién ctia UE 110 dugc chi bao 1a chum twong ung véi
CSI-RS #4.

Fig.7 13 hinh v& th8 hién mot vi du khac vé chim tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa
1&n chim tin hidu ddng bo. Theo vi du ndy, mot ving chim SS c6 thé bao phti nhidu viing
chum CSI-RS (tic 1la K > 1). Vi dy, nhu dugc thé hién, chum SS #4 bao pht cac chum
CSI-RS CSI#13 — CSI#16. Theo m6t phuong an, viéc nay duoc hoan thanh bsi gNB 202
chi bdo sd lwong cac tai nguyén (tirc 12 cac tai nguyén con BRACH BRACH 4-1 t6i
BRACH 4-4, nhu dugc thé hién trén Fig.9) dugc gan cho UE 110 trong tdi nguyén
BRACH (N_R) va viéc anh xa tuong tng t6i nhém cac CSI-RS trong tai nguyén BRACH,

trong d6 1 <N R <K.
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Néu chum duogc wu tign (tng ctr) ctia UE 1a chum bét ky trong sb cac chum CSI-RS
(vi du CSI#13 — CSI#16) dugc bao phil boi chum SS (vi du SS#4), thi UE 110 ¢6 thé gui
tai nguyén ma dugc 4nh xa toi CSI-RS tuwong tmg vdi chum dugce vu tién ciia UE trong tai
nguyén BRACH ma giit dang twong tmg chum véi chum SS. Theo mdt phuong an, viéc
4nh xa gifta tai nguyén va nhém cac CSI-RS trong tai nguyén BRACH c6 thé duoc chi
bao 16 rang bai gNB 202, va cling ¢ thé duogc dinh truéc ma khong chi béo rd rang.

Theo vi du duge thé hién trén Fig.7, gNB 202 c6 bbn tai nguyén ddi véi cac khéi SS
(SS#1 — SS#4) va mudi sdu tai nguyén d6i v6i CSI-RS (CSI#1 - CSI#16) duge gan, trong
d6 mdi chim SS (SS#1 — SS#4) bao gdm bén chum CSI-RS (K=4). Vi dy, SS#4 c6 bdn
chum CSI-RS CSI#13 — CSI#16.

Chiim truyén gNB dbi vé6i tai nguyén khdi SS thir i bao phii chim truyén dbi véi cac
tai nguyén CSI_RS thir (4(i-1)+1), (43-1)+2), (4(-1)+3), va (4(i-1)+4). Vi duy, cac chum
truyén dbi v6i SS#1, SS#2, SS#3 va SS#4 1an lugt bao phii CSI-RS #1 —4,5 -8, 9 — 12
va 13 —16.

Nhu duoc thé hién, gNB 202 c¢é bon chudi anten RX (RX1 — RX4). gNB 202 ciing
chi bso N_R = 1 cho UE 110 trudc khi sai héng chim, va gn va chi bdo phin mé dau
BRACH cho UE 110, nhu dwoc giai thich ¢ trén c6 dua vao Fig.6. Néu chum duge uvu
tién (img ctr) cua UE 1 chim bt ky trong s6 cac chum CSI-RS dugc bao pht bdi chim
SS, thi UE 110 giti phan m& dau BRACH (nhu duge gén trude d6 bsi gNB) trong tai
nguyén BRACH ma bao pht chum CSI-RS cho gNB 202.

Vi gNB 202 c6 bdn chudi anten RX, nén chum thu ctia mdi chudi anten dugc dinh
huéng t6i mdi chum CSI-RS trong tai nguyén BRACH. Vi dy, chum thu dbi véi RX1,
RX2, RX3 va RX4 ¢6 cung mdt dang loc khoéng gian véi chum truyén ciia CSI#13,
CSI#14, CSI#15 va CSI#16. Khi UE 110 nhan dang ring sai héng chiim xay ra, thi UE
110 do chét lugng tin hiéu cia mdi tai nguyén clia RS dé nhan dang chum méi (CSI-RS

theo vi du nay), nhu dugc gidi thich & trén.
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Trong vi du sau, va sau khi sai hong chum dugc phat hién, thi UE 110 nhén dang la
cht luong tin hiéu cia CSI-RS #15 1a tt nhét trong sb cac tii nguyén Gng ctr cta CSI-
RS. Vi dy, UE 110 x4c dinh la chit lugng tin hiéu ciia CSI-RS#15 1 tot nhat dya trén
RSRP dugce do. Vi CSI-RS #15 tuong tng vdi tai nguyén BRACH #4, nén UE 110 truyén
phin mé& diu BRACH dugc gin bsi gNB 202 & tai nguyén BRACH #4.

Tai mdi tai nguyén BRACH, cac chudi anten ctia gNB RX1 — RX4 thu phan md dau
BRACH duoc truyén tr UE 110 va x4c dinh xem phin mé ddu BRACH c6 dugc phat
hién va khép voi chum bét ky trong sb6 cac chum CSI-RS CSI#13 — CSI#16 dugc gan
trude d6 boi gNB 202 hay khong. Vi UE & trong vung cua CSI#15, nén chudi anten ctia
gNB RX3 phat hién phin mé ddu BRACH, x4c dinh 13 UE 110 duoc giri BFRR t6i gNB
cung v6i chum dugce uu tién ctia UE 110 ma tuong ung v6i CSI-RS #15 va thu thong tin
truyén dan trén tai nguyén BRACH #4.

Fig.8 12 hinh v& thé hién mot vi du khac vé chiim tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa
1én chum tin hiéu ddng bod. Theo vi du ndy, mot ving chum SS ¢6 thé bao phil nhiéu ving
chum CSI-RS (tic 1a K > 1), tuong tu nhu Fig.7.

Theo phuong an lam vi du nay, gNB 202 c6 bbn tai nguyén dbi voi cac khdi SS
(SS#1 — SS#4) va mudi sau tai nguyén dbi v6i CSI-RS (CSI#1 - CSI#16) dugc gan, trong
d6 mdi chum SS bao gdm bdn chim CSI-RS (K=4), va chim truyén gNB 202 ddi véi tai
nguyén khdi SS thir i bao phii chim truyén dbi voi tai nguyén CSI-RS thtt (4(i-1)+1), (4(i-
1)+2), (4(i-1)+3), va (4(i-1)+4), tuong tu v6i phuong an trén Fig.7.

Tuy nhién, theo phuong an trén Fig.8, gNB 202 c6 hai chudi anten RX 13 RX1 va
RX2 (trai v6i bon chudi anten). Do d6, gNB 202 chi bdo N_R =2 cho UE 110 trude khi
sai hdng chum, va gan va chi bao hai phin m& dau BRACH (seql, seq2) cho UE 110.

Ngoai thong tin dugc cung cdp & trén, hoat dong anh xa sau gifta mdi phan mé dau
BRACH va tai nguyén CSI-RS tuong ung dugc biét dbi v6i UE 110 truéde khi sai hong

chiim xay ra boi gNB 202 chi bao 18 rang hodc qua quy tic dinh trude ma khong cé chi
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bao rd rang: (1) seql danh cho tai nguyén CSI-RS thur (4(i-1)+1) va (4(i-1)+3), va seq2
danh cho tai nguyén CSI-RS tht (4(i-1)+2) va (4(i-1)+4), (2) néu chim dugc wu tién cia
UE 12 cham bét ky trong sd cac chum CSI-RS ma dugce bao phit béi chum SS, thi UE 110
giri phan mé dau BRACH tuong tng (seql hoic seq2) trong tai nguyén BRACH ma bao
pht chum CSI-RS, va (3) viéc tao chum truyén tai gNB 202 cho tai nguyén khéi SS thi i
va tao chum thu tai gNB 202 ddi véi tai nguyén BRACH tht i giita dang twong tmg cham
(1 s 4.

Vi du khac v& viéc 4nh xa dbi voi gNB 202 dé chi bao truc tiép viée anh xa nhu
duge thé hién trong bang 2 bén duéi:

Bang 2

Tai nguyén | Phan mé dau
CSI# BRACH BRACH
seql
seq2
seql
seq?2
seql
seq2
seql
seq?2
seql
seq2
seql
seq2
seql
seq2
seql
seq2

(o] BN o | RV, | oY JUS ) B NS Fn

10
11
12
13
14
15
16

Theo vi du trong bang 2, gNB 202 chi bao viéc anh xa gitta mdi CSI-RS t6i (tai

O
DI BR]R]WIWIWIWINOININ N === —

nguyén BRACH, phin mé diu BRACH) ma khéng chi bo chi sd SS, va cing mot tai
nguyén BRACH va phin mé ddu BRACH c6 thé dugc gén cho nhiéu CSI#.
Theo vi du trude, khi UE 110 nhin dang sai hdng chum, thi UE 110 do chét lugng

tin hiéu cta mdi tai nguyén (tic 13 RS dé nhan dang chum méi, trong trudng hop nay 1a
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CSI-RS). UE 110 nhan dang 13 chit luong tin hiéu ciia CSI-RS #15 13 t6t nhit trong sb
c4c tai nguyén ung ctr ctia CSI-RS. Vi CSI-RS #15 tuong ung véi BRACH #4 va phén
m& ddu BRACH (seql), nén UE 110 truyén phan mé ddu BRACH tuong tng (seql) & tai
nguyén BRACH #4, nhu dugc mo6 ta ¢ trén.

Tai mdi tai nguyén BRACH (tai nguyén BRACH #1 - #4), chudi anten ctia gNB
RX1 bao phti chiim CSI-RS thir (4(i-1)+1) va (4(i-1)+2) va chudi anten RX2 bao phu céc
chim CSI-RS thtt (4(i-1)+3) va (4(i-1)+4). Do d6, chudi anten gNB 202 RX1 kiém tra déi
v6i viée thu phin mé ddu BRACH dbi vdi céc tai nguyén CSI-RS tht (4(i-1)+1) va (4(G-
1)+2), va chudi anten gNB 202 RX2 diém tra d6i v6i viée thu phdn mé ddu BRACH dbi
véi cac tai nguyén CSI-RS tht (4(i-1)+3) va (4(1-1)+4).

Sau day vi du, tai tai nguyén BRACH #4, vi UE 110 & trong vung CSI#15, nén
chudi anten gNB 202 RX2 phat hién phdn m& ddu BRACH (seql). Vi chudi anten gNB
202 RX2 bao phu céc tai nguyén CSI#15 va CSI#16 va phin mé diu BRACH duoc phét
hién (seql) dugc gan cho cac tai nguyén CSI#13 va CSI#15 cia UE, nén chi CSI-RS#15
théa man ca hai diéu kién. Do d6, khi thu, thi gNB 202 x4c dinh 1a UE 110 dugc gui
BFRR t6i gNB 202 va bao gdm chim duoc uu tién ciia UE ma twong ting véi CSI-RS
#15.

Fig.9 12 hinh v& thé hién mot vi du khac vé chiim tin hidu tham chiéu duge 4nh xa
1én chum tin hiéu déng bo. Theo vi du nay, mot ving chim SS ¢6 thé bao phu nhiéu ving
chum CSI-RS (tirc 1a K > 1), twong tu nhu Fig.7 va Fig.8.

Theo phuong an lam vi du nay, gNB 202 c6 bbn tai nguyén ddi vé6i cac khdi SS
(SS#1 — SS#4) va mudi sau tai nguyén d61 v6i CSI-RS (CSI#1 - CSI#16) dwoc gan, trong
d6 m&i chum SS bao gdm bbn chim CSI-RS (K=4), va chum truyén gNB 202 d4i véi tai
nguyén khbi SS thtr i bao phti chum truyén dbi véi tai nguyén CSI-RS thir (4(i-1)+1), (4(i-
1)+2), (4(i-1)+3), va (4(i-1)+4), twong tu v6i phuong an trén Fig.7 va Fig.8.

Tuy nhién, theo phwong 4n trén Fig.9, gNB c6 1 chudi anten RX (khong dugc thé
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hién trén hinh v€&), va gan va chi bao (céc) phin m& ¢iu BRACH cho UE 110. Theo vi dy
ndy, gNB 202 chi bdo N_R =4 cho UE 110 truéc khi sai hong chum.

Theo mot phuong 4n, mdi tai nguyén BRACH bao gdm bdn tai nguyén con BRACH
4-1, 4-2, 4-3 va 4-4, trong d6 tai nguyén con BRACH thtr j dugc 4nh xa t6i tai nguyén
CSI-RS thir (4(i-1)+j). Néu chim duoc wu tién ctia UE 13 chim bt ky trong s cac chim
CSI-RS (CSI-RS#13 — CSI-RS#16) ma dugc bao pht bdi chum SS (SS#1-SS5#4), thi UE
110 giri phin mo dau BRACH tuong Ung tai tai nguyén con BRACH twong tng (tai
nguyén con BRACH c6 thé sir dung céc tai nguyén tan sb hoic tai nguyén thoi gian khac
nhau theo vi du ndy, céc tai nguyén thoi gian khac nhau dugc st dung) trong tai nguyén
BRACH ma giit dang twong ung chum v4i chum SS.

Tao chum truyén d8i véi tai nguyén khéi SS tht i va tao chum thu d6i véi tai
nguyén BRACH thtr i tir gNB 202 giir dang twong tmg chum (trong d6 1 <i <4). Khi UE
110 nh4n dang sai hdng chum, thi UE 110 do chét lugng kénh (vi du RSRP) ctia mdi tai
nguyén (tc 1a RS dé nhan dang chim méi, trong trudng hop nay la CSI-RS).

UE 110 nhan dang 12 chét luong tin hiu ciia CSI-RS#15 1a tbt nhét trong s cic tai
nguyén tng cit ctia CSI-RS. Vi CSI-RS #15 tuwong tmg véi BRACH #4 va tai nguyén con
BRACH #3, nén UE 110 truyén phin m& ddu BRACH & tai nguyén con BRACH #3 ciia
tai nguyén BRACH #4. Sau d6 gNB 202 thu phdn m& dau BRACH dugc gan cho UE 110
& tai nguyén con BRACH #3 cua tai nguyén BRACH #4, va nhén ra 1a UE 110 dugc gii
BFRR t6i gNB 202, ma dugc chira trong chum dugc wu tién ctia UE twong ung véi CSI-
RS #15.

Fig.10 13 hinh v& thé hién mot vi du khéc vé chum tin higu tham chiéu duoc anh xa
1én chim tin hiéu ddng bd. Tuong tu véi cac vi du & trén, mot ving chim SS c6 thé bao
phii nhiéu viing chim CSI-RS (trc 1a K > 1). Tuy nhién, khong gidng nhu cac vi du trude
ma trong d6 UE 110 duge bao phil béi mdt chum CSI-RS, & day UE 110 duoc dat trong

vung phu gitta hai chum (CSI#15 va #16).
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gNB 202 ¢6 bén tai nguyén danh cho céc khbi SS (SS#1 — SS#4) va mudi sdu tai
nguyén danh cho CSI-RS (CSI#1 - CSI#16) dugc gan, trong do6 mdi chum SS bao gébm
bén chium CSI-RS (K=4), va chum truyén gNB 202 d6i v6i tai nguyén khéi SS thit i bao
phti chim truyén d6i voi tai nguyén CSI-RS thir (4(i-1)+1), (4(i-1)+2), (4(i-1)+3), va (4(i-
1)+4), nhu duoc giai thich & trén.

Nhu duge thé hién, gNB 202 cé bdn chudi anten RX1 — RX4, va chi bAo N R =1
cho UE 110 trude khi sai hong chum. gNB 202 gan va chi bao phin m& dau BRACH cho
UE 110. Néu chum duoc uu tién cia UE 14 chim bat ky trong s& cac chum CSI-RS (CSI-
RS#13 — CSI-RS#16) ma dugc bao pht bdi chum SS (SS#4), thi UE 110 gui phin mé dau
BRACH trong tai nguyén BRACH ma bao phu chum CSI-RS.

Vi gNB 202 c6 bén chudi anten RX, nén chum thu cta mdi chudi anten duge dinh
huéng t6i mdi chiim CSI-RS trong tai nguyén BRACH. Vi dy, chum thu dbi voi RX1,
RX2, RX3 va RX4 c¢6 cung mot dang loc khong gian véi chum truyén ciia CSI#13,
CSI#14, CSI#15 va CSI#16. Khi UE 110 nhin dang sai hong chum, thi UE 110 do chét
luong kénh (vi du RSRP) ciia mdi tai nguyén (tirc 1a RS dé nhan dang chum méi, trong
truong hop nay la CSI-RS).

UE 110 nhén dang 13 chét luong tin hiéu ctia CSI-RS#16 13 tdt nhét trong sb cic tai
nguyén Ung ct cia CSI-RS. Vi CSI-RS#16 tuong ung vé1 BRACH #4, nén UE 110
truyén phan mé ddu BRACH 6 tai nguyén BRACH #4.

Tai mdi tai nguyén BRACH, cac chudi anten ciia gNB RX1 — RX4 thu phin mé dau
BRACH duoc truyén tir UE 110 va x4c dinh xem phin m¢ diu BRACH c6é duge phét
hién va khép voi chum bit ky trong sd cac chum CSI-RS CSI#13 — CSI#16 dugc gan
trude d6 boi gNB 202 hay khéng. Tai tai nguyén BRACH #4, thi céc chudi anten gNB
RX3 va RX4 phat hién phan mé ddu BRACH duge gan cho UE 110. Tuy nhién, céng suit
dugc thu tai anten RX3 cao hon so véi tai anten RX4. Do d6, gNB 202 nhén ra [a UE 110

dugce giri BFRR t6i gNB 202 va chum dugc vu tién cia UE tuong tmg vé1 CSI-RS #15.
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Fig.11A va Fig.11B th& hién luu dd ciia c4c thi tuc tir tram gbc (Fig.11A) va thiét bi
nguoi dung (Fig.11B). Trong cac luu dd nay, va vi muc dich thao luén, thi cdc thu tuc
duoc thyuc hién boi mot trong sb tram gdc hoic thiét bi ngudi ding. Tuy nhién, dugc danh
gi4 cao ring thi tuc c6 thé dugc thuc hién béi thanh phan hogc thiét bi bt ky duge boc 10
trén mot hodic nhidu hinh v& bt ky, va cac phuong 4n ciia sang ché khong bj han ché.

Dua vao Fig.11A, & bude 1102, tram gbc (vi du gNB 202) chi bao thong tin twong
g v6i sb lugng céc tai nguyén (N_R) duoc gan cho thiét bi nguoi ding trong tai nguyén
kénh truy nhdp ngiu nhién sai héng chum (BRACH). gNB 202 truyén céc tai nguyén khdi
tin hiéu ddéng bd (SS) (& budc 1104) va tin hiéu tham chiéu danh cho cac tai nguyén nhan
dang chim méi (vi du CSI-RS) t6i thiét bj ngudi ding (& bude 1106), trong d6 mién
khong gian ctia chim truyén ctia mdi tai nguyén khdi SS bao phi mién khong gian ciia
mot hodic nhiéu cia chum truyén ctia mdi tai nguyén BRACH.

3 budc 1108, gNB 202 thu mét trong sd cic tai nguyén tir nhém céc tii nguyén
trong tai nguyén BRACH dugc gan cho thiét bi ngudi ding twong Gng véi tai nguyén
BRACH, trong d6 mién khéng gian ctia chum thu ctia mdi tai nguyén BRACH bao phu
mién khéng gian cta chim truyén ctia mdi tai nguyén khéi SS.

O buée 1110, gNB 202 nhén dang chi $6 chum dugc vu tién ctia thiét bi ngudi dung
dua trén thong tin trong tai nguyén BRACH va mot trong s6 céc tai nguyén duoc thu.

Dua vao Fig.11B, ¢ budc 1112, UE 110 nhan dang sb luong céc tai nguyén (N_R)
dugc gan bdi gNB 202, va do cac tai nguyén khéi SS (¢ budc 1114) va tin hiéu tham
chiéu danh cho céc tai nguyén nhén dang chium méi (1116), nhu duge md ta & trén.

O bude 1118, UE 110 xé4c dinh chi sd cham duoc wu tién dya trén Kkét qua do & budce
1116, cung véi cac tai nguyén ciia UE tur chi s6 chum duoc wu tién & bude 1120. Tai
nguyén duoc xac dinh duge truyén téi gNB 202 & tai nguyén BRACH & bude 1122.

Chuyén t6i Fig.11C, luu dd duoc thé hién ma trong d6 nhém cac tai nguyén duge

gan cho UE 110 va viéc anh xa nhém céc tai nguyén, cung véi thong tin v€ s6 luong cac
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RS dé nhan dang chum mdi, dugc chi bao bdi gNB 202 cho UE 110.

3 bude 1123, gNB 202 gan nhom céc tai nguyén cho UE 110 trong mdi tai nguyén
BRACH va chi béo théng tin v& nhém nay cho UE 110. Cu thé 13, & budc 1126, dbi véi
chim truyén, mién khéng gian ctia chiim truyén ctia mdi tai nguyén khéi SS bao phti mién
khong gian ctia cac chum truyén ciia mdi tai nguyén BRACH (1128), va, d6i v6i chim
thu, mién khéng gian ctia chim thu ctia mdi tai nguyén BRACH bao phu mién khéng gian
clia chum truyén ctia mdi tai nguyén khéi SS (1130).

O bude 1132, gNB 202 chi bao cho UE 110 viéc 4nh xa gitta nhém céc tai nguyén
va s6 lugng cac RS phat hién sai hong chim d6i véi mdi tai nguyén BRACH.

Trén Fig.11D, gNB 202 thiét dit huéng clia chiim thu cho mdi chudi RF thu theo
hudng khac nhau & tai nguyén BRACH & budce 1134. O budc 1136, gNB 202 tinh cudng
d6 tin hiéu duoc thu (vi du RSRP) tu mdi chudi RF thu khi thu cic tai nguyén tir nhém
cac tai nguyén tir UE 110, va nhin dang hudéng UE 110 dya trén huéng chum thu cia
chudi RF thu ma c6 cudng dd tin hiéu duoc thu cao nhét & budc 1138. O bude 1140, gNB
202 nhin dang chi s chim dugc wu tién cia UE dua trén thong tin cla tai nguyén
BRACH, hudng UE va céc tai nguyén tir nhém céc tai nguyén.

Fig.12 14 hinh v& thé hién viéc truyén din bio cao khdi phuc sai héng chum dua trén
dang lién két tin hiéu tham chiéu.

Trong tai liéu ghi chi cua RAN1 88b, 3GPP TSG RAN WG1 Meeting #88b,
Spokane, MY, ngay 3-7 thang 4 nam 2017, da duoc ddng ¥ rang “RS phat hién sai hong
chum it nhit bao gdm CSI-RS theo chu ky dé quan 1y chum”. Trong tai liéu ghi cht cta
RAN1 89, 3GPP TSG RAN WG1 Meeting #89, Hangzhou, Trung Quéc, ngay 15-19
thdng 5 nam 2017, di véi viée truyén din BFRR, d3 duoc ddng ¢ rang “khi sai hong
chum dugc phat hién va chum tng cr dugc nhén dang it nhét cho trudng hop khi chi CSI-
RS duoc st dung dé nhan dang chum tmg clr mé6i”. Do d6, chi s6 chum dugc nhan dang

méi n, bao gdm it nhét chi s6 chim CSI-RS, vi du CRI, & UE 110.

-30-



39492

Trong tai liéu ghi chi cia RANI1 89, 3GPP TSG RAN WG1 Meeting #89,
Hangzhou, Trung Quéc, ngay 15-19 thang 5 nam 2017, dugc ddng ¥ rang “hd tro gia thiét
gin nhu ddng vi tri khong gian [(quasi-colocation)] giita (c4c) cdng anten trong (céc) tai
nguyén CSI-RS va cdng anten cuia khdi SS (hoic chi sd thoi gian khdi SS) ctia té bao”,
trong khi “c4u hinh ctia QCL danh cho NR-PDCCH danh riéng UE 1a theo béo hiéu RRC
va MAC-CE”. Vi du, gia dinh gNB 202 duy tri tdp M tin hiéu SS dé déng bo, SSy, ...,
SSm, -.., SSm. Theo do tap bét ky cua cac chum CSI-RS, vi du CRI,, ..., CRI,, ..., gNB,
c6 thé bio hiéu cho UE 110 mdi quan hé QCL gitra CSI-RS va SS. Két qua 13, tir chi s6
chum duge nhin dang méi n, thi UE 110 c6 thé suy ra SS tuong tng véi chi sd m, sao cho
SS,, va CR1, dugc dat gén nhu df")ng vi tri khong gian.

Theo mot phuong 4n, mdt tin hiu SS co6 thé gitt méi quan hé QCL khéng gian véi
nhiéu hon mét tin hiéu CSI-RS. Téc 13, mt tin hiéu SS c6 thé cé d rong chum rong hon
so v&i mot tin hiéu CSI-RS, nhu dugce luu ¥ & trén. Néu ®@,, 14 tap céc tin hiéu CSI-RS
(khéng c6 thir tyr) ma gitt mdi quan hé QCL khong gian vé6i SS,,. Thi lic d6, khong mét
tinh tong quét, gia sit CRI, 12 CSI-RS thir i trong tap tin hiéu ©,,. Vin c6 thé dugc nhin
dang duy nhét boi cap {m,i}, thi rd rang 1a ddi véi gNB 202 dé nhan duoc chi s6 chum
duge nhin dang méi n, nén da & UE 110 bao hiéu chi s6 SS m ma CRI, dugc dit gin
nhu dong vi tri khong gian véi, cling nhu chi sd thtr cdp i cia CRI,, trong tip tin hiéu ®,,.

Trong tai liéu ghi chu cia RANI1 89, 3GPP TSG RAN WG1 Meeting #89,
Hangzhou, Trung Qudc, ngay 15-19 thang 5 nim 2017, duge ddng y rang dé hd trg “kénh
khong dua trén canh tranh dya trén PRACH, ma st dung tai nguyén tryc giao v6i cac tai
nguyén cia hoat dong truyén din PRACH khéc, it nhét 13 d6i v6i trudng hop FDM”, nhu
duoc thé hién trén Fig.12 trong d6 tai nguyén PRACH danh cho viéc truy nhdp khoi tao
duoc don kénh phéan chia tin sd v6i tai nguyén BRACH (BFR RACH) danh cho BFR
(khéi phuc sai hong chum). Theo mdt phuong 4n, hinh vé thé hién ving SS trong d6

nhidu tin hiéu SS (SS#1 — SS#3) dugc truyén bsi gNB 202 bing cich st dung hidu bd ma

-31-



39492

truée truyén, ciing nhu ving BRACH trong d6 nhiéu tai nguyén BRACH (BRACH#1 —
BRACH#3) dugc cip phat cling véi cic tai nguyén PRACH theo cach thic FDM trong
khi gNB 202 thu bang cach sir dung nhidu bd ma trude/két hop thu. D6i véi mdi tin hidu
SS st dung bd mi trude truyén riéng, c6 tai nguyén BRACH duy nhét st dung chim
twrong tmg v6i bd két hop thu véi quan hé thoi gian-tan sb tuwong dbi cb dinh. N6i cach
khac, dbi v&i M tin hiéu SS SS;, ..., SSy, ..., SSy, c6 M tai nguyén BRACH BRACH,,
..., BRACH,, ..., BRACH,, v61 mbi quan h¢ anh xa mot-mot.

Tir quan diém phia UE 110, chi s SS m (ma CRI, dugc dit gan nhu dong vi tri
khong gian) c6 thé duge bao hidu theo cach thirc khong rd rang bang cach giri BFRR trén
tai nguyén BRACH tht m BRACH,, ma giit mbi quan hé anh xa mot-mot voi SS,,. Béng
cach phén tich tai nguyén BRACH duogc st dung, thi gNB 202 c¢6 thé phat hién chi sb SS
m.

Theo mot phuong an, chi s6 thur cép i cia CRI, trong tap tin hiéu ®@,,co thé dugc bao
hiéu riéng, st dung mot ) phuong phap khac nhau. Vi du, chi sb thu cép i ¢6 thé duge
bdo hiéu ro rang khi UE 110 nhén dugc su cho phép truyén dan. Theo mdt vi du khac,
mdi UE 110 c6 thé duge gan trude nhidu chudi duy nhat véi mdi chudi dai dién mot chi
sb thu cép trong tap tin hi€u ©,,. Két qua 1a, chi sb thu cép i c6 thé duogc bao hiéu cho
gNB 202 khong rd rang bing céch chon chudi phi hop & phia UE. Béang c4ch phan tich
chudi mé ddu duoc sir dung, thi gNB 202 c6 thé phat hién danh tinh UE 110 v chi sb tht
ce‘lp L.

Theo mdt vi du khéc, mdi UE 110 c6 thé duoc gan nhiéu tai nguyén con BRACH,
ma trén d6 chudi mé dau c6 thé dugc truyén, mdi tai nguyén con BRACH dai dién mot
chi sb thix cép trong tap tin hi€u ©,,. Két qua 1a, chi s6 thu cép i ¢6 thé duogc bao hiéu cho
gNB 202 khong 10 rang bang cach chon tai nguyén BRACH phu hop & phia UE. Bing
cach phan tich tai nguyén BRACH duoc st dung, thi gNB 202 c6 thé phat hién chi sd thir

capi.
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Céc phuong 4n bd sung co thé bao gdbm mot khia canh bét ky trong sd cac khia canh
sau day: tai nguyén tir nhom cia mdt hodc nhidu tai nguyén 1 cic phdn mé d4u BRACH
khic nhau; cac tai nguyén tor nhéom ciia mot hodc nhidu tai nguyén 13 phin mé dau
BRACH duogc gan trong cac khe thoi gian khac nhau dugc gan trong tai nguyén BRACH;
céc tai nguyén tir nhém ctia mot hozc nhidu tai nguyén 12 phin mé ddu BRACH dugc gan
trong cac khéi tin sd khac nhau dugc gén trong tai nguyén BRACH; CSI-RS dugc st
dung lam tin hiéu tham chiéu phat hién sai hdng chum; théng tin v& viéc 4nh xa giita
nhom cua mot hodc nhiéu tai nguyén va sb luong céc tin hiéu tham chiéu phat hién sai
héng chum trong mdi tdi nguyén BRACH dugc dinh trudc ma khong cé chi béo rd rang;
tin hiéu tham chiéu phét hién sai hong chum tht k dwgc dnh xa toi tai nguyén thtr mod(K,
N_R) dugc gén cho UE, trong d6 K thé hién s6 tin hi¢u tham chiéu phét hién sai hong
chum tht ba cho mdi tai nguyén BRACH, N_R thé hién céc tii nguyén tir nhém ciia mot
hodic nhiéu tai nguyén duoc gan cho UE, va todn tt mod(x, y) thé hién phan du sau phép
chia x cho y.

Fig.13A 12 hinh v& thé hién thiét bi ngudi ding 1am vi du ma c6 thé thuc hién céc
phuong phap va nguyén ly theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, UE 1300 bao
gbm it nhat mét bo xtr Iy 1304. BO xtr Iy 1304 thyc hién cac hoat dong xr 1y khac nhau
ctia UE 1300. Vi dy, b xit Iy 1304 c6 thé thuc hién m3 héa tin hidu, x 1y dit lidu, didu
khién cong suét, xir Iy nhap/xuit, hodc chirc ning khéac bét ky cho phép UE 1300 van
hanh trong hé théng 100 (Fig.1). Bo xtr Iy 1304 co thé bao gdm thiét bi xt Iy hodc tinh
toan phu hop bét ky dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong. Vi dy, bd
XUt 1y 1304 ¢6 thé bao gdm bod vi xir 1y, bd vi diéu khién, bd xi 1y tin hiéu s6, mang cong
kha 14p trinh bang truomg, hoic mach tich hgp chuyén dung.

UE 1300 con bao gdm it nhit mot bo thu phat 1302. Bo thu phat 1302 duogc tao ciu
hinh dé didu bién dit lidu hoic ndi dung khac dé truyén din boi it nhdt mot anten 1310. BO

thu phat 1302 con dugc tao cu hinh dé giai diéu bién dit liéu hodc ndi dung khic duogc
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thu béi it nhAt mot anten 1310. M&i b thu phat 1302 ¢6 thé bao gdm két cAu phit hop bt
ky d& tao ra céc tin hiéu dé truyén din khong day va/hodc xir 1y céc tin hiéu dugc thu
khéng day. Mdi anten 1310 bao gdbm két cu phu hop bat ky dé truyén va/hoic thu céc tin
hidu khong day. Pugc danh gi4 cao ring mot hodc nhiéu bo thu phat 1302 c6 thé duge st
dung trong UE 1300, va mot hodc nhiéu anten 1310 c6 thé duoc st dung trong UE 1300.
Mic di dwoc thd hién nhu mdt don vi chic ning, nhung b thu phat 1302 ciing c6 thé
duoc thyc hién bing cach st dung it nhit mot bo truyén va it nht mot bo thu riéng biét.

UE 1300 con bao gbm mot hodc nhidu bo nhap/xuét 1308. Cac bd nhap/xudt 1308
tao diéu kién tuwong tac véi ngudi ding. Mdi bd nhap/xuit 1308 bao gbm két cdu phu hop
bét ky dé cung cép thong tin cho hodc thu théng tin tir nguoi ding, ching han nhu loa,
micrd, viung phim, ban phim, man hinh, hodc man hinh cam {ng.

Ngoai ra, UE 1300 bao g6m it nhit mot bo nhé 1306. B6 nhd 1306 luu céc 1énh va
dir liéu duoc st dung, tao ra, hodc dugc thu thdp béi UE 1300. Vi dy, bd nhé 1306 co6 thé
luu céc 1énh phin mém hodc phan sun dugc thuc thi béi (cac) bd xir Iy 1304 va dir liéu
duoc st dung dé 1am gidm hodc loai bé nhibu trong cac tin hidu dén. Mdi bd nhé 1306
bao gdm (céc) thiét bi truy tim va nhé kha bién va/hodc bét kha bién phi hop bét ky. Loai
bd nhé pht hop bat ky cé thé duge sir dung, ching han nhu bd nhé truy nhép ngiu nhién
(Random Access Memory, RAM), bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), dia cling,
dia quang, thé modun nhén dang thué bao (Subscriber Identity Module, SIM), thé nhg, thé
nh¢ dang SD (secure digital, SD), va bd nhé twong tu.

Fig.13B 13 hinh v& thé hién tram gbc 1am vi dy ma c6 thé thuc hién cdc phuong phap
va nguyén Iy theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, tram gbc 1350 bao gdm it
nhét mot bd xt 1y 1358, it nhat mot bd truyén 1352, it nhat mot bd thu 1354, mot hodc
nhiéu anten 1360, va it nhit mot bd nhé 1356. B xtr 1y 1358 thuc hién cac hoat dong xt
1y khac nhau cua tram géc 1350, chéng han nhu ma héa tin hi€u, xtr Iy dit 1iéu, diéu khién

cong sut, xir Iy nhép/xuét, hoic chitc ning khac bét ky. Mbi bd xir Iy 1358 bao gbm thiét
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bi xtt 1y hodic tinh todn phu hop bat ky dugc tao céu hinh d& thuc hién mot hodc nhicu
hoat dong. Mbi bd xtt Iy 1358 ¢6 thé, vi du, bao gdm bd vi xir 1, bd vi didu khién, bd xr
I tin hidu s, mang cdng kha 14p trinh bang truomg, hodc mach tich hop chuyén dung.

M&i bd truyén 1352 bao gdm két cau phu hop bét ky dé tao ra céc tin hiéu dé truyén
dAn khong day téi mot hodc nhidu UE hodc céc thiét bi khac. M&i bd thu 1354 bao gdm
két cAu phu hop bat ky dé xtr 1y céc tin hidu dugc thu khong day tir mdt hodc nhidu UE
hodc cic thiét bi khac. Mic du dwogc thé hién 1a cic bd phén riéng biét, it nhat mot bd
truyén 1352 va it nhat mot bd thu 1354 c6 thé duoc két hop thanh bo thu phat. Mdi anten
1360 bao gdm két ciu phu hop bét ky dé truyén va/hodc thu cac tin hidu khong day.
Trong khi anten chung 1360 dugc thé hién & day dugc ghép nbi v6i ca hai bd truyén 1352
va bd thu 1354, nhung mét hodc nhidu anten 1360 c6 thé dugc ghép nbi véi (cac) bd
truyén 1352, va mdt hodc nhidu anten riéng biét 1360 co thé duoc ghép nbi véi (cac) bod
thu 1354. Mbi bd nhé 1356 bao gdm (céc) thiét bi truy tim va nhd kha bién va/hoic bt
kha bién phui hop bat ky.

Fig.14 1a hinh v& thé hién so dd khéi ciia thiét bi mang ma c6 thé dugc st dung dé
thuc hién cac phuong an khac nhau Cu thé, cac thiét bi mang c6 thé sir dung toan bd cac
thanh phan duoc thé hién, hodc chi mot tip con clia cic thanh phén nay, va cac mic tich
hop c6 thé thay déi theo thiét bi. Hon nita, thiét bi mang 1400 c6 thé chira nhiéu thanh
phin, ching han nhu nhidu bd phan xtt 1y, bd xir Iy, bd nhd, bd truyén, bd thu, v.v.. Thiét
bi mang 1400 c6 thé bao gém bd phén xt 1y 1401 dugc trang bi véi mot hodc nhiéu bo
nhép/xuét, chrfmg han nhu giao dién mang, giao dién bd nhé, va giao dién tuong tu. B
phan xtr Iy 1401 c6 thé bao gbdm bd xt 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU) 1410,
b6 nhé 1420, thiét bi luu trit 16n 1430, va giao dién I/O 1460 dwoc két nbi véi bus 1470.
Bus 1470 c6 thé 12 mot hodc nhiéu loai cAu trac bus bao gém bus nhé hodic bd diéu khién
nhd, bus ngoai vi hodc bus tuong tu.

CPU 1410 ¢6 thé bao gdm loai bo xi 1y dit lidu dién tir bat ky. BO nhé 1420 c6 thé
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bao gdm loai bd nhé hé théng bét ky ching han nhu bd nhé truy nhdp nglu nhién tinh
(Static Random Access Memory, SRAM), bd nh¢ truy nhép ngau nhién dong (Dynamic
Random Access Memory, DRAM), b nhé truy nhip ngiu nhién dong ddng bd
(Synchronous DRAM, SDRAM), by nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), dang két
hop cua chiing, hodc b nhd tuong tu. Theo mdt phuong an, bd nhé 1420 ¢ thé bao gdm
ROM dé st dung ltc khéi dong, va DRAM d& lwu chuong trinh va dit liéu dé sir dung
trong khi thuc thi cic chuong trinh. Theo cic phuong an, bd nhé 1420 1a bd nho bt kha
bién. Theo mot phuwong an, bd nhé 1420 bao gbm modun thu 1421A thu mot trong s6 cac
tai nguyén tr nhom cia mot hodc nhiéu tai nguyén trong tai nguyén BRACH duoc gan
cho thiét bi ngudi dung tuwong tng véi tai nguyén BRACH, modun nhédn dang 1421B
nhén dang chi s& chim dugc wu tién cla thiét bj nguoi dung dua trén thong tin trong tai
nguyén BRACH va mét trong sb cic tai nguyén dugc thu, va médun gén gan nhom cia
mdt hodc nhidu tai nguyén cho thiét bj ngudi ding trong mdi tai nguyén BRACH va chi
béo thong tin v& nhém cho thiét bi ngudi ding, modun chi bao 1421C chi bdo mot hodc
nhiéu tai nguyén duoc gan cho thiét bi ngudi dung trong tai nguyén kénh truy nhép ngiu
nhién sai hong chum (BRACH), va mdédun truyén 1421D truyén mot hoic nhidu tai
nguyén khéi tin hiéu dong bd (SS) va mot hodc nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu phat
hién sai hong chum t6i thiét bi ngudi dung.

Thiét bi luu trit 16n 1430 c6 thé bao gdm loai thiét bi nhd bét ky dugc tao ciu hinh
dé luu dit liéu, chuong trinh, va thong tin khac va dé lam cho dit liéu, chuong trinh, va
thong tin khac c6 thé truy nhap dugc qua bus 1470. Thiét bi luu trit 16n 1430 c6 thé bao
gém, vi du, mdt hodc nhiéu bd nhé & trang thai rén, 6 dia ctrng, dia tur, dia quang, hodc bd
nhé tuong tu.

B0 phéan xtr Iy 1401 con bao gbm mot hodc nhiéu giao dién mang 1450, ma cé thé
bao gdm céc lién két c6 day, ching han nhu cép Ethernet hodc lién két twong tu, va/hodc

cac lién két khong day dé truy nhap cac nit hodc mot hodc nhiéu mang 1480. Giao dién
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mang 1450 cho phép bd phén xtr 1y 1401 truyén théng véi cac bo phan & xa qua cic mang
1480. Vi du, giao dién mang 1450 co thé cung cip truyén théng khéng diy qua mot hodc
nhiu bd truyén/anten truyén va mot hoic nhiéu bd thu/anten thu. Theo mot phuong 4n,
bd phan xit 1y 1401 duoc ghép ndi véi mang ving ndi bd hodc mang ving rdng dé xur ly
dit lidu va truyén thong véi cac thit bi & xa, ching han nhu cic bd phan xtt Iy khéc, mang
Internet, cac bd luu trit & xa, hodc cac thiét bi tuong tu.

Phai hiéu ring sang ché c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu dang khac nhau va khong
duoc hidu 12 bi han ché boi cac phuong 4n dwgc néu trong phin mé ta nay. Thay vao dé,
cac phuong an nay dugc cung clp sao cho sang ché s& dugc truyén dat k§ ludng va tron
ven va ddy da cac khai niém sang tao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thudt ndy. That vdy, sang ché nhim muc dich bao gdm tit ca cac phuwong 4n thay thé,
phuong 4n cai bién va phwong 4n twong duong cla cac phuong 4n dugc boc 19, ma cb
trong pham vi clia sang ché nhu duge x4c dinh boi cac diém yéu ciu bao hd kém theo.
Hon nita, trong phan mé ta chi tiét sau day vé cac phuong 4n ciia sing ché, nhidu chi tiét
cu thé dugc dit ra dé cung cip mot su hidu biét k¥ ludng vé& sang ché. Tuy nhién, nguoi
6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy nén rd rang rang cac phuong an cla sang
ché c6 thé duoc thuc hién ma khéng c6 céc chi tiét cu thé nhu vay.

Céac khia canh cia sang ché dugc mod ta & day c6 dwa vao cac luu dd minh hoa
va/hoic cac so dd khdi cua cac phuong phap, thiét bi (hé théng) va céc san phdm chuong
trinh m4y tinh theo céc phuong 4n ciia sang ché. Phai hiéu ring mdi khdi clia Ivu @ minh
hoa va/hodc cac so dd khéi, va dang Kkét hop cua cac khdi trong luu dd minh hoa va/hoic
so dd khdi, c6 thé duoc thuc hién béi cac 1énh chuong trinh may tinh. Céc 1énh chuong
trinh may tinh nay cé thé dugc cung cAp cho bd xtr 1y ctia may tinh da ning, may tinh
chuyén dung, hodc thiét bi xir Iy di liéu kha 13p trinh khic d€ tao ra cac bd may, sao cho
c4c 1énh nay, ma thyc thi qua by xr Iy clla may tinh hodc thiét bi thuc thi 1énh kha lap

trinh khéc, tao ra co ché dé thuc hién céc chitc ning/hoat dong duge dinh rd trong khdi
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hoic cic khbi vu dd va/hodc so dd khéi.

Vit ghi bit kha bién c6 thé doc dugc bang may tinh bao gbdm tit ca cac loai vét ghi
c6 thé doc dugc bing may tinh, bao gdm vat ghi tir tinh, vit ghi quang tinh, va vat ghi
trang thai rin va dic biét 12 loai trir cc tin hiéu. Phai hidu ring phin mém c6 thé dugc cai
dat trong va dugc ban véi thiét bi. Ngoai ra phén mém c6 thé nhan dugc va duoc dit trong
thiét bi, bao gém viéc nhan phén mém qua dia nhé hodc theo céch thirc bét ky cla mang
hodc hé théng phan phdi, bao gom, vi du, tir may chi duge s& hiru boi nguoi tao ra phin
mém hoidc tr may chi khong thudc s& hitu nhung duge sit dung béi nguoi tao ra phin
mém. Vi du, phin mém cé thé dugc lwu trén may chi dé phan phéi qua mang Internet.

Thuat ngit duge sit dung trong phan mo ta chi nhdm muc dich mé ta cic khia canh
cu thé va khong nhim han ché pham vi clia sang ché. Khi duoc st dung & day, cac dang
s it “mdt” ciing bao gdm cac dang sd nhiéu, trir khi ngit cinh quy dinh mot cach 13 rang.
Phai hiéu ring thuit ngit “bao gdbm”, khi dwoc st dung trong phan mé ta, xc dinh su c6
mit clua cac du hiéu, vat tron ven, budc, hoat dong, phén tir va’/hoac thanh phﬁn, nhung
khong loai trir sy ¢6 mit hodc sy thém vao cia mot hodc nhiéu diu hiéu, vat tron ven, cac
buéce, phin tir, thanh phan va/hoic dang két hop cua chung.

Phin mé ta sang ché di duoc trinh bay chi nhdm muc dich minh hoa va mo ta,
nhung khéng nhim muc dich dé cap dén toan bd cac khia canh hay han ché ddi twong
dwoc mé ta trong ban mé ta. Nhidu phwong 4n cai bién va thay ddi s& rd rang véi nguoi co
hidu biét trung binh vé linh vure k¥ thuat nidy ma van khong ndm ngoai pham vi clia sang
ché. Céc khia canh cta sang ché & ddy di dugc lwa chon va md ta dé giai thich t6t nhét
céc nguyén 1y ciia sang ché va tmg dung thuc té, va cho phép ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuét nay hiéu dugc sang ché véi cac cai bién khac nhau phit hop véi
cach st dung cu thé dugc du tinh.

Péi voi muc dich cia sang ché, mbi quy trinh lién quan dén k¥ thudt dugce boc 16 co

thé duogc thuc hién lién tuc va béi mot hoic nhidu thiét bi may tinh. Mbi budc trong quy
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trinh c6 thé duoc thuc hién bdi cac thiét bi may tinh giéng hodc khac nhau khi ching
duoc st dung trong cac bude khac, va mdi bude khong can thiét phai duge thyc hién boi
moét thiét bi may tinh.

Mic du dbi tuong da dugec mo ta béng ngon ngit cu thé @i v6i cac dic diém ciu tric
va/hodc phuong phép hoat dong, can phai hidu ring ddi twong dugc xac dinh bang céc
diém yéu cdu bao ho kém theo khong han ché dbi voi cac ddu hidu va hoat dong cu thé
duoc mod ta bén trén. Thay vao do, cac dAu hiéu va hoat dong cu thé dugc mo ta bén trén
duogc trinh bay nhu cic dang vi du dé thuc hién cac diém yéu cu bao ho kém theo sau

day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép dé nh4n dang chi s6 chim thiét bi ngudi ding trong tram gc bao gdm
cac budc:

gan, béi tram gbc, mot hodc nhiéu tai nguyén cho thiét bi nguoi ding trong tai
nguyén kénh truy nhép ngdu nhién sai héng chum (Beam Failure Random Access
Channel, BRACH), trong d6 tai nguyén BRACH bao gdm mot hoic nhidu chi s6 phin mé
diu BRACH duogc lién két véi mot hoidc nhiéu chum tin hiéu déng bo (Synchronization
Signal, SS), va mdt hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(Channel State Information Reference Signal, CSI-RS);

truyén, béi tram gc chim CSI-RS d phat hién sai héng chiim trén it nhit mot phin
ctia mot hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS;

thu, bdi tram géc tir thiét bi nguoi dung va nham dap lai truyén din cua chum CSI-
RS, phdn m& ddu BRACH twong g v6i chi s phdn md ddu BRACH duoc gan tir mot
hodc nhidu chi s6 phin mé ddu BRACH, chi sb phén mé ddu BRACH dugc gan duoc lién
két v6i cham SS ma duoc dat gin nhu ddng vi tri (Quasi Co-Located, QCLed) v6i chum
CSI-RS; va

nhan dang, b6i tram gdc, chi s6 chim cua thiét bi ngudi dung dua trén thong tin
trong tai nguyén BRACH va phan mé dau BRACH.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 sd lwong céc tai nguyén khdi tin hidu SS nho hon
s0 v6i sb luong ctia mdt hodc nhidu tai nguyén duge gan cho thiét bi ngudi dung trong tai
nguyén BRACH.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gbdm bude:

thiét dat huéng cta chum thu danh cho mdi chudi tan sb vo tuyén (Radio Frequency,
RF) thu trong s6 mot hodc nhidu chudi RF thu theo huéng khac nhau & tai nguyén
BRACH.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phap niy con bao gbm cac bude:
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tinh chét luong tin hiéu thu dugc tir mdi chudi RF thu trong s6 mot hodc nhiéu chudi
RF thu;

nhan dang, theo chit luong tin hiéu thu dugc, huéng thu cia chubdi RF thu ma cé
chét luong tin hiéu thu duoc cao nhét; va

nhan dang huéng thiét bi ngudi ding dwa trén huéng chum thu cia chudi RF thu ma
c6 chit luong tin hiéu thu duge cao nhét.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm bude:

nhan dang chi sd chim duya trén thong tin cua tai nguyén BRACH, hudng thiét bi
ngudi ding va phan mé ddu BRACH.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

glri, béi tram gdc, théng tin gan clia mot hodc nhiu tai nguyén t6i thiét bi nguoi
diing, thong tin gan chi bao it nhit mot chi s6 phin mé ddu BRACH thtt nhat dugc lién
két v6i mot hodc nhidu chum tin hiéu ddng bd (SS), va mot hodc nhiéu tai nguyén CSI-
RS.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin gan chi béo it nhit mot trong sb tai
nguyén thoi gian clia mot hodc nhiéu chi s6 phin mé ddu BRACH, tai nguyén tin sb cia
mdt hodc nhidu chi sé phan mé ddu BRACH, hoic dang két hop ctia tai nguyén thoi gian
va tai nguyén tan sd.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén BRACH bao gbm nhiéu khe thoi gian
khac nhau ma mot hodc nhiéu chi sb phén mé& ddu BRACH duogce gan hodc nhiéu tai
nguyén tan s6 khac nhau ma mot hodc nhiéu chi s6 phin md ddu BRACH dugc gan.
9. Thiét bi dé nhan dang chi s6 chim thiét bi ngudi ding trong tram gbc bao gdm:

bd nhé bét kha bién bao gém céc 1énh; va

mot hoac nhiéu bo xur Iy truyén thong v6i b nhé, trong 36 mdt hoac nhiéu bo xu Iy
thuc thi cac 1énh dé:

gan mot hodc nhidu tai nguyén cho thiét bi ngudi ding trong tai nguyén kénh truy
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nhép ngiu nhién sai héng chum (BRACH), trong d6 tai nguyén BRACH bao gbébm mot
hodc nhiéu chi sé phz‘in mé& ddu BRACH duge lién két véi mot hodc nhiéu chum tin hiéu
ddng bd (SS), va mot hoc nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS);

truyén chim CSI-RS d& phat hién sai héng chum trén it nhat mot phan ctia mot hodc
nhiéu tai nguyén CSI-RS;

thu, tir thiét bi ngudi ding va nhdm dap lai truyén din ctia chim CSI-RS, phén mé
diu BRACH tuong tng véi chi sé phin mo ddu BRACH dugc gan tir mot hodc nhiéu chi
s6 phan m& dau BRACH, chi s6 phdn mé diu BRACH dugc gan duge lién két voi chum
SS ma duogc ddt gin nhu dong vi tri (QCLed) véi chum CSI-RS; va

nhan dang chi sb chim cta thiét bi ngudi diung dya trén thong tin trong tai nguyén
BRACH va phan mé ddu BRACH.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 sb lwong c4c tai nguyén khéi tin hiéu SS nhé hon so véi
s& lwong ctia mot hodc nhiéu tai nguyén duge gan cho thiét bi nguoi dung trong tai
nguyén BRACH.
11. Thiét bi theo diém 9, trong @6 mot hodc nhiéu bd xir 1y con thuc thi cac 1énh dé thiét
dit hudng ctia chim thu danh cho mdi chudi RF thu trong s6 mdt hoic nhiéu chudi RF
thu theo hudng khac nhau ¢ tai nguyén BRACH.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xt Iy con thuc thi cac 1énh dé:

tinh chit lwong tin hiéu thu duoc tir mbi chudi RF thu trong sé mot hoic nhiéu chudi
RF thu;

nhéan dang, theo chét luong tin hiéu thu dugce, hudng thu cua chudi RF thu ma co
chét lugng tin hi¢u thu dugc cao nhét; va

nhan dang hudng thiét bi ngudi ding dya trén huéng chum thu cia chudi RF thu ma
c6 chét lwong tin hiéu thu duoc cao nhét.

13. Thiét b theo diém 12, mdt hodic nhidu bo xtt Iy con thye thi cic 1énh dé nhan dang chi
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s6 chum dua trén thoéng tin cua tai nguyén BRACH, hudng thiét bi ngudi ding va phan
mé dau BRACH.
14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mdt hodc nhidu bd xtt Iy con thuc thi cic 1énh dé giri
thong tin gan clia mQt hodc nhidu tai nguyén t6i thiét bi ngudi ding, thong tin gan chi béo
it nhit mét chi s6 phﬁn mé ddu BRACH thir nhat duoc lién két v6i mot hoic nhiéu chum
tin hidu ddng bo (SS), va mdt hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thong tin gan chi bdo it nhat mot trong sb tai nguyén
thoi gian ciia moét hodc nhiéu chi s& phin mé dau BRACH, tai nguyén tin sb clia mot
ho#ic nhiéu chi s phin mé dau BRACH, hodc dang két hop cua tai nguyén thoi gian va
tai nguyén tan sb.
16. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tai nguyén BRACH bao gbm nhiéu khe thoi gian khac
nhau ma mot hoic nhiéu chi s6 phdn mé dau BRACH dugc gan hodc nhiéu tai nguyén tan
s6 khac nhau ma mot hoic nhiéu chi sb phén mé& ddu BRACH dugc gan.
17. Vit ghi bt kha bién cé thé doc dugc bing may tinh luu céc 1énh may tinh dé nhén
dang chi s6 chim thiét bi ngudi dung trong tram géc, ma khi duoc thuc thi bdi mot hodc
nhiéu bd xr 1y, thi 1am cho mét hodc nhiéu bd xir 1y thuce hién cac budc:

gan mot hodc nhiéu tai nguyén cho thiét bj ngudi ding trong tai nguyén kénh truy
nhép ngiu nhién sai héng chum (BRACH), trong d6 tai nguyén BRACH bao gdbm mot
hogic nhiéu chi sb phén mé& dau BRACH duogc lién két voi mot hodc nhiéu chum tin hiéu
ddng bd (SS), va mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RYS);

truyén chum CSI-RS d phét hién sai hong chum trén it nhAt mot phan ctia mdt hodc
nhiéu tai nguyén CSI-RS;

thu, nhim dap lai truyén din cta chum CSI-RS, phin mé ddu BRACH tir thiét bi
nguoi dung, phin m& ddu BRACH twong ting v6i chi s6 phan mé d4au BRACH dugc gan

tir mot hodc nhiéu chi sb phﬁn md diu BRACH, chi sb ph?m mé diu BRACH duoc gan
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duoc lien két voi cham SS ma dugce ddt gin nhu dong vi tri (QCLed) vé6i chum CSI-RS;
va

nhan dang chi s chim cia thiét bi ngudi dung dya trén thong tin trong tai nguyén
BRACH va phin m& ddu BRACH.
18. Vat ghi bét kha bién ¢ thé doc duoc bing may tinh theo diém 17, trong d6 mot hodc
nhiéu bd xtr 1y con thue hién bude:

thiét dat hudng ctia chum thu danh cho mdi chudi RF thu trong s6 mot hodc nhiéu
chubi RF thu theo hudng khac nhau & tai nguyén BRACH.
19. Vat ghi bét kha bién c6 thé doc dwgc bing may tinh theo diém 18, trong d6 mot hodc
nhiéu bo xur Iy con thuc hién cac bude:

tinh cuong dd tin hiéu thu duge tir mdi chudi RF thu trong s6 mot hoic nhiéu chudi
RF thu; va

nhan dang, theo chét luong tin hidu thu dugc, huéng thu cia chudi RF thu ma c6
chét lugng tin hiéu thu dugc cao nhét; va

nhan dang huéng thiét bi ngudi dung dua trén huéng chum thu cla chudi RF thu ma
c6 chét lrong tin hiéu thu dugc cao nhét.
20. Vat ghi bat kha bién c6 thé doc dwoc bing may tinh theo diém 17, trong d6 mot hodc
nhiéu b xtr Iy con thuc hién bude:

gui thong tin gan clia mot hodc nhidu tai nguyén t6i thiét bi nguoi dung, théng tin
gan chi bao it nhit mot chi s6 phin mé diu BRACH thr nhét duoc lién két véi mot hodc
nhiéu chum tin hiéu ddng b6 (SS), va mdt hodc nhiéu tai nguyén CSI- RS.
21. Vat ghi bét kha bién c6 thé doc duge bing may tinh theo diém 20, trong d6 thong tin
gan chi bao it nhat mot trong s6 tai nguyén thoi gian ctia mot hodc nhiéu chi s6 phan mo
d4u BRACH, tai nguyén tdn sb6 ctia mot hodc nhiéu chi sb phﬁn mé dau BRACH, hoic
dang két hop cua tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan sb.

22. Vat ghi bat kha bién c6 thé doc dugc bing may tinh theo diém 17, trong d6 tai nguyén
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BRACH bao gém nhiéu khe thoi gian khac nhau ma mot hodc nhi€u chi s6 phdn mé dau
BRACH dugc gan hodc nhiéu tai nguyén tan s6 khac nhau ma mot hodc nhiéu chi s6 phin

md dau BRACH duge gan.
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Gan nhom cac tai nguyén cho UE trong
moi tai nguyén BRACH
1124

Truyén

|

Chum truyén hodc
chum thu?
1126

Mién khong gian ctia chum truyén clia moi tai
nguyén khoi SS bao pht mien khéng gian
clia chum truyén cla moi tai nguyén BRACH

Thu

l

Mién khéng gian ctia chum thu ctia mdi tai
nguyén BRACH bao phd mién khéng gian
clia chum truyén clia moi tai nguyén khoi SS
1130

1128

Chi bao cho UE viéc anh xa gitra nhom cac
tai nguyén va so lwgng cac RS phat hién

sai hdng chum déi v&i mdi tai nguyén
BRACH 1132

Fig.11C

Thiét dat hwéng ctia chum thu
1134

Tinh cwdng d6 tin hiéu thu dwoc
1136

!

Nhan dang hwéng UE dwa trén huwdng chum thu
1138

Nhan dang chi s6 chum dwoc wu tién cliia UE dya
trén thong tin cla tai nguyén BRACH, huéng UE va
cac tai nguyén ttr nhdm cac tai nguyén
1140

Fig.11D
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