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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phap van hanh thlet bi dién tr nay,
trong d6 thiét bi dién tir nay bao gdm, vo, b hién thi déo duoc ghép ndi c6 thé truot duoc
véi v, va it nhit mot bo xir 1y dugc tao céu hinh dé diéu khién bo hién thi dé hién thi man
hinh thyc hién ctia ing dung thtr nhit trén ving thir nhat cia bo hién thi ma duoc dé 10 ra
bén ngoai dya trén ché dd tht nhit, phat hi¢n sy kéo ra ctia bd hién thi khoi vo, va nham
dap lai viéc phat hién sy kéo ra ctia bo hién thi, thi diéu khién bo hién thi dé hién thi man
hinh thyc hién ctia Gng dung thir nhat trén it nhat mot phan cia ving thir nhat, va diéu
khién bo hién thi dé hién thi man hinh thyc hién cua tmg dung thir hai khac véi ung dung
thir nhét trén it nhit mot phan khac cua ving thtr nhat va ving tht hai cua bo hién thi ma
duge dé 10 ra bén ngoai bdi su kéo ra.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phap van hanh thiét bi dién tir nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

CAc thiét bi dién tr c6 thé thuc hién cic chiic nang khac nhau tuong (mg véi cic g
dung dang chay.

Céc ung dung danh cho cac thiét bi dién tir di dong gﬁn day da tréd nén phé bién. Do
d6, ngay cang c6 nhiéu nhu cau vé cé4ch hién thi man hinh thyc hién tng dung dé ngudi
ding thiét bi di dong s dung cac img dung thuén tién hon.

Ngay nay, thiét bi dién tr duoc trang bi b hién thi déo kha dung. Bo hién thi déo
van c6 thé bi udn cong trong thiét bi dién tir trong khi thiét bi dién tir ¢ trong ché do miac
dinh cta thiét bi dién tit, va bo hién thi déo co thé duge kéo ra khoi thiét bi dién tr, kéo

dai va do do6 cung cap ving hién thi duge kéo dai.
Bién chit ki thuit ciia sang ché

Vi du, khi thiét bi dién tir chay Gng dung nhat dinh, thi man hinh thuc hién cta ing
dung co thé duoc hién thi trén toan b ving hién thi ctia bo hién thi. Dé st dung g dung
khac, nguoi dung dugc yéu cau trude hét nhap 1énh dé dong ung dung dang chay. Khi thu
lénh dong, thi thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh bang chon (vi dy, man hinh tng
dung khoi dong) véi it nhat mot biéu twong ma dugc tao cAu hinh dé chay cac ung dung,
va khi phat hién dang chi dinh cua biéu tuong nay tuong tmg voi ung dung khéc, thi thiét
bi dién tir ¢6 thé chay tng dung khac nay. Mot loat cac hoat dong diéu khién trén thiét bi
dién tir c6 thé gay tro ngai cho viéc sir dung nhanh chong va lién tuc ung dung.

Thoéng tin dugc trinh bay ¢ trén 1a thong tin co ban chi nham gitp cho ngudi doc
hiéu 13 vé sang ché. Khong c6 su xac dinh nao dugc dua ra, va khong co khéng dinh nao
duoc dua ra, vé viée liéu bat ky diéu nao & trén co thé duoc ap dung nhu giai phap k¥
thuat da biét lién quan toi sang ché.

Theo cac phuong an lam vi du, sang ché d@é xudt thiét bi dién t& c6 kha nang diéu
khién man hinh thuc hién cta tng dung duoc hién thi trén bo hién thi cla thiét bi dién tu,
va phuong phap dé van hanh thiét bi dién tr nay, dua trén viéc bd hién thi duoc kéo vao

hay kéo ra.
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Theo mot phuong 4n 1am vi dy, thiét bj dién tir bao gom bo hién thi déo va it nhét
mot b xit 1y duoc tao cAu hinh dé diéu khién bo hién thi dé hién thi man hinh thyc hién
ctia tmg dung thtr nhat trén ving thir nhit dugc dé 16 ra bén ngoai dua trén ché do thu
nhét véi b hién thi bi udn cong, phat hién sy kéo ra ciia bd hién thi, va dé hién thi, dua
trén viéc phat hién su kéo ra cua bd hién thi, man hinh thuc hién ctua tng dung th\ nhét
trén it nhat mot phan ctia viing thir nhat cua bg hién thi dua trén ché d¢ thir hai v6i b hién
thi duoc kéo ra, va dé hién thi man hinh thuc hién cta tng dung tht hai khac voi Gng
dung thtr nhat trén mot phan khac cua ving thir nhat va ving thit hai cta b hién thi duoc
dé 16 ra bén ngoai boi su kéo ra.

Theo mot phuong an lam vi du, phuwong phap dé van hanh thiét bi dién t bao gom
b6 hién thi déo bao gﬁ‘)m cac budc: hién thi man hinh thuc hién ctia ing dung tht nhét trén
vung th nhét dya trén ché do tha nhat véi bd hién thi bi udn cong, phat hién su kéo ra
cia bo hién thi, va hién thi, dua trén viéc phat hién su kéo ra ctia bd hién thi, man hinh
thuc hién ctia tng dung thtr nhat trén it nhit mot phan cta ving thi nhét ctia b hien thi
dua trén ché do tht hai, véi bd hién thi dugc kéo ra, va hien thi man hinh thyuc hién cua
tng dung thtr hai khac véi ing dung thir nhat trén mot phan khac ctia ving thi nhit va
vung thi hai cua bo hién thi duoc dé 16 ra boi su kéo ra.

Cac phuong an cua sang ché khong bi han ché boi cac khia canh va dau hiéu dugc
de cép ¢ trén, va cac khia canh va dAu hiéu khéc s& duoc danh gid cao boi ngudi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc ky thudt nay tir phan mé ta chi tiét sau day c6 dua vao cac hinh
veé kem theo.

Céc khia canh, uu diém va d4u hiéu ndi bat khac cua sang ché s& tro nén 1o rang dbi
v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay sau khi xem phan mé ta chi tiét

dudi day, két hop véi cdc hinh vé kém theo, m6 ta cac phwong an khéc nhau cua sang che.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va wu diém cla sang ché & trén, va cac khia canh, d&u hiéu
va uu diém khac cua cac phuong 4n nhit dinh cta sang ché s& duoc hiéu rd hon khi xem
phan mo ta chi tiét dudi day, co dwa vao hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 la hinh v& so d6 khéi thé hién thiét bi dién tr 1am vi du trong méi truong mang
theo mot phuong an;

Fig.2 1a hinh vé& so d6 khéi thé hién chuong trinh theo mét phuong én;
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Fig.3 13 hinh v& so dd thé hién thiét bi dién tir lam vi du trong trang thai dong theo
mot phuong an;

Fig.4 1a hinh v& so dd thé hién thiét bi dién tir trén Fig.3 trong trang thai mg, theo
mot phuong an;

Fig.5 1a hinh v& phdi canh phia sau thé hién thiét bi dién tr trén Fig.3 theo mot
phuong an;

Fig.6 1a hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tr trén Fig.3 theo mot
phuong an;

Fig.7A 1 hinh v& luu d thé hién hoat dong lam vi du d€ hién thi man hinh thyc hién
cua mot ung dung cua thiét bi dién tir theo mot phuong 4n;

Fig.7B la hinh vé so dd thé hién hoat dong lam vi du dé hién thi man hinh thuc hién
cua mot ung dung cua thiét bi dién tir theo mot phuong an;

Fig.7C 1a hinh v& so do thé hién hoat dong lam vi du dé hién thi man hinh thyc hién
cua mot ing dung cua thiét bi dién tir theo mot phuong an;

Fig.8 13 hinh v& so db thé hién thiét b dién tir lam vi du khi duoc quan sat theo chiéu
vuong goc vol tAm thir nhat theo mot phuong 4n;

Fig.9A va Fig.9B la céac hinh vé thé hién cac vung cua thiét bi dién t& theo mot
phuong an;

Fig.10A, Fig.10B, Fig.10C, Fig.11A va Fig.11B la céac hinh vé thé hién cac ché do
ung dung lam vi du lién quan dén viéc cap phat tai nguyén hodc dinh hudng hién thi theo
mdt phuong an;

Fig.12 1a hinh v& luu dd thé hién hoat déng lam vi du dé hién thi man hinh thyc hién
ctia mot ng dung cua thiét bi dién tir theo mot phuong an;

Fig.13 1a hinh v& luu d thé hién hoat dong lam vi du dé hién thi man hinh thyc hién
cua ung dung thtr nhat trén ving thir nhét theo mot phuong an;

Fig.14 1a hinh v& so d thé hién phim thuc hién tht nhit va tmg dung thtr nhat duge
hién thi trén vang tht nhit theo mot phuong an;

Fig.15 1a hinh v& so dd thé hién thoi gian dé phat hién sw kéo ra cta bé hién thi theo
mot phuong an;

Fig.16 12 hinh v& so dd thé hién hoat dong 1am vi du dé hién thi man hinh thyc hién
cua Gng dung thtr nhit ma duoc st dung dé dugc hién thi trén ving thi nhét trén mot

phén ciia ving tha nhat theo mét phuong 4an;
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Fig.17 1a hinh v& so d thé hién hoat dong lam vi du dé chuyén doi cac ché do cia
ung dung thu nhit theo mot phwong 4n;

Fig.18 1a hinh vé luu dd thé hién hoat dong 1am vi du theo mot phuong an;

Fig.19 1a hinh vé so dd thé hién bang ung dung lam vi du dugc hién thi trén b hién
thi cua thiét bi dién tir theo mot phwong an;

Fig.20 1a hinh v& so d thé hién man hinh thuc hién 1am vi du clia ing dung thé nhat
duge hién thi trén mot phén cua vung thtr nhit va man hinh thuc hién cta ung dung tht
hai duoc hién thi trén ving tht hai theo mot phuong 4n;

Fig.21 1a hinh v& luu dd thé hién sy kéo vio hogc kéo ra lam vi du cta bd hién thi
cta thiét bi dién tr va bd hién thi cta ung dung khi ban tin duoc thu theo mot phuong an;

Fig.22 13 hinh vé so dd thé hién sw kéo vao hodc kéo ra lam vi du cia bg hién thi cua
thiét bi dién tir va bd hién thi cua tng dung khi ban tin dugc thu theo mdt phuong an;

Fig.23 14 hinh v& luu do thé hién b hién thi lam vi du cia man hinh thuc hién cla
ung dung duoc kich hoat bai su kéo vao cua bd hién thi theo mot phuong 4n;

Fig.24 14 hinh vé so do thé hién bd hién thi lam vi du cua man hinh thuc hién cua
ung dung duoc kich hoat bai su kéo vao cua bd hién thi theo mot phuong 4n;

Fig.25 13 hinh v& so dd thé hién ché d6 lam vi du lién quan dén trang thai thuc hién
ctia ung dung thi nhét dugc hién thi trén mot phén cua vung thu nhat;

Fig.26 12 hinh v& luu dd thé hién sy chuyén déi lam vi du giita tmg dung thir nhat va
ung dung thr hai theo mot phuong an;

Fig.27 14 hinh v& so dd thé hién su chuyén déi lam vi du gitta ing dung thtt nhat va
Umg dung thtr hai theo mot phuong an; va

Fig.28 la hinh v€ so dd thé hién sy chuyén doi ché do 1am vi du cta tmg dung thtr
nht duoc hién thi trén mot phan cua ving thir nhat theo mdt phuong an.

Thong qua cac hinh vé kém theo, cac s6 chi din giéng nhau sé duoc hiéu 1a dung dé
chi céc phan, bo phan, va két céu gidng nhau.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& so db khi thé hién thiét bi dién tir 101 trong mdi truong mang 100
theo cdc phuwong an khac nhau. Tham khéao Fig.1, thiét bi dién tr 101 trong moéi trudng
mang 100 co thé truyén thong voi thiét bi dién tir 102 qua mang th nhét 198 (vi du mang
truyén thong khong day cu ly ngin), hodc thiét bi dién tir 104 hodc mday chu 108 qua
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mang tht hai 199 (vi du mang truyén thong khong day cu ly dai). Theo mot phuong an,
thiét bi dién tr 101 ¢6 thé truyén thong v6i thiét bi dién t 104 qua may chi 108. Theo
mot phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gom bd xtt 1y 120, bd nhé 130, bd phan
nhap 150, b phan xuit ra Am thanh 155, bo phéan hién thi 160, moédun am thanh 170,
modun cam bién 176, giao dién 177, médun can ¢t vao xtc gidc 179, moédun camera 180,
modun quan 1y dién nang 188, pin 189, modun truyén thong 190, modun nhén dang thué
bao (subscriber identification module, SIM) 196, hoac médun anten 197. Theo mot )
phuong 4n, it nhat mot bo phan trong s6 (vi du bo phan hién thi 160 hodc médun camera
180) cac b phan nay c6 thé duoc bo qua khoi thiét bi dién tir 101, hodc mot hoac nhiéu
bo phan khac co thé dugc thém vao thiét bi dién tir 101. Theo mot sb phuong 4n, mot sd
bd phan co thé dugc thuc hién nhu mot mach tich hop. Vi du, modun cam bién 176 (vi du
cam bién van tay, cam bién méng mat, hodc cam bién anh sang) co thé duoc thuc hién
nhu duoc nhiung vao trong b phéan hién thi 160 (vi du man hinh).

B6 xtt [y 120 ¢6 thé thuc hién, vi du, phdn mém (vi du, chuong trinh 140) dé diéu
khién it nhat mot b phan khac (vi du, bd phan phan cimg hodc phin mém) cua thiét bi
dien tr 101 duge két ndi véi b xir Iy 120 va c6 thé xir 1y hodc tinh todn dit liéu khac
nhau. Theo mdt phuong an, khi tinh toan hodc xu ly it nhat mot phan cua dit liéu, thi bd
xu ly 120 cé thé nap Iénh hodc dir liéu duoc thu tr bo phan khac (vi du moédun cam bién
176 hodc mddun truyén thong 190) vao trong bo nhé kha bién 132, xur ly lénh hodc dir
lidu dwoc hwu trong bd nhé kha bidn 132, va luu dir liéu két qua trong bo nhé bét kha bién
134. Theo mot phuong an, b xur ly 120 co thé bao gdm bo xir Iy chinh 121 (vi du bd xu
ly trung tam (central processing unit, CPU) hoac bd xu ly tng dung (application
processor, AP)), va bd xtir Iy phu 123 (vi du bo xu ly dd hoa (graphics processing unit,
GPU), bd xtr ly tin hiéu anh (image signal processor, ISP), bé xir Iy nut cam bién, hodc bd
xu ly truyén thong (communication processor, CP)) ma c6 thé van hanh doc lap véi, hodc
két hop véi, bo xir 1y chinh 121. Ngoai ra hodc cach khac, bo xtr Iy phu 123 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé tiéu thu it dién ning hon so véi b xtr Iy chinh 121, hodc duoc tao cau
hinh cho chue ndang cu thé. Bo xu 1y phu 123 cé thé dugc thuc hién dudi dang riéng biét,
hodc nhu mot ph@m cua bo xu ly chinh 121.

Bo xtt 1y phu 123 ¢6 thé didu khién it nhat mot s6 chirc ndng hodc trang thai lién
quan dén it nhat mot bo phan (vi dy, bo hién thi 160, modun cam bién 176, hodc mddun

truyén thong 190) trong s céc bd phéan cua thiét bi dién tir 101, thay cho bd xir Iy chinh
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121 trong khi bd xtr 1y chinh 121 & trang thai nging kich hoat (vi du, ngu) hodc cung véi
bd xtr Iy chinh 121 trong khi bd xur 1y chinh 121 ¢ trang thai kich hoat (vi du, thuc hign
mg dung). Theo mot phuong an, b xur 1y phu 123 (vi du bo xtr Iy tin hig¢u anh hodc bo xu
Iy truyén théng) co thé duoc thuc hién nhu mot phan cia bd phan khac (vi du modun
camera 180 hodc modun truyén thong 190) lién quan vé mit chiic nang véi bo xur 1y phu
123.

B6 nhd 130 ¢o thé luu di lidu khac nhau dugc st dung bai it nhat mot bd phan (vi
du bo xur Iy 120 hodc mddun cam bién 176) cua thiét bi dién tr 101. Dir liéu khac nhau co6
thé bao gdm, vi du, phin mém (vi du chuong trinh 140) va dit liéu duoc nhép hodc dir liéu
duoc xuat ra déi v6i 1énh lién quan t6i phdn mém. Bo nhé 130 ¢6 thé bao gdm b nhé kha
bién 132 hodc bd nhé bét kha bién 134.

Chuong trinh 140 c6 thé duoc luu trong boé nhd 130 nhu phén meém, va c6 thé bao
gom, vi du, hé diéu hanh (Operating System, OS) 142, phan trung gian 144, hodc tng
dung 146.

B§ phéan nhap 150 co thé thu 1énh hoic dit liéu duoc str dung boi bd phén khac (vi
du bo xtr 1y 120) cua thiét bi dién tir 101, tr bén ngoai (vi du nguoi ding) cla thiét bi dién
tir 101. B phan nhap 150 co thé bao gém, vi du, micrd, chudt, hoac ban phim.

B6 phan xuét ra am thanh 155 c6 thé xuét ra cAc tin hiéu 4m thanh ra bén ngoai thiét
bi dién tir 101. Bo phan xuAt ra Am thanh 155 ¢6 thé bao gdm, vi du, loa hodc bé thu. Loa
c6 thé duge s dung cho nhiéu muc dich, chang han nhu khi phat ndi dung da phuong tién
hodc phat ban ghi am, va bd thu co thé duoc sit dung cho cic cudc goi dén. Theo mot
phuong an, bo thu co thé duoc thuc hién riéng biét, hodc nhu mot phén cua loa.

B¢ phan hién thi 160 c6 thé cung cép thong tin mot cach trgc quan ra bén ngoai (vi
du ngudi ding) thiét bi dién tir 101. B6 phan hién thi 160 c6 thé bao gom, vi du, man
hinh, b6 tao anh ndi ba chiéu, hodc may chiéu va mach diéu khién dé didu khién mot bd
phan tuong Ung trong s6 man hinh, bd tao anh ndi ba chiéu, va may chiéu. Theo mot
phuong an, b6 phan hién thi 160 c6 thé bao gém mach cam ung dugc tao cau hinh dé phat
hién thao tac cham, mach cam bién (vi du cam bién luc) duoc tao cAu hinh dé do cuong
do luc gay ra boi thao tac cham.

Moédun am thanh 170 ¢ thé chuyén d6i 4m thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
Theo mdt phuong an, moédun am thanh 170 co thé nhan 4m thanh thong qua bd phan nhap

150 hodc xuét ra am thanh thong qua bd phan xuét ra am thanh 155 hodc thiét bi dién t
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bén ngoai (vi du, thiét bi dién tor 102 (vi duy, loa hodc tai nghe) duoc két ndi co day hoac
khéng day vai thiét bi dién tir 101,

Modun cam bién 176 c6 thé phat hién trang thai hoat dong (vi du dién ndng hodc
nhiét do) cua thiét bi dién tir 101 hodc trang thi mdi trudng (vi du trang thai cua nguoi
dung) ¢ bén ngoai thiét bi dién tor 101, va sau do tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dr liéu
twong ung véi trang thai duge phat hién. Theo mot phuong an, médun cam bién 176 co
thé bao gom, vi du, cam bién ctr chi, cam bién con quay hoi chuyén, cam bién ap suat khi
quyén, cam bién tlr, cam bién gia tdc, cam bién cam tay, cam bién tiém can, cam bién
mau, cam bién héng ngoai (IR), cam bién sinh tric hoc, cam bién nhiét do, cam bién do
Am, hodc cam bién anh sang.

Giao dién 177 ¢6 thé hd trg mot hoac nhidu céac giao thuc cu thé dwoc sur dung cho
thiét bi dién tr 101 duoc két ndi vé6i thiét bi dién tr bén ngoai (vi du thiét bi dién tir 102)
truc tiép (vi du cb day) hodc khong day. Theo mdt phuong an, giao dién 177 co thé bao
gém, vi dy, giao dién da phuong tién do nét cao (high definition multimedia interface,
HDMI), giao dién két ndi ndi tiép da ning (universal serial bus, USB), giao dién thé nho
dang SD (secure digital, SD), hodc giao dién am thanh.

Piu cubi két ndi 178 c6 thé bao gdm bd két ndi ma qua d6 thiét bi dién tir 101 ¢6 the
dugc két ndi vat 1y véi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du thiét bi dién tir 102). Theo mot
phuong 4n, dau cudi két ndi 178 c6 thé bao gom, vi du, bd két ndi HDMI, bd két noi
USB, bé két ndi the SD, hodc bd két ndi 4m thanh (vi du bo két ndi tai nghe).

Modun cin ot vao xtic gidc 179 ¢6 thé chuyén doi tin hiéu dién thanh tic nhan kich
thich co hoc (vi du, dang rung hodc dang chuyén dong) hodc tac nhan dién ma co thé
duoc nhan ra boi ngudi ding qua cam nhan xtc giac hoac cam nhén vén dong cua ngudi
dung. Theo mdt phuwong an, médun cén clr vao xuc giac 179 ¢6 thé bao gém, vi du, mo to,
b6 phén ap dién, hodc bo kich thich dién.

Médun camera 180 cé thé chup anh tinh hodc anh déng. Theo mot phuong an,
modun camera 180 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu 6ng kinh, cam bién anh, bo xu Iy tin
hiéu anh, hoac den flash.

Modun quan 1y dién nang 188 co thé quan ly dién ning duoc cung cép cho thiét bi
dién tr 101. Theo mot phuong an, médun quan ly dién niang 388 c6 thé duoc thuc hién
nhu mdt phan cua, vi du, mach tich hop quan ly dién nang (power management integrated

circuit, PMIC).
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Pin 189 c6 thé cung ce‘ip dién nang cho it nhét mot bo phan cua thiét bi dién tir 101.
Theo mdt phuong an, pin 189 ¢o thé bao gém, vi du, pin chinh ma khong thé nap lai
duoc, pin phu ma co thé nap lai dugc, hodc pin nhién liéu.

Moédun truyén thong 190 co thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi du co
day) hodc kénh truyén thong khong day gitta thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién ti bén
ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102, thiét bi dién tir 104, hodc may chu 108) va thuc hién
truyén thong qua kénh truyén thong duoc thiét 1ap. Médun truyén thong 190 c6 thé bao
gém mot hoac nhiéu b xur ly truyén thong ma co thé hoat doéng doc lap véi bo xur 1y 120
(vi du bd xtr Iy ing dung (AP)) va h tro truyén thong truc tiép (vi du co6 day) hoac tmyén
thong khong day. Theo mét phuong an, modun truyén thong 190 co thé bao gdm modun
truyén thong khong day 192 (vi du médun truyén thong di dong, modun truyén thong
khong day cu ly ngan, hoic modun truyén thong hé thng vé tinh dan duong (global
navigation satellite system, GNSS)) hodc modun truyén thong c6 day 194 (vi du mddun
truyén thong mang vung ndi b (local area network, LAN) hodc modun truyén thong dung
dudng day tai dién (power line communication, PLC)). M6t médun trong cac mo dun
truyén thong ndy c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir bén ngoai qua mang thir nhat 198
(vi du mang truyén thong cu ly ngén, chéng han nhu Bluetooth™, mang Wi-Fi, hodc
mang lién két di liéu hong ngoai (infrared data association, IrDA)) hodc mang thir hai
199 (vi du mang tmyén thong cu ly dai, chéng han nhu mang di dong, mang Internet,
hodc mang may tinh (vi du mang LAN hodc mang dién rong (wide area network, WAN)).
Cac loai modun truyén thong khac nhau nay co thé duoc thuc hién nhu mdt bo phéan (vi
du mot chip), hoac ¢6 thé duoc thuc hién nhu nhidu bo phan (vi du nhiéu chip) riéng biét
v6i nhau. Mbdun truyén thong khong day 192 c6 thé nhan dang va nhan thuc thiét bi dién
ta 101 trong mang truyén thong, ching han nhu mang th nhat 198 hodc mang thi hai
199, béng cach st dung thong tin thué bao (vi du thong tin nhan dang thu¢ bao di dong
qudc té (international mobile subscriber identity, IMSI)) dugc luu trong modun nhén dang
thué bao 196.

Modun anten 197 ¢ thé truyén hoic thu tin hiéu hodc dién nang tdi hodc tr bén
ngoai (vi du thiét bi dién tr bén ngoai) thiét bi dién tr 101. Theo mét phuong 4n, médun
anten 197 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu anten, va, tr modun nay, it nhét mot anten thich
hop cho hé théng truyén thong dugce st dung trong mang truyén thong, chang han nhu

mang thit nhit 198 hodc mang thit hai 199, c6 thé duoc lua chon, vi dy, boi modun truyén



39491

thong 190 (vi du médun truyén thong khong day 192). Tin hiéu hodc dién ning lic d6 co
thé duoc truyén hoac thu giita médun truyén thong 190 va thiét bi dién tir bén ngoai qua it
nhat mot anten duoc lua chon nay.

[t nhat mot s6 bo phén trong s6 cac bo phan dugc mo ta ¢ trén co thé duoc két ndi
vO1 nhau va truyén thong cac tin hiéu (vi du cac 1énh hodc dir lidu) gitta cdc bo phan nay
qua so do truyén thong gitta nhiéu thiét bi ngoai vi (vi du bus, giao dién vao va ra da niang
(General Purpose Input and Output, GPIO), giao dién ngoai vi ndi tiép (Serial Peripheral
Interface, SPI), hodc giao dién by xur Iy cong nghiép di dong (Mobile Industry Processor
Interface, MIPI)).

Theo mot phuong an, cac 1énh hodc dit liéu co thé duoc tmyén hodc thu gitra thiét bi
dién tir 101 va thiét bi dién tir bén ngoai 104 qua may chi 108 duoc ghép ndi véi mang
thtt hai 199, Thiét bi dién tir bén ngoai thit nhat 102 va thir hai 104 ¢6 thé la thiét bi cung
loai hoac khac loai voi thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong an, toan bd hodc mot $6
hoat dong dugc thyc hién tai thiét bi dién tir 101 c6 thé duoc thuc hién tai mot hodc nhiéu
thidt bi dién tr bén ngoai 102, 104, hodc 108. Vi dy, néu thiét bi dién tir 101 phai thuc
hién chitc nang hoac dich vu mét cach ty dong, hoac nham dap lai yéu cau tir nguoi dung
hoac thiét bi khac, thi thiét bi dién tir 101, thay vao d6, hodc thém vao dé, thuc hién chirc
nang hoac dich vu nay, co thé yéu cdu mot hodc nhiéu thiét bi bén ngoai thuc hién it nhét
mot ph::fm cua chirc nang hoac dich vu nay. Mot hodc nhiéu thiét bi dién tir bén ngoai nay
thu yéu cAu c6 thé thuc hién it nhat mot phﬁn chttc nang hodc dich vu duoc yéu cau, hodc
chic nang hodc dich vu bd sung lién quan téi yéu cdu nay, va truyén két qua thuc hién toi
thiét bi dién tw 101. Thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cép két qua nay, ma c6 thé xi Iy
hodc khong xur Iy thém két qua nay, nhu mot phdn ctia phan hoi véi yéu cau nay. Pé lam
nhu vay, vi du, cdc cong nghé dién toan dam may, dién toan phén tan, hodc dién toan
dang khach-chu co thé duoc str dung.

Fig.2 1a hinh v& so dd khoi 200 thé hién chuong trinh 140 theo cac phuong an khac
nhau. Theo mdt phuong an, chuong trinh 140 ¢ thé bao gom hé diéu hanh (0S) 142 dé
didu khién mot hodc nhidu tai nguyén cua thiét bi dién tir 101, phan trung gian 144, hodc
{mg dung 146 c6 thé thye hién dwoc trén OS 142. OS 142 ¢6 thé bao gom, vi dy, hé dicu
hanh Android™, iOS™, Windows™, Symbian™, TizenTM, hodc Bada™. It nhat mot
phan ctia chuong trinh 140 c6 thé duoc nap trude trén thiét bi dién tir 101, vi du, khi san

xuét, hodc co thé dugc tai xudng hodc cap nhat tir thiét b dién ti bén ngoai (vi du, thiét b
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dién tir 102 hodc 104 hodc may chu 108) khi dugc str dung boi ngudi dung.

OS 142 ¢6 thé diéu khién hoat dong quan ly (vi du, cap phat hodc giai phong) mot
hodc nhiéu tai nguyén hé théng (vi du, bo xu ly, bo nhd, hodc nguén dién) cua thiét bi
dién tir 101. OS 142, ngoai ra hodc cach khac, co thé bao gém mot hoac nhiéu chuong
trinh didu khién dé diéu khién cac bo phan phan cing khéc ciia thiét bi dién tir 101, vi du,
bd phén nhap 150, b6 phan xudt ra &m thanh 155, bo phan hién thi 160, médun 4m thanh
170, modun cam bién 176, giao dién 177, médun can cur vao xuc gidc 179, moédun camera
180, modun quan ly dién nang 188, pin 189, moédun truyén thong 190, médun nhan dang
thué bao 196, hoac moédun anten 197.

Phan trung gian 144 co thé cung cip cac chic ning khac nhau cho ung dung 146 sao
cho chirc nang hoac thoéng tin dugc cung cép tr mot hoac nhiéu tai nguyén cua thiét bi
dién ta 101 c6 thé duoce st dung boi tng dung 146. Phan trung gian 144 c6 thé bao gom,
vi du, quan Iy ung dung 201, quan ly ctra s6 203, quan Iy da phuong tién 205, quan 1y tai
nguyén 207, quan 1y dién nang 209, quan ly co so dir liéu 211, quan ly goi chuong trinh
213, quan 1y két néi 215, quan 1y thong bao 217, quan Iy vi tri 219, quan 1y d6 hoa 221,
quan 1y an ninh 223, quéan 1y dién thoai 225, hodc quan 1y nhan dang giong noi 227.

Quan Iy tng dung 201, vi du, co6 thé quan ly mot vong doi cua ung dung 146. Quan
Iy ctra s6 203, vi du, ¢6 thé quan ly mot hodc nhiéu tai nguyén giao dién nguoi dung do
hoa (graphical user interface, GUI) duge st dung trén man hinh. Quan ly da phuong tién
205, vi du, co thé nhan dang mot hodc nhiéu dinh dang s& duge st dung dé phat cac tap
tin da phuong tién, va co thé 1ap ma hodc gidi ma dinh dang tuong tmg cua cac tap tin da
phuong tién st dung by ma hoa/giai ma thich hop ddi v6i dinh dang tuong ing dugc chon
lya tir mdt hoac nhiéu dinh dang. Quaén ly tai nguyén 207, vi dy, co thé quan ly ma nguf‘m
cta tmg dung 146 hoic khong gian nhé cua bd nhd 130. Quan 1y dién ndng 209, vi du, co
thé quan 1y dung luong, nhiét dg, hodc dién ning cta pin 189, va xac dinh hoac cung cép
thong tin co lién quan s€ dugc st dung cho hoat dong cua thiét bi dién ta 101 duva trén it
nhat mot phﬁn thong tin twong Gng trong sO thong tin vé dung luong, nhiét do, hodc dién
nang cua pin 189. Theo mot phwong an, quan 1y dién nang 209 co thé hoat dong v&i hé
théng vao/ra co so (basic input/output system, BIOS) (khéng duoc thé hién trén hinh v&)
cuia thiét bi dién tr 101.

Quan 1y co so dit liéu 211, vi du, c6 thé tao, im kiém, hodc thay doi co s¢ dit ligu

duoc st dung boi tng dung 146. Quan ly goi chuong trinh 213, vi du, ¢6 thé quan ly hoat
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dong cai dat hodc cap nhat ing dung duoc phén phéi ¢ dang gbi tin. Quan I\ két ndi 215,
vi du, ¢6 thé quan ly két ndi khong day hodc két ndi truc tiép gitra thiét bi dién tr 101 va
thiét bi dién tr bén ngoai. Quan 1y thong bdo 217, vi du, c6 thé cung cap chirc ning dé
thong bao cho nguoi dung vé su xdy ra cua sy kién dugc dinh 16 (vi du, cudc goi dén, ban
tin, hodic canh bao). Quan 1y vi trf 219, vi du, co thé quan 1y thong tin vi tri trén thiét bi
dién tir 101. Quén 1y d hoa 221, vi dy, c6 thé quan Iy mét hodc nhiéu hiéu Gng do hoa
duoc cung cap cho ngudi dung hodc giao dién nguoi ding cé lién quan dén mot hodc
nhiéu hiéu mg d6 hoa nay.

Trinh quéan ly an ninh 223, vi duy, c6 thé cung cép an ninh he théng hodc nhan thuc
ngudi dung. Quan ly dién thoai 225, vi dy, ¢ thé quan ly chirc nang cudc goi thoai hoac
chtic nang cudc goi video dugc cung cip boi thiét bi dién tor 101. Quan Iy nhan dang
giong noi 227, vi du, co thé truyén dit lidu giong ndi cua nguoi dung tdi may chu 108, va
thu, tr may chu 108, 1énh twong Gmg véi chuc nang s€ dugc thyc hién trén thiét bi dién tur
101 dua trén it nhét mot phén dit liéu giong noi, hodc doan van ban duoc chuyén doi dua
trén it nhat mot phan di liéu giong néi nay. Theo mdt phuong an, phan trung gian 244 c6
thé x6a dong mot 6 bo phan hién co6 hoac co thé thém vao cac bo phan mai. Theo mot
phuong an, it nhat mot phan cua phan trung gian 144 c6 thé dwoc chira nhu mét phan cia
OS 142 hoic ¢6 thé duge thuc hién dudi dang phan mém riéng biét voi OS 142.

Ung dung 146 c6 thé bao gom, vi du, ung dung gbe 251, tmg dung quay s6 dién
thoai 253, tng dung dich vu ban tin ngén (short message service, SMS)/dich vu ban tin da
phuong tién (multimedia messaging service, MMS) 255, ung dung tin nhin tic thoi
(instant message, IM) 257, Gmg dung trinh duyét 259, tng dung camera 261, ung dung
canh bdo 263, ung dung danh ba 265, ing dung nhan dang giong noi 267, Gtng dung thu
dién tr 269, tmg dung lich 271, mg dung phat n6i dung da phuong tién 273, ung dung bd
suu tap 275, ing dung déng hd 277, tmg dung cham sdc strc khoe 279 (vi du, do muc do
luyén tap hoac thong tin sinh trac hoc, chéng han nhu duong trong mau), hodc timg dung
thong tin moi truong 281 (vi du, do ap suat khi quyén, do am, hodc thong tin nhiét do).
Theo mot phuong an, ung dung 146 con co thé bao gébm ung dung trao d6i thong tin
(khong duge thé hién trén hinh v&) ma c6 kha nang hd tro trao d6i thong tin gitra thiét bi
dién tr 101 va thiét bi dién tir bén ngoai. Ung dung trao dbi thong tin, vi du, cé thé bao
gdm tmg dung chuyén tiép théng bao duoc tao thich nghi dé truyén thong tin dugc chi

dinh (vi du, cudc goi, ban tin, hodc canh bao) toi thiét bi dién tr bén ngoai hodc ung dung
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quan 1y thiét bi duoc tao thich nghi dé quan Iy thiét bi dién tir bén ngoai. Ung dung
chuyén tiép thong bio c6 thé truyén thong tin thong bio twong Gng véi sy xdy ra cua su
kién duoc dinh rd (vi du, thu thu dién tr) tai ung dung khéac (vi du, ung dung thu di¢n tir
269) ctia thiét bi dién tir 101 t6i thiét bi dién tir bén ngoai. Ngoai ra hodc cach khac, tng
dung chuyén tiép thong béo co thé thu thong tin thong bao tir thiét bi dién tr bén ngoai va
cung cap thong tin thong bao nay cho nguoi ding cua thiét bi dién tir 101,

Ung dung quan 1y thiét bi ¢ thé diu khién dién nang (vi dy, bat hodc tit) hodc chirc
nang (vi du, diéu chinh do sang, do phén giai, hodc diéu tiéu) cta thiét bi dién tir bén
ngoai hoac mot s6 bo phén cua no6 (vi du, bo hién thi hodc médun camera cua thiét bi dién
tr bén ngoat). Ung dung quan ly thiét bi, ngoai ra hodc cach khac, co thé hd tro hoat dong
cai dat, x6a, hodc cap nhat ung dung dang chay trén thiét bi dién tir bén ngoai.

Fig.3 va Fig.4 la cac hinh v€ so dd thé hién trang thai m& va trang thai dong cta thiét
bi dién tir 1im vi du theo mot phuong 4n. Fig.5 1a hinh v& phdi canh phia sau thé hién thiét
bi dién tir lam vi du theo mot phuong an.

Fig.3 14 hinh v& thé hién trang thai dong cua két céu thw nhat 310 so voi két cau thir
hai 320, vi Fig.4 13 hinh v& thé hién trang thai mo ciia két cau thir nhat 310 so véi két cau
thtr hai 320.

Tham khao Fig.3, Fig.4, va Fig.5, thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gom két céu thi
nhét 310 va két cAu tht hai 320 duoc b tri dé c6 thé di chuyén duge so véi két cau thu
nhit 310. Theo mot phuong an, két cAu thir nhat 310 ¢6 thé di chuyén lui va tién boi
khoang cach dinh truéc d1 doc theo cac chidu dugc thé hién trén két cau thir hai 320.

Theo mot phuong an, két cAu tht nhét 310 bao gdm tdm thu nhit 311 ma bao gom
bé mat tht nhat 3111 va bé mat thi hai 3112 quay ngugc huéng so véi bé mat th nhat
3111. Theo mét phuong an, két cAu thr hai 320 c6 thé bao gém tAim thtr hai 321, thanh
bén thir nhat 3211 kéo dai tir tAm tht hai 321, thanh bén thir hai 3212 kéo dai tir tim bén
thir nhat 3211 va tAm tht hai 321, va thanh bén tht ba 3213 kéo dai tir thanh bén thir nhét
3211 va thm thi hai 321 va duoc dinh vi song song voi thanh bén tha hai 3212, hodc tam
sau thit hai 380 (vi du, ctra s6 sau). Theo mot phuong &n, tam th hai 321, thanh bén tht
nhat 3211, thanh bén tha hai 3212, va thanh bén thir ba 3213 ¢6 thé dugc tao thanh dé co
phin hé & mot bén ciia nd dé tiép nhan két cau thit nhat 310. Theo mot phuong an, thanh
bén tht hai 3212 hodc thanh bén thir ba 3213 co thé duoc bo qua. Theo mot phuong an,
tAm tha hai 321, thanh bén tha nhat 3211, thanh bén tht hai 3212, hodc thanh bén thi ba
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3213 c6 thé duoc tao thanh lién khoi véi nhau. Vi du khac, tdm tht hai 321, thanh bén thy
nhét 3211, thanh bén thir hai 3212, hodc thanh bén thit ba 3213 c6 thé duoc tao thanh
riéng biét va dugc ndi cung nhau. Theo mot phuong 4n, tAm sau thtr hai 380 c6 thé che
phu it nhat mot phﬁn ctia bo hién thi 312.

Theo mdt phuong an, két cAu thtr nhat 310 co thé duoc di chuyén trong trang thai
mo hoac trang thai dong so voi két cAu thtt hai 320 theo chiéu thit nhat song song véi tam
tht hai 321 va thanh bén th hai 3212 duoc dinh vi khoang cach thu nhét cach xa thanh
bén thr nhat 3211 trong trang thai dong cua két cau thir nhit 310 va dwoc dinh vi khoang
céch thtr hai cach xa thanh bén thtr nhat 3211 trong trang thai mé, trong d6 khoang cach
thtt hai 16n hon so voi khoang cach thir nhat,

Theo mot phuong an, thiét bi dién t 101 co thé bao gém it nhat mot hodc nhiéu bo
phén trong b bo hién thi 312, cac mddun am thanh 313 va 323, cdc modun camera 315 va
335, bo chi bdo 316 (vi du, thiét bi didt phat quang (light emitting diode, LED)), cac
modun cam bién 314 va 334, bd phan nhap béng phim 327, hoac céac 16 két ndi 331 va
332.

Theo mdt phuong 4n, bd hién thi 312 c6 thé bao gdm phan phang 3121 cat va kéo
dai it nhAt mot phan ctia bé mat thir nhat 3111 va duoc bd tri trén bé mat thir nhét 3111 va
phin c6 thé udn cong duge kéo dai tir phan phang 3121 t6i khoang trong gitra thanh bén
thir nhat 3211 va két chu tha nhat 310 trong trang thai dong. Theo mot phuong an, khi
dugce quan sat tur phia trén phan phang 3121, thi phan c6 thé ubn cong dugc cé thé duge
cAu tao dé duoc di chuyén it nhat mot phan khoang cach danh dau dinh trude d1 t6i phan
phang 3121 gan nhu tao thanh bé mat phang gitia phan phang 3121 va thanh bén tht nhat
3211 khi két cAu tht nhat 310 dugc di chuyén tir trang thai dong téi trang thai mo. Bo
hién thi 312 c6 thé duoc bd tri dé duoc ghép ndi véi, hodc gﬁn ké véi, mach phat hién
thao tac cham, cam bién ap luc c6 kha nang do cuong dé (ap luc) cua thao tic cham,
va/hodc bd sb hoa dé phat hién tir truong kiéu but dang stylus.

Theo mot phuong an, cdc moédun am thanh 313, 323, va 325 co thé bao gé)m cac 16
loa 313 va 323 va 16 micrd 325. Cac 18 loa 313 va 323 c6 thé bao gé)m 16 bo thu 313 hoic
16 loa ngoai 323. L6 micrd 325 c6 thé co micrd bén trong dé nhan cidc am thanh bén
ngoai. Theo mét phuong an, co thé ¢4 nhidu micré dé ¢ thé phat hién chiéu ctia am
thanh. Theo mot phuong an, cac 16 loa 313 va 323 va 18 micrd 325 c6 thé dugc thuc hién

nhu mot 16 don, hodc céc loa (vi du, cac loa 4p dién) co thé dwoc chaa trong thiét bi dién
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tr ma khong coé cac 16 loa 313 va 323. Theo mét phuong an, 16 bd thu 313 ¢6 thé duoc bd
tri trong két cAu thu nhat 310, va 13 loa ngoai 323 hoic 16 micrd 325 c6 thé dugc bd tri
trong két cAu tht hai 320. Theo mot phuong an, 16 loa ngoai 323 c6 thé duoc b tri trén bé
mat thi hai 3112 cua tAm thtr nhat 311 hodc trén bé mat bén cua két cu thir nhat 310.
Theo mét phuong 4n, 16 micrd 325 ¢ thé dugc bd tri trén bé mat bén cua két cau tht nhét
310.

Theo mot phuong 4n, ciac médun cam bién 314 va 334 c6 thé tao ra tin hiéu dién
hodc gia tri dit liéu twong Ung voi trang thai hoat dong bén trong hodc trang thai moi
truong bén ngoai cua thiét bi dién tor 101. Cac modun cam bién 314 va 334 c6 thé bao
gdm modun cam bién thir nhat 314 (v du, cam bién tiém can) duoc bé tri trén, vi du, bé
mat thit nhat 3111 cia tAm thit nhit 311 va/hodc mddun cam bién thi hai (vi du, cam bién
van tay) (khong duoc thé hién wén hinh v&) duoc bé tri trén bé mit thr hai 3112 ctia tim
thit nhét 311 va/hoic médun cam bién thir ba 334 (vi dy, cam bién theo ddi nhip tim
(heart rate monitor, HRM)). Thiét bi dién tir 101 con c6 thé bao g6m céc mddun cam bién
khong duoc thé hién trén hinh vé, vi du, it nhét mot cam bién trong s6 cam bién cir chi,
cam bién con quay hoi chuyén, cam bién ap suat khi quyén, cam bién tlr, cam bién gia toc,
cam bién cam tay, cam bién mau sic, cam bién héng ngoai (IR), cam bién sinh trac hoc,
cam bién nhiét do, cam bién do6 am, hodc cam bién anh sang.

Theo moét phuong an, cac modun camera 315 va 335 ¢o thé bao gé)m bd phan
camera thir nhit 315 duge bé trf trén bé mit thir nhit 3111 cia tim thir nht 311 va b
phén camera thir hai 335 duoc bd tri trén bé mat thi hai 3112. BO phan camera thtt nhét
315 hodc bd phan camera tht hai 335 ¢co thé bao gbm mot hoic nhiéu éng kinh, cam bién
anh, va/hodc bd xtr 1y tin hiéu anh. Theo mot phuong an, bo phan camera thr hai 335 co
thé duoc bd tri trén mot bé mit cua két cau tha hai 320.

Theo mot phuong 4n, bd phan nhap bang phim 327 ¢6 thé duge bd tri trén thanh bén
thtt hai 3212 hodc thanh bén tht ba 3213 ciia két céu thi hai 320. Thiét bi dién tr 101 c6
thé bao gdm bd phan nhap bang phim (khong duoc thé hién trén hinh v&), vi du, phim goc
hoac bang cam ung duoc b tri quanh phim géc. Theo mdt phuong an, it nhit mot phan
ctia bé phan nhap bang phim 327 c6 thé duoc bd trf trén mot ving cua két cau tha nhat
310.

Theo mét phuong 4n, bd chi béo 316 ¢6 thé dugc bd tri trén bé mat thi nhat 3111

cia tAm thir nhit 311. B chi béo 316 ¢6 thé cung cAp, vi du, thong tin trang thai vé thiét
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bi dién tr 101 dudi dang anh sang va co thé bao g@)m LED.

Theo mot phuong 4n, cac 16 két ndi 331 va 332 cb thé bao gdm 15 két nbi thur nhat
331 dé tiép nhan bo két ndi (vi du, bd két ndi ndi tiép da nang (universal serial bus, USB))
dé truyén hodc thu dién nang va/hoac dit li¢u téi/tw thiét bi dién tir bén ngoai va/hoic 16
két ndi thi hai 332 (hoac, gide cdm tai nghe) dé tiép nhan b két ndi dé truyén hodc thu
c4c tin hiéu am thanh tgi/tur thiét bi dién tir bén ngoai. Theo mét phwong an, 15 két ndi tha
nhat 331 hodc 18 két ndi thit hai 332 ¢6 thé dugc bd tri trén thanh bén thi nhét 3211 cua
kbt cAu thtr hai 320. Theo mét phuong 4n, 15 két ndi thir nhét 331 hogc 16 két ndi th hai
332 ¢6 thé duoc tao thanh trén thanh bén cua két cAu thir nhat 310.

Fig.6 1a hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tr lam vi du theo mot
phuong 4n. Tham khao Fig.6, thiét b dién tr 300 co thé bao gom bo hién thi 312, két cdu
thtr nhat 310, tAm tht nhét 311, két cdu thir hai 320, tim tha hai 321, bang mach in 330,
chi tiét 43 340 (vi du, vo sau), thm sau thir nhdt 350, tim khép ndi thir nhat 361, con lan
362, tim khép ndi thir hai 364, hodc tim sau thr hai 380 (vi dy, clra s6 sau). Theo mot
phuong an, thiét bi dién tir 100 c6 thé bo qua it nhat mot b phan (vi du, chi tiét do thir
nhét 340 hodc tim sau thi nhit 350) trong s6 cac bd phan nay hoic c6 thé thém vao cac
bd phan khac.

B6 hién thi 312 c6 thé bao gdm bé mat thir nhit 3121, bé mat thit hai 3122, va bé
mat thr ba 3123. Theo mdt phuong an, vung hién thi méan hinh c6 thé dugc thay doi dua
trén ving duoc dé 1 ra. B& mat thi nhat 3121 va bé mat thir ba 3123 ¢6 the tao thanh cac
bé mat phéng, va bé mat th hai 3122 ¢o thé tao thanh bé mat cong.

B& mit thi nhét 3111 ¢6 thé bao gdm thm thir nhat 311. Két cdu thd nhat 310 c6 thé
duoc tao thanh tir, vi du, vat liéu kim loai va/hoac vt liéu phi kim (vi dy, polyme). BO
hién thi 312 c6 thé duoc ghép ndi 1én trén mot bé mit cia tim tht nhét 311, va bang mach
in 330 c6 thé duoc ghép néi 1én trén bé mat dbi dién cua tim tht nhét 311. Tam thir nhét
311 ¢6 thé dugc ndi v6i mot bén cua két cAu nhidu thanh 363 ma duoc ndi véi it nhat bé
mit thtt hai 3122. Két cAu thit nhat 310 co thé duoc gin chat voi tim khop nbi tht hai
364.

TAm khép ndi thir nhit 361 6 thé d5 két chu nhidu thanh 363 khi b hién thi 312
kéo dai. TAm khép ndi thi nhat 361 va chi tiét gén thm khop ndi thir nhat 361a c6 thé
duoc tao thanh 1ién khéi véi nhau. Chi tiét gén tim khop ni thir nhat 361a 6 thé dwoc

ndi vai chi tiét gin tAm khop néi thir hai 364a duoc b tri trong tam khép nd thi hai 364.
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Con lan 362 c6 thé dan huéng hodc do két cAu nhiéu thanh 363 theo ban kinh dinh
trude. Con ln 362 co thé duge ndi véi chi tiét gan tim khép ndi thir hai 364a hoac tim
khép ndi thir nhat 361.

Két cAu nhiéu thanh 363 c6 thé duoc tao thanh véi nhiéu thanh théng. Két cAu nhiéu
thanh 363 c6 thé d& it nhit mot phan bé mat thi hai 3122 cua bg hién thi 312. Mot bén
cta két cAu nhidu thanh 363 co thé duoc ndi véi tm khép ndi thi hai 364, va bén déi dién
c6 thé duoc ndi véi két cAu tht nhat 310.

Tam khép ndi thit hai 364 ¢6 thé d5 bé mit thir ba 3123 ctia bd hién thi 312. Tam
khép ndi thir hai 364 co thé duoc di chuyén dé kéo dai man hinh trong khi lam viéc phdi
hop v6i két chu nhiéu thanh 363 khi b6 hién thi 312 kéo dai. Tém khép ndi thi hai 364 ¢6
thé dugc tao thanh nhu mdt phan riéng biét véi chi tiét gin tam khép ndi thir hai 364a.
TAm khop ndi thit hai 364 ¢6 thé duoc gin vao két ciu thir nhat 310 dé cho phép tim
khép noi thir hai 364 truot,

Két chu thtr hai 320 c6 thé duoc tao thanh dé bao quanh it nhét mot phé“m cua két cau
thi nhat 310, tim khép ndi thi hai 364, va két cau nhiéu thanh 363. Theo mdt phuong an,
két chu thr hai 320 co thé bao gdm tAm tht hai 321, thanh bén thir nhat 3211 kéo dai tr
tdm tha hai 321, thanh bén thi hai 3212 kéo dai tr tm bén thir nhit 3211 va tim thit hai
321, va thanh bén thd ba 3213 kéo dai tir thanh bén thi nhat 3211 va tam thi hai 321 va
duoc dinh vi song song v&i thanh bén thir hai 3212. K&t cAu thir hai 320 c6 thé tao thanh
khoang tréng khong chéng 14n két cAu nhidu thanh 363 dé tiép nhan cdc bd phén, ching
han nhu anten. K&t cAu thir hai 320 c6 thé bao gdm tim sau thu hai 380 dé che phu it nhat
mot phan bé mat thi ba 3123 cua bg hién thi 312.

TAm sau tht hai 380 c6 thé bao gdm vt liéu ma khong truyén khi khéng c6 nhu cau
d hién thi 312 thong tin trén bé mat thir ba 3123 cua bo hién thi 312. Vi du khac, tam sau
thi hai 380 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu c6 thé truyén anh sang dé hién thi 312 thong
tin trén bé mat thi ba 3123 ctia bd hién thi 312. T4m sau thtt hai 380 c6 thé duoc tao
thanh lién khéi v6i két cau thi hai 320.

Chi tiét d& 340 c6 thé dugc b tri gitra bang mach in 330 va tAm sau th@ nhat 350.

B6 xt ly, bd nha, va/hodc giao dién co thé duoc gén trén bang mach in 330. Bo xu
ly co thé bao g6111 mot hoac nhiéu bo xur 1y trong s6, vi du, bo xur Iy trung tém, bo xur ly
&ng dung, bd xu 1y d hoa, bo xit 1y tin hiéu anh, bo xir 1y nut cam bién, hodc bd xu 1y

(ruyén thong. Két cau thir nhat 310 c6 thé dugc din huéng dé di chuyén thong qua tam
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khép ndi thi nhat 361 khi bd hién thi 312 kéo dai hodc rit ngan.

B6 nhd 6 thé bao gdm, vi du, bd nhé kha bién hodc b nhd bat kha bién.

Giao dién c6 thé bao gém, vi du, giao dién da phuong tién do nét cao (high
definition multimedia interface, HDMI), giao dién két ndi ndi tiép da ning (universal
serial bus, USB), giao dién thé nhé dang SD (secure digital, SD), va/hoac giao dién am
thanh. Giao dién c6 thé ndi dién hodc vat Iy, vi du, thiét bi dién tir 100 véi thiét bi dién tu
bén ngoai va c6 thé bao gdm bo két ndi USB, bd két ndi thé nhé dang SD/MMC, hodc bd
két ndi 4m thanh.

Fig.7A 1a hinh vé luu dbd thé hién hoat dong lam vi du dé hién thi man hinh thuc hién
cua mot ing dung cua thiét bi dién tir theo mot phuong an.

Fig.7B 1a hinh vé so dd thé hién hoat dong lam vi du dé hién thi man hinh thuc hién
cua mot ung dung trén thiét bi dién tr theo mot phuong an.

Fig.7C 1a hinh v& so dd thé hién hoat dong lam vi du dé hién thi man hinh thuc hién
cua mot mg dung trén thiét bi dién tir theo mot phuong an.

Tham khao Fig.7A, & budc 701, thiét bi dién tr 101 (vi du, bo xir Iy 120) ¢6 thé hién
thi man hinh thuc hién 704 cta ting dung thir nhét trén ving thir nht, dwoc dé 19 ra ngoai,
ctia bo hién thi 312 dua trén ché do tha nhét, véi bd hién thi 312 bi uén cong.

Tham khao Fig.7B, khi thiét bi dién to 101 & trong trang thai dong, thi thiét bi dién
tr 101 (vi du, bo xur Iy 120) cé thé hién thi man hinh thuc hiéﬁ 704 cua ung dung trén
Viing thtt nhit 705 cua bé hién thi 312. Vung tht nhit 705 c6 thé dung dé chi, vi dy, ving
duoc dé 16 ra khoi két cAu thir nhat 310 hodc két cu thw hai 320 khi thiét bi dién tir 101 &
trong trang thai dong.

Tham khao Fig.7A, ¢ budce 702, thiét bi dién ttr 101 (vi du, bo xit 1y 120) ¢ thé phat
hién su kéo ra cua bo hién thi 312.

O budc 703, thiét bi dien tir (vi du, bd xt 1y 120 trén Fig.1) c6 thé hién thi man hinh
thuc hién cua irng dung thr nhit va man hinh thuc hién ctia tng dung thir hai twong ung
voi viéc phat hién sy kéo ra. Vi du, twong ung voi viéc phat hién su kéo ra, thi thiét bi
dién tir 101 (vi du, b xr Iy 120) ¢6 thé hién thi man hinh thuc hién 711 cua tng dung thw
nhat trén {t nhit mot phén cua vung thi nhét 713 cua bo hién thi dua trén ché do thi hai,
v6i bo hién thi 312 bi kéo thang boi sy kéo ra, va man hinh thuc hién 712 cua tmg dung
thir hai, ma khac véi Gng dung tht nhat, trén mét phan khac ctia ving thi nhat 714 cua bd

hién thi va viing tht hai 715 cta bo hién thi duoc dé 10 ra bén ngoai boi su kéo ra.
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Tham khao Fig.7B, khi thiét bi dién tir 101 thay do6i trang thai ctia n6 tir trang thai
déng sang trang thai ma, thi thiét bi dién tir 101 (vi dy, by x Iy 120) c6 thé hién thi man
hinh thuc hién 711 cta tng dung trén it nhét mot phﬁn cua vung thir nhét 713 cta bo hién
thi 312 cua thiét bi dién tr 101, twong Gng véi sy thay doi trang thai. Vi du, ving hién thi
cua man hinh thuc hién 711 cua Gng dung co thé duoc thiét dat toi vung trén cung cua
vung thir nhat 705, va man hinh thyc hién 711 cta Gng dung cé thé duoc hién thi trén
vung duoc dé 16 ra bai su kéo ra cua bo hién thi 312.

Thiét bi dién tir 101 (vi du, bd x 1y 120) ¢6 thé hién thi man hinh thuc hién 712 cua
ing dung khac nhau trén vang thir hai 715. Vung thir hai 715 ¢o thé 1a ving dugc dé 16 ra
bén ngoai khi thiét bi dién t 101 thay doi trang thai cua no tir trang thai dong sang trang
thai mo.

{t nhdt mot phan cta ving thi nhat 713 gan nhu co thé ¢ hinh dang hodc kich thudc
gidng nhu vung thi hai 715.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7B, man hinh thuc hién ting dung 704 ¢6 thé c6 ciu hinh
khac v6i cdu hinh man hinh thue hién tng dung 711. Vi du, man hinh thuc hién tmg dung
704 ¢6 thé duoc hién thi dua trén ché do tht nhit, va man hinh thyc hién ting dung 711 c6
thé dugc hién thi dua trén ché do tha hai. Moi ché d6 duoc mé ta bén duéi chi tiét hon.

Tuong Gng vaoi su kéo vao cia bd hién thi 312, thi thiét bi dién tr 101 ¢o thé ngung
hién thi man hinh thuc hién tmg dung 711 trén it nhat mot ph?m (vi du, vung trén cung)
cta vang tht nhat 713 va hién thi man hinh thyc hién ang dung 704 trén ving thi nhat
705.

Tham khao Fig.7C, khi thiét bi dién tr 101 thay doi trang thai cua nd tu trang thai
déng sang trang thai md, thi thiét bi dién tir 101 (vi dy, bo x 1y 120) ¢6 thé hién thi man
hinh thuc hién 711 cua ung dung th nhét trén vung thur hai 715 cua bd hién thi 312 cua
thiét bi dién tr 101 va man hinh thuc hién 712 cia tmg dung tht hai trén vung tha nhat
705, twong tng v6i sy thay doi trang thai.

Céac bude duoc mo ta ¢ trén dé hién thi cdc man hinh thuc hién ung dung trén thiét
bi dién tir 101 cho phép cac ing dung dugc su dung theo cac cach thirc khac nhau khi
thiét bi dién t 101 ¢ trong trang thdi m& hodc trang thdi dong. Vi du, theo mot phuong
4n, khi thiét bi dién tr 101 thay d6i trang thai ciia nd tr trang thai dong sang trang théi
mo, thi man hinh thuc hién cua img dung cu thé duoc hién thi trén ving thir nhat 705 cia

thiét bi dién & 101 ¢6 thé duoc dinh vi lai chu dong, két xudt ving nay dé dam bao mot
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ving dé thuc hién tmg dung khac. Viéc ndy cho phép st dung dé dang va lién mach ca
ung dung cu thé va ung dung khac trén thiét bi dién tr 101, lam giam do phtc tap khi
chay tng dung khac.

Thiét bi dién t 101 va phuong phép dé van hanh thiét bi dién t& 101 theo mot
phuong 4n duoc mo ta chi tiét bén dudi.

Theo mdt phuong an, ciu tao vit Iy cua thiét bi dién tor 101 duge md ta trudc.

Fig.8 1a hinh v& so dd thé hién thiét bi dién tur 101 khi duge quan sat theo chiéu
vudng goc voi tam thir nhat 311 theo mét phuong 4an.

Tham khao céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6 va Fig.8, thiét bi dién tr 101 6 thé bao
gbm két cdu thir nhét 310 bao gdm tAm thir nhat 311 va thanh ngoai tht nhat 801, bd hién
thi 312 bao gdm dau trén cung 802, tAm thr hai 321 bao gom thanh bén thir nhat 3211,
con lan, va két ciu nhiéu thanh. Mac du khong duogc thé hién trén hinh v&, nhung thiét bi
dién tir 101 ¢con co thé bao g51n bd cam bién dinh trudc.

Céu tao cua thiét bi dién tr 101 duge md ta chi tiét hon bén dudi.

Theo mot phuong an, két cdu thi nhét 310 co thé d& bo hién thi 312. Néi cach khéc,
bo hién thi 312 c¢6 thé duoc dat trén két cau thir nhat 310.

Két cAu thir nhat 310 c6 thé c6 hinh dang ngoai dinh trude. Két cau thir nhat 310 ¢6
thé bao gé)m tdm tht nhat 311 ma c6 dang phéng va c6 thé d& bo hién thi 312. Két cu thi
nhat 310 ¢6 thé bao gdm thanh ngoai thi nhat 801. Thanh ngoai thir nhat 801 c6 thé dung
dé chi, vi du, thanh bén cua két chu thtr nhdt 310 cach xa nhat thanh bén thir nhat 3211
cita tim tha hai 321 khi két cdu tha nhat 310 va tim tht hai 321 dwoc ndi cing nhau.
Thanh ngoai thi nhit 801 va tm tht nhat 311 co thé dugc ndi cing nhau.

Theo mdt phuong an, tam th hai 321 ¢6 thé d& ciu tao vat ly dugc b tri trong thiét
bi dién tir 101. Vi dy, két cAu thi nhat 310 c6 thé duoc d& boi tam thir hai 321.

Theo mot phuong an, bd hién thi 312 ¢6 thé duoc kéo vao hodc kéo ra. Su kéo vao
hoic kéo ra ctia bo hién thi 312 duge mé ta chi tiét hon bén duéi.

Bo hién thi 312 ¢ thé bao gdm dau trén cing 802 gin ké voi thanh ngoai thi nhat
801 ctia tAm tht nhat 311. Pau trén ciing 802 c6 thé duge goi 14, vi du, mép gan ké nhat
v6i thanh ngoai thi nhét 801 cua két cAu tht nhét 310 trong sé cic mép clia bd hién thi
312.

Theo mdt phuong 4n, con lin c6 thé quay. Khi con lan quay, thi bd hién thi 312 ¢6

thé duoc kéo vao hodc kéo ra. bPé quay con lan, thi thiét bi dién ta 101 con ¢o thé bao
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gdm md to dinh trude. M6 to ndy c6 thé 14 kiéu dién tir hoge co khi va dugc tao thanh lién
khéi voi con 13n. Con 1dn c6 thé duoc quay boi luc kéo lai cua thiét bi dién tor 101 hodc ¢
thé duoc hd tro hoat dong bdi co cAu hoac két céu, chéng han nhu 10 xo. Trong trudong
hop nay, thiét bi dién tir 101 c6 thé bd qua mo to.

Theo mot phuong 4n, két ciu nhiéu thanh c6 thé d& bo hién thi 312 dé kéo vao hodc
kéo ra bo hién thi 312. K&t cAu nhiéu thanh c6 thé truot theo mot chiéu khi con lan quay.

Theo mét phuong an, bd phan cam bién co thé phat hién su thay ddi vé dic tinh dién
hodc vat 1y. Viéc phat hién su thay ddi vé dac tinh dién co thé dung dé chi, vi du, viée
phat hién su thay ddi vé dién nang dugc ap dat cho mot vat cu thé hodc dién ap hoac dong
dién duoc ap dung cho mot vat cu thé. Viéc phat hién su thay ddi vé dac tinh vat Iy co thé
dung dé chi, vi dy, viéc phat hién chuyén dong hodc bién doi mdt vat cu thé. Do dé, bd
phan cam bién co thé phat hién su kéo vao hodc kéo ra ctia bd hién thi 312. Viéc phat hién
sur kéo vao hodc kéo ra cta bo hién thi 312 boi bo phan cam bién duge md ta chi tiét bén
dudi. Bo phan cam bién c6 thé duoc thuc hién dudi dang vat 1y hoac dién tir. Khi bo phan
cam bién duoc thuc hién duéi dang vat 1y, thi bo phan cam bién c6 thé dugc thuc hién
nhu cam bién v6i hinh dang vat 1y dinh truée, va khi b phan cam bién duoc thuc hién
dudi dang dién t, thi by phan cam bién c6 thé duogc thuc hién nhu thuit todn hodc
chuong trinh dinh trude dugc luu trong bd nhd hodc duge tao ciu hinh trong bo xtr 1y dé
thuc hién cac hoat déng dugc mo ta ¢ trén cua bo phan cam bién.

Cac vung cua bd hién thi 312 cua thiét bi dién tor 101, ma duogc dinh nghia trong
trang thai dong hodc trang thai md, dugc mo ta bén dudi.

Fig.9A va Fig.9B la c4c hinh vé& thé hién cac ving lam vi du ctia thiét bi dién ti 101
theo mot phuong an.

Tham khao Fig.9A va Fig.9B, theo mt phuong an, cic ving cua b hién thi 312 cta
thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duge mo ta.

Tham khao Fig.9A, theo mdt phuong an, thiét bi dién tor 101 (vi dy, bd xur Iy 120) ¢
thé dé 16 ving thir nhat cia bo hién thi 312 cua thiét bj dién tir 101 ra bén ngoai khi thiét
bi dién tr 101 & trong trang thai dong.

Theo mdt phuong an, vung thu nhét 901 ¢6 thé duoc goi la, vi dy, vung toan phén,
duoc dé 16 ra bén ngodi, cua bd hién thi 312 cua thiét bi dién tir 101 khi thiét bi dién
101 & trong trang thai dong. Khi thiét bj dién t& 101 ¢ trong trang thai dong, thi ving thi
nhit 901 c6 thé 1a ving khong dugc che gidu béi tAm thir nhét 311. Cu thé 1a, khi bd hién
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thi 312 & trong vi tri uén cong, thi ving thir nhét 901 cua bd hién thi 312 co thé 1 phang
va duoc dé 16 ra bén ngoai, va vung thi hai 902 ctia bd hién thi 312 c6 thé bi udn cong it
nhat mot phan va khong duge dé 16 ra bén ngoai.

Theo mot phuong an, khi thiét bi dién tir 101 & trong trang thai dong, thi vang tha
nhit 901 co thé 1a phan phing cta bd hién thi 312 cua thiét bi dién ti 101. Khi thiét bi
dién tr 101 & trong trang thai déng, thi viing thi nhat 901 ¢ thé 1a ving duoc dé 10 ra cua
b6 hién thi 312 giita thanh bén thi nhat 3211 va tdm thir nhit 311 cta thiét bi dién tr 101.

Mit khéc, ving thir nhat 901 ¢6 thé 1a viing ma man hinh thyc hién cua tng dung cu
thé duoc hién thi khi thiét bi dién tir 101 & trong trang thai dong.

Tham khao Fig.9B, theo mdt phuong an, khi thiét bi dién tr 101 ¢ trong trang thai
mo, thi bo hién thi 312 cua thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dugc dé 16 ra thong qua ca hai ving
thit nhit 901 va ving thtr hai 902, va vung thir nhat 901 ¢6 thé bao gom phan 903 va phan
khac 904.

Khéng c¢6 phan mé ta lap lai nao duge thyc hién cho ving thw nhat 901.

Theo mot phuong an, khi thiét bi dién tr 101 & trong trang thai mo, thi ving thir hai
902 ¢6 thé duoge goi la, vi du, vung duoc dé 16 ra khi bod hién thi 312 duoc kéo ra. Khi
thiét bi dién tir 101 & trong trang thdi mé, thi vung thi hai 902 c6 thé 1a mot ving cua bo
hién thi 312 duoc kéo ra khoi thanh bén thi nhit 3211 t6i thanh ngoai tht nhat 801.

Khi thiét bi dién tor 101 o trong trang thdi md, thi vung thir hai 902 co thé 1a mot
ving giita ving thir nhit 901 va thanh bén thir nhat 3211,

Ving thit hai 902 ¢6 thé 1a ving dugc ndi voi ving thit nhat 901.

Khi thiét bi dién tir 101 & trong trang thai dong, thi ving thi hai 902 ¢6 thé la ving
bao gom bé mat cong cua b hién thi 312 va 1a ving dugc thiét dat dé bao gdm bé mat
phing khi bo hién thi 312 dugc kéo ra. Khi thiét bi dién tir 101 ¢ trong trang thai dong, thi
ving thir hai 902 c6 thé 1a ving khong dugc dé 16 ra cua bo hién thi 312. Vi dy, khi bd
hién thi 312 duoc kéo ra, thi ving thit hai 902 c6 thé trong trang thai kéo thang, do d6 cho
phép toan thé bo hién thi 312 gin nhu phang. Ving thi hai 902 c6 thé la ving dugc che
gidu boi thm tht nhét 311 khi thiét bi dién tir 101 & trong trang thi déng va c6 thé dugc
kéo ra va duoc dé 16 ra khi thiét bi dién tr 101 ¢ trong trang thai mo.

Theo mét phuong an, phén 903 cua vung thu nhét 901 c6 thé duoc got 1a, vi du,
viing tuong (g véi ving duoce dé 16 ra khi bg hién thi 312 duoc kéo ra khi thiét bi dién tw

101 & trong trang thai md. N6i cach khéc, phan 903 cuia ving thir nhat 901 c6 thé 1a ving
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twrong tng vo1 vung thir hai 902. Phén 903 cua vung thit nhat 901 gan nhu ¢ thé c6 hinh
dang giéng nhu ving thir hai 902. Phin 903 cia vang thir nhat 901 duge md ta chi tiét
hon bén dudi két hop véi viée hién thi man hinh thyc hién cua tmg dung.

Theo mot phuwong an, phin khac 904 ctia ving tht nhat 901 c6 thé la ving dugc
dinh vi gitra phin 903 cta vung tha nhat 901 va vung tha hai 902. Phan khac 904 cua
ving thtt nht 901 dugc mé ta chi tiét hon bén dudi két hop v6i viée hién thi man hinh
thure hién cua ung dung.

Mic du phén 903 cua vung tht nhét 901 duoc goi 1a ving trén cung bao gbom dau
trén cung 802 cua bd hién thi 312 va gan nhu c6 hinh dang va kich thudce giong nhu ving
thr hai 902 nhu duoc thé hién trén Fig.9B, nhung viéc nay don thuan chi 1am vi du, va vi
tri, hinh dang, hodc kich thudc ctia ving thir hai 902 khong bi han ché & do.

Man hinh thuc hién cua ting dung c6 thé duoc hién thi trén vung tha nhét 901, vung
thtt hai 902, va phan 903 ctia ving thi nhét 901,

Céc Ging dung duoc thuc hién trén thiét bi dién tir 101 duge md té chi tiét hon bén
duoi.

Céc hinh v& Fig.10A, Fig.10B, Fig.10C, Fig.11A va Fig.11B thé hién cac ché do
ung dung lam vi du lién quan dén viéc cp phat tai nguyén hodc dinh hudng hién thi theo
mot phuong an.

Theo mot phuong an, mg dung co thé duoc thuc hién dya trén ché @6 tmg dung
dinh trugc. No6i céch khac, thiét bi dién tir c6 thé thyc hién mét img dung dya trén ché do
tng dung dinh truée. Ung dung nay c6 thé c6 trang thai dinh trudc theo ché do tmg dung.
Theo mot phuong an, cd thé duoc cung cip nhiéu ché d6 tng dung bao g0m cac ché do
lién quan dén cac trang thai thuc hién va cac ché do lién quan dén cac dang dinh hudng
hién thi.

Puoc mo ta chi tiét bén dudi 1a cac ché do lién quan dén trang thai thuc hién, cac
ché do lién quan dén dang dinh huéng hién thi, va cdc ché d6 thuc hién cla (mg dung.

Céac ché d6 lién quan dén trang thai thuc hién co thé duoc goi 1a cac ché do dé xac
dinh céc trang thai thuc hién cta Ung dung. Noi cach khac, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc
hién mét ung dung theo ché d¢ lién quan dén trang thai thuc hién dinh trude, va ing dung
nay cé thé ¢o trang thai thuc hién ng dung dinh trudce theo ché @6 lién quan dén trang
thai thuc hién. Trang thai thuc hién cua ing dung co6 thé bao gém vi tri ma man hinh thuc

hién cua Gng dung duoc hién thi, thoi gian khi ung dung nay duogc thuc hién, va sy cép
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phat tai nguyén cho mg dung. Thoi gian thyc hién ung dung cd thé duoc xac dinh tuy
thudc vao trang thai dugce kéo ra cua bo hién thi. Vi du, thoi gian thuc hién ng dung c6
thé 14 it nhét mot diém thoi gian true va sau khi bo hién thi cta thiét bi dién tir duoc kéo
ra. »

Trang thai thuc hién Gng dung duoc xic dinh boi ché dd lién quan dén trang théi
thuc hién duge mé ta chi tiét hon bén dudi.

Tham khéao Fig.10A, Fig.10B va Fig.10C, theo mét phuong an, cac ché do lién quan
dén trang thai thuc hién c6 thé bao gdm ché do chay ndi 1001 (Fig.10A), ché d chay tam
dung, ché do chay nén, va ché do chay kéo dai ma c6 thé 1a ché do chay ndi kéo dai 1003
(Fig.10B) hoac ché do chay nén kéo dai 1004 (Fig.10C).

Ché @6 chay ndi co thé 1a, vi du, ché d6 ma trong d6 man hinh thyc hién cta tng
dung duogc hién thi trén bd hién thi va tmg dung nay tiép tuc chay.

Ché @6 chay tam dimg c6 thé 1, vi du, ché ¢ ma trong d6 man hinh thuc hién tng
dung khong dugc hién thi trén bd hién thi va ing dung nay ngung chay.

Ché d6 chay nén co thé 13, vi du, ché d6 ma trong d6 man hinh thuc hién tng dung
khong duoc hién thi trén bo hién thi va tng dung nay tiép tyc chay.

Ché d6 chay kéo dai c6 thé 13, vi du, ché do ma trong d6 man hinh thuc hién tng
dung duoc hién thi trén bo hién thi va tmg dung nay tiép tuc chay. Ché d6 chay kéo dai co
thé duoc phan biét véi ché do chay néi. Vi du, ing dung duge thyc hién dua trén ché do
chay kéo dai co thé khac it nhét mot thong 36 trong 0 vi trf ctia man hinh thuc hién, thoi
gian thuc hién, va su cép phat tai nguyén tir khi dugc thuc hién dua trén ché do chay noi.
Diéu nay duoc mo ta chi tiét hon bén dudi.

Theo mdt phuong an, it nhat mot thong $6 trong sb viéc bod hién thi c¢6 duoc kéo ra
hay khong, ving ma man hinh thuc hién cua tmg dung dugc hién thi, va su cép phat tai
nguyén cho ng dung co thé duoc xac dinh ty thudc vao ché db lién quan dén trang thai
thue hién cho tng dung nay nhu dugc dé cap O trén. No6i cach khac, ché db lién quan dén
trang théai thuc hién cho ng dung nay co thé duoc xac dinh tuy thudc vao it nhat mot
thong s6 trong so viée bo hién thi c6 duogc kéo ra hay khong, viing ma man hinh thyc hién
cua trng dung dugc hién thi, va su célp phat tai nguyén cho mg dung.

Trude hét duoc mo ta 1a cac ché do lién quan dén trang thai thyc hién lam vi du cho
tmg dung tuy thudc vao viéc bo hién thi c6 duoc kéo ra hay khong.

Vi du, theo mét phuong an, khi thiét bi dién tir 101 chay mot ung dung trude khi bo
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hién thi duoc kéo ra, thi thiét bi dién tr 101 o thé chay ung dung nay dua trén it nhat mot
ché do trong s6 ché do chay ndi, ché do chay tam dung, va ché do chay nén. Khi thiét bi
dién tir 101 chay ung dung nay sau khi b hién thi duoc kéo ra, thi thiét bi dién tr 101 ¢6
thé chay tmg dung nay dya trén ché d6 chay kéo dai.

Duoc mo ta bén dudi la cac ché d6 lién quan dén trang thai thuc hién lam vi du cho
Gmg dung ty thudc vao vung ma man hinh thuc hién tng dung duoc hién thi.

Vi du, theo mdt phuong an, khi thiét bi dién tir 101 hién thi man hinh thuc hién ung
dung trén toan thé ving thir nht 901, thi thiét bi dién tr 101 ¢6 thé chay tmg dung nay
dua trén it nhéat mot ché do trong s6 ché d6 chay ndi, ché do chay tam dung, va ché do
chay nén. Khi thiét bi dién ta 101 hién thi man hinh thuc hién tng dung trén it nhat mot
ving trong s6 phan khac 904 clia ving thir nht 901 va viing thit hai 902, thi thiét bi dién
o 101 ¢6 thé chay trng dung nay dua trén it nhit mot ché do trong s6 ché do chay ndi, ché
@6 chay tam dimg, va ché do chay nén. Khi thiét bi dién tr 101 hién thi man hinh thyc
hién tmg dung wén phan 903 cua ving thir nhat 901, thi thiét bi dién tir 101 ¢ thé chay
ung dung nay dua trén ché do chay kéo dai.

Theo mot phuong an, cac phﬁn mo ta duge mo ta ¢ trén ¢co thé duoc tron lan.

Vi du, khi thiét bi dién tir 101 hién thi ing dung trén ving thit nhat 901 cta bo hién
th1 ma duoc hién thi trude khi bo hién thi duoc kéo ra, thi ché do lién quan dén trang thai
thuc hién cho Urng dung co thé duoc xac dinh 1a it nhit mot ché do trong s6 ché do chay
ndi, ché dg chay tam dimg, va ché do chay nén. Néi cach khac, truée khi b hién thi dugc
kéo ra, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé chay tmg dung dua trén it nhit mot ché do trong s6
ché do chay ndi, ché do chay tam dung, va ché do chay nén va hién thi man hinh thyc
hién Gng dung trén ving thi nhat 901,

Khi man hinh thuc hién ing dung dugc hién thi trén it nhat mot ving trong sb phﬁn
khéc 904 cua ving thtt nhat 901 va ving thir hai 902 sau khi bo hién thi dugc kéo ra, thi
thiét bi dién tir 101 c6 thé chay ung dung nay dua trén it nhat mot ché do trong s6 ché a6
chay ndi, ché do chay tam dimg, va ché do chay nén. Néi cach khac, sau khi bo hién thi
duoc kéo ra, thi thiét bi dién tor 101 co thé chay ung dung nay dua trén it nhét mot ché do
trong s6 ché do chay ndi, ché do chay tam dimg, va ché d6 chay nén va hién thi man hinh
thuyc hién ing dung trén vung thir nhat 902 va hién thi man hinh thyc hién tmg dung trén
it nhit mot ving trong s phan khac 904 cua vung thir nhat 901 va ving thr hai 902.

Khi man hinh thuc hién tng dung duoc hién thi trén phin 903 cta ving thit nhét 901
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sau khi bd hién thi duoc kéo ra, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé chay Gng dung nay dua trén
ché d6 chay kéo dai. N6i cach khéc, sau khi bd hién thi dugc kéo ra, thi thiét b dién tir
101 co thé chay tng dung nay dua trén ché d chay kéo dai va hién thi man hinh thuc
hién ing dung trén phan 903 ciia ving thtr nhit 901.

Duoc mo ta bén duodi 1a cac ché d6 lién quan dén trang thai thuc hién lam vi du cho
tng dung tuy thudc vao sy cap phat tai nguyén cho ung dung.

Theo mdt phuong an, sy cap phat tai nguyén c6 thé duogc thiét dat cho tmg dung trén
mdi ché do lién quan dén trang thai thyc hién nhu dugc dé cdp ¢ trén. Noi cach khac, theo
mot phuong an, thiét b dién tir 101 ¢6 thé chay mot img dung véi sy cap phat tai nguyén
khac nhau dua trén ché do lién quan dén trang thai thuc hién.

Theo mét phuong an, cac tai nguyén co thé duoc goi la, vi du, cac bo phan vat ly
hodc 40 kha dung trong thiét bi dién tir 101. Bo phén vat 1 co thé bao gom, vi dy, bd nh¢
chinh va thiét bi hién thi nhap/xuét. Cac bd phén 4o c6 thé bao gdm cdc tap tin.

Theo mét phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu chinh sw cdp phat cac tai
nguyén trén mdi ché d timg dung. Noi cach khéc, thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu khién
cac bo phan vat Iy va ao duoc cép phat cho tng dung.

Vi du, viéc didu chinh su cAp phat tai nguyén co thé la diéu khién, boi thiét bi dién
i 101, tai tinh toan cia b xur 1y Gmg dung (AP) hodc bd xur 1y dd hoa (GPU) dé hién thi
man hinh thuc hién ctia tng dung hodc hoat dong ctia IC diéu khién bd hién thi (DDI).
Khi su cAp phét tai nguyén duoc diéu chinh, thi tin sb dé hién thi dién ndng diéu khién
cua DDI hodac tin hiéu quét dé hién thi man hinh thwc hién Gng dung co thé duoc diéu
chinh. Khi su cip phat tai nguyén dugc diéu chinh, thi cac ddc tinh hién thi man hinh dé
hién thi man hinh thue hién tng dung c6 thé duge diéu chinh. Céc déc tinh hién thi man
hinh ¢6 thé bao gdm tdc d6 khung hoic téc dd 1am moi dé hién thi nhiéu khung 1010. Tée
do khung co thé goi 1a, vi duy, ) luong khung sé duoc két xuat va hién thi trong mot gidy
bang cach didu chinh tai tinh toan ctia AP hodc GPU. Téc dd lam méi c6 thé goi 1a, vi dy,
s6 1an ma tai d6 man hinh duoc cép nhap va hién thi trong mot gidy. Khi nhiéu su cap
phét tai nguyén hon dugc thuc hién cho tmg dung, thi téc do khung va toc d6 1am méi 6
thé tang 1én.

Vi du khéac, hoat dong cua tng dung co thé duoc diéu khién béng cach diéu chinh su
chp phat tai nguyén. Vi du, viée didu chinh cép phat tai nguyén c6 thé la diu chinh vong

cép nhat ing dung. Khi su cap phat tai nguyén cho tng dung giam, thi vong cap nhit mg
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dung c6 thé 1au hon. No6i cach khac, khi su cip phat tai nguyén cho ung dung giam, thi
viéc cdp nhat img dung co thé cham lai.

Tham khao Fig.10A, Fig.10B va Fig.10C, su cap phat tai nguyén cho ung dung chay
dua trén ché d6 chay ndi 1001 c6 thé 16n hon so v6i su cip phét tai nguyén cho ung dung
chay dua trén ché o chay nén, ché do chay tam dung, va ché do chay kéo dai. Do do,
man hinh thuc hién ctia Gng dung chay dua trén ché 6 chay ndi 1001 co thé c6 tdc do
khung va tdc d6 1am mai cao hon so véi dua trén céc ché dd khac. Vong cap nhat cua ung
dung chay dva trén ché do chay ndi 1001 c6 thé ngén hon so vo1 dua trén céc ché do
khac. Ché do chay ndi co6 thé 1a ché d6 ma trong d6 ung dung dang dugc hién thi trén bd
hién thi 312 va su cip phat tai nguyén 16n hon tuong d6i dugce cho.

Su cap phat tai nguyén cho ung dung chay dua trén ché do chay noi kéo dai 1003 c6
thé 16n hon tuong ddi so voi su cép phat tai nguyén cho Gng dung chay dya trén ché do
chay nén kéo dai 1004. Do d6, ung dung chay dua trén ché do chay noi kéo dai 1003 co
thé c6 cc dic tinh ma dén tir viée c¢6 nhiéu su cap phat tai nguyén hon so véi img dung
chay dua trén ché do chay nén kéo dai 1004, Ché do chay ndi kéo dai ¢6 thé la ché do ma
trong d6 ung dung dang dugc hién thi trén bo hién thi 312, va nhiéu su cap phat tai
nguyén hon so v&i boi ché do chay nén kéo dai 1004 va it su cip phat tai nguyén hon so
véi boi ché do chay ndi duoc cho. Ché do chay nén kéo dai c6 thé 1a ché d6 ma trong do
tng dung dang duoc hién thi trén bd hién thi 312 va it sy cap phat tai nguyén hon so voi
bai ché d6 chay ndi kéo dai 1003 duogc cho. Khéng ¢ phan md ta ldp lai ndo dugc trinh
bay.

Theo mét phuong an, cac phan mo ta su cép phat tai nguyén c6 thé duoc tron 1an véi
it nhat mot trong so cac phuong 4n lién quan dén thoi gian thuc hién Gmg dung va ving
ma man hinh thuc hién tmg dung dugc hién thi. Vi du, sau khi bo hién thi duoc kéo ra, thi
thibt bi dién tir 101 c6 thé chay Gng dung thi nhat va hién thi man hinh thyc hién clia ing
dung thir nht trén mot phan ciia ving thu nhat dua trén ché d6 chay kéo dai va chay ung
dung thu hai va hién thi man hinh thuc hién cta tng dung thu hai trén mot phan khéc cta
ving thr nhat va viing thtr hai dua trén it nhét mot ché do trong s6 ché do chay ndi, ché
d6 chay tam dung, va ché d6 chay nén. Trong trudng hop nay, su cép phat tai nguyén cho
ung dung thu nhét c6 thé nho hon so véi su cdp phat tai nguyén cho ung dung thi hai.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tr 101 trong trang thai dong co thé hién thi man

hirth thuc hién 1401 (xem, vi du, Fig.14) cia ting dung tht nhat trong ché do thir nhat ma

-27-



39491

14 mot ché @6 bét ky trong sb nhiéu ché d6 dugc mo ta & trén. Thiét bi dién tir 101 6 thé
phat hién su chuyén tiép toi trang thai mo va do do co thé hién thi man hinh thuc hién
1903 (xem, vi dy, Fig.19) cua g dung tht hai trong ché d6 thtr hai khac voi ché do thu
nhat trong s6 nhiéu ché d6. Céc vi du khac nhau cia su chuyén tiép ché d6 dugc mo ta chi
tiét hon bén dudi.

Theo mét phuong an, thiét bi dién tr 101 co thé xac dinh ché do lién quan dén trang
thai thuc hién dya trén thong tin vé tng dung dang chay. Theo mdt phuong an, thdng tin
lién quan dén ung dung co thé duoc goi la, vi dy, thong tin dé nhan dang cac dic tinh cia
ung dung. Thong tin lién quan dén g dung c6 thé bao gdm thong tin dic tinh img dung,
khoa ma Gng dung, va bd nhin dang tmg dung (ID). Viéc cap phat tai nguyén cho tng
dung ¢ thé duge xac dinh dua trén thong tin lién quan dén ung dung. Ché do lién quan
dén trang thai thyc hién cho Ung dung co thé duoc xac dinh dua trén su cép phat tai
nguyén duoc xac dinh, ma dugc mo ta chi tiét hon bén dudi.

Céc ché do ung dung lam vi du lién quan dén céc dang dinh hudng hién thi dugec mo
ta bén duoi.

Man hinh thuc hién cta tng dung c6 thé dugc hién thi trén bg hién thi 312 cla thiét
bi dién tir 101 theo dang dinh hudng dinh trude dua trén ché d6 lién quan dén dang dinh
huéng hién thi. Cu thé 13, cdc ché d6 lién quan dén dang dinh hudng hién thi cho tng
dung co thé bao gém it nhat mot ché do trong s6 ché do hién thi theo chiéu doc hodc ché
d6 hién thi theo chiéu ngang nhu duoc thé hién trén Fig.10.

Theo mdt phuong an, man hinh thuc hién cia ing dung co6 thé c6 cac ty s6 man hinh
khac nhau theo ché d6 hién thi theo chidu doc va ché d6 hién thi theo chiéu ngang.

Tham khao Fig.11A, man hinh thyc hién cia tng dung dang chay dua trén ché do
hién thi theo chidu doc c6 thé c6 do dai theo chidu doc thir nhat 11 va do dai theo chiéu
ngang thir nhat wl ngan hon so voi d6 dai theo chiéu doc th nhat 11.

Tham khao Fig.11B, man hinh thuc hién cua img dung dang chay dua trén ché do
hién thi theo chidu ngang c6 thé c6 do dai theo chidu doc thir hai 12 va d6 dai theo chiéu
ngang thtr hai w2 dai hon so véi do dai theo chiéu doc thtt hai 2. Vi du, ty s6 man anh
cta man hinh thuc hién cua ng dung dang chay dua trén ché d6 hién thi theo chiéu ngang
c6 thé 1a 16:9. Tuy nhién, do dai theo chiéu ngang va do dai theo chiéu doc ctia man hinh
thuc hién cua Umg dung dang chay dua trén ché @6 hién thi theo chiéu ngang khong bi han

ché & d6 ma c6 thé thay vao d6 duge xac dinh dé co cac do dai thay doi khac.
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Phin mé ta bén dudi 1a mot vi du ma trong dd thiét bi dién tir 101 duoc dinh vi theo
dang dinh hudng hién thi theo chiéu doc vi muc dich minh hoa. Do d9, khi thiét bi dién tor
101 duoc dinh vi theo dang dinh hudng hién thi theo chiéu ngang, thi ché do hién thi theo
chiéu ngang va ché do hién thi theo chiéu doc trong phin mé ta sau day co thé lan luogt
duoc thay thé véi ché do hién thi theo chiéu doc va ché do hién thi theo chiéu ngang.

Theo mot phuong an, cac ché d6 lién quan dén trang thai thuc hién va ché do lién
quan dén dang dinh hudng hién thi duoc mo td & trén cé thé duoc lién két v&i nhau. Vi
du, cac ché do lién quan dén trang thai thyc hién va cac ché do lién quan dén dang dinh
hudng hién thi c6 thé 1a ché do tich hgp don.

Theo mét phuong an, khi ché do lién quan dén trang thai thyc hién dugc xéc dinh
cho mét ting dung, thi ché do lién quan dén dang dinh huéng hién thi cho tng dung nay
¢ thé duoc xac dinh twong tng véi viéc xac dinh ché @6 lién quan dén trang thai thuc
hién.

Vi du, khi ché d6 ung dung lién quan dén cap phat tai nguyén cho tng dung cu thé
duoc thiée dat 1a ché do chay kéo dai, thi ché do lién quan dén dang dinh huéng hién thi
c6 thé duge xac dinh 12 ché do hién thi theo chiéu ngang hodc ché d kéo dai. Noi cach
khac, khi trng dung cu thé chay dua trén ché do chay kéo dai, thi man hinh thuc hién cua
ung dung cu thé nay co thé duoc hién thi theo ché do hién thi theo chiéu ngang hoac ché
do kéo dai.

Theo mdt phuong an, khi ché do lién quan dén dang dinh hudng hién thi duoc xac
dinh, thi ché do lién quan dén trang thai thuc hién cho tmg dung nay c6 thé dugc xac dinh
tuong ung voi viéc xac dinh ché d6 lién quan dén dang dinh huéng hién thi.

Theo mét phuong an, ché d6 lién quan dén trang thai thuc hién va ché d6 lién quan
dén dang dinh hudng hién thi duoc lién két v&i nhau c6 thé dugc thiét dat lai boi hoat
dong hodc phuong phép didu khién dinh trude. Noi cach khac, khi ché do lién quan dén
trang thai thuc hién duoc xac dinh, thi ché do lién quan dén dang dinh huéng hién thi
duoc xac dinh, va khi ché do lién quan dén dang dinh huéng hién thi duoc xac dinh, thi
ché d6 lién quan dén trang thai thuc hién dugc xéc dinh, va ché d6 lién quan dén trang
thai thuc hién co thé duoc thiét dat lai sau d6 béi hoat dong hodc phuong phap diéu khién
dinh trudc.

Vi du, Gng dung thu nhét chay dva trén ché do chay kéo dai co thé duoc thuc hién

dua trén ché db chay ndi twong tng vdi thao tic cham trén man hinh thyc hién 1401 cua
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ung dung thtr nhat. Theo mot phwong an, thiét bi dién tir 101 trong trang thai dong c6 thé
hién thj man hinh thuc hién 1401 cta Gng dung thir nhit theo ché d¢ thir nhat (vi du, ché
d6 hién thi theo chiéu doc) ma la mot ché do bt ky trong s6 nhiéu ché do duoc moé ta &
trén. Thiét bi dién tr 101 ¢6 thé phat hién su chuyén tiép sang trang thai md, va twong tng
VOl su chuyén tiép trang thai nay, thi hién thi man hinh thuc hién 1903 ctia tmg dung thir
hai theo ché d6 tha hai (vi du, ché do hién thi theo chiéu ngang) ma la mot ché do khac
trong s nhiéu ché do. Céac vi du khac nhau cua sy chuyén tiép ché d6 duoc md ta chi tiét
hon bén dudi.

CAu tao vat 1y clia thiét bi dién tr 101 va img dung chay trén thiét bi dién tr 101 da
dugc mo ta o trén. |

Cac phuong phap lam vi du khac nhau dé van hanh thiét bi dién tir 101 dwgc md ta
bén dudi.

Theo mot phuong an, céc hoat dong cua thiét bi dién tor 10} co thé bao gém, vi du,
va khong han ché, cac hoat dong kéo vao/kéo ra bd hién thi va cac hoat dong hién thi man
hinh thuc hién ung dung.

Theo mot phuong 4n, phuong phép dé van hanh thiét bi dién tir 101 ¢6 thé 1a danh
cho bo xir 1y 120 cuia thiét bi dién tr 101 dé diéu khién mdi bo phan cua thiét bi dién tr
101 dé thyc hién hoat dong cua thiét bi dién tir 101 dya trén cac hoat déng dugc thiét dat
trong bd xtr 1y 120. Phuong phap ndy c6 thé 1a danh cho bd xr Iy 120 dé diéu khién mbi
b6 phan cta thibt bi dién tr 101 dé thuc hién hoat dong clia thiét bi dién tr 101 khi céc
[énh duoc lvu trong bo nhé 130 duoge thue hién. Mot vi du ma trong d6 bo xir [y 120 cua
thiét bi dién tir 101 diéu khién mdi bd phan cua thiét bi dién tr 101 dé thuc hién hoat dong
clia thiét bi dién tr 101 dua trén cac hoat dong duoc thiét dt trong bd xu 1y 120 duoe md
ta vi muc dich minh hoa. Do d9, hoat dong cua thiét bi dién tor 101 duoc mo ta bén dudi
c6 thé duoc hidu 12 duoc didu khién boi bd xtr 1y 120 trir khi dwoce dé cap cu thé khac.

Hoat dong lam vi du cua thiét bi dién tir 101 duoc md ta chi tiét hon bén dudi.

Hoat dong kéo vao/kéo ra bd hién thi cua thiét bi dién tor 101 duoc mo ta.

Theo mot phuong an, hoat dong kéo vao/kéo ra bo hién thi c6 thé duoc goi 1a bo
hién thi 312 cua thiét bi dién tir 101 ma duoc kéo ra dé cho phép thiét bi dién tor 101
chuyén tiép tlr trang thai dong sang trang thai m¢ hodc duge kéo vao (hodc day) dé cho
phép thiét bi dién t 101 chuyén tiép tir trang thai m& sang trang thai dong. Hoat dong cua

b6 hién thi 312 ma duoc kéo ra theo mot chiéu co thé duge goi la hoat dong kéo ra bo
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hién thi, va hoat dong cua bd hién thi 312 ma dugc kéo vao theo mot chiéu c6 thé dugce
goi la hoat dong kéo vao bd hién thi. Néi cach khac, hoat dong kéo vao/kéo ra bd hién thi
¢ thé bao gdm hoat dong kéo vao bé hién thi va hoat dong kéo ra bd hién thi,

Theo mét phuong an, hoat dong kéo vao/kéo ra bod hién thi ¢6 thé duge kich hoat boi
yéu cAu dé kéo vao hodc kéo ra bo hién thi 312. Yéu cAu dé kéo vao hodc kéo ra b hién
thi 312 ¢6 thé bao gdm yéu cau dé kéo ra bo hién thi 312 va yéu cau dé kéo vao bo hién
thi 312. Yéu cau kéo vao/kéo ra bd hién thi 312 c¢6 the duge kich hoat bdi ban tin dugc
thu boi ngudi dung hodc tir bén ngoai hodc dién nang hodc tin hi¢u dinh trudc dugc tao ra
trong thiét bi dién tr 101. Yéu cAu kéo vao/kéo ra bo hién thi 312 dwge mé ta chi tiét hon
bén dudi cing véi hoat dong dé phat hién viée kéo vao/kéo ra bo hién thi 312. Bo hién thi
312 ¢6 thé duoc kéo vao hodc kéo ra béi thao tic nhdp ctia nguoi ding.

Theo mot phuong an, khi thiét bi dién tir 101 ¢ trong trang thai mo khi duge quan
sat theo chidu vudng goc véi tAm thi nhét, thi hoat dong kéo ra bo hién thi 312 c6 thé la
hoat déng dé di chuyén dau trén cing 802 cua bd hién thi 312 ra xa thanh bén thir nhat
3211 caa tAm tht hai 321. Hoat dong kéo ra bo hién thi 312 ¢6 thé dugc kich hoat khi con
lan quay theo mot chidu. Vi du, khi con lan quay theo chiéu kim dong ho, thi dau trén
cling 802 ctia b6 hién thi 312 c6 thé di chuyén ra xa thanh bén thi nhat 3211 cta tam thu
hai 321. Hoat dong kéo ra bd hién thi 312 ¢ thé dugc kich hoat khi két cdu nhiéu thanh
truot theo mot chiéu. Vi du, hoat dong kéo ra bd hién thi 312 c6 thé dé di chuyén dau trén
cling 802 ciia bé hién thi 312 vé phia thanh ngoai thir nhat 801 khi két cdu nhiéu thanh bj
trugt vé phia thanh ngoai thir nhat 801 khi con lan quay nguge chiéu kim déng ho. Khi bo
hién thi 312 duoc kéo ra, thi vang tha nhat 901 cua bd hién thi 312 di chuyén ra xa thanh
bén thi nhat 3211, va ving thit hai 902, bi che gidu bai tim thi nhat 311 cia bo hien thi
312 ¢6 thé dugc dé 19 ra.

Theo mdt phuong én, khi thiét bi dién tir 101 ¢ trong trang thdi dong khi duoc quan
sat theo chidu vudng gbc v6i tAm thir nhat 311, thi hoat dong kéo vao bd hién thi c6 thé 1a
hoat dong dé di chuyén dau trén cung 802 cta bd hién thi 312 vé phia thanh bén thir nhét
3211 cia thm tht hai 321. Hoat dong kéo vao bo hién thi 312 ¢6 thé duoc kich hoat khi
con lan quay theo mot chiéu. Vi du, khi con lin quay nguoc chidu kim ddng ho, thi dau
trén clng 802 clia bd hién thi 312 ¢6 thé di chuyén vé phia thanh bén thir nhat 3211 cua
thm thir hai 321. Hoat dong kéo vao bd hién thi 312 c6 thé dugc kich hoat khi két cau

nhidu thanh truot theo mét chidu. Vi du, hoat dong kéo vao bo hién thi 312 c6 thé dé di

-31-



39491

chuyén dau trén cling 802 ctia bo hién thi 312 vé phia thanh bén tht nhat 3211 khi két cau
nhiéu thanh bi truot vé phia thanh bén thu nhat 3211 khi con lin quay theo chiéu kim
dbng hod. Khi bd hién thi 312 dwgc kéo vao, thi ving thit nhat 901 cua bd hién thi 312
duoc di chuyén vé phia thanh bén tht nhét 3211, va ving tht hai 311 ¢6 thé duoc che
gidu boi tAm thr nhat 311,

Theo mot phuong an, hoat dong kéo vao/kéo ra bo hién thi c¢6 thé kich hoat hoat
dong d& hién thi man hinh thyuc hién cia tng dung. No6i cach khéc, viéc kéo vao/kéo ra bo
hién thi 312 cua thiét bi dién tir 101 ¢6 thé khai tao hoat dong hién thi man hinh thuc hién
ung dung. Diéu nay dugc mo ta bén dudi cung véi hoat dong hién thi man hinh thuc hién
trén thiét bi dién tr 101.

Hoat dong hién thi man hinh thuc hién tmg dung 1am vi du trén thiét bj dién ti 101
dugce mo ta bén vdu’(')i.

Fig.12 1a hinh v& luu dd thé hién hoat dong lam vi du dé hién thi man hinh thyc hién
cua mot ing dung cua thiét bi dién tor 101 theo mot phwong an. Phuong an trén Fig.12
duge mb ta chi tiét hon bén dudi ¢ dua vao cac hinh vé.

Theo mot phuong an, hoat dong hién thi man hinh thuc hién tng dung c6 thé 12 hoat
dong de phat hién su kéo ra cta bo hién thi 312 va hién thi man hinh thuc hién ma dugc
su dung dé duoc hién thi trén ving thi nhat 901 trén phﬁn 903 cua vang thu nhét 901.

Tham khao Fig.12, hoat dong hién thi man hinh thuc hién tng dung c6 thé bao gém
cac budce 1201, 1202, 1203, 1204 va 1205. Hoat dong hién thi man hinh thuc hién Ung
dung khong bi han ché khi bao gdm cac bude 1201, 1202, 1203, 1204 va 1205 nhung thay
vao d6 co thé bao gém nhiéu hodc it budc hon. Cac bude dugc mo ta ¢ trén khong bi han
ché khi duoc thuc hién theo tht tw dugc md ta & trén, mot bude duge mo ta ¢ trén khi
duogc thuc hién sém hon so vai bude khac thi cling co thé duoc thuc hién mudn hon so
véi budce khac nay hodc nguoc lai.

Céc budc duoc mod ta chi tiét hon bén dudi.

Fig.13 la hinh v& luu dd thé hién hoat dong lam vi du dé hién thi man hinh thyc hién
1401 cua ung dung thlir nhat trén ving thir nhit 901 theo mot phuwong an.

Fig.14 14 hinh v& so dd thé hién phim thyuc hién th nhat 1400 va tmg dung thr nhat
duoc hién thi trén vung thi nhat 901 theo mot phuong an.

Tham khao Fig.12, Fig.13 va Fig.14, theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c6 thé

hién thi man hinh thuc hién 1401 cta tng dung thi nhét trén ving thi nhét 901 cua bd
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hién thi 312 dya trén ché d6 thi nhat & budc 1201.

Tham khao Fig.13, theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi cac phim
thuc hién (1301), phat hién yéu cau ddi véi ung dung thu nhit twong Gmg véi it nhat mot
phim trong s6 cac phim thuc hién dugc hién thi (1302), hién thi man hinh thuc hién 1401
cua tng dung thir nhat dya trén ché d6 tha nhat (1303), va hién thi man hinh thuc hién
1401 cta Gng dung thtr nhit trén ving thir nhat 901 (1304). Khong bi han ché bai cac
bude 1301, 1302, 1303 va 1304, bude 1201 ¢o thé bao gdm nhiéu hodc it budc hon. Cac
budc dugc mo ta ¢ trén khong bi han ché khi duoc thuc hién theo tht tu duge mo ta &
trén, mot bude duge md ta ¢ trén khi dugce thuc hién sém hon so vgi budce khac thi ciing
¢6 thé duoc thue hién mudn hon so véi bude khac nay hodc nguoc lai.

Céac bude 1301, 1302, 1303 va 1304 duge md ta chi tiét hon bén duéi.

O bude 1301, theo mot phuong an, thiét bi dién t&r 101 c6 thé hién thi cac phim thuc
hién lam viéc phéi hop véi cac tmg dung trén bd hién thi 312. Lam viéc phdi hop véi cac
ung dung c6 thé thé hién réng ung dung cu thé tuong tng va6i phim thyc hién cu thé. Khi
nguoi dung chon Iga phim thuc hién, thi ung dung duoc lién két voi phim thuc hién nay
c6 thé chay. Vi du, thiét bi dién tor 101 ¢6 thé hién thi phim thuc hién tha nhat 1400 lam
viéc phdi hop véi ing dung thir nhat trén bo hién thi 312.

O bude 1302, theo mot phwong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢ thé phat hién yéu cau cla
ngudi ding ddi v6i phim thue hién tha nhit 1400 dwoc hién thi. Vi du, viéc phat hién yéu
céu cta ngudi dung c6 thé 1a phét hién thao tic cham ctia ngudi dung trén phim thuc hién
thir nhat 1400 nhu duogc thé hién trén Fig.14.

O bude 1303, theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 c¢6 thé chay tng dung thi
nhét theo ché d6 thir nhét. twong ng vé&i viée phat hién yéu cau ctia nguoi dung. “Thiét b
dién tr 101 chay mot img dung dua trén ché d6 thir nhat’ co thé 1a viéc chay ung dung
ndy dua trén ché do chay ndi 1001 hodc hién thi man hinh thyc hién ing dung theo ché do
hién thi theo chiéu doc. Néi cach khéac, ché do thi nhat c¢6 thé 14 it nhat mot ché d6 trong
s6 ché d6 chay ndi 1001 hodc ché db hién thi theo chiéu doc.

O budc 1304, theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢ thé hién thi man hinh thuc
hién 1401 cua tng dung tht nhit trén ving thit nhat 901. Man hinh thuc hién 1401 cua
ng dung thit nhat dwoc hién thi trén ving thir nhat 901 ¢6 thé duogc hién thi dya trén ché
dd hién thi theo chiéu doc. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, d6 dai theo chiéu ngang cua

man hinb thuc hién 1401 cta tng dung thir nhét duoc hién thi trén ving thir nhéat 901 ¢
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thé ngan hon so véi do dai theo chiéu doc.

Budc 1202 duoc md ta chi tiét hon bén dudi.

Fig.15 13 hinh v& so d6 thé hién mot vi du vé thoi gian dé phét hién su kéo ra clia bo
hién thi theo mdt phuong an.

Tham khao Fig.15, theo mdt phuong an, thiét bi dién t 101 ¢ thé phat hién su kéo
ra ctia bo hién thi 312 & budc 1202. N6i cach khéc, thiét bi dién tir 101 c6 thé phét hién
hoat dong kéo ra bd hién thi (3 12). Viéc phat hién co thé duoc thuc hién bai bd phan cam
bién ctia thiét bi dién tu 101,

Hoat dong phat hién su kéo ra cia bo hién thi 312 duge md ta chi tiét hon bén dudi.

Theo mot phuong an, viéc phat hién su kéo ra cua bo hién thi 312 ¢6 thé 1a viéc thiét
bi dién tir 101 phat hién it nhat mot hoat dong trong $O yéu ciu kéo ra bd hién thi 312, tao
ra hodc ap dat dién nang hodc tin hiéu co lién quan dén su kéo ra ctia bo hién thi 312, hoat
dong quay cta con lan, hodc hoat dong truot cua két cAu nhiéu thanh.

Vi du, theo mgt phuong an, yéu cau kéo ra bo hién thi 312 c¢6 thé 1a yéu ciu cla
ngudi ding lidn quan dén su kéo ra cia bé hién thi 312. Yéu cau cua nguoi ding c6 thé
goi la, vi dy, thao tdc cham hoac nhin cia ngudi dung trén bd phan vat Iy hodc dién twr
trong thiét bi dién tr 101 dé bét dau kéo ra bo hién thi 312. Yéu cau cla nguoi dung c6
thé got la, vi dy, thao tac cham hodc nhén cta nguoi dung wén b phan vat Iy hodc dién o
trong thiét bi dién tir 101 dé két thuc viéc kéo ra bg hién thi 312. Vi du, bé phén vat Iy co
thé 1a phim 4n duoc bé tri trong thiét bi dién tr 101, va b phan dién tir ¢6 thé 1a phim do
duoc hién thi trén man hinh cam tng hodc bd hién thj 312.

Theo mot phuong an, dién nang hoéc tin hiéu lién quan dén su kéo ra cua bo hién thi
312 ¢6 thé 1a dién nang hodc tin hiéu dé quay con lan. Vi du cu thé, dién ning hoic tin
hiéu c6 thé 1a dién ndng hodc tin hiéu dé dén déng md to dé quay con ldn trong khi lam
viec phéi hop v6i con lan, hodc dién nang hodc tin hiéu co lién quan dén su kéo ra cua bd
hién thi 312 ¢6 thé 1a dién ning hodc tin hiéu dé ngimg quay con lan.

Tham khao Fig.15, theo mot phuong an, viéc phat hién su kéo ra cua b hién thi 312
¢6 thé duoc thue hién tai cac thoi diém khéac nhau. Theo mot phuong an, thoi diém c6 thé
bao gbm thdi diém (t=0) khi su kéo ra ctia b hién thi 312 bat déu, thoi diém (t=tl) khi su
kéo ra clia bo hién thi 312 & trong tién trinh, va thoi diém (t=t2) khi su kéo ra ctia bg hién
thi 312 hoan thanh. Thai diém (1=0) khi sw kéo ra ctia bo hién thi 312 bat dau c6 thé 1a

thoi diém trude khi su kéo ra cua bo hién thi 312 bat dau.
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Theo mot phuong én, tai thoi diém (=0) khi sy kéo ra ctia bo hién thi 312 bét dau,
thi thiét bi dién tr 101 c6 thé phét hién sy kéo ra cia bo hién thi 312 nhu duoc thé hién
trén Fig.15. Mot vi du cu thé, thibt bi dién tir 101 ¢6 thé, tai thoi diém (t0), phat hién yéu
ciu kéo ra bo hién thi 312. Tai thoi diém (t=0), thiét bi dién tir 101 c6 thé phét hién yéu
ciu ciia ngudi ding dé kéo ra bo hién thi 312. Tai thoi diém (¢=0), thiét bi dién tr 101 ¢6
thé phat hién viéc tao ra hodc ap dat dién ning hodc tin hiéu c6 lién quan dén su kéo ra
cia bo hién thi 312, viéc con lan bit diu quay, va viéc két cdu nhiéu thanh bat dau trugt.

Vi du khéc, theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 c6 thé phat hién su kéo ra cua
bo hién thi 312 tai thoi diém (t=t1) khi su kéo ra cua bd hién thi 312 & trong tién trinh nhu
duoc thé hién trén Fig.15. Mot vi du cu thé khéc, tai thoi diém (t=t1) khi su kéo ra cua
thiét bi dién oo 101 & trong tién trinh, thi thiét bi dién tr 101 ¢ thé phat hién it nhat mot
hoat dong trong sb tao ra hodc ap dat dién ning hodc tin hiéu co lién quan dén su kéo ra
ctia bd hién thi 312, hoat dong quay ctia con lan, va hoat dong trugt cua két cau nhiéu
thanh.

Vi du khac, theo mot phuong an, thiét bi dién tr 101 c6 thé phat hién su kéo ra cua
bo hidn thi 312 tai thoi diém (=t2) khi su kéo ra ciia bd hién thi 312 hoan thanh nhu dwoc
thé hién trén Fig.15. Cu thé 14, tai thoi diém (t=t2) khi su kéo ra cua bd hién thi 312 hoan
thanh, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé phat hién it nhit mot hoat dong trong s6 yéu cau cé
lién quan dén su kéo ra cua bo hién thi 312, tao ra hodc 4p dit dién nang hoac tin hiéu c6
lién quan dén su kéo ra cua bod hién thi 312, con lan hoan thanh hoat dong quay, hodc két
cAu nhiéu thanh hoan thanh hoat dong truot.

Hoat dong phat hién su kéo ra ctia bd hién thi ¢6 thé cho phép sir dung thiét bi dién
tlr tin cdy hon. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh thuc hién ciia ung dung ma
khoéng phat hién su kéo ra cua bd hién thi. Mdc da bo hién thi cua thiét bi dién tir duoc
kéo ra, nhung thiét bi dién tur 101 khong phat hién su kéo ra cua bd hién thi. Do d6, man
hinh thuc hién cta Gtng dung cé thé duoc hién thi trén mot phén cua vung thu nht tai thoi
diém khong x4c dinh. Trong truong hop nay, mdi thoi diém bo hién thi cua thiét bi dién t
duoc kéo ra, thi man hinh thyc hién ctia ing dung co thé dugc hién thi trén mot ph?m cua
vung thir nhit tai thoi diém khéac nhau. Do d6, nguoi dung c6 thé khong chic chin vé viéc
man hinh thuc hién ing dung c6 duoc hién thi hay khéng. Diéu nay c6 thé lam giam do
tin cdy khi sir dung thiét bi dién tir. Tuy nhién, theo mot phuong an, thiét bi dién ti c6 the

hién thi man hinh thuc hién tng dung trén mot phﬁn cua vung thi nhét tai thoi diém phat
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hién su kéo ra ciia bd hién thi, cho phép ngudi ding nhén thic thoi diém chinh x4c man
hinh thuc hién ing dung dugc hién thi va do d6 tang do tin cdy khi st dung thiét bi dién
tu.

Tham khao Fig.12, theo m&t phuong an, thiét bi dién tr 101 (vi du, bd xir Iy 120) c6
thé thuc hién it nhdt mot trong s6 cac budc 1203 va 1204 twong ung véi bude 1202. Vi
du, cac budce 1203 va 1204 co thé duoc thuc hién twong g v6i viée phat hién sy kéo ra
ctia bo hién thi 312. N6i cach khac, khi hoat ddng kéo ra b hién thi duoc thuc hién, thi it
nhat mot bude trong s6 budc 1203 hodc 1204 co thé duoc thuc hién twong Ung vdi hoat
dong kéo ra bd hién thi. Su kéo ra bd hién thi 312 ¢6 thé kich hoat it nhat mot bude trong
s6 bude 1203 va/hodc bude 1204,

Khi cac bude 1203 va 1204 duoc thuc hién twong Gng voi viéc phat hién su kéo ra
cua bo hién thi 312, thi tng dung c6 thé nhanh chong duge dua vao st dung. Yéu cau
nguoi dung thay d6i vi trf ma man hinh thuc hién tmg dung sé duoc hién thi va ché do
g dung tuong Ung véi su kéo ra cua bo hién thi c6 thé can tré viée st dung dé tin ciy
ctia émg dung. Tuy nhién, theo mot phuong én, thiét bi dién ta 101 co thé thay doi vi tri dé
hién thi man hinh thyc hién (mg dung va ché do ung dung tuong ng vaéi sy kéo ra cua bo
hién thi, cho phép su dung nhanh chéng ung dung.

Theo mdt phuong an, cac budce 1203 va 1204 ¢co6 thé duoc thuc hién dong thoi hodc
tuan tu. Khi cac bude 1203 va 1204 duoc thuc hién tudn ty, thi budc 1203 co thé duge
thuc hién sém hon budc 1204. Ngoai ra, bude 1204 co6 thé duoc thuc hién som hon budc
1203.

M3di budc duge md ta chi tiét hon bén dudi.

G bude 1203, theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thay doi vi trf ma man
hinh thyc hién 1401 cta Gmg dung thir nhdt dugc hién thi. Vi du cu thé, nhdm dép lai viée
phat hién su kéo ra ctia bo hién thi, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi man hinh thyc
hién 1401 cia tmg dung thir nhit ma dugc st dung dé duoc hién thi trén ving thi nhat
901 trén phin 903 ciia viing thir nhat 901. Cu thé 14, khi phat hién su kéo ra clia bo hién
thi 312, thi thiét bi dién tir 101 co thé hién thi man hinh thuc hién 1401 cua Gng dung tht
nhit ma duoc st dung dé duoc hién thi trén vung thi nhét 901 trén phén 903 cua vung thtr
nhit 901

Theo mot phuong an. thiét bi dién ta 101 ¢6 thé thuc hién hoat dong xéac dinh trén

phin 903 ctia ving thir nht 901. Theo mdt phuong 4n, phan 903 ctia ving thi nhat 901
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¢6 thé 14 ving dat trude.

Theo mdt phuong an, phén 903 cua vung thu nhat 901 c6 thé duoc goi 1a ving
twong tmg véi ving duoc dé 16 ra khi bo hién thi 312 dugc kéo ra khi thiét b dién tir 101
& trong trang thai md. Noi cach khac, phan 903 ctia ving thw nhat 901 c6 thé 1a mot viing
cta ving tht nhit 901, twong ang véi ving thir hai 902.

Phn 903 clia ving thtt nhit 901 ¢6 thé 1a mot viing ctia viing thir nhat 901, ma duge
dinh vi gin k& v6i thanh ngoai thir nhit 801 cuia tam thi nhat 311. Phan 903 cia ving thu
nhét 901 c6 thé bao gdbm déau trén cting 802 clia bo hién thi 312.

Phan 903 cta ving thi nhit 901 co thé 1a ving véi dién tich twong tng véi dién tich
cua vung thir hai 902. Noi cach khac, dién tich cua vung thu nhat 901 c6 thé twong mg
v6i dién tich ma trong do bo hién thi 312 dugc dé 16 ra thanh ngoai thi nhat 801, véi thiét
bi dién tir 101 & trong trang thai m&. Phan 903 cua vang thi nhat 901 c6 thé 1a ving cd
dién tich 1én hon so v6i vang tht hai 902. Néi cach khdc, dién tich cua phﬁn 903 cua vung
th& nhat 901 ¢6 thé 16n hon so véi dién tich cta b hién thi 312 dugc kéo ra khi thiét bi
dién tir 101 o trong trang thai mo.

Theo mot phuong an, thoi diém khi thiét bi dién tr 101 hién thi man hinh thyc hién
ung dung trén phﬁn 903 cua vung thu nhat 901 c6 thé 13 thoi diém dé phat hién su kéo ra
cta b hién thi 312. Cu thé 1, thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi man hinh thyc hién ung
dung trén phf?m 903 cua vung thu nhét 901 tai, it nhat mot thoi diém trong s6, thoi diém
(t=0) khi su kéo ra cua bé hién thi 312 bit dau, thai diém (t=t1) khi sy kéo ra ciia b hién
thi 312 & trong tién trinh, va thoi diém (t=t2) khi sy kéo ra cua bd hién thi 312 hoan thanh.

Thoi diém khi thiét bi dién tir 101 hién thi man hinh thuc hién tng dung trén phan
003 ciia ving thtr nhit 901 ¢6 thé 1a thoi diém sau thoi diém dé phat hién su kéo ra clia bd
hién thi 312. Vi du, khi phat hién su kéo ra ciia bd hién thi 312, thi thiét bi dién tr 101 ¢6
thé doi dén thoi diém dat trude va sau d6 ¢6 thé hién thi man hinh thuc hién img dung trén
phan 903 cua ving thi nhat 901.

Thoi diém khi thiét bi dién t& 101 hién thi man hinh thuc hién Gng dung trén phan
903 cua ving thir nhat 901 c6 thé 1a thai diém dat true. Cu thé 1a, thoi diém dat trude co
thé 14 §t nhAt mét thoi diém trong s6 thoi diém (t=0) khi sy kéo ra ctia b hién thi 312 bat
du, thoi didm (t=t1) khi su kéo ra cua bo hién thi 312 & trong tién trinh, va thoi diém
(t=t2) khi su kéo ra cua bo hién thi 312 hoan thanh. Trong truong hop nay, khi phat hién

sur kéo ra ctia bo hién thi 312, thi hoat dong hién thi man hinh thyuc hién émg dung 6 thé
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duoc kich hoat. Tuy nhién, thidt bi dién tir 101 c6 thé sin sing dé hién thi man hinh thuc
hién Uing dung trén phén 903 cua vung thu nhét 901 cho dén thoi diém dinh trude.

Budc 1204 duge mo ta chi tiét hon bén dudi.

Fig.16 la hinh v& so dd thé hién hoat dong dé hién thi man hinh thuc hién 1401 cua
ung dung thu nhit ma duoc su dung dé duoc hién thi trén ving thu nhat 901 trén phén
903 cua vung thu nhét theo mot phuong an.

Fig.17 1a hinh v& so do thé hién hoat dong dé chuyén ddi cac ché do cua Gmg dung
thir nhat theo mot phuong 4an.

O bude 1204, theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c6 thé thay doi ché do cua
{mg dung thtr nhit ma duoc st dung dé dugc hién thi trén ving thir nhat 901. Nhdm dép
lai viéc phat hién su kéo ra ctia bd hidn thi 312, thi thiét bj dién tir 101 c6 the thay doi it
nhat mot ché do trong s6 ché d6 lién quan dén trang thai thuc hién hodc ché do lién quan
dén dang dinh hudng hién thi cho Ung dung thir nhéit ma duoc st dung dé duoc hién thi
trén vung thi nhat 901.

Theo mot phwong én, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé hién thi man hinh thuc hién 1401
cua ung dung thu nhét, ma duge st dung dé chay dua trén ché do thu nhét, dua trén ché
d6 tht hai. Cu thé 14, khi phat hién su kéo ra cua bo hién thi 312, thi thiét bi dién wr 101
¢6 thé hién thi man hinh thuc hién 1401 cta tmg dung thi nhat dva trén ché d¢ tht hai
hodc c6 thé thay ddi ché do ctia tmg dung thir nhét tir ché do thi nhit sang ché d¢ tha hai.

Tham khao Fig.16 va Fig.17, theo mot phuong 4n, ché d¢ tht hai co thé 1a it nhat
mot ché do trong s6 ché do chay kéo da, ché do hién thi theo chiéu ngang, hodc ché d6
kéo dai. Noi cach khéc, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé chay Gmg dung thir nhét dua trén it nhat
mot ché do trong sb ché do chay kéo dai, ché do hién thi theo chiéu ngang, hoac ché do
kéo dai.

Tham khao Fig.16, theo mot phwong én, thiét bi dién tir 101 co thé chuyén doi man
hinh thuc hién 1401 cta tng dung tht nhit ma duge sir dung dé duoc hién thi trén phan
903 cua ving thi nhat 901,

Theo mot phwong an, khi man hinh thyc hién 1401 cua ng dung thit nhat dugc hién
thi trén phan 903 cia ving thi nhat 901, thi img dung tht nhét co thé chay dua trén ché
6 thi hai. Theo mot phuong 4n, ché d th hai ¢ thé 14 ché d6 hién thi theo chiéu ngang
hodc ché do kéo dai. Néi cach khac, man hinh thyc hién 1401 ctia ing dung tht nhét c6

thé duoc hién thi trén phin 903 cta ving thi nhit 901 dua trén ché d¢ hién thi theo chiéu
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ngang hodc ché do kéo dai. Do dai theo chiéu ngang cia man hinh thuc hién 1401 cia
ung dung thtr nhit chay trén phan 903 cta ving thi nhét 901 c6 thé dai hon so véi do dai
theo chiéu doc.

Theo mot phuong an, khi thiét bi dién tr 101 hién thi man hinh thuc hién 1401 cua
{ing dung tht nhat trén phin 903 ctia ving thi nhat 901, thi man hinh thyc hién 1401 cua
ung dung thr nhét ma duoc sir dung dé duoc hién thi trén ving thu nhit 901 dua trén ché
do hién thi theo chiéu doc c6 thé duoc hién thi dua trén ché d6 hién thi theo chiéu ngang
hodc ché do kéo dai.

Tham khao Fig.17, theo mot phuong an, thiét bi dién tr 101 c6 thé chuyén ddi ché
d6 cua Gng dung tht nhét tr ché do chay ndi 1001 sang ché d6 chay kéo dai. Khi ché do
clia tng dung thir nhat chuyén doi tir ché do chay ndi 1001 sang ché do chay kéo dai, thi
tmg dung thtt nhat c6 thé tiép tuc duoc hién thi trén bd hién thi 312 cua thiét bi dién ti
101, nhung su cip phat tai nguyén c6 thé bi thay déi. Sw cAp phat tai nguyén tht nhét cd
thé duoc gan cho tmg dung thir nhét duge hién thi trén ving thi nhét 901 dua trén ché do
chay noi 1001, va su cap phat tai nguyén tht hai c6 thé duoc gan cho ting dung thit nhat
dugc hién thi trén phém 903 cua vung thu nhit 901 dua trén ché do chay kéo dai. Sy cép
phat tai nguyén thir nhat c6 thé 16n hon so v&i su cdp phat tai nguyén thi hai. N6i cach
khéc, khi ché d¢ ctia ing dung thi nhét chuyén doi tir ché do chay noi 1001 sang ché do
chay kéo dai, thi su cap phat tai nguyén duogc gén cho tng dung thir nhit ¢6 thé giam. Do
d6, gia tri ddc tinh d& hién thi man hinh cia tng dung tht nhat véi man hinh thuc hién
duoc hién thi trén phan 903 cta vung thir nhat 901 ¢6 thé giam xudng. Vi du, toc do
khung va tdc do lam mdi cuia man hinh thuc hién 1401 cua tng dung thi nhat ¢6 thé bi ha
thap. De do, sb lugng khung 1010 trén mdi don vi thoi gian trén man hinh thuc hién 1401
cua Ung dung thu nhit c6 thé bi lam giam xudng. Hodc, vong cip nhét cua Gng dungT thir
nhét c6 thé bi kéo dai.

Fig.18 14 hinh v& luu d6 thé hién budce 1205 theo mot phuong an.

Fig.19 1a hinh v& so dd thé hién bang tmg dung 1900 dugc hién thi trén b hién thi
312 ctia thiét bi dién tir 101 theo mot phuong an.

Fig.20 la hinh v¢€ so dd thé hién man hinh thuc hién 1401 cua tmg dung thh nhét
dwoc hién thi trén phan 903 cua ving thir nhat va man hinh thuc hién 1903 cta Gng dung
thit hai duge hién thi trén ving thi hai 902 theo mot phuong an.

Tham khao Fig.18 va Fig.19, theo mdt phuong &n, ¢ bude 1205, thiét bi dién tir 101
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c6 thé hién thi bang ung dung 1900 dé chay tmg dung th{r hai.

Tham khao Fig.18, & budc 1801, thiét bi dién tir 101 (vi du, bd xur ly 120) c6 thé
phat hién yéu cu ddi voi bang tng dung 1900 bao gbm it nhat mot hodc nhiéu phim thuc
hién. Tuong ting vo1 yéu cau nay, thiét bi dién tir 101 co thé hién thi bang tmg dung 1900
trén it nhat mot ving trong sd phan khac 904 cia vung thlr nhit 901 hodc ving tha hai
902 (1802). Thiét bi dién tir 101 6 thé phat hién yéu cau dé chay ung dung thi hai thong
qua bang tmg dung dugc hién thi 1900 (1803). Dya trén yéu cau ndy, thiét bi dién tr 101
¢6 thé chay tng dung thir hai va hién thi tmg dung th hai trén it nhat mét ving trong sb
phin khac 904 cia ving thit nhit 901 hoc ving thi hai 902 (1804). Khong bi han ché
boi che bude tir 1801 dén 1804, budc 1205 ¢6 thé bao gdm nhiéu hoic it bude hon. Cac
budc dugc mo ta ¢ trén khong bi han ché khi duoc thuc hién theo thu tu duge moé ta &
trén, mot budc duoec mo ta & wrén khi duge thuc hién sém hon so v6i bude khac thi cling
¢6 thé duoc thue hién mudn hon so véi bude khac nay hoac nguoc lai.

Cac budc 1801, 1802, 1803 va 1804 duoc mo ta chi tiét hon bén dudi.

O budce 1801, thiét bi dién tr 101 (vi du, bd xu Iy 120) c6 thé phat hién su kéo ra cua
b6 hién thi 312. O bude 1802, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé hién thi bang ung dung thi hai
trén phan khac so v6i phan ctia vang thir nhat cua bd hién thi. Vi duy, thiét b dién tr 101
6 thé hién thi bang tng dung 1900 trén bd hién thi 312 twong tmg v&i viéc phat hién su
kéo ra ctia bd hién thi 312. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tr 101 ¢6 the hién thi man
hinh thue hién 1401 cta tng dung thtt nhat tén phin 903 cua ving tht nhat 901 va sau do
bang ung dung 1900 trén phan con lai. Tuy nhién, khong b1 han ché ¢ do, thiét b dién tr
101 c6 thé hién thi bang ung dung 1900 trén phﬁn con lai va hién thi man hinh thuc hién
1401 cua Ung dung thu nhét trén phan 903 cta ving thi nht 901.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tr 101 c6 thé phat hién yéu cdu cla ngudi ding
dbi v6i bang img dung 1900. Viéc phat hién yéu cau cua ngudi dung co thé 1a it nhat mot
su phat hién trong s6 phét hién thao tac cham trén it nhit mot ving trong s6 ving thir nhat
901 va vung thr hai 902 cua bo hién thi 312 va phat hién thao tac nhép ctia nguoi dung
thong qua phim vat Iy dinh truéc duge bd tri trong thiét bi dién ti 101.

Thiét bi dién tir 101 c6 thé phat hién bo hién thi ctia man hinh thuc hién 1401 ctia
ung dung thu nhit trén phan 903 cia ving thir nhat 901 va hién thi bang tmg dung 1900
trén bo hién thi 312 twong Gng véi bd hién thi cia man hinh thyue hién 1401 cua timg dung

thtr nhét trén phan 903 cua ving thi nhét 901.

-40-



39491

Tham khao Fig.19, bang tng dung 1900 duoc hién thi c6 thé bao gdm it nhét mot
hodc nhiéu phim thyc hién. Cac phim thuc hién co thé bao gém phim thyc hién thtr hai
1901 va phim hiéu chinh 1902. Phim thuc hién thtr hai 1901 ¢o thé twong ung voi tmg
dung thtt hai. N6i cach khéc, khi phim thuc hién thtr hai 1901 duoc chon lua, thi ing dung
thtr hai c¢6 thé chay. Phim hiéu chinh 1902 c6 thé goi ra giao dién dé hiéu chinh bang tng
dung 1900. Nguoi dung cd thé hiéu chinh cac phim thuc hién trong bang tng dung 1900
st dung phim hiéu chinh 1902. Do d6, ngudi ding c6 thé bao gdm phim thuc hién tht hai
1901 twong Gmg voi ung dung thir hai, ma nguoi dung mong mudn dé chay cung véi tmg
dung thtr nhat, trong bang tng dung 1900.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién t& 101 ¢6 thé cung cap ung dung tht hai dugc
lién két v6i ung dung thi nhat sao cho ngudi dung c6 thé st dung g dung tht hai.

Theo mét phuong an, tmg dung cu thé tuong Ung véi tmg dung thi nhét c6 thé duoc
xéc dinh 12 tng dung thir hai. N6i cach khac, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé hién thi phim thuc
hién thtr hai 1901 dwoc lién két véi tmg dung thu nhét trén bang tng dung 1900, cung cip
phim thuc hién tha hai 1901 cho nguoi dung.

Thiét bi dién tir 101 ¢ thé x4c dinh Gng dung thir hai dua trén s6 [an chay cung véi
tng dung thtr nhat. Vi dy, ing dung thir hai ¢ thé 1a tng dung cu thé duoc xac dinh boi
thiét bi dién tir 101 thudng xuyén chay cling v&i img dung thi nhat,

Theo mot phuong an, thiét bi dién tr 101 co thé phan loai, va quan ly theo diém s0,
s6 1an chay ving véi ung dung nay. Diém s6 ¢ thé dwoc goi la diém s6 ghép cap. Vi du,
khi tmg dung cu thé duge chay thuong xuyén ciing véi tng dung thi nhét, thi thiét bi dién
tlr 101 6 thé dénh gia diém s ghép cap cia Gmg dung cu thé cao dbi v6i ung dung thu
nhit. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 101 c¢6 thé xac dinh rang Gng dung cu the véi
diém s6 ghép cip cao l1a ing dung tht hai va hién thi phim thuc hién tht hai 1901 twong
ung voi ung dung cu thé trén bang tmg dung 1900.

Ung dung tht hai duoc xac dinh dé chay cung véi ung dung thtx nhat cua ing dung
cu thé c6 thé duoc xac dinh dua trén ky thuat tri thong minh nhan tao (artificial
intelligence, AT). Vi du, ing dung thir hai co thé duoc xac dinh dua trén may hoc hodc
hoc sau trén co s du li¢u vé céc loai va sb lan ung dung tha hai chay lién két voi ung
dung thtr nhit.

Theo mét phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c6 thé str dung ing dung tht hai duogc lién

két voi ung dung thu nhét, cung cép su thuén tién khi st dung cac ing dung.
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O budc 1803, theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 co thé thu thao tic nhap cua
ngudi ding déi v6i phim thuc hién thir hai 1901 dé chay ung dung thtr hai nhu dugc thé
hién trén Fig.19.

O budce 1804, theo mot phwong 4n, thiét bi dién t&r 101 c6 thé chay ung dung thur hai
dua trén ché do thr nhat va hién thi man hinh thuc hién 1903 cua ung dung thir hai trén
viing thtt hai 902 va phin khac so v6i phn 903 cta ving thi nhat 901 nhu dugc thé hién
trén Fig.19. Khong bi han ché ¢ d6, man hinh cta Gmg dung tht hai co thé dugc hién thi
trén {t nhat mot ving trong s6 ving tht hai 902 va phan khac so véi phan 903 ctia ving
thi nhat 901. Ché d6 thir nhit c6 thé 1a it nhat mot ché do trong s6 ché do chay nor 1001
hodc ché do hién thi theo chiéu doc.

Theo modt phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé hién thi man hinh thuc hién 1903
cua ung dung thu hai dua trén ché d6 hién thi theo chiéu doc. Noéi cach khéc, do dai theo
chiéu ngang cta man hinh thyc hién 1903 ciia Ung dung thir hai dugc hién thi trén ving
thr hai 902 va phan khéc 904 cua ving thi nhat 901 ¢6 thé ngan hon so véi do dai theo
chiéu doc.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 c6 thé chay ung dung thi hai dya trén ché
d6 chay ndi 1001. Thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi man hinh thuc hién 1903 cua ting
dung thtr hai dya trén ché d chay ndi 1001.

Tham khao Fig.20, ing dung thir nhét va ing dung thtr hai c6 thé c6 cac ché do khac
nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, man hinh thuc hién 1401 cta tng dung thtr nhét c6
thé duoc hién thi theo ché d6 hién thi theo chiéu ngang hoac ché d6 kéo dai, va man hinh
thuc hién 1903 cua tng dung thi hat co thé dugc hién thi theo ché d6 hién thi theo chiéu
doc.

Man hinh thuc hién 1401 cta Gng dung thu nhat ¢ thé c6 cac gia tri dic tinh hién
thi man hinh thép hon so v&i man hinh thuc hién 1903 ctia tng dung tha hai. Vi du cu thé,
man hinh thuc hién 1401 ctia tng dung thi nhat ¢6 thé co toc d6 khung va téc dd lam méi
thép hon so v&i man hinh thuc hién 1903 cua ing dung tht hai. Noi cach khac, man hinh
thuc hién 1401 cia ung dung thi nhit c6 thé nho hon vé s lwong khung 1010 trén moi
don vi thoi gian so v&i man hinh thyc hién 1903 cua Ung dung thit hai. Man hinh thyc
hién 1903 cia img dung tht hai co thé co tée do khung va toc do lam méi cao hon so voi

man hinh thuc hién 1401 cta tng dung th nhat. Noi cach khac, man hinh thuc hién 1903
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cua ung dung thir hai c6 thé 16n hon vé s6 lwong khung 1010 trén moi don vi thoi gian so
v&i man hinh thye hién 1401 cua tmg dung thi nhit. Vong cap nhit cua ung dung thir
nhét c6 thé dai hon so v6i vong cip nhit cia tng dung thi hai.

Mic du thiét bi dién tr 101 cung cap bang ung dung 1900 va chay ung dung tht hai
theo phan mé ta ¢ trén, nhung cac phuong 4n cia sang ché khong bi han ché & do. Vi du,
khi man hinh thuc hién 1401 cia ing dung thu nhat dugc hién thi trén phén 903 cua vung
thtr nhat 901, thi thiét bi dién t&r 101 c6 thé ty dong chay tmg dung thtr hai.

Theo mot phuong an, ing dung thd hai ty dong chay boi thiét bi dién tr 101 c6 thé
duoc thiét dit trude boi nguoi dung hoic ¢6 thé duoc x4c dinh dua trén s6 lan chay cung
voi ing dung thu nhit. Khéng c6 phan md ta ldp lai nao dugc trinh bay.

Theo mot phuong an, thoi diém khi ting dung tht hai duoc tu dong chay boi thiét b
dién tu 101 cb thé duoc thiét dat 1a cac thoi diém khac nhau. Vi du, cac thoi diém c6 thé
bao gdm it nhit mot thoi diém trong sb thoi diém trude khi man hinh thuc hién 1401 cua
tmg dung tht nhit duoc hién thi, thai diém khi man hinh thuc hién 1401 cia ung dung
thir nhét duge hién thi trén ving thi nhit 901, thoi diém sau khi man hinh thyc hién 1401
cua tng dung th nhat dugc hién thi trén vung th nhét 901, va thoi diém Kkhi su kéo ra
ctia bo hién thi 312 dugc phat hién.

Mic du ung dung thu hai st dung bang tmg dung 1900 dé thuc hién tng dung hoic
duoc tw dong chay boi thiét bi dién tr 101 theo phﬁn mo ta ¢ trén, nhung viéc chay ung
dung thit hai cé thé duge kich hoat boi yéu t6 bén ngoai.

Viéc thuc hién ing dung tht hai duoc kich hoat bai yéu t6 bén ngoai duge mo ta chi
tiét hon bén dudi.

Fig.21 la hinh v€ luu dd thé hién hoat dong kéo vao hodc kéo ra lam vi du cua bd
hién thi cta thiét bi dién tir 101 va bd hién thi cia tmg dung khi ban tin duoc thu theo mot
phuong an.

Fig.22 14 hinh v& so d thé hién hoat dong kéo vao hodc kéo ra 1am vi du ctia b hién
thi cua thiét bi dién tir 101 va bo hién thi cta ung dung khi ban tin duoc thu theo mot
phuong an.

Tham khao Fig.21 va Fig.22, yéu td bén ngoai co thé bao gdm ban tin duoc tr dong
thu béi thiét bi dién tir, chdng han nhu ban tin day, canh bao day, hodc ban tin thong béo
2200. Pé d& dang mé 4, thi mot vi du ma trong d6 ban tin thong bao 2200 la yéu t6 bén

ngoai dugc mo ta bén dudi.
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Tham khao Fig.21, theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé phat hién yéu cau
d6i v&i tmg dung tha nhét (2101), chay tmg dung thir nhat, va hién thi man hinh thuc hién
1401 cua tng dung thi nhat trén ving thtr nhat 901 (2102). Khong c6 phan mo ta lap lai
nio duge thue hién cho cac bude 2101 va 2102. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thu ban tin
thong bao 2200 lién quan dén tng dung thu hai (2103) va phét hién su kéo ra cua bd hién
thi 312 (2104). Khi phat hién su kéo ra ciia bo hién thi 312, thi thiét bi dién tir 101 c6 the
hién thi man hinh thuc hién 1401 cta Gng dung thi nhét trén phin 903 cta ving thir nhat
901 (2105) va hién thi man hinh thyc hién 1903 cua ung dung tht hai trén phé‘m khac 904
cia viing thtt nhét 901 va ving tht hai 902 (2106), chuyén doi ché do cta img dung tha
nhat tr ché do thir nhat sang ché do tha hai, va chay Umg dung tht nhét dua trén ché do
thtr hai (2107).

Cac budc 2105, 2106, va 2107 c¢6 thé dugc thuc hién dong thoi hodc tuan tu. Khi
cac budc nay dugc thuc hién tudn tu, thi cac budc 2105, 2106, va 2107 cb thé duoc thuc
hién theo thtr tw khac nhau.

Cac buodc duoc mo ta chi tiét bén dudi c6 dua vao Fig.22.

Khong cé phfin md ta lap lai ndo dugc thuc hién cho cac budce 2101, 2102, va 2104
dén 2107.

O budce 2103, ban tin thong bao 2200 lién quan dén img dung thir hai ciia bd hién thi
312 cia thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duoc hién thi. Ban tin thong bao 2200 co thé dugc hién
thi trén bé hién thi 312 cua thiét bi dién tir 101 dudi cdc dang khéc nhau. Vi du, ban tin
thong bao 2200 cé thé duoc hién thi trén man hinh thuc hién 1401 cua ung dung thr nhat.
Ban tin thong b4do 2200 cung véi man hinh thuc hién 1401 cua Umg dung thu nhit ¢6 thé
duoc hién thi trén bo hién thi 312 cua thiét bi dién tir 101. Trong trudng hop nay, man
hinh thuc hién 1401 ctia tng dung thi nhét ¢6 thé dwoc dinh lai kich thuée dé dém bdo
mot ving dé hién thi ban tin thong bao 2200. Khong bi han ché boi phan duge mé ta két
hop véi Fig.22, ban tin thong bdo 2200 c6 thé khong duoc hién thi trén bd hién thi 312
cua thiét bi dién tir 101.

O bude 2103, theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé chay tng dung thi hai
trong Gng véi ban tin thong bao dugce thu 2200. Tai thoi diém nay, tng dung th hai c6
thé duoc chay dva trén ché do chay nén hodc ché do chay tam dung. Noi cach khac, mac
du man hinh thuc hién 1903 cta tng dung th hai khong dugce hién thi, nhung cac tai

nguyén co thé duoc cép phat cho ting dung thit hai sao cho thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc
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hién hoat dong dinh trudc lién quan dén ung dung thu hai. Khong bi han ché & a6, ung
dung tha hai cd thé da duoc chay san dua trén ché do chay nén hodc ché do chay tam
dimg trude khi ban tin thong bao 2200 duge thu hodc co thé duoc chay sau khi ban tin
thong bao 2200 dugc thu.

Hoat dong nay khong bi han ché nhu duoc thuc hién theo thtr tu duoc dé cap o trén
nhung thay vao do co thé duoc thuc hién sdm hodc mudn hon. Vi du, viéc thu ban tin
thong bao 2200 (2103) cé thé dugc thuc hién gitta viéc phat hién sy kéo ra cua bo hién thi
312 (2104) va viée hién thi man hinh thuc hién 1401 ctia tng dung th nhat (2106). Trong
truong hop nay, ban tin thong bao 2200 cé thé dugc hién thi wén it nhat mot ving trong
s& ving thtr hai 902 va phan khac 904 ctia ving th nhat 901. Khi ban tin thong bao 2200
duogc hién thi duoc chon lua, thi man hinh thuc hién 1903 cta ung dung thir hai iién quan
dén ban tin théng bao 2200 ¢6 thé duge hién thi trén it nhat mot ving trong s6 phan khac
904 ctia vung thir nhat 901 va ving thi hai 902. Ngoai ra, di khong hién thi ban tin thong
bao 2200, nhung man hinh thyc hién 1903 ciua ung dung thir hai lién quan dén ban tin
thong bao 2200 6 thé dugc hién thi ngay 1ap tire trén it nhit mot ving trong s6 phan khac
904 cua vung thir nhat 901 va vung thtr hai 902. Trong trudng hop nay, giao dién dinh
trude dé hoi nguodi dung viée ¢ chay Gng dung tht hai hay khong con cé thé duoc hién
thi trén b hicn thi 312.

Mac du ung dung thtr hai dugc lién két v6i ung dung thir nhit theo phan mé ta &
trén, nhung cac phuong an cua sang ché khong bi han ché ¢ d6. Vi du, tmg dung tht hai
c6 thé 1a img dung khong duoc lién két véi tng dung thir nhét.

Puoc md ta chi tiét hon bén dudi 13 hoat dong dé hién thi man hinh thuc hién cua
g dung duoc kich hoat bai su kéo vao b hién thi 312 clia thiét bi dién tir 101,

Fig.23 14 hinh v& luu db thé hién bo hién thi lam vi du ctia man hinh thuc hién cua
ung dung duoc kich hoat bdi su kéo vao bo hién thi 312 theo mot phwong 4n.

Fig.24 1a hinh v& so dd thé hién bé hién thi lam vi du ctia man hinh thuc hién cua
tmg dung duoc kich hoat boi s kéo vao b hién thi 312 theo mot phuong 4n.

Tham khdo Fig.23 va Fig.24, theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 co thé phat
hién bo hién thi 312 (2301), ngimg hién thi man hinh thye hién 1903 cia ¢mg dung th hai
twong ung voi vige phat hién (2302), hién thi man hinh thuc hién 1401 cta mg dung thir
nhét trén ving thir nhat 901 (2303), va chuyén d6i (thay doi) ché do cta Gmg dung thu
nhit (2304).
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O budc 2301, theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 phat hién sy kéo vao cta bd
hién thi 312, gibng nhu viéc phat hién su kéo ra cua bd hién thi 312 nhu dugc moé ta &
trén, ¢6 thé 13 viéc thiét bi dién tr 101 phat hién it nhét mot hoat dong trong s6 yéu cau
kéo vao bd hién thi 312, tao ra hodc ap dit dién nang hodac tin hiéu c6 lién quan dén su
kéo vao cua bo hién thi 312, hoat dong quay cua con ldn, hoac hoat dong truot cua két cau
nhiéu thanh. Do d6, khong c6 phén mo ta lap lai nao duoc thuc hién lién quan dén Viéc
phat hién sur kéo vao cua b hién thi 312.

Theo mot phuong an, viéc phat hién su kéo vao cua b hién thi 312 ¢6 thé dwoc thuc
hién tai céc thoi diém khac nhau gidng nhu viée phat hién su kéo ra cua b hién thi 312
nhu duge md ta ¢ trén. Theo mdt phuong an, cac thot diém khi su kéo vao duge phat hién
¢6 thé bao gdm thai diém (1=0) khi sy kéo vao ciia b hién thi 312 bét dau, thoi diém
(t=t1) khi su kéo vao ciia b hién thi 312 ¢ trong tién trinh, va thoi diém (=t2) khi sw kéo
vao ctia bo hién thi 312 hoan thanh. Do do, khéng c6 phan mb ta 1ap lai nao duoc thyc
hién lién quan dén thoi diém phat hién su kéo vao cua bo hién thi 312.

G bude 2302, theo mdt phwong an, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé thay doi ché do cua
@ng dung thir hai. Cu thé 14, thiét bi dién tir 101 c6 thé chuyén doi ché do lién quan dén
cap phat tai nguyén cua Gng dung th{ hai tir ché do chay ndi 1001 sang ché do chay nén
hodc ché do chay tam dirng. Vi du, man hinh thuc hién cua Gng dyng thi hai khong duogc
hién thi trén bo hién thi 312 nhung c6 thé tiép tuc chay. Khong bi han ché ¢ do, thiét bj
dién tr 101 c6 thé két thuc tmg dung thit hai.

3 bude 2303, theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi man hinh thyc
hién 1401 cua ung dung thu nhét trén vung th nhét 901 tuong Ung véi viéc phat hién su
kéo vao ctia bd hién thi 312.

G bude 2304, theo mot phuong 4an, thiét bj dién tr 101 c6 thé chuyén déi (thay doi)
ché do lién quan dén trang thai thyc hién va ché do lién quan dén dang dinh huong hién
thi cua ing dung thu nhét tuong ing véi viée phat hién sy kéo vao clia bd hién thi 312.
Cu thé 14, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé chuyén ddi ché d6 cua img dung thé nhat o ché do
chay kéo dai sang ché dd chay no6i 1001 va chay ung dung thtr nhét dwa trén ché do chay
néi 1001. No6i cach khéc, su cap phat tai nguyén cho ung dung thir nhét c6 thé tang twong
tmg véi su kéo vao ctia bo hién thi 312. Thiét bi dién tir 101 co thé chay tmg dung th
nhat ma duoc st dung dé chay dua trén ché do hién thi theo chiéu n gang hodc ché do kéo

dai dua trén ché d6 hién thi theo chiéu doc. Do do, 6 dai theo chiéu ngang cua man hinh
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thuc hién 1401 ctia tng dung thir nhét ¢6 thé dai hon so véi dd dai theo chiéu doc.

Cac ché do lién quan dén trang thai thyc hién cua mg dung thir nhét duge mo ta chi
tiét hon bén dudi.

Fig.25 la hinh V€ so dd thé hién ché do lam vi du lién quan dén trang thai thuc hién
cua ung dung thu nhat duoc hién thi trén phan 903 cua ving thir nhat.

Theo mét phuong an, thiét bi dién tr 101 c6 thé xac dinh ché do danh cho ting dung
thir nhat dua trén thong tin lién quan dén ung dung cla tmg dung thir nhit hodc thong tin
lién quan dén tng dung cua ing dung tht hai.

Vi du, tham khao Fig.25, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé xéc dinh ché d¢ lién quan dén
trang thai thuc hién cua ung dung thu nhét dya trén thong tin lién quan dén Gmg dung thu
nhit. Vi dy, thiét bi dién 0 101 ¢6 thé tinh todn sy cap phat tai nguyén s& dugc gan cho
¢mg dung thir nhat dva trén thong tin lién quan dén Gng dung thir nhat. Vi du cu thé, thiét
bi dién tir 101 co thé tinh toan su cip phat tai nguyén s& dugc gan cho g dung thir nhat
dua trén khoa ma tng dung cua ung dung thir nhat. Trong trudng hop nay, nhu mot vi du,
thiét bi dién tr 101 co thé tinh toan su cép phat tai nguyén dua trén khoa ma tng dung sir
dung bang tim kiém dinh trudc chira sy cip phat tai nguyén s& duge gan cho cac ung dung
trén moi khéa ma ung dung. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 101 c6 thé so sanh su
cap phat tai nguyén dugc tinh v6i su cap phat tai nguyén tham chiéu, x4c dinh ché d6 cia
tng dung thu nhat. Vi du, khi su cap phat tai nguyén duoc tinh nho hon so voi sy cap phat
tai nguyén tham chiéy, thi thiét bi dién tir 101 co thé x4c dinh rang ché do cua tmg dung
thir nhét 1a ché do chay nén kéo dai 1004, hogc khi su cép phat tai nguyén duge tinh lon
hon so Vi su cAp phat tai nguyén tham chiéu, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé xéc dinh ring
ché 6 cua (ng dung thir nhét 1a ché do chay ndi kéo dai 1003. Vi du cu thé, khi img dung
thtr nhét 13 tng dung anh, thi thiét bi dién tr 101 ¢6 thé xac dinh rdng ché do cua img
dung thir nhat 1a ché d6 chay nén kéo dai 1004.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢ thé so sanh théng tin lién quan dén Gmg
dung cua ting dung thtt nhit véi bang tim kiém dinh truéc hode théng tin tham chiéu dinh
trudc duoc luu trong thiét bi dién tr 101, xac dinh ché d6 lién quan dén trang thai thuc
hién cua tng dung thi nhat. Vi du, khi thong tin lién quan dén Gng dung cua ung dung
thit nhét twong wng véi ché do chay ndi kéo dai, thi thiét bi dién tr 101 c6 thé chay tng
dung thér nhat dua trén ché d6 chay ndi kéo dai, hodc khi thong tin lién quan dén Gng

dung ctia tng dung thir nht twong (mg v6i ché do chay nén kéo dai, thi thiét bi dién tu
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101 c6 thé chay ung dung thu nhat dua trén ché do chay nén kéo dai.

Thiét bi dién t&r 101 co thé x4c dinh ché do lién quan dén trang thai thuc hién cla
tmg dung thir nhét tai céc thoi diém khac nhau. Céc thoi diém khac nhau c6 thé bao gom
it nhAt mot thoi diém trong sb thoi diém khi yéu cau dé chay ung dung thr nhat dugc thu
va thoi diém khi ung dung tht nhat dang chay.

Vi dy, tham khao Fig.25, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé xac dinh ché do lién quan dén
trang thai thyc hién ctua ing dung thir nhét dya trén thong tin lién quan dén ung dung cua
ung dung thu hai. Vi du, thiét bi dién tir 101 co thé tinh toan su cép phat tai nguyén cho
tmg dung thtr hai dyga trén thong tin lién quan dén ung dung thir hai va xic dinh ché do
lién quan dén trang thai thuc hién cia Gng dung thit nhat. Khéng c6 phan mo ta lap lai nao
duoc thuc hién co lién quan dén viéc tinh ton sy cap phat tai nguyén.

Vi du cu thé, thiét bi dién tir 101 c6 thé so sanh su cép phat tai nguyén cho tmg dung
thir hai vo1 su cép phat tai nguyén cho ung dung thir nhét, xac dinh ché dd cua ung dung
thtt nhat. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 101 c6 thé tinh toan su cdp phat tai
nguyén cho trng dung th nhét nhu duo'ciné ta ¢ trén. Khi su cip phat tai nguyén cho ing
dung thit hai 16n hon so vi su cp phét tai nguyén cho tng dung th nhét, thi thiét bi dién
tir 101 ¢6 thé xac dinh ring ché do cta ing dung thir nhét 1a ché do chay nén kéo dai
1004, va trong do6 su cap phat tai nguyén cho tng dung tht hai nho hon so voi su cap phat
tai nguyén cho tmg dung thur nhét, thi thiét bi dién tr 101 ¢o thé xac dinh rﬁng ché do coa
{mg dung thir nhét 1a ché d6 chay ndi kéo dai 1003.

Vi du, thiét bi dién tr 101 co thé so sanh su cép phat tai nguyén cho tng dung thu
hai vo1 su cép phat tai nguyén tham chiéu, x4c dinh ché do cua ung dung tha nhét. Vi du,
khi sy cap phat tai nguyén cho tng dung thtr hai nho hon so voi su cAp phat tai nguyén
tham chiéu, thi thiét bi diéﬁ tr 101 ¢6 thé xac dinh 1‘5ng ché do cua ung dung thu nhit 1a
ché d6 chay noi kéo dai 1003, hodc khi su cip phat tai nguyén cho Gng dung thit hai 16n
hon so vé6i su cAp phét tai nguyén tham chiéu, thi thit bi dién tir 101 ¢6 thé xéc dinh ring
ché do cua tng dung tht nhét 1a ché d6 chay nén kéo dai.

Theo mét phuong 4n, thidt bi dién tir 101 ¢6 thé so sanh théng tin lién quan dén tng
dung cua tng dung thu hai voi bang tim kiém dinh truéc hodc thong tin tham chiéu dinh
trude duge hru trong thiét bi dién tr 101, xac dinh ché d6 lién quan dén trang thai thuc
hién cua ung dung thu nhét. Vi du, khi thong tin lién quan dén ung dung clia ung dung

thtt hai tvong Gmg v6i ché do chay ndi kéo dai, thi thiét bi dién tr 101 c6 thé chay ing
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dung tht nhit dya trén ché do chay ndi kéo dai, hodc khi théng tin lién quan dén tng
dung cta tmg dung thi hai twong tmg véi ché d¢ chay nén kéo dai, thi thiét bi dién tir 101
c6 thé chay ing dung thi nhit dua trén ché d6 chay nén kéo dai.

Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 101 c6 thé xdc dinh ché do lién quan dén
trang thai thuc hién cua Uing dung thu nhét tai cac thoi diém khéc nhau. Cac thoi diém
khac nhau c6 thé bao gdm it nhat mot thoi didm trong s6 thoi diém khi yéu cau dé chay
ung dung tht hai dugc thu va thoi diém khi ung dung thir nhat va tmg dung tht hai dang
chay.

Su chuyén déi gitta Gng dung thir nhét va img dung thir hai duge md ta chi tiét bén
duoi.

Fig.26 la hinh v& hru dd thé hién sy chuyén doi 1am vi du gitra tng dung thir nhét va
ung dung tht hai theo mot phuong an.

Fig.27 12 hinh v& so db thé hién su chuyén ddi lam vi du gitra tng dung tht nhat va
tmg dung tht hai theo mét phuong an.

Tham khao Fig.26 va Fig.27, theo mot phuong an, thiét bi dién t 101 ¢6 thé chuyén
ddi it nhat mot trong s6 vi tri hodc ché do cla ung dung thtr nhit va ung dung thtr hai dua
trén thao tac cham cua nguoi dung.

Tham khao Fig.26, theo mot phuong én, thiét bi dién tr 101 c6 thé phat hién thao tac
cham trén it nhat mot man hinh thyc hién trong s6 man hinh thuc hién 1401 cua tmg dung
tha nhit hodc man hinh thuc hién 1903 cua tng dung thir hai (2601). Thiét bi dién tr 101
¢6 thé phat hién thao tic kéo tir ving dugc cham t&i mot vung khac (2602). Thiét bi dién
tr 101 ¢o the chuyén ddi céac vi tri cua bo hién thi gitra man hinh thuc hién 1401 cua Ung
dung th& nhat va man hinh thuc hién 1903 cua Gng dung thr hai twong Gng véi vig¢e phat
hién thao tac kéo (2603). Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé chuyén ddi it nhat mot ché do trong
s6 ché do cua ung dung th nhat hodc ché do cua ung dung thu kai (2604).

Cac bude 2603 va 2604 c6 thé duge thuc hién dong thoi hodc tuan tu. Khi cac bude
nay duoc thuc hién tudn ty, thi cdc bude 2603 va 2604 ¢6 thé duoc thuc hién theo thi ny
khac nhau.

Céc budce 2601 dén 2604 duge md ta chi tiét hon bén dudi c6 dya vao Fig.27.

O bude 2601, theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c6 the phat hién thao téc
cham trén phan 903 cia ving thi nhét 901 trong d6 man hinh thuc hién 1401 cua Ung

dung thtr nhat duoc hién thi hodic phan khéc 904 cua ving thir nhat 901 hodc ving thir hai
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902 trong d6 man hinh thuc hién 1903 cta ng dung thir hai dugc hién thi.

O bude 2602, theo mot phuong an, khi phat hién thao tac cham trén ph?m 903 cua
viing thit nhat 901, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé phat hién thao tac kéo tir ving ma thao
tac cham dugc phat hién t6¢i ving thi hai 902. Khi phét hién thao tac cham trén phan khac
004 ctia viing thd nhat 901 hodc ving thir hai 902, thi thiét bi dién ta 101 ¢6 thé phat hién
thao tac kéo tir viing ma thao tac cham dugc phat hién toi phan 903 cta ving thi nhat
901. Thao tac kéo co thé duoc goi la thao tac cham lién tuc theo mot chiéu. O budc 2602,
viéc phat hién thao tac kéo co thé khoi tao it nhat mot bude trong sb bude 2603 hoic bude
2604.

O bude 2603, theo mot phuong an, thiét bi dién tr 101 ¢ thé hién thi man hinh thuc
hién 1401 cua ung dung thu nht trén phan khac 904 cua ving thir nhat 901 hodc ving
thtr hai 902, twong Ung v&i viéc phat hién thao tac kéo, nhu duoc thé hién trén Fig.27.
Tuong tng v6éi viée phat hién thao tac kéo, thi thiét bi dién tir 101 ¢4 thé hién thi man
hinh thuc hién 1903 cua tmg dung thit hai trén phan 903 cua ving thir nhat 901. Mic du
khong duoc thé hién trén Fig.26, theo mot phuong én, thiét bi dién tr 101 ¢4 thé tranh
khong hién thi it nhdt mot man hinh thuc hién trong s6 man hinh thuc hién 1401 cua tng
dung thu nhét hodc man hinh thuc hién 1903 cia Gng dung thi hai twong ung véi viéc
phat hién thao tic kéo truée bude 2603. Khong bi han ché ¢ d6, thiét bi dién tir 101 c6 thé
chuyén ddi cac ving hién thi cta cdc man hinh thuc hién twong ng véi viéc phat hién
thao tac kéo trong khi hién thi man hinh thuc hién 1401 cua Gng dung thk nhét va man
hinh thue hién 1903 cua ing dung thir hai.

G budc 2604, theo mot phuong 4n, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé chuyén doi ché do cua
tng dung thtt nht tir ché d chay kéo dai sang ché dd chay ndi 1001 va tir ché dg hien thi
theo chiéu ngang sang ché d¢ hién thi theo chiéu doc twong Uung voi viée phat hién thao
thc kéo. Do do, su cAp phat tai nguyén cho tmg dung tht nhat c6 thé giam, va do dai theo
chiu ngang ctia man hinh thyc hién 1401 cua ing dung thi nhét c6 thé giam trong khi do
dai theo chiéu doc tang. Tuong Gmg véi vide phat hién thao téc kéo, thi thiét bi dién tr 101
c6 thé chuyén ddi ché d6 cta tmg dung thir nhét tir ché d6 chay ndi 1001 sang ché do chay
kéo dai va tir ché dd hién thi theo chiéu doc sang ché d6 hién thi theo chiéu ngang. Do do,
sy cép phat tai nguyén cho ung dung tht nhét c6 thé tang, va do dai theo chiéu ngang cia
mén hinh thue hién 1401 cua émg dung thtt nhat c6 thé tang trong khi d6 dai theo chiéu

doc giam.
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Su chuyén ddi ché do cua ting dung thir nhit dugc hién thi trén phan 903 cla ving
thir nhit 901 duge mé ta chi tiét bén dudi.

Fig.28 13 hinh v& so db thé hién sy chuyén doi ché do lam vi du ctia img dung tht
nhat duoc hién thi trén phan 903 clia viing thi nhat theo mot phuong an.

Tham khao Fig.28, theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢ thé chuyén ddi ché
do6 cua tng dung thtr nhat duoc hién thi trén phém 903 cua vung thtr nhat 901 dua trén viéc
didu kién chi dinh c6 dép tng hay khong. Vi du, diéu kién chi dinh c6 thé la viéc phat
hién thao tdc cham cua ngudi dung trén man hinh thyc hién 1401 cua Umg dung thu nhét
hodc phat hién ban tin lién quan dén timg dung thtt nhat. Dé d& dang mo ta, mét vi du duoc
mo ta ma trong do diéu kién chi dinh 14 thao tac cham cia nguoi dung.

Theo mot phuong an, thiét bi dién t&r 101 co thé phat hién thao tac cham trén man
hinh thyc hién 1401 cua Gng dung th nhét duoc hién thi trén phén 903 cua vung thu nhét
901. Hoic, thiét bi dién tir 101 c6 thé phat hién thao tic cham trén phan 903 ciia ving thu
nhat 9901.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tr 101 co thé chuyén ddi ché do lién quan dén
trang thai thyc hién ctua ting dung thtr nhét sang ché d6 ma trong do nhiéu tai nguyén hon
duoc cap phat cho ing dung thir nhét, trong tmg voi thao tac cham. Vi du, thiét bi dién ti
101 ¢6 thé chuyén ddi ché do cua ung dung thi nhét tir ché do chay kéo dai sang ché do
chay ndi 1001 twong ung voi thao tdc cham, hién thi man hinh thuc hién 1401 cua Ung
dung thu nhét dua trén ché o chay ndi 1001. Twong ng véi thao tac cham, thi thiét bi
dién tir 101 c6 thé chuyén dbi ché do cua tng dung thir nhét tir ché do chay nén kéo dai
1004 sang ché do chay ndi kéo dai 1003. Hodc, tuong tmg véi thao tac cham, thiét bi dién
tir 101 ¢6 thé chuyén doi ché d6 cua tng dung thir nhét tir ché d6 chay ndi kéo dai 1003
sang ché do chay ndi 1001, Lan luot, toe do khung hoac toc d6 lam méi cua ung dung thir
nhat co thé tang 1én hoac vong cap nhat c¢6 thé ngan hon.

Maic du man hinh thuc hién 1401 ctua Gng dung thi nhét dugc hién thi trén phén 903
clia viing thit nhat 901 khi phat hién su kéo ra ciia bg hién thi 312 trong phan mé ta ¢ trén,
nhung man hinh thyuc hién 1401 cua tng dung thir nhét c6 thé duoc hién thi trén ving thi
hai 902 khi phat hién sy kéo ra cua b hién thi 312. Trong truomg hop nay, man hinh thuc
hién 1903 cta tmg dung thit hai c6 thé duoc hién thi trén ving thir nhat 901. Khi phat hién
su kéo vao cua bo hién thi 312, thi su chuyén ddi c6 thé duoc thyc hién gitra cac vang ma

man hinh thuc hién 1401 cua tng dung thir nhat dugc hién thi dé cho phép man hinh thuc
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hién 1401 cua Gtng dung thr nhat, ma duoc st dung dé duoc hién thi trén vung tht hai
902, duoc hién thi trén vang thir nhat 901.

Mic du duoc md ta & trén duoc thuc hién twong Gng véi hoat dong kéo vao/kéo ra
bd hién thi, nhung hoat dong hién thi man hinh thyc hién tng dung co thé khong dugc
thuc hién twong tng v6i hoat dong kéo vao/kéo ra bd hién thi. Vi du, khi bd hién thi 312
duoc kéo ra, thi man hinh thuc hién 1401 cua ing dung thir nhat c6 thé tiép tuc duoc hién
thi trén vung th\ nhét 901 hodc c6 thé duoc hién thi trén phén khac 904 cua vung thu nhét
901 hoac vung thu hai 902. Vi du khéc, khi bo hién thi 312 duoc kéo ra, thi man hinh thuc
hién 1401 cua Gng dung tht nhit c6 thé duoc hién thi trén ving thi nhat 901 va ving thu
hai 902. No6i cach khéc, sau khi bo hién thi 312 duge kéo ra, thi man hinh thuc hién 1401
clia tmg dung thtr nhit c6 thé duoc hién thi trén toan bo ving cta bd hién thi 312.

Thiét bi dién tr theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé 1a mot thiét bi
dién tir trong s cac thiét bi dién tir khac nhau. Cac thiét bi dién tr c6 thé bao gdm it nhat
mot thiét bi trong 8, vi du, thiét bi truyén thong di dong (vi du, dién thoai thong minh),
thiét bi méy tinh, thiét bi da phuong tién di dong, thiét bi y t& di dong, camera, thiét bi deo
duoc, hoac thiét bi gia dung, hodc thiét bi twong tu. Theo mét phuong an cua siang ché,
thiét bi dién t khong bi han ché boi cac phuong an duogc liét ké & trén.

Phai hiéu rang cic phuong an khac nhau cua sang ché va cac thuat ngir duogc st
dung trong phan mo ta sang ché khong nham han ché cac k§ thuat dugc néu trong phan
mb ta sang ché boi cac phuong an cu thé va cac phuong 4n thay doi, twong dwong va/hoic
thay thé khac nhau cua cac phuong én cua sang ché déu nam trong pham vi clia sang ché.
Céc s6 ky hiéu chi dan giéng hoac tuong tu nhau co thé duoc st dung dé chi cac bd phan
gidng hodc twong tu nhau trong sudt toan bd phan mo ta ky thuat va trén cac hinh ve. Cén
phai hiéu 1'£ing, khi dé cap dén dang s6 it “mot” bo phan thi cling c6 nghia 1a dé cap dén
nhiéu bo phan nhu vy, trit trudng hop ngit canh ¢6 quy dinh khac mot cach rd rang. Khi
duoc st dung trong phén mo ta, thuat nglr "A hoac B", "it nhét mot trong s6 A va/hodc
B","A, B, hoac C", hoac "it nhét mot trong sd A, B, va/hoac C" ¢co thé bao gé)rn tit ca cac
dang két hop ¢6 thé cta cac phin tir duoc liét ké. Khi duge sit dung trong phan md ta, cac
thuat ngtr "thu nhit" va "thu hai" c6 thé thay ddi cac bd phéan tuong ung bat ké mirc d6 uu
tién va/hodc thu tu va duoc su dung dé phan biét bd phan nay voi bd phan khac ma khong
han ché cac bd phan nay. Nén hiéu ring, khi mot b phan (vi du bd phan thtr nhét) duge

mé ta “duoc ghép ndi van hanh hodc truyén thong voi/tdi, hodc “duoc két ndi van hanh
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hoac truyén thong vGi/téi” bd phan khac (vi du bo phan thir hai), thi bd phin nay co thé
duogc ghép hodc két ndi truc tiép vG1 bo phan khac hoac qua b phan thir ba.

Khi duogc st dung trong phﬁn mo ta, thuat ngr "modun" bao gém don vi duoc tao
ciu hinh bé’mg phﬁn cung, phﬁn mém, hodc phén sun, va c6 thé duoc st dung thay thé véi
cac thuat ngir khac, vi du, "mach 16gic", "khi 16gic", "bo phan", hodc "mach". Mddun co
thé 1a bd phan nguyén khéi, hodc 1a don vi nho nhat hodc mét phan dé thue hién mot hodc
nhiéu chic nang. Vi du, mdédun cé thé duoc tao cdu hinh dudi dang mach tich hop chuyén
dung (application-specific integrated circuit, ASIC).

Céac phuong an khac nhau nhu da duoc dé cap trudc d6 trong phin m6 ta sang ché
¢6 thé duoc thuc hién nhu phén mém (vi du chuong trinh 140) bao gém mot hodc nhiu
lénh ma duoc luu trong vat ghi (vi du bo nhd trong 136 hodc bo nhd ngoai 138) ma co thé
doc duoc bfmg may (vi du thiét bi dién tir 101). Vi dy, b x1r 1y (vi du b xur 1y 120) cua
may (vi du thiét bi dién tr 101) c6 thé goi ra it nhat mot hodc nhiéu lénh duoc luu trong
vat luu tw, va thuc hién cac iénh nay, ma cé thé sur dung hoac khéng st dung mot hoac
nhiéu bo phan khac dudi hoat dong diéu khién ciia b xur 1y. Diéu nay cho phép may duoc
van hanh dé thuc hién it nhat mot chirc ning theo it nhat mot 1énh duwge goi ra. Mot hodc
nhiéu énh nay cé thé bao g@)m ma duoc tao ra boi trinh bién dich hoac ma co thé duoc
hién duge bdi bo didn dich. Vat ghi c6 thé doc duge bang may c¢6 thé duoc thuc hién dudi
dang vat ghi bat kha bién. Trong do, thuat ngtr "bat kha bién" don gian c6 nghia 1‘§ng vat
ghi nay la thiét bi hitu hinh, nhung thuat ngit ndy khong phéan biét gitta noi ma dr liéu
duoc luﬁ ban vinh vién trong vat ghi va noi ma dit liéu duoc luu tam thoi trong vat ghi.

Theo mdt phuong an, phuong phép theo cac phuong an khac nhau cua sang ché co
thé duoc chira va dugc cung cap trong san pham chwong trinh may tinh. C4c san pham
chuong trinh may tinh co thé duoc mua ban nhu hang hda gitra ngudi ban va ngudi mua.
San pham chuong trinh may tinh c6 thé duoc phan phéi dudi dang vat ghi c6 thé doc
duoc bang may (vi dy, bd nhé chi doc dang dia compac (compact disc read only memory,
CD-ROM)), hoac dugc phan phéi (vi du duogc tai xubng hodc tai 1én) truc tuyén qua cira
hang tmg dung (vi dy, Play Store™), hodc gifra hai thiét bi ngudi dung (vi du dién thoai
thong minh) mdt céach truc tiép. Néu duoc phan phdi truc tuyén, thi it nhit mot phan cia
san phém chuong trinh may tinh co thé dwoc tao ra tam thoi hodc it nhét duoc luu tam
thoi trong vat ghi c¢6 thé doc dugc bang may, chang han nhu bd nh¢ ciia may chi cua nha

san xuat, may chu cua ctra hang ung dung, hodc may chu chuyén tiep.
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Theo cac phuong 4n khac nhau, mdi by phan (vi du modun hodc chuong trinh) trong
s6 cac bd phan dugc mo td ¢ trén co thé bao gém mot thue thé hodc nhiéu thuc thé. Theo
cac phuong an khac nhau, mot hodc nhiéu bd phén dugc mo ta ¢ trén co thé dugc bo qua,
hodac mot hoac nhiéu bd phan khac co thé duoc thém vao. Ngoai ra hodc cach khac, nhiéu
bd phén (vi du cac médun hodc chuong trinh) co thé duoc tich hop thanh mot bd phan.
Trong trudng hop nhu vay, theo cdc phuong an khic nhau cua sang ché, bd phan tich hop
nay cé thé van thuc hién mot hoac nhiéu chie ning cua modi bo phan theo cach giéng hoac
twong tu nhu dugc thuc hién bo1 mot trong s6 cac bd phan tuong tmg trudce khi duoc tich
hop. Theo cic phuong an khac nhau, cac hoat dong duoc thuc hién boi médun, chuong
trinh, hoédc bd phan khac co thé duoc thuc hién lién tiép, song song, lap lai, hoac theo
phong doan, hodc mot hoac nhiéu hoat dong cé thé duoc thuc hién theo thir tw khac nhau
hodc duoc bo qua, hodc mot hoac nhiéu hoat dong co thé duoc thém vao.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir bao gdm bo hién thi déo va it nhat mdt b xir Iy
duoc tao cAu hinh dé diéu khién bd hién thi dé hién thi man hinh thuc hién 1401 cua Gng
dung tht nhét trén ving thi nhat dugc dé 10 ra bén ngoai dua theo ché do thi nhat véi bo
hién thi bi uén cong, phat hién sy kéo ra ciia bo hién thi, va hién thi, dua trén viéc phat
hién su kéo ra, man hinh thuc hién 1401 cua Gng dung thi nhat trén it nhat mot ph?m cua
ving tht nhét ctia b hién thy dya én ché d6 thi hai v6i bg hién thi duoc kéo ra, va hién
thi man hinh thuc hién 1903 cua Gng dung thi hai khac véi img dung tha nhét trén mot
ph?\n khac cua vung thtr nhét va vung tht hai cua bo hién thi duoc dé 16 ra bén ngoai boi
su kéo ra.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir c6 thé bao gom két cAu thtr nhat 310 bao gém
thm thir nhit 311 trong d6 bo hién thi dugc bd tri, két cdu nhiéu thanh dwoc ndi véi két
chu thir nhét 310, va con lin dugc quay theo chiéu dinh truée va duoc cAu tao dé lam viéc
phdi hop véi két cAu nhiéu thanh dé kéo ra b6 hién thi, trong d6 ving th{t hai ¢6 thé duoc
che gidu béi két chu thir nhat 310, v6i bd hién thi bi udn cong, va cé thé duogc dé 16 ra bén
ngoai khi két cAu nhiéu thanh duoc di chuyén khi con lan quay va két cdu thtr nhat 310
duge ndi Vi két cAu nhiéu thanh truot theo mot chiéu.

Theo mot phuong an, phan khac cia ving thi nhat va ving thit hai gan nhu co thé
¢6 hinh dang giéng nhu vung thu nhat, va mot phﬁn cua vung thu nhat gﬁn nhu ¢6 thé co
hinh dang gidng nhu viing thi hai.

Theo mot phuong 4n, ché do thir nhat va ché do thir hai ¢6 thé 1a cac ché do lién
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quan dén dang dinh huéng hién thi. Bo xtt ly c6 thé dugc tao cau hinh dé hién thi man
hinh thuc hién 1401 cta tng dung thd nhat twong ung voi ché d6 hién thi theo chiéu
ngang trén vung thir nhét cua bo hién thi, véi bo hién thi bi uén cong, nhu it nhat mot
phan dé hién thi man hinh thyc hién 1401 cua ung dung thi nhét trén ving tht nhat dua
trén ché do tha nhat, hién thi man hinh thuc hién 1401 cta Gng dung thir nhat tuong Gng
v6i ché do hién thi theo chiéu doc trén it nhét mot phén cua vung thu nhat cua bd hién thi,
v6i bd hién thi duoc kéo ra, nhu it nhat mot phén dé hién thi man hinh thuc hién 1401 cua
ung dung th nhat trén it nhat mot phén cua vung thu nhét ctia bo hién thi dua trén ché do
th& hai, va hién thi man hinh thuc hién 1903 ctia tng dung th{r hai twong ung voi ché do
hién thi theo chidu ngang trén phan khic cua vung thir nhat cua bo hién thi va ving thi
hai, véi bd hién thi duoc kéo théng, nhu it nhat mot phé’m dé hién thi man hinh thuc hién
1903 cua ung dung thir hai trén phan khéc cta ving thi nhit ctia bo hién thi va ving thi
hai dia trén ché d6 thd nhat,

Theo mot phuong 4n, ché do thir nhat va ché d6 thi hai co thé 1a cdc ché do lién
quan dén trang thai thuc hién. Cac ché do lién quan dén trang thai thuc hién co thé bao
gém ché do chay ndi, ché do chay kéo dai, ché d6 chay tam dung, va ché do chay nén.

Theo mot phuong an, b xtr Iy co thé dugc tao cdu hinh dé chay tng dung tha nhét
dwa trén ché do chay ndi, voi bo hién thi bi udn cong, nhu it nhit mot phan dé hién thi
man hinh thuc hién 1401 cua ing dung thu nhat trén vung thu nhat ctia b hién thi dua
trén ché do thir nhét, chay ing dung thi nhit dua trén ché do chay kéo dai, voi bo hién thi
duoc kéo théng, nhu it nhat mot ph§11 dé hién thi man hinh thuc hién 1401 cua ing dung
thtr nhét trén it nhat mot phﬁn cua vung thu nhét cua bd hién thi dua trén ché d6 tht hai,
va chgy ung dung tht hai dua trén ché do chay ndi, véi bo hién thi duoc kéo théng, nhu it
nhét mot phin dé hién thi man hinh thuc hién 1903 cua tng dung thtt hai trén phén khac
clia ving thi nhét ctia bo hién thi va ving thit hai dua trén ché d¢ thir nhat.

Theo mot phuong éan, it nhit mot thong sb trong sb tbe do khung hoac tbc dd lam
moi ctia man hinh thuc hién 1401 cua Gng dung thu nhét chay dua trén ché do chay kéo
dai c6 thé thép hon so véi tde do khung hoac tdc dd lam mdi cua man hinh thuc hién 1903
cua ung dung tha hai chay dua trén ché d6 chay noi.

Theo mot phuong an, vong cap nhdt cua tmg dung thtr nhét chay dua trén ché do
chay kéo dai c6 thé dai hon so vdi vong cdp nhat cua img dung thir hai chay dua trén ché

dd chay not.
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Theo mot phuong an, bd xu 1y co thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh Ung dung tht
hai duge lién két cao v6i ung dung tht nhit va hién thi bang ung dung bao gdm phim
thyc hién tht hai dé chay img dung th hai trén it nhit mot ving trong s6 phan khac cua
vung thi nhit hodc vung tht hai, nhu it nhat mot ph?m dé hién thi man hinh thuc hién
1903 cua ung dung thu hai trén phan khéc cua ving thi nhét cua bd hién thi va vang thi
hai dua trén ché d¢ thir nhat.

Theo mot phuong an, bd xur Iy co thé dugc tao cAu hinh dé hién thi man hinh thuc
hién 1903 cua ung dung thir hai dya trén ban tin lién quan dén ung dung tht hai, nhu it
nhat mot ph?m dé hién thi man hinh thuc hién 1903 cua tmg dung th@ hai trén phém khac
cua vung thu nhét ctia bd hién thi va ving thit hai dua trén ché dd thu nhat.

Theo mot phuong an, bo xi 1y ¢6 thé dugce tao cau hinh dé phat hién thao tac cham
trén mot phan ciia ving thé nhit va chuyén dbi ché do tht nhit ctia img dung tht nhat
sang ché do lién quan dén trang théi thuc hién khic dé ting su cap phat tai nguyén cho
ung dung thir nhat, tuwong ung vdi thao tdc cham.

Theo mét phuong an, bd xu 1y cd thé duoc tao cau hinh dé phat hién thao tdc cham
trén it nhdt mot phan trong s6 mot phﬁn ctia vung thu nhét hoac phé”m khac cia vung thu
nhat, phat hién thao tac kéo tit noi ma thao tac cham duoc phat hién, va nham dap lai thao
tac kéo ndy, thi hién thi man hinh thyc hién cua tmg dung tht nhat trén phan khac cua
ving thtr nhét va vung thtr hai dua trén ché do thi nhAt va hién thi man hinh thuc hién cua
tng dung tht hai trén mot phﬁn cua vung thr nhat dua trén ché do thit hai.

Theo mdt phuong an, b xtr Iy co6 thé duoc tao cAu hinh dé phat hién su kéo vao cua
b6 hién thi va, tuong Gng v6i su kéo vao cia bo hién thi, thi hién thi man hinh thuc hién
cua ung dung thu nhat trén ving thi nhét dua trén ché d6 thir nht.

Theo mot phuong 4n, phuong phép dé van hanh thiét bi dién tir bao gdm bo hién thi
déo bao gém cac budc: hién thi man hinh thuc hién cua tng dung thi nhét trén vung thu
nhét dua trén ché d6 thé nhét, phét hién sy kéo ra ctia b hién thi va hién thi, dya trén viéc
pht hién su kéo ra ctia bo hién thi, man hinh thuc hién ciia tmg dung thir nhét trén it nhét
mot phin ciia viing thtt nhat cia b hién thi dua trén ché do thit hai, v6i bd hién thi duoc
kéo ra, va hién thi thuc hién cia tmg dung thr hai khac véi ing dung thit nhét trén mot
phén khac ctia vung thtr nhat va vung thr hai cua b hién thi dwoc dé 16 ra boi su kéo ra.

Theo mdt phuong an, vung thir hai co thé duoc che gidu boi két cdu thir nhit bao

gom tam tht nhat ma b hién thi dugc bo tri, voi bd hién thi bi uon cong, va co thé duoc
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dé 16 ra khi két cau nhiéu thanh dugc di chuyén khi con lin quay va két cdu tht nhét dwoc
ndi véi két cAu nhiéu thanh truot theo mot chiéu. Phan khac cta ving tht nhét c6 thé
duoc dinh vi gitta mot ph?m cua vung thir nhit va ving th hai.

Theo mot phuong an, phan khac ctia ving thit nhit va ving tht hai gan nhu c6 thé
¢6 hinh dang giéng nhu viing thi nhit, va mot phan ctia ving tha nhit gin nhu c6 thé c6
hinh dang giéng nhu viing th hai.

Theo mot phuong an, ché do tha nhat va ché do tha hai co thé 1a cac ché do lién
quan dén dang dinh hudng hién thi. Phuong phap nay con c6 thé bao gém cac budc: hién
thi man hinh thuc hién cua Ung dung thi nhét twong ung véi ché do hién thi theo chiéu
ngang trén vung thu nhét cta bo hién thi, véi bd hién thi bi uén cong, nhu it nhit mot
phan dé hién thi man hinh thuc hién ctua tng dung thir nhit trén ving thi nhat dya trén
ché do thw nhét, hién thi man hinh thuc hién cua Gng dung thir nhat twong Gng véi ché do
hién thi theo chidu doc trén it nhit mot phdn cua ving thir nhat cua bd hién thi, véi bd
hién thi dugc kéo théng, nhu it nhit mét phén dé hién thi man hinh thuc hién cia tmg
dung thtr nhat trén it nhat mot phdn cla ving thir nhit clia b hién thi dua trén ché do tha
hai, va hién thi man hinh thuc hién ctia tng dung tht hai twong Gmg voi ché dd hién thi
theo chiu ngang trén phén khéc cua ving tha nhét cua bo hién thi va vang tha hai, véi bd
hién thi duoc kéo thang, nhu it nhat mot phén dé hién thi man hinh thuc hién cua Ung
dung thur hai trén phan khac cuia ving thtr nhat cia bo hién thi va vung tht hai dya trén
ché do th nhat.

Theo mot phuong 4n, ché do thit nhat va ché do thi hai c6 the la cac ché do lién
quan dén trang thai thuc hién. Cac ché do lién quan dén trang thai thuc hién c6 thé bao
gém ché do chay ndi, ché do chay keo dat, ché do chay tam dung, va ché d6 chay nén.

Theo mot phuong an, phuong phap nay con co thé bao gém cac budc: chay ung
dung thu nhét dua trén ché do chay ndi, v6i bd hién thi bi udn cong, nhu it nhéat mot phén
dé hién thi man hinh thuc hién cta ing dung thu nhat trén ving tha nhét ctia bo hién thi
dua trén ché d6 thit nhat, chay ing dung tht nhat dua trén ché do chay kéo dai, vdi bd
hién thi dugc kéo théng, nhu it nhat mot phén dé hién thi man hinh thyc hién cta ung
dung thir that trén it nhat mot phan ctia vang tht nhat ctia bd hién thi dya trén ché do thix
hai, va chay @mg dung th hai dua trén ché d6 chay ndi, véi bo hién thi duge kéo thing,
nhu it nhat mot phan dé hién thi man hinh thuc hién cua Ung dung thi hai trén phan khéac

ctia ving thit nhat cta bo hién thi va vang thi hai dua trén che do tha nhat.
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Theo mot phuong an, vat ghi luu céc 1énh duoc dé xuét, cac 1énh nay dugc tao ciu
hinh dé duoc thuc hién béi it nhat mot mach dé cho phép it nhit mot mach nay thuc hién
it nhit mot hoat dong, it nhét mot hoat dong nay bao gém hién thi man hinh thuc hién cua
ung dung tht nhét trén vung thu nhét dya trén ché do tha nhat, v6i bo hién thi bi udn
cong, phat hién su kéo ra cua bd hién thi theo mot chiéu, va twong Urng voéi viée phat hién
su kéo ra, hién thi man hinh thyc hién cta ing dung thu nhat trén it nhat mot phr:fm cua
viing thtr nhat cia bd hién thi dya trén ché d6 tht hai, véi bo hién thi duoc kéo thang bsi
su kéo ra, va hién thi man hinh thuc hién ctia Ung dung tht hai khic v6i ing dung thu
nhit trén mot phan khac ctia ving thir nhit va ving thir hai cia bg hién thi dwoc dé 16 ra
boi su kéo ra. |

Theo cac phuong an khac nhau, moi bo phan (vi du, médun hodac chuong trinh) c6
thé duoc ciu tao nhu mot hoac nhiéu thuc thé, va cac phuong an khac nhau co thé bo qua
mot s6 bo phin phu duge mé ta & trén hodc thém vao cac bo phén phu khac. Ngoai ra
hoac cach khac, mot s6 bo phén (vi dy, cac médun hodc chuong trinh) c6 thé duoc tich
hop thanh mdt thu’é thé ma sau do c6 thé thuc hién cac chic ning twong ung (tich hop
trudc) cua cac bo phan nay theo cac thuc giéng hodc twong tu. Theo cac phuong an khac
nhau, cdc hoat dong duogc thuc hién boi cac modun, chuong trinh, hodc cac b phéan khac
¢6 thé dugc thuc hién tuan tu, song song, 1ap lai, hodac phong doéan, hodc it nhét mot sb
hoat dong co thé duoc thuc hién theo thir tu khac hodc duge bd qua, hodc cac hoat dong
khéc c6 thé duoc thém vao.

Theo phan md ta dugc dé cép o trén, theo cac phuong 4n, thiét bi dién tir duoc dé
xuét c6 kha nang diéu khién ving hién thi cua cac man hinh thuc hién cua ang dung cu
thé dwoc hién thi trén bd hién thi cta thiét bi dién tor va Umg dung méi dugc thuc hién, va
phuong phép dé van hanh thiét bi dién tir ndy, dua trén viéc bo hién thi duoc kéo vao hay
kéo ra. Theo cac phuong an, thiét bi dién tu co thé rat ngén va hién thi man hinh thuc hién
cua ung dung cu thé trén bd hién thi trong khi dang chay tmg dung khéc trén ving hién thi
con lai, cho phép nguoi dung su dung nhiéu tng dung theo cach thiic nhanh chéng va lién
tuc.

Mic du sang ché duoc thé hién va dugc mé ta c6 dua vao cc phuong an lam vi du
nhét dinh cua sang ché, nhung ngudi co hidu biét trung binh vé linh virc k¥ thuat nay phai
hiéu rang nhiéu phuong 4n thay doi vé hinh thttc va ndi dung c6 thé duoc thuc hién dua

trén cic phuong an duge mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a ndm ngoai pham vi
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cua sang ché, nhu dugc dinh ro, vi du, bang cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac

phuong an twong dwong véi cac diém yéu cau bdo ho nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tir bao gém:

vo;

b hién thi déo duoc ghép ndi co thé truot duoe véi vo; va

it nhat mot bo xtr 1y duoc tao céu hinh d@é:

diéu khién bd hién thi déo dé hién thi man hinh thyc hién cta tmg dung thir nhat trén
ving thtt nhat cta bo hién thi déo ma dwoc dé 16 ra bén ngoai dua trén ché do thi nhat,

phat hién sy kéo ra cua bd hién thi déo khoi vo, va

diéu khién bo hién thi déo dé hién thi man hinh thuc hién ctia tng dung th nhét trén
it nhit mot phan cua ving thi nhit nhim dép lai viéc phat hién su kéo ra cta bd hién thi
déo, va diéu khién bo hién thi déo dé hién thi man hinh thuc hién cta tng dung tht hai
khéc voi ung dung thir nhét trén it nhit mot phan khac cta ving thi nhit va ving thi hai

cua bo hién thi déo dugc dé 16 ra bén ngoai bai sy kéo ra.

2. Thiét bi dién tu theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

két cAu thu nhét bao gé)m tAm thtr nhAt ma bo hién thi déo duoc b tri;

két cAu nhiéu thanh duoc ndi vé6i két cAu tht nhat; va

con lan c6 thé quay duoc theo chiéu nhit dinh va dwoc cau tao dé lam viéc phéi hop
v6i két cau nhidu thanh dé kéo ra b hién thi déo,

trong d6 ving thir hai duoc che gidu boi két cau thi nhat dua trén bo hién thi déo bi
udn cong, va

trong d6 ving thtr hai duoc dé 10 ra bén ngoai khi két cdu nhiéu thanh duge di
chuyén, con lan quay, va két cau tht nht duoc ndi v6i két cdu nhidu thanh trugt doc theo

chiéu thtr nhit dua trén b hién thi déo duoc kéo théng.

3. Thiét bi dién tr theo diém 2, trong do it nhét mot phﬁn khac ctia vung thu nhét va vung
tha hai gin nhu c¢6 hinh dang gidng nhu ving thir nhét, va it nhat mot phan cia ving thi
nhit gin nhu ¢6 hinh dang gidng nhu ving thit hai.

4. Thiét bi dién t& theo diém 3, trong do it nhat mot phﬁn khac cua vung thr nhét duoc
dinh vi gita it nhdt mot phan ctia ving tht nhat va ving th hai.

5. Thiét bi dién tur theo diém 4, trong do it nhat mot bo xu Iy dugc tao ciu hinh dé:

diéu khién bo hién thi déo dé hién thi man hinh thuc hién cia ting dung thi nhat dya
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trén ché do hién thi theo chiéu ngang trén ving tht nhit ctia bo hién thi déo dwa trén bo
hién thi déo bi uén cong, nhu it nhat mot phan dé diéu khién bo hién thi déo hién thi man
hinh thuc hién cta Gng dung th& nhat trén viing thir nhat,

diéu khién b6 hién thi déo dé hién thi man hinh thuc hién ctia ung dung thu nhat dua
trén ché d6 hién thi theo chiéu doc trén it nhat mot phan cua ving thi nhat cta bo hién thi
déo dua trén bo hién thi déo duoc kéo thing, nhu it nhit mot phan dé diéu khién bé hién
thi déo hién thi man hinh thuc hién cta Gng dung thir nhit trén it nhat mot phin ctia ving
thtr nhat, va

diéu khién bo hién thi déo dé hién thi man hinh thuc hién cua ting dung thit hai dva
trén ché do hién thi theo chiéu ngang trén it nhét mot phén khac cua vung thu nhit cta bd
hién thi déo va vung thtr hai dua trén bd hién thi déo duoc kéo thiang, nhu it nhat mot
phin dé diéu khién bo hién thi déo hién thi man hinh thuc hién cua Gmg dung tht hai trén

it nhit mot phan khac ciia viing thr nhat va viing tht hai.

6. Thiét bi dién tit theo diém 4, trong d6 it nhat mot tmg dung trong s6 ng dung thir nhat
hoac Umg dung tht hai dugc thuc hién dua trén céac ché do lién quan dén trang thai thuc
hién, va trong do cac ché 6 lién quan dén trang thai thuc hién bao gé)m it nhat mot ché do
trong s6: ché do chay noi, ché do chay kéo dai, ché do chay tam dung, hoac ché do chay

nén.

7. Thiét bi dién tu theo diém 4, trong do it nhat mot Gng dung trong ) ung dung thw nhét
hoac ung dung thu hai dugc thyc hién dya trén cac ché d6 lién quan dén trang thai thuc
hién, va trong do céc ché dd lién quan dén trang thai thyc hién bao gé)m it nhit mot ché do
trong s6: ché do chay ndi, ché do chay kéo dai, ché do chay tam dung, hodc ché do6 chay

A

nén.

8. Thiét bi dién ta theo diém 7, trong do it nhat mot thong s6 trong sb toc dd khung
va/hodc tde d6 1am méi cia man hinh thuc hién cua ing dung thi nhit chay duva trén ché
do chay kéo dai thép hon so véi toe do khung hodc tdc d6 1am mdi ctia man hinh thuc
hién cta tng dung th hai chay duwa trén ché do chay noi.

9. Thiét bi dién t theo diém 7, trong d6 vong cép nhat ctia ing dung thtr nhét chay dwa
trén ché do chay kéo dai dai hon so véi vong cap nhét ciia tng dung thit hai chay dya trén
ché d6 chay noi.

10. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 it nhdt mdt bo xtt 1y dwoc tao cau hinh dé:

-61-



39491

xac dinh xem Ung dung thtr hai c6 duoc lién két cao véi tng dung thi nhat hay
khéng va dé diéu khién bo hién thi déo hién thi bang tmg dung bao gdm it nhat mot ddi
twong dé chay tng dung thir hai trén it nhit mot ving trong s6 mot phan khéc ctia ving

thtr nhat hodc ving thir hai.

11. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 it nhat mét bd xir Iy dugc tao cau hinh dé:

thu thao tac nhap trén it nhéat mot phﬁn cua vung thu nhét, va

chuyén d6i ché do chay kéo dai cua ung dung thtr nhit sang ché d6 lién quan dén
trang thai thuc hién khéc nham dap lai viéc thu thao tdc nhap dé tang su cép phat tai

nguyén cho trng dung thtr nhat.

12. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 it nhat mdt bo xir Iy dugce tao ciu hinh dé:
diéu khién bo hién thi déo hién thi man hinh thuc hién cua ng dung thir hai dua trén

ban tin lién quan dén ing dung thi hai.

13. Thiét b1 dién ti theo diém 7, trong d6 bo xur ly dugc tao cAu hinh dé:

thu thao tic nhép bang cach cham trén it nhit mot phan trong sb it nhit mot phan
cua vang tht nhét hodc it nhat mot phan khac cua ving thi nhat,

phat hién thao tac kéo tr noi ma thao tac nhap duoc thu, va

diéu khién bo hién thi déo dé hién thi man hinh thyc hién ctia ing dung thtr nhat trén
it nhat mot ph?m khac cua vung thu nhét va vung thu hai dua trén ché d6 chay ndi va dé
hién thi man hinh thuc hién cia ing dung thit hai trén it nhéat mot phz“m cua vung thu nhat

dua trén ché do chay kéo dai nhim dap lai viéc phat hién thao tac kéo.

14. Thiét bi dién ti theo diém 7, trong d6 bo xir Iy dugc tao cau hinh dé:
phét hién su kéo vao ctia bd hién thi déo vao trong v, va
diéu khién b hién thi déo dé hién thi man hinh thuc hién cta ing dung thtt nhat trén

vung th nhét dua trén ché do chay noi.

15. Phuong phap van hanh thiét bi dién tr bao gém vo, va bo hién thi déo duoc ghép ndi
¢6 thé truot dugc voi vo, phuong phap nay bao gbm céc bude:
hién thi man hinh thuc hién ctia tmg dung tht nhét trén vung thu nhét cia bo hién thi
déo dua trén ché d¢ thi nhat;
phat hién su kéo ra cua bd hién thi déo khoi vo; va
hién thi man hinh thuc hién cia Gng dung thi nhét trén it nhat mot phﬁn cua vung

thir nhit va hién thi man hinh thuc hién cta tng dung thi hai khac vai tng dung thir nhat

-62-



39491

trén it nhat mot phan khéc ctia viing thi nhat va viing thir hai cta bd hién thi déo ma dwoc

de 10 ra bdi su kéo ra dua trén viéc phat hién sy kéo ra ctia bd hién thi déo.
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