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(54) DAY DAI TRUYEN BPONG HINH CHU V

(57) Sang ché dé cap dén day dai truyén dong hinh chir V (1) ma c6 15i (4a), 16p cao su két
dinh (4) trong d6 it nhat mot phan cua 16i (4a) dugc gan vao, va 16p cao su kéo (3) va 16p
cao su nén (5) dugc xép 16p véi 16p cao su két dinh (4) ¢ giita 46, va lién quan dén dai
truyén dong hinh chit V (1) trong d6 d6 climg cao su cua 16p cao su kéo (3) nho hon do
cling cao su ciia 16p cao su nén (5), va do cing cao su cua 16p cao su két dinh (4) ma gan
v6i mit 16p cao su kéo hon so véi 18i thi nhd hon do cimg cao su caa 10p cao su két dinh
ma gan v&i mit 16p cao su nén.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén day dai truyén dong hinh chit V hiru dung cho su truyén

dong boi sy truyén dong ma sat.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Day dai hinh chit V ding trong su truyén dong béi su truyén dong ma sat bao
gdm loai vién thé (day dai hinh chit V vién thd) ma trong d6 bé mat truyén dong ma
sat 12 16p cao su 16 ra ngoai, va loai boc (ddy dai hinh chit V boc) ma trong d6 bé mit
truyén dong ma sat (bé mit bén hinh chit V) dugc phu béng luéi boc, va chung duoc
stt dung khac nhau tuy muc dich st dung theo tinh chit bé mat khac nhau (hé sb6 ma sat
gifta 16p cao su va ludi boc) ctia bé mat truyén dong ma sat. Ngoai ra, ddy dai cta loai
vién thd bao gdm day dai rang cua hinh chit V vién thd trong d6 céc ring cua duge bd
tri chi trén bé mat day (bé mit chu vi phia trong) ctia ddy dai hodc ca bé mat day (bé
mat chu vi phia trong) va bé mit dinh (bé mit ngoai vong tron) ciia diy dai dé nang

cao kha ndng udn cong.

Day dai hinh chit V vién tho hoic ddy dai ring cua hinh chit V vién thé dugce
sir dung cht yéu, vi du dé din dong may moéc cong nghiép hodc may méc nong nghiép
hoic trong c4c phu kién dan dong trong dong co phuong tién van tai. Nhu cac cach sir
dung khéc 13 day dai rang cua hinh chit V vién tho duoc goi 14 day dai diéu téc, ma
duge dung cho thiét bi truyén dong bié’nrthién lién tuc dang day dai cua xe md t6 va

cac loai khac.

Thiét bi truyén dong bién thién lién tuc dang day dai 30, nhu dugc minh hoa
trén Fig.1, 12 thiét bi thay dbi vo cp ty sb truyén bang cach cudn dy dai truyén dong
hinh chit V 10 qua rong roc din dong 31 va rong roc duge dan dong 32. Cac rong roc
31 va 32 tuong Gng c6 cac bd phan rong roc ¢b dinh 31a va 32a ma duge c¢b dinh hoic
han ché chuyén dong theo chiéu truc, va cic bd phan rong roc chuyén dong 31b va 32b
ma duge chuyén dong theo chidu truc, va cac vach trong vong tron ciia cac bd phén
rong roc c6 dinh 31a va 32a va cic vach trong vong tron ciia cac bd phan rong roc

chuyén dong 31b va 32b tao ra cic bé mat dbi dién nghiéng cua ranh hinh chit V. Mdi
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rong roc 31 hodc 32 ¢o cAu trac ma chiéu rong cta ranh hinh chit V cua cic rong roc
31 va 32 duoc tao ra béi cac b phan rong roc ¢ dinh 31a va 32a va cac bo phan rong
roc chuyén dong 31b va 32b ¢6 thé thay doi lién tuc. C4 hai mat cubi theo chiéu rong
cta ddy dai truyén dong hinh chit 'V 10 dugc tao ra nhu bé mit nghiéng c6 do nghiéng
twong Ung voi cac bé mit nghiéng d6i dién cua ranh hinh chit V ctia mdi rong roc 31
hodc 32 va dugc gén tai cac vi tri bat ky theo chiéu doc trén cac bé m3t d6i dién cua
rinh hinh chit V theo chiéu rong duogc thay doi clia rdnh hinh chit V. Vi dy khi trang
thai duge mo ta trong phéan (a) trén Fig.1 dugc thay d6i sang trang thai duge mo ta
trong phan (b) trén Fig.1 bang cach giam chiéu rong ciia ranh hinh chit V ctia rong roc
din dong 31 va tang chiéu rong ctia ranh hinh chit V cta rong roc duoc dan dong 32,
day dai truyén dong hinh chit V 10 di chuyén 1én phia trén trong ranh hinh chit V trén
canh rong roc din dong 31 va di chuyén xubng phia duéi trong ranh hinh chit V trén
canh rong roc dugc dan dong 32, va ban kinh cudn cia day dai qua cac rong roc 31 va
32 twong tng dugc thay ddi lién tuc, 1am cho ty s6 truyén c6 thé duoc thay doi vo cip.
Day dai diéu tdc dugc sit dung cho tng dung nhu thé nay phan 16n dwoc udn cong va
cung luc, day dai dugc sir dung trong thiét k& nghiém ngit véi tai trong cao. Cu thé
hon, mot thiét ké cu thé dugc tao ra khong chi chiu duge bude cudn va chuyén dong
quay gitta hai truc ciia rong roc dan dong va rong roc dugc din déng ma con chuyén
dong dugc trong mdi trudng tai trong cao, nhu chuyén dong theo huéng xuyén tdm

rong roc va dugc udn cong lién tuc do ban kinh cudn thay doi lién tuc.

Trong c4c nim gan ddy, ddy dai hinh chit V nhu vay, cu thé 13, day dai diéu toc
duoc st dung trong thiét bi truyén dong bién thién lién tuc dang day dai, dugc yéu cau
dat duoc ca kha nang chiu 4p lyc ngang va kha nang tiét kiém nhién liéu tiéu thu &
miurc cao, tuy nhién d6 1a mot thir thach 16n, vi mbi quan h¢ gitta kha ndng chiu 4p luc
ngang va kha nang tiét kiém nhién ligu tiéu thy 1a mbi quan hé thda hiép. Theo do, cac
céng nghé khac nhau dugc dé xuét & khia canh hinh dang dai, thiét ké ghép, va cac
thiét ké khac.

Trong day dai hinh ch@t V nhu diy dai diéu tdc, mot trong cac yéu td chiu trach
nhiém viéc can béng gitta do bén va kha nang tiét kiém nhién liéu tiéu thu 13 kha ning

chiu 4p luc ngang tur rong roc.
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DPbi voi d6 bén, gilta cac yéu t§ khac, trong ddy dai hinh cht V duoc st dung
trong thiét ké nghiém ngit véi tai trong dac biét cao, kha nadng chiu dp luc ngang c6
anh hudng 16n, vi luc ddy duge tao ra gifta ca hai mit day dai va rong roc ranh hinh
chit V trong quy trinh quay va chuyén dong giita hai truc cia rong roc dan dong va
rong roc dugc din dong rit 16n va mat bén day dai chiu 4p luc ngang 16n tir rong roc.
Cu thé hon, bién dang cong (su 16m thanh long dia) 1a do &p lyc ngang va khi sy 16m
thanh Iong dia tr¢ nén rt 16n, khong chi hiéu suét truyén dong gidam ma su tach roi
gifta cac 16p (hodc su nut gay) (vi du gilra 16p cao su nén va 16p cao su két dinh) d&

xay ra, lam giam d¢ bén.

Mat khac, dbi voi kha nang tiét kiém nhién liéu tiéu thu (hiéu suét truyén dong),
viée ting do cimg theo chiéu rong day dai (kha nang chiu &p lyc ngang) dan dén viéc
tang hiéu suit truyén dong (giam hao phi truyén dong) va vi thé, kha nang chiu ap luc
ngang ciing 1a mot yéu td quan trong. Ngoai ra, viéc giam do ciimg theo huéng chu vi
cta day dai (ting kha nang udn cong) din dén viéc ting hiéu suét truyén dong (giam
hao phi ubn cong) va vi thé, né ciing 13 yéu t6 quan trong dé dam bao kha ning ubn

cong c6 thé duy tri & mot mirc 46 kha ning chiu 4p luc ngang.

Theo nghién ctru quy trinh "cdn bang giita do bén va kha nang tiét kiém nhién
liéu tiéu thu", "giam d6 day (nén) cua day dai" cling duoc yéu cau v6i muc dich giam
chi phi hoic ting hiéu suit truyén dong. Tuy nhién, khi do day dy dai dugc giam,
diéu nay c6 thé dem lai mot van dé 1a kha ning chiu 4p luc ngang bi giam, 14 sy bién
dang (su 16m thanh long dia) xuét hién do ap luc ngang, va ap luc dugc tép trung trén
giao dién co sy khac nhau gifra cac dédc tinh dong gay nén su tach roi (su nut gdy) gilra
cac lop, va hon nita, (b) mot vén d& 1a day dai bi tac dong boi sy rung lac trong lac dy
dai di chuyén (qua trinh thay dbi vi tri nhu ting tbc va giam tdc) va sy tach roi giita
céc 16p (su nit gay) bi ddy manh béi sw rung lic. D6 13, mot thir thach méi véi quy
trinh "can bing gilta d6 bén va kha nang tiét kiém nhién lidu tiéu thu" v6i diéu kién

"giam d0 day day dai (nén)".

Thong thuong, ché pham cao su dugc gia co bang cach tron véi soi ngdn va cac
chat khac dé ning cao cac ddc tinh dong dugc st dung cho 16p cao su nén hodc 16p cao

su kéo dé dam bao kha ndng chiu ap luc ngang. Vi dy, JP-A-10-238596 (Tai li€u séang
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ché 1) mé ta day dai truyén dong hinh chit V bao gbm 16p cao su két dinh dugc gin
trong soi ddy, 16p cao su kéo va 16p cao su nén, dugc xép chdng 1én nhau qua 16p cao
su két dinh, va 16p luéi vai dau duge xép chdng 1én it nhat mot trong 16p cao su kéo va
16p cao su nén, trong do mdi 16p cao su duge dat 1én ca hai bé mat bén va bé mat day
tao ra hinh dang rang cua va trong d6 do ctimg cao su cua it nhat mdt trong luc cing va
cac 16p cao su nén dugce chinh dén 90 dén 96°, d6 ctng cao su cta 16p cao su két dinh
dwoc chinh dén 83 dén 89°, va soi ngén aramit dugc dinh huéng theo chidu rong day
dai trong luc cang va céac 16p cao su nén, do d6 ting cuong kha ndng chiu ap luc
ngang. Trong sang ché, luc cang va cac 16p cao su nén dugc tao ra boi cao su chira soi
ngén chira 100 1an trong lugng cia cao su cloropren, tir 40 dén 60 1an trong lrong ciia
chit don tdng cuong, tu 1 dén 20 14n trong lugng cla chit Ivu hoéa dxit kim loai, tir 2
dén 10 14n trong lugng ciia bismaleimit, va s¢i ngén aramit duge mo ta & trén va 16p
cao su két dinh dugc tao ra tir cao su chira 100 lan trong lugng cla cao su cloropren, tir
30 dén 50 14n trong lwong cua chat don ting cuong, tr 1 dén 20 1an trong luong cua
chét Iuu hoa 6xit kim loai, tir 5 dén 30 lan trong lugng cua silic dioxit, va tu 2 dén 10

1an trong lugng cua bismaleimit.

Ngoai ra, JP-A-2009-150538 (Tai liéu sdng ché 2) dé cap dén day dai ring cua
hinh chit V ma trong d6 do cting cao su cua 16p cao su kéo tir 85 dén 92, @6 ctng cao
su cua 16p cao su nén tu 90 dén 98, va d6 climg cao su ctia 16p cao su nén duogc chinh
dén cao hon 3 dn 10 1an d6 ctmg cao su ctia 16p cao su kéo. Trong day dai ring cua
hinh chit V, su 16m thanh long dia dugc ngan chin mic du sy truyén dong véi tai cao,
su tach 16p gitra phan trén va duéi ctia day dai hodc sy nhay 1&ch cua chi tiét kéo cang
khong xut hién trong phan dugc gin véi chi tiét kéo cang, va hon nita, kha ning uén

cong duogc truyén dén day dai.

Tuy nhién, & dam bao kha nang chiu 4p luc ngang vé6i day dai c6 do day nho, do
cing cua day dai dugc yéu cau 16m hon d6 cing ciia ddy dai c6 do day thong thuong,

va hon nita, gidm d§ day s€ co céac van dé sau.

(¢) khi do ctrng cua ca hai 16p cao su kéo va 16p cao su nén, cu thé, cta 16p cao
su kéo, dugc chinh dén 16n nhu trong phuong phép cla tai lidu sang ché 1, kha ning

ubn cong bi giam va lan lugt, sw nit gdy (cac vét niit gdy) dé xuat hién trong 16p cao
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su kéo. Hon nia, vi su khac nhau gifta cac déc tinh dong gifta luc cing cao su/céac 16p

cao su nén va 16p cao su két dinh 16n, su tach 16p & bé mit chung dé dang xay ra.

(d) Trong phuong phép cua Tai liéu sang ché 2, tham chi khi do ctng ctia 16p cao
su nén dugc chinh cao, vi d§ ciing cta lyc cdng cao su thip, bién dang dan hdi co thé
dat dugc ma khong chiu 4p luc ngang tr rong roc va kha ning ubn cong c6 thé dugc
dam bao. Tuy nhién, 16p cao su két dinh khéng duoc xem xét, va vi tic dong cua day
dai bién dang cong dugc md ta phia trén hodc sy rung lic trong lac day dai di chuyén
(qué trinh thay ddi vi tri nhu tang tdc va giam tdc), su tach 16p & bé mit chung giita chi
tiét kéo cing va 16p cao su két dinh (su tach 16p ctia mdi mit trén véi chi tiét kéo cing

1a ranh gi6i) dé xay ra.

JP-A-61-290255 (Tai lidu sang ché 3) boc 16, nhur mdt chét liéu cia 16p cao su
két dinh cua ddy dai cao su hinh chit V, ché phim cao su chira tir 1 dén 20 phan theo
khéi luong cua chit luu hoéa oxit kim loai, tir 5 dén 30 phan theo khdi lugng cia silic
dioxit, tir 15 dén 50 phan theo khéi lugng cta chit don ting cudng, va tir 2 dén 10
phan theo khéi luong ctia bismaleimit, trén 100 phin theo khéi lugng cia cao su
cloropren. Trong cac vi du vé séng ché nay, ché phdm cao su két dinh chira 35 phéan
theo khdi lrong cia mudi than, 25 phén theo khéi lugng cua silic dioxit, va tur 2 dén 8
phﬁn theo khéi luong cda bismaleimit, trén 100 ph?ln theo khéi lugng clia cao su
cloropren dugc chuin bi, va bang cach pha tron bismaleimit trong 16p cao su két dinh,
mo dun dan hdi ting do anh hudng cia viéc ting mat do lién két ngang va khong chi

su bién dang du khi nén nho ma do bén mai rat tot.

Tuy nhién, tham chi 1ép cao su két dinh khong thé chiu duoc viéc duge sir dung
trong moi truong tai cao nhu thé nhu da trai qua véi day dai diéu téc, va khi do cting
duoc tao qué cao bang cach ting lwong hop chét cta bismaleimit, d6 bén moi khi uén

cong giam.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai lidu séang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-10-238596
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2009-150538
Tai liéu sang ché 3: JP-A-61-290255

-6-



39489

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Theo d6, muc dich cla sang ché 1a tao ra day dai truyén dong hinh chit V ¢6 kha
nang dat dugc ca do bén va kha ning tiét kiém nhién liéu tiéu thu khi chuyén dong

trong moi trudng tai cao.

Muc dich khac cua sang ché 1a tao ra ddy dai truyén dong hinh chit V dam bao
tham chi khi day dai duoc giam d6 day (1am nhé gon lai) va dugc st dung & dang dé bi
anh hudng boi bién dang cong hodc su rung lic, su tach 16p gitra 16p cao su kéo va 16p
cao su nén hodc su tach roi cla chi tiét kéo cing (soi ddy), lién quan dén 16p cao su két

dinh, va sy niit gdy (cac vét nit giy) ctia 16p cao su kéo c6 thé duoc ngan chin.

Muc dich khac cta sang ché 13 tao ra ddy dai truyén dong hinh chit V dam bao
tham chi trong céc diéu kién khic nghiét cia méi trudng tai cao ma day dai diéu tdc va
cac loai khéc trai qua, su nit gdy cua 16p cao su kéo va su tach roi gilta cac 16p gitra
chi tiét kéo cing va 16p cao su két dinh c6 thé duge ngan chin hiéu qua trong thoi gian

dai.
Giai quyét van dé

Nhu két qua cta cac nghién ctru chuyén sau dé dat dugc cac muc dich trén, céc
tac gia tim ra 12 khong chi mbi quan hé ctia do cting cao su giita 16p cao su nén va 16p
cao su kéo ma mdi quan hé ctia do cting cao su gitta 16p cao su két dinh, 16p cao su
nén va 16p cao su kéo tac dong 16n do bén va cu thé, khi do day day dai duoc giam, do
ctmg clia cao su ctia 16p cao su két dinh tac dong 16n su tach 16p clia 16p cao su nén va
16p cao su kéo va sy tach 16p tur chi tiét kéo cang (soi ddy). Sang ché dugc tao ra dua

trén phat hién nay.

Cu thé hon, dy dai truyén dong hinh chit V (ddy dai truyén dong hinh chit V)
clia sang ché bao gbém chi tiét kéo cing, 16p cao su két dinh ma trong d6 it nhit mot
phin cua chi tiét kéo cang dugc gén vao, va 16p cao su kéo va 16p cao su nén dugc xép

chdng 1én qua 16p cao su két dinh.
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DO cung cao su cta 1dp cao su kéo dugce tao ra nhé hon 4§ cimg cao su cua 16p
cao su nén, va trong 16p cao su két dinh, d6 ctmg cao su trén mit 16p cao su kéo lién
quan dén chi tiét kéo cing duogc tao ra nhd hon dd cing cao su trén mét 16p cao su nén.
Do cmg cta 16p cao su két dinh c6 thé duge didu chinh ting budc hodc lién tyc.
Ngoai viée diéu chinh d9 cimg clia 16p cao su kéo thip néu so sanh véi 16p cao su nén,
trong 16p cao su két dinh, do ctng trén mit 16p cao su kéo (mit 16p phia trén) duge
chinh thip néu so sanh v6i miat 16p cao su nén (mit 16p phia dudi), dé sy nut giy (cac
vét nut gdy) cia 16p cao su kéo ¢ thé dugc ngan chin va cung lic, su tach 16p & bé
mat chung gitra chi tiét kéo cing (hoic s¢i day) va 16p cao su két dinh (hién twong ma
chi mat trén (mit 16p cao su kéo) bdc vé véi chi tiét kéo cang hodc sgi ddy nhu ranh
gidi) co thé duoc ngin chin. Hon nita, do ciimg cia cao su trén mit dudi hodc mat
trong hinh tron (16p mat duéi cia 16p cao su két dinh, mit 16p cao su nén) lién quan
dén chi tiét kéo cang (hodc s¢i diy) dugc chinh cao hon d cliing cua cao su trén mat
trén hodc mat ngoai hinh tron (16p mit trén cua 16p cao su két dinh, mit 16p cao su
kéo) lién quan dén chi tiét kéo cing (hodc soi ddy ), va kha ning chju 4p luc ngang do
d6 ¢6 thé duge dam bao. Vi vay, tham chi trong lac di chuyén trong diéu kién khic
nghiét trong moi trudng tai cao ma day dai diéu tbc va cac loai khac d3 trai qua, ca hai
d6 bén va kha nang tiét kiém nhién liéu tiéu thu c6 thé dat duoc, va su tach 16p cuaa 16p
cao su kéo va 16p cao su nén hodc sy tach ro1i cua chi tiét kéo cing (s¢i day), lién quan
dén 16p cao su két dinh, va su nirt giy (cac vét nut gdy) cia 16p cao su kéo c6 thé duge
ngan chan. Cu thé, tham chi khi day dai dugc giam d§ day (lam nhd gon lai), sy nut
gdy cua 16p cao su kéo va sy tach roi gifta cac 16p gitta chi tiét kéo cing va 16p cao su

két dinh c6 thé dugc ngan chian hidu qua trong thoi gian dai.

Trong déy dai truyén dong hinh chit V nhu vy, mic du do day giadm, ca hai d§
bén va kha nang tiét kiém nhién liéu tiéu thu c6 thé dat duogc trong luc di chuyén trong
didu kién khic nghiét trong moi truong tai cao. Theo d6, do day cua day dai truyén
dong hinh chit V, vi du ¢ thé trong khoang tur 6,5 dén 8,5 mm. Do ciing cao su cua lop
cao su két dinh, vi du khoang tur 74 dén 85°, va trong 16p cao su két dinh, su chénh
1éch vé& d6 cung cao su gitta mit 16p cao su kéo va mit 16p cao su nén lién quan dén
chi tiét kéo cang c6 thé trong khoang tir 2 dén 12°. Vi du, 16p cao su két dinh c6 thé

duoc tao ra phan 16n céc 16p cao su, do cing cao su cua l6p cao su két dinh thir nhét
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ma duge dit tiép xtc véi 16p cao su kéo cb thé trong khoang tir 74 dén 82°, d6 cimg
cao su cua 16p cao su két dinh thir hai ma duogc dat tiép xuic v6i 16p cao su nén co thé
trong khoéang tr 77 dén 85°, va su chénh léch vé& d6 cimg cao su giira 16p cao su két

dinh thtr nht va 16p cao su két dinh thir hai c6 thé trong khoang tir 2 dén 10°.

D6 cling cao su cta 16p cao su kéo co thé trong khoang tir 83 dén 89°, d6 cing
cao su cua 16p cao su nén c6 thé trong khoang tir 89 dén 95°, va sy chénh léch v& do

clng cao su gifta cd hai 16p cao su ¢ thé trong khoang tir 3 dén 10°.

M3i 16p cao su kéo va 16p cao su nén co mdi quan hé v& do ciing cao su c6 thé
duoc tao ra tir ché phdm cao su chira tir 25 dén 60 phan theo khéi hrong ctia mudi than,
tir 15 dén 30 phan theo khbi luong cua soi ngn, tir 1 dén 20 phan theo khéi lugng cia
chét luu héa (vi du chét luu héa 6xit kim loai), va tir 2 dén 5 phan theo khéi lugng cia
bismaleimit, trén 100 phan theo khéi lugng cta thanh phin cao su (vi du cao su
cloropren), va d9 cing cao su co thé diu chinh boi chira it nhdt mot thanh phén chon
tor mudi than, bismaleimit va sgi ngén v6i mot ty 1€ trong 16p cao su nén 16n hon trong

16p cao su kéo.

Lép cao su két dinh c6 thé dugce tao ra tir ché phdm cao su chira tir 25 dén 50
ph?m theo khdi lugng ciia mudi than, tr 10 dén 30 phén theo khdi lugng cua silic
dioxit, tr 1 dén 20 phan theo khdi lwong ca chit luu héa (vi du chit luu hoa oxit kim
loai), va tir 0,5 dén 5 phan theo khéi lwgng ctia bismaleimit, trén 100 phan theo khoi
lwong ctia thanh phan cao su (vi du cao su cloropren), va d cling cao su c6 thé diéu
chinh boi chita it nhdt mot thanh phﬁn chon tir mudi than, silic dioxit va bismaleimit

vGi mot ty 1€ trong mét 16p cao su kéo nhd hon trong mat 16p cao su nén.

Déy dai truyén dong hinh chit V ¢6 thé c6 ring cua it nhat trén bé mit chu vi phia
trong. Hon nita, 16p luéi gia cb c6 thé dugc xép chdng 1én trén it nhat mot 16p cao su
(nhét 1a ca hai 16p cao su) ctia 16p cao su kéo (bé mat dinh ctia bé mit lyc cing cao su)
va 16p cao su nén (b& mat day cua 16p cao su nén hoic, trong truong hop ma ring cua
duoc tao ra trén bé mit chu vi phia trong ctia 16p cao su nén, bé mit day ctia ring cua),

va ca hai bé mit bén ctia moi 16p cao su cé the de 1o ra ngoai.
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Day dai truyén dong hinh chit V nhu vy hitu ich khi dugc dung nhu day dai diéu

toc va céac day khac.

Trong mo ta sang ché, do cing cao su cua mdi 16p cao su biéu thi gia tri cla cac
ky hiéu H (JIS A) dugc do theo cich Kiém tra dd ctmg 16 xo (loai A) dugc néu trong
JIS K6301 (phwong phép kiém tra vat 1y cao su luu hoa) va doi khi dugc goi don gian
1a do cimg cao su. Hon nita, trong mot sd truong hop, dd cting cao su cua 16p cao su
két dinh dugc ky hiéu bang H1, d6 cimg cao su ctia 16p cao su kéo dugc ky hiéu bang
H2, @0 cling cao su cua 16p cao su nén dugce ky hiéu béng H3, d6 ciing cao su trén mat
16p cao su kéo cua 16p cao su két dinh duoc ky hiéu bing Hl,, va do cling cao su trén

mit 16p cao su nén cia 16p cao su két dinh dugc ky hiéu bang H1s.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Trong sang ché, d6 cing cao su dugc chinh trong 16p cao su nén 16n hon trong
16p cao su kéo va cung lic, trong 16p cao su két dinh, do ctng cao su duoc chinh trén
mit 16p cao su nén 16n hon trén mat 16p cao su kéo, sao cho cén bang gitra d6 bén va
kh& nang tiét kiém nhién liéu tiéu thu c6 thé dat dwgc thdm chi trong thoi gian di
chuyén trong moi truong tai cao. Cu thé, tham chi khi day dai duoc gidm do day (lam
nhé gon lai) va duge st dung & dang dé bi anh hudng boi bién dang cong hoic su rung
lic, su tach 16p ctia 16p cao su kéo va 16p cao su nén hodc sy tach roi clia chi tiét kéo
cang (soi day), lién quan dén 16p cao su két dinh, va su nit gay (cac vét niit gdy) cla
16p cao su kéo co thé duoc ngin chin. Hon nita, tham chi trong céc diéu kién khic
nghiét ciia moéi truong tai cao ma day dai diéu téc va cac loai khac da trai qua, sy nit
gdy cla 16p cao su kéo va su tach roi giita cic 16p gitra chi tiét kéo cang va 16p cao su

két dinh c6 thé dugc ngan chin hiéu qua trong thoi gian dai.
M ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd dang gian do giai thich co céu thay ddi van tdc cua thiét bi truyén

dong bién thién lién tuc dang day dai.

Fig.2 14 so @ phdi canh dang gian dd md ta vi du vé day dai truyén dong hinh

chit V cla séng che.
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Fig.3 12 so d6 mat cat ngang dang gian d6 mo ta day dai truyén dong hinh chir V
cua Fig.2. '

Fig.4 12 so d dang gian dd giai thich phuong phap kiém tra hiéu sudt truyén

dong trong céac vi du.

Fig.5 14 so d6 dang gian dd giai thich phuong phép kiém tra d6 bén chuyén dong

trong cac vi du.

Fig.6 12 biéu dd mb ta két qua cia budc kiém tra hiéu sudt truyén dong cua day

dai truyén dong hinh chit V trong Céc vi du.

Fig.7 12 biéu d6 mé ta két qua cta quy trinh kiém tra d6 bén chuyén dong cia day

dai truyén dong hinh chit V trong cac vi du.
MO ta chi tiét sang ché
CAu tric cia day dai truyén dong hinh chit V

Day dai truyén dong hinh chit V (day dai truyén dong hinh chit V) cta sang ché
bao gbm chi tiét kéo cang, 16p cao su két dinh ma trong d6 it nhat mét phan cia chi tiét
kéo cing duogc gén vao theo chiéu doc ca day dai, 16p cao su nén duogc tao ra trén mot
bé mit cta 16p cao su két dinh, va 16p cao su kéo duogc tao ra trén bé mat khac cia 16p

cao su két dinh.

Céc vi du vé day dai truyén dong hinh chit V ctia séng ché bao gém day dai hinh
chit V [day dai hinh chit V cudn, day dai hinh chit V vién tho, ddy dai rang cwa hinh
chit V vién tho (day dai ring cua hinh chit V vién thd ma trong d6 cic ring cua dugc
tao ra trén mat trong hinh tron cta dy dai hinh chit V vién tho, day dai ring cua hinh
chit V hai canh th6 ma trong do cac rang cua dugc tao ra trén cd hai mdt trong hinh
tron va mit ngoai hinh tron cta ddy dai hinh chit V vién tho)], va day dai gan chit V.
Trong céac day dai hinh cht V, theo dugc nhin tir 4p luc ngang 16n tr rong roc, day dai
hinh chir V hoic ddy dai gan chit V ma trong d6 cac bé mit truyén dong dugc tao ra cb
chiéu nghiéng theo hinh chit V (hodc gdc chit V) duge wu tién hon, va diy dai hinh
chit V cén dat duoc ca hai kha ning chiu 4p luc ngang va kha ning tiét kiém nhién liéu

tiéu thu & mirc do cao, vi du day dai hinh chit V dugc st dung cho thiét bi truyén dong
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bién thién lién tuc dang diy dai (vi du day dai rang cua hinh chit V vién thd), dugc dac

biét vu tién.

Fig.2 12 so db phdi canh dang gian d6 mé ta vi du (day dai ring cua hinh chit V
vién tho) v& day dai truyén dong hinh chit V ciia séng ché, va Fig.3 1a so dd mit cit
ngang dang gian dd sau khi cit day dai truyén dong hinh chit V caa Fig.2 theo chiéu

doc cua day dai.

Trong vi du nay, ddy dai truyén dong hinh chit V 1 c6, trén bé mit chu vi phia
trong cua than day dai, phin 16n céc dinh ring cua la duge tao ra tai cac khoang xac
dinh truéc doc theo chidu doc (chidu A trén hinh vé&) ctia day dai. Hinh dang mit cit
ngang cua dinh rang cua la theo chiéu doc dugc tao ra cin ban 1a hinh ban nguyét
(cong hodc lugn séng), va hinh dang mat cit ngang theo chiéu (chiéu rong hodc chiéu
B trén hinh v&) truc giao v4i chiéu doc duge tao ra 14 hinh thang giam theo chiéu rong
day dai tir mat ngoai hinh tron dén mit trong hinh tron (mit dinh ring cua la) cla day
dai. Cu thé hon, mdi dinh rang cua la nho ra theo chiéu d day day dai tir chan ring
cua 1b theo dang c6 hinh dang mit cit ngang theo chidu doc (chiéu A) cin ban 1a hinh
ban nguyét, va phan nho ra véi mit cit ngang co ban 1a hinh ban nguyét doc theo

chidu doc (chiéu A).

Day dai truyén dong hinh chit V 1 ¢6 chu triic nhidu 16p, va tir mit ngoai hinh
tron vé phia mit trong hinh tron (mit ma trong d6 dinh rang cua la dugc tao ra) cia
day dai, ludi gia ¢b 2, 16p cao su kéo 3, 16p cao su két dinh 4, 16p cao su nén 5, va ludi
gia ¢ (ludi gia ¢ bao phti dinh ring cua la va chén ring cua 1b) 6 dugce lién tiép
chdng 1én nhau. D6 1a 16p cao su kéo 3 va 16p cao su nén 5 dugce xép chdng 1én qua
16p cao su két dinh 4, va cac luéi gia ¢b 2 va 6 dugc xép chong 1én trén 16p cao su kéo
3 va 16p cao su nén 5 twong tng. Hon nita, chi tiét kéo cang 4a dugc gin vao trong 16p
cao su két dinh 4, va phan rang cua (dinh ring cua la va chan ring cua 1b) dugc tao ra

trong 16p cao su nén 5 bang khudn hinh ring cua.
L6p cao su két dinh

L6p cao su két dinh (16p két dinh) duge dit vao gitra 16p cao su kéo va 16p cao su

nén va két dinh 16p cao su kéo véi 16p cao su nén, va it nhat mot phan cua chi tiét kéo
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cing duoc gan vio lén hoic tiép xtc 16p cao su két dinh (16p két dinh). Lép cao su két
dinh duoc vu tién tao ra tir ché phdm cao su duge luu héa chira thanh phan cao su va

chit don.
Thanh phan cao su

Céc vi du vé thanh phan cao su bao gdm céc thanh phan cao su c6 thé luu héa
hodc c6 thé lién két ngang da biét va/hodc cic chét dan hoi, vi du cao su dien [vi du
cao su tu nhién, cao su isopren, cao su butadien, cao su cloropren (CR), cao su styren
butadien (SBR), cao su copolime vinylpyridin-styren-butadien, cao su acrylonitrin
butadien (cao su nitrin); va san phém duoc hydro héa cia cao su dien ¢ trén, nhu la
cao su nitrin dugc hydro héa (bao gbm polime hon hop gbm cao su dugc hydro héa
nitrin va mudi kim loai axit cacboxylic chua bdo hoa)], cao su olefin [vi du cao su
etylen-o-olefin (chat dan hdi etylen-a-olefin), cao su polyoctenilen, cao su copolime
etylen-vinyl axetat, cao su clorosulfonat polyetylen, cao su alkylat clorosulfonat
polyetylen], cao su epichlorohydrin, cao su acrylic, cao su silicon, cao su uretan, va
cao su flo. Mot trong céc thanh phan cao su nay c6 thé duoc sir dung riéng 1&, hodc hai

ho#c nhiéu thanh phan hon c6 thé dugc sit dung trong hop chat.

Gifta céc thanh phdn cao su, & d& khuéch tan chit luu hoa va chét xic tién luu
hoa, chit dan hdi etylen-o-olefin (cao su etylen-a-olefin nhu 1a etylen-propylen
copolime (EPM) va terpolime etylen-propylen-dien (EPDM)) va cao su cloropren
dugc st dung rong rai, va gilta cic chét khac, trong truong hop day dai duge st dung
trong moi trurong tai cao, nhu 1a day dai diéu tdc, cao su cloropren va EPDM dugc uu
tién vi su can béng tuyét voi gitta stc manh co khi, do bén thoi tiét, kha nang chiu
nhiét, kha nang chiu lanh, d bén diu, tinh két dinh va van van. Hon nita, , ngodi cac
dic tinh dugc mo ta & trén, cao su cloropren ciling cé tinh chéng mon rét tbt, nén duoc
dic biét uu tién. Cao su cloropren co thé 1a loai bién déi luu huynh hodc loai khong

bién d6i luu huynh.

Trong trudng hop ma thanh phan cao su chira cao su cloropren, ty 1& cia cao su
cloropren trong thanh phan cao su c6 thé 1a 50 % vé khdi luong hodc hon (nhét 13
khoang tir 80 dén 100 % vé khéi luong) va trén hét, tot hon 1a 100 % vé khéi luong

(chi moi cao su cloropren).
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Chét don

Chét d6n bao gém, vi du mudi than, silic dioxit, d4t sét, canxi cacbonat, chét tan,
va mica. Chit don thuong chira chit don ting cudng, va chét don ting cuong c6 thé 13
muoi than, silic dioxit ting cudng va van van. Tinh ting cuong cua silic dioxit thuong
nho hon tinh tang cudong cia mudi than. Mot trong cac chét don nay c6 thé 1a duoc si
dung riéng 1¢, hodc hai hodc nhiéu chét hon ¢6 thé dugc sir dung trong hop chét. Trong
sang ché, dé tang cuong manh mé tinh chéng nut giy do méi va tinh chéng mon, chat
don tét hon 12 chira it nhit mot chat don tdng cuong (nhét 1a, mudi than), va uu tién

hon 14 chira mudi than va silic dioxit (vi du silic dioxit ting cudng).

Duong kinh trung binh hat cia mugi than 13, vi du khoéang tir 5 dén 200 nm, tdt
hon 14 tr 10 dén 150 nm, t&t hon nita 13 tir 15 dén 100 nm, va d€ hiéu qua ting cuong
cao, chat don cling co thé chira mudi than c¢6 dudng kinh hat nhé, vi du duong kinh
trung binh hat cua khoang tir 5 dén 38 nm, tdt hon 1a tir 10 dén 35 nm, t6t hon nita 12
tr 15 dén 30 nm. Cac vi du vé& mudi than c6 dudng kinh hat nhé bao gébm SAF,
ISAF-HM, ISAF-LM, HAF-LS, HAF, va HAF-HS. Cac mudi than c¢6 thé dugc sir
dung riéng 1& hodc trong hop chét.

Muoi than ¢6 thé ngin viéc giam kha ning xir Iy ngay ca khi dugc pha tron véi
s6 lwgng 16n va c6 thé ting cudng céc dic tinh dong (md dun dan hdi) cua 16p cao su
két dinh. Hon nira, mudi than cé thé giam hé s6 ma sat cua 16p cao su két dinh va co
thé ting cudng tinh chéng mon cua 16p cao su két dinh. Néu lwong mudi than ting lén,

d6 bén moi khi uon cong co6 the giam.

Ty 1€ cua mudi than co thé duoc chon tir khoang tir 20 dén 100 phan theo khdi
luong (vi du tir 20 dén 80 phan theo khdi lwong, t6t hon 1a tir 20 dén 60 phén theo khéi
luong) trén 100 phan theo khdi luong ciia thanh phin cao su va théng thuong, c6 thé
trong khoang tir 20 dén 50 phan theo khéi luong (vi du tir 25 dén 50 phan theo khoi
luong), t6t hon 1a tir 25 dén 45 phén theo khdi lugng (vi du tir 30 dén 40 phan theo
khéi lugng). Néu ty 1é cia mudi than qué nhé, md dun dan hdi ¢6 thé 1a khong du va
tinh chéng nut gdy do moi hodc tinh chéng mon c6 thé bi giam, va néu ty 1& qué 16n,

mo dun dan hoi ¢o6 thé dugce ting qua nhiéu lam giam dd bén moi khi udn cong.

-14-



39489

Dé tang cuong tinh két dinh ctia 16p cao su két dinh ma khong 1am gidm céc dic
tinh dong cta Iép cao su két dinh, chit don tbt hon 1a chira silic dioxit (silic dioxit ting
cudng va cc chit khac). Silic dioxit (vi du silic dioxit ting cudng) 1a bot tring rat min
va cAu tao cdng kénh tir axit silicic (axit silicic khan hodc ngdm nudc) va/hodc silic
dioxit va c6 thé lién két hoa hoc véi thanh phan cao su, vi phan 16n cic nhém silanol

cO mat trén b& mat cua no.

Céc vi du vé silic dioxit bao gém silic dioxit kho, silic dioxit wdt, va silic dioxit
duge xtr 1y bé mat. Ngoai ra, silic dioxit cling ¢6 thé duoc phan nhém thanh, vi du
cacbon tring trong quy trinh 1am kho, cacbon tring trong quy trinh lam wd6t, silic dioxit
chét keo, silic dioxit két taa, va silic dioxit trong qua trinh 1am sét (silic dioxit chét
sét), theo su phén loai bdi qué trinh san xuét. Mot trong céc silic dioxit ndy c6 thé
duoc sir dung riéng 18, hodc hai hodc nhiéu chét hon c6 thé duoc ding trong hop chét.
Trong d6, cacbon tring trong quy trinh lam w6t chira axit silicic ngdm nudc nhu mot
thanh phén chinh duoc uvu tién trong viéc nhiéu nhém silanol bé mat va thé hién luc

lién két hoa hoc manh mé& dén cao su.

Duong kinh trung binh hat cta silic dioxit 13, vi du khoang tir 1 dén 1000 nm, t6t
hon 14 tir 3 dén 300 nm, t6t hon nita 12 tir 5 dén 100 nm (nhét 13 tir 10 d&én 50 nm). Néu
duong kinh hat cua silic dioxit qué 16n, cac dic tinh co khi cua 16p cao su két dinh c6

thé bi gidm, va n6 quéa nhé, qua trinh phan tan déng déu c6 thé bi kho.

Silic dioxit c6 thé 1a khong x6p hodc xbp, nhung dién tich bé mit hip thu nito
theo phuong phép BET c6 thé 14, vi du khoang tir 50 dén 400 m*/g, t6t hon la tir 70
dén 350 m¥g, t&t hon nira 1 tir 100 dén 300 m2/g (nhat 13, tir 150 dén 250 m¥g). Néu
dién tich bé mit qué I6n, qua trinh phan tén déng déu c6 thé bi kho, va néu dién tich bé

mit qué nhé, cac dic tinh co khi cta 16p cao su két dinh c6 thé bi giam.

Ty 1¢ ctia silic dioxit c6 thé 13, vi du khoang tir 5 dén 35 phan theo khéi lugng (vi
du tir 10 dén 35 phdn theo khéi lwong), tot hon 1a tir 10 dén 30 phan theo khoi lugng
(vi du tir 15 dén 25 phan theo khéi lwong), tot hon nita 1a tir 12 dén 25 phan theo khdi
luong (vi du tir 15 dén 20 phan theo khéi lwgng), trén 100 phan theo khéi lugng cua
thanh phan cao su. Néu ty 1¢ cua silic dioxit qua nho, hiéu qua cia viéc ting cuong

tinh két dinh c6 thé khong duogc phat trién.
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Ty 1& khéi lwong giita mudi than va silic dioxit (mudi than/silic dioxit) c6 thé
duge chon tir khoang tir 40/60 dén 100/0 (vi du tir 45/55 dén 90/10) va c6 thé 14, vi du
khoang tir 40/60 dén 85/15 (vi du tir 50/50 dén 80/20), tot hon 1a tir 60/40 dén 75/25
(vi du tir 60/40 dén 70/30). Ty 1& cua silic dioxit thuong nhé hon ty 1€ cia mudi than
trong nhiéu truong hop.

Ty 16 ciia mudi than c6 thé 13 50% vé khéi lugng hogic hon (vi du 60% vé khéi
lwong hodc hon) lién quan dén toan bo chit don. Néu ty 16 cia mudi than qua nho, cac

ddc tinh dong ciia 16p cao su két dinh c6 thé bi giam.

Ty 16 (téng ty 18) cta chit don c6 thé dugc chon tir khoang tir 30 dén 100 phan
theo khéi luong trén 100 phan theo khéi lugng clia thanh phan cao su va c6 thé 1a, vi
du khoang tir 30 dén 75 phan theo khéi lugng, t6t hon 1a tir 35 dén 70 phan theo khdi
lugng, tét hon nita 13 tir 40 dén 65 phan theo khdi lugng (vi du tir 45 dén 60 phan theo
khéi lwong). Néu ty 18 cia chit don qua nhé, tinh chéng mon c6 thé bi giam béi vi md
dun dan hdi giam va nguoc lai, néu né qua 16n, md dun dan hoi c¢6 thé 13 bi ting qua
nhiu dan dén sinh ra qué nhiéu nhiét, dan dén sy nit gy trong 16p cao su kéo va 16p

cao su nén xay ra 16n.
Chét phy gia

Ché phim cao su dé tao ra 16p cao su két dinh c6 thé chra, néu muén, chit luu
héa hodc chét lién két ngang, chét déng lién két ngang, chét tro xtc tién luu hoa, chét
xtc tién luu hoa, chit 1am cham luu héa, 6xit kim loai (vi du kém 6xit, magié oxit, chi
oxit, canxi Oxit, bari 6xit, sat dxit, dff)ng oxit, titan Oxit, nhom oxit), chit 1am mém (vi
du céc loai ddu nhu 12 du parafin va dau naphthenic), chét gia cong hoic chét trg gia
cong(vi du axit béo nhu 1a axit stearic, mubi kim loai axit béo nhu 12 mubi kim loai
axit stearic, axit béo amit nhu 13 axit amit stearic, sap, parafin), chat ting két dinh [vi
du chét ddng ngung tu resoxin-fomandehit (chit ngung tu RF), nhua amino (chat
ngung tu cua hop chét tudn hoan chira nito va fomandehit, vi du nhua melamin nhu 12
hexamethylolmelamin hoac hexaalkoxymethylmelamin (hexamethoxymethylmelamin,
hexabutoxymethylmelamin va cac chit khac), nhua ure nhu 1a methylolure, va nhua
benzoguanamin nhu 1a nhya benzoguanamin methylol), chat ddng ngung tu (chit dong

ngung tu resoxin-melamin-fomandehit va cdc chat khac)], soi ngan (vi du soi ngin
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poliexte, sgi ngén aramit), chat phong ldo (vi du chét chdng oxy héa, chit phong ldo
nhiét, chit chéng nit, chit chéng ozon hoa), chit nhuém mau, chit dinh, chét 1am déo,
chit boi tron, chat lién két (vi du chit lién két silan), chit 6n dinh (vi du chat hap thu
tia cuc tim, chat 6n dinh nhiét), chét chéng chay, chét chéng tinh dién va cac chét
khéc. Nhan tién, 6xit kim loai ¢ thé hoat dong nhu chat lién két ngang. Trong chét
tang két dinh, chit déng ngung tu resoxin-fomandehit va nhya amino ¢ thé 1a chit
ngung tu ban dau (prepolime) cua resoxin va/hodc hop chét tudn hoan chta nito nhu 13

melamin, va fomandehit.

Nhu chét luu héa hodc chit lién két ngang, thanh phan thong thudong co thé duoc
stt dung theo loai thanh phén cao su, va cac vi du cua né bao gém dugc mo ta & trén
chét luu hoa 6xit kim loai (vi du magié 6xit, kém o6xit, chi dxit), preoxit hitu co (vi du
preoxit diacyl, peroxy exte, preoxit dialkyl), va chét luu héa sir dung Iuu huynh. Chét
luu hoéa st dung luu huynh bao gdm, vi du bot luu huynh, Ivu huynh két tha, luu
huynh dang keo, luu huynh khéng hoa tan, luu huynh phéan tén cao, va luu huynh
clorua (vi du luvu huynh monoclorua, luu huynh diclorua). Mdt trong cac chat lién két
ngang hodc céc chit luu hoa c6 thé dugce sir dung riéng 1€, hodc hai hodc nhiéu chét
hon c6 thé duoc ding trong hop chat. Trong truong hop ma thanh phan cao su 1a cao
su cloropren, Oxit kim loai (vi du magi€ 6xit, kém 0xit) c6 thé dugc st dung nhu chét
lwu hoa hodc chat lién két ngang. Oxit kim loai ¢6 thé dugc ding trong hop chét véi
chét Iuu hoa khéc (vi du chit luu hoéa st dung luu huynh), va 6xit kim loai va/hodc
chét luu hoa st dung luu huynh c6 thé duge st dung riéng 1é hodc c6 thé dugc ding

trong hop chét ciing véi chat xtc tién luu hoa.

Ty 1& cta chat luu hoa c6 thé duge chon tir khoang tir 1 dén 20 phan theo khdi
luong trén 100 phan theo khdi Iugng clia thanh phan cao su. Vi du ty 1¢ ctia 6xit kim
loai dugc st dung nhu chét Iuu hoa 6 thé duoc chon tir khoang tur 1 dén 20 phén theo
khéi lwong, tdt hon 1a tir 3 dén 17 phén theo khdi lugng, tot hon nita 13 tir 5 dén 15
phin theo khdi lwong (vi du tir 7 dén 13 phén theo khéi Iwong), trén 100 phan theo
khéi lwong cta thanh phin cao su, va ty 1& ciia preoxit hitu co ¢ thé dugc chon tir
khoang tur 1 dén 8 phé“m theo khdi lugng, tdt hon 1a tir 1,5 dén 5 phé‘m theo khdi lugng,
t6t hon nita 1a tr 2 dén 4,5 phan theo khéi lugng, trén 100 phan theo khéi luong clia

ché pham cao su.
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Céc vi du vé chat ddng lién két ngang (chét trg lién két ngang hoic dong chit)
bao gdm céc chat trg lién két ngang da biét, vi du polyfunctional (iso)cyanurat [vi du
triallyl ~isocyanurat (TAIC), triallyl cyanurat (TAC)], polydien (vi du
1,2-polybutadien), mudi kim loai cia axit cacboxylic chwa bdo hoa [vi du mubi kim
loai axit polyvalent (meth)acrylic nhu 1a kém (meth)acrylat va magi€ (meth)acrylat],
cac chit oxim (vi du quinon dioxim), céc chat guanidin (vi du diphenyl guanidin),
polyfunctional (meth)acrylat [vi du alkanediol di(meth)acrylat nhu la etylen glycol
di(meth)acrylat va butanediol di(meth)acrylat, alkanepolyol poly(meth)acrylat nhu 1a
trimethylolpropan tri(meth)acrylat va pentaerythritol tetra(meth)acrylat], va céac chét
bismaleimit (vi du aliphatic bismaleimit, vi du alkylenebismaleimit nhu Ia
N,N'-1,2-etylendimaleimid, N,N'-hexametylenbismaleimit va
1,6'-bismaleimit-(2,2,4-trimethyl)cyclohexane; arene bismaleimit hodc bismaleimit
thom, nhu 14 N,N'-m-phenylenedimaleimid, 4-methyl-1,3-phenylenedimaleimid,
4 4'-diphenylmethanedimaleimid, 2,2-bis[4-(4-maleimidephenoxy)phenyl]propan,
4,4'-diphenyletherdimaleimid, 4,4'-diphenylsulfonedimaleimid, va
1,3-bis(3-maleimidephenoxy)benzen). Mot trong cac chit tro lién két ngang c6 thé
dugce st dung riéng 1€, hodc hai hodc nhidu chit hon c6 thé duoc ding trong hop chét.
Trong cac chit tro lién két ngang, polyfunctional (iso)cyanurat, polyfunctional
(meth)acrylat, céc chat bismaleimit (arene bismaleimit hogc bismaleimit thom, nhu 1a
N,N'-m-phenylenedimaleimid) dugc uu tién, va cac chit bismaleimit dugc st dung
trong nhidu truong hop. Viéc bd sung chét tro lién két ngang (vi du cic chét

bismaleimit) c6 thé 1am ting do lién két ngang dé chéng sy mon két dinh.

Ty 1é ctia chat dong lién két ngang (chét tro lién két ngang) nhu 13 bismaleimit c6
th& duoc chon trong, vé khia canh chét rin, khoang tir 0,1 dén 10 phan theo khdi lugng
trén 100 phan theo khdi lugng ctia thanh phan cao su va thong thuong, ty 1€ c6 thé
trong khoang tir 0,5 dén 6 phan theo khdi lwong, t6t hon 1 tir 0,5 dén 5 phén theo khdi
luong (vi du tir 1 dén 5 phan theo khdi lugng), tot hon nita 12 tir 1,5 dén 3 phan theo
khéi lugng (vi du tir 1,5 dén 2,5 phin theo khdi Iwgng) va thong thuong, c6 thé trong
khoang tir 1 dén 3 phan theo khdi lugng (vi du tir 1 dén 2,5 phan theo khéi lugng).

Céac vi du vé chat xtc tién luu hoa bao gom, vi du chat xuc tién c6 chira thiram

[vi du tetramethylthiuram monosulfua (TMTM), tetramethylthiuram disulfua (TMTD),
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tetraethylthiuram  disulfua  (TETD), tetrabutylthiuram  disulfua  (TBTD),
dipentametylenthiuram tetrasulfua (DPTT), N,N'-dimethyl-N,N'-diphenylthiuram
disulfua], chét xuc tién c6 chira thiazon [vi du 2-mercaptobenzothiazon, mubi kém cta
2-mercaptobenzothiazon, 2-mercaptothiazolin, dibenzothiazyn disulfua,
2-(4'-morpholinodithio)benzothiazon], chit xuc tién c6 chira sulfenamit [vi du
N-cyclohexyn-2-benzothiazyn sulfenamit (CBS), N,N'-dicyclohexyn-2-benzothiazyn
sulfenamit], cic chit guanidin (vi du diphenyn guanidin, di-o-tolyn guanidin), chét xuc
tién c6 chira ure hodc thioure (vi du etylen thioure), cac chét dithiocarbamat, va cac
chét xanthat. Mdt trong céc chat xtic tién Iuu hoa c6 thé duge st dung riéng 1€, hodc
hai hodic nhidu chit hon c6 thé dugc ding trong hop chit. Trong cac chét xuc tién luu

héa, TMTD, DPTT, CBS va céc chét khac duge st dung rong rai.

Ty 1€ cua chét xtic tién luu héa c6 thé 1a, vi du vé khia canh chét ran, khoang tir
0,1 dén 15 phén theo khéi luong (vi du tir 0,3 dén 10 phin theo khdi lugng), tét hon 12
tir 0,5 dén 5 phén theo khéi lwong (vi du tir 0,5 dén 3 phan theo khéi lugng), trén 100
phén theo khdi luong ctia thanh phén cao su va c6 thé trong khoang tir 0,3 dén 2,5

phan theo khéi lwong (vi du tir 0,5 dén 1,5 phan theo khéi lugng).

T¥ 16 cta chét 1am mém (céc loai dau nhu 12 diu naphthenic) c6 thé 13, vi du
khoéng tir 1 dén 30 phén theo khéi lwong (vi du tir 3 dén 20 phan theo khéi lugng), t6t
hon 1a tir 3 dén 10 phin theo khéi lugng (vi du tir 3 dén 8 phan theo khéi lugng), trén
100 phan theo khdi lwgng ciia téng sb luong ciia thanh phan cao su. Ngoai ra, ty 1€ clia
chit gia cong hodc chit trg gia cong(vi du axit stearic) c¢6 thé trong khoang 10 phin
theo khéi lugng hodc it hon (vi du tir 0 dén 10 phan theo khéi lugng), tét hon 1a tir 0,1
dén 5 phan theo khdi lugng (vi du tir 0,5 dén 3 phan theo khdi lwong), tot hon nita 1 tir
1 dén 3 phan theo khdi luong (vi du tir 1,5 dén 2,5 phan theo khdi luong), trén 100

phén theo khéi lugng ctia thanh phan cao su.

Ty 18 cta chét ting két dinh (vi du chit déng ngung tu resoxin-fomandehit,
hexamethoximetinmelamin) ¢6 thé trong khoang tir 0,1 d&n 20 phén theo khéi luong
(vi du tir 0,2 dén 10 phan theo khéi lwong), tot hon 1a tir 0,3 dén 5 phén theo khéi
lugng (vi du tur 0,5 dén 2.5 phﬁn theo khoi lugng), tdt hon nita 1a tir 0,5 dén 3 phén
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theo khéi luong (vi du tr 0,5 dén 1,5 phdn theo khdi lugng), trén 100 phin theo khbi

lwong ciia thanh phan cao su.

Ty 1¢ cta chit phong 130 c6 thé 13, vi du khoang tir 0,5 dén 15 phan theo khdi
lugng, tét hon 1a tir 1 dén 10 phan theo khéi lugng, t&t hon nita 14 tir 2,5 dén 7,5 phan
theo khéi luong (nhét 13, tir 3 dén 7 phén theo khdi lugng), trén 100 phén theo khdi

luong cua tong s6 lwong ciia thanh phan cao su.
Chi tiét kéo cing

Nhu chi tiét kéo cing dwoc gan vao trong 16p cao su két dinh, théng thudng, cac
soi day (céc soi day Xoén) duoc bb tri tai cac khoang xéac dinh trude theo chiéu rong
day dai c6 thé dugc sir dung. Céc s¢i day duoc sap xép kéo dai theo chiéu doc cua diy
dai va, thong thuong, duoc sip xép canh nhau tai cac ring xac dinh truée vudng goc
v6i chiéu doc cia day dai. Déi véi chi tiét kéo cang hodc sgi day, mot phﬁn cua no
duoc gén vao 16p cao su két dinh, va v6i Iy do d6 bén co thé dugce ting cudng, phuong
4n ma soi ddy dugc gan vao 16p cao su két dinh (phuong 4n ma toan bd s¢i ddy hoan

toan dugc gan vao 16p cao su két dinh) dwoc wu tién.

V6i céc soi cdu tao thanh soi day, vi du sgi tong hop nhu 13 s¢i polyolefin (vi du
sgi polyetylen, soi polypropylen), sgi polyamit (vi du soi polyamit 6, s¢i polyamit 66,
soi polyamit 46, s¢i aramit), soi poliexte (sgi polyalkylen arylat) [vi du so¢i poly Ca.4
alkylen Ce.14 arylat nhu 13 sgi polyetylen terephthalat (PET) va so¢i polyetylen
naphthalat (PEN)], s¢i vinylon, s¢i polyvinyl alcohol va sgi polyparaphenylen
benzobisoxazon (PBO); soi tu nhién nhu 1a bong, gai dau va len; va soi vO co nhu 1a
soi cacbon, duoc sir dung rong rai. Mot trong céc sgi co thé duoc st dung riéng 18,

hoic hai hodc nhiéu chit hon c6 thé duge ding trong hop chat.

Trong céc sgi nay, vé khia canh mo6 dun cao, vi du soi té)ng hop nhu 1a soi
poliexte (polyalkylen arylat s¢i) chira, nhu thanh phén cdu tao chinh, C.4 alkylen
arylat nhu 1a etylen terephthalat va etylen-2,6-naphthalat, va soi polyamit (vi du s¢i
aramit), va soi vO co nhu 1a sgi cacbon, duge st dung rong rdi, va sgi poliexte (nhét la,
sgi polyetylen terephthalat va s¢i polyetylen naphthalat) va sgi polyamit (nhét 13, soi

aramit) dugc uu tién.
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Soi ¢6 thé 12 soi da sgi. PO min cua soi da sgi c6 thé 13, vi du khoang tir 2,000
dén 10,000 denier (nhét 13, tr 4,000 dén 8,000 denier). S¢i da soi c6 thé chira, vi du
khoang tr 100 dén 5,000 soi don soi va c6 thé t6t hon 1a chira khoang tr 500 dén
4,000, tét hon nira 13 tir 1,000 dén 3,000, s¢i don soi.

Thong thudng, soi ddy xoan (vi du s¢i ocganzin, xo#n don, soi xodn song song)
stt dung soi da soi ¢o thé dugc st dung nhu sgi ddy. Puong kinh trung binh cua s¢i
trong soi day (duong kinh cla s¢i cla soi day x04n) ¢6 thé 13, vi du khoang tir 0,5 dén

3 mm, tt hon 12 tir 0,6 dén 2 mm, t&t hon nita 13 tir 0,7 dén 1,5 mm.

D& ting cudng tinh két dinh cho 16p cao su két dinh, s¢i day c6 thé duge xit Iy bé
mit. Cac vi du vé chdt xir Iy bé mit bao gdm dung dich RFL chira resoxin (R),
fomandehit (F) va cao su hoic latec (L) (vi du dung dich RFL chtra chét ngung tu (chét
ngung tu RF) duoc tao ra bdi resoxin (R) va fomandehit (F) va thanh phan cao su &
trén, vi du cao su copolime vinylpyridin-styren-butadien), va ché phdm cao su duogc
lwu héa chtra hop chét epoxy, hop chit polyisocyanat, chét lién két silan, dugc mé ta &
trén thanh phén cao su, va dugc mo ta & trén silic dioxit (vi du cacbon trang trong quy
trinh 1am w6t chira nhom silanol bé mat va chira, nhu thanh phﬁn chinh, axit silicic
ngam nudce thuédn tién dé tang luc lién két héa hoc 1én cao su). Mot trong cic chét xir
Iy bé mit c6 thé duoc sir dung riéng 1€, hodc hai hodc nhiu chit hon ¢6 thé dugc dung
trong hop chat. Hon nira, viée xtt 1y c6 thé duoc thuc hién nhiéu 14n theo tun ty véi
cac chit xtr Iy bé mat gidng hodc khac nhau. Soi day t6t hon 13 dwoc xtr 1y tinh két
dinh it nhét 14 v&i dung dich RFL.

CAu triic va dic tinh cta 16p cao su két dinh

Trong sang ché, 46 cimg H1 ctia 16p cao su két dinh dugc tao ra cao trén mit 16p
cao su nén va thip trén mit 16p cao su kéo. P9 cling cao su H1 cua 16p cao su két dinh
c6 duoc tao ra gidm ting bude (hodc phan 16p) hodc lién tuc tir mat 16p cao su nén vé
phia mét 16p cao su kéo. Trong phuong 4n ma it nh4t mét phan cia chi tiét kéo cing
(soi day) dugc gin vio 16p cao su két dinh, do ctmg cao su Hl, trén mit 16p cao su
kéo (bé mit dinh hodc mit ngoai hinh tron) lién quan dén chi tiét kéo cing duoc tao ra
dé thay dbi timg budc hodc lién tuc va trd nén nhd hon do cung cao su Hl1s trén mit

16p cao su nén (bé mit day hodc mat trong hinh tron) (H12<H13). Theo d6, d6 cimg H1
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cta l6p cao su két dinh c6 thé dugc dién ta nhu 13 d6 cing cao su ¢b chiéu rdng phan
bd dugce xac dinh trude (khoang) va cé thé 1a dugc dién ta nhu 13 dd cimg cao su trung
binh (vi du d§ cting cao su trung binh cé trong s& dya trén do climg ciia da sb céac 16p
cao su va do day ctia mdi 16p). Lép cao su két dinh nhu thé c6 thé ¢6 nhidu 16p cao su
két dinh khéc nhau vé do cung cao su, vi du it nhét 16p cao su két dinh thu nhét duoc
dat tiép xtic véi 16p cao su kéo va 16p cao su két dinh thir hai dugc dat tiép xtic véi 16p
cao su nén, va chi tiét kéo cang co thé 1 duge dit & gitta 16p cao su két dinh thir nhit
va 16p cao su két dinh thtt hai trong khi tiép xuc truc tiép véi cac 16p cao su két dinh

nay hodc qua mdt hoac nhiéu 16p cao su trung gian.

Cu thé hon, 16p cao su két dinh c6 thé dugc tao ra béi thay d6i, trong ché phim
cao su cho 16p cao su két dinh, thanh phan x4c dinh truéc anh hudéng dén do ctmg cia
16p cao su va ty 1€ dinh lugng cta né. Vi dy, 16p cao su két dinh c6 thé duoc tao ra
bing cach ting nhidu ham luong cia thanh phin 1am mém nhu 14 chit 1am mém va
chét 1am déo trén mit 16p cao su kéo hon trén mit 16p cao su nén. Cach khac, 16p cao
su két dinh c6 thé dugc tao ra béng cach giam nhiéu ham lugng ctia mot thanh phﬁn
duoc chon tur chét don, chat luu héa hoic chét lién két ngang, chét dff)ng lién két ngang
(vi du bismaleimit) va van vén, cu thé, it nhat mét thanh phén dugc chon tir chit don
va chit ddng lién két ngang (vi du cac chat bismaleimit), trén mt 16p cao su kéo hon
trén mat 16p cao su nén. Ngoai cic thanh phan nay, chit don co thé chira it nhat chét
don tang cudng (vi du mudi than) va c6 thé chira chat don ting cudong (vi du mudi
than) va chit dén vo co (vi du silic dioxit nhu 14 silic dioxit tdng cudng), va chét don
tang cudong ¢ thé chira mudi than va silic dioxit ting cudng. PO cimg cao su H1 cua
16p cao su két dinh thuong dugc diéu chinh boi ham luong cua it nhét mét thanh phan
duoc chon tir chit don chira it nhdt mudi than, va bismaleimit. Cu thé hon, ham lugng
cla it nhat mot thanh ph?m duoc chon tir mudi than, silic dioxit (vi du silic dioxit ting
cuong) va chét ddng lién két ngang (vi du céc chét bismaleimit) (nhét 13, it nhét 1a
muoi than va chit ddng lién két ngang (vi du cac chit bismaleimit)) dugc ting nhiéu
trong 16p cao su két dinh thtt hai duoc dit tiép xtic v6i 16p cao su nén hon trong 16p
cao su két dinh thu nhit dugc dit tiép xuc véi 16p cao su kéo, va d cling cao su trén

mit 16p cao su nén do d6 co the 16n hon trén mdt 16p cao su kéo.
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Ché phém cao su dién hinh dé tao ra 16p cao su két dinh c6 thé chira chét don voi
t 18, vi du khoang tir 30 dén 75 phan theo khdi lugng, t6t hon 1a tir 35 dén 70 phéan
theo khéi lwong, t6t hon nira 13 tir 40 dén 65 phan theo khdi luong (vi du tir 45 dén 60
phan theo khéi luong), trén 100 phén theo khéi lwong clia thanh phan cao su (vi du cao
su cloropren). Ngoai ra, trén 100 phin theo khdi lwong ciia thanh phan cao su (vi du
cao su cloropren), ngoai chat don, mudi than co thé dugc chira voi ty 1€, vi du khoang
tir 20 dén 50 phan theo khéi lwong (vi du tir 25 dén 50 phan theo khdi lugng), tot hon
1a tir 25 dén 45 phan theo khéi luong (vi du tir 30 dén 40 phan theo khéi luong), va
silic dioxit (vi du silic dioxit ting cudong) ¢ thé dugc chira v6i ty 1€, vi du khoang tir
10 to 30 phan theo khéi lugng, tot hon 1a tir 12 dén 25 phan theo khdi lugng (vi du tir
15 dén 20 phan theo khéi luong).

Hon nira, trén 100 phan theo khéi lwong ciia thanh phén cao su (vi du cao su
cloropren), ham lugng cua chét lru héa (vi du chét luu hoa 6xit kim loai) c6 thé 13, vi
du khoang tir 1 dén 20 phin theo khéi lwong (vi du tir 3 dén 17 phén theo khéi lugng),
t6t hon 1a tir 5 dén 15 phén theo khéi lwong (vi du tir 7 dén 13 phan theo khdi luong),
va ham luong cua chit ddng lién két ngang (vi du céc chét bismaleimit) c6 thé 13, vi du
khoang tir 0,3 dén 7 phan theo khéi lwong (vi du tir 0,5 dén 5 phan theo khéi lugng),
t6t hon 1a tir 0,7 dén 4 phan theo khéi lugng (vi du tir 1 dén 3 phan theo khdi lugng).

Trong 16p cao su két dinh nhu vay, 16p cao su két dinh thir nhit duoc dit tiép xtc
v6i 16p cao su kéo c6 thé chira chat don véi ty 1€, vi du khoang tir 25 dén 65 phan theo
khéi lwong (vi du tir 30 dén 62 phan theo khéi lugng), tot hon 1a tir 40 dén 60 phan
theo khéi lwong (vi du tir 45 dén 55 phan theo khéi lwong), trén 100 phan theo khdi
lwong cia thanh phan cao su (vi du cao su cloropren). Ngoai ra, trén 100 phan theo
khéi lwong cia thanh phan cao su (vi du cao su cloropren), ham lugng ctia mudi than
c6 thé 13, vi du khoang tir 20 dén 50 phan theo khéi luong (vi du tir 25 dén 45 phan
theo khéi lwong), t6t hon 14 tir 30 dén 40 phan theo khdi luong (vi du tir 30 dén 35
phan theo khéi lwong), va ham lugng cua silic dioxit (vi du silic dioxit ting cudng) c6
thé 13, vi du khoang tir 5 dén 30 phan theo khéi lwong (vi du tir 10 dén 25 phén theo
khdi lugng), tdt hon 1a tir 12 dén 23 phﬁn theo khéi luong (vi du tir 15 dén 20 phﬁn
theo khéi lvong). Ham luong ciia chét dong lién két ngang (vi du cac chat bismaleimit)

6 thé 13, vi du khoang tir 0,3 dén 5 phéan theo khéi luong (vi du 0,5 dén 3 phan theo
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khéi lugng), tdt hon 14 tix 0,7 dén 2,5 phén theo khdi lugng (vi du tir 1 d&n 2 phan theo
khéi luong), trén 100 phan theo khdi lugng ctia thanh phan cao su (vi du cao su
cloropren). Ham lwrgng ctia chdt Iuu héa (vi du chat luu héa 6xit kim loai) ¢6 thé giong

v6i ham luong trong 16p cao su két dinh trén.

Hon nita, 16p cao su két dinh thir hai duge dit tiép xuc véi 16p cao su nén co thé
chira, trén 100 phan theo khéi luong ciia thanh phan cao su (vi du cao su cloropren),
chit don véi ty 1€, vi du khoang tir 45 dén 70 phén theo khéi lugng, tdt hon 1a tr 50
dén 65 phan theo khéi luong (vi du tir 55 dén 65 phdn theo khéi lugng), c6 thé chira
mudi than véi ty 1€, vi du khoang tir 30 dén 60 phén theo khdi lugng (vi du tir 30 dén
50 phan theo khdi lugng), t6t hon 1a tir 35 dén 50 phan theo khdi luong (vi du tir 35
dn 45 phan theo khéi lugng), va c6 thé chira silic dioxit (vi dy silic dioxit ting cudng)
véi ty 16, vi du khoang tir 10 dén 30 phan theo khdi lugng (vi du tir 15 dén 25 phan
theo khéi luong). Ham luong ctia chat ddng lién két ngang (vi du céc chét bismaleimit)
6 thé 13, vi du khoang tir 1 dén 7 phan theo khéi lugng (vi du 1,5 dén 5 phan theo
khéi luong), tdt hon 1a tir 1,5 dén 4,5 phan theo khéi lwong (vi du tir 2 dén 4 phén theo
khdi lugng), trén 100 phﬁn theo khdi lugng ctua thanh ph?m cao su (vi du cao su
cloropren). Ham lugng cua chét luu hoa (vi du chét luu hoa 6xit kim loai) c6 thé 1a

gidng v6i ham luong trong 16p cao su két dinh trén.

Ty 1é (ty 18 khéi lugng) ciia ham lwong cla chét don trong 16p cao su két dinh thi
nhit va ham lugng cua chét don trong 16p cao su két dinh tht hai, ham lugng cua chét
don trong 16p cao su két dinh thir nhit / ham lugng cia chét don trong 16p cao su két
dinh thtt hai, c6 thé trong khoang tir 60/100 dén 99/100, t6t hon 1a tir 65/100 dén
95/100, tét hon nita 1 tir 70/100 dén 93/100. Ty 1¢ (ty 1& khéi luong) cta ham luong
clia mudi than trong 16p cao su két dinh thir nhit va ham luong clia mudi than trong
16p cao su két dinh thtt hai, ham lugng cia mudi than trong 16p cao su két dinh thir
nhét / ham lugng ciia mudi than trong 16p cao su két dinh thtr hai, c6 thé trong khoang
tir 60/100 dén 97/100, tét hon 1a tir 65/100 dén 95/100, tét hon nira 1a tir 70/100 dén
90/100. Ty 18 (ty 1& khéi luong) cuia ham lugng cia silic dioxit trong 16p cao su két
dinh thir nhat va ham luong cia silic dioxit trong 16p cao su két dinh tha hai, ham

lugng cua silic dioxit trong 16p cao su két dinh thtr nhat / ham luong cta silic dioxit
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trong 16p cao su két dinh thir hai, c6 thé trong khoang tir 60/100 dén 110/100, t&t hon
14 tir 65/100 dén 105/100, t6t hon nita 14 tir 70/100 dén 100/100.

Hon nita, ty 18 (ty 16 khdi lwong) clia ham luong cla chat ddng lién két ngang (vi
du cac chét bismaleimit) trong 16p cao su két dinh the nhit va ham luong cia chét
ddng lién két ngang trong 16p cao su két dinh tht hai, ham luong cta chit dong lién
két ngang trong 16p cao su két dinh thtr nhét / ham luong clia chat dong lién két ngang
trong 16p cao su két dinh thi hai, c6 thé trong khoang tir 10/100 dén 80/100, t6t hon 1a
tir 15/100 dén 70/100, t6t hon nita 1a tix 20/100 dén 60/100.

D0 cling cao su H1 cua 16p cao su két dinh c6 thé 13, vi du khoang tir 70 dén 85°
(vi du tir 72 dén 84°), tét hon Ia tir 73 dén 83° (vi du tir 74 dén 82°), va c6 thé trong
khoang tir 74 dén 85° (vi du tir 75 dén 84°), t6t hon 1a tir 78 dén 83° (vi du tir 80 dén
82°).

Trong 16p cao su két dinh, do cing cao su H1» trén mét 16p cao su kéo (bé mat
dinh hodc mat ngoai hinh tron) (vi du d§ cliing cao su cua 16p cao su két dinh thir nhit)
c6 thé 13, vi du khoang tir 70 dén 83° (vi du tir 72 dén 82°), tot hon 14 tir 74 dén 82° (vi
du tir 74 dén 80°), va c6 thé trong khoang tir 76 dén 83° (vi du tir 80 dén 82°). D9 cing
cao su Hl1s trén mdt 16p cao su nén (bé& mit day hodc mit trong hinh tron) (vi du do
ctng cao su cua 16p cao su két dinh thit hai) 16n hon d§ cing cao su trén mat 16p cao
su kéo (bé mat dinh hodc mit ngoai hinh tron), va co thé 13, vi du khoang tir 77 dén
85° (vi du tir 78 dén 85°), t6t hon 1a tir 78 dén 84° (vi du tir 79 dén 83°), t6t hon nira la
tir 80 dén 84° (vi du tir 81 dén 83°).

Su khac nhau (A(H13-H1)) gitta d0 cng cao su Hlz trén mat 16p cao su kéo
(mit ngoai hinh tron) va do cting cao su Hl; trén mit 16p cao su nén (mdt trong hinh
tron) ¢6 thé 14, vi du khoang tir 1 dén 12° (vi du tir 2 dén 12°), tot hon 1a tir 2 dén 10°

(vi du tir 3 dén 9°), tot hon nita 1a tir 2 dén 8°.

Do cing (hodc do cung cao su trung binh) H1 cua 16p cao su két dinh thong
thuong duge tao ra thip hon do cting cao su H2 cta 16p cao su kéo va do cting cao su
H3 cua 16p cao su nén, va do cliing cao su H2 cua 16p cao su kéo dugc tao ra thap hon

do cirg cao su H3 cua 16p cao su nén (H1<H2<H3). Déi véi @6 cung cao su H1 cia
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16p cao su két dinh, do ctng cao su HlI, ctia 16p cao su két dinh thir nhit ma duogc dat
tiép xtic v&i 16p cao su kéo (d0 cing cao su trén mat 16p cao su kéo (mat ngoai hinh
tron)) c6 thé bang véi do cing cao su H2 cla 16p cao su kéo (H1o~H2) va théng
thuong, thip hon do cting cao su H2 trong nhiéu truong hop (H12<H2). Ngoai ra, do
ctmg cao su H1s ciia 16p cao su két dinh tht hai ma duoc dat tiép xtc véi 16p cao su
nén (do cung cao su trén mit 16p cao su nén (mdt trong hinh tron)) c6 thé bang vai do
cing cao su H3 cua 16p cao su nén (H1s~H3) va thong thuong, thip hon d6 cung cao

su H3 trong nhiéu trudng hop (H13<H3).

Do day trung binh ctia 16p cao su két dinh c6 thé dugc chon theo loai clia day dai
truyén dong hinh chit V va co thé 13, vi du khoang tir 0,2 dén 3 mm (vi du tir 0,3 dén
2,5 mm), tdt hon 12 tir 0,4 dén 2,2 mm (vi du tir 0,6 dén 2 mm), t&t hon nita 13 tir 0,8

dén 1,5 mm (vi du tir 0,8 dén 1,4 mm).

Trong truong hop giam do day cua day dai truyén dong hinh chit V, d6 day trung
binh cta 16p cao su két dinh c6 thé 13, vi du khoang tir 0,1 dén 2,5 mm (vi du tir 0,2

dén 2,0 mm), t5t hon 13 tir 0,3 dén 1,5 mm (vi du tir 0,4 dén 1,0 mm).
Lé6p cao su kéo va 16p cao su nén

Ché phim cao su dugc luu héa dé tao ra 16p cao su kéo (16p cao su bé mit sau
hodc 16p bé mit sau) va Iép cao su nén (16p cao su bé mit trong hodc 16p trong) co thé
chira cac thanh phan twong tu nhu trong ché pham cao su dugc luu héa cho 16p cao su
két dinh trén, vi du thanh phﬁn cao su (vi du cao su cloropren, EPDM), chét Ivu hoa
hodc chét lién két ngang (vi du oxit kim loai nhur 12 magié oxit va kém oxit, chét luu
hoéa chira lvu huynh nhy 1a lIuu huynh), chit ddng lién két ngang hodc chét tro lién két
ngang (vi du cic chat bismaleimit nhur 12 N,N'-m-phenylenedimaleimid), chat xuc tién
luu hoa (vi du TMTD, DPTT, CBS), chit don (vi du mudi than, silic dioxit, dat sét,
canxi cacbonat, chét tan, mica), chit 1am mém (vi du céc loai diu nhu 13 dau
naphthenic), chét gia cong hodc chét trog gia cong (vi du axit stearic, mubi kim loai axit
stearic, sap, parafin), chét phong 3o, chét tang két dinh, chat nhudm mau, chét dinh,
chat 1am déo, chét lién két (vi du chét lién két silan), chét on dinh (vi du chat hap thu

tia cuc tim, chit 6n dinh nhiét), chét chéng chay, va chét chéng tinh dién.
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Hon nita, ché pham cao su dugc luu hoa d€ tao ra 16p cao su kéo va 16p cao su

nén c6 thé chira si ngan.

Nhu soi ngén, soi giéng nhu soi trong cdu tao chi tiét kéo cing c6 thé dugc sir
dung. Mot trong céc sgi ngén duogc tao ra tir sgi trén co thé duoc str dung riéng 1¢, hodc
hai hodc nhiéu hon ¢6 thé duge ding trong hop chit. Trong cac sgi ngén nay, vi du soi
téng hop hodc soi tu nhién, cu thé, soi téng hop nhu 12 soi poliexte (soi polyalkylen
arylat) chtra, 12 thanh phan ciu tao chinh, C4 alkylen Ce.12 arylat nhu 1a etylen
terephthalat va etylen-2,6-naphthalat, va s¢i polyamit (vi du s¢i aramit), va soi v0 co
nhu 13 s¢i cacbon, dugc st dung rong rai, va trén hét, soi cing c6 do bén va mo6 dun
cao, vi du soi poliexte (nhat 13 soi polyetylen terephthalat va soi etylen naphthalat) va
sgi polyamit (nhét 13 sgi aramit) dugc wu tién. Soi ngén aramit ciing ¢6 tinh chéng
mon cao. Theo do, soi ngén tdt hon 1a chtra it nhét soi aramit. Sgi aramit c6 cac tén
thuong mai 1a, vi du "CONEX", "NOMEX", "KEVLAR", "TECHNORA", va
"TWARON".

Bén kinh s¢i trung binh cuia soi ngén cothé 122 um hodc hon, vi du khoang tir 2
dén 100 pm, t6t hon 13 tir 3 dén 50 pum (vi du tir 5 dén 50 um), t6t hon nira 1a tir 7 dén
40 um (nhéit 12 tir 10 d&én 30 pm). Chiéu dai trung binh cta soi ngan c6 thé 13, vi du
khoang tir 1 dén 20 mm (vi du tir 1,2 dén 20 mm), t6t hon 1a tir 1,3 dén 15 mm (vi du

tir 1,5 dén 10 mm), t6t hon nira 12 tir 2 dén 5 mm (vi du tir 2,5 dén 4 mm).

V& khia canh tinh phén tan hodc tinh két dinh cua s¢i ngan trong ché phdm cao
su, soi ngin c6 thé duoc xtr ly két dinh (hodc xtr ly bé mit) bang cach thong thudng.
Hon nita, bé mat (bé mat truyén dong ma sét) co thé duogc danh bong dé soi ngén nho
1én khéi bé mat. PO nhd trung binh cta soi ngén c6 thé 1a khoang 50 um hodc hon (vi

du tir 50 dén 200 pm).

Soi ngan ngan chin bién dang nén cua day dai dudi luc €p tir rong roc va vi the,
¢6 thé dugc gan vao hoac két hgp vao trong 16p cao su kéo va 16p cao su nén va huéng

theo chiéu rong day dai.

Ty 1€ cua soi ngén c6 thé duge chon tir khoang tir 5 dén 50 phén theo khoi luong

trén 100 phin theo khéi luong ctia thanh phan cao su va thong thuong, co thé trong
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khoang tir 5 dén 40 phan theo khéi lugng (vi du tir 10 dén 35 phan theo khoi lugng),
t6t hon 1a tir 15 dén 35 phén theo khéi lwong (vi du tir 15 dén 30 phan theo khdi
lwong), t5t hon nita 1 tir 20 dén 30 phan theo khéi lwong (vi du tir 20 dén 25 phan theo
khéi luong).

La thanh phan cao su, cao su cung chudi hoic cung loai (vi du cao su dien, cao su
cloropren) 1a thanh phén cao su ctia ché pham cao su cho 16p cao su két dinh dugc st

dung trong nhiéu truong hop.

Trong ché phdm cao su dé tao ra 16p cao su kéo va 16p cao su nén, mién 13 do
ctmg cao su H2 cta 16p cao su kéo nhé hon do cimg cao su H3 cua 16p cao su nén, ty
18 cua mdi thanh phﬁn (chét dén, chét luu hoa hoic chét lién két ngang, chét déng lién
két ngang hodc chit trg lién két ngang, chét 1am mém, chit 1am déo va van vén) c6 thé

dugc chon cung khoang vai ché pham cao su cho 16p cao su két dinh.

Trong ché pham cao su clia 16p cao su kéo va 16p cao su nén, ty 1€ cta chét don
¢6 thé duoc chon tir khoang tir 10 dén 100 phin theo khdi Iugng (vi dy tir 15 dén 80
phan theo khéi luong) trén 100 phan theo khéi lugng ctia thanh phan cao su (vi du cao
su cloropren) va thong thuong, co thé trong khoang tir 20 dén 70 phén theo khéi luong
(vi du tir 25 dén 60 phin theo khdi luong), t6t hon 1a tir 30 dén 55 phan theo khéi
hic_mg (vi du tur 30 dén 50 ph?m theo khéi lugng). La chat don, it nhit muéi than duoc
stt dung trong nhiéu trudng hop va mic du silic dioxit co thé duoc dung trong hop

chat, khong nhét thiét phai dung silic dioxit.

T¥ 16 ctia chat luu hoa (vi du chét luu hoa 6xit kim loai) ¢6 thé trong khoang tir 1
dén 20 phin theo khéi luong (vi du tir 3 dén 17 phan theo khdi lugng, t6t hon 1a tir 5
dén 15 phan theo khdi luong, t6t hon nita 12 tir 7 dén 13 phan theo khdi lugng) trén
100 phén theo khdi lugng cuia thanh phin cao su. Ty 1& cia chét ddng lién két ngang
hodic chét trg lién két ngang (vi du cac chét bismaleimit) c6 thé duoc chon tir khoang
tir 1,5 dén 7 phan theo khdi lugng trén 100 phén theo khdi Iugng ciia thanh phan cao
su va thong thuong, c6 thé trong khoang tir 2 dén 5 phan theo khdi lugng (vi duy tir 2,5
dén 4 phén theo khéi luong), tdt hon 1a tr 2,5 dén 3,5 phén theo khéi luong.
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Trong sang ché, do cing cao su H2 cuia 16p cao su kéo dugc tao ra thip hon do
ciing cao su H3 cua 16p cao su nén (H2<H3). D¢ cling cta cac 16p cao su nay co thé
duoc didu chinh, vi du bang cach thay dbi trong ché pham cao su cia 16p cao su kéo va
16p cao su nén, thanh phén xac dinh trudc tic dong dén do cung ctia 16p cao su va ty 1¢
dinh luong cua n6. Vi du, do cing ¢o thé dwoc diéu chinh bing cach ting ham luong
cta thanh phan lam mém nhu 1a chét 1am mém va chét 1am déo trong 16p cao su kéo
hon trong 16p cao su nén. Ngoai ra, d cimg ¢o thé dugc didu chinh bing cach giam
ham luong cta thanh phén chon tir chat don, chit luu héa hodc chét lién két ngang,
chét déng lién két ngang (vi du céc chét bismaleimit), sgi ngén va van van, cu thé, it
nhit mot thanh phan duoc chon tir chét don (vi du chét don ting cudng nhu 13 mudi
than) va chit dong lién két ngang (vi du céc chét bismaleimit), trong 16p cao su kéo
hon trong 16p cao su nén. Thong thuong, do ciing cao su ciia 16p cao su kéo va 16p cao
su nén thuong dugc diéu chinh bang cach két hop it nhét mot thanh phan duge chon tir
chit don ting cudong (vi du mudi than), chit ddng lién két ngang (vi du céc chét
bismaleimit) va soi ngén (nhét 13, it nhit mot thanh phin dwgc chon tir mudi than va

soi ngén) véi ty 18 trong 16p cao su kéo nhé hon trong 16p cao su nén.

Ché phdm cao su trong 16p cao su kéo ¢6 thé chira chat don (vi du mudi than) véi
ty 1¢ trong khoang tur 15 dén 50 phan theo khdi lwong (vi du tir 20 dén 40 phan theo
khdi luong), tbt hon 1a tir 25 dén 45 phén theo khéi lwong (vi du tir 30 dén 40 phan
theo khdi lugng), trén 100 phan theo khdi lwvgng cia thanh phan cao su (vi du cao su
cloropren). Ham luong cuia sg¢i ngén c6 thé trong khoang tir 5 dén 35 phan theo khi
luong (vi du tir 10 dén 35 phan theo khéi lugng), tot hon 14 tir 15 dén 30 phan theo
khdi lugng (vi du tir 15 dén 25 phén theo khdi lugng), trén 100 phén theo khéi luong

cua thanh phan cao su (vi du cao su cloropren).

Ché phdm cao su trong 16p cao su nén c6 thé chira chit don (vi du mudi than) véi
ty 1€ cua khoang tr 20 dén 70 phan theo khdi lwong (vi du tlr 25 dén 60 phan theo khdi
luong), t6t hon 1a tir 35 dén 55 phin theo khéi lugng (vi du tir 40 dén 50 phan theo
khdi Iwong), trén 100 phan theo khéi luong ctia thanh phan cao su (vi du cao su
cloropren). Ham lugng cda soi ngan c6 thé trong khoang tir 10 dén 40 phan theo khdi

luong (vi du tir 15 dén 35 phén theo khéi lugng), tot hon 1a tir 20 dén 35 phén theo
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khéi lwong (vi du tir 20 dén 30 phén theo khéi lugng), trén 100 phan theo khoi lugng

cta thanh phan cao su (vi du cao su cloropren).

Ham luong cia mdi clia chat luu hoa (vi du chat luu hoa 6xit kim loai) va chat
dong lién ket ngang hodc chat tro lién két ngang (vi du cdc chét bismaleimit) co thé
bing v&i trong cac ché pham cao su cua 16p cao su kéo va 16p cao su nén, hodc ham

luong trong 16p cao su nén ¢o6 thé 16n hon trong 16p cao su kéo.

Do cirng cao su H2 cia 16p cao su kéo co thé 1, vi du khoang tir 80 dén 92° (vi
du tir 81 dén 92°), t6t hon 1a tir 82 dén 92° (vi du tir 82 dén 90°), tét hon nita 14 tir 83
dén 90° (vi du tir 83 dén 89°), va co thé trong khoang tir 80 dén 86° (vi du tir 82 dén
85°).

Do cing cao su H3 cua 16p cao su nén co thé 13, vi du khoang tir 86 dén 98° (vi
du tir 87 dén 97°), t6t hon 1a tir 88 dén 96° (vi du tir 89 dén 95°), t6t hon nira 1a tir 88
dén 95°, va c6 thé trong khoang tir 86 dén 95° (vi du tlr 86 dén 93°), t6t hon 1a tir 87
dén 92° (vi du tir 88 dén 91°).

Su khéc nhau (A(H3-H2)) cua d6 cing cao su giita 16p cao su kéo va 16p cao su
nén c6 thé 13, vi du khoang tir 2 dén 12° (vi du tir 3 dén 11°), tot hon 1a tir 3 dén 10° (vi

du tir 4 dén 9°), t6t hon nita 1a tir 4 dén 8° (vi du tir 5 dén 7°).

Do day trung binh cuia 16p cao su kéo ¢ thé dugc chon theo loai ddy dai truyén
dong hinh chit V va c6 thé 13, vi du khoang tir 0,6 dén 10 mm (vi du tir 0,8 dén 7 mm),
tdt hon 1a tr 1 dén 6,5 mm (vi du tir 1,2 dén 6 mm), tdt hon nita 1 tir 1,4 dén 5,2 mm
(vi du tur 1,6 dén 5 mm), va do day trung binh cua 16p cao su nén co thé 13, theo loai
day dai, vi du khoang tir 2 dén 25 mm (vi du tir 3 dén 20 mm), t6t hon 1a tir 3 dén 18

mm (vi du tir 3 &n 16 mm), t6t hon nita 1 tir 4 dén 15 mm (vi du tir 5 dén 12 mm).

Trong trudng hop giam do day cua day dai truyén dong hinh chit V, d6 day trung
binh cua 16p cao su kéo co thé 13, vi du khoang tir 0,4 dén 5 mm (vi du tir 0,5 dén 4
mm), t&t hon 14 tir 0,6 dén 3 mm (vi du tir 0,7 dén 2,5 mm), va do day trung binh cia
16p cao su nén ¢o thé 13, vi du khoang tur 1 dén 10 mm (vi du tir 1,5 dén 9 mm), tdt hon

1a tir 2 dén 8 mm (vi du tir 3 dén 7 mm).
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Trén bé mat chu vi phia trong ciia 16p cao su nén cua phuong 4n nay, rang cua co
dinh ring cua va mang ring cua dugc tao ra. Hinh dang cua ring cwa khong duoc gidi

han cu thé va co thé 13, vi du hinh soéng cong.
Ludi gia cO

Lép lu6i gia cb khong nhat thiét phai c6. Tham chi trong truong hop bd tri 16p
ludi gia b, két cdu khong gi6i han & két chu ma ludi gia c¢b dé tao ra 16p Iudi gia cb
dugc xép chdng 1én ca hai 16p cao su kéo va 16p cao su nén (trong trudong hop ma cac
rang cua dugc tao ra ddng nhét véi 16p cao su nén va cac ring cua) (trén bé mat dinh
ctia 16p cao su kéo va bé mit ddy cia 16p cao su nén). Vi du, két cAu c6 thé 1a két cdu
ma ludi gia ¢b dugc xép chong 1én trén bé mit cua mdt trong 16p cao su cua 1ép cao su
kéo va 16p cao su nén (bao gdm cac ring cua), hodc két cAu ma 16p gia cd dugc gin
vao 16p cao su nén va/hodc 16p cao su kéo (vi du két chu dugc mo ta trong
JP-A-2010-230146). Trong nhiéu trudng hop, ludi gia c¢b duoc st dung trong két ciu
dat chdng 1én trén bé mit cla it nhét mot trong 16p cao su cua 16p cao su kéo va 16p
cao su nén (trén bé mit dinh cia 16p cao su kéo va/hodc bé mit day cua 16p cao su
nén), vi du két ciu dat chdng 1én ludi gia cb trén ca hai bé mat dinh cua 16p cao su kéo

va 16p cao su nén.

Luéi gia cb c6 thé dugc tao ra tir, vi du chét liéu luéi nhu 1a luéi dét, ludi vai dau
goc rong, ludi dét kim va luéi khong dét (tét hon 1a ludi dét) va sau khi dugce thuc
hién, néu mudn, bude xtr ly két dinh, vi du xr ly v6i dung dich RFL (vi du budce xur ly
ngdm), budc xr ly ma st ma trong d6 co xat cao su két dinh vao chét liéu ludi, hodc
dat méng (16p phu) cao su két dinh va chét lidu luéi, c6 thé 1a duoc xép chong 1én trén
hodic dugc gin vao 16p cao su nén va/hodc 16p cao su kéo trong két cAu dugec mo ta &

trén.

Trong sang ché, ngoai ra, dd cting cuia 16p cao su dugc diu chinh theo ciu trac
dat mong trén, va vi thé tham chi khi do day day dai dugc giam, do bén va kha ning
tiét kiém nhién liéu tiéu thu (hoic hiéu suét truyén dong) cao dat duogc trong khi
chuyén dong trong céc didu kién khic nghiét. Do day trung binh cta day dai truyén
dong hinh chit V theo sdng ché c6 thé 13, vi du khoang 12 mm hodc it hon (vi du tr 3

dén 12 mm), t6t hon 1a 10 mm hodc it hon (vi du tir 5 dén 10 mm), t6t hon nita 12 9
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mm hodc it hon (vi du tir 6 dén 9 mm), va cu thé, tir 6,5 dén 8,5 mm. O day, do day
cua day dai truyén dong hinh chit V ¢6 nghia l1a do day cia toan bd day dai; khi luéi
gia ¢b 2 dugc tao ra, c6 nghia 13 tbng do day cua ludi gia c¢b 2, 16p cao su kéo 3, 16p
cao su két dinh 4 duoc gin vao it nhat mot phan ctia chi tiét kéo cang va 16p cao su
nén 5; va hon nita, khi cac ring cua va luéi gia ¢d 6 dugc tao ta nhu minh hoa trén
Fig.2 va Fig.3, c¢6 nghia la tong d6 day T tir lu6i gia cb 2 dén luéi gia cb 6 trén ring

cua (dinh rang cua la).

Thong thudng, ca hai bé mit bén ciia mdi 16p cao su ciia ddy dai truyén dong
hinh chit V trén tét hon 12 10 ra ngoai dé tiép xuc véi rong roc va do d6 thuc hién su

truyén dong ma sét.
Phuong phap san xuét cia ddy dai truyén dong hinh chit V

Phuong phap san xuat ciia day dai truyén dong hinh chit V cua sang ché khong
gidi han cu thé, va ddi v6i bude xép chdng cac 16p twong tmg (phuwong phap san xudt
cta 6ng 16ng day dai), phuong phap thong thudng cb thé dugc thuc hién theo loai day
dai.

Vi du dé mé ta phuong phap san xuét cua ddy dai rang cua hinh chit V thong
thuong, dau tién, miéng ludi gia cb dat mong (ludi phia dudi cung) va tAm cao su nén
(tAm cao su chua luu héa) dugc dat bang cach dit ludi gia cb tiép xtc v6i mot khudn
rang dep cd cac phén ring xen k& véi céc phén ranh va dugc ép 4ap luc tai nhiét do
trong khoang tir 60 to 100°C (nhét 13, tir 70 dén 80°C) dé san xuét miéng dém ring cua
dap ndi cac phan ring cua (miéng dém khoéng dugc luu hoa hoan toan va trong trang
thai ban luu hoa). Ca hai dau ciia miéng dém ring cua nay c6 thé duoc cét doc tir vi tri
thich hop (cu thé 1a, phén chép ctia dinh ring cua). Hon nita, khudn hinh tru duge phi
boi khudn duc bén trong c6 cac phan ring va cac phan ranh xen k& nhau, miéng dém
rang cua dugc cubn bang cach ghép cac phan ring va cac phan ranh ndi nhau & ca hai
dAu (nhat 1a phan chép ciia dinh ring cua), tdm cao su két dinh thir hai (cao su két dinh
bén dudi: tm cao su chua luu hoa) duoc xép chong 1én trén miéng dém ring cua, soi
day (soi ddy xoan) dé tao ra chi tiét kéo cing duoc xoay theo hinh xofn bc¢, va tAm cao

su két dinh thir nhét (cao su két dinh bén duéi: tAm cao su chua luu héa), tAm cao su
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kéo (cao su chua Iuu hoa) va luéi gia co (luéi phia trén cung) tuan tw dugc cudn ngay

sau do dé€ san xuat ra san pham dugc duc khuon.

San phém duge dac khuodn sau d6 duge phu boi 16p boc va séu khi dat khuén
trong hop lwu héa duge luu hoa tai nhiét do trong khoang tir 120 dén 200°C (nhat la tir
150 dén 180°C) dé chudn bi éng 16ng day dai. Sau d6, 6ng 16ng duoc cat thanh hinh

chit V bing may cit.

L6p cao su két dinh c6 thé dugce tao ra tir nhiéu tim cao su két dinh va sgi day
(soi diy xoén) dé tao ra chi tiét kéo cing co thé dwoc quay theo thir tur xép chong cia
cac tAm cao su két dinh theo vi tri duoc ding trong 16p cao su két dinh. Ngoai ra, nhu
duge mo ta trén, cac rang cua khong nhét thiét phai duoc tao ra, va luéi gia cd (luéi

dudi cung va ludi phia trén cung) cling khong nhét thiét can.
Vi du thire hién sang ché

Sang ché duoc mo ta trong chi tiét hon dua trén céc vi du nhung sang ché khong
bi gi¢i han bai cac vi du. Cac phuong phap do luong hodc cidc phuong phap danh gia
cho céc vat liéu thod va cac dic tinh vat Iy duoc st dung trong cac vi du dudi day. Tru

khi dugc chu thich khac, "[An" va "%" dugc tinh trén co s& khéi lugng.
Céc vat liéu tho
Cao su cloropren: "PM-40" dugc san xuét boi Denki Kagaku Kogyo K.K.
Mudi than: "Seast 3" duoc san xuit béi cong ty TNHH Tokai Carbon
Silic dioxit: "Nipsil VN3" dugc san xuét bai tap doan Silic dioxit Tosoh
Déu naphthenic: "NS-900" dugc san xuét béi cong ty TNHH Idemitsu Kosan
Magié oxit

Resoxin-formalin copolime (nhya resoxinol): copolime resoxin-formalin cta

resoxinol: it hon 20% va formalin: it hon 0,1%
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Chét phong ldo: "Nonflex OD3" dugc san xuét béi cong ty TNHH Seiko

Chemical
Kém oxit
Chét xuc tién luu héa TMTD: tetramethylthiuram disulfua

N,N'-m-phenylenedimaleimid: "Palnox PM" duoc san xut boi cong ty TNHH
Ouchi Shinko Chemical Industrial

Axit stearic
Hexamethoximetinolmelamin

Soi ngén aramit: "Conex Soi ngin" dugc san xuét boi cong ty TNHH Teijin
Techno, chiéu dai soi trung binh: 3 mm, ban kinh s¢i trung binh: 14 pm, s¢i ngén v6i
hidu sudt két taa 1a 6% v& khdi luong vé khia canh chét ran, theo quy trinh xi ly két
dinh vé&i dung dich RFL (resoxin: 2,6 lan, 37% formalin: 1,4 lan,
vinylpyridin-styree-butadiencopolime latec (dugc san xuét béi tp doan ZEON): 17,2

lan, nude: 78,8 lén)

Soi ngan poliexte: dugc san xut boi Teijin Techno Products Limited, chiéu

dai soi trung binh: 3 mm
Luu huynh |

Soi day: soi day xo0an c6 denier téng 1a 6000 thu duoc bdi sgi coc PET 1a 1000
denier trong cAu tric xoén 2x3 tai hé sb xo4n thir hai 12 3,0 va hé sb xoén thir nhit 1a

3,0
Phép do céac dic tinh vat 1y clia cao su luu hoa
Do cting cao su

M3i tdm cao su duoc ép luu héa tai nhiét do 160°C trong 30 phut dé san xuét

tAm cao su luu héa (100 mmx100 mmx2 mm do day). TAm dat mong thu duoc bing
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cach dit ba tam cao su luu hoa 1én mot tam khac dugce st dung lam méu, va do cimg

was measured using may do d6 cirng Duromoter loai A phu hgp véi JIS K6253 (2012).
Kiém tra hiéu sut truyén dong

Buéc kiém tra hiéu sut truyén dong dugc thuc hién b.%mg may do chay hai truc
bao gém, nhu duoc minh hoa trén Fig.4, rong roc dan dong (DR) 22 v6i dudng kinh ¢
12 95 mm va rong roc duge dan dong (DN) 23 véi dudng kinh ¢ 1a 95 mm. Déy dai
rang cua hinh chit V vién thd 21 duoc treo qua tuong Ung céac rong roc 22 va 23, va
trong khi quay rong roc din dong 22 véi van tbc quay 4500 vong/phut va ép dung tai
trong truc 0,2 kN 1én rong roc dugc dan dong 23, ddy dai rang cua hinh chit V vién tho
21 phai di chuyén duéi tai 2,5 Nm dugc ap dung béi thiét bi tai (mdy phét dién) tai
nhiét do khong khi ctia nhiét do phong (khoéng 20°C).

Sau d6, hiéu suit truyén dong dugc tinh theo cong thire dudi day.

Hiéu suat truyén dong la chi s chi ra ddy dai truyén md men xoan tir rong roc
dan ddng dén rong roc dugc dan dong, va vi hiéu suat truyén dong cao hon, sy that
thoat truyén dong ctia day dai nho hon, c6 nghia 1a kha ning tiet kiém nhién li€u tiéu

thu t4t.

Gia st p1 12 van tdc quay clia rong roc dan dong va r1 1a ban kinh rong roc, mo
men xodn T; cta rong roc dan dong duge biéu thi 1a pixTexri. Te 1a luc cing hiéu
dung dugc tinh bing cach trir di luc cing tir bén chung (luc cing cia day dai vé phia
rong roc duoc din dong) tir luc cang bén cang (lyc cang cia day dai vé phia rong roc
dan dong). Tuong tu, ky hiéu p2 12 van tbc quay cta rong roc dugc dan dong va r» 1a
ban kinh rong roc, m6 men xoan T cla rong roc dugc dan dong dugc biéu thi 1a
paxTexra. Hiéu sudt truyén dong T»/T1 dugc tinh bing cach chia mé men xoén T> clia
rong roc duge din dong v6i md men xo0an T cta rong roc dan dong va dugc biéu dién

trong cong thtrc sau.
To/ T1=(p2xTexrz)/(p1xTexr1)=(paxr2)/(p1xr1)

Gid tri cua hiéu sudt truyén dong 1 1 khi khong xay ra su thit thoat truyén dong,

va khi su thét thoat truyén dong xay ra, gié tri s€ nhé hon vi phén thét thoat. Cu thé
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hon, gié tri cang gan 1 bidu thi su that thoét truyén dong nhoé va kha nang tiét kiém

nhién liéu tiéu thu tot.

Trén Bang 3, ldy hiéu sut truyén dong cua vi du so sanh 1 1a "1", cac hi¢u sudt
truyén dong ctia cac vi du 1 dén 5 va cac vi du so sanh 2 dén 4 duoc thé hién bang gia
tri twong dbi voi hiéu suat truyén dong cta vi du so sanh 1. Khi gié tri 16n hon 0,970,

hiéu suét truyén dong duoc xem 1a cao (¢ mirc thyc té c6 thé chap nhan dugc).
Kiém tra do bén chuyén dong cta day dai

Budce kiém tra do bén chuyén dong dugc thuc hién br?lng may do chay hai truc
bao gém, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, rong roc dan dong (DR) 27 vé6i dudng kinh ¢
12 50 mm va rong roc duge dan dong (DN) 28 v6i duong kinh ¢ 1a 130 mm. Day dai
hinh chit V 26 dugc treo qua turong Gng cac rong roc 27 va 28, va trong khi quay rong
roc dan dong 27 tai van tbc quay 6000 vong/phut va ap dung tai trong truc 0.4 kN lén
rong roc duoc din dong 28, day dai hinh chit V 26 phai chuyén dong trong vong tbi da
1a 24 gio dudi tai 5,0 Nm duge 4p dung béi thiét bi tai (may phat dién) tai nhiét do
khong khi cua 80°C. Dé&i voi rong roc dan dong 27, su chuyén dong quay tai van toc
quay cua 6,000 vong/phtt trong 20 gidy, su chuyén dong quay bién thién ma trong d6
véan tdc quay duoc ting hodc giam 20% trong 20 gidy, va su chuyén dong quay ma
trong d6 van tc quay tré lai mirc 6,000 vong/phut trong 20 gidy sau chuyén dong
quay bién thién, dugc xem 1a mot chu ky chuyén dong quay, va chu ky nay duoc lip

lai trong 60 phut.

Trong budc kiém tra do bén chuyén dong trén, dién bién cta day dai trong luc
chuyén dong dugc quan sét, va do 16n clia sy rung lic cua day dai dugc danh gia bang
mét. Ngoai ra, thoi gian dén khi xay ra 16i (phén bi 15i) trong day dai dugc do, va cing
lac, bd phén bi 16i (bd phan bi 161) dugc x4c nhan. Thoi gian dén khi xay ra 16i (phﬁn
bi 13i) trong day dai (thoi gian xay ra 13i (chi s6)) dugc danh gia bang cach iy thoi
gian dén khi xay ra 16i (phan bi 18i) trong ddy dai cia vi du so sanh 1 1a "100". O day,
trong ddy dai ciia Vi du so sanh 1, sy tach roi gifta sgi ddy va 16p cao su két dinh thtr

nhét xay ra sau khi chuyén déng trong 220 gio.

Céac vidu 1 dén 11 va cac vi du so sanh 1 dén 4:
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M&i ché phim cao su trén Bang 1 (16p cao su két dinh) va Bang 2 (16p cao su nén

va 16p cao su kéo) déu duge nhio tron cao su bing phuong phap da biét nhu 13 phuong

phap trdn Banbury, va cao su dugc nhao tron di qua truc may can d€ san xuét tim cudn

trong cac 16p cao su chua luu héa (tam cao su két dinh, tdm cao su nén, tim cao su

kéo). Lién quan dén ché pham cao su dugc st dung cho tdm cao su két dinh, cac dac

tinh vat 1y cta cao su luu héa (d9 cliing cao su va do day) duoc thé hién trén Bang 1.

Bang 1 (T4m cao su két dinh)

S61 | S62 | S63 | S64 | S65
Cao su cloropren 100 100 100 100 100
Mudi than 30 35 40 35 40
Silic dioxit 15 20 20 20 20
Dau naphthenic 5 5 5 5 5
Magié oxit 4 4 4 4 4
Resoxin-formalin copolimeizat 1 1 1 1 1
Chét phong 130 4 4 4 4 4
Ké&m oxit 5 5 5 5 5
Chét xtic tién lvu héa TMTD 1 1 1 1 1
N,N'-m-Phenylenedimaleimid 1 2 2 4 4
Axit stearic 2 2 2 2 2
Hexamethoximetinolmélamin 3 3 3 3 3
Téng cong 171 182 187 184 189
Do cing cao su H 74 80 82 84 86
Do day (mm) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Bang 2 (T4m cao su kéo va tdm cao su nén)

S66 | S67 | S68 | S69

Cao su cloropren 100 100 100 100
Soi ngén aramit 10 20 20 25
Soi ngén poliexte 10 0 0 0
Dau naphthenic 5 5 5 5
Magié oxit 4 4 4 4
Mudi than 30 40 50 50
Chat phong 3o 4
Ké&m oxit 5
N,N'-m-Phenylenedimaleimid
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Axit stearic 2 2 2 2
Luu huynh 0,5 0,5 0,5 0,5
Tong cong 173,5 | 183,5 | 193,5 | 1985
Do cling cao su H &3 &9 93 95

Lan luot, ting tAm cao su két dinh dugc biéu thi trén Bang 1 va 16p cao su nén va
timg tdm cao su kéo duoc bidu thi trén Bang 2 duoc xép chdng 1én theo hop chét duoc
bidu thi trén Bang 3 dé san xuét day dai truyén dong hinh chit V ma trong d6 16p cao
su nén va cac rang cua dugc tao ra df‘)ng nhét. Cu thé hon, tim cao su chua luu héa cho
16p cao su nén duoc dat tiép xtic véi khuon duic ring cua dep cac phan 18i va phan 1dm
xen k& va dugc nén dudi nhiét dé chuén bi miéng dém rang cua trong trang thai ban
luu hoa, ma trong d6 céac phﬁn ring cua dugc tao ra. Khuoén hinh try dugc phu boéi
khuon dic bén trong c¢6 cac phan 161 va phan 16m xen k&, va miéng dém ring cua trén
duoc gin bang cach cubn né trén khuodn dic bén trong dé gén & ca hai dau. TAm cao su
két dinh dau tién (tém cao su chua luu héa) duoc cudn trén miéng dém rang cua dugc
gén vao, soi day dugc quay dé tao ra chi tiét kéo cang, va tAm cao su két dinh tht hai
(tAim cao su chua luu héa), tAm cao su kéo (tdm cao su chua luu héa) va luéi gia cd
(ludi phia trén cung) duoc cudn 14n luot trén do6 dé tao ra san phém dugc duc khudn.
San phim dugc dac khudn duge phu boi 16p boc va duge luu hoa, va 6ng 1ong day dai
duoc san xuét ra dugc cit thanh hinh chit V dé san xuét ddy dai truyén dong c6 ring
cua hinh chit V. Trong céc vi du so sanh, 16p cao su két dinh duoc tao ra béng cach st

dung hai tAm cao su két dinh diu tién (hodc hai tAm cao su két dinh thir hai) ciing loai.

Két qua danh gi4 ctia day dai truyén dong hinh chit V dat dugc duge biéu thi trén
Bang 3 va Fig.6 va Fig.7. O day, do day day dai trén Bang 3 c6 nghia 1a do day cua
toan bo diy dai bao gdbm céc rang cua (& day tir bé mat cta 16p cao su kéo dén chop

cta dinh rdng cua).
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Nhu duge hién thi 13 rang trén Bang 3, trong vi du so sanh 1 twong ung v6i day
dai truyén d6ng hinh chit V truyén thong dién hinh, do bén khong du, va trong vi du so
sanh 2, ¢6 thé do @6 ciing cao su cda 14p cao su két dinh thép, d6 bén bi giam va cung
ltc, su tach roi gifta s¢i ddy va cao su trén mat dudi (mét 16p cao su nén) xay ra trong
16p cao su két dinh. trong vi du so sanh 3 twong tng v6i Tai liéu sang ché 1, ¢6 thé do
do cing cao su cta 16p cao su két dinh cao, su tach roi giita soi ddy va cao su trén mit
trén (mat 16p cao su kéo) xay ra trong 16p cao su két dinh va khong chi sy nut giy
dugc tao ra trong 16p cao su kéo ma hi€u sudt truyén dong ciing khong dugc cai thién.
Trong vi du so sanh 4 twong ung voi Tai li€u sang ché 2, 16p cao su kéo va 16p cao su
nén duogc tang vé do cung va dbi 1ai, 181 dugc cai thién, nhung hiéu sut truyén dong
khong dugc cai thién dang ké. Theo cach nay, trong day dai truyén dong hinh chit V
ma trong d6 16p cao su két dinh 13 16p cao su don, thdm chi khi d§ ctng cao su dugc
diéu chinh, hiéu suét truyén dong c6 thé khong duge diéu chinh trong lic ting cudng
d6 bén, va giy ra su tach 16p gifta sgi diy va cao su két dinh va su nirt gy ctia 16p cao
su kéo. Cu thé, khi day dai su rung l4c 16m, su tach 16p gitta soi diy va cao su trén mit

trén (mit 16p cao su kéo) xay ra sém hon.

Mit khéc, trong céc vi du 1 dén 11, su phéan bd vé do cing cao su cua lép cao su
két dinh dugc diu chinh (d6 cimg cia 16p cao su dau tién trén mat trén (mat 16p cao
su kéo) lién quan dén soi day duoc gidm), va do d6 do bén 6 thé dugce ting cudng rat
nhiéu trong khi cai thién hiéu sudt truyén dong tham chi khi d¢ day day dai nhé. Cu
thé, thoi gian dén khi xay ra su tach 16p gifta sgi day va cao su trén mit trén (mit 16p
cao su kéo) c6 thé dugce tri hoan bang khoang hai 14n hodc hon trong khi dm bao kha
ning chdng tach 16p gitta sogi ddy va cao su trén mit trén (mat 16p cao su kéo), va do

bén c6 thé duogc cai thién rat nhicu.

Trong khi sang ché dugc mb ta chi tiét va tham chiéu cac phuong an cu thé, cac
bién thé hay céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché déu duoc thuc hién ma khong tach

roi voi pham vi cia sang ché.

Sang ché nay dua trén Pon séng ché Nhat Ban sd 2016-144298 ndp don vao
ngdy 22 thang 7 nam 2016 va Pon sang ché Nhat Ban s6 2017-136697 ndp don vao
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ngay 13 thang 7 ndm 2017, ndi dung cua cac sang ché nay dugc dua vao day theo cach

vién dan.
Khé ning ung dung trong cong nghiép

D4y dai truyén dong hinh chit V ciia sang ché ¢6 thé duoc 4p dung, vi du trong
day dai hinh chit V (dédy dai hinh chit V cudn, day dai hinh chit V vién tho, day dai
rang cua hinh chit V vién tho) va dy dai gan chit V. Trong do, ddy dai tét hon 14 duoc
ap dung trong day dai hinh chit V (diy dai diéu téc) duoc s dung trong bo truyén
(thiét bi truyén dong bién thién lién tuc) ma thay d6i timg budc ty sb truyén trong luc
day dai chuyén dong, vi du trong diy dai rang cua hinh chit V vién tho va day dai ring
cua hinh chr V hai canh thé ma dugc st dung trong thiét bi truyén dong bién thién lién

tuc ctia xe mo t6, ATV (xe ddc ma bon banh), xe trugt tuyét va van van.

Mo ta cac so chi dan

1 DAy dai truyén dong hinh chit V
2,6 Luéi gia cb

3 Lép cao su kéo

4 L6p cao su két dinh

4a Chi tiét kéo cang

5 L&p cao sunén
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YEU CAU BAO HQ

1. Day dai truyén dong hinh chit V ¢6 cAu triic xép chdng trong d6 16p cao su kéo, 16p
cao su két dinh trong d6 chi tiét kéo cing dugc gin vao, va 16p cao su nén dugc xép
chdng theo thir t, va trong d6 16p cao su kéo két dinh véi 16p cao su nén qua 16p cao

su két dinh,
trong d6 ddy dai truyén dong hinh chit V ¢6 do day tir 5 dén 8,5 mm,

trong d6 16p cao su két dinh bao gdm 16p cao su két dinh thu nhét tiép xuc véi
16p cao su kéo va 16p cao su két dinh thtr hai tiép xuc véi 16p cao su nén, va chi tiét
kéo cang dugc gin vao giita 16p cao su két dinh thw nhit va 16p cao su két dinh thir
hai,

trong d6 do cting cao su cia 16p cao su kéo nho hon d9 cung cao su cia 16p cao

su nén, va

trong do trong 16p cao su két dinh, do cimg cao su cua 16p két dinh thtr nhét nho
hon d6 ctng cao su cta 16p két dinh thir hai.

2. Day dai truyén dong hinh chit V theo diém 1, c6 d6 day 14 tir 6,5 dén 8,5 mm.

3. Day dai truyén dong hinh chit V theo diém 1 hodc 2, trong d6 chiéu rong phéan b
cua dd cung cao su cua l6p cao su két dinh 1a tir 74 dén 85° va trong 16p cao su két
dinh, sy chénh léch v& do cting cao su gitta 16p cao su két dinh thtr nhat va 16p cao su

két dinh thir hai 1a tir 2 dén 10°.

4. D4y dai truyén dong hinh chit V theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, do
ctng cao su cua 16p cao su két dinh thir nhét 1a tir 74 dén 82°, d6 cting cao su cua 16p
cao su két dinh tht hai 14 tir 77 dén 85°, va su chénh 1éch vé do ciing cao su giita 16p

cao su két dinh thu nhat va 16p cao su két dinh thi hai 1a tir 2 dén 10°.

5. Déy dai truyén dong hinh chit V theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 do cing cao su cta lép cao su kéo la tur 83 dén 89°, d6 cting cao su cta 16p
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cao su nén 13 tir 89 dén 95°, va su chénh 1éch vé do cling cao su gifra ca hai 16p cao su

1a tir 3 dén 10°.

6. Day dai truyén déng hinh chit V theo diém bét ky trong sb cac diém 1a tir 1 dén 5, co

ring cua it nhét trén bé mit chu vi phia trong.

7. Day dai truyén dong hinh chit V theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, bao
gdm 16p ludi gia cb duge xép chdng 1én trén it nhat mot trong s6 16p cao su kéo va 16p

cao su nén, trong do ca hai bé mit bén clia mai 16p cao su déu 10 ra ngoai.

8. D4y dai truyén dong hinh chit V theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 mdi trong sb 16p cao su kéo va 16p cao su nén dugc tao ra tir ché phim cao su
chira tir 25 dén 60 phan theo khéi lugng ctia mudi than, tir 15 dén 30 phan theo khéi
lugng cda soi ngén, tr 1 dén 20 phﬁn theo khdi lugng cua chét luu héa 6xit kim loai,
va tir 2 dén 5 phén theo khéi lugng ciia bismaleimit, trén 100 phan theo khéi lwong ctia
cao su cloropren va it nhat mot thanh phﬁn duoc chon tir mudi than, bismaleimit va sgi

ngin dugc chia & ty 1€ 16n hon trong 16p cao su nén so véi trong 16p cao su kéo.

9. Day dai truyén dong hinh chit V theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 16p cao su két dinh dugc tao ra tir ché phim cao su chira tir 25 dén 50 phan
theo khéi lwong ciia mudi than, tir 10 dén 30 phin theo khéi lugng cua silic dioxit, tir 1
dén 20 ph'?m theo khéi lugng cua chét luu hoa 6xit kim loai, va tir 0,5 dén 5 phén theo
khdi lurong cta bismaleimit, trén 100 ph?ln theo khéi lugng cia cao su cloropren va it
nh4t mot thanh phén dugc chon tir mudi than, silic dioxit va bismaleimit dugc chua &

ty 16 nho hon trong mat 16p cao su kéo so véi trong mat 16p cao su nén.

10. Day dai truyén dong hinh chit V theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9, 1a

day dai diéu tbc.
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