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(57) Sang ché dé xuét phuong phap xur ly hién thi, thiét bi dau cudi va phuong tién luu trir
c6 thé doc duoc trén may tinh, va dé cap dén linh vuc cong nghé truyen thong. Khi thiét bi
thu thap dau van tay dugc tich hop trong man hinh cam g, xac suét bi chay man hinh cua
man hinh cam Gng ¢ thé giam, va muc tiéu thy dién cua thiét bi dau cudi s& giam. Phuong
phap nay gdm cé: hién thi thong tin nhic trén man hinh hién thi cua thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin nhac duoc sir dung dé nhac ngudi diung nhap dau van tay vao khu vuc hién thi
muc tiéu trong do thiét bj thu thap ddu van tay dugc b tri; thu nhan dir liéu mé ta bdi canh
tht nhat cua thiét bi dau cudi, trong do6 dir li¢u mo ta bdi canh thtr nhit duoc st dung dé chi
bao bdi canh Gmg dung hién tai cua thiét bj dau cudi; xac dinh, dya trén dit liéu mé ta bdi
canh, thiét bi dau cudi hién dang trong bdi canh chuyén dong hodc bdi canh cude goi; va
ngimg hién thi thong tin nhic trong khu vuc hién thi muc tiéu.
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Linh vwe k§ thut dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc cua cac cong nghé truyén thong, va cu thé, dén
phuong phap xir Iy hién thi, thiét bi dau cudi va phuong tién luu trir c6 thé doc duoc

trén may tinh.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cong nghé nhan dang dau vén tay c¢6 thé duge sir dung cho cac chirc ning nhur
danh thirc man hinh, mé khéa va thanh toan di dong cta thiét bi dau cudi. Khi kich
thu6e ctia man hinh cam mg cia thiét bi ddu cudi tré nén 16n hon, thiét bi thu thap
dau van tay c6 thé dugc tich hop v6i man hinh cam tng dé thuc hién chirc ning
nhén dang diu vén tay cta thiét bi ddu cudi.

Nhu duoc thé hién trong Fig.1, thiét bi thu thap ddu van tay 102 c6 thé duge
tich hop trong khu vuc cua man hinh cam ung, vi du, khu vuc 101. Theo cach nay,
sau khi ngén tay cia ngudi ding cham vao khu vuc 101, thiét bi thu thap ddu van
tay 102 trong khu vuc 101 cé thé duoc kich hoat thu thap ddu vén tay cia ngudi
ding dé hoan thanh cac chirc ning nhu mo khéa dau van tay hodc thanh todn déu
van tay.

bé cho phép nguoi dung cham chinh xac vao khu vuc 101, khi thiét bi dau cubi
nhap vao bdi canh ung dung (vi du, trang thai khéa man hinh, trang thai man hinh
den hoic trang thai thanh toan ddu vén tay) lién quan dén thu thap déu van tay, thiét
bi ddu cudi thuong hién thi mAu diu van tay trong khu vuc 101 hodc chiéu sang khu
vuc 101, dé nhic nguoi dung cham vao khu vuc do6. Trang thai man hinh den dugc
st dung lam vi du. Bgi vi thiét bi dau cubi khong biét khi ndo ngudi ding cham vao
khu vuc 101 dé thuc hién mé khéa bing déu van tay, thiét bi ddu cubi can tiép tuc
chiéu sang khu vuc 101 & trang thai man hinh den dé nhic nguoi ding cham vao

khu vuc d6. Trong truong hop nay, man hinh hién thi trong khu vuc 101 luén &
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trang thai hoat dong, diéu nay dé gay gia hoa thiét bi va tham chi 1a chay man hinh,

va lam tang muc ti€u thu dién cuda thiét bi dau cuoi.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap xir Iy hién thi, va bd may. Khi thiét bi thu thap
d4u van tay dugc tich hop trong man hinh cam g, x4c suat bi chdy man hinh ctia
man hinh cam tng c6 thé dugce giam va muc tiéu thu dién cua thiét bi dau cudi sé
duoc giam.

Cac giai phap k¥ thudt sau day dugc st dung trong cac phuong an cua sang ché
dé dat duoc muc dich da dé cap o trén.

Theo khia canh thtr nhét, phuong 4n cta sang ché dé xuét phwong phap xu 1y
hién thi, gdm c6: chi 1énh hién thi théng tin nhic trén man hinh hién thi ctia thiét bi
d4u cudi, trong d6 thong tin nhic duge sir dung dé nhic ngudi dung nhap diu van
tay trong khu vuc hién thi muc tiéu trong do thiét bi thu thap d4u van tay duoc b tri;
thu nhan dir liéu mo ta bdi canh tht nhit cta thiét bi dau cudi, trong d6 dit liéu md
ta béi canh thu nhat duge st dung dé chi bao bdi canh g dung hién tai ctia thiét bi
diu cubi; xac dinh, dua trén dir liéu mo ta bdi canh, thiét bi dau cubi hién dang
trong bbi canh chuyén dong hozc bbi canh cudc goi; va chi 1énh ngimg hién thi
thong tin nhic trong khu vuc hién thi muc tiéu.

N6i cach khéac, khi thiét bi dau cudi hién thi théng tin nhic cho nguoi ding
trong khu vuc hién thi muyc tiéu trong d6 thiét bi thu thap dau vén tay duge xur 1y,
néu thiét bi dau cubi x4c dinh, dua trén bdi canh ung dung hién tai, nguoi dung
khong, can phai thu thap ddu van tay trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé
ngung hién thi thong tin nhéc trong khu vuc hién thi muc tiéu. Theo cach nay, so
voi viée gilt sang khu vuc hién thi trén man hinh cam ung theo k¥ thuat trudce do,
theo phuong 4n cua sang ché, khu vuc hién thi muc tiéu trong d6 thiét bi thu thap
d4u van tay dugc tich hop khong can phai luén & trang thai hoat dong, do d6 giam
x4c suat bi chay man hinh trong khu vure, va 1am giam mirc tiéu thu dién cta thiét bi
dau cubi.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, dir liéu md ta bdi canh thir nhat néu trén

gdm c6 thong tin dang diéu ctia nguoi dung khi nguoi dung st dung thiét bi dau
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cudi; va viéc xac dinh, dua trén dit 1iéu mé ta bdi canh, thiét bi dau cudi hién dang
trong bdi canh chuyén dong gdm c6: khi thong tin dang diéu dugc st dung dé chi
bao rang ngudi ding gift thiét bi ddu cudi trong khi di bo hodc chay, x4c dinh ring
thiét bi dau cudi hién dang trong bdi canh chuyén dong. No6i cach khac, khi thiét bi
dau cudi ndm trong bdi canh chuyén dong, co thé xem xét rang ngudi ding khong
can st dung chtrc nang thu thap diu van tay trong trudng hop nay. Do do, viéc hién
thi thong tin nhic ¢6 thé duoc ngimg, bang cach d6 lam giam mirc tiéu thu dién cla
thiét bi ddu cudi, va tranh hién twong chay man hinh.

Trong phuong phép thiét k& kha thi, dit liéu moé ta bdi canh thir nhat gom c6 tinh
trang lam vi€c cua tai nghe va tinh trang lam viéc cua cam bién tiém cén quang hoc
va xac dinh, dua trén dit liéu mo ta bdi canh, thiét bi dau cudi hién dang trong cudc
goi bdi canh gom c6: khi xac dinh rang tai nghe dang phat 4m thanh, va cam bién
tiém can quang hoc phat hién vat thé che chén 4nh sang ton tai xung quanh tai nghe,
xé4c dinh rang thiét bi dau cudi hién dang trong bbi canh cudc goi. Ngoai ra, dit lidu
mo ta bdi canh thir nhét ciing ¢6 thé gdm c6 tinh trang lam viéc cuia cam bién tiém
cén quang hoc va tinh trang lam viéc cia cam bién khoang cach; viéc xac dinh, dua
trén dir liéu mo ta bdi canh, thiét bi dau cubi hién dang trong bdi canh cudc goi g@)m
c6: khi thiét bi dau cubi ¢ trong trang thai cude goi thoai, cam bién khoang cach
phét hién ddi twong ton tai trong khoang cach dinh sin tir thiét bi dau cubi va cam
bién tiém can quang hoc phat hién ra rang vét che chin 4anh sang duoc dat xung
quanh tai nghe, xac dinh réng thiét bi dau cudi hién dang trong bdi canh cude gol.
N6i cach khac, khi thiét bi ddu cubi ¢ trong trang thai cudc goi & ché do tai nghe, c6
thé xem xét rang ngudi ding khong can st dung chirc nang thu thap dau van tay
trong trudong hop nay. Do d6, viéc hién thi thong tin nhéc c6 thé duge ngimg, do d6
lam giam muc tiéu thy dién cua thiét bi dau cudi va tranh hién tugng chdy man
hinh.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, sau khi chi 1énh ngimg hién thi thong tin
nhic trong khu vuc hién thi muc tiéu, phuong phap thém nira gdm c6: thu nhan dir
liéu m6 ta béi canh thit hai cua thit bi diu cudi, trong d6 di lidu md ta bdi canh thé:
hai dugc st dung dé chi bao bdi canh tng dung hién tai ctia thiét bi dau cudi; va khi
dit liéu md ta bdi canh thu hai chi bao ring ngudi ding can sir dung chirc ning thu

thap d4u van tay, chi 1énh hién thi thong tin nhéc trong khu vuc hién thi muc tiéu.
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Bang cach nay, thiét bi du cubi co thé xac dinh kip thoi va chinh x4c dua trén
dit liéu mo ta bdi canh tht hai, ring ngudi dung hién tai can sir dung chirc ning thu
thap d4u van tay va tiép tuc dua ra thong tin nhic trong khu vuc hién thi muc tiéu
trong thiét bi thu thap déu véan tay dugc bd tri d& nguoi ding co6 thé tim thay chinh
Xac vi tri cu thé dé sau do6 nhap d4u van tay trén man hinh cdm ung va hiéu qua
nhan dang d4u van tay trén man hinh dugc cai thién.

Trong phuong phép thiét ké kha thi, di liéu mo ta bdi canh thr hai gdm c6
thong tin dang diéu cua nguoi dung khi nguoi dung su dung thiét bi dau cudi; va
viéc xac dinh, dua trén dir liéu mo ta bdi canh, nguoi dung can s dung chirc nang
thu thap du van tay gbm c6: khi thong tin dang diéu dugc sur dung dé chi bao rang
ngudi dung 14y thiét bi dau cudi, x4c dinh rang ngudi ding can st dung chirc ning
thu thap d4u van tay. Noi cach khac, khi thiét bi ddu cudi nam trong béi canh nang,
6 thé xem xét ring ngudi ding can st dung chirc nang thu thap diu van tay trong
truong hop nay. Do dd, thong tin nhic c6 thé dwoc hién thi trong khu vuc hién thi
muc tiéu, dé nguoi dung co thé tim théy chinh xac vi tri cu thé dé sau do nhap dau
van tay trén man hinh cam tng.

Trong phuong phép thiét ké kha thi, dir liéu mé ta bdi canh thir hai gdm c6 su
kién kich hoat dugc thuc hién boi ngudi ding 1én thiét bi ddu cudi; va viée xac dinh,
dwa trén dit liéu mé ta bdi canh, ngudi ding can sit dung chirc ning thu thap dau
van tay gdm c6: khi su kién kich hoat 12 hoat dong dinh sin dé danh thirc man hinh
thiét bi dau cudi, x4c dinh ring ngudi ding can sir dung chirc nang thu thap ddu van
tay. N6i cach khac, khi nguoi dung cb tinh danh thirc man hinh thiét bi dau cubi, c6
thé xem xét ring ngubi ding can sit dung chirc ning thu thap diu van tay trong
trudng hop nay. Do do, thong tin nhic ¢ thé dugc hién thi trong khu vuc hién thi
muc tiéu, dé ngudi ding co thé tim thdy chinh x4c vi tri cu thé dé sau d6 nhap dau
van tay trén man hinh cam ung.

Trong phuong phép thiét ké kha thi, dit liéu mé ta bdi canh thir hai gdm c6 tin
hiéu thoi gian thue dugc nhan boi thiét bi dau cudi; viée xac dinh, dua trén dit liéu
mo ta bdi canh, ring nguoi ding can st dung chirc ning thu thap ddu véan tay gdbm
c6: khi tin hiéu thoi gian thuce 1a su kién cudc goi dén méi hodc su kién tin nhin méi,
x4c dinh rang nguoi ding can st dung chuc ning thu thap d4u van tay. N6i cach

khac, khi thiét bi dau cudi nhan dugc cudc goi hodc tin nhan méi dén, cé thé xem
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xét rang nguoi dung can st dung chirc nang thu thap d4u van tay trong truong hop
ndy. Do d6, thong tin nhic ¢6 thé duge hién thi trong khu vue hién thi myc tiéu, dé
nguoi dung co thé tim thiy chinh xac vi tri cu thé dé sau d6 nhap diu van tay trén
man hinh cam ng.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, chi 1énh hién thi théng tin nhéc trén man
hinh hién thi ctia thiét bi dau cudi gdm co: chi 1énh thiét bi dau cudi chiéu sang khu
vue hién thi muyc tiéu; hodc chi 1énh hién thi miu dau vén tay trong khu vuc hién thi
muc tiéu.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, khi nguoi ding can st dung chiic ning thu
thap d4u van tay, phuong phép thém nira gdm c6 viée cai dat thiét bi thu thap du
van tay ¢ trang thai cho. Bing cach nay, mot khi ngén tay cua ngudi dung duge
nhén vao thiét bi thu thap d4u van tay, thiét bi thu thap d4u van tay c6 thé ngay 1ap
tire bit dAu thu thap thong tin ddu vén tay, do d6 tang tdc do phan hoi clia viée thu
thap ddu van tay bang thiét bi dau cudi.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, sau khi xac dinh, dua trén dir liéu mo ta bdi
canh thir nhat, thiét bi dAu cudi hién dang & trong bdi canh chuyén dong hozc bdi
canh cudc goi, phuong phép nay gdm c6 cai dat thiét bi thu thap du van tay & trang
thai khong hoat dong. Bang cach nay, ngay ca khi 4n ngén tay vao thiét bi thu thap
dAu vén tay, thiét bi thu thap dau van tay khong thu thap d4u vén tay, dé tranh hoat
dong vO y gay ra khi nguoi dung vo tinh cham vao thiét bi thu thap du van tay
trong khi thao tac trén man hinh, va tiéu thu dién ndng cia thiét bi dau cudi c6 thé
dugc giam.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, sau khi chi 1énh hién thi thong tin nhic trén
man hinh hién thi cta thiét bi ddu cubi, phwong phéap thém nita gdm c6: phat hién sy
kién hoat dong ctia nguoi dung trong khu vuc hién thi muc tiéu; va dé dap ung véi
su kién hoat dong dap ung diéu kién dinh san, thu thap d4u van tay ciia nguoi ding
bing céch sir dung thiét bi thu thap d4u van tay; trong d6 diéu kién dinh sin gdm c6
it nhat mot trong cac diéu sau: luc 4n cua su kién hoat dong 16n hon gia tri dinh san
thtr nhét; thoi luong cia su kién hoat dong 16n hon gié tri dinh san thu hai; chuyén
vi dich chuyén cua su kién hoat dong 16n hon gia tri dinh sin thit ba; va s6 1an cham
ctia sy kién hoat dong 16n hon gid tri dinh sén thu tu.

Noi cach khéc, khi phat hién c6 hoat dong ciia ngudi dung trong khu vuc hién
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thi muc tiéu ctia man hinh cam Gng, thiét bi thu thap dau van tay dugc kich hoat dé
chi thu thap d4u van tay ctia ngudi ding khi su kién hoat dong déap ung diéu kién
dinh san. Theo cach nay, hién twgng ngudi ding tiép xuc voi khu vue hién thi muc
tiéu do nham 14n va viéc kich hoat thiét bi dau cudi dé thu thap diu van tay cuia
nguoi dung duge tranh khor.

Theo khia canh thtr hai, phuong &n cua sang ché dé xuit thiét bi dau cudi, gém
¢6: don vi hién thi, duoc tao cAu hinh dé hién thi théng tin nhic trén man hinh hién
thi cia thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin nhic dugc st dung dé nhic ngudi ding
nhap d4u van tay trong khu vuc hién thi muc tiéu trong do thiét bi thu thap d4u van
tay dugc b tri; don vi thu nhén, dugc tao ciu hinh dé thu nhan dit liéu mé ta béi
canh thit nhit cua thiét bi dau cudi, trong d6 dir liéu mé ta bdi canh thir nhat dugce
st dung dé chi ra bdi canh ung dung hién tai cua thiét bi dau cudi; don vi xac dinh,
dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén dit liéu mo ta bdi canh, ring thiét bi dau
cudi hién dang ¢ trong bdi canh chuyén dong hodc bdi canh cude goi; va don vi
thue thi, dugc tao cdu hinh dé chi 1énh ngimg hién thi thong tin nhic trong khu vuc
hién thi muc tiéu.

Trong phuong phép thiét ké kha thi, dit liéu md ta bbi canh thi nhét gom c6
théng tin dang di€u cua nguoi dung khi nguoi dung sir dung thiét bi dau cudi; va
don vi xé4c dinh duge tao cdu hinh cu thé dé: khi thong tin dang di€u duoc sir dung
dé chi béo ring ngudi dung gifr thiét bi dau cudi trong khi di bd hodc chay, xéc dinh
rang thiét bi dau cubi hién dang trong bdi canh chuyén dong.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, dix liéu mé ta bdi canh thir nhat gdm c6 tinh
trang lam viéc cua tai nghe va tinh trang lam viéc cua cam bién tiém can quang hoc;
va don vi xdc dinh dugc tao cau hinh cu thé dé: khi tai nghe phat dm thanh va cam
bién tiém can quang hoc phat hién vat thé che chin 4nh séang dugc b6 tri xung
quanh tai nghe, x4c dinh rng thiét bi ddu cudi hién dang trong béi canh cudc goi.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, don vi thu nhan dugc tao cAu hinh thém
nita dé 14y dit liéu mo ta bdi canh thir hai ciia thiét bi dau cudi, trong d6 dit lieu mo
ta bdi canh thtt hai duge st dung dé chi bao bdi canh tmg dung hién tai cia thiét bi
dAu cubi; va don vi hién thi dugc tao ciu hinh thém nita dé: khi dir liéu mo ta bdi
canh tht hai chi béo ring ngudi ding can st dung chirc ning thu thap dau vén tay,

hién thi théng tin nhic trong khu vire hién thi muc tiéu.
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Trong phuong phap thiét ké kha thi, dit liéu md ta bdi canh thi hai gdm c6
thong tin dang diéu cia ngudi dung khi ngudi dung st dung thiét bi dau cudi; va
don vi xac dinh dugc tao cAu hinh thém nira dé: khi su kién kich hoat 1a hoat dong
dinh s&n dé danh thirc man hinh thiét bi dau cudi, xac dinh rang ngudi ding can st
dung chiic nang thu thap dau van tay.

Trong phuong phép thiét ké kha thi, di liéu mé ta bi canh thi hai gom c6 su
kién kich hoat duge thuc hién boi ngudi ding 1én thiét bi dau cudi; va don vi xéc
dinh duoc tao cdu hinh thém nita dé: khi su kién kich hoat 1a hoat dong dinh sin dé
danh thttc man hinh thiét bi ddu cubi, x4c dinh ring nguoi dung cin st dung chirc
nang thu thap dau van tay.

Trong phuong phép thiét ké kha thi, dit liéu mo ta bdi canh thi hai gdm c6 tin
hiéu thoi gian thuc dugce nhén béi thiét bi dau cubi; va don vi xac dinh dugc tao cAu
hinh thém nira dé: khi tin hiéu thoi gian thue 13 su kién cudc goi dén méi hoac su
kién tin nhin méi, xac dinh ring ngudi ding can st dung chiic ning thu thap déu
van tay.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, don vi hién thi dugc tao cAu hinh cu thé dé
lam sang khu vuc hién thi muc tiéu hoic hién thi mAu ddu van tay trong khu vuc
hién thi muc tiéu.

Trong phuong phép thiét ké kha thi, don vi thuc thi duoc tao cAu hinh thém nira
@8 khi nguoi dung can sir dung chue nang thu thap ddu van tay, dat thiét bi thu thap
du van tay & trang thai chd.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, don vi thuc thi duoc tao cAu hinh thém nita
dé dt thiét bi thu thap du van tay & trang thai khong hoat dong.

Trong phuong phap thiét ké kha thi, don vi thu nhén tiép tuc duge tao cu hinh
dé phat hién sy kién hoat dong cua nguoi dung trong khu vuc hién thi muc tiéu; va
don vi thuc thi duge tao ciu hinh thém nita dé: phan hoi véi su kién hoat dong dép
g diéu kién dinh sin, thu thap déu vén tay ctia ngudi dung bang cach st dung
thiét bi thu thap d4u van tay; trong d6 diéu kién dinh sén gdm c6 it nhat mot trong
cac diéu sau: luc 4n cta sy kién hoat dong 16n hon gia tri dinh s&n thtr nhét; thot
lugng cua su kién hoat dong 16n hon gié tri dinh sin tht hai; chuyén vi dich chuyén
cta su kién hoat dong 16n hon gié tri dinh s&n thir ba; va sb 1an cham cta su kién

hoat dong 16n hon gia tri dinh san thu tu.
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Theo khia canh tht ba, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, gém
co: bd xur 1y, bd nhd, bus va giao dién truyén thong, trong dé bo nhé duogc tao cAu
hinh dé luu tri chi 1énh c6 thé thuc thi trén may tinh; bd x& Iy va bd nhd duogc két
nbi bang cach sir dung bus; va khi thiét bi dau cudi chay, bd xi 1y thuc hién chi 1énh
¢6 thé thuc thi trén may tinh duoc luu trir trong bd nhé, dé thiét bi dau cudi thuc
hién mot trong cac phuong phap xi 1y hién thi bat ky da noi ¢ trén.

Theo khia canh tht tu, phuong 4n ciia sang ché dé xudt phuong tién luu trit co
thé doc dugc trén may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén may tinh luu
trr chi 1énh. Khi chi 1énh duoc chay trén mét trong cac thiét bi dau cubi bat ky da
no6i & trén, thiét bi dau cudi duoc cho phép dé thuc hién mot trong cac phuong phap
xtr Iy hién thi bat ky da néi & trén.

Theo khia canh tht nim, phwong 4an cta sang ché dé xuét san pham chuong
trinh may tinh gém c6 chi 1énh va khi san phdm chuong trinh mdy tinh dugc chay
trén mot trong cac thiét bi diu cubi bt ky noi trén, thiét bi dau cubi duoc cho phép
dé thuc hién mét trong cac phwong phap xi Iy hién thi bat ky da néi & trén.

Trong cac phuwong 4n cua sang ché, tén cua céc thiét bi dau cudi cau thanh
khong gidi han trén cac thiét bi. Trong thuc té thuc hién, cac thiét bi nay co thé xuit
hién véi cac tén khac. Mién 1a cac chirc ning cla ching tuwong twy nhu trong céc
phuong 4n ciia sang ché, cac thiét bi khac nhau d6 nim trong pham vi bao hd ciia
sang ché va cac twong duong cia sang ché.

Thém vao d6, dbi voi cac hiéu tmg k¥ thuat do thiét ké bat ky nao mang lai tir
khia canh thit hai dén khia canh tha nam, hay tham khao cac hi¢u ung k¥ thuat do
cac phuong phap thiét ké khac nhau mang lai & khia canh thi nhat da néi & trén. Chi

tiét khong duge mo ta & day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so db dudi dang gian dd ciia bbi canh (mg dung d4u vén tay trén man
hinh trong k¥ thuat trude do;

Fig.2 1a so dd cu trac dudi dang gian dd 1 cta thiét bi ddu cudi theo phuong an
clua sang ché;

Fig.3 1a so dd cdu tric dudi dang gian dd ctia man hinh hién thi theo phuong 4n
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cla sang ché;

Fig.4 12 biéu do duéi dang gian d6 ctia phuong phap xir 1y hién thi theo phuong
an cua sang ché;

Fig.5 1a so dd duéi dang gian dd cua bdi canh tng dung cua cham ndi theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a so dd dué6i dang gian @ 1 cua bbi canh Gmg dung ctia phuong phap xu
Iy hién thi theo phwong 4n cla séng ché;

Fig.7A va Fig.7B la so d dudi dang gian do 2 cua bdi canh tmg dung cua
phuong phap xu ly hién thi theo phwong 4n ctia séng ché;

Fig.8 14 so do dudi dang gian dd 3 cua bbi canh ung dung ctia phuong phap xu
Iy hién thi theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.9 1 so db dudi dang gian dd 4 cua bdi canh ung dung cua phuong phap xu
Iy hién thi theo phuong 4n ctia séng ché;

Fig.10 1a so d6 dudi dang gian dd 5 ctia bdi canh tng dung cia phuong phap xu
Iy hién thi theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 1a so d6 dudi dang gian do 6 cta bdi canh ung dung ctia phuong phép xu
1y hién thi theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.12 1a so db duéi dang gian dd 7 cia bdi canh tng dung ctia phuong phap xtt
Iy hién thi theo phwong 4n cua sang ché;

Fig.13 1a so dd cAu tric du6i dang gian db 2 cua thiét bi dau cudi theo phuong
4n cla sang ché; va

Fig.14 1a so dd chu tric du6i dang gian do 3 cta thiét bi ddu cudi theo phuong

an cua sang che.

Mo ta chi tiét sang ché

Cac thuat ngir sau "thu nhét" va "thr hai" chi nhdm muc dich mo ta va khong
duoc hiéu 1a chi bao hodc ham ¥ vé tdm quan trong tuong d6i hodc dau hiéu ngam
dinh cua sb lugng tinh ning k¥ thuat duge chi bao. Do dé, tinh nang gi6i han boi
"thit nhat" hodc "tha hai" ¢6 thé gém c6 rd rang hodc ngém dinh mot hodc nhiéu
tinh ning. Trong mo ta trong cac phuwong an cua sang ché, trir khi c6 quy dinh khac,

"da s6" c6 nghia la hai hodc nhiéu hon hai.
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Céc phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap xur 1y hién thi. Thiét bi dau
cudi c6 thé thu nhan dit liéu mo ta bdi canh cia thiét bi dau cudi, dé xéac dinh béi
canh Gng dung hién tai cua thiét bi diu cudi. Vi du, thiét bi dau cudi hién dang &
trong bdi canh cudc goi, bdi canh dang chay hodc bdi canh cham néi. Sau do, thiét
bi ddu cudi co thé xac dinh thém nita liéu ngudi dung c6 can st dung chirc ning thu
thap d4u van tay trong bbi canh tng dung hién tai hay khong, nghia 1a ngudi dung
¢6 y dinh sit dung chtrc ndng nhén dang ddu van tay hay khong. Vi du, trong bdi
canh thanh toan ddu van tay, ngudi ding can nhap ddu van tay dé hoan thanh xéc
thuc nhan dang va xit Iy thanh toan. Tuy nhién, khi thiét bi diu cudi dugc dat vao
tui hodc ba 16 boi nguoi dung, chire nang thu thap du van tay khong can phai duoc
cho phép.

Theo céach nay, khi nguoi dung can st dung chic nang thu thap dau vén tay,
thiét bi diu cubi c6 thé hién thi thong tin nhic cho ngudi dung trong khu vuc hién
thi myc tiéu (nghia la khu vuc trén man hinh cam tng) trong d6 thiét bi thu thap déu
van tay duoc bd tri, dé nhéc nguoi dung nhap dAu van tay vao khu vuc hién thi muc
ticu.

Tuongﬁmg,khingubidﬁngkh@ngcﬁnphéiy&dungcécchﬁcnﬁngthuth@gdéu
van tay, cac thiét bi ddu cudi c6 thé ngimg hién thi thong tin nhic trong khu vuc
hién thi muc tiéu.

C6 thé biét rang, thiét bi dau cubi hién thi thong tin nhic cho ngudi dung trong
khu vuc hién thi muc tiéu ciia man hinh cam tng chi khi thiét bi diu cudi xac dinh
rang ngudi dung can st dung chirc nang thu thap dau van tay, dé nguoi dung c6 thé
13 rang vé vi tri cu thé trong d6 dau van tay dugc nhap trén man hinh cam tng. So
v6i viée chiéu sang khu vuc hién thi trong d6 thiét bi thu thap du vén tay duoc tich
hop trong man hinh cam ung theo k¥ thudt trudc do, trong cac phuong an cua sang
ché, khu vuc hién thi muc tiéu trong do thiét bi thu thap d4u van tay duogc tich hop
khong can phai ludn ludn trong tinh trang lam viéc, do d6 lam giam xac suit bi chay
man hinh trong khu vuc, va gidm tiéu thu dién ndng cua thiét bi dau cubi.

Thém vao do6, phuong phéap xi Iy hién thi da néu ¢ trén dugc thé hién trong céc
phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho bét ky thiét bi diu cudi nao nhu
dién thoai di dong, thiét bi deo dugc, thiét bi AR (augmented reality-thyc té ting
cudng)/VR (virtual reality-thuc té 40), méy tinh bang, mdy tinh cam tay, UMPC
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(ultra-mobile personal computer-mdy tinh ca nhén siéu di dong), sach dién tir, hay
PDA (personal digital assistant-tro ly k§ thuat s6 ¢4 nhén). Diéu nay khong bi gisi
han trong cac phuong 4n cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trong Fig.2, thiét bi ddu cubi trong cac phwong 4n cla ung
dung nay cé thé 1a dién thoai di dong 100. Sau ddy md ta cac phuong an chi tiét
bing cach sir dung dién thoai di dong 100 1a vi du. Cén hiéu rdng dién thoai di dong
100 chi ra trong hinh chi 14 vi du vé thiét bi dau cudi va dién thoai di dong 100 c6
thé c6 nhidu hodc it hon cac thanh phan dugc chi ra trong hinh va c6 thé két hop hai
hodc nhiéu thanh phan hodc ¢6 cdu hinh thanh phén khac nhau.

Nhu duge thé hién trong Fig.2, dién thoai di dong 100 ¢6 thé gdm c6 céc thanh
phin cu thé nhu bo xir Iy 101, mach tin sé vo tuyén (RF) 102, bd nh¢ 103, man
hinh cam ung 104, bd may Bluetooth 105, mot hoac nhiéu cam bién 106, bd may
Wi-Fi 107, bo may dinh vi 108, mach 4m thanh 109, giao dién ngoai vi 110 va hé
théng hé théng cung cAp nguodn dién 111. Cac thanh phan nay c6 thé thuc hién
truyén thong bang cach sir dung mot hoac nhiéu bus truyén thong hodc cép tin hiéu
(khong dugc chi ra trong Fig.2). Nguoi c6 k§ ndng trong ky thuét c6 thé hiéu rang
céu truc phan cing duge thé hién trong Fig.2 khong tao thanh gi¢i han trén dién
thoai di dong, va dién thoai di dong 100 c6 thé gdm c6 nhiéu hon hodc it hon céc
thanh phan dugc chi ra trong hinh v& hogc ¢6 thé két hop mot s6 thanh phan hodc
sip xép cac thanh phan khac nhau.

Phén sau ddy mo ta chi tiét cac thanh phan cla dién thoai di dong 100 tham
chiéu dén Fig.2.

Bo xu 1y 101 1a trung tdm diéu khién cla dién thoai di dong 100. B9 xir ly 101
dugc két néi véi tit ca cac bd phan cua dién thoai di dong 100 bang cach st dung
cac giao dién va duong truyén khac nhau va chay hodc thuc hién chuong trinh tng
dung (c6 thé duoc goi tit 1a App sau day) duoc Iuu trit trong bd nhd 103 va goi dit
liéu dugc luu trong bo nhg 103, dé thuc hién cac chtc ning khac nhau cua dién
thoai di dong 100 va xir Iy dit lidu. Trong mét s6 phuong an, bo xi Iy 101 c6 thé
¢dm ¢6 mot hodc nhiéu don vi xir Iy. Vi du, bo xr 1y 101 ¢6 thé 1a chip Kirin 960
duoc san xudt bai Huawei Technologies Co., Ltd.

Mach tan 36 vo tuyén 102 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé nhan va gui tin hiéu vo

tuyén trong xtr Iy nhén va guri thong tin hodc trong quy trinh goi. Cu thé, sau khi
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nhan dit liéu dudng xubng tir tram gde, mach tan s6 vo tuyén 102 c6 thé gii dit lidu
dudng xubng t6i bd xtt Iy 101 dé xir Iy. Thém vao d6, mach tan sb v tuyén 102 guri
dit liéu duong 1én toi tram gdc. Thong thuong, mach tan s6 vo tuyén gdm c6 nhung
khong gioi han & dng-ten, it nhit mot by khuéch dai, b thu phat, bd ghép, bd
khuéch dai nhiéu thdp, bd song cong va twong tu. Ngoai ra, mach tan s6 vo tuyén
102 ¢6 thé giao tiép véi thiét bi khac thong qua truyén thong khong day. Bat ky tiéu
chudn hodc giao thuc truyén thong nao cling ¢6 thé duoc st dung cho truyén théng
khong déy, va gébm c6 nhung khong ghﬁkhan,héthéng‘uuyénthéng<ﬁ.déngtoén
cdu (Global System for Mobile Communications), dich vu vo tuyén goi chung
(general packet vo tuyén service), da truy cidp phén chia ma (Code Division
Multiple Access), da truy cip phan chia ma bang rong (Wideband Code Division
Multiple Access), tién hoa dai han (Long Term Evolution), thu dién tir (email), dich
vu tin nhin ngin (short message service), va tuong tu.

Bo6 nhd 103 duoc tao cAu hinh dé luu trir dit liéu va chuong trinh img dung. Bo
xir ly 101 chay chuong trinh tng dung va dit liéu dugc luu trong bd nhé 103, dé
thuc hién céc chirc nang khéac nhau cta dién thoai di dong 100 va xu ly dit lieu. B
nh¢ 103 chi yéu gdm c6 khu vuc luu trit chuong trinh va khu vue luu trir dir liéu.
Khu vye luu trit chwong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh va chuong trinh Gng dung
duqcyéucéulxﬁitnh&nnétchﬁcnﬁng(vidu,chﬁcnﬁngphﬁtmnthmﬂlhoacchﬁc
nang phat hinh anh). Khu vyc luu trit dit liéu ¢6 thé luu trir dir lidu (vi du, dit liéu
am thanh hodc danh ba dién thoai) duoc tao ra dua trén viéc sit dung dién thoai di
dong 100. Thém vao d6, bd nhé 103 co thé gdm c6 bo nhé truy cap ngdu nhién toc
do cao (high-speed random access memory) hodc co thé gdm c6 bd nhé khong bién
d6i (nonvolatile memory) ching han nhu thiét bi luu trit dia tir tinh (magnetic disk
storage device), thiét bi luu trit nhanh (flash storage device) hodc thiét bi luu trix
trang thai rdn d& bién dbi (volatile solid-state storage device) khac. Bo nhd 103 ¢o
thé Iuru trit cac hé diéu hanh khac nhau nhu hé diéu hanh i0S do Apple phét trién va
hé didu hanh Android do Google phat trién.

Man hinh cam tng 104 ¢6 thé gdm c6 ban ré cam tmg 104-1 va man hinh hién
thi 104-2. Ban ré cam ung 104-1 c6 thé thu thap su kién cham duoc thyc hién boi
nguoi dung lén hodc gén dién thoai di ddong 100 (vi du, hoat dong dugc thuc hién

bdi ngudi dung 1én ban ré cam tmg 104-1 hodc gin ban ré cam Gng 104-1 bang cach
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str dung bt ky d6i twong thich hop nao dudi dang ngén tay hoac but (stylus)) va gt
thong tin cam tng dugc thu thap dén thanh phan khéc nhu bo xir ly 101. Su kién
cham duoc thuc hién boi nguoi dung gin ban ré cam tng 104-1 ¢6 thé dugc goi 1a
cham ndi. Cham ndi c6 thé c6 nghia 1a nguoi dung khong can cham truc tiép vao
ban ré cam mg dé chon, di chuyén hoic kéo dbi tugng (vi dy, biéu twong) va ngudi
dung chi can & gin thiét bi dAu cudi dé thuc hién chirc ning mong mudn. Trong bbi
canh ung dung cta cham ndi, cac thuat ngit nhu "cham" va "tiép xtc" khong co
nghia 1a cham truc tiép vao man hinh cam mg, ma Ia gan hoic gin v6i man hinh
cam ung. Ban ré cam Ung 104-1 ¢o thé thuc hién cham ndi co thé duoc thuc hién
bang cach st dung cac cong nghé nhu cong nghé dién dung, cong nghé cam bién
anh sang hong ngoai hodc cong nghé siéu &m. Thém vao dé, ban ré cam tmg 104-1
¢6 thé duge thue hién theo nhidu loai nhu loai dién trd, loai dién dung, loai hong
ngoai hogc loai séng Am bé mit. Man hinh (con dwoc goi 1a man hinh hién thi)
104-2 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé hién thi thong tin d4u vao cta nguoi dung hodc
thong tin dugc cung cAp cho ngudi ding, va cac menu khac nhau cua dién thoai di
dong 100. Man hinh hién thi 104-2 c¢6 thé duoc tao cau hinh dudi dang man hinh
tinh thé 1ong, di-Ot phét sang hitu co hodc twong tu. Ban ré cam ung 104-1 ¢6 thé
che phu man hinh hién thi 104-2. Khi phat hién sy kién cam Gng trén hoac gan ban
ré cam ung 104-1, ban ré cam ung 104-1 s€ chuyén su kién cam tng sang b xu Iy
101 d& xéc dinh loai su kién cham. Sau d6, bd xtr Iy 101 c6 thé cung cép dau ra hinh
anh twong Gng trén man hinh hién thi 104-2 dua trén loai su kién cham. Mac du ban
ré cam tng 104-1 va man hinh hién thi 104-2 trong Fig.2 duoc st dung nhu hai
thanh phan doc 1ap dé thuc hién céc chiic ning dau vao va dau ra cua dién thoai di
dong 100, trong mot sb phuong 4n, ban ré cam ung 104-1 va man hinh hién thi
104-2 ¢6 thé dugce tich hop dé thuc hién cac chirc ning dau vao va dau ra cta dién
thoai di dong 100. C6 thé hiéu ring man hinh cam tmg 104 dugc hinh thanh bang
cach xép chong céc 16p vat liéu. Theo phuong 4n cia ing dung nay, chi c6 ban ré
cam tng (16p) va man hinh hién thi (16p) dugc hién thi va 16p khac khong dugc ghi
lai theo phuong an nay cua ung dung. Ngoai ra, trong mot s6 phuong 4n khac cla
g dung nay, ban ré cam tng 104-1 ¢o6 thé che phii man hinh hién thi 104-2 va kich
thudc ctia ban ré cam tmg 104-1 16n hon kich thu6c ciia man hinh hién thi 104-2, dé

man hinh hién thi man hinh hién thi 104-2 duoc che phu hoan toan béi ban ré cam
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tmg 104-1. Ngoai ra, ban ré cam tmg 104-1 ¢ thé dugc tao ciu hinh ¢ mat trude
cua dién thoai di dong 100 theo dang toan tAm. Noi cach khac, dién thoai di dong c6
thé cam nhén timg hanh dong cham dugc thyc hién bai ngudi dung 6 mat trudce cia
dién thoai di dong 100. Bing cach nay, c6 thé thyc hién trai nghiém diéu khién cam
ung hoan toan ¢ mat trude cua dién thoai di dong. Trong mot s6 phuong an khac,
ban ré cam ung 104-1 duoc tao cAu hinh & mat trude cua dién thoai di dong 100
theo céch toan tAm va man hinh hién thi 104-2 ciing c6 thé duoc tao ciu hinh & mit
trude cua dién thoai di dong 100 theo cach toan tdm. Theo cach nay, cau tric khong
vién (Bezel) ¢6 thé duoc thuc hién & mit trude cla dién thoai di dong.

Theo phuong an cua ung dung nay, di¢n thoai di dong 100 co thé c6 thém chuc
nang nhan dang déu van tay. Vi du, thiét bi thu thap déu van tay 112 c6 thé duoc tao
cAu hinh trén man hinh cam tng 104 dé thuc hién chtrc nang nhan dang déu van tay.
N6i cach khéc, thiét bi thu thap ddu vén tay 112 c6 thé duoc tich hgp véi man hinh
cam Gmg 104 dé trién khai chirc ning nhan dang du van tay cta dién thoai di dong
100. Trong truong hop nay, thiét bi thu thap déu van tay 112 duoc tao cdu hinh trén
man hinh cam tng 104 va c6 thé 1a phan ctia man hinh cam tmg 104 hodc ¢6 thé
duoc tao cAu hinh trén man hinh cam tmg 104 theo cach khac. Thém vao do, thiét bi
thu thap du van tay 112 c6 thé duoc trién khai thém duéi dang thiét bi thu thap dau
vén tay toan tim. Do d6, man hinh cam tng 104 c6 thé dugc coi nhu 1a tm c6 thé
thuc hién nhan dang déu van tay tai b4t ky vi tri nao. Thiét bi thu thap dau van tay
112 ¢6 thé gui ddu van tay dwoc thu thap dén b xi 1y 101, dé b xtt Iy 101 xtt Iy
ddu van tay (vi du, xac minh d4u van tay). Thanh phan chinh cia thiét bi thu thap
ddu vén tay 112 theo phuong 4n cua (mg dung nay la cam bién ddu van tay. Cam
bién diu van tay c6 thé sir dung bat ky loai cong nghé cam bién nao, gdbm c6 nhung
khong gidi han ¢ cong nghé cam bién quang, cong nghé cam bién dién dung, cong
nghé cam bién 4p dién, cong nghé cam bién siéu 4m va tuong tu.

Tuy chon, nhu dugce thé hién trong (a) trong Fig.3, thiét bi thu thap d4u van tay
112 ¢6 thé 1a thiét bi thu thap dau vén tay dién dung 112-1. Trong trudng hop nay,
man hinh cam tng 104 ¢6 thé cu thé gdm c6 thiét bi thu thap d4u van tay dién dung
112-1, ban ré cam @mg 104-1 va man hinh hién thi 104-2. Man hinh hién thj 104-2
duoc dat & 16p thAp nhat ctia man hinh cam tmg 104, ban ré cam tng 104-1 nam &

16p cao nhat cia man hinh cidm Gmg 104 va thiét bi thu thap dau van tay dién dung
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112-1 n3m giita ban ré cam tng 104-1 va man hinh hién thi 104-2.

Trong trién khai cu thé, cic vi tri clia phan ndi va phan chim ciia ddu van tay c6
thé duoc xéac dinh dua trén cac gia tri dién dung khac nhau duoc tao boi phén ndi va
phén chim cua dau van tay va céc hat cam bién dién dung cua thiét bi thu thap déu
véan tay dién dung 112-1, nhu vay dé c6 duoc thong tin dau van tay. Hon nita, cac
hat cam bién dién dung trén mdi diém anh trén man hinh ¢6 thé duoc nap trude, dé
céc hat cam bién dién dung dat dén ngudng dinh san. Khi ngon tay cia nguoi dung
cham vao man hinh cam g 104, vi c6 moi quan hé dinh san gifta gié tri dién dung
va khoang céch, céac gia tri dién dung khac nhau dugc hinh thanh tai cac vi tri cia
phan nbi va phan chim, sau d6 phéng dién dugc thuc hién théng qua dong phong
dién. Do cac gia tri dién dung tuong Ung vé1 phan ndi va phan chim 1a khic nhau,
tbc do phong cla diém anh tuong tng véi phan ndi va phan chim ciing khac nhau.
Tée do phéng cia didm anh twong (mg v6i phan ndi 1a cham va téc do phong diém
anh twong Gng voi phan chim 1a nhanh. Do do, thong tin ddu van tay clia nguoi
dung c6 thé thu nhan bang cach nap va phéng céc diém anh tuong tng v6i phan noi
va phan chim.

Tity chon, nhu dugc thé hién trong (b) trong Fig.3, thiét bi thu thap dau vén tay
112 c6 thé 1a thiét bi thu thap diu van tay tan sb vo tuyén 112-2. Trong trudong hop
nay, man hinh cam tng 104 co thé gbém co thiét bi thu thap du vén tay tan sd vo
tuyén 112-2, ban ré cam (mg 104-1 va man hinh hién thi 104-2. Thiét b thu thap
d4u van tay tan sb vo tuyén 112-2 duoc dit & 16p thap nhat cia man hinh cam tmg
104, ban ré cam tng 104-1 ndm & 16p cao nht ciia man hinh cam Gng 104 va man
hinh hién thi 104-2 nim giita ban ré cam g 104-1 va thiét bi thu thap déu vén tay
tan sb vo tuyén 112-2.

Trong trién khai cu thé, khi 4nh sang chiéu toi bé mat ctia ban ré cam tng 104-1
ma d4u vén tay con sét lai khi 4n, thiét bi thu thap d4u vén tay tan s vo tuyén 112-2
¢6 thé hip thu 4nh sdng phin xa bang cach sit dung CCD (thiét bi nap phét (charge
coupling device)), dé thu nhén thong tin dau van tay. Hon nita, vi d§ siu cua phan
nbi va phan chim diu vén tay trén ban ré cam tmg 104-1 1a khac nhau, va dau md va
nudce ton tai gita da va ban ré cam mg 104-1, anh sang trai qua sy phan xa toan
phan khi 4nh séng chiéu dén vi tri cua phan chim thong qua ban ré cam tmg 104-1,

nhung khong trai qua sy phan xa toan phan khi dat dén vi tri phan noi cua déu vén
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tay. Phan anh sang duoc ban ré cam tmg 104-1 hép thu hodc tan xa dén noi khac
thong qua su phan xa khuéch tan, dé thong tin ddu van tay dwgc hinh thanh trén
CCD.

Thém vao d6, dé biét giai phap k¥ thuat cu thé vé viéc tich hop thiét bi thu thap
diu van tay trong man hinh cam mg theo phuong an nay cta tng dung, hdy tham
khao ung dung bang sang ché sé US 2015/0036065 Al, c6 tén "FINGERPRINT
SENSOR IN ELECTRONIC DEVICE", dugc cong bd boi Cuc sang ché va nhan
hiéu Hoa Ky, duoc két hop & day bang cach tham khao trong cac phuong an cia
ung dung nay.

bién thoai di dong 100 co thé gﬁ”)m c6 thém bd may Bluetooth 105, duoc tao ciu
hinh d& trao déi dit licu tm ngén gifta dién thoai di dong 100 va thiét bi dau cudi
khac (vi du, dién thoai di dong hodc ddng hd théng minh). Bo may Bluetooth theo
phuong 4n cua img dung nay co thé 1a mach tich hop, chip Bluetooth hodc twong tu.

Pién thoai di dong 100 ¢6 thd gdm c6 it nhat mot cam bién 106 nhu cam bién
anh sang, cam bién chuyén dong va cam bién khac. Cu thé, cam bién anh sang co
thé gébm c6 cam bién anh sang xung quanh va cam bién tiém cén quang hoc. Cam
bién anh sang xung quanh c6 thé didu chinh d6 choi cia man hinh cam tmg 104 dua
trén do sang cua anh sang xung quanh va cam bién tiém can c6 thé tit ngudn cung
chp man hinh khi dién thoai di dong 100 di chuyén dén tai. La loai cam bién chuyén
dong, cam bién gia tbc c6 thé phat hién cac gid tri gia tbc theo moi huéng (thuong
1a ba truc), c6 thé phat hién gia tri va huéng trong luc khi cam bién dimg yén va c6
thé duoc st dung trong tng dung dé xac dinh tu thé dién thoai di dong (chang han
nhu chuyén d6i man hinh giita ché d6 phong canh va ché do chan dung, tro choi co
lién quan, hodc hiéu chudn tu thé tir ké), chtrc nang lién quan dén nhan dang rung
dong (chang han nhu médy do budc hoac tiéng £6), va nhitng thit twong tu. Cac cam
bién khac nhu con quay hoi chuyén, khi &p ké, Am ké, nhiét k& va cam bién hong
ngoai c6 thé duoc xir Iy thém trén dién thoai di dong 100. Chi tiét khong dugc mo ta
trong tai liéu nay.

B6 may Wi-Fi 107 duoc tao cu hinh dé cung cép cho dién thoai di dong 100,
truy c4p mang tuan thu giao thuc chuén lién quan dén Wi-Fi. Dién thoai di dong 100
c6 thé truy cap diém truy cap Wi-Fi bang cach st dung bo méay Wi-Fi 107, dé gitp

ngudi dung nhan va gui thu dién tir, duyét trang web, truy cap phuong tién truyén
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phat truc tuyén va nhiing thitr twong tu. BO may Wi-Fi 107 cung chp truy cap
Internet khong diy bang thong rong cho nguoi dung. Trong mot s6 phwong 4n khac,
bd may Wi-Fi 107 ciing c6 thé dugc st dung lam diém truy cap khong day Wi-Fi va
¢6 thé cung cap quyén truy cap mang Wi-Fi cho thiét bi dau cubi khac.

B6 may dinh vi 108 duogc tao c4u hinh dé cung cép vi tri dia 1y cho dién thoai di
dong 100. N6 c6 thé dugc hidu ring cac bo may dinh vi 108 c6 thé cu thé 1a may
thu cua hé théng dinh vi nhu hé thdng dinh vi toan cau (Global Positioning System
(GPS)), hé théng vé tinh dan duong Beidou (BeiDou Navigation Satellite System),
hoic GLONASS cta Nga. Sau khi nhan dugc vi tri dia ly duoc gui boi hé théng
dinh vi, bd mdy dinh vi 108 s& guri thong tin dén b xtr 1y 101 dé xi Iy hodc gui
thong tin dén bd nhé 103 dé luu trix. Trong mot s6 phuong an khéc, bd may dinh vi
108 ¢6 thé 13 nguoi tiép nhan hé théng dinh vi toan cau duge hd trg (AGPS). Hé
théng AGPS doéng vai tro 1a may chu duoc hd tro dé hd tro bd may dinh vi 108
trong viéc hoan thanh cac dich vu dinh vi va pham vi. Trong truong hop nay, may
cht dinh vi dugc hd tro giao tiép v61 bd may dinh vi 108 (d6 1a, may thu GPS) cua
thiét bi dau cudi, vi du, dién thoai di dong 100, théng qua mang truyén thong khong
ddy va cung cAp hd trg dinh vi. Trong mot s6 phuong an khéc, thiét bi dinh vi 108
cling c6 thé 1a cong nghé dinh vi dua trén diém truy cap Wi-Fi. Mbi diém truy cap
Wi-Fi c6 mot dia chi MAC duy nhét trén toan cau va thiét bj du cudi c6 thé quét va
thu thap tin hi€u phat cua diém truy cap Wi-Fi xung quanh khi Wi-Fi dugc cho phép.
Do d6, c6 thé 14y dia chi MAC dugc phét boi diém truy cap Wi-Fi. Thiét bi dau cubi
o dit liéu d6 (vi du, dia chi MAC) c6 thé xac dinh diém truy cap Wi-Fi dén may
chi dinh vi thong qua mang truyén thong khong diy. Cdc mdy chu vi tri lay vi tri
dia 1y cia mdi diém truy cap Wi-Fi, tinh toan vi tri dia Iy cta thiét bi dau cudi bang
c4ch tham chiéu dén cuong do cta tin hiéu phat song Wi-Fi, va gui vi tri dia 1y cua
thiét bi dau cudi dé bd may dinh vi 108 clia thiét bi dau cudi.

Mach 4m thanh 109, loa 113 va micrd 114 ¢o thé cung cap giao dién Am thanh
gitta ngudi ding va dién thoai di dong 100. Mach dm thanh 109 ¢6 thé truyén t6i
loa 113, tin hiéu dién dugc chuyén doi tir dit liéu 4m thanh nhan duoc, va loa 113
chuyén déi tin hiéu dién thanh tin hiéu am thanh va phat tin hiéu 4m thanh. Thém
vao d6, micrd 114 chuyén dbi tin hiéu 4m thanh thu nhan thanh tin hiéu dién va

mach Am thanh 109 nhén tin hiéu dién va chuyén doi tin hi¢u dién thanh dir liéu am
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thanh va xuét dit liéu 4m thanh sang mach RF 102 dé guri dit liéu 4m thanh t6i, vi du,
dién thoai di dong khac, hoac cac d4u ra cua dit liéu am thanh vao bo nhd 103 dé xir
Iy tiép.

Giao dién ngoai vi 110 dugc tao cAu hinh dé cung cip céc giao dién khic nhau
cho thiét bi dau vao/dau ra bén ngoai (vi du, ban phim, chudt, man hinh dugc truy
cap bén ngoai véi dién thoai di dong, bd nhé ngoai hodc thé mo-dun nhan dang thué
bao). Vi du, thiét bi dau cudi dugc truy cap véi chudt bang giao dién bus nbi tiép
van nang (USB (universal serial bus)) va thiét bi ddu cudi dugc két ndi, bang cach
stt dung tiép diém kim loai trén khe cam thé cua thé mo-dun nhan dang thué bao
(subscriber identity module (SIM)), dén thé mo-dun nhan dang thué bao dugc cung
chp boi nha khai théc vién thong. Giao dién ngoai vi 110 c6 thé dugce tao cau hinh
dé ghép ndi thiét bi ngoai vi diu vao/diu ra bén ngoai v6i bd xir Iy 101 va bo nha
103.

Pién thoai di dong 100 c6 thé gdm c6 thém bd may cung cap ngudn dién 111 (v
du, pin hodc chip quéan ly b ngudn) cung cap dién cho céc bd phan. Pin c6 thé duoc
két ndi hop 1y véi bd xtt 1y 101 bang cach sir dung chip quan 1y bo ngudn, do d6 cac
chitc ning nhu quén 1y nap, quan ly phong va quan ly tiéu thu dién dugce thuc hién
bang cach sit dung bd médy cung cAp nguodn dién 111.

Mic du khong duoc hién thi trong Fig.2, dién thoai di dong 100 c6 thé gdm c6
thém camera (camera phia truGc va/hodc camera phia sau), deén flash camera, bd
may chiéu vi mo, bd may giao tiép truong gan (NFC) va cac loai twong tw. Chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Phan sau ddy mé ta chi tiét phwong phap xir Iy hién thi dugc cung cap trong cac
phuong én cua sang ché bang cach tham chiéu dén phuong an cu thé. Nhu duoc thé
hién trong Fig.4, phuong phap gdm c6 cac budc sau.

401. Thiét bi dAu cudi thu nhan dir liéu mé ta béi canh, trong d6 dit liu md ta
bdi canh duoc sit dung dé chi ra bdi canh img dung hién tai ctia thiét bi dau cubi.

Cu thé, khi béi canh trong d6 thiét bi ddu cudi cin thu thap dau van tay ton tai
trong quy trinh dang chay, vi du, khi thiét bi dau cudi chay g dung c6 chirc nang
thanh toan d4u van tay hodc khi thiét bi ddu cudi o trang thdi man hinh khoa hoac
trang thai man hinh den (nguoi dung cé thé cin m& khoa man hinh cia thiét bi dau

cubi bang cach sir dung dau van tay), thiét bi dau cudi c6 thé dugc kich hoat dé thu
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nhén dir liéu md ta bdi canh hién tai.

Dit liéu mo ta bdi canh c6 thé 1a cu thé it nhat mot trong cic cch sau: kKhoang
cach gitta ngén tay ciia nguoi dung va man hinh cam tng, dit liéu cam Gng vao khu
vuc bén ngoai khu vuc hién thi muc tiéu cua nguodi dung, thong tin dang diéu cua
nguoi dung khi nguoi dung st dung thiét bi dau cubdi, cuong dd 4nh sdng xung
quanh hién tai, tinh trang lam viéc cla tai nghe, tinh trang lam viéc cia cam bién
tiém can quang hoc va tuong tu. Dit liéu phan dnh bdi canh Gmg dung hién tai cia
céc thiét bi dau cudi, vi du, bdi canh cude goi va bdi canh cham ndi. Theo cach nay,
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh thém, dya trén dir liéu mo ta bdi canh, liéu nguoi
ding c6 can sir dung chiic nang thu thap d4u vén tay trong bdi canh ung dung hién
tai ctia thiét bi ddu cudi hay khong.

Vi du, khi dit liéu md ta bdi canh da néi ¢ trén gébm c6 khoang céch gitra ngén
tay ctia nguoi dung va man hinh cam tng, cam bién nhan dang khoang cach c6 thé
duoc bd tri trong thiét bi dau cubi. Bang cach nay, thiét bi diu cudi c6 thé nhén
dugc khoang cach gifta ngon tay cliia nguoi dung va man hinh cam ung bang cach
st dung cam bién nhan dang khoang céch. Ngoai ra, man hinh cam mg cua thiét bi
dAu cubi co chure nang cham ndi. Khi ngén tay cia ngudi dung gan v6i man hinh
cam tng, thiét bi dién dung trong man hinh cam tng co thé x4c dinh khoang cach
gifta ngén tay cla ngudi dung va man hinh cam Umg dva trén sy thay dbi cua tin
hiéu dién dung va thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén khoang cach, cho du
thiét bi dau cudi hién dang trong bdi canh cham ndi.

Su kién cham dugc thuc hién béi nguol dung gﬁn man hinh cam ung co thé
dugc goi la cham ndi. Cham ndi c6 thé c6 nghia 1a ngudi dung khong can cham truc
tiép vao ban ré cam ng dé chon, di chuyén hoac kéo dbi tuong (vi du, biéu tuong)
va nguoi dung chi can & gan thiét bi dAu cudi dé thuc hién chitc ning mong mubn.

Vi du, hai cam bién dién dung: cam bién dién dung 1An nhau va cam bién tu
dién dung, co thé duoc dit trén ban ré cam Gng clia thiét bi dau cudi 100 va hai cam
bién dién dung c6 thé duoc bd tri xen k& trén ban ré cam ung dudi dang mang. Cam
bién dién dung 1in nhau dugc tao cu hinh dé thuc hién cam tmg da diém thong
thuong. Cam bién tu dién dung c6 thé tao ra tin hiéu manh hon cam bién dién dung
14n nhau, do d6 cam bién ngon tay ¢ xa ban ré cam ung dugc phat hién. Do d6, nhu

duoc thé hién trong Fig.5, khi ngoén tay clia nguoi dung bi treo phia trén man hinh,
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do tin hiéu do cam bién tu dién dung tao ra 16n hon tin hiéu do cam bién dién dung
tao ra, dé thiét bi ddu cudi 100 co thé phat hién cr chi ctia ngudi dung phia trén man
hinh, vi du, 20 mm trén ban ré cam Gng.

Ngoai ra, khi dit liéu mo ta bdi canh da néi & trén gdm c6 dit liéu cam ung cua
khu vue bén ngoai khu v hién thi muc tiéu béi ngudi ding, mot khi phét hién thay
ngon tay cia nguoi dung cham vao khu vye bén ngoai khu vue hién thi muc tiéu, vi
du nhu khu vuc trén man hinh cam tng khac véi khu vuce hién thi muc tiéu hoic
khung cua thiét bj ddu cudi, thiét bi dau cudi ¢6 thé sit dung tin hiéu dién dung hoac
twong tu dugc tao ra trong cam Gng xu ly nhu dit liéu cdm (mg da noi ¢ trén va thiét
bi dau cubi c6 thé xac dinh cr chi ctia ngudi dung dya trén cam tng dit liéu.

Ngoai ra, khi dit liéu mo ta bdi canh da néu & trén gdm co thong tin dang diéu
cia ngudi ding khi nguoi ding st dung thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi c6 thé
nhan dugc gia tri cua con quay hoi chuyén va/hodc cam bién gia tdc dugc dat trong
thiét bi ddu cudi va s dung gi4 tri 1am thong tin dang diéu cia ngudi dung khi
ngudi ding st dung thiét bi diu cubi. Thong tin déang diéu c6 thé phan 4nh tu thé
ctia nguoi dung hién dang st dung thiét bi dau cudi, vi dy, tu thé dang chay hoic tu
thé nang cua viéc chon thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, cam bién tiém cén quang hoc c6 thé dugc dit trong thiét bi dau cudi.
Trong truong hop nay, dit liéu mo ta bbi canh da néi & trén gdm c6 gid tri phét hién
clia cam bién tiém can quang hoc. Béng cach nay, thiét bi dau cudi co thé xac dinh,
bing cach s dung cam bién tiém can quang hoc, cuong do dnh sang xung quanh
hién tai va liéu thiét bi dau cudi hién c6 dugc che chin hay khong. Vi du, khi nguoi
dung dat thiét bi diu cudi vao i, cudng do anh sang xung quanh thu nhan tir cam
bién tiém can quang hoc dat dén 0 va thiét bi dau cudi co thé phat hién ra réng vat
che chin anh sang duoc dit xung quanh thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, dit liéu mo ta bdi canh da noi ¢ trén c6 thé gdbm c6 thém tinh trang
lam viéc cua tai nghe. Khi phat hién tai nghe dang phat am thanh, nguoi dung dang
sit dung thiét bi dAu cubi dé thuc hién cudc goi, nghia la thiét bi dau cudi hién dang
trong trang thai cudc goi.

Cin luu ¥ rang, khi thiét bi dau cudi khong chay trong béi canh lién quan dén
déu van tay, diéu d6 cho thiy rang thiét bi ddu cudi khong can phai thu thap dau van

tay. Do do6, tinh trang lam vi€c cua thiét bi thu thap d4u van tay co thé duoc diéu
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chinh truc tiép sang trang thai khong hoat dong. Vi dy, bd ngudn cia thiét bi thu
thap d4u vén tay dugc tat hodc thiét bi thu thap d4u van tay duogc chuyén sang trang
thai ngt. Bang cach nay, ngay ca khi 4n ngoén tay vao thiét bi thu thap déu van tay,
thiét bi thu thap ddu van tay khong thu thap dau vén tay, dé tranh hoat dong vo y
gay ra khi nguoi dung vo tinh cham vao thiét bj thu thap diu van tay trong khi thao
tac trén man hinh, va tiéu thu dién nang cia thiét bi diu cudi c6 thé dugc giam.

402. Thiét bi dau cudi xéc dinh, dya trén dit liéu mo ta bdi canh, cho du ngudi
ding c6 can sir dung chirc nang thu thap dau vén tay hay khong.

Trong mét s& phuong 4n cua sang ché, khi thiét bi ddu cudi & trang thai man
hinh den, néu sy kién kich hoat dugc thuc hién boi nguoi dung 1én thiét bi dau cubi
dugc phét hién va xac dinh réng su kién kich hoat 1a hoat dong dinh san (vi du, ctr
chi ndi, nhin nit ngudn hodc hoat dong nhin dip) dé danh thirc man hinh thiét bi
diu cubi, didu d6 cho thiy ring nguoi ding cd tinh ddnh thirc hodc mé khéa man
hinh thiét bi dau cuéi. Do d6, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh rang ngudi ding can
stt dung chtrc nang thu thap du van tay trong truong hop nay.

Vi du, khi thiét bi ddu cudi & trang thai man hinh den, néu khoang cach giita
ngéntaycﬁangubidﬁngvérnénlﬁnhcénlﬁngnénluongphanlVinguéngﬂm&nhég
vi du, trong vong 1 cm, diéu dé cho thay rang nguoi ding c6 y dinh cham vao man
hinh cam tng. Trong truong hop nay, trude tién can phai thie day hoic mé khoa
man hinh thiét bi ddu cudi thong qua nhan dang diu van tay. Do d6, thiét bi dau
cubi c6 thé xac dinh ring ngudi ding can st dung chirc nang thu thap ddu van tay
trong truong hgp nay.

Vi du khéc, khi thiét bi ddu cudi & trang thai man hinh den va khi dit liéu cam
ung trong dit liéu mo ta bdi canh da noi & trén 1a ¢t chi cham dugc dinh san, vi du
nhuc&(ﬂﬁnhuluéuénlﬁu,énlucrnmﬂlhoacchmﬂ,néchibéoréngngubidﬁngcé
y dinh danh thirc hoic mé khéa man hinh thiét bi dau cudi. Do d6, thiét bi dau cudi
¢6 thé x4c dinh ring ngudi ding can st dung chirc ning thu thap dau van tay trong
truong hop nay.

Trong mot sé phuong 4n khac cua séng ché, khi thong tin dang diéu trong dit
liéu mo ta bdi canh da no6i ¢ trén dugc st dung dé chi bao rang nguoi ding 14y thiét
bi diu cubi, vi du, khi cam bién gia tdc cta thiét bi dau cudi phat hién ra lugng thay

ddi gia tdc hién tai ndm trong pham vi ngudng dinh sin dé nhan dién thoai di dong,
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didu nay cho thdy rdng ngudi ding chon thiét bi ddu cudi va chuan bi sir dung thiét
bi d4u cubi trong truomg hop nay. Trong truong hop nay, trude tién can phai thuc
day hodac m¢ khoa man hinh thiét bi diu cudi théng qua nhan dang dau van tay. Do
d6, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh rang nguoi ding can st dung chirc ning thu
thap du van tay trong truong hop nay.

Trong mdt s6 phuong 4n khéac cla sang ché, dit liéu mo ta bdi canh da néi & trén
c6 thé tiép tuc 1a tin hiéu thoi gian thyc duge nhan boi thiét bi dau cubi. Trong
truong hop nay, néu tin hiéu thoi gian thuc duge nhan béi thiét bi dau cubi 1a su
kién cudc goi dén méi hodc su kién tin nhin méi, thi cling co thé xac dinh r%mg
nguoi dung can st dung chirc nang thu thap du vén tay trong trudng hop nay.

C6 thé duge hiéu ring, khi co it nhit mot trong céc diéu kién sau: khoang cach
gifta ngon tay ciia nguoi dung va man hinh cam ung nim trong pham vi ngudng thir
nhét, dit liéu cam ung la cir chi cham dugc dinh san, thong tin dang diéu noi trén 1a
duge st dung dé chi ra ring ngudi ding nhén thiét bi diu cudi va tin hiéu thoi gian
thuc duge nhan béi thiét bi du cudi 1a su kién cudc goi dén méi hodc sy kién tin
nhin mdi, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh ring nguoi ding can st dung chirc ning
thu thap ddu van tay trong truong hop nay. Khi xac dinh rang ngudi ding can st
dung churc nang thu thap dau vén tay, phuong phap c6 thé tién hanh buéc 403b va
budc 404b.

Tuong Gmg, néu thong tin déng diéu trong dit liéu mo ta bdi canh da néi & trén
duoc st dung dé chi bao ring ngudi ding giit thiét bi dau cudi trong khi di bd hodc
chay, c6 thé xac dinh rang nguoi dung khong can st dung chirc nang thu thap dau
van tay trong truong hop nay.

Ngoai ra, khi cuong d6 anh sang mdi truong xung quanh dugc cam bién quang
hoc phat hién trong dit liéu mo ta bdi canh dd néi ¢ trong pham vi ngudng thit hai,
vi du, tién dén 0 va vat che chén anh sang duoc dit xung quanh thiét bi dau cudi, no
chi ra ring thiét bi dau cudi c6 thé duoc nguoi ding bo vao tii hodc ba 16 trong
truong hop nay. Do do, thiét bi du cubi c6 thé x4c dinh rang ngudi ding khong can
stt dung chirc nang thu thap d4u van tay trong truong hop nay.

Ngoai ra, khi dit liéu mé ta bdi canh da n6i & trén chi ra rang tai nghe dang phat
am thanh va cam bién tiém c4n quang hoc trong thiét bi dau cudi phat hién ra rang

vat che chén anh sang duoc bd tri xung quanh tai nghe, né chi bao rang ngudi dung
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dang st dung thiét bi dau cudi dé tao ra cude g0oi hodc phat giong noi trong ché do
tai nghe. Do do, thiét bi dau cubi co thé xac dinh ring nguoi dung khong can st
dung chtrc ndng thu thap du vén tay trong trudng hop nay.

Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi & trong trang thai cudc goi thoai, néu cam bién
khoang cach phat hién réng vat thé ton tai trong khoang céch dinh sin tir thiét bi dau
cudi va cam bién tiém can quang hoc phét hién vat thé che chin anh sang duoc dat
xung quanh tai nghe, no s€ cling ¢ thé chi ra rang ngudi dung dang st dung thiét bi
dau cudi dé thuc hién cudc goi hodc phat giong noi & ché d6 tai nghe. Trong truong
hop nay, thiét bi dau cudi co thé xac dinh rang nguoi ding khong can st dung chic
nang thu thap diu van tay.

C6 thé hidu ring, khi thong tin dang diéu néi trén dugc sir dung dé chi ra it nhat
mot trong nhitng diéu sau day: ngudi ding giit thiét bi dau cudi trong khi di bd hodc
chay, thiét bi ddu cudi & ché do bo tii va thiét bi dau cubi dang duge sir dung dé
thuc hién cude goi hodc phét giong noi & ché do tai nghe, thiét bi dau cudi c6 thé
xé4c dinh rang nguoi dung khong can st dung chirc nang thu thap du van tay trong
trrong hop nay. Khi duge xac dinh ring ngudi dung khong can str dung chirc ning
thu thap d4u van tay, phuong phép c6 thé tién hanh budc 403a va bude 404a.

403a. Thiét bi ddu cudi ngimg hién thi thong tin nhic trong khu vuc hién thi
muc tiéu trong do thiét bi thu thap dau van tay dugc xur ly, trong d6 thong tin nhéc
dugc st dung dé nhic ngudi dung nhap déu van tay vao khu vuc hién thi muc tiéu.

Trong budc 403a, nhu dugc thé hién trong Fig.6, khi thong tin dang diéu dugc
sit dung dé chi bao rang ngudi ding gift thiét bi dau cudi trong khi di bo hodc chay
(chi ra trong (a) trong Fig.6) hodc thiét bi dau cubi ¢ ché d6 bé thi (chi ra trong (b)
trong Fig.6) hodc thiét bi dau cudi dang dugc su dung dé thuc hién cudc goi hoac
phat giong noi & ché do tai nghe (chi ra trong (c) trong Fig.6), thiét bi dau cudi c6
thé x4c dinh rang nguoi ding khong can str dung chic niang thu thap du van tay
trong truong hop nay. Trong truong hop nay, néu man hinh hién thi cua thiét bi dau
cudi ban diu hién thi thong tin nhic trong khu vuc hién thi muc tiéu 400 trong d6
thiét bi thu thap ddu van tay dugc bb tri, thiét bi diu cudi c6 thé nglmg hién thi
thong tin nhéc trong trudng hop nay, vi du, 4n mAu dau vén tay dang duoc hién thi
trong khu vuc hién thi muc tiéu 400.

Chéc chén, néu thiét bi ddu cudi ban diu khong hién thi thong tin nhic trong
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khu vuc hién thi muc tiéu, thi trong truong hop nay, thiét bi dau cudi van & trang
thai man hinh den va khéng can théng bao cho nguoi dung 1én man hinh hién thi cu
thé vi tri dé thu thap déu van tay, do d6 giam murc tiéu thu dién cua thiét bi dau cudi
va tranh hién tuong chéy man hinh.

404a. Thiét bi diu cudi diéu chinh tinh trang 1am viéc ctia thiét bi thu thap dau
van tay vé trang thai khong hoat dong.

Trong bude 404a, khi xac dinh rang nguoi diung khong can str dung chirc ning
thu thap d4u vén tay trong trudong hop nay, thiét bi diu cudi c6 thé diéu chinh tinh
trang lam viéc cua thiét bi thu thap du van tay vé trang thai khong hoat dong.

Vi du, bo ngudn ctia thiét bi thu thap déu van tay duoc tat, thiét bi thu thap dau
van tay dugc diéu chinh vé trang thai ngu, thiét bi thu thap d4u van tay dugc diéu
chinh & trang théi tiéu thu dién nang thip hodc tan s& quét dé quét ddu van tay thiét
bi thu thap dugc giam.

Bing cach nay, ngay ca khi 4n ngén tay vao thiét bi thu thap dAu vén tay, thiét
bi thu thap ddu véan tay khong thu thap du van tay, dé tranh hoat dong vo y gay ra
khi nguoi dung vo tinh cham vao thiét bi thu thap dau van tay trong khi thao tac trén
man hinh va mrc tiéu thu dién cia thiét bi dau cudi c6 thé giam.

Ngoai ra, trinh ty thuc hién ciia buéc 403a va budc 404a khong bi gidi han theo
phuong an cua sang ché. Khi thiét bi ddu cudi x4c dinh ring nguoi ding can st
dung chirc nang thu thép dau van tay, budc 403a c6 thé duoc thuc hién trudc budce
404a hoic budc 404a dugc thuc hién trude bude 403a hodc bude 403a va bude
404a dugc thuc hién cing lic. Piéu nay khong gidi han theo phuong an cla sang
ché.

Tuong Gng, khi dugc xé&c dinh ¢ bude 404 rang ngudi dung can sir dung chirc
nang thu thap ddu vén tay, phuong phap co thé tién hanh budc sau 403b va buée
404b.

403b. Thiét bj dau cubi hién thi thong tin nhic trong khu vuc hién thi muc tiéu
trong d6 thiét bi thu thap ddu van tay dugc xir Iy, trong d6 thong tin nhic duoc st
dung dé nhic ngudi dung nhap dau van tay vao khu vuc hién thi muc tiéu.

Trong budc 403b, nhu duge thé hién trong Fig.7A va Fig.7B, khi thiét bi dau
cuéiphaﬂﬁénraréngsuldén]dchlmmtduqcthuclﬂ@nbéingubidﬁnglathaotéc

dwoc cai dat sdn (cir chi ndi dugc thé hién trong (a) trong Fig.7A) khi danh thirc
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man hinh thiét bi diu cudi hodc khi str dung thong tin dang diéu néi trén dé chi ra
rang ngudi dung chon thiét bi dau cubi (chi ra trong (b) trong Fig.7A) hodc khi thiét
bi dau cudi nhan duoc su kién cude goi dén méi hodc su kién tin nhin méi (chi ra
trong (c) trong Fig.7B), thiét bi dau cubi co thé xac dinh rang ngudi ding can su
dung chtrc nang thu thap dau vén tay trong trudng hop nay. Trong trudng hop nay,
néu thiét bi diu cudi ban dau trong trang thai man hinh den, thiét bi dau cubi s& xuét
thong tin nhic trong khu vuc hién thi muc tiéu 400 trong do thiét bi thu thap diu
van tay duoc bd tri, dé nhic nguoi dung nhap du van tay vao khu vuc hién thi muc
tiéu.

Vi du, nhu dugc thé hién trong Fig.7A va Fig.7B, mau d4u van tay c6 thé duge
hién thi trong khu vuc hién thi muc tiéu 400 cua thiét bi dau cudi hoic khu vuc hién
thi muc tiéu 400 hodc canh cta khu vure hién thi muc tiéu 400 ¢6 thé duge chiéu
sang bang cich sir dung cac mau khac nhau. Chéc chin, nguoi ding c6 thé duoc
nhéc, trong hinh anh dong hodc vén ban, dé nhap dau van tay trong khu vuc hién thi
muc tiéu. Diéu nay khong gi¢i han theo phuong an cia sang ché.

Béng cach nay, thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh kip thoi va chinh xéc dya trén
dir liéu mo ta bbi canh, réng nguoi dung hién tai can st dung chirc ning thu thap
d4u van tay va tiép tuc dua ra thong tin nhéc trong khu vuc hién thi muc tiéu 400
trong thiét bi thu thap dau van tay duoc bb tri, dé nguoi ding c6 thé tim thdy chinh
xé4c vi tri cu thé dé sau d6 nhap d4u van tay trén man hinh cam Gng va hiéu qua
nhan dang cua d4u van tay trén man hinh duoc cai thién.

404b. Thiét bj ddu cudi didu chinh tinh trang lam viéc cua thiét bi thu thap dau
van tay ¢ trang thai cho.

Trong budc 404b, khi xéac dinh rang ngudi ding can sur dung chtrc ning thu thap
dAu van tay, thiét bi dau cudi c6 thé dicu chinh thém tinh trang lam viéc cta thiét bi
thu thap du vén tay & trang thai cho. Vi dy, thiét bi thu thap ddu van tay dugc bat
ngudn va chd nhén bang ngoén tay clia ngudi dung. Biang cach nay, mot khi ngon tay
clia ngudi dimg duoc nhén vao thiét bi thu thap déu van tay, thiét b thu thap dau
van tay co thé ngay lap tirc bt dau thu thap thong tin déu van tay, do d6 ting tbc do
phan hdi ctia viéc thu thap dAu van tay cia thiét bi dau cubi.

Chac chén, trinh tu thuc hién cia bude 403b va budc 404b khong bi giGi han

theo phuwong 4n cua sang ché. Khi thiét bi dau cudi xac dinh rang nguoi dung can su
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dung chuc nang thu thap dAu van tay, budc 403b c6 thé dugc thuc hién trude bude
404b hoic budc 404b dugc thuc hién trude budc 403b hodc bude 403b va bude
404b duge thue hién cung luc. Piéu nay khong giéi han theo phwong 4n cua sang
ché.

Tity chon, van nhu dugc thé hién trong Fig.4, sau khi hién thi thong tin nhic da
néi & trén trong khu vuc hién thi muc tiéu, thiét bi ddu cudi c6 thé tiép tuc thuc hién
cac budc sau 405 va 406.

405. Thiét bi ddu cudi phat hién su kién hoat dong cuia nguoi dung trong khu
vuce hién thi muc tiéu.

406. Khi su kién hoat dong dép tng didu kién dinh sén, thiét bi dau cubi sé thu
thap ddu van tay clia nguoi dung bang cach s dung thiét bi thu thap déu van tay
trong khu vuc hién thi muc tiéu.

Diéu kién dinh sin gém c6 it nhat mot trong céc diéu sau: luc 4n cua su kién
hoat dong 16n hon gi4 tri dinh sin thtr nhat; thoi luong cua su kién hoat dong 16n
hon gia tri dinh san tht hai; chuyén vi dich chuyén cua su kién hoat dong 16n hon
gi tri dinh sin tht ba; va s6 1an cham ciia sy kién hoat dong 16n hon gia tri dinh
san thir tu.

N6i cach khac, khi phat hién c6 hoat dong cua nguoi dung trong khu vuc hién
thi muc tiéu cia man hinh cam ung, thiét bi thu thap dau van tay duoc kich hoat dé
thu thap déu vén tay ctia nguoi dung chi khi su kién hoat dong dap tng diéu kién
dinh s&n. Bang cach nay, c6 thé tranh dugc hoat dong vo y gy ra khi nguoi ding vo
tinh cham vao khu vuc hién thi muc tiéu va kich hoat thiét bi dau cudi dé thu thap
dau vén tay clia ngudi dung.

Vi du, nhu duoc thé hién trong Fig.8, & trang thai man hinh den, khi nguoi dung
thue hién su kién hoat dong trong khu vy hién thi muc tidu, néu thiét bi dau cudi
phat hién luc 4n d6 16n hon ngudng 4n dinh sin (cu thé 1a gi tri dinh sén thir nhat),
né chi béo rang nguoi ding c¢b v kich hoat chirc ning thu thap ddu van tay trong
truong hop nay. Hon nira, thiét bi dau cudi thu thap dau van tay ciia nguoi dung
br:?mg cach st dung thiét bi thu thap dau van tay trong khu vuc hién thi muc tiéu, cb
ging xac thuc nhan dang ngudi dung dua trén dau van tay da thu thap va m¢& khoa
man hinh thiét bi diu cubi sau khi x4c thuc thanh cong.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong Fig.9, trong trang thai man hinh den, khi
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nguoi dung thuc hién su kién hoat dong trong khu vuc hién thi muc tiéu, néu thiét
bi dau cubi phat hién khoang thoi gian ma ngén tay cua ngudi dung & trong khu vue
hién thi muc tiéu 1én hon ngudng thoi gian dinh san (cu thé 1a, gia tri dinh san tht
hai), n6 chi bao rdng nguoi ding ¢ ¥ kich hoat chirc nang thu thap ddu van tay
trong truong hop nay. Hon nita, thiét bi dau cubi thu thap du van tay clia ngudi
dung béng cach st dung thiét bi thu thap dau van tay trong khu vuc hién thi muc
tiéu, cd gang xac thuc nhan dang nguoi dung dua trén d4u vén tay da thu thap va
mé khéa man hinh thiét bi ddu cudi sau khi xac thuc thanh cong.

Ngoai ra, nhu dugce thé hién trong Fig.10, trong trang thai man hinh den, khi
nguoi ding thyc hién sy kién hoat dong trong khu vuc hién thi muc tiéu, néu thiét
bi ddu cudi phat hién ra ring sb l1an cham vao khu vuc hién thi myc tiéu cia nguoi
dung 16n hon ngudng cai dinh sin cho s6 1an cham (cu thé 1a gia tri dinh sén thu tw),
n6 chi ra ring nguoi ding c¢d y kich hoat chirc nang thu thap ddu van tay trong
truong hop nay. Hon nita, thiét bi dau cudi thu thap ddu van tay cia nguoi dung
bing cach st dung thiét bi thu thap déu vén tay trong khu vyc hién thi muc tiéu, co
géng xéc thuc nhan dang nguoi dung dua trén dau van tay da thu thap va mé khoa
man hinh thiét bi ddu cudi sau khi x4c thuc thanh cong.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong Fig.11, trong trang thai man hinh den, khi
ngudi dung thyc hién su kién hoat dong trong khu vuc hién thi muc tiéu, néu thiét
bi du cudi phét hién khoang cach (d6 13, chuyén vi dich chuyén) cia viée di chuyén
theo huéng dinh sin clia ngén tay ngudi dung 16n hon gia tri dinh san tht ba, trong
d6 thiét bi dau cudi c6 thé dinh sin su twong tmg giita viéc khoi dong ung dung (vi
du, may anh) va thao tac di chuyén ngén tay cia nguoi dung theo huéng dinh san,
thiét bi diu cudi c6 thé thu thap déu vén tay ciia nguoi ding bang cach st dung thiét
bi thu thap dau van tay trong khu vuc hién thi muc tiéu, cd géng xac thuc nhan dang
nguoi dung dua trén d4u van tay duoc thu thap va truc tiép khoi dong va nhap ung
dung may anh sau khi xac thuc thanh coéng. Do d6, nguoi dung ¢ thé truc tiép nhap
ung dung lién quan bang cach st dung chirc ning thu thap ddu van tay trén man
hinh.

Thém vao d6, nhu duge thé hién trong Fig.12, ngudi dung c6 thé tiép tuc nhap
vao man hinh cai dat dé dat thu cong chirc ning dau vén tay trén man hinh c6 lién

quan theo phuong an da no6i ¢ trén. Vi du, chitc ning dau véan tay trén man hinh
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dugc bat hoic tit. Ngoai ra, tiy chon quan 1y béi canh co thé dwoc cung cip va cac
tham s6 cu thé vé& viéc ¢6 nén xuat théng tin nhac va cich xudt théng tin nhic trong
mdi bdi canh ing dung hay khong. Ngoai ra, tiry chon quan ly v6 hi¢u héa cham c6
thé dugc cung cip thém va thong s6 cham cu thé dugc st dung khi nguoi dung kich
hoat thiét bi thu thap ddu véan tay hoat dong c6 thé dwgc dat. Bang cach nay, ngudi
ding c6 thé hoan thién chirc ning ddu van tay trén man hinh da n6i ¢ trén dua trén
théi quen st dung cuia nguoi dung, dé cai thién hiéu qua ctia viéc thu thap dau van
tay trén man hinh bang thiét bi thu thap du van tay.

C6 thé hidu dwogc ring, dé thuc hién cac chic ning phuong phap da néi & trén,
thiét bi dau cudi gdbm c6 cac ciu tric phan ctng tuong Gng va/hodc cac mo-dun
phan mém dé thuc hién cac chtrc ning. Nguoi c6 chuyén mén vé k¥ thuat c6 thé dé
dang nhén ra réng cac don vi va cac bude thuit toan trong cac vi du dugc mo ta
dugc tham chiéu dén cac phuong an duoc trinh bay trong ddc ta nay cé thé duoc
thuc hién duéi dang phan cting hodc duéi dang két hop phan cimg va phin mém
may tinh trong sang ché. Viéc chirc nang duogc thuc hién boi phan ctng hay phéan
ctng dugc didu khién bsi phan mém may tinh tiy thudc vao cac tmg dung cu thé va
céc rang budc thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 chuyén moén vé k¥ thuat
¢6 thé sir dung cac phwong phéap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning duge mo ta
cho ting ung dung cu thé, nhung khong nén xem xét rang viéc trién khai vurgt qua
pham vi cua cac phuong an cua sang ché.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi ddu cubi va tuong tu c6 thé dugc
chia thanh cac mo dun chirc ning dua trén cac vi du phuong phép da noéi ¢ trén. Vi
du, mdi mo-dun chirc nang ¢ thé duoc nhan théng qua viéc phéan chia cho churc
ning twong ng hodc hai hodc nhiéu chirc ning c¢6 thé dugce tich hgp vao mo-dun xir
lIy. M6-dun tich hop ¢6 thé duge trién khai du6i dang phan cting hodc c6 thé duoc
trién khai duéi dang mo-dun chttc ning phin mém. Can luu ¥ rang viéc phan chia
mo-dun trong cac phuong an cua sang ché 1a vi du va chi don thuan 12 phan chia
chire niing logic. C6 thé c6 cach phan chia khac trong trién khai thuc té.

Khi mdi mo-dun chtrc ning dugc nhan thong qua viéc phan chia cho ting chirc
ning, Fig.13 1a so dd cu tric du6i dang gian dd cua thiét bi dau cudi theo phuong
4n di noi & trén. Thiét bi dau cubi dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong an

phuong phap da nodi ¢ trén va gém c6 don vi thu nhan 1101, don vi x4c dinh 1102,
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don vi hién thi 1103 va don vi thuc thi 1104.

Don vi thu nhan 1101 dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi dau cudi trong viéc
thue hién céc quy trinh 401 va 405 trong Fig.4. Pon vi x4c dinh 1102 dugc tao ciu
hinh dé hd tro thiét bi diu cudi thuc hién quy trinh 402 trong Fig.4. Thiét bi hién thi
1103 duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi thuc hién quy trinh 403b trong
Fig.4. Don vi thyc thi 1104 dugc tao ciu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong viéc
thuc hién cac quy trinh 403a va 404a, 404b va 406 trong Fig.4. Déi voi cac mo ta
chirc ning cua cac mo-dun chirc nang twong tng, tham khao téi bét ky ndi dung nao
lién quan dén cac budc trong cdc phuong 4n da néu & trén. Chi tiét khong duge mo
ta & day mot lan nira.

Khi st dung thiét bi tich hop, Fig.14 1a so dd céu tric duéi dang gian dd cia
thit bi dau cudi theo phuong an da no6i & trén. Thiét bi dau cudi dugc tao cau hinh
d8 thuc hién phwong 4n da noi ¢ trén va gdbm c6 mo-dun xitr Iy 1302 va mo-dun
truyén thong 1303. Mé-dun xir Iy 1302 dugc tao cau hinh dé diéu khién va quén Iy
hanh dong cua thiét bi diu cudi. Mo-dun truyén thong 1303 duge tao ciu hinh dé hd
tro thiét bi diu cudi trong két ndi véi thuc thé mang khac. Thiét bi dau cudi c6 thé
gbm c6 thém mo-dun luu trit 1301, duge tao céu hinh dé luu trit ma chuong trinh va
dit liéu cta thiét bi dau cudi.

Mo-dun xir 1y 1302 ¢6 thé 1a bd xir Iy hogc bo didu khién, chang han nhu bd xur
ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU), bd xtr ly da ning, bo xur Iy tin hi€u sb
(Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop danh riéng cho Ung dung
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cong lap trinh truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA) hoic thiét bi logic 1ap trinh khac, thiét bi logic
bong ban din, thanh phin phan cimg hoic két hop. Bo diéu khién/bd xir 1y c6 thé
thuc hién hoac thuc thi cac khdi, mo-dun va mach logic khac nhau dugc mo ta bfing
céch tham chiéu dén noi dung duge mo ta trong sang ché. Ngoai ra, bo x1 1y c6 thé
la su két hop cua cac bd xu ly thuc hién chitc nang tinh toéan, vi du, su két hop cua
mot hodc nhidu bd vi xtt 1y, hodc két hop gitra DSP va bd vi xt ly. Md-dun truyén
thong 1303 ¢6 thé 1a b6 thu phat, mach thu phat, giao dién truyén thong hodc tuong
tu. Mo-dun luu trir 1301 ¢6 thé 14 bd nh.

Khi m6 dun x 1y 1302 1a bd xt ly, mo6 dun truyén théng 1303 1a mach thu phat

RF va md dun luu trit 1301 12 bd nhd, thiét bi ddu cudi dugc cung cép theo phuong
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4n cta sang ché co thé 1a dién thoai di dong 100 dugc hién thi trong Fig.2.

T4t ca hodc mot sb phuong an da noéi & trén co thé duoc thuc hién béng cach su
dung phin mém, phan cimg, chwong trinh co s¢ hodc bat ky su két hop nao cia
chung. Khi chuong trinh phan mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong an, cac
phuong én co thé dugc thuc hién hoan toan hodc mot phén dudi dang san phém
chuong trinh may tinh. San phim chuong trinh may tinh gdm c6 mot hodc nhiéu chi
1énh may tinh. Khi céac chi 1énh chuong trinh may tinh dugc tai va thuc thi trén may
tinh, thu tuc hodc chirc ning theo cdc phuong &n cua sang ché duoc tao ra tat ca
hodc mdt phan. May tinh c6 thé 1a may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, mang
mdy tinh hodc bd mdy lap trinh khac. Céac chi lénh may tinh c6 thé duoc luu trix
trong phuong tién luu trit co thé doc duoc trén may tinh hodc duogc truyén tor
phuong tién luu trit co thé doc duoc trén mday tinh sang phuong tién luu trit c6 thé
doc dugc trén may tinh khac. Vi dy, cac chi 1énh mdy tinh co thé duoc truyén tir
trang web, may tinh, may chu hodc trung tim dit liéu dén trang web, mdy tinh, may
chu hodc trung tdm dir liéu khac trong duong day (vi du, cap ddng truc, cap quang
hodc thué bao k§ thudt sd dudong day (digital subscriber line (DSL))) hodc khong
day (vi du, hdng ngoai, v tuyén hodc 10 vi séng). Phuong tién luu trit c6 thé doc
duoc trén may tinh c6 thé 1a bat ky phwong tién c6 thé str dung nao c6 thé truy cap
duoc vao may tinh hoac thiét bi luu trit dit liéu, nhu may chi hodc trung tdm dit liéu,
tich hgp mdt hodc nhiéu phuong tién c thé st dung. Mbi trudong cd thé sir dung c6
thé 1a moi truong tr tinh (vi du, dia mém (floppy disk), dia cing (hard disk) hodc
bang tir (magnetic tape)), moi truong quang hoc (vi du, dia ghi hinh s6 (digital
video disc (DVD))), méi trudng ban dan (vi du, dia trang thai ran (Solid State Disk
(SSD))), hodc tuong tu.

Céc md ta & trén chi 1a cdc trién khai cu thé ciia ing dung nay, nhung khong
nhdm muc dich giéi han pham vi bdo vé ctia mg dung nay. Moi thay d6i hoic thay
thé trong pham vi k¥ thuat duoc trinh bay trong Gng dung nay sé& nam trong pham vi
bao vé cia ing dung nay. Do d6, pham vi bao vé clia tmg dung nay phai tudn theo

pham vi bao v¢ cua céc yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap xi Iy hién thi, bao gom:

chi 1énh d& hién thi thong tin nhic trén man hinh hién thi (104-2) cta thiét bi dau
cudi (100), trong d6 thong tin nhic duge st dung dé nhic ngudi ding nhap diu van
tay vao khu vic hién thi muc tiéu (101, 400) trong d6 thiét bi thu thap ddu van tay
(102, 112) duge bb tri;

khéc biét & chd

thu nhan (401) dit liéu md ta bdi canh thir nhit ciia thiét bi du cudi, trong d6 dir
liéu m6 ta bdi canh thir nhét duge st dung dé chi béo béi canh ung dung hién tai ciia
thiét bi dAu cubi, trong d6 dit liéu mo ta bbi canh thir nhit bao gom thong tin dang diéu
ctia ngudi ding khi nguoi ding st dung thiét bi dau cudi, nho d6 khi thong tin dang
didu duogc st dung dé chi bao ring nguoi ding gitr thiét bi dau cudi trong khi di bo
hodc chay (402, Khong); x4c dinh ring thiét bi ddu cudi hién dang trong bdi canh
chuyéadéngx@wﬂﬁlénh(403a)ngﬁnglﬁ&nﬂnthéngthlnhéa
2.  Phuong phap theo diém 1, trong do6 dit liéu mo ta bdi canh thir nhit bao gém tinh
trang lam viéc cla tai nghe va tinh trang lam vi¢c cua cam bién tiém c4n quang hoc; va

khi x4c dinh rang tai nghe dang phat 4m thanh, va cam bién tiém cén quang hoc
phéat hién vat thé che chén anh sang ton tai xung quanh tai nghe, xac dinh rang thiét bi
diu cubi hién dang trong bdi canh cudc goi (402, Khong) va chi 1énh (403a) nging
hién thi thong tin nhic.
3.  Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 hoic 2, trong d6 sau khi chi
1énh ngimg hién thi thong tin nhic, phuong phap niy con bao gom:

thu nhan (401) dit liéu md ta bdi canh thw hai cta thiét bi dau cudi, trong do dix
liéu mo ta bdi canh tha hai dugc sir dung dé chi bao bdi canh Gng dung hién tai clia
thiét bi dau cudi; va

khi dir liéu mo ta béi canh thu hai chi béo ring nguoi ding can st dung chuc
nang thu thap ddu van tay (402, C6), chi lénh hién thi thong tin nhac (403b) trong khu
vuc hién thi muc tiéu.

4. Phuong phap theo didm 3, trong d6 dit liéu md ta bdi canh thtt hai bao gdm thong
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tin dang diéu ciia nguoi dung khi nguoi dung st dung thiét bi dau cudi; va

viéc xac dinh, dua trén dit liéu mo ta bdi canh, ma nguoi dung can sir dung chuc
nang thu thap dAu van tay bao gdm:

khi thong tin dang diéu duoc st dung dé chi bao rang nguoi dung lay thiét bi dau
cudi, xac dinh rang ngudi ding can st dung chirc nang thu thap dau van tay.
5. Phuong phép theo diém 3, trong do6 dit liéu mo ta bdi canh thtr hai bao gdm su
kién kich hoat duoc thuc hién boi ngudi dung 1én thiét bj ddu cudi; va

viéc xac dinh, dua trén dir liéu mo ta bdi canh, ma nguoi dung can sit dung churc
nang thu thap d4u vén tay bao gbm:

khi su kién kich hoat 12 hoat dong dinh sin dé danh thirc man hinh thiét bi dau
cubi, xac dinh rang ngudi ding can sir dung churc ning thu thap dau van tay.
6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 dit liéu mo ta bbi canh thir hai bao gbém tin
hiéu thoi gian thuc dugce nhan boi thiét bj dau cudi; va

viéc xac dinh, dua trén dir liéu mo ta bdi canh, ma nguoi dung can st dung chiic
ning thu thap d4u vén tay bao gbm:

khi tin hiéu thoi gian thyuc 1a sy kién cudc goi dén mai hodc su kién tin nhin méi,
x4c dinh ring ngudi ding can str dung chirc nang thu thap déu van tay.
7. Phuong phap theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chi lénh
hién thi thong tin nhéc trén man hinh hién thi ciia thiét bi dau cudi bao gom:

chi 1énh dé chiéu sang khu vuc hién thi muc tiéu; hodc

chi 1énh hién thi m3u d4u van tay trong khu vuc hién thi muyc tiéu.
8. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 3 dén 7, trong d6 khi nguoi
ding can st dung chirc ning thu thap déu vén tay, phuong phap nay con bao gbm:

cai dat thiét b thu thap ddu van tay & trang théi cho (404b).
9. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 sau khi xac
dinh, phuong phap nay con bao gbm:

cai dat thiét bi thu thap du van tay vé trang thai khong hoat dong (404a).
10. Phuwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén 6 va tir 8 dén 9,
trong d6 sau khi chi 1énh hién thi thong tin nhac (403b) trong khu vuc hién thi muc
tiéu, phuong phép nay con bao gbm:

phat hién (405) su kién hoat dong cua nguoi dung trong khu vuc hién thi muc tiéu;
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va

dép tmg v6i su kién hoat dong phit hop v6i didu kién dinh sén, thu thap (406) dau
van tay ciia nguoi dung bang cach sir dung thiét bi thu thap déu vén tay, trong d6

diéu kién dinh sin bao gém it nhat mot trong sb cac didu sau: luc 4n cta su kién
hoat dong 16n hon gié tri dinh sin thar nhét; thoi lurong cda sy kién hoat dong 16n hon
gia tri dinh san thir hai; chuyén vi dich chuyén cua su kién hoat dong 16n hon gia tri
dinh sin thir ba; va s6 1an cham cia su kién hoat dong 16n hon gia tri dinh san thu tu.
11. Thiét bi du cubi (100), bao gdm bd xtt Iy (101), bd nhé (103), bus va giao dién
truyén thong (110), trong d6

b6 nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit chi 1énh c6 thé thuc thi trén may tinh; bo xi
Iy va bd nhé duge két ndi bing cach sir dung bus; va khi thiét bi dau cudi chay, bd xu
Iy thue thi chi 1énh ¢6 thé thyc thi trén may tinh dugc luu trong b nhé, ¢ thiét bi dau
cudi thuc hién phwong phéap xir ly hién thi theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén
10.
12. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén may tinh, trong d6 phuong tién luu trix
6 thé doc dugc trén may tinh luu trit chi 1€nh va khi chi 1énh dugc chay trén thiét bi
dAu cudi, thiét bi dau cudi (100) dugc cho phép dé thyc hién phuong phap xtr ly hién

thi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10.
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