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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap dinh ciu hinh chum song, thiét bi dau cudi, va thiét
bi cdu hinh chum séng, sao cho khi thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang cach sir dung chum
song thir nhat duoc dinh ciu hinh béi thiét bi mang, thiét bi mang phat tin hiéu bang cach
sir dung chum song thir hai twong tng vo6i chum séng thir nhat, vi du, chim song thur nhat
va chum song thir hai thugc vé cung cap chum song, nho do cai thién hiéu qua truyen dan
tin hiéu. Phuong phap c6 thé bao gdm: guri théng tin cdu hinh chum séng dén thiét bj dau
cubi boi thiét bi mang, noi ma thong tin cau hinh chum séng dugc sir dung dé chi 1énh cho
thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang cach str dung chum song thtr nhat; giri, boi thiét bi dau
cudi, ban tin bao nhan (acknowledgement - ACK) dén thiét bi mang sau khi nhan thanh
cong thong tin cau hinh chum séng, va phat tin hiéu bang cach sir dung chum séng thir nhat
khu thoi luong dat trudce bat dau tir thoi diém ma tai d6 ban tin ACK duoc gui dén thiét bi
mang két thuc; va nhén, boi thiét bi mang, ban tin ACK, va viéc phat, khi thoi luong dat
trude bit dau tir thoi diém ma tai d6 ban tin ACK duoc nhan két thic, tin hiéu bang cach
sir dung chum séng thir hai tvong ng véi chim séng thir nhat.
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Linh viwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phuong phép dinh cu hinh chum song, thiét bi mang, thiét bi truyén thong, thiét bi

dau cudi, va phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc trén may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V61 su phat trién cta céc dich vu di dong, cac yéu ciu ngay cang cao dugc ap
dat 1én toc d6 dir liéu va hiéu qua cia truyén thong khong ddy. Trong 5G va céc hé
théng truyén thong khong ddy tuong lai, cong nghé diéu hudng chum séng dugc st
dung dé giéi han nang lwong truyén din tin hiéu vao hudng chim séng, dé cai thién
hiéu qua truyén thong tin hiéu. Cong nghé didu huéng chim séng c6 thé md rong hiéu
quéa pham vi truyén dan ctia tin hiéu v6 tuyén va giam nhiéu tin hiéu, dé dat dugc hiéu

qué truyén thong cao hon va thu dugc dung lugng mang 16n hon.

Trong mang truyén thong sir dung cong nghé diéu hudng chim séng, viéc cin
chinh chiim séng cin phai dwoc thuc hién sao cho tin hiéu dugc nhan boi thiét bi dau
nhan béng cach st dung chum séng nhan cu thé tr chum song phat cu thé cta thiét bi
d4u phat, nhd d6 thu duge chit luong tin hiéu trong dbi tot. Nguoc lai, khong thé dat
hiéu qua truyén thong twong dbi cao va tham chi 1a khong thé thuc hién dugc viéc
truyén thong. Vi sy thay ddi cia méi trudong kénh truyén thong, su di chuyén cua
thiét bi truyén thong (bao gdm thiét bi dau phat hodc thiét bi dau nhan), va tuong tu,
chim séng (bao gdm chim séng phat hodc chum séng nhan) véi chit luong kénh
tuong dbi tot c6 thé thay dbi. Trong trudng hop ndy, can yéu ciu phai dinh ciu hinh

chum séng.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét trang thiét bi va phuong phap dinh ciu
hinh chim séng, sao cho khi thiét bi diu cubi phat tin hiéu bang cach sir dung chiim
séng tht nhit dugc dinh cdu hinh béi thiét bi mang, thiét bi mang phat tin hiéu bang

cach str dung chum séng thir hai twong tmg v6i chim séng thit nhat, vi du, chiim séng
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thtr nhat va chum song thtr hai thude vé cung cap chum séng, nho dé cai thién hiéu

qua truyén dan tin hiéu.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché dé xuit phuong phap dinh ciu hinh chum
song. Phuong phap bao gdbm: nhan thong tin cdu hinh chum séng duoc giri boi thiét bi
mang béi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin ciu hinh chim séng dugc sir dung dé
chi 1énh cho thiét bi diu cubi phat tin hiéu bang cach st dung chim séng thir nhat; va
phat, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu bang cach st dung it nhat 12 chim séng thtr nhat
khi thoi lugng dat trude thir nhat ma bat dau tir thoi diém thir nhat két thic, trong d6
thoi diém tha nhit 14 thoi diém ma tai d6 thiét bi dau cudi giri ban tin ACK vé thong
tin cdu hinh chim séng dén thiét bi mang. Thoi lwong dat trude thir nhét c6 thé 16n
hon hodc bang 0. Thong tin c4u hinh chim séng c6 thé 1a théng tin ciu hinh chum
song trong quy trinh dinh cdu hinh chim séng duoc thuc hién trong 14n diu tién, hodc
c6 thé 1a thong tin cau hinh chim séng trong quy trinh dinh c4u hinh chiim séng dugc
thuc hién lai. Néu phat tin hiéu bang cach sir dung it nhat chim song thir nhat 1a phat
tin hidu cu thé bang cach chi sir dung chum song thir nhat, giai phap k§ thuat c6 thé
dugc ap dung cho kich ban ma trong d6 thiét bi dau cudi hd trg viée truyén dan chum
song don. Néu phat tin hiéu bang cach sit dung it nhat chum séng thir nhét cu thé 1a
phat tin hiu bang cach sir dung chim séng khac ngoai chum séng tht nhat, giai phap
k¥ thuat c6 thé duoc ap dung cho kich ban ma trong d6 thiét bi dau cudi hd tro viéc
truyén dan chum séng don hodc truyén dan nhiéu chum séng. Giai phap k¥ thuat c6
thé duoc ap dung cho kich ban cdu hinh chum séng duong xubng, hodc c6 thé dugc
ap dung cho kich ban c4u hinh chum séng duong 1én. Trong giai phap k§ thuat, khi
giri ban tin ACK vé thong tin cdu hinh chiim séng dén thiét bj mang, thiét bi ddu cubi
khoi dong bo dinh thoi, va phat tin hiéu bang cach sir dung chum song thu nhét khi
thoi gian bdm gio ctia bd dinh thoi dat dén thoi luong dit trude. Theo cach nay, néu
khéi dong bo dinh thoi khi nhan ban tin ACK, thiét bi mang phat tin hiéu bang cach
sir dung chum séng thi hai twong Gmg v6i chim séng thir nhat khi thoi gian bim gios
clia bo dinh thoi dat dén thoi lwong dit truée. Do do, khi thiét bi dau cudi gl ban tin
ACK va thiét bi mang nh4n ban tin ACK, su nhét quan hanh vi gifta thiét bj mang va
thiét bj dau cubi dugc tao diéu kién thuan lgi, nhd d6 cai thién hiéu qua truyén dan tin

hiéu.
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Theo thiét ké kha thi, viéc phat tin hiéu bang cach sit dung it nhét 1a chum
song thtr nhét khi thoi lwong dit trude thir nhit bat dau tir thoi diém thir nhét két thuc
boi thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm: bat dau, bsi thiét bi dau cudi, bd dinh thoi tai
thoi diém tht nhat, va phat tin hiéu bang cach sit dung it nhit 13 chim séng thir nhét
khi thoi gian bAm gid ciia bo dinh thoi dat t6i thoi luong dat trude thi nhét. Thiét ké
kha thi dé xuét giai phap trién khai, béng cach st dung bd dinh thoi, viéc phat tin hiéu
bang cach sir dung it nhit 1a chim séng thir nhét khi thoi luong dat trude bat dau tir
thoi diém thir nhat két thuc. T4t nhién, trién khai cu thé khong bi giéi han & day. Vi

du, c6 the duoc st dung cach nhu 1a cai dat ctra so thoi gian dé trién khai.

Theo thiét ké kha thi, phwong phap c6 thé con bao gdm: dirng, béi thiét bj dau
cubi, bd dinh thoi néu nhan thong tin cAu hinh chum song lai mat 14n nita khi bd dinh
thoi khong dat t6i thoi luong dat trude thir nhét, va khoi dong bd dinh thoi tai thoi
diém thi hai, trong d6 thoi diém thi hai 12 thoi diém ma tai d6 thiét bi dau cudi gui
ban tin ACK vé thong tin c4u hinh chim séng dugc nhan lai dén thiét bi mang. Thiét
ké kha thi c6 thé duoc ap dung cho kich ban ma trong d6 thiét bj dau cubi giri ban tin
ACK dén thiét bi mang nhung thiét bi mang khong nhan ban tin ACK. Trong kich ban,
néu thiét bi mang khéi dong bo dinh thoi khi nhan ban tin ACK, khi thoi gian bam gid
ctia bo dinh thoi dat dén thoi lugng dat trudc, thiét bi mang phat tin hidu bang cach sir
dung chim s6ng thir hai twong ing véi chiim séng thir nhat, nho d6 tao diéu kién thuan

loi cho su nhét quan hanh vi giira thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, viéc phat tin hiéu bang cach sir dung it nhit 1a chum
song thir nhét khi thoi lugng dat trude thir nhét bat dau tir thoi diém thi nhét két thuc
b1 thiét bi ddu cudi co thé bao gdbm: phat tin hiéu bang cach sir dung chum séng duoc
sir dung 14n cudi cung hodc chim séng duoc sit dung theo mic dinh, ngoai chiim séng
thir nhat boi thiét bi dau cudi khi thoi lugng dat trude thi nhét bit ddu tir thoi diém
thir nhat két thic. Thiét ké kha thi ¢6 thé dugc 4p dung cho kich ban ma trong d6 thiét
bi dau cudi hd tro truyén dan nhiéu chum séng.

Theo thiét ké kha thi, phuong phéap c¢6 thé con bao gdbm: nhan sau d6  tin hidu
bang cach st dung chim song thtr nhat néu nhan tin hiéu trén chim séng tht nhét boi
thiét bi dau cubi; hodc gt ban tin ACK vé thong tin cAu hinh cham song dén thiét bi

mang nc€u nhan tin hi¢u trén chum s6ng khac v4i chum séng thir nhat sau khi thoi gian
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bam gid ctia bd dinh thoi dat t6i thoi lugng dat trude thir nhat, khoi dong bo dinh thoi
khi gri ban tin ACK, va phat, khi thoi gian bam gi0 cua bd dinh thoi dat té1 thoi lugng
dat trude thir nhét, tin hiéu bang cach sir dung chim song duoc sir dung 1an cudi ciing
hodc chum song dugc st dung theo mac dinh, ngoai chum séng thur nhét boi thiét bi
d4u cudi; hodc giri chi thi 15i dén thiét bi mang néu nhan tin hiéu trén chum séng khac
v6i chim soéng thir nhit béi thiét bi dau cubi, trong d6 chi thi 16i duoc sir dung dé chi
1énh thiét bi mang dé gui lai thong tin cdu hinh chum séng. Thiét ké kha thi c6 thé
duogc 4p dung cho quy trinh dinh cdu hinh chum séng duong xudng theo kich ban ma
trong d6 thiét bi ddu cudi hd trg truyén din nhiéu chum song. Diéu nay tao didu kién
thudn loi cho sy nhat quan hanh vi giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi, nho do cai

thién hi¢u qua truyén dan tin hiéu.

Theo thiét ké kha thi, phuong phép c6 thé con bao gdm: giri tin hidu bang cach
sir dung chum séng tht nhét khi thoi luong dat trude thir hai bat ddu tir thoi diém két
thiic thir ba boi thiét bi dau cudi, trong d6 thoi diém thir ba 14 thoi diém ma tai d6 thoi
gian bAm gid cua bd dinh thoi dat dén thoi lugng dat truée. Thiét ké kha thi c6 thé
duoc 4p dung cho quy trinh dinh céu hinh chum séng duong 1én theo kich ban ma
trong do6 thiét bi ddu cudi hd tro truyén din nhiéu chim séng. Diéu nay tao diéu kién
thuén loi cho sy nhat quan hanh vi giita thiét bi mang va thiét bi dau cubi, nho d6 cai

thién hiéu qud truyén dan tin hiéu.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuit phwong phap dinh cau hinh cham
song. Phuong phéap c¢6 thé bao gdm: guri théng tin cau hinh chim séng dén thiét bj dau
cudi boi thiét bi mang,, trong d6 thong tin cau hinh chum song duge sir dung dé chi
1énh cho thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang cach sir dung chim séng thir nhat; va phat
tin hiéu bing cach st dung chum séng thi hai twong tng véi chim song thir nhét bai
thiét bi mang khi thoi lugng dit trude bat dau tir thoi diém thir nhat két thuc trong do
thoi diém tht nhit 12 thoi diém ma tai do6 thiét bi mang nhan ban tin ACK vé thong tin
cAu hinh chim séng va dugc giri boi thiét bi ddu cudi. Thoi luong dat trude & day c6

thé 1a "thoi lugng dat trude thir nhat" theo khia canh thi nhét.

Theo thiét ké kha thi, viéc phat tin hiéu bang cach sir dung chum séng thit hai
twong tng v6i chim song thir nhat boi thiét bi mang khi thoi lugng dit truée bat dau

tir thoi diém thir nhét két thuc, ¢6 thé bao gdm: bat dau, boi thiét bi mang, bo dinh thoi
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tai thoi diém thu nhat, va phat tin hiéu bang cach sit dung chim séng thir hai tuong
rng v6i chim séng thir nhét khi thoi gian bAm gid cia bd dinh thoi dat dén thoi lugng

dat trude.

Theo thiét ké kha thi, phuwong phép c¢6 thé con bao gdbm: nhan chi thi 16i duoc
gui boi thiét bi dau cubi nho thiét bi mang, trong d6 chi thi 16i dugc st dung dé chi
1énh thiét bi mang dé gui lai thong tin cu hinh chim séng; va gui lai théng tin cu

hinh chiim séng dén thiét bi dau cubi theo chi thi 156 boi thiét bi mang.

Phuong phap dinh cdu hinh chim séng bat ky duge dé xuét theo khia canh thir
hai c6 thé duge st dung két hop v6i phuong phéap dinh cau hinh chim séng twong tng
duoc dé xuét theo khia canh tha nhét, dé tao diéu kién thuén loi cho su nhét quén hanh
vi gilta thiét b mang va thiét bi diu cudi, nho d6 cai thién hiéu qua truyén dan tin hiéu.
Déi véi su twong Gmg gitra giai phap k¥ thuat duoc dé xuat theo khia canh thir nhét va
giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo khia canh thir hai va cach trién khai sy nhit quan
hanh vi gitta thiét bi mang va thiét bi ddu cubi, tham chiéu dén cac phwong an cu thé

sau.

Theo khia canh th ba, sang ché dé xuat phuong phap dinh cdu hinh chum
song. Phuong phap c6 thé bao gdm: nhan thong tin cau hinh chum séng duoc gui béi
thiét bi mang boi thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin cAu hinh chum song dugc su
dung dé chi 1énh cho thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang cach str dung chim séng thi
nhat; giri, béi thiét bi dau cudi, ban tin ACK vé thong tin c4u hinh chim song dén thiét
bi mang; va nhan, bai thiét bi ddu cudi, thong tin chi thi ma duoc giri béi thiét bi mang
va chi thi 1a ban tin ACK duoc phat di thanh cong, va phét tin hiéu bang cach sir dung
chim séng thir nhit khi thoi luong dat trude bat dau tir thoi diém thi tu két thuc, trong
d6 thoi diém thi tu 12 thoi diém ma tai d6 thiét bi diu cudi nhan thong tin chi thi. Giai
phép k¥ thuat co thé duoc ap dung cho kich ban ma trong do thiét bi dau cudi hd tro
viéc truyén dan chum séng don hoic truyén dan nhidu chiim séng. Giai phap k¥ thuat
¢6 thé duge ap dung cho kich ban cdu hinh chum séng duong xubng, hodc cé thé duge
ap dung cho kich ban cau hinh chum séng duong 1én. Theo giai phap k¥ thuat, bat tay
ba chiéu dugc thuc hién gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Thiét bi dau cudi phat
tin hiéu bang cach st dung chim séng thir nhét khi thoi lwong dit trude bat dau tir thoi

diém ma tai d6 thiét bi diu cubi nhan thong tin chi thi duwoc giri boi thiét bi mang va

-6-



39486

chi thi 1a ban tin ACK vé thong tin cdu hinh chim séng duoc phat di thanh cong két
thac. Néu thiét bi mang phat, khi thoi luong dat trude bat dau tir thoi diém ma tai do
thong tin chi thi dugc giri di két thiic, tin hiéu bang cach sit dung chim séng tht hai
tuong g véi chum séng thi nhét, sy nhat quan hanh vi gitta thiét bi mang va thiét bi

dau cudi c6 thé duogc trién khai, nho do cai thién hiéu qua truyen dan tin hiéu.

Theo thiét ké kha thi, viéc phat, boi thiét bi diu cubi, tin hiéu bang cach sir
dung chim s6ng thtr nhat khi thoi lugng dat trude bat dau tir thoi diém thi tu két thic
6 thé bao gdm: bit dau, boi thiét bi dau cudi, bd dinh thoi tai thoi diém thir tu, va
phat tin hiéu bang cach sir dung chiim séng thir nhat khi thoi gian bam gio ctia bd dinh

thoi dat dén thoi luong dit trude.

Theo khia canh thtr tu, sang ché dé xuat phwong phap dinh cAu hinh chim
so6ng. Phuong phép c¢6 thé bao gdm: giri thong tin céu hinh chum séng dén thiét bi dau
cudi boi thiét bi mang,, trong do thong tin cAu hinh chum song dugc su dung dé chi
1énh cho thiét bi du cubi phat tin hiéu bang cach sir dung chuim séng thir nhét; nhan,
béi thiét bi mang, ban tin ACK vé thong tin cAu hinh chim séng va dwgc giri boi thiét
bi ddu cubi; va giri, boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, thong tin chi thi chi thi 1a
ban tin ACK duoc phat di thanh cong, va phat, khi thoi lwong dat trude bat dau tir thoi
diém thir tu két thuc, tin hiéu bang cach s dung chum séng thtt hai tvong tmg véi
chim séng thir nhat, trong d6 thoi diém thir tu 12 thoi diém ma tai d6 thiét bi mang gt

thong tin chi thi.

Theo thiét ké kha thi, viéc phat, boi thiét bi mang khi thoi lugng dit trude bat
dau tir thoi diém thi tu két thuc, tin hiéu bang cach sit dung chim séng thit hai twong
ung voi chum song thi nhét c6 thé bao gém: bat dau, boi thiét bi mang, b dinh thoi
tai thoi diém thir tw, va viéc phat tin hiéu bang cach sir dung chiim s6ng thir hai twong
(g v6i chiim séng thir nhit khi thoi gian bAm gid cta bd dinh thoi dat dén thoi lugng
dat trudc.

Phuong phap dinh ciu hinh chiim séng bat ky dugc dé xuat theo khia canh thir
tu ¢6 thé dugc str dung két hop véi phuong phap dinh cdu hinh chiim séng twong tmg
duoc dé xuit theo khia canh thir ba, dé tao diéu kién thuan loi cho sw nhit quan hanh
vi giita thiét bi mang va thiét bi ddu cudi, nho d6 cai thién hiéu qua truyén dan tin hiéu.
Pé hiéu chi tiét, tham chiéu dén cac phan trién khai cu thé sau day.
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Theo khia canh tht nam, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong c6 thé 1a thiét bi diu cubi. Trong truong hop nay, thiét bi truyén thong co thé
dugce dinh cu hinh dé thuc hién phuong phap dinh cau hinh chiim séng theo khia canh
thtr nhat hoic khia canh thir ba. Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi mang. Trong
truong hop nay, thiét bi trﬁyén thong c6 thé dwoc dinh c4u hinh dé thuc hién phuong
phép dinh cdu hinh chum song theo khia canh th® hai hodc khia canh thir tu.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi truyén théng c6 thé duoc chia thanh cic modun
chtrc ning dua trén phuong phap tuong tmg duoc dé xuét & trén. Vi du, cic modun
chue ning c6 thé duoc thu théng qua su phan chia dua trén cac chire ndng. Ngoai ra,

hai hodc nhiéu chirc nang c6 thé duoc tich hgp thanh mot mddun xir 1y.

Theo thiét ké kha thi khéc, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm bo xir 1y va
bo thu phat. Mot cach ity v, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gdm b nhé. Bo nhé
dugc dinh cdu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va khi dwgc thuc thi boi bo xt
ly, chuong trinh may tinh cho phép thuc hién phuong phép twong ung theo khia canh
thir nhat dén khia canh thu tu. Bo thu phat duge dinh cAu hinh dé truyén thong véi
thiét bi truyén thong khac du6i sy didu khién ctia bd xir Iy. B nhé c6 thé 1a chip luu

trit hodc tuong tu.

Séng ché con d& xuit phuong tién luu trit co thé doc dugc trén may tinh.
Phuong tién luu trit c6 thé doc duge trén mdy tinh luu trit chuong trinh may tinh, va
khi chay ¢ trén may tinh, chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong
phap kha thi bit ky theo khia canh thtr nhat dén khia canh thtt tu.

Sang ché con dé xuat san pham chuong trinh méy tinh, va khi chay & trén méy
tinh, san pham chwong trinh m4y tinh cho phép thuc hién phuong phép bat ky theo
khia canh thir nhét dén khia canh thu tu.

Phuong 4n sang ché con dé xudt trang thiét bi xu 1y, ding dé trién khai chirc
nang thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang néu trén. Trang thiét bj xtt ly bao gdm bo xir
Iy va giao dién, va cong cu xtt Iy c6 thé 1a chip. BO xir Iy ¢6 thé dwoc trién khai béi
phén cting hodc phin mém. Khi duoc trién khai bai phan cimg, bo xtr 1y ¢6 thé 12 mach
logic, mach tich hgp, hoac cac loai mach tuong tyr. Khi duoc trién khai béi phén mém,

bo x1r 1y ¢6 thé 1a bd xir Iy da nang va dugc trién khai bang cach doc ma phan mém
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duoc luu trit trong bo nhé. Bo nhé ¢ thé duogc tich hop trong bo xtr ly, hodc c6 thé
ddc lap véi bo xur ly.

C6 thé hiéu la thiét bi truyén thong, phuong tién luu trlt may tinh, hodc san
phim chuong trinh may tinh bt ky ma dugc d& xuat & trén dugc dinh cau hinh dé thue
hién phuong phép twong ing dugc d@ xuét & trén. Do do, dbi véi cac hidu qua c6 loi
ma c6 thé dat duge boi thiét bi truyén théng, phuong tién luu trit may tinh, hodic san
phdm chuong trinh may tinh, tham chiéu dén céac hiéu qua c6 lgi theo phuong phép

tuong ung, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 dang gian do ctia kién trc hé théng ma c6 thé 4p dung duoc

cac giai phéap k¥ thuat theo phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a so db dang gian d6 thi nhat cia phwong phép dinh c4u hinh chum

song theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a so d6 dang gian dd thtr hai ciia phuong phap dinh cAu hinh chim séng

theo phuong an cua sang ché;

Fig.4 14 luu d0 twong tac thir nhét ciia phuong phép dinh cAu hinh chum séng

theo phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a so db dang gian dd dya trén quy trinh dinh cau hinh chim séng dugc

thé hién trén Fig.4 theo phuong an cia sang ché;

Fig.6 1a luu dd tuong tac thir hai ciia phwong phap dinh cdu hinh chum séng

theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.7 1a so dd dang gian d6 dua trén quy trinh dinh céu hinh chim séng duoc

thé hién trén Fig.6 theo phuong an cia sang ché;

Fig.8 1a luu dd twong tac thit ba ctia phuong phép dinh cAu hinh chum séng

theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.9 1a so d6 dang gian d6 ma dwa trén quy trinh dinh cAu hinh chum séng

duoc thé hién trén Fig.8 theo phuong 4n cia sdng ché;

Fig.10 1a luu d6 tuong tac thir tu ctia phwong phép dinh cAu hinh chum séng
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theo phuong 4n ciia sing ché;

Fig.11 12 Iuu d6 twong tac thir ndm cia phuong phép dinh cAu hinh chum séng

theo phuong 4n ciia sing ché;

Fig.12 14 lyu d6 twong tac thu sau cia phuong phép dinh c4u hinh chim séng

theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.13 14 Iuu do twong tac thir bay ctia phuong phap dinh céu hinh chim séng

theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.14 1a so d6 dang gian db dwa trén quy trinh dinh cau hinh chiim séng duoc

thé hién trén Fig.13 theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.15 1a so dd céu trac dang gian db thi nhat cta thiét bi truyén thong theo

phuong an cua séng ché;

Fig.16 1a so db cu tric dang gian do thir hai cua thiét bi truyén thong theo

phuong an clia sang ché;
Fig.17 1a so db dang gian d cua quy trinh dinh c4u hinh chiim séng;

Fig.18 1a so d6 dang gian dd khéac cua quy trinh dinh cdu hinh chiim séng theo

phuong an cta sang ché;

Fig.19 van la so dd dang gian db khac cia quy trinh dinh cdu hinh chim séng

theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.20 van 1a so dd dang gian d6 khéc nita clia quy trinh dinh cau hinh chim

song theo phuong an cua sang che;

Fig.21 la luu d6 twong tac ctia quy trinh dinh cau hinh chiim séng theo phuong

an cua sang che;

Fig.22 1a so d6 bao hiéu dang gian dd cta giai phap dinh cdu hinh chim séng

theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.23 12 so d6 b4o hiéu dang gian db khac cta giai phap dinh ciu hinh chim

song theo phuong an cua sang ché;

Fig.24 van 1a so dd bao hiéu dang gian d6 khac ctia phuong phéap dinh ciu

hinh chiim séng theo phurong 4n ctia sang ché;
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Fig.25 van 1a so db bao hiéu dang gian d6 khac nita ctia quy trinh dinh ciu

hinh chum song theo phuong 4n cua sang che; va

Fig.26 ciing van la so d6 bao hiéu dang gian d6 khac nira ctia quy trinh dinh
c4u hinh chum song theo phwong 4n cuia sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Thuét ngir "nhiéu" theo sang ché nghia 13 "hai hodc nhiéu". Thuat ngit
"va/hodc" theo sang ché chi mé ta mbi quan hé lién két dé mo ta cac doi twong duoc
lién két va dai dién 1a ba méi quan hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé dai dién
cho ba truong hgp sau: Chi c6 A ton tai, ca A va B ton tai, va chi B tOn tai. Ngoai ra,
ky tu "/" trong ban mo ta nay thuong chi thi mdi quan hé "hoic" giita cac dbi tuong
duoc lién két. Cac thuat nglt "tha nhat", "tht hai", va tuong ty theo sang ché nham
phan biét gitta cac d6i twong khac nhau hon 1a gi6i han sd th tu ctia cac dbi tuong

khéc nhau.

Giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo sang ché co thé duoc ap dung cho céc
hé théng truyén thong khac nhau. Céc giai phap k¥ thuat duge d& xuét theo sang ché
¢6 thé duge ap dung cho hé thong truyén thong 5G, hé théng duoc tién hoa trong twong
lai, hé théng két hop da truyén thong, hodc tuong tu, hodc co thé duoc ap dung cho
céc hé thong truyén thong dang sin c6 hodc twong ty. Céc gidi phap k¥ thuét duge dé
xuit theo sang ché ¢6 thé dugc ap dung cho nhiéu kich ban, vi du, may-voi-may
(machine-to-machine, M2M), truyén théng vi moé va vi mo, bang rong di dong nang
cao (enhanced mobile broadband, eMBB), truyén thong c6 d tré thap va cuc ky dang
tin cdy (ultra-reliable and low latency communications, uRLLC), va truyén thong loai
may quy md 16n (massive machine type communications, mMTC). Cac kich ban nay
¢6 thé bao gdbm nhung khong bi gidi han & kich ban truyén thong giita céc thiét bi dau
cudi, kich ban truyén thong giita cac thiét bj mang, kich ban truyén thong gitta thiét bi
mang va thiét bi ddu cudi, va kich ban tuong tu. Phan dudi day cung cép tat ca cac mo
t4 bang cach st dung vi du ma trong d6 cac giai phap k§ thuat duge ap dung cho kich

ban truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bj dau cubi.

Fig.1 1a so d dang gian d6 cua hé théng truyén thong ma co thé ap dung dugc

cac giai phéap k¥ thuat theo sang ché. Hé thdng truyén thong c6 thé bao g6m mdt hoic
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nhiéu thiét bi mang 100 (chi c6 mét thiét bi mang 100 dugc thé hién) va mot hodc
nhiéu thiét bi dau cudi 200 duge két ndi vao mdi thiét bi mang. Fig.1 chi 1a so d6 dang
gian d6, va khong cau thanh nén giéi han 1én kich ban c6 thé 4p dung dugc cia cac

giai phap k¥ thuét dugc dé xut theo sang ché.

Thiét bi mang 100 c6 thé 12 diém tiép nhan truyén dan (transmission reception
point, TRP), tram co s¢, nat chuyén tiép, diém truy cap, hodc tuong tu. Thiét bi mang
100 c¢6 thé 1a thiét bi mang trong h¢ théng truyén thong 5G hoac thiét bi mang trong
mang tién hoa tuong lai, hodc c¢6 thé 1a thiét bi deo dugc, thiét bi trong phuong tién
vén tai, hodc twong tur. Ngoai ra, thiét bi mang 100 ciing c6 thé 1a tram thu phét co s&
(base transceiver station, BTS) trong hé thong thong tin di dong toan cau (global
system for mobile communications, GSM) hodc mang da truy cdp phéan chia theo ma
(code division multiple access, CDMA) , c6 thé 1a NB (NodeB) trong da truy c4p phan
chia theo ma bang rong (wideband code division multiple access, WCDMA), hodc cé
thé 1a eNB hodc eNodeB (NodeB tién héa) trong cong nghé tién hoa dai han (long
term evolution, LTE). Ngoai ra, thiét bi mang 100 co thé 1a bd diéu khién v6 tuyén

trong kich ban mang truy cip v6 tuyén ddm may (cloud radio access network, CRAN).

Thiét bi dau cudi 200 c6 thé 1a thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thiét
bi dau cudi truy cp, don vi UE, tram UE, tram di dong, dai di dong, tram diéu khién
tir xa, thiét bi dau cudi didu khién tir xa, thiét bi di dong, thiét bi diu cudi UE, thiét bi
truyén thong khong day, dai Iy UE, trang thiét bi UE, hodc tuong tu. Thiét bi dau cudi
truy cap co thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi
tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong cuc b0 khong day (wireless local
loop, WLL), thiét bj k¥ thuat s6 hd tro ca nhéan (personal digital assistant, PDA), thiét
bi cdm tay c6 chirc nang truyén thong khong day, thiét bi méy tinh hodc thiét bi xir ly
khéac duoc két ndi vao modem khong day, thiét bi trong phuong tién van tai, thiét bi
deo dugc, thiét bi ddu cubi trong mang 5G, thiét bi ddu cubi trong PLMN tién hoa
trong tuong lai, hodc twong tu.

Chum s6ng 1 tai nguyén truyén thong. Cac chiim séng c6 thé duogc phan loai
thanh chum song phat va chum séng nhan. Chum song phat co thé dugc hiéu 1a sy
phan b cudng do tin hiéu duge tao ra theo cac huéng khac nhau trong khong gian sau

khi tin hiéu duoc giri di bang cach sir dung dngten. Chiim song nhan c6 thé dugc hiéu
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1a sy phan bd cuwong do tin hiéu cta tin hiéu vo tuyén theo cac huéng khac nhau trong
khong gian ma dugc nhan tir angten. Cac chum soéng khac nhau ¢o6 thé dugc xem la
cac tai nguyén khac nhau. Thong tin gidng nhau hoic théng tin khac nhau c6 thé duoc
giri di bang cach st dung céc chum séng khéc nhau. Mot chum séng c6 thé bao gom
mdt hodc nhidu ¢dng dngten, duoc dinh ciu hinh dé phét thong tin kénh dit liéu, thong
tin kénh didu khién, tin hiéu tham do, va tuong tw. Chim song c6 thé 13, vi du, bd loc

khong gian (spatial filter) trong giao thtc.

Cap chum séng dugc tao ra dua trén khai niém chum soéng. Mot cdp chum
song thuong bao gdm mot chum song phét cta thiét bi dau phat va mot chum séng
nhan cta thiét bi diu nhan. Theo hudng duong xubng, thiét bi dau phat co thé 1a thiét
bi mang, va thiét bi ddu nhan c6 thé 1a thiét bi dau cudi. Theo huéng dudng 1én, thiét

bi dAu phat c6 thé 1a thiét bi diu cudi, va thiét bi ddu nhan c6 thé 14 thiét bi mang.

Thong tin chi thi chum séng dugc su dung dé chi thi chum séng. Chim séng
thong tin chi thi c6 thé, vi du, it nhét 1a mot manh thong tin sau day: chi s6 ctia chum
song (vi du, sé tuong ddi, s6 logic, s vat ly, hodc tuong ty cia chum song), s6 cong
twong tng vai tin hiéu tham chiéu dugc mang & trén chim séng, thong tin duong dan
cap chum séng (beam pair link, BPL), hodc tuong tu. Cén phai hiéu 14 thong tin chi
thi chum séng ciing c6 thé duoc chi thi ngam bing cach st dung thong tin khéac. Vi
du, c6 su twong tng gitra thong tin chi thi chum séng va thong tin khac. Do d6, chum
s6ng c6 thé dugce chi thi bang cach chi thi théng tin khac. Vi du, thong tin khéc c6 thé
1a thong tin gan nhu ciing Vi tri (quasi co-location, QCL) ctia chum séng. QCL duoc
st dung dé chi thi 14 ¢6 mdt hodc nhiéu dic diém truyén thong tuwong tw nhau hodc
gidng nhau gitra nhidu tai nguyén. N6i chung, cac thiét bi mang khac nhau c6 thong
tin quy mo 16n cua kénh khac nhau. Cac céu hinh truyén théng twong tw nhau hoic
gidng nhau c6 thé dugc sir dung cho nhidu tai nguyén c6 mdi quan hé QCL. Vi du,
néu c¢6 mbi quan hé QCL gitra hai cong angten, dic tinh quy mo 16n ctia kénh khi phat
ky hiéu boi mot cong 6 thé duge suy ra tir dic tinh quy mo 16n kénh khi phat ky hiéu
boi cong khac. Dic tinh quy md 16m ¢ thé bao gdm lan truyén do tré, do tré trung
binh, lan truyén Doppler, dich chuyén tan s Doppler, muc ting trung binh, thong s6
tiép nhén, sb6 chum song nhan cua thiét bi dau cudi, su tuong quan cua kénh phéat/nhén,

goc dén tiép nhén, sy twong quan vé khong gian cia dngten nhéan, géc dén chi€ém uu
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thé (angle of arrival, AoA), goc dén trung binh, do lan truyén AoA, va tuong tu.

Trong hé théng truyén thong, vi du, hé théng vo tuyén moi 5G (new radio,
NR), thiét bi mang va thiét bj diu cudi déu c6 thé tao ra mot hoic nhidu chim séng.
Vi du, trude khi tin hiéu dugc phat, cap chim séng v6i chit luong kénh twong dbi tot
c¢6 thé duoc chon trude thong qua viéc cin chinh chum song dé phat tin hi€u. Tin hiéu
c6 thé 13, vi du, thong tin kénh dit 1iéu, thong tin kénh didu khién, tin hiéu tham do,

hodc tuong tu.

Trong hé thdng truyén théng, cip chum séng véi chat lugng kénh twong d6i
tbt c6 thé thay dbi theo ca huéng duong xubng va hudng duong lén. Thiét bi mang c6
thé twong tac voi thiét bj ddu cubi theo dinh ky hodc theo cach dugc kich hoat, dé do
chét luong kénh cua mdi cip chum séng, va thuc hién quy trinh dinh cAu hinh chim
séng khi dinh cAu hinh chim séng cho thiét bi dAu cudi lan dau tién hodc xéc dinh
chim séng duoc st dung boi thiét bi diu cubi cho truyén thong hién tai can phai thay
dbi. Khi x4c dinh 1a chum séng theo huéng dudong xudng can phai duge dinh ciu hinh
cho thiét bi dau cudi, thiét bi mang thuc hién quy trinh dinh cdu hinh chiim séng dudng
xuéng, nghia 1a, quy trinh ma trong dé thiét bi mang chi Iénh cho thiét bi dau cudi
nhén tin hiéu bang cach st dung chum séng nhan. Chum séng nhén c6 thé 1a chum
song nhan bit ky ciia thiét bi dau cudi. Khi x4c dinh 1a chum song theo huéng duong
1én can phai duoc dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi, thiét bi mang thyc hién quy trinh
dinh cu hinh chum song duong 1én, nghia 1a, quy trinh ma trong do thiét bi mang chi
1énh cho thiét bi ddu cudi giri tin hiéu bang cach sir dung chim séng phat. Chum séng

phét c6 thé 1a chim song phét bat ky ciia thiét bi dau cudi.

Theo huéng dudng xudng, néu tai cing thoi diém, thiét bi mang giri tin hiéu
bang cach sir dung chum song phat va thiét bi ddu cudi nhan tin hiéu bang cach sir
dung chum séng nhén twong tng vdi chum song phét (vi du, chum séng phat va chum
séng nhén thudc vé cling cip chiim séng), ¢6 thé xem 12 hanh vi caa thiét bi mang nhat
quan v6i hanh vi cta thiét bi diu cudi. Nguoc lai, c6 thé xem 13 hanh vi cia thiét bi
mang khong nhét quan vé6i hanh vi ciia thiét bi ddu cudi. Theo huéng duong 1én, néu
tai cing thoi diém, thiét bi dau cudi gui tin hiéu bang cach st dung chum séng phat
va thiét bi mang nhan tin hiéu bang cach str dung chiim séng nhan twong tng véi chum

séng phat (vi du, chum so6ng phat va chum song nhén thugc vé cling cap chum séng),
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6 thé xem 13 hanh vi cta thiét bi mang nh4t quan v&i hanh vi cta thiét bi dau cudbi.
Ngugc lai, co thé xem 13 hanh vi cua thiét bi mang khong nhét quan véi hanh vi cia
thiét bi dau cubi.

Phuong phép dinh c4u hinh chum séng dugc dé xuit theo séng ché c6 thé cu
thé 13, vi du, thuc hién viéc dinh ciu hinh chim séng & trén kénh diéu khién hogc thuc
hién viéc dinh cAu hinh chum séng & trén kénh dir liéu. Phin dudi day cung cép tat ca
cac mo ta bang cach sir dung vi du ma trong d6 viéc dinh céu hinh chum séng dugc

thuc hién ¢ trén kénh diéu khién.

Phan dué6i ddy mé ta vén tit théng tin cau hinh chim séng ma dugc phét khi

viéc dinh cau hinh chum séng dugc thyc hién & trén kénh diéu khién.

Théng tin c4u hinh chiim séng dugc sit dung dé dinh cau hinh chum séng dugc
stt dung dé phat tin hiéu cho thiét bi dau cudi. Cu thé, chi s cdu hinh truyén dan (chi
s& cAu hinh truyén dan, TCI), cu thé, bit TCI, c6 thé dugc chi thi cho thiét bi dau cudi
dé chi thi thong tin lién quan ctia chum séng. Thong tin ciu hinh chum séng kha thi
duge g di bing cach sir dung bao hiéu RRC hodc bao hiéu MAC c6 thé duoc thé
hién trong bang 3 dudi day. Trudce do, dé hiéu rd hon, thong tin lién quan cta TCI c6

thé dugc mo ta trudc.

TCI ¢6 thé duge sir dung dé chi thi cau hinh lién quan cho viéc phat thong tin,
vi du, c6 thé duge st dung dé chi thi thong tin vé chum song nhan dugc st dung boéi
thiét bi ddu cubi. Mbi bit TCI twong tmg v6i mot trang thai TCI duge dinh ciu hinh

bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon, nhu duge thé hién trong bang 1.

Bang 1
Bit TCI Trang thai TCI
00 TCI 00
01 TCI 01
10 TCI 02
11 TCI 03

MOi trang thai TCI tuong (g véi thong tin c4u hinh ctia mot tap hop tin hiéu

tham chiéu (reference signal set, RS set), nhu duge thé hién trong bang 2.
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Bang 2
Trang thai TCI | Trang thai tdp hop RS
TCI 00 TCI-RS-SetConfig[0]
TCI 01 TCI-RS-SetConfig|[1]
TCI 02 TCI-RS-SetConfig|[2]
TCI 03 TCI-RS-SetConfig[3]
TCI (M-1) TCI-RS-SetConfig[M—1]

CAu hinh cua mdi tap hop tin hiéu tham chiéu (RS set) c6 thé dugc sir dung
cu thé dé mo ta méi quan hé QCL gitra mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu va tin hiéu

tham chiéu kénh dit liéu, nhu dugc thé hién trén Fig.3.

tré, do tré
trung
binh, lan
truyén
Doppler,
dich
chuyén
tan sb
Doppler,
muc tang
trung
binh, va
thong sd
tiép nhan

Béang 3
TCI-RS- RS Thong tin | Thong tin | Thong tin | Thong tin
SetConfig QCL thoi gian tai khac
[x] nguyeén
tan soO
S6SSB | Thong so | Thoi gian | Song
#a ti€p nhén #1 mang #1
So CSI- Lan Thoi gian Soéng
RS #A | truyén do #5 mang #3

TCI-RS-SetConfig[x] chi thi cdu hinh tip hop tin hiéu tham chiéu x. Bang 3
chi thi 12 ¢6 mbi quan hé QCL giita khbi SS dugc danh sb #a dugc phat & trén séng
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mang #1 tai thoi diém #1 va kénh dit liéu tin hiéu tham chiéu lién quan dén thong s6
tiép nhan, va c6 mbi quan hé QCL gitra CSI-RS dugc danh s6 #A ma dugc phat & trén
séng mang #3 tai thoi diém #5 va kénh dit liéu tin hiéu tham chiéu lién quan dén sy
lan truyén do tré, do tré trung binh, lan truyén Doppler, dich chuyén tin s6 Doppler,
mirc tang trung binh, va thong sd tiép nhan. Cac manh thong tin ndy c6 thé dugc sir
dung dé giai diéu ché tin hiéu kénh dit liéu.

S6 SSB ¢6 thé 1a chi s6 khéi SS.

Sé CSI-RS c¢6 thé 1a thong tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu (channel
state information-reference signal, CSI-RS) chi s6 tai nguyén (resource index), chi s6
tap hop tai nguyén CSI-RS, chi sb céng CSI-RS, hoac tuong tu, hodc co thé 1a dang
két hop cua chung.

Thong tin QCL c6 thé 1a thong sb cu thé, hodc co thé 1a loai QCL. Céc loai
QCL khéc bao gdm céc thong sb khac.

Thong tin thoi gian ¢ thé 1a sb khe thoi gian, s6 khung con, thoi gian tuyét

doi, so ky hiéu, so khoang thoi gian, hodc tuong tu.

Thong tin tai nguyén tan s6 co thé 1a sé séng mang, sd phan bang thong, hodc

tuong tu.

Théng tin khac ¢6 thé bao gdm gi6i han do hodc tuong tu, nghia 1, két qua
do cua RS tai tin sd ¢ trong mot khoang thoi gian khong thé duge st dung dé tao diéu
kién thuan loi cho viéc giai diéu ché kénh dir lidu.

Ngoai ra, tit ca cac cu hinh néu trén ctia TCI dugc phét bang cach s dung
bao hiéu RRC va/hoac bao hiéu MAC. Thoi gian hiéu luc cua cac cAu hinh khac nhau
néu trén c6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung cting phwong phap nhu thoi gian hiéu

luc cua thong tin ciu hinh chiim song theo séng ché.

"Pdng thoi/cing thoi diém" duge md ta theo sang ché nghia 14 cuing khoang
thoi gian (time interval, TI). TI c6 thé 1a khoang thoi gian truyén dan (transmission
time interval, TTI) trong hé théng LTE, TTI ngin ¢ cip do ky hiéu, TTI ngan cua
khoang cach song mang con 16n trong hé thdng tan sé cao, khe thoi gian (slot) hoic

khe thoi gian nho (mini-slot) trong hé thong 5G, hodc twong ty. Diéu nay khong bi
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gioi han theo sang ché. Phan dudi day cung cap tat cd cdc mo ta bang cach su dung vi

du ma trong do6 TI 1a khe.

Theo sang ché, dbi véi thong tin bat ky, vi dy, nl, n2, m1, hodc m2, ma co thé
duoc dinh cu hinh bang cach st dung béo hiéu, trong qua trinh dinh c4u hinh cu thé,
bao hiéu c6 thé 1a nhung khong bi gidi han &, vi du, it nhat 14 mot trong sé bao hiéu
diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), bao hiéu diéu khién truy
cap phuong tién (media access control, MAC), hodc thong tin diéu khién duong xubng
(thong tin didu khién dwong xudng, DCI). Céc chi tiét khong duge mo ta lai & dudi
day. Ngoai ra, thong tin bat ky ma co thé dugc dinh c4u hinh bang céach sir dung bao
hiéu c6 thé dugc mang & trong thong tin cdu hinh chim séng hodc ¢6 thé duoc mang
& trong thong tin c4u hinh khAc. Phan du6i ddy cung cip cac md ta bang cach sir dung
vi du ma trong d6 théng tin bat ky co thé dugc dinh c4u hinh bang céach st dung bao

hiéu dugc mang & trong thong tin cu hinh chiim séng.

Trong vi du cu thé theo séng ché, muc dich "thuc hién mot s6 budce khi thoi
luong dat trude bét dau tir thoi diém két thic" dat dugc bang cach cai dat bo dinh thoi.
Theo trién khai cu thé, muc dich nay ciing c6 thé dat duoc bang cach cai dit ctra )

thoi gian, bu thoi gian, hodc tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, phuong phap dinh cdu hinh chim séng

dugc dé xuét. Cu thé, phuong phap c6 thé bao gdm cac budc sau.

Thiét bi mang gti thong tin cAu hinh chim séng dén thiét bi ddu cudi va khoi
dong bd dinh thoi T2 trong khe thoi gian thtr n, trong d6 n 1a s6 nguyén 16n hon hoic
bing 0, va thong tin cAu hinh chim séng dugc st dung dé chi lénh cho thiét bi dau

cubi phat tin hiéu trén chiim séng thir nhét.

Chum séng thi nhat c¢6 thé 1a chum séng nhan hodc chum séng phat. Néu
chium séng thir nhit 13 chim séng nhén, quy trinh dinh c4u hinh chum séng duoc dé
xut theo phuong 4n nay cu thé 1a quy trinh dinh c4u hinh chum séng duong xuéng,
va théng tin cdu hinh chum séng duoc sir dung cu thé dé chi 1énh cho thiét bi dau cudi
nhan tin hiéu trén chum song thu nhét. Néu chum song th nhét 1a chum song phat,
quy trinh dinh c4u hinh chiim séng duoc dé xuét theo phuong 4n nay cu thé 1a quy

trinh dinh cdu hinh cham séng dudng 1én, va thong tin cau hinh chim séng dugc sit
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dung cu thé dé chi 1énh cho thiét bi ddu cubi giri tin hiéu trén chiim séng tht nhat.

Bao hi¢u mang thong tin cAu hinh chum song co thé, vi du, it nhét 1a mot trong

s6 bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, hoic DCIL

Théng tin cAu hinh chiim séng ¢6 thé mang thong tin chi thi chim séng cia
chim séng thit nhét. Dbi véi cac md ta lién quan dén thong tin chi thi chim séng, tham

khao cic mo ta trude day, va cac chi tiet khong dugc mo ta lai ¢ day.

Thiét bi diu cudi nhan théng tin cdu hinh chim séng va khéi dong bo dinh
thoi T1 trong khe thoi gian thir n.

Thiét bi ddu cubi kiém tra thong tin cau hinh chum séng.

Néu kim tra thanh cong, thiét bi ddu cubi gi ban tin bdo nhan
(acknowledgement, ACK) dén thiét bi mang trong khe thoi gian thit (n+k1). Béan tin
ACK duge st dung dé chi thi, dén thiét bi mang, 14 thiét bj dau cubi dd nhan thanh
cong thong tin cAu hinh chim song. Khi thoi gian bdm gioy ciia b dinh thoi T1 dat dén
thoi lugng dat trude, thiét bi dau cubi phat tin hiéu bang cach sir dung chiim séng thir
nhét. Trude khi thoi gian bAm gid cua bd dinh thoi T1 dat dén thoi lugng dit trude,
thiét bi dau cudi phat tin hiu bang cach sir dung chum séng duoc st dung lan cudi

cung hodc chum séng mdc dinh, nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Néu kiém tra that bai, thiét bi d4u cudi gui ban tin bio pht nhan (negative
acknowledgement, NACK) dén thiét bi mang trong khe thoi gian thit (n+k1). Ban tin
NACK duoc st dung dé chi thi, dén thiét bi mang, 1a thiét bi dau cudi khong nhan
thong tin cAu hinh chiim séng thanh cong. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cubi phat
tin hiéu bang cach sit dung chim séng duogc st dung l4n cubi cing hodc chim séng
mac dinh bat ké 1a thoi gian bim gid ciia bo dinh thoi T1 ¢6 dat dén thoi lugng dat
trude hay khong.

O day, k1 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va k1 c¢6 thé 1a tri s6 dugc dinh
cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bj dau cudi bang cach sir dung bao hiéu hodc c6
thé 1a tri s dat trude, vi du, tri sé dugc quy dinh trong giao thirc. Theo phuong 4n nay,
thoi lugng dat trude thuong 16n hon céac khe thoi gian k1. Theo cac phuong dn dudi

day, thoi lugng dat trude va khe thoi gian k1 ¢é thé khong dap tmg mdi quan hé nay.

-19-



39486

Thoi lugng dit trude c6 thé duoc dinh cu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi
dau cubi, vi du, dugc mang & trong thong tin ciu hinh chiim séng hodc thong tin chu
hinh khac duoc gii dén thiét bi ddu cudi. Cu thé, thoi lugng dit trudce c6 thé duge xac
dinh béi thiét bi mang dua trén thong tin kha ning ciia thiét bi diu cudi ma dugc phan
hdi lai boi thiét bi dau cudi. Thoi luong dat trude gidng nhau hodc khac nhau c6 thé
duoc dinh cdu hinh cho céc thiét bi dau cudi khac nhau. Tat nhién, thoi lwong dat trude

¢6 thé dugc dit trude, vi du, dugc dat trude béng cach st dung giao thirc.

Phét tin hiéu bang cach sir dung chim séng tht nhit c6 thé dwoc hiéu 1a viéc
truyén dan tin hiéu trén chum séng thir nhét duoc xac nhén, nghia la, néu tin hiéu can
phai dugc phat giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi sau d6, thi tin hiéu dwoc phat
bang cach st dung chim séng thir nhét. Vi du, trong quy trinh dinh c4u hinh chum
song duong xubng, viéc phat tin hiéu bang cach sit dung chum séng thir nhét c6 thé
duge hiéu 1a su tiép nhan tin hiéu trén chim soéng thir nhat va duge dinh c4u hinh theo
quy trinh dinh céu hinh chum séng nay dugc xac nhan, nghia 12, thiét bi dau cudi sau
d6 giam sat chim séng tht nhét dé nhan tin hidu dugc gii béi thiét bi mang.

non

Nghia ctia "phat tin hiéu bang cach sir dung chim séng thi hai", "phat tin hiéu
bang cach st dung mdi chim séng trong tp hop chum soéng", hodc tuong tu trong
phan duéi ddy c6 nghia twong tu v6i "phét tin hiéu bang cach sit dung chum séng thir

nhat", va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & dudi day.

Trong quy trinh dinh cau hinh chum séng dudng xudng, chum soéng dugc sir
dung 1an cudi cung la chum séng nhén dugc st dung béi thiét bi dau cudi lan cudi
cung, va chum séng mac dinh 1a chum séng nhan dugc sit dung boi thiét bi dau cudi

theo mac dinh.

Chum so6ng nhan dugc st dung béi thiét bi dau cudi theo mic dinh ¢ thé 1a
chim séng nhan duge dinh cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi bang cach
str dung bao hiéu 16p cao hon (vi du, bdo hiéu RRC hodc bdo hiéu MAC), va cé thé
13, vi du, bao hiéu bat ky trong sb cac bao hiéu sau: chum séng ciia khdi tin hiéu déng
bd hoa (synchronization signal block, SSB) dugc st dung béi thiét bi dau cubi cho
truy cép ban du, chim séng nhan tuong ng véi trang théi thu nhét caa TCIL, chum

séng nhan dugc st dung lan cudi, chum séng nhén da hudng, hoac twong tu.
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Mot cach tiy ¥, thiét bi déu cubi co thé sir dung cac chum soéng khéc nhau
theo mac dinh trong cac kich ban khac nhau. Mot sb cach tuy chon dugc liét ké & dudi
day:

Chum song dugc st dung cho truy cép ban dau dugc st dung khi bang TCI
khong duoc dinh cdu hinh bang cach sir dung béo hi¢u 16p cao hon (vi dy, bao hiéu
RRC).

Chum soéng tuong trng voi trang thai thu nhat ctia TCI dugc st dung khi bang
TCI dugc dinh cdu hinh bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon nhung khong c6 chi
thi TCI 10 rang.

Chum séng ma dugce sir dung 1an cudi ciing, chiim séng rong, hodc chum séng
hdi lai x4c dinh trude duoc st dung khi bang TCI dwoc dinh ciu hinh bang céch sir
dung bao hiéu 16p cao hon va c6 chi thi TCI rd rang, nhung thoi gian hi€u luc TCI
(nghia 1a, thoi lugng dat trude theo sang ché) nhé hon ngudng dwge xac dinh trudce

(ngudng c6 thé duge x4c dinh dva trén kha ning cua thiét bi dau cubi).

Trong quy trinh dinh c4u hinh chim séng dudng 1én, chim séng dugc st dung
lan cudi cing 1a chuim séng phat duoc st dung boi thiét bi dau cudi 1an cubi cing, va
chum séng mac dinh la chum soéng phat dugce sir dung boi thiét bi dau cudi theo mic
dinh. Chum séng phat duge sit dung béi thiét bi diu cudi theo mic dinh c6 thé duge

dinh cu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.

Cén phai luu ¥ 13, thong thuong, khi thiét bi dau cudi khong c6 chi thi chum
song rd rang hodc c6 chi thi chum séng ngam, thiét bi dau cudi co thé phat thong tin
bing cach st dung chum séng (bao gdm chum séng phat mic dinh hodc chum séng
nhan mic dinh) duge sir dung béi thiét bi dau cudi theo mic dinh. Chum séng dugc
stt dung béi thiét bi dau cudi theo miac dinh c¢6 thé cap nhat duge. Néu thiét bi mang
chi thi chum s6ng nhén mic dinh dén thiét bi du cudi, thiét bi mang ciing duy tri
chum séng phat duoc st dung béi thiét bi mang theo mac dinh, dé dam bao 1a thiét bi
déu cudi c6 thé nhan chinh x4c, trén chim séng nhan mic dinh, tin hiéu dugc gui béi
thiét bi mang bang cach str dung chiim séng phat méc dinh. Néu thiét bi mang chi thi
chum séng phat mic dinh dén thiét bi ddu cudi, thiét bi mang cling duy tri chum song

nhan duoc st dung boi thiét bi mang theo mac dinh, dé dam bao 1a thiét bi mang co
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thé nhan chinh x4c, trén chim séng nhan mic dinh, tin hiéu dugc gui boi thiét bi dau

cubi bang cach str dung chum séng phat mic dinh.

C6 thé hiéu 1a néu thiét bi ddu cubdi gui ban tin ACK dén thiét bi mang va néu
thiét bi mang nhan ban tin ACK trong khe thoi gian thir (n+k1), thiét bi mang phét tin
hiéu bang céach sir dung chiim séng thtt hai khi thoi gian bim gio ciia by dinh thoi T2

dat dén thoi luong dit trudc.

Néu thiét bi mang khong nhan ban tin ACK hoic ban tin NACK trong khe
thoi gian tha (n+k1), thiét bi mang khong biét 14 liéu thiét bi ddu cubi c6 nhan thong
tin cu hinh chum séng thanh cong hay khong, va do dé phat tin hiéu bang cach st
dung chum song dugc st dung lan cudi cung hoac chum séng méc dinh bét ké 1a thoi
gian bam gid ctia bd dinh thoi T2 c6 dat dén thoi luong dat trude hay khong. Trong
khe thoi gian thu (n+k1+n2), thiét bi mang giri lai thong tin cAu hinh chum séng, nghia
13, thuc hién lai quy trinh dinh c4u hinh chim song. O day, n2 1a s6 nguyén 16n hon
hoéac béng 1, n2 ¢6 thé 1a tri s6 duge dinh ciu hinh béng cach st dung bdo hiéu hodc
6 thé 1a tri sb dat trude, vi du, tri sb dat trudce trong giao thirc, va n2 c6 thé béng hoac
khong bang nl. Trude khi thoi gian bam gidr ciia bo dinh thai T2 dat dén thoi lugng
dat trude, thiét bi mang phat tin hi¢u béng cach st dung chum song dugce st dung lan

cudi cung hoac chum séng méc dinh, nhu duoc thé hién trén Fig.2.

Néu chim séng thir nhat 1a chiim séng phat, chiim séng thi hai 1a chum séng
nhan. Phat tin hiéu bang cach st dung chim séng thit hai cu thé 12 nhén, bang céach st
dung chim séng thir hai, tin hiéu dugc giri boi thiét bi dau cudi bang cach st dung
chim song thtr nhat. Néu chum séng tha nhét 1a chum séng nhan, chim séng thtt hai
1a cham séng phat. Phat tin hiéu bang cach st dung chiim séng thtt hai cu thé 1a gui

tin hiéu dén thiét bi ddu cudi bang cach st dung chum séng thit hai.

Céc phin mo6 ta duoc cung cip trén Fig.2 bang cach sir dung vi du ma trong
d6 thiét bi mang phat tin hiéu bang cach sir dung chiim séng 1 trong khe thoi gian thir
n va thiét bi ddu cudi phat tin hiéu bang cach str dung chim séng a trong khe thoi gian
tht n. Chum song 1 1a chum séng twong tng véi chum séng a. Vi dy, chum séng 1 va
chim séng a thudc vé ciing cip chim séng. Chiim séng thir hai 1a chum séng twong
{ing v6i chim séng thi nhét. Vi du, chim séng thir hai va chiim séng tht nhét thude

vé clng cap chum séng. Co thé thay tir Fig.2 1a khi thoi gian bam gid ctia bd dinh thoi
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T1 dat dén thoi luong dit trude, thiét bi dau cubi phat tin hi¢u béng cach st dung chum

song thur nhét, va thiét bi mang phat tin hiéu bang cach sir dung chim séng thit hai.

Néu thiét bi dau cubi giri ban tin NACK dén thiét bi mang va néu thiét bi mang
nhan ban tin NACK trong khe thoi gian th (ntkl), thiét bi mang phat tin hiéu bang
céch str dung chum séng dugc sit dung 1an cubi cling hodc chim séng mic dinh. Trong
khe thoi gian tht (n+k1+n1), thiét bi mang gt lai thong tin cAu hinh chiim séng, nghia
13, thuc hién lai quy trinh dinh cu hinh chum song. O day, nl 1a s6 nguyén l6n hon
hodc bing 1, va nl ¢6 thé 1a tri sb duge dinh ciu hinh biang cach st dung béo hiéu

hodc ¢6 thé 1a tri s6 dat trude, vi duy, tri s6 duge quy dinh trong giao thirc.

Ngoai ra, néu thiét bi mang khong nhan ban tin ACK hodc ban tin NACK
trong khe thoi gian tha (n+k1)®, thiét bi mang khong biét 1a liéu thiét bi dau cudi c6
nhén théng tin cdu hinh chim séng hay khong, va do d6 phat tin hiéu bang cach sir
dung chum séng duge st dung lan cudi cing hodc chiim séng mic dinh bét ké 1a thoi
gian bim gi& ciia bd dinh thoi T2 c6 dat dén thoi lugng dat trude hay khong. Trong
khe thoi gian thu (n+k1+n2), thiét bi mang giri lai thong tin c4u hinh chum séng, nghia
13, thyc hién lai quy trinh dinh cAu hinh chum séng. O day, n2 1a s6 nguyén 16n hon
hodc bang 1, n2 ¢6 thé 14 tri s§ duoc dinh cau hinh bing cach st dung bao hiéu hodc
6 thé 1a tri ) dat trudce, vi du, tri s6 dat trudce trong giao thirc, va n2 co thé bﬁng hoac

khong bang nl.

Trong quy trinh dinh c4u hinh chum séng dudng xubng, chiim séng dugc sit
dung béi thiét bi mang lan cudi cing 1a chim song phat duge st dung boi thiét bi
mang lan cudi cling, va chiim séng mac dinh 1a chum séng phat dugc sir dung boi thiét
bi mang theo mac dinh. Chum séng phat dugc su dung boi thiét bi mang theo mac
dinh c6 thé 1a chum séng phat tuong tmg v6i chum séng nhan dugc st dung boi thiét

bi dau cuodi theo mac dinh.

Trong quy trinh dinh c4u hinh chum séng duong 1én, chim séng dugc st dung
béi thiét bi dau cudi 1an cubdi cung 1a chum séng nhan dugc st dung boi thiét bi mang
1an cubi cung, va chum séng mac dinh 1a chum séng nhén dugc stir dung boi thiét bi
mang theo mdc dinh. Chum so6ng nhén dugc st dung boi thiét bi mang theo mic dinh
c6 thé 12 chum séng nhéan trong tmg véi chum séng phét dugce sir dung boi thiét bi dau

cudi theo mac dinh.
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Theo phuong an nay, khi nhan thong tin céu hinh chim song, thiét bi dau cudi
khéi dong bo dinh thoi T1. Khi giri thong tin cAu hinh chim séng, thiét bi mang khoi
dong b6 dinh thoi T2. Theo cach nay, néu thiét bi ddu cudi giri ban tin ACK dén thiét
bi mang trong khe thoi gian thit (n+k1), thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang cach su
dung chuim séng tht nhét khi thoi gian bm gior ctia b dinh thoi T1 dat dén thoi luong
dat trude. Tuy nhién, néu thiét bi mang khong nhén ban tin ACK trong khe thoi gian
thtt (n+k 1), thiét bi mang khong khéi dong viée phat tin hi¢u bang cdch st dung chum
séng thtr hai ngay ca khi néu thoi gian bam gior ctia bo dinh thoi T2 dat dén thoi lugng
dit trude. Didu nay gy ra su khong nhit quén hanh vi gitta thiét bi mang va thiét bi
dAu cubi, va do d6 chét luong cua truyén théng sau do6 co thé trong ddi kém va tham
chi su truyén thong véi nhau khong thé dugc trién khai. Vi dy, Fig.3 1a so d6 dang
gian dd theo kich ban nay. Céc phin mé ta duoc cung cap Fig.3 bang cach sir dung vi
du ma trong do thiét bi mang phat tin higu bang cach st dung chiim song 1 trong khe
thoi gian thir n va thiét bi ddu cudi phat tin hiéu bang cach sir dung chum song a trong
khe thoi gian thi n. C6 thé thy tir Fig.3 1a khi thoi gian bam gio cia bo dinh thoi T1
dat dén thoi lugng dat trude, thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang cach st dung chum
song thir nhat, va trong truong hop nay, thiét bi mang van phat tin hiéu bang cach sir
dung chum song 1.

Dua trén diéu nay, sang ché dé xuit phuong phap dinh cAu hinh chim séng
sau:

Phuong an 1

Fig.4 dén Fig.7 1a cac so dd dang gian dd ciia phuong phap dinh cdu hinh
chum séng theo phuong an nay. Dé giai thich noi dung lién quan theo phuong 4n nay,
tham khao cac phan mo ta truéc ddy. Phuong phéap dugc dé xuét theo phuong an nay
c6 thé bao gom céc budc sau.

$201: Thiét bi mang gui thong tin cAu hinh chim séng dén thiét bi dau cudi
trong khe thoi gian tht n, trong d6 n la s6 nguyén 16n hon hoic bang 0, va thong tin
cAu hinh chim s6ng duoc st dung dé chi lénh cho thiét bi dau cudi phat tin hiéu trén

chum séng thi nhat.

Néu chum séng thir nhét 1a chim séng nhén, quy trinh dinh cAu hinh chum
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song dugc dé xuét theo phuong 4n nay cu thé 14 quy trinh dinh c4u hinh chim séng
duong xudng. Néu cham song tht nhit 1a chum séng phét, quy trinh dinh c4u hinh
chum séng duoc dé xuét theo phwong 4n nay cu thé 14 quy trinh dinh cAu hinh chim

song duong 1én.

S202: Thiét bi ddu cudi nhan théng tin ciu hinh chim séng trong khe thoi gian
tht n.

S203: Thiét bi ddu cudi kiém tra thong tin cAu hinh chiim song.

Néu kiém tra thanh cong, thiét bj ddu cubi giri ban tin ACK dén thiét bi mang
va khai dong bod dinh thoi T1 trong khe thoi gian thir (n+k1). Khi thoi gian bam gio
ctia bd dinh thoi T1 dat dén thoi luong dat trude, thiét bi dau cubi phat tin hi¢u bang
cach st dung chum séng thir nhat, nhu duge thé hién trén Fig.4 dén Fig.7. Trudc khi
thoi gian bAm gio ctia b dinh thoi T1 dat dén thoi lugng dat trude, thiét bi dau cubi
phat tin hiéu bang cach si dung chiim séng duge sir dung 14n cudi cing hodc chim

song méc dinh.

Néu kiém tra thit bai, thiét bi diu cudi giri ban tin NACK dén thiét bi mang
trong khe thoi gian thir (n+k1). Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi khong khai
dong bd dinh thoi T1, va do d6 phat tin hiéu bang céach sir dung chiim séng dugc st

dung 1an cuoi cung hodc chum séng méc dinh.

Thiét bi mang c6 thé thuc hién bude $204a, $204b, hodc S204c. C6 thé hidu
14 néu thiét bi dAu cudi gui ban tin ACK dén thiét bi mang trong budc $203, thiét bi
mang c6 thé thuc hién budc S204a hodc S204c. Néu thiét bi dau cudi gui ban tin
NACK dén thiét bi mang trong budc S203, thiét bi mang c6 thé thuc hién bude S204b
hodc S204c.

S204a: Thiét bi mang khéi dong b dinh thoi T2 néu nhan ban tin ACK trong
khe thoi gian tht (n+k1), va sau do phat tin hiéu bang cach st dung chum séng thu
hai khi thoi gian bam gid cuia bd dinh thoi T2 dat dén thoi luong dat trude, nhu duge
thé hién trén Fig.4 va Fig.5. Trude khi thoi gian bAm gio cia b dinh thoi T2 dat dén
thoi lvong dat trude, thiét bi mang phat tin hiéu bang cach sir dung chum séng dugc
sir dung 14n cubi ciing hogc chiim séng mic dinh. Céc phan md ta dugc cung cap trén

Fig.5 bang cach st dung vi du ma trong d6 thiét bi mang phét tin hiéu bang cach st
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dung chuim séng 1 trong khe thoi gian thir n va thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang

cach sir dung chum séng a trong khe thoi gian tht n.

V6i sy tham chiéu dén Fig.4 va Fig.5 c6 thé thay la thiét bi mang va thiét bi
dau cudi khoi dong cac bod dinh thoi tuong tng trong khe thoi gian thir (n+k1) va phat
tin hiéu bang cach str dung chiim song thir nhét/chim séng tht hai khi cac b dinh thoi
dat dén cung thoi lugng dat trude. Do do, hanh vi cta thiét bi dau cudi nhat quan véi

hanh vi cua thiét bi mang, vi vay hiéu suat truyén dan tin hi¢u c6 thé dugc cai thién.

S204b: Thiét bi mang giri lai thong tin cau hinh chiim séng, nghia 13, thyc hién
lai quy trinh dinh cdu hinh chim séng, trong khe thoi gian th (n+k1+nl) néu nhéin
ban tin NACK trong khe thoi gian thr (n+k1).

Cén phai hiéu 1a trudce khi quy trinh dinh cAu hinh chiim séng dugc thyc hién
lai, thiét bi dau cudi khong khoi dong bd dinh thoi T1 va thiét bi mang khong khoi
dong bo dinh thoi T2. Do d6, dbi véi quy trinh dinh ciu hinh chum séng duge thuc
hién lai, tham khao quy trinh dinh cAu hinh chum song dugc mo ta ¢ cac bude S201
dén S204, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy. Co thé hiéu 1a trong qua trinh
thuc hién lai quy trinh dinh cAu hinh chim séng, néu bude S204a duge thuc hién cu
thé khi S204 dugc thuc hién, quy trinh két thuc sau khi S204a dugc thuc hién. Néu
$204b hoidc S204¢ duge thue hién cu thé, quy trinh dinh c4u hinh chum séng c6 thé
duoc thuc hién lai, tuong ty nhu thé, cho dén khi budc S204a duoc thuc hién it nhét
1a khi quy trinh dinh cdu hinh chiim séng dwgc thuc hién, va quy trinh két thuc. Trong
trién khai cu thé, tri s6 cuc dai cta s6 1an thuc hién quy trinh dinh cAu hinh chim song
dbi véi cung thong tin cAu hinh chum song co thé duoc cai dat, sao cho khi sb 1an thuc
hién quy trinh dinh c4u hinh chim séng cho cung thong tin cAu hinh chum séng dat
dén tri s6 cuc dai, quy trinh két thic néu thiét bi mang van khong nhan béan tin ACK.
T4t nhién, sang ché khong bi giéi han & day.

C6 thé hiéu 1a trude khi quy trinh dinh ciu hinh chim séng dugc thuc hién
lai, thiét bi dau cudi khong khoi dong bd dinh thoi T1 va thiét bi mang khong khoi
dong bd dinh thoi T2. Do d9, truéce khi quy trinh dinh c4u hinh chum séng dugc thuc
hién lai, thiét bi ddu cudi va thiét bj mang déu phat tin hiéu bang céch st dung chum

song dugc st dung lan cudi cung hodc chum song méac dinh.
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S204c: Thiét bi mang giri lai thong tin ciu hinh chiim séng, nghia 13, thyc hién
lai quy trinh dinh cAu hinh chum séng, trong khe thoi gian thir (n+k1+n2) néu thiét bi
mang khong nhan ban tin ACK hodc ban tin NACK trong khe thoi gian thir (n+k1).

Khi quy trinh dinh cAu hinh chum song dugc thuc hién lai, hai tuong hop sau

¢6 thé duoc bao gém cu thé:

Truong hop 1: Néu thiét bi ddu cudi giri ban tin ACK dén thiét bi mang & budc
$203, truéc khi quy trinh dinh cdu hinh chim séng dugc thuc hién lai, thiét bi dau
cubi da khoi dong bo dinh thoi T1, nhung thiét bi mang khong khéi dong bo dinh thoi
T2. Trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi cé thé dimg bd dinh thoi T1 khi nhan thong
tin cAu hinh chum séng dugc gui lai, nghia 1a, trong khe thoi gian thtr (n+k1+n2), va
sau do khoi dong bo dinh thoi T1 khi gui ban tin ACK vé thong tin cau hinh chim
song duge nhan lai dén thiét bi mang, nhu dugce thé hién trén Fig.6 vaFig.7. Theo cach
ndy, c6 thé dam bao 1a bd dinh thoi T2 ctia thiét bi mang va b dinh thoi T1 cua thiét
bi dAu cubi bat ddu bam gir ddng thoi khi quy trinh dinh cAu hinh chum séng dugc
thuc hién lai, vi viy cac bd dinh thoi c6 thé dong thoi dat dén thoi lwong dat trude, va
khi thiét bi dau cudi phan hdi ban tin ACK dén thiét bj mang va thiét bi mang nhan
ban tin ACK, thiét bi ddu cudi phét tin hiéu bing cach st dung chim song thi nhat va
thiét bi mang phat tin hiéu bang cach st dung chiim séng thi hai, nghia 1a, hanh vi cua
thiét bi diu cubi nhat quan véi hanh vi cua thiét bi mang, nho d6 cai thién hidu sudt
truyén dan tin hiéu. i v6i cac bude khac cla quy trinh dinh cu hinh chum séng
duoc thuc hién lai, tham khao cac budc lién quan trong quy trinh dinh cAu hinh chum
séng dwoc mo ta & cac bude S201 dén S204, va cac chi tiét khong duge md ta lai &
day. Cac phan mo ta dugc cung cAp trén Fig.6 va Fig.7 bang cach st dung vi du ma
trong d6 & qué trinh thyc hién lai quy trinh dinh c4u hinh chim séng, thiét bi dau cuéi
otri ban tin ACK dén thiét bi mang trong khe thoi gian thir (n+k1+n2+k1) va thiét bi
mang nhén ban tin ACK trong khe thoi gian thr (n+tk1+n2+k1). T4t nhién, sang ché
khong bi gidi han & day. Cac phan mo ta duoc cung cép trén Fig.7 bang cach st dung
vi du ma trong d6 thiét bi mang phat tin hiéu bang cach st dung chim séng 1 trong
khe thoi gian tht n va thiét bi dau cudi phat tin higu bang cach st dung chim séng a

trong khe thoi gian thtr n.

Trudng hop 2: Néu thiét bi dau cudi giri ban tin NACK dén thiét bi mang &
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budc S203, trude khi quy trinh dinh cAu hinh chum song duogc thuc hién lai, thiét bi
dAu cudi khong khoi dong bo dinh thoi T1 va thiét bi mang khong khéi dong bo dinh
thoi T2. Do dé, dbi voi quy trinh dinh cAu hinh chum song dugce thuc hién lai, tham
khio quy trinh dinh cAu hinh chim séng dwgc mé ta & cac bude S201 dén S204a,
S$204b, hodc S204c, va cac chi tiét khong duoc md ta lai & ddy. D6i v6i cac md ta vé
quy trinh dinh cAu hinh chum song dugc thuc hién lai va cac chum soéng dugc st dung
boi thiét bi diu cudi va thiét bi mang truée khi quy trinh dinh ciu hinh chim séng
duoc thue hién lai, tham khao noi dung lién quan & buée S204b, va céac chi tiét khong

dugce mo ta lai & day.

Theo phuong 4n nay, thiét bi ddu cudi khéi dong b dinh thoi T1 khi guri ban
tin ACK vé thong tin cAu hinh cham séng dén thiét bi mang. Thiét bi mang khéi dong
b6 dinh thoi T2 khi nhan ban tin ACK. C6 thé thiy dwoc véi su tham chiéu dén Fig.4
dén Fig.7 va phan tich néu trén 1a gidi phéap k¥ thuét duoc dé xuét theo phuong 4n nay
c6 thé dam bao sy nhét quén hanh vi gitta thiét bi ddu cubi va thiét bi mang ca khi thiét
bi mang nhan ban tin ACK hodc ban tin NACK v& thong tin cAu hinh chum séng va
khi thiét bi mang khong nhan ban tin ACK hoéc ban tin NACK, nh¢ do cai thién hi€u
suét truyén dén tin hiéu.

Phuong &n 2

Fig.8 dén Fig.11 1a cac so dd dang gian dd ctia phuong phap dinh céu hinh
chum séng theo phuong an nay. Pdi vé6i cac gidi thich vé ndi dung lién quan theo
phuong an nay, tham khao cac phan mé ta trude day. Phuong phép dugce dé xuat theo
phuong an nay co thé bao gém cac budc sau.

D&i véi cac bude $301 va 8302, tham khéo céc bude S201 va $202. Tét nhién,
sang ché khong bi gi6i han & day.

Theo phuong 4n nay, chum séng thu nhét 1a chim séng nhan, va chum séng
thtt hai 1a chim séng phat, nghia 13, quy trinh dinh c4u hinh chum séng duge dé xuét

theo phuong 4n nay cu thé 1a quy trinh dinh cAu hinh cham s6ng dudng xudng.
$303: Thiét bi ddu cudi kiém tra théng tin cau hinh chim séng.
Néu kiém tra thanh cong, thiét bi dau cudi giri ban tin ACK dén thiét bi mang

va khéi dong bo dinh thoi T1 trong khe thoi gian thr (n+k1). Khi thoi gian bam gio
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ctia bo dinh thoi T1 dat dén thoi lugng dat trude, thiét b du cudi nhan tin hiéu bang
cach st dung mdi chum séng trong tap hop chum séng, nhu dugc thé hién trén Fig.8
dén Fig.11. Tru6c khi thoi gian bAm gid ctia b dinh thoi T1 dat dén thoi luong dat
trudc, thiét bi dau cudi nhan tin hiéu béng cach str dung chum soéng dugce stir dung lan

cudi cung hoac chum séng méc dinh.

Néu kiém tra that bai, thiét bi diu cubi giri ban tin NACK dén thiét bi mang
trong khe thoi gian tht (n+k1). Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi khong khéi
dong bo dinh thoi T1, va do d6 nhén tin hiéu béng cach str dung chum soéng dugc st

dung lan cudi cing hogc chum séng mac dinh.

Ngoai chum song thr nhat, tp hop chiim séng c thé con bao gdm it nhit 1a
mot trong sd cac chim séng sau day: chum séng nhan dugc st dung bdi thiét bi dau
cudi 14n cudi cing, chum séng nhan dugce sir dung boi thiét bi ddu cudi theo mic dinh,
chum so6ng bao phu chum song thir nhét, hoic twong tw. Mdi chim séng c6 pham vi
bao phu cu thé. Chum séng bao phti chim séng thir nhét 1a chum séng ma pham vi

bao phu ciia n6 bao gdm pham vi bao phu cia chum song thi nhét.

Thiét bi mang c6 thé thuc hién budc S304a, S304b, hodc S304c. C6 thé hicu
14 néu thiét bi diu cudi giri ban tin ACK dén thiét bi mang & budc $303, thiét bi mang
¢6 thé thuc hién bude S304a hodc S304c. Néu thiét bi dau cudi giri ban tin NACK dén
thiét bi mang & budc S303, thiét bi mang c6 thé thuc hién bude S304b hodc S304c.

S304a: Thiét bi mang khoi dong b dinh thoi T2 néu nhan ban tin ACK trong
khe thoi gian thtr (ntkl), va gii tin hiéu bang cach st dung chum séng thir hai khi
thoi gian bim gios ctia b dinh thoi T2 dat dén thoi lugng dit truée. C6 thé hiéu 1a néu
sau d6 guri tin hiéu dén thiét bi dau cudi, thiét bi mang giri cy thé tin hiéu trén chum
séng thtt hai. Thiét bi ddu cudi nhén tin hi¢u trén chtim séng thir nhét.

S304b: Thiét bi mang giri lai théng tin cdu hinh chiim s6ng, nghia 1a, thuc hién
lai quy trinh dinh cu hinh chum séng, trong khe thoi gian thu (n+k1+nl) néu nhan
ban tin NACK trong khe thoi gian thir (nt+k1). i v6i quy trinh dinh céu hinh chum
song dugc thuc hién lai, tham khao cac mé ta lién quan & buéc S204b, va céac chi tiét

khong dugce mo ta lai & day.

S304c: Thiét bi mang giri tin hiéu bang cach sir dung chum séng duoc st dung
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lan cudi cung hodc chum séng mic dinh néu thiét bi mang khong nhan ban tin ACK
hoic ban tin NACK trong khe thoi gian tht (n+k1). C6 thé hiéu 1a néu sau d6 giii tin
hidu dén thiét bi ddu cudi, thiét bi mang giri cu thé tin hidu trén chum séng khac véi
chum song tht hai. Thiét bi dau cudi thudng nhan tin hidu trén chum séng khéc voi

chum song thir nhét.

C6 thé hidu 1a chi khi thiét bi dau cudi gii ban tin ACK dén thiét bi mang
trong khe thoi gian thtr (n+k1), nghia 13, thiét bi dau cudi kiém tra thanh cong thong
tin c4u hinh chim song, thiét bi ddu cudi c6 thé biét ring chim séng thi nhat dugc
dinh c4u hinh bang cach str dung thong tin cAu hinh chim séng, va con c¢6 thé phan
biét gitra chum song thur nhét va chum séng khéc v6i chum séng thir nhét. Trong truong
hop nay, thiét bi mang c6 thé nhan ban tin ACK hodc c6 thé khong nhén ban tin ACK.
Dua trén didu nay, khi thiét bi dAu cudi giri ban tin ACK, thiét bi dau cudi c6 thé sau
d6 thuc hién buée $305. Khi thiét bi dau cudi giri ban tin NACK, déi v6i céc quy trinh
xu ly cua ca thiét bi mang va thiét bi dau cudi, tham khao cdc md ta lién quan trong

phuong an 1 néu trén, va céac chi tiét khong dwgc mo ta lai & day.

Thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién bude S305a, S305b, hodc S305¢. C6 thé
hiéu 1a néu budc S304a duge thuc hién cu thé & bude $304, bude S305a hodc S305¢
¢6 thé thuc hién & bude S305. Néu ban tin ACK khong duoc nhan & bude S304¢, budce
S305b hodc $305¢ c6 thé thuc hién.

$305a: Néu thiét bi dau cudi nhan tin hiéu trén chim séng thir nhat trong khe
thot gian tir khe thoi gian tht (n+k1-+r) dén khe thoi gian thit (n+k1+r+m1), n6 chi thi
1a thiét bi mang gui tin hiéu bang cach st dung chum séng thit hai trong khe thoi gian,
nghfa 13, thiét bi mang nhén ban tin ACK trong khe thi gian thi (n+k1), va do d6 thiét
bi d4u cudi nhan tin hiéu bang cach st dung chim song thir nhat, nhu dugce thé hién
trén Fig.8 va Fig.9. Theo cach nay, co thé dat duoc sy nhit quan hanh vi gitta thiét bi
mang va thiét bi ddu cudi, nho do cai thién hidu qua truyén dan thong tin. O day, r 1a
thoi lvgng dat trude, m1 1a s6 nguyén 16n hon hodc béng 1, vaml co thé 1a tri s6 duoc
dinh cdu hinh béng cach sir dung bado hiéu hodc co thé 1a tri sb dat trude, vi du, tri sb

dugc quy dinh trong giao thic.

S305b: Néu thiét bi ddu cubi nhéan tin hidu trén chum séng khac véi chum

song thir nhét (n6i cach khac, chim séng khdng phai 1a chum song tha nhét) trong tap
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hop chum séng trong khe thoi gian thit (n+k1+r) dén khe thoi gian thtr (n+k1+r+ml),
no chi thi la thiét bi mang khong nhén ban tin ACK trong khe thoi gian thir (n+k1), va

do d6 thiét bi dau cubi co thé tiép tuc thuc hién mot trong hai céch sau:

Céch 1: Thiét bi ddu cudi gui ban tin ACK dén thiét bi mang, khéi dong bd
dinh thoi T1, va nhén tin hiéu bang cach sir dung mdi chum séng trong tap hop chum
song khi thoi gian bam gid ctia bd dinh thoi T1 dat dén thoi luong dat trude. Theo
cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé giri ban tin ACK dén thiét bi mang trong cung khe
thoi gian ma trong d6 tin hi¢u dugce nhan hodc ¢ trong mot s6 khe thoi gian sau khe
thoi gian néu trén.

Sau do, thiét bi mang khai dong bd dinh thoi T2 khi nhan ban tin ACK, va g
tin hiéu bang céch st dung chum song thit hai khi thoi gian bAm gio ctia b dinh thoi
T2 dat dén thoi luong dit trude. Tiép theo, bude $305a, S305b, hoic S305¢ c6 thé
duoc thuc hién lai, nhu dugce thé hién trén Fig.10. Cac phén mo ta dugc cung cép trén

Fig.10 bang cach sir dung vi du ma trong d6 budce S305b dugc thuc hién cu thé.

C6 thé hidu 1a trong khe thoi gian tht (n+k1+r), thoi gian bam gid cua bo dinh
thoi T1 duoc khéi dong béi thiét bi dau cudi trong khe thoi gian thir (n+k1) da dat dén
thoi lugng dat trude, va thong thuong bd dinh thoi tw dong dirng bam gio khi thoi gian
bém gi& ciia bd dinh thoi T1 dat dén thoi luong dit trude. Do do, theo céch 1, thiét bi
du cubi co thé khoi dong lai bo dinh thoi T1 thay vi dit lai bo dinh thoi T1.

Céch 2: Thiét bi ddu cudi gui chi thi 16i dén thiét bi mang, trong d6 chi thi 18i
duoc st dung d& chi 1énh thiét bi mang gui lai thong tin cau hinh chiim séng dén thiét
bi dAu cudi. Nhu duogc thé hién trén Fig.11, dbi voi cac mo ta lién quan dén quy trinh
dinh cAu hinh chim song dugc thyc hién lai, tham khdo céc phén mo ta trudc day, va

céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S305¢: Néu thiét bi ddu cudi khong nhan tin hiéu trong khe thoi gian tht
(n+k1+1) dén khe thoi gian thir (n+k1+r+m1), thiét b dau cudi giri yéu cau dinh céu
hinh cham song dén thiét bi mang, trong d6 yéu cau dinh cdu hinh chum séng dugc st
dung dé yéu cu thiét bj mang gui lai thong tin cdu hinh chum séng dén thiét bi dau
cudi. Péi véi cac mo ta lién quan vé quy trinh dinh cau hinh chum séng duge thuc

hién lai, tham khao cac phan mo ta trude dy, va cac chi tiét khong dugc md ta lai &
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day.

Can luu y 1a giai phap k¥ thuat duge dé xuét theo phuong 4n nay c6 thé duoc
ap dung cho kich ban ma trong do thiét bi dau cudi hd trg truyén din nhiéu chiim séng.
Trong trién khai cu thé, thiét bi mang c6 thé biét ring kha ning cua thiét bi dau cubi
theo cach nhu 12 giri, béi thiét bi mang, thong tin chi thi dén thiét bi dau cubi dé biét
rang liéu thiét bi dau cudi c6 kha ning hd tro truyén din nhiéu chim séng hay khong,
hodc chi dong bdo céo, béi thiét bi du cudi dén thiét bj mang, ligu thiét bi dau cudi
c6 kha nang hd tro truyén din nhidu chum song hay khong. Do do, thiét bi mang hd

trg phuong phap dugc dé xuét theo phuong an nay.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi khéi dong bo dinh thoi T1 khi giri ban
tin ACK vé thong tin cAu hinh chum séng dén thiét bi mang. Thiét bi mang khéi dong
bo dinh thoi T2 khi nhan ban tin ACK. Ngoai ra, khi thoi gian bam gio cua bo dinh
thoi T1 dat dén thoi lugng dat trude, thiét bi ddu cubi nhan tin hidu bang cach sir dung
céc chum séng bao gdm chim séng thir nhat dugc dinh cdu hinh bang cach st dung
thong tin cdu hinh chum séng. C6 thé thdy dugc v6i su tham chiéu dén Fig.8 dén
Fig.11 va phén tich néu trén la giai phap k¥ thuat duoc dé xut theo phurong 4n nay c6
thé dam bao su nhit quan hanh vi gitta thiét bi dau cubi va thiét bi mang trong quy
trinh dinh cAu hinh chum séng dudng xubng ca khi thiét bi mang nhan ban tin ACK
hoic ban tin NACK vé thong tin cdu hinh chiim song va khi thiét bi mang khong nhan
ban tin ACK hoic ban tin NACK, nh& d6 cai thién hiéu sut truyén dan tin hidu.

Phuong an 3

Fig.12 1a so d6 dang gian d6 ctia phuong phép dinh cAu hinh chum séng theo
phuong an nay. Déi véi cac giai thich vé noi dung lién quan theo phwong an nay, tham
khao cac phan mé ta trudce day. Phuong phap dugc dé xuét theo phuong 4n nay c6 thé
bao gdm céac budce sau.

Déi voi cac bude S401 va $402, tham khao céc bude S201 va $202. Tét nhién,
sang ché khong bi gi6i han & day.

Theo phuong an nay, chum soéng thu nhét 12 chum séng phét, va chum séng
tht hai 1a chum séng nhén, nghia 1a, quy trinh dinh c4u hinh cham séng dugc dé xuat

theo phuong an nay cu thé 1a quy trinh dinh c4u hinh chim séng dudng 1én.
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S403: Thiét bi dAu cudi kiém tra thong tin ciu hinh chum song.

Néu kiém tra thanh cong, thiét bi dau cubi giri ban tin ACK dén thiét bi mang
va khdi dong bo dinh thoi T1 trong khe thoi gian thir (n+k1). Khi thoi gian bam gid
ciia bo dinh thoi T1 dat dén thoi lvong dit trude, thiét b ddu cudi gbi tin hiu bang
cach st dung mdi chim séng trong tap hop chum song, nhu dugc thé hién trén Fig.12.
Trudc khi thoi gian bAm gid ca bo dinh thoi T1 dat dén thoi luong dat trude, thiét bi
dau cudi phat tin hiéu bang cach str dung chum séng duoc sir dung 1an cubi cing hoic

chum séng méc dinh.

Néu kiém tra that bai, thiét bi ddu cudi guri ban tin NACK dén thiét bi mang
trong khe thoi gian thir (n+kl). Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi khong khéi
dong bo dinh thoi T1, va do d6 phat tin hiéu béng cach st dung chum séng dugc st

dung 1an cudi cung hodc chum s6ng mac dinh.

Ngoai chim song thir nhat, tap hop chum séng c6 thé con bao gom it nhét 1a
mdt trong sd cac chim séng sau ddy: chum song phat duoc st dung boi thiét bi dau
cudi 1an cubi cung, chum séng phat dugc str dung boi thiét bi dau cudi theo mic dinh,

chum song bao phu chum séng thu nhéat, hoic twong tur.

Thiét bi mang c¢6 thé thuc hién budc S404a, S404b, hogc S404c. C6 thé hiéu
12 néu thiét bi dau cudi giri ban tin ACK dén thiét bi mang & budc S403, thiét bi mang
¢6 thé thuc hién bude S404a hodc S404c. Néu thiét bi dau cudi giri ban tin NACK dén
thiét bi mang & budc S403, thiét bi mang co thé thuc hién bude S404b hodc S404c.

S404a: Thiét bi mang khai dong bd dinh thoi T2 néu nhan ban tin ACK trong
khe thoi gian thr (nt+k1), va nhén tin hiéu bang cach sir dung chim séng thi hai khi
thoi gian bdm gios ctia b dinh thoi T2 dat dén thoi lugng dat trude, nhu dugc thé hién
trén Fig.12.

S404b: Thiét bi mang giri lai théng tin cau hinh chum séng, nghia 14, thyc hién
lai quy trinh dinh cdu hinh chum séng, trong khe thoi gian thu (n+k1+nl) néu nhan
ban tin NACK trong khe thoi gian thir (n+k1). Déi v6i quy trinh dinh cau hinh chim
song duge thyc hién lai, tham khao cac mo ta lién quan & bude S204b, va cac chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.

S404c: Thiét bi mang nhan tin hiéu b:?mg cach sir dung chum séng dugc su
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dung 1an cudi cung hodc chum séng mac dinh néu thiét bi mang khdng nhén ban tin

ACK hodc ban tin NACK trong khe thoi gian thtr (nt+k1).

C6 thé hiéu 1a chi khi thiét bi diu cudi giri ban tin ACK dén thiét bi mang
trong khe thoi gian thir (n+k1), nghia 13, thiét bi dau cudi kiém tra thanh cong thong
tin cAu hinh chum séng, thiét bi dau cubi c6 thé biét rang thong tin vé chum séng thir
nhét dugc dinh cAu hinh bé‘mg cach st dung thong tin cu hinh chum song, va con co
thé phan biét dugc gitta chum séng thu nhét va chim séng khac v6i chum séng thi
nht. Trong trudng hop nay, thiét bi mang c6 thé nhan ban tin ACK hodc c6 thé khong
nhén ban tin ACK. Dua trén diu nay, khi thiét bi diu cudi giri ban tin ACK, thiét bi
dAu cubi c6 thé sau do thuc hién bude S405. Khi thiét bi dau cudi giri ban tin NACK,
dbi véi cac quy trinh xr ly cta ca thiét bi mang va thiét bi dau cudi, tham khao cac mo

ta lién quan trong phuong an 1 néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S405: Thiét bi dau cudi giri tin hidu bing cach sir dung chim soéng thir nhat

trong khe thoi gian tht (n+k1+r+m2), nhu dugc thé hién trén Fig.12.

Sau d6, néu thiét bi mang nhén tin hiéu trén chum séng khéc voi chum séng
tht hai trong khe thoi gian thir (n+k1+r) dén khe thoi gian thtr (n+k1+r+m2), n6 chi
thi 14 thiét bi diu cudi giri tin hiéu biang cach st dung nhiéu chim séng, nghia 1a, thiét
bi dau cudi nhan thanh cong thong tin cdu hinh chiim séng. Do d6, quy trinh dinh ciu
hinh chum séng két thuc. Ngoai ra, néu thiét bi mang khong nhén tin hiéu trong khe
thoi gian tht (n+k1+r)™ dén khe thoi gian thir (n+k1+r+m2), quy trinh dinh ciu hinh
chum song dugc thuc hién lai. DPéi véi quy trinh dinh cu hinh chum song dugc thuc
hién lai, tham khéo cac mé ta lién quan & budc S204c. C6 thé hiéu 13, khic véi budce
S204c, & bude S404c, tin hidu dugc gii bang cach st dung mdi chum séng trong tap
hop chum séng khi thoi gian bam gids ciia bd dinh thoi T1 ciia thiét bi dau cudi dat dén

thoi Iuvong dat trudce.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi khéi dong bo dinh thoi T1 khi guri ban
tin ACK v& thong tin cdu hinh chim séng dén thiét bi mang. Thiét bi mang khoi dong
bo dinh thoi T2 khi nhan ban tin ACK. Ngoai ra, thiét bi dau cudi giri, khi thoi gian
bAm gid cua bd dinh thoi T1 dat dén thoi lugng dat trudc, tin higu bang céch st dung
c4c cham séng bao gdbm chum séng thir nhit dugc dinh céu hinh bang cach st dung

thong tin cdu hinh chiim séng. C6 thé thiy duoc voi su tham chiéu dén Fig.12 va phan

-34-



39486

tich néu trén 1a giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo phuong an nay c6 thé dam bao su
nhit quén hanh vi gifra thiét bi dau cubi va thiét bi mang trong quy trinh dinh cau hinh
dudng 1n c4 khi thiét bi mang nhan ban tin ACK hodc ban tin NACK vé thong tin ciu
hinh chum séng va khi thiét bi mang khong nhan ban tin ACK hodc ban tin NACK,
nho d6 cai thién hiéu suét truyén dan tin hiéu.

Phuong an 4

Fig.13 va Fig.14 1a c4c so d6 dang gian dd ctia phuong phap dinh cdu hinh
chum song theo phuong 4n nay. Ddi v6i cac giai thich vé ndi dung lién quan theo
phuong an nay, tham khéo cac phan md ta trudc day. Phuong phéap duge dé xuit theo

phuong an nay c6 thé bao gom cac budc sau.

S501: Thiét bi mang gtti thong tin cAu hinh chim séng dén thiét bi dau cudi
trong khe thoi gian thir n, trong do n 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 0, va thong tin
cAu hinh chum séng duoc sir dung d& chi 1énh cho thiét bi dau cudi phét tin hiéu trén

chium séng thir nhét.

Néu chim séng thir nhit 1a chim séng nhan, quy trinh dinh cau hinh chum
soéng duoc dé xut theo phwong 4n nay cu thé 1a quy trinh dinh c4u hinh chum séng
duong xudng. Néu chum song thir nhét 12 chum séng phét, quy trinh dinh chu hinh
chim séng duoc dé xuat theo phuong 4n nay cu thé 1a quy trinh dinh cdu hinh chim

song duong lén.

S502: Thiét bi ddu cudi nhan thong tin cdu hinh chiim séng trong khe thoi gian
thir n.

S503: Thiét bi ddu cudi kiém tra théng tin cau hinh chiim séng.

Néu kiém tra thanh cong, thiét bi du cudi giri ban tin ACK dén thiét bi mang
trong khe thoi gian thir (n+k1).

Néu kiém tra tht bai, thiét bi ddu cudi giri ban tin NACK dén thiét bi mang
trong khe thoi gian th (nt+k1).

C6 thé hidu 1a néu thiét bi dau cudi giri ban tin ACK dén thiét bi mang & budc
$503, thiét bi mang c6 thé thuc hién bude S504a hodc S504c. Néu thiét bi dau cudi
gtti ban tin NACK dén thiét bi mang & bude S503, thiét bi mang c6 thé thuc hién budce
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S504b hoac S504c.

S504a: Néu nhén ban tin ACK trong khe thoi gian thu (n+k1), thiét bi mang
gtri, dén thiét bi dau cudi trong khe thoi gian thir (n+k1+q), thong tin chi thi chi thi la
ban tin ACK dugc phat di thanh céng, khoi dong bo dinh thoi T2 khi gui thong tin chi
thi, va sau d6 phat tin hiéu bang cach stt dung chum séng thtt hai khi thoi gian bam

gidy ctia bd dinh thoi T2 dat dén thoi lugng dit trude.

Sau do, thiét bi dau cudi nhan, trong khe thdi gian thir (n+k1+q), thong tin chi
thi chi thi 1a ban tin ACK dugc phat di thanh cong, khoi dong bd dinh thoi T1 khi nhén
thong tin chi thi, nghia 1a, trong khe thoi gian thtr (n+tk1+q), va sau d6 phat tin hi¢u
bing cach st dung chim soéng thtr nhit khi thoi gian bdm gid cia b dinh thoi T1 dat
dén thoi luong dat trude, nhu dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14. C4c phan md ta
duoc cung cap trén Fig.14 bang cach st dung vi du ma trong dé thiét bi mang phat tin
hiéu bing cach sit dung chum séng 1 trong khe thoi gian tha n va thiét bi dau cudi

phat tin hiéu bang cach sir dung chiim séng a trong khe thoi gian n.

O day, q 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va q ¢6 thé 1a tri sé dugc dinh cau
hinh béng cach st dung béo hiéu hoac co thé 1a tri sb dat trude, vi du, tri s6 dugc quy

dinh trong giao thurc.

S504b: Thiét bi mang gui lai thong tin cdu hinh chim séng dén thiét bi dau
cubi, nghia 13, thuc hién lai quy trinh dinh céu hinh chum séng, trong khe thoi gian
thtr (n+k1+n1) néu nhan ban tin NACK trong khe thoi gian thir (n+k1). Déi véi quy
trinh dinh cdu hinh chum song duoc thuc hién lai, tham khao quy trinh néu trén, va

céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

S504c: Thiét bi mang gui lai thong tin cdu hinh chim séng dén thiét bi dau
cudi, nghia 13, thuc hién lai quy trinh dinh cu hinh chum séng, trong khe thoi gian
thr (n+k1+n2) néu thiét bj mang khong nhan ban tin ACK hodc ban tin NACK trong
khe thoi gian tht (n+k1). i v6i quy trinh dinh cau hinh chim séng dugc thyc hién

lai, tham khao cac budc S501 dén S504, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong an nay, qua trinh bét tay ba chiéu (vi du, budc S501, bude S503,
va budc glri/nhan thoéng tin chi thi & budce S504a trén Fig.13) dugc thuc hién gilra thiét
bi mang va thiét bi diu cubi. Ngoai ra, thiét bi mang khéi dong bo dinh thoi T2 khi
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otti, dén thiét bi dau cudi, thong tin chi thi chi thi 1a ban tin ACK vé thong tin cau hinh
chum séng duoc phét di thanh cong. Thiét bi dau cubi khéi dong b dinh thoi T1 khi
nhén thong tin chi thi. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi va thiét bi mang phat tin hiéu bang
cach sit dung chum song thr nhat/chim séng tht hai khi cac thoi gian bam gio cia
céc bd dinh thoi trong tng dat dén cing thoi lugng dat trude, vi vay hanh vi cla thiét
bi dAu cubi nhat quén v6i hanh vi cua thiét bi mang, nhd d6 cai thién hiéu suat truyén
din tin hiéu. Thiét bi mang khong giri thong tin chi thi ca khi thiét bi mang nhan ban
tin NACK va khi thiét bi mang khong nhén ban tin ACK hodc ban tin NACK. Do do,
ca thiét bi mang va thiét bj ddu cubi déu khong khoi dong bo dinh thoi. Trong hai
truong hop nay, khi quy trinh dinh cu hinh chum séng dugc thuc hién lai, quy trinh
duoc thé hién trén Fig.13 c6 thé thuc hién, vi vay hanh vi cla thiét bi diu cudi nhat

quéan véi hanh vi cta thiét bi mang.

Can phai hiéu 1a tham s gidng nhau c6 thé ¢6 cing tri s6 hodc cac tri s6 khac
nhau trong hai trong s6 cac phuong 4n néu trén. Vi du, thoi lugng dat trude trong cac
phuong an c6 thé gidng nhau hodc c6 thé khac nhau. Vi du khéc, nl trong cac phuong
an c6 thé gidng nhau hodc c6 thé khac nhau. O day, cac vi du khac khong dugc liét ké

ra tiing vi du.

Ngoai ra, can lvu y 1a phuong 4n 1 va phuong an 4 ¢ thé duogc ap dung cho
kich ban ma trong d6 thiét bi dau cubi hd tro truyén din nhiéu chim séng, hodc c¢6 thé
duoc ap dung cho kich ban ma trong do thiét bi dau cubi hd trg viéc truyén dan chum
song don. Phuong an 2 va phuong an 3 ¢o thé ap dung dugc cho kich ban ma trong d6
thiét bi dAu cudi hd tro truyén din nhiéu cham séng. Di thiét bi diu cudi hd trg truyén
dan nhiéu chum séng c6 duge xac dinh dya trén chu hinh cta thiét bi diu cubi hay
khong. Truyén dan nhiéu chiim song 1a giri tin hiéu hodc nhén tin hiéu bang cach st
dung nhiéu chiim séng. Trong trién khai thuc té, mot cach tiry v, thiét bi mang c6 thé
gtri thong tin chi thi dén thiét bi ddu cudi dé chi 1énh cho thiét bi dau cubi béo céo liéu
thiét bi dAu cubi c6 kha ning hd tr truyén dan nhiu chim séng hay khong; hoic thiét
bi d4u cubi co thé chu dong béao céo, dén thiét bi mang, lidu thiét bi dau cudi c6 kha
nang hd tro truyén dan nhiéu chum séng hay khong; hoic c6 thé st dung cach khac .
Sau khi biét duogc ring liéu thiét bi diu cudi c6 kha ning hd trg truyén dan nhiéu chim

séng hay khong, thiét bi mang c¢6 thé chi Iénh, bang cich s dung thong tin cau hinh,
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thiét bi ddu cudi phat tin hidu biang cach st dung nhidu chim séng hodc khong bing
cach sir dung nhiéu cham song. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé chi 1énh, béng cach st
dung thong tin cAu hinh, thiét bi ¢du cudi thuc hién dinh c4u hinh chum séng theo cach

trong phuong an 1 dén phuong an 4.

Céc giai phap dugc dé xuét trong cdc phuong an cla sang ché chu yéu duoc
md ta & trén tir goc do phuong phap. Pé dat duge cac chirc ning néu trén, thiét bi dau
cudi hoic thiét bi mang déu bao g6m cAu trac phén cing va/hodc modun phén mém
turong tng dé thuc hién céc chirc ning. Nguoi c6 trinh do trong linh vyc ky thuat co
thé dé dang nhén ra réng, khi két hop vai cac don vi va cac bude thuat todn cua cac vi
du dugce mo ta trong cac phuong an dugc bo 10 theo sang ché, sang ché co thé dugc
trién khai bang phin ctng hoac két hgp phan cing va phan mém mdy tinh. Viéc chirc
ning duoc thuc hién béi phan cimg hay boi phin mém may tinh diéu khién phén cting
phu thudc vao cic ing dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké cua cac giai
phéap ky thuat. Nguoi co trinh d9 trong linh vuc k¥ thuat cé thé st dung cac phuong
phép khac nhau dé trién khai cac chtrc nang duoc md ta ddi véi mdi tmg dung cu thé,

nhung khong nén xem 1a trién khai vugt qua pham vi cla sang che.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi ddu cubi va thiét bi mang c6 thé
dugc chia thanh cdc modun chirc nang theo cac vi du phuong phip néu trén. Vi du,
cac mddun chirc ning c6 thé duge thu thong qua su phan chia dva trén cac chirc nang,
hodc hai hoac nhiéu chirc nang co thé duoc tich hop thanh mdt mddun xtr 1ly. Modun
tich hop c6 thé dugc trién khai dudi dang phan cting, hodc c6 thé dugc trién khai du6i
dang moédun chirc ning phin mém. Can phai hiéu 1a su phan chia modun trong cac
phuong 4n ctia sang ché 12 vi du va chi 1a su phan chia vé mat chtc nang 16gic. Trong
trién khai thuc té, ¢6 thé co cach phan chia khac.

Fig.15 thé hién thiét bi truyén thong theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bi
truyén thong dugc thé hién trén Fig.15 c6 thé bao gdm b¢ thu phat 1501 va khdi xir ly
1502. Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi dau cubi hodc c6 thé 1a thiét bi mang.

Néu thiét bi truyén thong 150 1a thiét bi dau cudi, thiét bj dau cudi c6 thé dugc
dinh cAu hinh dé thuc hién budc duoc thuc hién béi thiét bi ddu cudi theo phuong &n

bét ky trong s6 cac phurong 4n tir 1 dén 4.

-38-



39486

Khi thiét bi truyén théng 150 dwgc ap dung cho phuong én 1 dén phuong an

Theo thiét k& kha thi, bo thu phat 1501 duoc dinh c4u hinh dé nhén thong tin
céu hinh chum séng dugc gii boi thiét bi mang, trong d6 thong tin ciu hinh chum
séng duoc st dung dé chi 1énh cho thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang cach sir dung
chum séng thr nhat. Khéi xir Iy 1502 duoc dung dé dinh c4u hinh, khi thoi lugng dat
trudc thi nhét bat dAu tir thoi diém thir nhat két thiic, bo thu phat 1501 dé phat tin higu
bang cach st dung it nhat 1 chum song thir nhat, trong d6 thoi diém th nhat la thoi
diém ma tai d6 thiét bi dau cudi gui ban tin ACK v& théng tin cAu hinh chiim séng dén
thiét bi mang. Vi du, v6i su tham chiéu dén Fig.4, Fig.6, Fig.8, va Fig.10 dén Fig.12,
thoi didm thir nhét c6 thé 1a khe thoi gian thir (n+k1). Thoi lwong dat trude thi nhét
c6 thé 1a thoi lugng dat trude. Bo thu phat 1501 c6 thé duge dinh cdu hinh dé thuc
hién budc S202, S302, hodac S402.

Theo thiét ké kha thi, khdi xi Iy 1502 dugc dinh cAu hinh cu thé dé: khéi dong
bo dinh thoi tai thoi diém thir nhat, va dinh cu hinh, khi thoi gian bam gio cta bd
dinh thoi dat t6i thoi lvong dat trudce thi nhét, bo thu phét 1501 phét tin hiéu bé'mg
cach st dung it nhit 1a chim song tht nhat. Vi du, v6i sy tham chiéu dén Fig.4, Fig.6,
Fig.8, va Fig.10 dén Fig.12, bd dinh thoi c6 thé 1a bd dinh thoi T1, va bd thu phat 1501
¢6 thé thuc hién bude $202, $302, hodc S402. Khbi xtr ly 1502 c¢6 thé thuc hién budce
S203, S303, hoac S403 Kkét hop véi b thu phat 1501.

Theo thiét k& kha thi, khéi xt 1y 1502 con duge dinh ciu hinh dé: dimg bd
dinh thoi néu b6 thu phat 1501 nhan lai thong tin ciu hinh chim séng khi bo dinh thoi
khong dat t6i thoi luong dat trude thir nhat, va khoi dong bo dinh thoi tai thoi diém
thtt hai, trong d6 thoi diém tht hai 12 thoi diém ma tai d6 thiét bi dau cubi giri ban tin
ACK v& thong tin c4u hinh chim séng dugc nhan lai dén thiét bi mang. Vi du, véi su
tham chiéu dén Fig.6, thoi didm thir hai 1a khe thoi gian thir (n+k1+n2+k1). Khéi xur
1y 1502 ¢6 thé duge dinh cAu hinh dé thuc hién budc duge thuc hién béi thiét bi dau
cubi khac véi su truyén dan (bao gbdm nhén va gui) & bude S204c¢.

Theo thiét ké kha thi, khéi xir Iy 1502 cu thé duoc dung dé dinh cau hinh, khi
thoi lugng dat trude thir nhat bit dau tir thoi diém thir nhat két thic, bo thu phéat 1501
phat tin hiéu bang cach st dung chim séng dugc si dung lan cudi cung hodc chum
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séng dugce st dung theo méc dinh, ngoai chum song thir nhét. Vi duy, v6i su tham chiéu
dén Fig.8 va Fig.10 dén Fig.12, khdi xir ly 1502 c6 thé thyuc hién bude S303 hodc S403
két hop vai bo thu phat 1501.

Theo thiét ké kha thi, khdi xit Iy 1502 con dwoc ding dé dinh céu hinh, néu
b6 thu phat 1501 nhén tin hi¢u trén chum séng thir nhét, bo thu phat 1501 nhén tin
hiéu béng cach st dung chum séng thu nhat. Vi dy, v6i sy tham chiéu dén Fig.8, khéi

xir Iy 1502 ¢6 thé thyc hién bude S305a két hop véi bo thu phat 1501.

Theo thiét k& kha thi, bd thu phat 1501 con duoc dinh cdu hinh dé giri ban tin
ACK vé thong tin cu hinh chiim séng dén thiét bi mang néu nhan tin hiéu trén chim
séng khac voi chum song thir nhit sau khi thoi gian bdm gio ctia b dinh thoi dat t6i
thoi lugng dit trude thi nhat. Khéi xi Iy 1502 con duge dinh ciu hinh dé: khoi dong
b6 dinh thoi khi bo thu phat 1501 giri ban tin ACK, va dinh ciu hinh, khi thoi gian
bam gi® cta bd dinh thoi dat t6i thoi luong dat trude thir nhét, bo thu phat 1501 nhén
tin hiéu bang cach sir dung chiim séng tht nhit. Vi du, v6i sy tham chiéu dén Fig.10,
b6 thu phat 1501 ¢6 thé duge dinh cau hinh dé thyc hién bude gui ban tin ACK theo

cach 1. Khéi xtt Iy 1502 c6 thé thuc hién budc khic vé6i sy truyén dén theo cach 1.

Theo thiét k& kha thi, bd thu phat 1501 con duoc dinh céu hinh dé giri chi thi
15i dén thiét bi mang néu nhan tin hiéu trén chim séng khac v6i chim séng thir nhét,
trong d6 chi thi 18i duoc st dung dé chi 1énh thiét bi mang giri lai thong tin cau hinh
chiim séng. Vi du, v6i su tham chiéu dén Fig.11, bd thu phat 1501 c6 thé duge dinh
céu hinh dé thuc hién buéc giri chi thi 1i theo céach 2.

Theo thiét k& kha thi, khdi xir Iy 1502 con duge dung dé dinh ciu hinh, khi
thoi lwgng dit trude thi hai bt dau tir thoi diém két thic thi ba, bo thu phat 1501 guri
tin hiéu bing cach sir dung chium séng thir nhét, trong d6 thoi diém th ba 12 thoi diém
ma tai d6 thoi gian bam gid cia bd dinh thoi dat dén thoi lugng dat trude. Vi du, voi
su tham chiéu dén Fig.12, thoi diém thir ba c6 thé 1a khe thoi gian tha (n+k1+r), va
thoi lugng dat trudce thit hai 1a céc khe thoi gian m2. Khdi xi Iy 1502 ¢6 thé thuce hién
bude S405 két hop vai bd thu phat 1501,

Khi thiét bi truyén thong 150 dugc ap dung cho phuong én 4:

Bo thu phét 1501 dugc dinh cAu hinh dé: nhan thong tin cau hinh chum séng
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duoc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh chum séng duoc sir dung dé
chi 1énh cho thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang cach st dung chum séng thtr nhét; giri
béan tin ACK vé thong tin cAu hinh chum song dén thiét bi mang; va nhan thong tin chi
thi ma dugc gui boi thiét bi mang va chi thi 1 ban tin ACK dugc phat di thanh cong.
Khéi xit 1y 1502 duge ding dé dinh cdu hinh, khi thoi lugng dat trude bat dau tir thoi
diém thir tu két thic, bo thu phat 1501 phat tin hiéu bang c4ch st dung chum séng thu
nhat, trong d6 thoi diém th tur 12 thoi diém ma tai do6 thiét bi diu cudi nhéan thong tin
chi thi. V6i su tham chiéu dén Fig.13, thoi diém tht tu 1a khe thoi gian thir (ntk1+q).
Bo thu phat 1501 ¢6 thé dugc dinh ciu hinh d thuc hién céc bude nhan va giri duge

thuc hién béi thiét bi dau cudi trong cac budc S502, S503, va S504a.

Theo thiét ké kha thi, khéi xit Iy 1502 dugc dinh cAu hinh cu thé dé khéi dong
b0 dinh thoi tai thoi diém thir tu, va dinh cAu hinh, khi thoi gian bdm gid ciia bd dinh
thoi dat dén thoi lugng dat trudce, b thu phat 1501 phat tin hiéu béng cach st dung
chum song tht nhat. Vi sy tham chiéu dén Fig.13, bo dinh thoi 1a bd dinh thoi T1.
Khéi xtt Iy 1502 ¢6 thé thue hién bude S504a két hop véi b thu phat 1501.

Néu thiét bi truyén thong 150 1a thiét bi mang, thiét bi mang c6 thé dugc dinh
cAu hinh dé thuc hién budc duge thuc hién boi thiét bi mang theo phuong an bat ky

trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 4.

Khi thiét bi truyén thong 150 dugc 4p dung cho phwong én 1 dén phuong 4n

Bo thu phét 1501 duoc dinh cAu hinh dé giri thong tin cau hinh chiim séng dén
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin cAu hinh chim séng dugc sir dung dé chi 1énh cho
thiét bi ddu cudi phét tin hiéu bang cach st dung chum séng thi nhat. Khéi xir Iy 1502
dugc ding dé dinh cAu hinh, tai thoi diém tha nhat, bo thu phéat 1501 phat tin hiéu
bang cach str dung chum séng thit hai twong tng voi chum séng thi nhét, trong dé
thoi didm thi nhat 13 thoi didm ma tai d6 thiét bi mang nhan ban tin ACK vé thong tin
cAu hinh chim séng va duoc giri boi thiét bi dau cubi. Vi su tham chiéu dén Fig.4,
Fig.6, Fig.8, va Fig.10 dén Fig.12, thoi diém thir nhat c6 thé 1a khe thoi gian thir
(n+k1). BO thu phat 1501 c6 thé dugc dinh cdu hinh dé thuc hién bude S201, S301,
hoac S401.

-41-



39486

Theo thiét ké kha thi, khéi xir Iy 1502 dwoc dinh cAu hinh cu thé dé: khéi dong
b6 dinh thoi tai thoi diém tht nhat, va dinh cAu hinh, khi thoi gian bdm gid ctia bo
dinh thoi dat dén thoi luong dat trude, bd thu phat 1501 phét tin hiéu bang cach si
dung chum song thr hai twong tng v6i chum song thi nhat. Véi sy tham chiéu dén
Fig.4, Fig.6, Fig.8, va Fig.10 dén Fig.12, bd dinh thoi c6 thé 1a bd dinh thoi T2. Khéi
xit Iy 1502 ¢6 thé thuc hién budce dwoc thuc hién béi thiét bi mang & bude S204a hodc
S204c, budc S304a, budc dugce thuc hién baoi thiét bi mang theo cach 1 & trén Fig.10,
va bude S404a két hop véi bd thu phat 1501.

Theo thiét ké kha thi, bo thu phat 1501 con dugc dinh cau hinh dé: nhéan chi
thi 131 duoc giti boi thiét bi diu cubi, trong do chi thi 151 duge st dung dé chi 1énh thiét
bi mang giri lai théng tin cdu hinh chiim s6ng; va giri lai thong tin c4u hinh chiim séng
dén thiét bi ddu cudi theo chi thi 15i. Vi sy tham chiéu dén Fig.11, bo thu phat 1501
¢6 thé dugc dinh cdu hinh dé thuc hién budce nhan chi thi 1i theo cach 2.

Khi thiét bi truyén théng 150 dugc dp dung cho phuong én 4:

Bo thu phét 1501 dugc dinh cAu hinh dé: giri thong tin cau hinh chum séng
dén thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin cAu hinh chim song dugce su dung dé chi lénh
cho thiét bi diu cubi phat tin hiéu bing cach sir dung chim séng thi nhat; nhan ban
tin ACK vé thoéng tin cu hinh chiim séng va duoc gui béi thiét bi du cudi; va gui,
dén thiét bi ddu cudi, thong tin chi thi chi thi 1 ban tin ACK duoc phét di thanh cong.
Khéi xtt Iy 1502 duge ding dé dinh cAu hinh, khi thoi lugng dat truée bat dau tir thoi
diém thi tu két thic, bo thu phat 1501 phat tin higu bang cach sir dung chum song thir
hai twong (tng v6i chum song thtr nhét. Thoi diém tha tu 1 thoi diém ma tai d6 thiét
bi mang gt thong tin chi thi. V6i sy tham chiéu dén Fig.13, thoi diém tht tu 1a khe
thoi gian thir (n+k1+q). BO thu phat 1501 duge dinh cAu hinh dé thyc hién céc bude
nhan va gii dugce thuc hién boi thiét bi mang trong cac bugc S501, S503, va S504a.

Theo thiét ké kha thi, khéi xt Iy 1502 dwoc dinh c4u hinh cu thé dé: khdi dong
bo dinh thoi tai thoi diém thi tw, va dinh ciu hinh, khi thoi gian bam gid cua bd dinh
thoi dat dén thoi lugng dat trude, bo thu phat 1501 phét tin hiéu bang cach st dung
chum séng thir hai trong ung v6i chum séng thi nhat. Vi su tham chiéu dén Fig.13,

khéi xtt Iy 1502 ¢6 thé thuc hién bude S504a két hop véi b thu phat 1501.
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Thiét bi truyén thong duge dé xuit theo phuong 4n ndy cla sdng ché co thé
duoc dinh cdu hinh dé thyc hién phwong phép dinh c4u hinh chum séng néu trén. Do
d6, d6i véi hidu qua k¥ thuat ma c6 thé thu dugc boi thiét bi truyén thong, tham khao
cac phuong an phuong phap néu trén, va céac chi tiét khong duoc mo ta lai trong

phuong an nay cua sang che.

Déi v6i trién khai phan cimg ctia thiét bi truyén thong 150, tham chiéu dén
Fig.16. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thiét bi truyén thong 160 c6 thé bao gdm bd
nhé 1601, bd xit Iy 1602, bd thu phat 1603, va bus 1604. B nhé 1601, bd xur Iy 1602,
va bd thu phét 1603 duoc két ndi vao nhau bing cach st dung bus 1604. Khéi xir Iy
1502 ¢6 thé dwoc trién khai bang cach sir dung b xir Iy 1602. Bo thu phat 1501 ¢6 thé
duoc trién khai bang cach st dung bd thu phat 1603. Bo nhd 1601 duge dinh ciu hinh

dé luu trit chwong trinh mdy tinh.

Khi thiét bi truyén thong 150 1a thiét bj ddu cudi, khi duoc thuc thi béi b xu
ly 1602, chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bo nhé 1601 cho phép thiét bi dau
cudi thuc hién cac bude duge thuc hién béi thiét bi dau cudi trong cac phuong an turl
dén 4. Bo thu phét 1603 dugc dinh cu hinh dé giao tiép véi thiét bi truyén thong khac

(vi du, thiét bj mang) dudi su diéu khién ctia b xir ly 1602.

Khi thiét bi truyén thong 150 l1a thiét bi mang, khi duoc thyc thi boi bd xt 1y
1602, chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé 1601 cho phép thiét bi mang
thuc hién cac budc dugce thyc hién béi thiét bi mang trong cac phuong an tur 1 dén 4.
Bo thu phat 1603 duoc dinh cAu hinh dé giao tiép véi thiét bi truyén thong khac (vi

du, thiét bi ddu cudi) duéi su diéu khién ctia bd xir Iy 1602.

B6 nhé 1601 c6 thé 1a chip luu trit hodc twong tw. B xtt Iy 1602 c6 thé 1a
CPU, b0 xtr Iy da nang, bo xt ly tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), mach tich
hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cdng lap trinh
duoc dang truong (field programmable gate array, FPGA), thiét bi logic co thé lap
trinh duge khac, thiét bi logic tranzito, thanh phan phan cting, hogc dang két hop bét
ky ctua ching. Bo xu ly 1602 c6 thé trién khai hodc thuc hién cac vi du khic nhau vé
cac khéi logic, cdc mbédun, va cac mach dugc mo ta v6i su tham chiéu dén noi dung
duoc boc 16 theo sang ché. Bo xir 1y theo cach khéc c6 1a dang két hop trién khai céac

chirc nang may tinh, vi du, dang két hop bao g@)m mot hoac nhiéu bo vi xt ly hoac
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dang két hop ciia DSP va bo vi xir ly. Bus 1604 ¢6 thé 12 bus theo chuén két ndi thanh
phin ngoai vi (peripheral component interconnect, PCI), bus theo kién tric chuin cong
nghiép mé rong (extended industry standard architecture, EISA), hoéc tuong tu. Bus
c6 thé duoc phan loai thanh bus dia chi, bus di liéu, bus diéu khién, hodc tuwong tu.
Dé dé chi thi, bus dugc chi thi béng cach str dung chi mdt duong in dam trén Fig.16.

Tuy nhién, né khong chi thi la chi ¢6 mot bus hodc chi c6 mot loai bus.

Theo cac phuong phap dinh cAu hinh chum s6ng duoc dé xuit trong céc
phuong an tir 1 dén 3 va cdc phuong an thiét bi truyén thong dugc dé xuét trén Fig.15
va Fig.16, thiét bi diu cudi phat tin hiéu bang cach sir dung it nhat la chum séng thu
nhat khi thdi luong dat truée thir nhat bit dau tir thoi didm thu nhat két thuc. Thoi
diém thtr nhét & day cu thé 1a khe thoi gian thir y. Vi dy, trong phwong an 1 va phuong
an 3, khe thoi gian thtt y cu thé 1a khe thoi gian thir (n+k1) ma trong d6 thiét bi dau
cudi giri ban tin ACK dén thiét bi mang. Trong phuong 4n 2, khe thoi gian thir y c6
thé 1a khe thoi gian tht (n+k1+n2+k1) ma trong do6 thiét bi dau cudi gri ACK dén thiét
bi mang. Chin chin khong co mbi quan hé truc tiép giita khe thoi gian thir y va khe
thoi gian thit n ma trong d6 thiét bj mang giri thong tin cau hinh chim séng dén thiét
bi dau cudi, va khe thoi gian thtt y chi bidu dién thoi diém ma tai d6 thiét bi dau cubi
otri ban tin ACK dén thiét bj mang. Mot cach tuy y, thoi diém thi nhét ciing ¢6 thé 1a
thoi didm ma tai d6 thiét bi mang giri thong tin chi thi dén thiét bi diu cudi sau khi’
nhén ban tin ACK duge phan hdi boi thiét bi diu cudi va thiét bi du cudi nhan thong
tin chi thi. Vi du, trong phuong an 4 dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14, khe tho1 gian
thit y cu thé 1a khe thoi gian thir (n+k1+q) ma trong d6 thiét bi dau cudi nhan thong

tin chi thi cia thiét bi mang.

Thiét bi mang phat, khi thoi lugng dit trude bt dau tir thoi diém tht nhat két
thuc, tin hiéu bang cach s dung chum séng tht hai twong ang v6i chim song thu
nhét. Thoi diém tht nhét & day cu thé 1a khe thoi gian thr y, va thiét bi mang nhén,
trong khe thoi gian thir y, ban tin ACK duoc gii béi thiét bi dau cudi. Vi du, trong
phuong an 1 va phuong an 3, khe thoi gian thir y khe thoi gian cu thé 12 khe thoi gian
thit (n+k1) ma trong d6 thiét bi mang nhan ban tin ACK dugc phan hdi béi thiét bi dau
cudi. Trong phuong 4n 2, khe thoi gian thit y c6 thé 1a khe thoi gian thir (n+k1+n2-+k1)
ma trong d6 thiét bi mang nhan ban tin ACK dwgc phan hdi boi thiét bi dau cubi. Tat
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nhién, khong c¢6 mdi quan hé truc tiép giita khe thoi gian thir y va khe thoi gian thit n
ma trong d6 thiét bi mang giri thong tin cu hinh chiim séng dén thiét bi dau cudi, va
khe thoi gian thit y chi bidu dién khe thoi gian ma trong d6 thiét bi mang nhén bén tin
ACK duge phan hdi béi thiét bi dau cudi dén thiét bi mang. Sau khi nhan ban tin ACK
duoc giti bai thiét bi ddu cudi, thiét bi mang gri thong tin chi thi dén thiét bi dau cudi,
dé bao nhan 1 thiét bi mang da nhan ban tin ACK. Trong truong hop nay, thoi diém
thtt nhét cling c6 thé 1a khe thoi gian ma trong do thiét bi dau cudi xac dinh 1a thong
tin chi thi dugc gui béi thiét bi mang duoc nhan. Vi dy, trong phuong an 4 duoc thé
hién trén Fig.13 va Fig.14, khe thoi gian thir y khe thoi gian cu thé 1a khe thoi gian tha
(ntk1+q).

Pé dat duoc su nhat quan hanh vi gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi, thiét
bi mang giri thong tin cAu hinh chiim séng dén thiét bi ddu cudi, va thong tin cdu hinh
chum séng duogc str dung cu thé dé dinh cAu hinh chim song dugc su dung dé phét tin
hiéu cho thiét bi ddu cuéi. Trong trién khai cu thé, thiét bi mang c6 thé chi thi chi s
cAu hinh truyén dan (TCI-transmission configuration index) dén thiét bi dau cudi bang
cach st dung bit TCI, bit TCI twong Gng v6i trang thai TCI, va trang thai TCI tuwong
mg v6i mdi quan hé gan nhu cing vi tri (QLC) gitta mot hodc nhiéu tin hiéu tham
chiéu va tin hiéu tham chiéu kénh dir liéu. Mot trang thai TCI tuong tmg v6i chum
séng ding dé phat tin hiéu. Theo phwong 4n nay, bao hiéu ding dé giri thong tin cau

hinh chum séng dugc goi la bao hi¢u kich hoat.

Thiét bi dau cudi nén ap dung bao hiéu kich hoat duéi chi thi cua thong tin
c4u hinh chum song hodc bao hicu kich hoat cua thiét bi mang sau khi thoi lugng dat
trudc thit nhat két thic. Cu thé, trong khe thoi gian tiép theo sau khi thoi lugng dat
truée thir nhat két thuc, thiét bi dau cubi cho phép chum séng ma duoc st dung aé
phat tin hiéu va twong Gng voi trang thai TCI trong thong tin c4u hinh chum séng dugc
gtri béi thiét bi mang. Khi tin hiéu cin dugc phat, thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang
cach st dung chum song. Vi du, thiét bi ddu cudi giri tin hiéu bang cach sir dung chum

song phat, hoac nhén tin hiéu béng cach st dung chum séng nhén.

Vi du ma trong d6 c6 thé dam bao 1a thiét bi mang va thiét bi ddu cudi c6 cung
hiéu biét vé QCL ctia PDCCH duoc st dung. Vi du, sau khi tram co s& thay ddi TCI
ctia CORESET bang cach sir dung béo hiéu kich hoat MAC-CE, thiét bi dau cubi can
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ap dung, tai thoi diém, thong tin dugc chi thi bdi bao hi¢u kich hoat MAC-CE, nghia
13, diéu chinh hodc chuyén ddi, tai thoi diém, sang chim séng nhan dugce chi thi boi
thiét bi mang. Twong tng, thiét bi mang can diéu chinh chiim s6ng phét tai cung thoi
diém, dé dam bao viéc can chinh chum séng gitta thiét bi mang va thiét bi dau cubi.
Pé dam bao viéc can chinh chum song, sau thoi luong dat truge tha nhét sau khi thiét
bi ddu cuéi tao phan héi HARQ-ACK dén PDSCH ma mang béo higu kich hoat, thiét
bi ddu cudi bat dau 4p dung gia dinh QCL dugc chi thi béi bao hiéu kich hoat.

Phuong phap dwoc ap dung cho nhiéu kénh va tin hiéu lién quan dén chum
séng khac, bao gdm PDSCH/PUCCH/CSI-RS/SRS, va dugc 4p dung cho cau hinh
TCI ¢6 san ciia PDSCH.

Ngoaira, TCI co san ciia PDSCH duoc str dung nhu vi du. Sau khi nhén thong
tin cAu hinh chum séng duge giri boi thiét bi mang dén thiét bi diu cudi bang cach st
dung PDSCH, thiét bi diu cubi giri ban tin HARQ-ACK dén thiét bi mang. Khi ban
tin HARQ-ACK dugc phat dén thiét bi mang trong khe thoi gian (y), thiét bi dau cudi
bit diu 4p dung bao hidu kich hoat tai thoi diém khe thoi gian(y) +

3Nkhung con,u

khe thoi gian T 1 Nghia la, bat dau cho phép chim séng ma duge sir dung dé phat

tin hiéu va duoc chi thi trong thdng tin cAu hinh chum song dugc giri boi thiét bi mang,
sao cho khi tin hiéu can phai duoc phat, tin hiéu dugc phat bang cach str dung chum
song.

BNjand conk  la thoi lwong dat trude (v dy, thoi lugng ddt trude thi nhat
néu trén), N 1a s6 lugng khe thoi gian trong mot khung con, va tri s6 ciia N lién quan

dén thong s6 hé théng , nhur dwoc thé hién trong bang 4 va bang 5 dudi day.

2 . QA khe thoi gian . r 1A X x.
Bang 4: SO luong Ny pia, cac ky hiéu OFDM dugc bao gom trong moi khe
khung,u

thoi gian cta tien t0 13p thong thuong, s luong Nype hoi gign €U CAC khe thoi gian

khung conu

dugc bao gom trong moi khung, va s6 luong Nypo ihsi gian

cua cac khe thoi gian dugce

bao gom trong moi khung con

khe thoi giq arkhung,u khung con,u
Hu Nk}’r hiéu Nkhe thoi gian Nkhe thoi gian

0 14 10 1
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1 14 20 2
2 14 40 4
3 14 80 8
4 14 160 16
Bang 5:
S6 luong N’;;‘ehf:; tgian na cée ky hiéu OFDM dugc bao gdm trong mdi khe thoi

khung,u

khe thyi gian ©Ua CAC khe thoi gian dugc bao

gian cua tién to lap mo rong, s6 lugng N
khung con,u

khe thoi gian CUA CAC khe thoi gian duoc bao

gdom trong moi khung, va so lugng N

gom trong moi khung con

khe thoi giq khung,u khung con,u
u Nk}’r hiéu Nkhe thoi gian Nkhe thoi gian
2 12 40 4

u# 1a ma dinh danh cta thong sb hé thdng, va tri sé ciia u dugc thé hién trong
bang 6 dudi day.

Bang 6: Kiéu truyén din dwoc hd tro

Khoang céch song

U mang con ( Tién t6 lap (Cyclic prefix)
A =241 S[kHzl,

0 15 Thong thuong (Normal)

1 30 Thong thuong (Normal)

2 60 Thong thuong (Normal)

DPuoc mé rong (Extended)

3 120 Thong thuong (Normal)

4 240 Thong thuong (Normal)

Khe dudng 1én va khe thoi gian duong xudng c6 thé c6 cac do dai don vi khéc
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nhau. PDCCH dugc st dung nhu vi du. Khoang cach séng mang con (Subcarrier
spacing, SCS) cua truyén dan duong 1én co thé khac v6i khoang cach séng mang con
cta truyén dan duong xubng. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.17, SCS 15 kHz duogc
sit dung cho truyén dan dudng 1én, va d6 dai cia mot khe thoi gian duong 1én 1a 1
milli-gidy; va SCS 120 kHz dugc st dung cho truyén din duong xubng, va do dai cua
mdt khe thoi gian duong xudng 1a 0,125 milli-gidy. C6 thé thdy dugc voi su tham
chiéu dén bang 6 1a SCS 15 kHz dugc st dung cho truyén dén duong lén, néi cach
khéc, Af 1a 15 kHz, va thong sb hé thong u tuong tng v6i Af 1a 0; va SCS 120 kHz
duoc st dung cho truyén dan dudng xubng, néi cach khac, Af 1a 120 kHz, va thong
s6 hé théng u twong ing véi Af 1a 3. Do do, truyén dan duong 1én va truyén dan duong
xubng twong Gng véi cac thong s6 hé théng khac nhau, va khe thoi gian dudng 1én va
khe thoi gian duong xudng ¢ cac do dai don vi khdc nhau. Do do, thiét bi mang va
thiét bi diu cudi c6 cach hidu khac nhau vé khe thoi gian trong tmg véi thoi diém tht
nhéit ma tai d6 ban tin ACK dugc gui di va khe thoi gian ma trong d6 bao hi¢u kich
hoat duoc ap dung. Vi du, thiét bi dau cudi giri ban tin ACK trong khe thoi gian dudng
1én thir 0, va 4p dung bao hiéu kich hoat trong khe thoi gian duong lén thi tu sau 3
mili-gidy, n6i cach khac, sau ba khe thoi gian dudng 1én. Déi v6i thiét bi mang, 3 mili-
gidy twong duong vadi 24 khe thoi gian duong xubng, nghia 13, thiét bi mang 4p dung
bao hiéu kich hoat trong khe thoi gian duong xudng thir 25 sau 24 khe thoi gian duong
xudng.

Do d6, dbi véi khe thoi gian tuong tng véi thoi diém thi nhat va khe thoi
gian tuong ing véi thoi diém ma tai d6 bao hiéu kich hoat duogc 4p dung sau khi thoi
luong dit trude thir nhat két thuc, thiét bi mang va thiét bi dau cudi sir dung twong tmg
khe thoi gian duong xudng va khe thoi gian duong 1én 1am tiéu chuén dém thoi gian.
Do d6, thiét bi mang va thiét bi dau cubi co cac cach hiéu khong nhét quan vé thoi

diém (khe thoi gian) ma tai d6 bao hiéu kich hoat dugc ap dung.

Pé dat duge cach hiéu nhit quan giira thiét bi mang va thiét bi dau cudi & thoi
diém tuong Gng v&i su 4p dung bdo hiéu kich hoat, theo phwong 4n nay cua sang ché,
c6 mdt s cach sau ddy dé xac dinh khe thoi gian twong tng véi thoi diém thir nhat,

ndi cach khac, khe thoi gian thir y dugec mo ta & trén hodc khe thoi gian (y):

Céach 1: Thoi diém thir nhét, cu thé, khe thoi gian thir y, 1a khe thoi gian dudng
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1én (y), nghia 13, thiét bi dAu cubi xac dinh, dua trén thong sb hé thdng ciia thanh phan
song mang duong lén (thanh phén séng mang, CC), phan bang thong duong 1én (phan
bang thong, BWP), hodc khung dudng lén, thoi diém ma tai d6 bao hiéu kich hoat

duoc ap dung.

Cu thé, nhu duge thé hién trén Fig.18, thoi diém thi nhét 14 khe thoi gian
dudng 18n (y) ma trong d6 thiét bi ddu cubi giri ban tin bio nhan (ACK) vé thong tin
cAu hinh chum séng dén thiét bi mang. Thiét bi dau cudi khoi dong bo dinh thoi trong
khe thoi gian duong 1én (y). Thoi luong dat trude thir nhét 12 d6 dai ciia bo dinh thoi.
Thoi luong dit trude thir nhét 1a x mili-gidy, va c6 thé cu thé 1a 3 mili-gidy; hodc 1a m
khe thoi gian duong 1én, trong d6 m la s6 nguyén duong. Vi dy, nhu dugc thé hién
trong bang 6, khi mot khe thoi gian duong 1én c¢6 khoang cach song mang con 1a 15
kHz va c¢6 do dai 1a 1 milli-gidy, do dai ciia b dinh thoi, cu thé, thoi lugng dat trude
thir nhét, ¢6 thé 1a ba khe thoi gian duong 1én.

Ngoai ra, khe thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi phat tin hiéu bang cach

” N , P A N g A N . kh ,
str dung chiim séng thir nhét duoc cai dit dén khe thoi gian(y) + 3N thei gian +
1. khe thoi gian(y) chi thi khe thoi gian dudong 1én (y) va la thoi diém thir nhat.

3Nkhung con,u

g o™ . 1 thoi luong dat trwée thir nhét, va 1 chi thi khe thoi gian tiép theo

sau khi thoi lugng dat trude tha nhét két thuc. khe thoi gian(y) + 3Ngpe i oian +
1 chi thi thiét bi diu cudi khoi dong bo dinh thoi trong khe thoi gian(y) dudng 1én ma
trong d6 thiét bi diu cudi giri ban tin ACK dén thiét bi mang, va bt dau ép dung béo
hiéu kich hoat trong khe thoi gian duong lén tiép theo sau thoi lugng dit trude thir
nhat 3N "ot gian: N 12 s& lugng khe thoi gian trong mot khung con. p bang véi
thong s6 hé théng pur ctia thanh phan séng mang dudng 1én, phan bang thong duong
1én, hodc khung duong 1én ma dugc st dung dé gtri bao nhan ACK. Vi dy, thoi lugng
dat truGe thirnhét 3NGe”d <™ bang 3 mili-gidy. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong
bang 4 va bang 6, khi mot khe thoi gian duong 1én c6 khoang cach song mang con la
15 kHz va sb luong khe thoi gian trong mot khung con 12 1, thoi lugng dat trude thi
nhat 3N "ot gian bang ba khe thoi gian duong 1én. Tin hiéu duge phét bang cach

str dung chuim séng thir nhat trong khe thoi gian duong 1én tiép theo sau khi thoi lugng

dit truGe thi nhat két thic, n6i cach khac, sau 3 mili-gidy hodc ba khe thoi gian dudng
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1én. Viéc phat tin hiéu bang cach sir dung chum séng thu nhét trong ban mo ta ndy ap
dung bao hiéu kich hoat, cho phép chum song thu nhét dugc chi thi trong thong tin
cAu hinh chum séng twong tng véi béo hiéu kich hoat, va khi tin hiéu can phai duoc

phat, phat tin hiéu bang cach str dung chiim séng thir nhét.

Tuwong Gng, thiét bi mang xac dinh, theo cach tuong tu, khe thoi gian tuwong

tng v6i thoi diém thi nhat va thoi diém ma tai d6 béo hiéu kich hoat dugc ap dung.

Cach 2: Thoi diém thtt nhét, cu thé, khe thoi gian thir y, 1a khe thoi gian duong
xubng (y), nghia 13, thiét bi dau cudi x4c dinh, dua trén c4u hinh ctia thong s6 hé thong
ctia CC dudng xudng, BWP dudng xubng, hoic khung duong xubng, khe thoi gian ma -

trong do6 bao hiéu kich hoat dugc 4p dung.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.19, thoi diém thr nhit 1a khe thoi gian
dudng xubng (y) twong (mg voi khe thoi gian duong 1én (z) ma trong d6 thiét bi dau
cubi giri ban tin bédo nhan (ACK) vé thong tin cdu hinh chiim séng dén thiét bi mang.
Thiét bi dau cudi khéi dong bo dinh thoi trong khe thoi gian dudng xudng (y). Thoi
lugng dét trude thu nhét 12 d6 dai cua bd dinh thoi. Thoi luong dit trude tha nhét 1a x
mili-gidy, va c6 thé cu thé 1a 3 mili-gidy; hodc 1a m khe thoi gian duong xubng, trong
d6 m 1a sb nguyén duong. Vi du, nhu duoc thé hién trong bang 6, khi mdt khe thot
gian duong xubng c6 khoang cich séng mang con 1a 120 kHz va d¢ dai ciia mot khe
thoi gian duong xudng 1 0,125 milli-gidy, do dai cua bd dinh thoi, cu thé, thoi luong
dt trude thir nhat, c6 thé 1a 24 khe thoi gian dudong xubng.

Phuong phap chuyén khe thoi gian dudng 1én (z) thanh khe thoi gian duong
xudng (y) ¢6 thé 1a khe thoi gian(y) = khe thdi gian (lz * (ZHDL/ZMUL)J). I —\la
ky hiéu lam tron xubng. pur va upr 1a cac thong s6 hé théng twong tmg duoc sit dung
cho truyén dan duong 1én va truyén dan duong xudng.

Ngoai ra, khe thoi gian ma trong d6 thiét b ddu cubi phat tin higu bang cach

stt dung chim séng thir nhat duoc dit 1a khe thoi gian (y) + 3N i gt T 1.

2HDL
2HUL

khe thoi gian(y) = khe thdi gian (z K )D chi thi khe thoi gian duong xubng

(y) va 12 thoi diém tht nhét. z 13 s6 hiéu cia khe thoi gian duong 1én (z) ma trong dé

thiét bi diu cudi giti ban tin bdo nhan (ACK) vé thong tin cdu hinh chim séng dén
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thiét bi mang. upr 12 thong sé hé thdng ctia thanh phan séng mang dudng xubng, phan
bang thong duong xubng, hodc khung duong xubng ma duge str dung béi thiét bi dau
cudi dé nhan kénh chia s¢ duong xudng vat ly. oz 1a théng sd hé thong clia thanh
phin séng mang duong 1én, phan bang thong duong 1én, hodc khung dudng 1én ma
duogc sir dung béi thiét bi ddu cudi dé guri ban tin béao nhan (ACK) dén thiét bi mang.

l 2UDL
z 2HUL

2HDL
2UUL"

J chi thi viéc lam tron xudng két qua cua z

khung con,u
3Nkhe thoi gian

1a thoi luong dat true thir nhat, va 1 chi thi khe thoi gian tiép
theo sau khi thoi luong dat trude thu nhit két thic. khe thdi gian (y) +
INgan ok + 1 chi thi 1a thiét bi dau cudi khoi dong b dinh thoi trong khe thoi
gian (v) dudng xudng ma trong do thiét bi ddu cubi giri ban tin ACK dén thiét bi mang,
va bat dau 4p dung bao hiéu kich hoat trong khe thoi gian duong xubng tiép theo sau
thoi lugng dat trude thir nhat 3N,':,?:nt§’wfog’i‘;n. N 1a sb luong khe thoi gian trong mot
khung con, va u 1a thong sb hé théng upr cua thanh phan séng mang dudng xubng,
phan bang thong dudng xubng, hoic khung dudng xubng ma duge sir dung béi thiét
bi dAu cudi dé nhan kénh chia sé dudong xudng vat ly. Vi du, thoi luong dit trude thi
nhat 3N, "ot gian 12 bang 3 mili-gidy. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong bang 4 va
bang 6, khi mot khe thoi gian duong xubng c6 khoang cach song mang con 1a 120 kHz
va sd lugng khe thoi gian trong mot khung con 1a 8, thoi luong dat trude tha nhét

khung con,u
3Nkhe thoi gian

1a 24 khe thoi gian dudong xubng. Do do, tin hi¢u duge phat bang cach
sit dung chum séng thir nhit trong khe thoi gian duong xudng tiép theo sau khi thoi
lwong dat trude thir nhat két thuc, nghia 13, sau 3 mili-gidy hodc 24 khe thoi gian dudng
xubng. Viéc phét tin hidu bang cach s dung chim séng thir nhat trong ban md ta nay
ap dung bao hiéu kich hoat, cho phép chum song thir nhét duoc chi thi trong thong tin
cAu hinh chim séng tuong tGng v6i bdo hidu kich hoat, va khi tin hi¢u can phai dugc

phat, phat tin hiéu bang cach st dung chum séng thir nhat.

M0ot cach tuy y, so voi khung duong xubng, khung duong 1én c6 do sém veé
thoi gian (TA, time advance) khi xét vé thoi gian giri. Do do, khi thoi diém ma tai d6
bao hiéu kich hoat duogc ap dung dugce xéc dinh bang cach st dung c4u hinh thong s
hé théng duong xubng, tac dong ctia TA can phai dugc xem xét. Nhu duoc thé hién

trén Fig.19, thoi luong dat trude thu nhét 1 trong duong véi TA+m mili-giay.
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Tuong tng, thiét bi mang x4c dinh, theo cch tuong tu, khe thoi gian twong
ting v6i thoi diém thir nhat va khe thoi gian ma trong d6 béo hiéu kich hoat dugc 4p

dung.

Cach 3: Thiét bi dAu cudi so séanh thong sb hé théng duong 1én va thong s6 hé
théng duong xudng, va xac dinh mot trong s6 thong sb hé thong duong 1én va thong
s6 hé théng dudong xudng lam co s théng nhét thoi gian. Vi duy, thiét bi dau cudi so
sanh cac thong sd hé thong u cua cac thanh phan séng mang, cac phan bing thong,
hoic cac khung duong 1én va dudong xubng, va str dung thong s6 hé théng tuong ung
v6i khoang cach nhé hon ctia khoang cach song mang con duong lén va khoang céach
song mang con duong xubng 1am pham vi do thoi gian va 1am c& s& xac dinh thoi
diém thi nhat va thoi luong dit true tha nhat, néi cach khac, xac dinh thoi diém ma

tai d6 bao hiéu kich hoat dugc 4p dung.

Cu thé, thiét bi ddu cudi khéi dong bo dinh thoi trong khe thoi gian (y) ma
trong d6 thiét bi diu cubi giri ban tin ACK dén thiét bi mang. Khe thoi gian (y) 12 khe
thoi gian (y) twong Ung voi thong s6 hé théng u ciia thanh phan séng mang, phan bang
théng, hodc khung duong 1én/duong xubng ma tuong ung véi khoéng cach nho hon
cia khoang cach song mang con duong 1én va khoang cach song mang con duong
xubng, vi du, c6 thé 1a khe thoi gian duong 1én (y) hodc khe thoi gian dudng xudng
).

Ngoai ra, khe thoi gian ma trong do thiét bi ddu cudi phat tin hiéu bang cach
sir dung chim song thir nhat dwgc dit 1a khe thoi gian (y) + BNLC:;ﬁ%@fOZ‘i‘;n +1.
4 1a thong s6 nhé hon ciia upr va uur, pur 1a thong s6 hé thdng cua thanh phan séng
mang dudng 1én, phén bing thong dudng 1én, hoic khung dudng 1én ma dugc sir dung
khi thiét bi diu cudi gui ban tin bao nhan (ACK), va upz 1a théng sb hé thong cia
thanh phin séng mang dudng xubng, phan bang thong duong xubng, hodc khung
duong xudng ma dugce sir dung bsi thiét bi dAu cudi dé nhan kénh chia sé duong xubng
vét Iy. Nhu duoc thé hién trong bang 6, gia dinh 1a khoang cach séng mang con tuong
g v6i thanh phan séng mang dudng 1én, phan bing thong duong Ién, hodc khung
duong 1én 1a 15 kHz, twong ung v6i oz 1a 0; va gia dinh 1a khoang cach séng mang
con tuong ung véi thanh phan séng mang duong xubng, phan bing thong duong

xubng, hodc khung duong xubng 1 120 kHz, twong tng vé6i upz 12 3. Do d6, khi thoi
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didm ma tai d6 thiét bi diu cubi phat tin hidu bing cach sit dung chiim song thi nhat

duoc xac dinh bang cach st dung khe thoi gian (y) + 3N, nt“,’wfog’i’;n

+1, platr
s6 nhoé hon uyr trong upr va uur, va khe thoi gian(y) la khe thoi gian duong 1én (y)

tuong Ung voi yur.

Tuong tng, thiét bi mang x4c dinh, theo cach tuong tu, khe thoi gian twong
Ging v6i thoi diém thir nhit va khe thoi gian ma trong d6 bao hiéu kich hoat dwgc ap

dung.

Trong ba cach néu trén, thong s6 hé théng uuz ciia CC duong 1én, BWP dudng
1én, hodc khung dudng 1én c6 thé 1a thong s6 hé théng duong 1én umaro-ack dugce ap
dung tai thdi didm ma tai d6 thiét bi diu cubi gui ban tin ACK, hodc ¢6 thé 1a thong
s6 hé théng dudng 1én upusce dugc ap dung tai thoi diém ma tai d6 thiét bi dau cudi
gri PUSCH. PUSCH 1a kénh dugc chiém béi thiét bj dau cudi dé guri ban tin ACK dén
thiét bi mang. Ngodi ra, thong sé hé théng dwong 1én uur ¢6 thé 1a thong s6 hé thong
dudng 18n upuccr duge ap dung tai thoi diém ma tai d6 thiét bi dau cubi giri PUCCH.
PUCCH 14 kénh duoc chiém bai thiét bi ddu cudi dé guri ban tin ACK dén thiét bi
mang. Ngoai ra, uruccr ¢ thé 1a théng sé hé thdng dudng 1én ppuccr twong (g voi

PUCCH ding dé 1ap lich trinh PUSCH.

Thong sé hé thdng ups cia CC duong xudng, BWP duong xubng, hoic khung
duong xudng c6 thé 1a thong s6 hé théng duong xubng uppscr dugc &p dung tai thoi
diém ma tai d6 thiét bi diu cudi nhan PDSCH, hoic c6 thé 1a thong s6 hé théng duong
xubng prro-ack duge ap dung tai thoi didm ma tai do thiét bi dau cudi gii ban tin
ACK. PDSCH la kénh dugc chiém béi bao hiéu kich hoat dugc giti boi thiét bi mang
dén thiét bi ddu cudi. Ngoai ra, thong s6 hé thdng duong xubng upr c6 thé 1a thong s6
hé théng duong xubng urpccr duge ap dung tai thoi diém ma tai do thiét bi dau cudi
nhan PDCCH. PDCCH 1a PDCCH dung dé 1ap lich trinh PDSCH baéi thiét bi dau cudi,
va thong sb hé thdng duong xudng uppccr 13 thong sd hé théng dudng xubng uprpccr

dung dé 1ap lich trinh PDSCH.

Trong phuong 4n 1 dén phuong 4n 3, thoi diém thir nhat 13 khe thoi gian ma
trong do thiét bi dAu cubi giri ban tin ACK dén thiét bi mang. Khi thiét bi dau cubi gui
ACK nhiéu I4n, thoi diém tha nhit 12 khe thoi gian duong 1én ma trong d6 thiét bi dau
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cubi giri ban tin bdo nhan (ACK) vé théng tin cAu hinh chiim song dén thiét bi mang
cho 1an déu tién hoic 14n cudi cung, hodc 1a khe thoi gian duong xubng tuong ung véi
khe thoi gian duong 1én (z) ma trong do thiét bi mang nhan, cho 1an dau tién hozc lan
cudi cung, ban tin bao nhan (ACK) danh cho thong tin c4u hinh chim séng va duoc
giri boi thiét bi dau cubi.

Nhu duge thé hién trén Fig.20, thiét bi diu cudi giri ban tin ACK dén thiét bi
mang téng cong 1 bdn 1an. Theo mot cach, thiét bi d4u cudi sir dung khe thoi gian ma
trong d6 thiét bi ddu cudi giri ban tin ACK dén thiét bi mang cho lan dau tién lam thoi
diém tht nhat, khéi dong bo dinh thoi dé bat diu bim gio, va bit ddu ap dung bao hidu
kich hoat sau thoi luong dit trude thir nhat két thic, vi dy, sau 3 mili-gidy. Theo cach
khéc, thiét bi diu cudi str dung thoi diém ma tai d6 thiét bi ddu cubi giri ban tin ACK
dén thiét bi mang cho 1an cudi cing lam thoi diém thi nhat, nghia 13, st dung thoi
diém ma tai d6 thiét bi dau cudi gui ban tin ACK dén thiét bi mang bén lan lam thoi
diém tht nhat, khéi dong bo dinh thoi dé bit diu bim gio, va bit dau ap dung bao higu
kich hoat sau khi thoi luong dat trude thi nhat két thic, vi du, sau 3 mili-gidy.

Mot cach tiy ¥, thoi diém tht nhét ciing c6 thé 1a thoi diém ma tai d6 thiét bi
dAu cudi khéi dong bo dinh thoi khi thiét bi diu cudi nhan thong tin chi thi duge tra
vé béi thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi dé xac nhan 1a thiét bi mang da nhan béan tin
ACK. Vi du, trong phuong 4n 4 dugc thé hién trén Fig.12 dén Fig.13, khe thoi gian
thir y cu thé 1a khe thoi gian thit (n+k1+q).

Tudng tng, thiét bi mang xac dinh, theo cach tuong tu, khe thoi gian tuwong
Gng v&i thoi diém thir nht va khe thoi gian ma trong d6 béo hiéu kich hoat dugc ap

dung.

Can phai hiéu 1a trong tat ca cac phuong 4n ctia sang ché, ban tin ACK duoc
gtri hogic duge phan hdi boi thiét bi diu cudi dén thiét bi mang c6 thé 1a bao nhan-yéu
cau lap tw dong lai (hybrid automatic repeat request-acknowledgement, HARQ-ACK).

Do d6, thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén cing nguyén
Iy, khe thoi gian trong ung véi thoi diém thir nhat va khe thoi gian ma trong d6 bao
hiéu kich hoat duoc ap dung. Theo phuong 4n nay cua sang ché, quy trinh hoan tat tir

budc giri thong tin cAu hinh chim séng dén thiét bj ddu cudi béi thiét bi mang dén
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budc ap dung thong tin cAu hinh chum séng béi thiét bi dau cudi duoc thé hién trén

Fig.21 va la nhu sau:
Bude 601: Thiét bi mang gri RRC thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi.

Cau hinh RRC theo phuong an nay cua sang ché chi yéu la cac chum song,
cac moi quan hé QCL, hodc cac moi quan hé khong gian (spatial relations) cua cac tin

hiéu hoic kénh vat ly khac nhau, va bao g@)m:

cAu hinh tap hop tai nguyén diéu khién (control resource set, CORESET): d6i
v6i mbi CORESET, nhidu chiim séng kha thi duge dinh c4u hinh cho thiét bi dau cubi
bing cach bd sung va gii phong trang thai chi s6 cAu hinh truyén dan (transmission

configuration index state-TCI State);

cAu hinh kénh diéu khién duong 1én vat ly (physical uplink control channel,
PUCCH): dbi voi tht ca cac tai nguyén PUCCH, nhiéu chum séng kha thi dugc dinh
c4u hinh cho thiét bi dau cudi bing cach bd sung va giai phong thong tin quan hé

khong gian PUCCH (PUCCH-SpatialRelationInfo);

cAu hinh tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (channel state
information-reference signal, CSI-RS) : d6i véi tAt ca cac tai nguyén CSI-RS, nhiéu
chiim séng kha thi duge dinh cAu hinh cho thiét bi d4u cudi bang cach bd sung va giai
phong trang thai chi s6 cAu hinh truyén din (transmission configuration index state-

TCI State); va

cAu hinh TCI kénh chia sé duong xudng vat 1y (physical downlink shared
channel, PDSCH): déi véi PDSCH, nhiéu chim song kha thi duge dinh cdu hinh cho
thiét bi diu cudi bang cach bd sung va giai phong trang thai chi s cu hinh truyén dan
(TCI State).

Chu hinh RRC thuong duoc gt bang cach sir dung PDSCH, va c6 thé dugc
chia thanh mét hodc nhiéu TB dua trén kich c& cua thong tin cdu hinh, dé dugc gui
dén thiét bi dau cudi trong mot hodc nhidu khe thoi gian (slots).

Buéc 602: Thiét bi mang giri bao hiéu kich hoat phan tir didu khién diéu khién
truy cap phuong tién (Media Access Control control element, MAC-CE) dén thiét bi

dau cuoi.
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B4o hiéu kich hoat MAC-CE theo phuong an nay cua sang ché 12 bao hiéu ma
d6i v6i cac tin hiéu/cac kénh vat Iy khac nhau né dugc sir dung boi thiét bi mang dé
chon, cho thiét bi dau cudi chum song cu thé, mbi quan hé¢ QCL, hodc mbi quan hé
khong gian tu nhiéu chum song kha thi, cac mbi quan h¢ QCL, hodc cac mbi quan hé

khong gian ma dugc dinh c4u hinh & bude 601.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.22, dbi véi bao hiéu kich hoat TCI cua
CORESET, TCI cu thé duoc chi dinh cho CORESET cu thé bang cich sir dung bao
hiéu kich hoat MAC-CE. Mt cach tuy y, khi CORESET ID = 0, néu bit thir nhét cia
ID trang thai TCI 1a tri s& tht nhét, vi du, 1, sdu bit cudi ciing cua ID trang thai TCI
biéu dién trang thai TCI; hodc néu bit tht nhét cta ID trang thai TCl 1a tri sb thtr hai,

vi du, 0, séu bit cudi cung cua ID trang thai TCI biéu dién chi s6 SSB.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.23, dbi v6i mbi quan hé khong gian (spatial
relation) bao hiéu kich hoat cia PUCCH, mbi quan hé khong gian cu thé dugc chi dinh
cho PUCCH cu thé bé‘tng cach st dung bao hiéu kich hoat MAC-CE. S;1a 1 chi thi l1a
mbi quan hé khong gian ma PUCCH-SpatialRelationInfoID ctia n6 la i dugc kich hoat,
va S; 12 0 chi thi 1a mdi quan hé khong gian ma PUCCH-SpatialRelationInfolD ctia n6
la i khong dugc kich hoat.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.24, bao hiéu kich hoat TCI cua CSI-RS la
cu thé cho CSI-RS ban bén viing (semi-persistent, SP). CSI-RS dugc kich hoat trong
mot tap hop (set). Do do, TCI cu thé can phai duoc chi dinh cho tap hop tai nguyén
CSI-RS cu thé. Néu c6 nhidu tai nguyén CSI-RS trong tap hop, TCI cu thé can phai
dugc chi dinh cho mdi tai nguyén CSI-RS.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.25, dé bao hiéu lua chon cia PDSCH TCI,
t6i da 1a tém trang thai TCI dugc chon cho PDSCH bang cach st dung béo hiéu kich
hoat MAC-CE. Ti la 1 chi thi 1a trang thai TCI ma TCI-StateID cua n6 la i dugc kich
hoat. T; 12 0 chi thi 1a trang thai TCI ma TCI-StateID cta no6 la i khong dugc kich hoat.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.26, mdi quan hé khong gian (spatial relation)
béo hiéu kich hoat cia SRS 1a cu thé cho SRS ban bén viing (semi-persistent, SP). Su
khac biét v6i phan néu trén 1a & chd mdi quan hé khong gian dugc chi thi truc tiép cho

SP SRS bing cach st dung bdo hiéu kich hoat MAC-CE ma khong ¢6 budc dinh céu
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hinh nhidu mdi quan hé khéng gian kha thi bang cach st dung RRC. Su kich hoat dugc
thuc hién trong mdot tap hop. Do do, mdi quan hé khong gian cu thé can phai duoc chi
dinh cho tép hop tai nguyén SRS cu thé (SRS resource set). Néu c6 nhiéu tai nguyén
SRS trong tap hop, mdi quan hé khong gian cu thé can phai duoc chi thi cho mdi tai
nguyén SRS (SRS resource). Fi+Tai nguyén ID; cia tdng cong tam bit dugc st dung
nhu chi thi méi quan hé khong gian ciia tai nguyén SRS thi i. Néu Fi = 1, tai nguyén
ID; 1a ID tai nguyén CSI-RS. Néu F; = 0, va bit thir nhat cua tai nguyén ID; 1a 1, sau
bit con lai 1a chi s6 SSB. Néu F; = 0, va bit thir nhat cua tai nguyén ID; 14 0, sdu bit con
lai 1a ID tai nguyén SRS. Trén Fig.26, C dugc su dung dé chi thi 12 liéu byte chira (céc)
truong ID té bao phuc vu tai nguyén va (céc) truong ID BWP tai nguyén c6 ton tai hay
khong. SUL duogc st dung dé chi thi 1a lidu bao hiéu c6 dugc 4p dung cho s6ng mang

duong 1én phu (supplementary Uplink) hay khong.

B4o hiéu kich hoat MAC-CE thuong dugc gui béng cach str dung PDSCH, va
¢6 thé duoc chia thanh mot hodc nhidu TB dua trén kich ¢& bao hiéu, dé dugc giri

trong mot hodc nhiéu khe thoi gian (slots).

Buéc 603: Thiét bi dau cudi nhan va giai ma PDSCH dé thu duoc TB, va thuc
hién kiém tra CRC d& xéc dinh 1 liéu bao hiéu cau hinh RRC va bao hiéu kich hoat
MAC-CE c6 dugc nhén chinh xac hay khong.

Budc 604: Néu CRC kiém tra & bude 603 thanh cong, thiét bi dau cudi chuan
bi phan hdi ACK cho PDSCH. Tuong tmg, thiét bi mang nhén ban tin ACK dugc phan
hdi boi thiét bi dau cudi.

Trong bude nay, thiét bi dau cudi va thiét bi mang xac dinh thoi diém thir nhét
va thoi luong dat trude thir nhat theo phuong phép bét ky trong phuong an 1 dén
phuong 4n 4, va bt dau céc bd dinh thoi tai thoi diém thi nhét, va tir d6 xac dinh thoi
diém ma tai d6 bao hiéu kich hoat MAC-CE duoc ap dung.

Bude 605: Thiét bi dau cudi doc noi dung cu thé cua bao hiéu kich hoat MAC-
CE tir chudi bit.

Buéc 606: Thiét bi ddu cudi ap dung bao hiéu kich hoat MAC-CE. Cu thé, khi
cac bo dinh thoi bt ddu duge sit dung & bude 604 két thuc, thiét bi dau cudi bat dau

ap dung ndi dung bao hi¢u kich hoat MAC-CE, bao gém:
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bt ddu sir dung chi s cdu hinh truyén dan (TCI) ma dugc chi dinh cho tap
hop tai nguyén didu khién CORESET béng cach sir dung phan it diéu khién diéu khién
truy cdp phuong tién (MAC-CE) bao hiéu kich hoat, dé xac dinh gi dinh gan nhu
cung vi tri (QCL) cua tap hgp tai nguyén diéu khién CORESET; hoic

bat dau st dung mdi quan hé khong gian ma duoc chi dinh cho kénh didu
khién duong 1én vat Iy PUCCH bang cach st dung béo hiéu kich hoat MAC-CE, dé
gui PUCCH; hodc

bit ddu nhan tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
ban bén viing theo chi thi ctia bao hiéu kich hoat MAC-CE, va nhén tai nguyén tin
hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh ban bén viing trong tip hop tai nguyén tin

hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh ban bén vitng béng cach st dung TCI; hodc

bét dAu thu duge chi thi TCI ctia kénh chia sé duong xudng vat Iy PDSCH va
trang thai TCI ctia cAu hinh RRC thong qua viéc dnh xa tir thong tin diéu khién duong
xudng DCI theo chi thi bao hiéu kich hoat MAC-CE; hodc

bét ddu gui tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
ban bén viing theo chi thi bao hiéu kich hoat MAC-CE, va guri tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu tham do kénh trong tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang théi

kénh béan bén vitng bang cach sit dung chim séng phat.

Twong tng, thiét bi mang ciing bit diu giri CORESET/PDSCH/SP CSI-RS va
nhan PUCCH/SRS béng cach st dung chim séng duoc chi thi boi thiét bi mang.

Su trién khai cac phwong 4n ctia sang ché c6 thé tranh duoc van dé 1a sy khong
phi hop ¢6 thé xay ra gifta ddu phat va dau nhan khi xét vé thoi gian hiéu luc cua
thong tin ciu hinh chim séng. Thiét bi mang khéi dong b dinh thoi khi nhén ban tin
ACK cua thiét bi dau cubi, va phat tin hiéu bang cach s dung chum séng thit hai
twong Gmg v6i chum song thir nht khi thoi gian bim gids clia bo dinh thoi dat dén thoi
luong dit truée. Bo dém thoi gian bit diu va thoi lugng dat trude déu duge dua trén
khe thoi gian duong 1én hoac khe thoi gian duong xubng, va cac bo dinh thoi déu duoc
bt dau khi thiét bi diu cubi guri ban tin ACK cho 1an dau tién hodc 1an cudi cing. Do
d6, khi thiét bi diu cudi giri ban tin ACK va thiét bi mang nhén ban tin ACK, sy nhét

quan hanh vi gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi dugc tao diéu kién thuan loi, nho
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d6 cai thién hidu qua truyén dan tin hiéu.

Céc phuong phéap hodc cac budce thuat toan duge mo ta voi su tham khao dén
ndi dung dugc boc 10 theo sang ché ¢6 thé duoc trién khai bang phan ctng, hodc c6
thé dwoc trién khai bang cach thyc thi chi 1énh phan mém bang modun xit ly. Chi 1énh
phin mém c6 thé bao gbm médun phin mém tuwong Gmg. Mddun phdn mém c6 thé
duoc luu trit trong bd nhé truy cip ngau nhién (random access memory, RAM), bo
nhd flash, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bo nhé chi doc ¢o thé 1ap trinh
x6a dugc (erasable programmable ROM, EPROM), b nh¢ chi doc ¢6 thé 1ap trinh
x6a dugc bang dién (electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cung, dia cting
101, bo nhé chi doc dang dia compact (CD-ROM), hodc phuong tién luu trit dudi cac
dang bat ky da dugc biét trong linh vuc k¥ thuat. Phuong tién luu trit dugc sir dung
nhu vi du dugc ghép vao bd xtr ly, sao cho b xtr Iy ¢o thé doc thong tin tir phuong
tién luu trir, va c6 thé ghi thong tin vao trong phuong tién luu tri. Chén chin phuong
tién Iuu trit c6 thé 1a thanh phin cua bo xt 1y. Bo xit Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé

duogc dat & ASIC.

Nguoi ¢6 trinh d6 trong linh vue k¥ thuat nén nhén ra la mot hoac nhiéu vi du
néu trén, cac chirc nang dugc mod ta trong sang ché c6 thé duoc trién khai bang phan
ctng, phan mém, phan sun, hodc dang két hop bat ky ctia chiing. Khi dugc trién khai
b&i phan mém, céc chirc ning nay c6 thé dugc luu trit trong phuong tién c6 thé doc
dugc trén may tinh hodc dugc phat nhu mot hoac nhiéu chi 1énh hodc ma trong phuong
tién c6 thé doc dugc trén mdy tinh. Phuong tién ¢6 thé doc dugce trén may tinh gdm c6
phuong tién luu trit trén may tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién truyén
thong gdm c¢6 phuong tién bat ky ma cho phép chwong trinh may tinh dé dugc phat tir
noi nay dén noi khac. Phuong tién luu trit ¢6 thé 1a phuong tién c6 san bat ky co thé
truy cap dugc vao mdy tinh da nang hodc mdy tinh chuyén dung.

Céac muc tiéu, cac giai phap k¥ thudt, va cac hiéu qua co loi cua sang ché duoc
md ta chi tiét hon nita trong céc trién khai cu thé néu trén. Cén phai hiéu 1a cic mo ta
néu trén chi 1a céc trién khai cu thé cia sang ché va khong c6 muc dich gi¢i han pham

vi bao hd cua sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuwong phap dinh c4u hinh chim séng, bao gom:

nhén thong tin cAu hinh chum séng tir thiét bi mang boi thiét bi dau cudi, trong

d6 thong tin céu hinh chiim séng chi thi chum séng thtr nhit; va

phat hodc nhén tin hiéu bang cach s dung it nhat 1a chim song tht nhét béi

AL 1ot AA A . <A e N . khung con,u
thiét bi dau cuodi, sau don vi micn thoi gian khe thoi gian(y) + 3Nyn, thei gian

trong
d6 khe thoi gian(y) la khe ma trong d6 ban tin bao nhan (ACK-acknowledgement)

dép Gng thong tin cdu hinh chim séng dugc truyén dén thiét bi mang, N "o gt 12
s6 luong khe thdi gian trong mot khung con va p chi thi cdu hinh khoang cich séng

mang con (subcarrier spacing — SCS).

2. Phuong phap dinh cau hinh chiim séng theo diém 1, trong d6 phat hoic nhan
tin hiéu béng cach st dung it nhét 13 chum song tha nhét sau don vi mién thoi

gian: khe thdi gian(y) + 3NWm9 oMt g thiét bi dau cudi bao gdm:

khe thoi gian

khéi dong bo dinh thoi tai don vi mién thoi gian thir nhat, va phét hodc nhén tin
hiéu bang cach st dung it nhét 1a chum séng thir nhéat sau khi thoi gian bAm gid ctia bd
dinh thoi dat t6i thoi luong dat trude thi nhét; trong d6 don vi mién thoi gian thir nhat
la khe thoi gian(y), thoi lugng duge dat trude thir nhat la 3N <ok boi thict
bi dau cubi.

3. Phuong phap dinh c4u hinh chum séng theo diém 2, trong d6 phuong phép

con bao gom:

dung bo dinh thoi néu nhén lai théng tin cau hinh chum séng khi bo dinh thoi
khong dat t6i thoi luong dit trude thir nhét, va khoi dong bo dinh thoi tai don vi mién
thoi gian tha hai, trong d6 don vi mién thoi gian thit hai 1a don vi mién thoi gian ma tai
d6 thiét bi ddu cudi giri ban tin ACK vé thong tin cu hinh chim séng duoc nhén lai dén

thiét bi mang béi thiét bi dau cudi.

4. Phuong phap dinh cAu hinh chiim séng theo diém 2, trong d6 phat hodc nhan

tin hiéu bang cach sir dung it nhét 1a chim séng thu nhét sau khi don vi mién thoi gian

N khung con,u

khe thoi gian(y) + 3N 9.2  boi thiét bj dau cudi bao gom:
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phaét hodc nhén tin hiéu bang cach sir dung chum séng dugce sir dung lan cudi
cung hodc chum séng dugc st dung theo mac dinh, ngoai chum song thir nhét béi thiét
bi dAu cudi sau khi thoi lugng dat trude thir nhét bit dau tir don vi mién thoi gian tha

nhét két thuc.

5. Phuong phép dinh cAu hinh chum séng theo diém 4, trong d6 phuong phap

con bao gom:

nhan tin hiéu bing cach sit dung chim séng thit nhat néu nhan tin hiéu trén
chim séng thir nhit bai thiét bi dau cudi; hodc

otri ban tin ACK vé thong tin cAu hinh chum séng dén thiét bi mang néu nhan
tin hiéu trén chum séng khac vdi chum song thu nhét sau khi thoi gian bdm gio ctia bd
dinh thoi dat t6i thoi lwong dat trude thi nhat, khoi dong bo dinh thoi khi guri ban tin
ACK, va phat hoac nhan, khi thoi gian bam gi0 cia bd dinh thoi dat t6i thoi luong dat
trude thir nhat, tin hiéu bang cach sir dung chim soéng duge sit dung 14n cubi cung hodc
chiim séng duoc sit dung theo méc dinh, ngoai chiim séng thi nhat boi thiét bi dau cubi;

hodc

giri chi thi 181 dén thiét bi mang néu nhén tin hiéu trén chum séng khéac véi chum
séng thir nhat boi thiét bi dau cubi, trong d6 chi thi 181 dugc st dung dé chi 1énh thiét b

mang dé gui lai thong tin cAu hinh chum séng.

6. Phuong phép dinh cdu hinh chim séng theo diém 4, trong d6 phuong phap

con bao gom:

giri tin hidu bang cach st dung chum song thi nhat khi thoi lwong dit truée thir
hai bat dau tir don vi mién thoi gian thir ba két thiic, boi thiét bi du cudi, trong d6 don
vi mién thoi gian thtt ba la don vi mién thoi gian ma tai d6 thoi gian bam gi¢ cua bd
dinh thoi dat dén thoi luong dit trude.

7. Phuong phap dinh cAu hinh chum séng theo diém 1, trong d6 tin hiéu bao
odm: thong tin kénh dit liéu duong 1én, thong tin kénh diéu khién duong lén, tin higu
tham do dudng 1én, thong tin kénh dit lidu duong xudng, thong tin kénh diéu khién

dudng xubng, hodc tin hiéu thim do dudong xubng.

8. Phuong phap dinh cdu hinh chum séng theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir
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1 dén 7, trong d6 thong tin cAu hinh chum séng chi thi chum song thi nhét cu thé 1a chi
s6 cAu hinh truyén dan (TCI-transmission configuration index) dugc chi thi dén thiét bi

dau cubi bang cach str dung bit TCI, trong d6 bit TCI twong tng v&i trang thai TCL

9. Phuong phép dinh céu hinh chim s6ng theo diém 8, trong d6 trang thai TCI
tuong ung voi mdi quan hé gan nhu cting vi tri (QCL-quasi co-location) gitta mot hodc
nhidu tin hiéu tham chiéu va tin hiéu tham chiéu kénh di liéu, mbi quan hé QCL bao
gdm thong tin tai nguyén tan sd, va thong tin tai nguyén tan sb bao gdbm sb séng mang

hodc s6 phan bing thong.

10. Phuong phap dinh cAu hinh chum séng theo diém 8, trong &6 phuong phap

con bao gom:

phét hodic nhan, béi thiét bj ddu cudi khi thong tin cau hinh chum séng khong

chi thi TCI, tin hiéu bang cach sir dung chum soéng duge sit dung cho truy cdp ban dau.

11. Phuong phép dinh cAu hinh chum séng theo diém 1, trong d6 phuong phép

nay con bao gom:

phat hodc nhan tin hiéu bing céch st dung chum séng duge sir dung béi thiét bi
dAu cubi theo mic dinh bai thiét bi dau cubi khi thiét bi ddu cubi khong nhan thong tin

cau hinh chum song.

12. Phuong phép dinh cAu hinh chum séng theo diém 11, trong d6 chum séng
duoc stir dung boi thiét bi dau cudi theo mic dinh bao gém chum s6ng guri mac dinh hoac

chum song nhan méc dinh

13. Phuong phép dinh c4u hinh chim séng theo diém 11 hodc 12, trong d6 chum
song dugc st dung bdi thiét bi dau cudi theo mic dinh 1a chum séng cua khdi tin hiéu
ddng bd héa duge sit dung boi thiét bi diu cubi cho truy cap ban déu.

14. Phuong phép dinh cAu hinh chum séng theo diém bét k¥ trong sd cac diém
fir 1 dén 13, trong d6 don vi thoi gian ma tai do tin higu dugc phét hodc nhan bang cach

st dung chum séng thu nhat 1a:, khe thoi gian(y) + 3N "ot gian T 1

, ula
thong sé cdu hinh SCS clia phan bang thong duong 1én ma dugc sir dung boi thiét bi dau

cudi dé guri ban tin bao nhan (ACK) dén thiét bi mang.
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15. Phuong phap dinh cdu hinh chim séng, bao gbm:

otri thong tin cAu hinh chum song dén thiét bi du cudi boi thiét bi mang, trong

d6 thong tin cdu hinh chim séng chi thi chum séng thir nhit; va

phét hodc nhén tin hi¢u bang cach st dung chum séng thir hai twong ung voi
chiim séng thi nhét bai thiét bi mang sau don vi mién thoi gian: khe thoi gian(y) +

3Nkhung con,u

khe thoi gian> (TONE d6 khe thoi gian(y) la khe thoi gian ma tai ban tin bdo nhén

(ACK) tuong tng voéi thong tin cdu hinh chum séng duoc phat téi thiét bi mang,

khung con,
Nk g u

he thoi gian 12 s6 luong khe thoi gian trong mot khung con, va p chi thi cAu hinh khoang

cach song mang con (SCS).

16. Phuong phap dinh cdu hinh chum séng theo diém 15, trong d6 phat hodc
nhén tin hiéu bang cach st dung chum song thi hai twong tmg véi chum séng thu nhat

sau don vi mién thoi gian khe thoi gian(y) + 3NS¥"9 ™ b thiét bi mang bao

khe thoi gian
gom:

khoi dong bd dinh thoi tai don vi mién thoi gian thi nhat boi thiét bi mang, va
phat hodc nhan tin hiéu bang cach sir dung chiim séng thtt hai twong tng v6i chim séng
thtr nhét, sau khi thoi gian bam gi0 cia bd dinh thoi dat dén thoi lugng dit trudc; trong
d6 don vi mién thoi gian tha nhdt 1a khe thoi gian(y), thoi lugng dat trude thi nhét 1a

khung con,u
3Nkhe thoi gian®

17. Phuong phap dinh cAu hinh chim séng theo diém 15, trong d6 phuong phép
con bao gom:

nhan chi thi 18i duge gui boi thiét bi diu cudi nho thiét bi mang, trong d6 chi
thi 13i dugc st dung dé chi 1énh thiét bi mang dé giri lai thong tin cau hinh chim song;
va

otri lai thong tin cAu hinh chim song dén thiét bi dau cudi theo chi thi 16i boi
thiét bi mang.

18. Phuong phap dinh cAu hinh chum séng theo diém 15, trong d6 tin hiéu bao
odm: thong tin kénh dit liéu duong 1én, thong tin kénh didu khién duong Ién, tin hi¢u

tham do dudng 1én, thong tin kénh dir liéu duong xudng, thong tin kénh diéu khién
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duong xudng, hodc tin hiéu tham do dudng xudng.

19. Phuong phéap dinh cAu hinh chim séng theo diém bét k¥ trong sb cac diém
tir 15 dén 18, trong do6 thong tin cdu hinh chum séng chi thi chum song thw nhit cu thé
1a chi sb cAu hinh truyén dan (TCI-transmission configuration index) duoc chi thi dén
thiét bi dau cubi bang cach sir dung bit TCI, trong d6 bit TCI twong ung véi trang thai
TCIL.

20. Phuong phép dinh cau hinh chum séng theo diém 19, trong d6 trang thai
TCI twong ng véi mdi quan hé gan nhu cing vi tri (QCL-quasi co-location) gitta mot
hodc nhidu tin hiéu tham chiéu va tin hiéu tham chiéu kénh dit liéu, mdi quan hé QCL
bao goém thong tin tai nguyén tan sd, va thong tin tai nguyén tan s6 bao gdm sb song

mang hodc s6 phan bang thong.

21. Phuong phap dinh cAu hinh cham séng theo diém 19, trong d6 phuong phép

nay con bao gdm:

truyén hodc nhén tin hiéu bang cach st dung chum s6ng twong Gng véi chum
séng duogc st dung béi thiéu bi dau cubi dé truy cap ban dau béi thiét bi mang khi thong

tin cAu hinh chum séng khong chi thi TCI.

22. Phuong phép dinh cau hinh chim séng theo diém 15, trong d6 phuong phéap

nay con bao gdbm:

truyén hodc nhan tin hiéu bang cach st dung chum séng twong tng véi chim
song duogc sit dung boi thiét bi dAu cuéi theo mic dinh boi thiét bi mang khi thiét bi dau
cubi khong nhén thong tin cau hinh chum séng.

23. Phuong phéap dinh cAu hinh chim song theo diém 22, trong d6 chim séng
duogce st dung béi thiét bi dau cudi theo mac dinh bao gdm chum séng giti mdc dinh hoac
chum s6ng nhan méc dinh.

24. Phuong phap dinh cau hinh chum séng theo diém 22 hodc 23, trong d6 chum
séng duge st dung béi thiét bi du cudi theo mic dinh la chim séng cua khoi tin higu
ddng bd héa duge sir dung béi thiét bj dau cudi cho truy cap ban dau.

25. Phuong phép dinh cAu hinh chum séng theo diém bét ky trong sb cac diém

tir 15 dén 24, trong d6 don vi thoi gian ma tai d6 tin hi¢u dugc phéat hodc nhén béng cach
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N khung con,u

khe thoi gian T 1> M la thong so

str dung chum song thir hai la: khe thoi gian(y) +3
cAu hinh SCS ctia phan bang thong duong 1én ma duge sir dung boi thiét bi dau cubi dé

gti ban tin béo nhan (ACK) dén thiét bi mang.
26. Thiét bi dau cubi, bao gom:

bd thu phét, duoc ding dé nhan thong tin ciu hinh chiim séng tir thiét bi mang,

trong do thong tin cAu hinh chum séng chi thi chum song thtr nhit; va

khéi xir Iy, duge dung dé dinh c4u hinh bd thu phat dé phat hogc nhan tin hiéu

bing cach st dung it nhét 1a cham séng th nhét sau don vi mién thoi gian:

Nkhung con,iu
khe thoi gian’

khe thoi gian(y) +3 trong d6 khe thoi gian(y) la khe thoi gian ma
tai d6 ban tin bdo nhan (ACK) tuwong tng v6i thong tin cu hinh chum séng dugc phat

dén thiét bi mang, N9 ™ 13 s6 lugng khe thoi gian trong mét khung con, va p

khe thoi gian’®

chi thi cau hinh khoang cich séng mang con (SCS).
27. Thiét bi dau cudi theo diém 26, trong do:

khéi xir Iy duoc sit dung cu thé dé: khoi dong bo dinh thdi tai don vi mién thoi
oian thir nhat, va dinh céu hinh, sau khi thoi gian bam gid cua bd dinh thoi dat t6i thoi
luong dat trude thu nhét, bd thu phat phat hodc nhan tin hiéu bang cach sir dung it nhét

12 chim séng thir nhét; trong d6 don vi mién thoi gian thir nhat 1a khe thoi gian(y),

khung con,
N g u

thoi luong dat trude thit nhat 1a 3N, Gians

28. Thiét bi ddu cubi theo diém 27, trong do:

khéi xtt 1y con duge ding dé: dimg bo dinh thoi néu bd thu phat nhan thong tin
c4u hinh chum séng mot 14n nita khi bd dinh thoi khong dat t6i thoi lugng dat trude thi
nhét, va khoi dong bo dinh thoi tai don vi mién thoi gian tht hai, trong d6 don vi mién
thoi gian th hai 12 don vi mién thi gian ma tai d6 thiét bi dau cudi giri ban tin ACK vé
thong tin cAu hinh chum séng dugc nhan lai dén thiét bi mang.

29. Thiét bi dau cubi theo diém 27, trong do:

khéi xit 1y duoc ding cu thé dé dinh cu hinh, sau khi thoi lwgng dat trude thi
nhét bét dau tir don vi mién thoi gian thir nhat két thic, bo thu phat phat hodc nhén tin

hiéu bang céach sir dung chum séng duge sir dung lan cudi cung hodc chum séng dugce
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st dung theo méac dinh, ngoai chum séng thu nhat.
30. Thiét bi ddu cudi theo diém 29, trong do:

khéi xtt Iy con dugc dung dé dinh cdu hinh, néu b thu phat nhan tin hiéu trén
cham séng thir nhét, bd thu phat dé nhan tin hiéu bang cach st dung chum séng thir

nhét; hoac

bd thu phat con dugce dung dé gui ban tin ACK vé thong tin cau hinh chiim song
dén thiét bi mang néu nhan tin hiéu trén chum séng khac v6i chum song thu nhét sau
khi thoi gian bim gio ciia bo dinh thoi dat t6i thoi lugng dat truée thir nhat; va khoi xir
Iy con dugc dung dé khéi dong bo dinh thoi khi bo thu phat giri ban tin ACK, va dinh
cAu hinh, khi thoi gian bdm gid cua bd dinh thoi dat t6i thoi lugng dat trude thi nhat,
b6 thu phat phat hoac nhan tin hiéu br?mg cach str dung chum séng dugc st dung lan cudi

cung hodc chum séng duge st dung theo mac dinh, ngoai chum séng tha nhét; hodc

bd thu phat con duge dung dé guri chi thi 15i dén thiét bi mang néu nhan tin higu
trén chum séng khac véi chum séng thu nhét, trong do chi thi 16i duoc st dung dé chi

1énh thiét bi mang dé giri lai théng tin cAu hinh chum séng.
31. Thiét bi dau cubi theo diém 29, trong do:

khéi xtt Iy con duge dung dé dinh cAu hinh, khi thoi lugng dat trude th hai bat
dAu tir don vi mién thoi gian thi ba két thic, bo thu phat dé giri tin hiéu bang cach su
dung chiim séng thir nhat, trong d6 don vi mién thoi gian tht ba 1 don vi mién thoi gian
ma tai d6 thoi gian bAm gid cua bd dinh thoi dat dén thoi lugng dit trude.

32. Thiét bj dau cudi theo diém 26, trong do tin hiéu bao gdbm: thong tin kénh
dit liéu duong 1én, thong tin kénh didu khién duong 1én, tin hiéu thim do dudng lén,
thong tin kénh dit liéu duong xudng, théng tin kénh diéu khién dudng xubng, hogc tin
hiéu tham do duong xubng.

33. Thiét bi dau cubi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 26 dén 32, trong d6
thong tin cdu hinh chiim séng chi thi chum séng thir nhét cu thé 1a chi sé cAu hinh truyén
dan (TCI-transmission configuration index) dugc chi thi dén thiét bi dau cudi béng cach

st dung bit TCI, trong d6 bit TCI tuong tmg v6i trang thai TCIL.

34. Thiét bi dAu cubi theo diém 33, trong do trang thai TCI twong Gng v6i mdi
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quan hé gan nhu cing vi tri (QCL) gitra mét hoac nhiéu tin hidu tham chiéu va tin higu
tham chiéu kénh dit liéu, mdi quan hé QCL bao gdm thong tin tai nguyén tan sb, va

thong tin tai nguyén tan s6 bao gdm sd séng mang hozc s6 phan bang thong.
35. Thiét bi dau cudi theo diém 33, trong d6

bd thu phat con dugc dung dé phat hodc nhan tin hiéu bang cach str dung chim
song dugc st dung cho truy cip ban d4u khi thong tin cdu hinh chim séng khong chi thi
TCIL

36. Thiét bi ddu cudi theo diém 26, trong do:

b6 thu phét con duoc dung dé phét hodc nhan tin hi¢u bang céch s dung chum
séng duoc st dung bai thiét bi dau cudi theo mac dinh khi thiét bi dau khong nhan thong

tin cau hinh chum song.

37. Thiét bi diu cudi theo didm 36, trong d6 chum song duoc sir dung béi thiét
bi dau cudi theo mic dinh bao gém chum séng giri mac dinh hodc chum s6ng nhan mac

dinh.

38. Thiét bi dau cudi theo diém 36 hoic 37, trong d6 chum séng dugc sir dung
boi thiét bi dau cudi theo mic dinh 1a chum séng ciia khéi tin hi¢u dong bd hoa dugc st

dung béi thiét bi ddu cudi cho truy cap ban dau.

39. Thiét bj dau cudi theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 26 dén 38, trong d6
don vi thoi gian ma tai do6 tin hiéu dugc phéat hodc nhan bing cach st dung chum song
tht nhét 1a: khe thoi gian(y) + 3N mi ot + 1, ula thong s6 cau hinh SCS cta

phan bang thong dudng 1én ma dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé giri ban tin bao

nhan (ACK) dén thiét bi mang.
40. Thiét bi cau hinh chim séng, bao gom:

bd thu phét, duoc ding dé giri thong tin cau hinh chum séng dén thiét bi dau

cudi, trong d6 thong tin cAu hinh chum séng chi thi chum séng thu nhat; va

khéi xir 1y, dugc ding dé dinh cAu hinh bd thu phat phat hogc nhan tin hiéu bang

cach st dung chum séng thir hai twong tmg v6i chim séng thir nhat, sau don vi mién

Nkhung con,u

thoi gian: khe thoi gian(y) + 3Ny, tnoi gians 0D d6é khe thoi gian(y) la khe
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thoi gian ma tai d6 ban tin bao nhan (ACK) twong mg v6i thong tin cAu hinh chuim séng

Nkhung con,lu

khe thoi gian’ 12 s0 lwong khe thoi gian trong mét khung con,

duogc phat dén thiét bi mang,

va u chi thi cAu hinh khoang cach séng mang con (SCS).
41. Thiét bi cdu hinh chim séng theo diém 40, trong do:

khéi xit Iy duoc ding cu thé dé: khoi dong bo dinh thoi tai don vi mién thoi gian
th nhét, va dinh cAu hinh, sau khi thoi gian bdm gio ctia b dinh thoi dat dén thoi lugng
dit trude, bd thu phat phat hodc nhan tin hi€u béng cach st dung chum song thr hai

tuong Ung v6i chum séng thu nhét; trong d6 don vi mién thoi gian tht nhét 1a

khung con,
N g u

khe thoi gian(y), thoi lugng dat trude thir nhat 1a 3N, thei gian:

42. Thiét bi cAu hinh chim s6ng theo diém 40, trong do:

bd thu phat con duge dinh cAu hinh dé: nhan chi thi 18i dugc giri béi thiét bj dau
cudi, trong d6 chi thi 18i duoc st dung dé chi 1énh thiét bi cau hinh chim song gui lai
thong tin c4u hinh chim séng; va gii lai thong tin cAu hinh chum séng dén thiét bi dau

cudi theo chi thi 15i.

43. Thiét bi cAu hinh chim séng theo diém 40, trong d6 tin hiéu bao gdm: thong
tin kénh dit liéu duong 1én, théng tin kénh diéu khién dudng 1én, tin hiéu tham do dudng
Ién, thong tin kénh dit liéu dudng xudng, thong tin kénh diéu khién dudng xudng, hodc
tfn hiéu tham do dudong xubng.

44. Thiét bi cu hinh chim séng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 40 dén
43, trong do thong tin cu hinh chum séng chi thi chum song thr nhét cu thé 1a chi sd
cAu hinh truyén dn (TCI) duoc chi thi dén thiét bi dau cubi bang cach sir dung bit TCI,
trong do bit TCI tuong ung v6i trang thai TCL

45. Thiét bi dinh cAu hinh chum séng theo diém 44, trong d6 trang thai TCI
tuong Gmg v6i méi quan hé gan nhu cung vi tri (QCL) gitta mot hodc nhiéu tin hiéu tham
chiéu va tin hiéu tham chiéu kénh dit liéu, mdi quan hé QCL bao gom thong tin tai
nguyén tan sb, va thong tin tai nguyén tan s6 bao gdbm s6 séng mang hoic s6 phan bang
thong.

46. Thiét bi dinh cdu hinh chum séng theo diém 44, trong d6 bo thu phat con

duogc dung dé:
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phét hodc nhan tin hiéu bang cach st dung chim séng tuong tmg v6i chum séng
duoc st dung béi thiét bi du cudi cho truy cap ban dau khi thong tin cau hinh chum

song khong chi thi TCI.

47. Thiét bi dinh cAu hinh chum s6ng theo diém 40, trong d6 bo thu phat con
ding dé:

phét hodc nhan tin hi¢u bang cach sir dung chim s6ng tuong ing v6i chum song
duogce sir dung béi thiét bi du cudi theo méc dinh khi thiét bi dau cubi khong nhan thong

tin cau hinh chum séng.

48. Thiét bi dinh cAu hinh chum song theo diém 47, trong d6 chum song duoc
stt dung bdi thiét bi ddu cudi theo mic dinh bao gom chum séng gui méc dinh hodc

chum song nhan méc dinh.

49. Thiét bi dinh cAu hinh chim séng theo diém 47 hoic 48, trong d6 chum séng
duoc st dung béi thiét bi dAu cudi theo mac dinh 1a chim song clia khéi tin hiéu dong

b6 hoa duoc sit dung béi thiét bi ddu cudi cho truy cép ban dau.

50. Thiét bi dinh cAu hinh chum séng theo diém bét ky trong s cac diém tir 40
dén 49, trong d6 don vi thoi gian ma tai d6 tin hiéu duoc phat hoac dugc nhan béng cach

st dung chum séng thi hai 1a: khe thoi gian(y) + SNf:fnt%éfoZ'i‘;n

+1, H lathong
s6 chu hinh SCS ctia phan bang thong dudng 1én ma dugc sir dung béi thiét bi dau cudi

& guri ban tin bdo nhan (ACK) dén thiét bi mang.

51. Thiét bi truyén théng, bao gbm bd xir Iy va bd thu phat, trong d6 bd xir ly
duge dung dé thuc hién phuong phap dinh cAu hinh chum séng theo diém bét ky trong
sb cac didm tir 1 dén 25, va bo thu phat duoc ding dé truyén thong véi thiét bi truyén
thong khac dudi su diéu khién ctia bo xir 1y.

52. Phuong tién luu trit co thé doc dugc trén may tinh, trong d6 phuong tién luu
trit c6 thé doc duge trén may tinh luu trit chuong trinh may tinh, va khi chay & trén may
tinh, chuong trinh may tinh cho phép mady tinh thuc hién phuong phap dinh chu hinh

chum séng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 25.

53. Thiét bi xit Iy, bao gdm bd xit Iy va giao dién, trong d6 b xir Iy duge cau

hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh, sao cho thiét bi xtr ly thuc hién phuong phép
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theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 25.

54. Heé thng chip, bao gbm thiét bi dau cubi theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 26 dén 39, thiét bi dinh cAu hinh chum song theo diém bt ky trong s6 céc diém 40
dén 50, hoac thiét bi xir Iy theo diém 53.

-70-



Khot dong bo
dinh thoi T2 \

Thiét bi

39486

1/21

((

/
N,

Fig. |

Thot lugng dat trude

. 100

g~

mang

g g

m

Théng tin b
I Béan tin
cau hinh

. . ACK
chim séng
i )

Thiét bi ddu cudi

Khoi dong bd
dinh thoi T1

i
} |
1 |
/ ‘L ~y 1 :
i Thot lugng " |
i dit trude l :
i f
[
l i I -
Khe thot Khe thot
gian thir n gian thi
{(n+kl)
Fig.2

-71-



39486

2/21

Khéi déng bd

. -
dinh thoi T2 Thoi lwgng dat trude

A |

Thiét bi i

mang

Théng tin
cau hinh
chum song

}

Ban tin ACK

§,
1 b

] I
c \ . |
Thiét bi dau cubi I 1
| A
\»’/ i |
Thoi lugng | !
Khoi dong bé dit trude | !
dinh thoi T1 ‘] {
I

Khe thot Khe thot

gian thit n gian thu

(nt+k1)
Fig. 3

-72-



Thiét bi mang

39486

3/21

$201. Guri thong tin cau hinh chim
s6ng trong khe thoi gian thirn

Thiét bi
dau cudt

e

$203. Néu kiém tra thanh cong, gui ban
tin ACK trong khe thoi gian thi (n+kl1)

e

§$202. Nhan théng tin
ciu hinh chuim song
trong khe thoi gian thir n

|

S204a. Nhan ban tin
ACK va khét dong bd
dinh thoi T2 trong khe

thoi gian thir
(n+k1), va
phét tin hiéu biang cach
str dung chum séng thir
hai khi thoi gian bim
gior caa b dinh thoi T2
dat dén thoi lwong dit
trade

|

Fig.4

-73-

Khai dong bd dinh thoi

T1 trong khe thot gian

tha (nt+k1), va phat tin
hiéu bang cach st dung
chum song thit nhat khi
thori gian bim gidy cua bd
dinh thdi T1 dat dén thoi

lugng dat trude




39486

4/21

Khai dong bo
dinh thoi T2 ] )
Thoi luong dat trudce

A

Thiét bi

mang A

SOH X

41 Thoéng tin o
cau hinh Ban tin

chum soéng ACK

Thiét bi

dau cudi

. 2

Khoi dong bo
dinh thoi T1

1 |

Khe thoi Khe thoi
gian thtt n gian thu
(n+kl)

|

|

I .

! Thoi lugng dit trude
|

a

|

Fig.5

-74-



39486

5/21

Thiét bi mang

$201. Gui théng tin ciu

hinh chiim song trong
khe thoi gian thitn

Thiét bi
dau cudi

—f

$203. Néu kiém tra thanh

S202. Nhén thong tin cau
hinh chuim séng trong khe

thoi gian thirn

cong, giri ban tin ACK trong

khe thot gian thtt (n+k1)
~

Khoi dong bd dinh thoi T1

trong khe thoi gian thi (n+k1)

Thyc hién
- laiquy
" trinh dinh
c4u hinh
chum song

Gri thong tin cAu hinh
chum séng trong khe thoi
gian thir (n+k1+n2)

Néu kiém tra thanh
cdng, gui ban tin ACK
trong khe thoi gian tht

(nt+k1+n2+k1)

B

Nhan thong tin cAu hinh
chum song trong khe thoi

gian tht (ntkl+n2)
I

Dimng b6 dinh thot T1
trong khe thoi gian thir
(n+ki+n2)

o

Nhén ban tin ACK va khot
ddng bo dinh thot T2 trong khe
thoi gian tha (n+k1+n2+k1)

I

. [Phat tin hiéu bing cach sir dung
. chim séng thit hai khi thoi gian
. pém gio ctia bo dinh thoi T2 dat
L] dén thoi lwong dat trude

Khoi dong b dinh thoi
T1 trong khe thoi gian
thit (n+k1-+n2+kl)
|

Phat tin hiéu bing cach sir dung |
chiim séng thir nhat khi thoi gian
bam gid cua bd dinh thoi T1 dat |

dén thoi lugng dit trude

Fig.6

-75-

o/

/

S204c.
Truong hop 1



39486

6/21
| | | :
|
| | | Khoidongbd | I
: | ; dinh thoi T2 | :
| | ‘
[ ! : | Thoi luong :
: : | | dit trade |
Thiéthi | | : |
mang " J/ - ) A l
| // i /I 1
| y : /
Cbum : / C,hl‘lm //
Sdl)gr 1 : ;/ SOngl] ///
| / {7
O i i A1 Thoéng t1
leon% tin 7 Aong‘ in Ban fin
cau hinh | i cau hinh
him S | . chim s6 ACK
chtim séng | chum séng
| -
e f Ban tin L S
ACK 7 /
Chy S ’
o Um , dfn‘l )/
Ondg a /86 n 7
/ L
{ 1
Y4 - N /I !
Thiét bi A A |
Gucudi | L | y |
| | Thoi lugng dit trude | Thoiluong |
| : P\ | dat trude |
i ! | Dimg } |
; Khéi | | bodinh  Khoi | ;
q déng b ! ot T 4one bo |
| dinh thoi } dinh thoi | :
l T1 1 T1 ! ‘
1 ! ! 1 I .
khe thot khe thoi "~ Kkhe thoi khe thoi
gian thr n gian thir  gjan thy “gian thir
(n+k1)  (ntkl+n2) (n+k1+n2+k1)
Fig.7

-76-



39486

7121

Thiét bi mang

S301. Gt thong tin cAu hinh chim séng trong khe thoi gian thir n
]

Thiét bi dau cudi

S302. Nhén thong tin cau
hinh chum séng trong khe
thot gian thu n

$303. Néu kiém tra thanh cong, gui ban
tin ACK trong khe thdi gian thir (ntk1)

I
Khoi dong bo dinh

S304a. Nhén ban tin
ACK va khéi dong bd
dinh thoi T2 trong khe

thoi gian tht (n+kl), va
g tin hiéu bang cach st
dung chum séng thir hai
khi thoi gian bim gio cla
b6 dinh thoi T2 dat dén
thoi hwgng dat trudce

$305a. Giri tin hiéu bing cach st dung chum song
thit hai trong khe thoi gian & trong khe thoi gian th
(n+k1+r) dén khe thoi gian thir (n+kl+r+ml)

Fig.8

-77-

thoi T1 trong khe thoi
gian thi (n+k1), va
nhan tin hiéu bﬁng
céch st dung moi
chlim song trong tip
hop chum song khi
thosi gian bdm gio cia
bd dinh thoi T1 dat
dén thoi luong dat
trude

Nhén tin hiéu b%mg cach
sir dung chum song thir
nhét néu nhan tin hiu

trén chiim séng thir nhét




39486

8/21
: Khoi dong bo l
i dinh thoi T2y Thoi lugng dat trude : ; §
i
L | | !
Thiét bi ' , N | !
mang A { I
|
Chy & !
Sdn;”“ Théng tin |
cau hinh |
chum séng :
._ Ban tin |
. y [
s6n} ACK |
i
L . I
Thiét bi \ |
N z. p)
dau cudi : : " | | :
| | Thoi ugng | . [
| B4t diubd } dat trude ! | Nhan tin hi¢u bang cach st
|t dinh thoi T1 i : : dung chuniq song thir nhat
! { I
Khe thoi Khe thti Khe thoi K}le tt];(‘),'l
. , A . e O 3
gian thit n gian thit gian tha (nﬁg}rriﬁﬂ)
(n+k1) (n+k1+r) )

Fig.9

-78-



39486

9/21

Thiét bi
mang

$301. Gt théng tin céu hinh chim
séng trong khe thoi gian thirn

Thiét bi
dau cudi

et

S$302. Nhan théng tin cu hinh
chiim séng trong khe thoi gian

tht n

$303. Néu kiém tra thanh
cong, gl ban tin ACK trong
khe thdi gian tht (nt+k1)

<

S305b. Gui tin hiéu trong khe thoi

gian tha (ntk14r) dén khe
thot gian thd (ntkl+rtml)

Khoi dong bo dinh thoi T1 trong
khe thoi gian thir (n+kl), va nhén
tin hiéu bang cach st dung madi

chiim séng trong tap hop chlim song

khi thoi gian bam gi& ciia b dinh

thoi T1 dat dén thoi lugng dit trudce

|

Nhan tin hiéu trén chiim

Ban tin ACK

> song khac v6i chum song
thir nhét trong khe thoi

gian thir (ntk1+r) dén khe

thoi gian thit (a+kl+r+ml

i
Khai dong bd dinh
thoi T2 khi nhan
ban tin ACK

Gui tin hiéu‘b'iulg cach st
dung chum s6ng thi hai
khi thi gian bam gi¢ cua
bo dinh thoi T2 dat dén
thoi lugng dat truée

Gui tin hiéu trén chum séng thir hai

Khoi dong bo dinh thoi
T1 khi gtit ban tin ACK

I
Nhin tin hiéu bang cach st

hop chum séng khi thoi gian

dung moi chim séng trong tép |

bAm gid ciia bo dinh thoi T1 daf.

dén thoi luong dit trudce

Nhién tin hiéu trén
chiim song thir nhat
!

iINhén tin hiéu b?mg cach s
dung chiun séng thir nhat

Fig.10

-79-

Céach



39486

10/21
Thiétbi , Thiét bi
mang S301. Giri thong tin cau dﬁu Cuéi

hinh chtim song trong

khe thoi gian thirn
-

$302. Nhan thong tin ciu
hinh chum song trong khe
thot gian thin

|
o Khéi déng bé dinh thoi T1
S303. Néu kiém tra thanh  {trong khe thoi gian thir (n+kl1),
cong, glri ban tin ACK trong| va nhan tin hidu bing cach st

khe thoi gian thu (n+kl) dung moi chim séng trong tap
< hop chum séng khi thoi gian

bam gid ctia bo dinh thdi T1
dat dén thot luong dit trude

I

S305b. Giri tin hiéu
trong khe thoi gian thi

(n+k1+r) dén khe thoi Nhan tin hiéu trén chum
gian thir (n+k1+r+m1) séng khac voi chiim séng

thir nhét trong khe thoi
gian thir (n+k1+r) dén khe!
thoi gian th (n+kl+r+ml

Chithitsi | ~ Cach
’ I e
Thuc hién lai quy trinh dinh cAu hinh chim séng /
Fig.11

-80-



39486

11/21

Thiét bi mang

S401. Gui thong tin cAu hinh chim
song trong khe thoi gian thit n

Thiét bi dau cudi

-

S402. Nhan théng tin cau
hinh chum séng trong khe
thot gian thirn
|

$403. Néu kiém tra thanh cong, gui ban
tin ACK trong khe thoi gian thir (n+k1)

S404a. Nhén ban tin ACK

Khéi déng bo dinh thoi T1 trong
khe thoi gian thir (ntkl), va nhan
tin hiéu b'fmg céch sir dung mdi
chlim séng trong tdp hop chum
séng khi thoi gian bam gid cia bd
dinh thoi T1 dat dén thoi haong
dat trude

va khéi dong bd dinh thoi
T2 trong khe thoi gian thir
(n+k1), va nhén tin hiéu
bang cach st dung chim
song thir hai khi thoi gian
bam gid ca bo dinh thoi T2
dat dén thoi luong dit trude

Fig.12

-81-

S405. Guri tin hiéu bang
cach sir dung chum song
thir nhét trong khe thoi
gian th (nt+kl+r+m?2)




Thiét bi mang

39486

12/21

S501. Guri thong tin cau
hinh chum séng trong khe
thoi gian thirn

Thiét bi dau cudi

B>

S503. Néu kiém tra thanh
cong, gtri ban tin ACK trong
khe thoi gian thk (n+k1)

S502. Nhéan théng tin
céu hinh chiim séng
trong khe thoi gian

tha n

Gui, trong khe thot glan thr (ntkl
+q), théng tin chi thi chi thi 1a ban
tin ACK duoc phat di thanh cong

-

|Knoi dong b6 dinh thoi
‘1 T2 trong khe thoi gian
tht (ntkli+q)

Nhin thong tin chi thi va

khéi dong bé dinh thot
T1 trong khe thoi gian
thw
(ntkl+q)

| Phét tin hiéu bang cach
| str dung chum séng thix
hai khi thoi gian bim
gids ctia b dinh thoi T2
dat dén thoi lwong dit
trede

Phat tin hiéu bang cach

st dung chum séng thir

nhét khi thoi gian bim

gio cua bd dinh thoi T1

dat dén thoi luong dat
trudc

S504a



Thiét bi
mang

Thiét bi
dau cudi

39486

13/21
Khéi dong bo
dinh thoi T2

Thot lugng

i
|
i dit trude
| A
! [’ J, —
4 ! <N
! 4 C T
i - »/]0’77 /}
Thong tin | / %Olzg )
céu hinh } NG
chum séng | Bantin : Thong tin | v 1/
N . ST
ACK | chithi N 3
‘ 7 Cpy
. I 2
/ C}H‘IIH | /// SO;?QOI /i
- l g
S0ngl, l ! @&é /
| ! /% /
i !\ C?[ 7
/s
Y ¥ N
! | - ~ A
' | . !
| 1 ! Thoi lugng {
| ) .
! A dat trude !
| | Khoi dong ' l
| | bodinh | |
‘ | thoiTl !
Khe thoi Khe thoi Khe thoi
gian gian thlr gian thix
tht n (n+k1) (nt+ki+q)
Fig.14
150

/

Khéi thu phat -+ 1501

Khéixuly (1 1202

Thiét bi
truyén thong

Fig.15

-83-



39486

14/21
- 160
_ 1601 Thidtbi
C truyén thong
BO6 nhé
4
~ 1604 \
= A A >
s 1602 . A 1603
B6 xit Iy ' Bo thu phét |
Fig.16
Giri HARQ-ACK Ap dung bao hiéu kich hoat
f i T
sé | |
khe thoi gian ‘
@ 120kHz 0 25
Gtri Ap dung
HARQ- béo hidu |
i ACK kich hoat
8
khe thoi gian 0 !
@ 15 kHz
0 1 2 3 4 Thoi gian/

Fig.17

milli-gidy



39486

15/21
1 TA (D0 sém vé thoi gian)
-—-p :( ________
Khe thdi gian, Q
dudng xudng: 3
@120kHz . |
Giri
HARQ-
ACK
Khe thoi gian - ;
dubngg len| Khe thol glan e Thotc ba ki O
: - dudmg [8n (y) mitli-giayhoae t a kne Ap dung bao hiéu kich hoat
@ 15 kHz L thoi gian duong 1én .
f Thoi gian
Fig.18
; ;TA(Bés&nvéﬂﬁﬁgMn)

—— (— _______

7]
| i

Khe thoi gian | 4
dudng xudng | Khe thoi gian 3 milli-giay hodc 24 khe
@ 120 kHz Idudng xudng (y) thoi gian dudng xudng

G
HARQ-
ACK

/ﬁ] Ap dung béo hiéu kich hoat

Khe thoi gian duong ! kh ot o
a B | e thot gian
1n @ 15KHZ 1 4500 160 (2)
I

A

Thoi gian

Fig.19

-85-



39486

16/21

o Guri lap lai HARQ-
Bao hiéu ACK bdn lan

WA/

| i
A J
“4!‘_’

Tuay chon 1: Bat ddu bdm gio khi HARQ-ACK duoc gui di lan dau tién
Tuy chon 2: Bit dau bam gio khi HARQ-ACK duoc gui di 14n cudi cling

N ; . Thoi gmn
1 : ~(  Taychon I: Ap dung
3 mili-gidy bao hiéu kich hoat

- y Tuy chon 2: Ap dung
\ ~(\ bao hiéu kich hoat _
3 mili-gidy

Fig.20

-86-



39486

17/21

601. Thiét bi mang g&xi thong tin ciu hinh RRC

602. Thiét bi mang giri bao hiéu kich hoat MAC-CE

¥

603. Thit bi dau cudi giai ma va kiém tra PDSCH

604. Thiét bi dan cudi giri HFARQ-ACK

605. Thiét bi dau cudi doc bao hidu kich hoat MAC-CE

A4

606. Thiét bi dau cudi 4p dung bdo hidu kich hoat MAC-CE

Fig.21

-87-




39486

18/21

1 i

ID té bao phuc vu (Serving Cell ID)

1D tip hop tai ]
nguyén dieéu khién
(CORESET ID)

Oct 1 (tam bit)

ID tap hop
tai nguyén
didu khién
(CORESET

D)

ID trang théi chi s cAu hinh truyén

dan (TCI State ID)

Oct 2 (tdm bit)

I

Fig.22
| | | |

|

L

|
i

-88-

P | 1D phén bémUT
Tri so duge o , _ P g
bao lru (R) ID t€ bao phuc vu (Serving Cell ID) | thong (BWP
D)
- Tri s6 duoc ID tai nguyén kénh diéu khién duong lén vat Iy
bao tou (R) (PUCCH Resource ID)
S, Se Ss S4 Ss S, S So
Fig.23

Oct 1 (tam bit)

Oct 2 (tam bit)

Oct 3 (tAm bit)



39486

| I l ! 3 |
! l l i I |
Pugc kich hoat/ ] ID phﬁn Oct 1
Dugc gidi hoat ID té bao phuc vu (Serving Cell bang théng (té;n bt
(A/D) D)  (BWPID)  01t)
L Po nhiéu ID tép hop tai nguyén tin hi¢u tham
Tr} 50 d“’?’“ (IM) chiéu-théng tin trang thai kénh ban bén QCt 2
bio luu (R) vitng (SP CSI-RS resource set ID) (tam bit)
Tri s6 duge | Tri sé dwoc 1D tdp hop Atzli ng}lyé13 c‘fo?hiéu-thén.g tin Oct 3
bao luu (R) | bao luu (R) trang théi kénh ban bén virng (SP CSI-IM (t4m bit)
resource set ID)
Tri s6 duge [Dytrang théi chi s cau hinh Oct 4
bao luu (R) truyén dan (TCI State IDo) (tam bit)
J
!
* Tri s6 duoc IDy trang thai chi s6 cAu hinh t Oct N+4
bao luu (R) truyén dan (TCI State IDy) % (tam bit)
|

Fig.24

-890-



39486

20/21
(R T |
I I l | %

Tri s6 duoc O - : iD ph?m bang Oct 1
bo Iuu (R) ID té bao phuc vu (Serving Cell ID) thong (BWP ID) | (tam bit)
» 5
T, T | w0 T T | T T T | et

Oct
Ts | T | Ts | T | Ta | Tw | T | T | @il
Oct N

|

T(N—2)><8+7 T(N—z)xg% T{N—2)x8+5 T(N~2):<8+4 %T(N—z)st T(N—Z)x8+2 T(N—2)><8+I T(N_z)xg (t&m bit)

Fig.25

-90-



39486

21/21
ID phén biang théng
ID tép hop tai nguyén tin hiéu tham “-‘.*‘Z hop tai ng?yenvtln Oct 1
chiéu thim do (SRS Resource Set [D) | 1i¢u tham chicu tham |0y
do (SRS Resource Set
BWP ID)
. s o 1D tap hop tai nguyén tin hiéu
igosﬁx d“(‘;’{“) R C | SUL | tham chiéu tham do bén bén vimg (?éf;%bi@
T (SP SRS Resource Set ID)
L R Oct 3

Fy 1Dy Tai nguyén (Resource 1Dyg) (tam bit)

.. . Oct N-M

Fys 1Dy Tai nguyén (Resource 1Dy ;) (tam bi)

. % hin bing thong |

1Dy té bao phuc phu tai nguyén ID o puan bang thong Oct N-M+1

R (Resource Serving Cell 1Dg) | i nguyén (Resource (tam bit)

BWP IDg) '

o B ID;\,(_g pb?m bing thong ,
R KVID;{I_I e bdﬂsph?ﬁb P hg ﬁn tai nguyén (Resource O,a N,

nguyén(Resource Serving Cell 1Dy1) BWP IDy.1) (tam bit)

Fig.26

-01-





