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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ling dong 16p nguyén tu, va cu thé 1a dé cap dén thiét bi
lang dong 16p nguyén tur kiéu ndam ngang dung cho dé co dién tich 16n, ¢6 kha nang duy tri
t6t cong suat tuong Ung voi dé dién tich 16n, thich hop dé san xuat thiét bi hién thi va thuce
hién qua trinh 6n dinh ling dong 16p nguyén tir. Thiét bi lang dong 16p nguyén tir kiéu nam
ngang dung cho dé c6 dién tich 16n bao gdm: budng ngoai voi bén trong duge duy tri trang
thai chan khong; budng trong dugc bb tri bén trong budng ngoai va co dang thung vudng
v6i bé mat dudi dugc mé ra; nap budng dung dé mo ra va dong vao bé mat dudi duoc mo
ra cla budng trong; hop nap dé duoc gan trén nip budng dé hoat dong theo chiéu thang
dung cung véi nap budng, trong do nhiéu dé c6 dién tich 16n dugc dit vao hop nap dé song
song theo phuong ngang dé duoc chén vao trong budng trong; b phén phun khi xur ly
dugc bd tri trén vach bén ciia budng trong va phun khi xir Iy dé duy tri dong chay thanh 16p
cua khi xur 1y giita cac dé dugc nap trén hop nap dé, gitra budng trong va dé trén cao nhit,
va giita dé dudi thap nhat va nap budng dé duy tri dong chay thanh 16p; bd phan xa thi
nhat duge bd tri nam trén vach bén ddi dién véi vach bén ma gan bo phan phun khi xu 1y,
giita cac vach bén ctia budng trong va xa khi xtr Iy da phun boi bo phan phun khi xir 1y t6i
dau cudi cta cac tim tai dé trong khi van duy tri dong chay thanh 16p; va bo phan di
chuyén nip budng theo chiéu thang dung duoc gin phia dudi nip budng dé di chuyén nip
budng theo chiéu thing dung.
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Linh vire k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi ling dong 16p nguyén tir, va cu thé hon 1a d& cap dén thiét
bi lang dong 16p nguyén tir kidu nim ngang ding cho dé c6 dién tich 16n, c6 kha nang duy tri
cong suét t6t tvong tmg véi dé dién tich 16n, thich hop dé san xuét thiét bi hién thi va thuc

hién qué trinh 6n dinh ling dong 16p nguyén tir.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Néi chung, qu4 trinh ling dong 16p nguyén tir dé ling dong mang méng dugce st dung
rong rdi trong c4c linh vuc san xuét chinh xé4c, cu thé nhu vét liéu ban dan, pin mit troi, di-6t
phét quang hitu co (OLED), v.v... Qua trinh ling dong nguyén tir 1a phuong phap phan phbi
ngudn khi (khi phan tmg) va théi khi timng dot dé 1am ling dong mang méng don vi 16p nguyén
tir. Vi vy, mang moéng dugc tao thanh ¢ ty 1& khung hinh 16n, déng déu ngay ca & ap suét

thép va c6 cac dic tinh vat 1y tét.

Hau hét c4c thiét bi ling dong 16p nguyén tir thong thuong duge sir dung cho qué trinh
san xuét linh kién ban din dé ling dong mang mong trén 14t ban dan kich thude nhé. Hién
nay, nhu ciu dit ra 13 cdn phai c6 thiét bi dé thyc hién qué trinh ling dong 16p nguyeén tr cho
dé c6 dién tich 16n trong linh vurc san xuét pin mit troi, nhét 1a pin mit trdi dang mang mong,

va trong linh vuc san xuit man hinh OLED.

Trong qué trinh ling dong 16p nguyén tir cho dé ¢6 dién tich 16n, do toan bo hé théng
di chuyén céc dé can duogc di chuyén theo chidu ngang trong sudt qué trinh ling dong, nén
thiét bi léng dong 16p nguyén tir phai thyc hién qua trinh ling dong 16p nguyén tir trong khi
vén phai gitt dé trong diéu kién nim ngang, va do d6 cin c6 cong nghé dé tao mang méng
trén toan bo dién tich ctia dé dién tich 16n. Hon nita, do cin nhiéu thoi gian dé thuc hién qua
trinh ling dong 16p nguyén tir d6i véi dé dién tich 16n, dé tdng cudng cdng suit cia thiét bi,
nén cén thiét phat trién thiét bi va cong nghé c6 kha nang thyc hién twong thich qua trinh ling

dong 16p nguyén tir v6i nhidu dé.
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" Ban chit k)? thuat ciia sing ché

Theo d96, sang ché dugc thuc hién nhim khic phuc cac nhugce diém néu trén, va muc
tidu cta sang ché 1a d& xuét thiét bi ling dong 16p nguyén tir kiéu nim ngang ding cho dé c6
dién tich 16n, ¢6 kha nang duy tri cong suét t6t twong tmg véi dé dién tich 16m, thich hop dé

san xuét thiét bi hién thi va thuc hién qua trinh dn dinh ling dong 16p nguyén tir.

Pé dat dwoc muc tiéu trén, sang ché dé xuét thiét bi ling dong 16p nguyén ti kiéu nim
ngang ding cho dé co dién tich 16n bao gdm: budng ngoai véi bén trong duge duy tri trang
thai chan khong; budng trong dugc bd tri bén trong budng ngoai va ¢6 dang thung vudng véi
bé mit dudi duge mé ra; nip budng ding dé mo ra va déng vao bé mit dudi dugc mé ra ctia
budng trong; hdp nap dé dugc gin trén nip budng dé hoat dong theo chiéu thing ding cing
v6i ndp budng, trong d6 nhiéu dé c6 dién tich 16n dugc dit vao hop nap dé song song theo
phuong ngang dé dwoc chén vao trong budng trong; bd phan phun khi xir Iy dwoc bb tri trén
véch bén ctia budng trong va phun khi xtr Iy dé duy tri dong chay thanh 16p ciia khi xtt ly giita
cac dé duoc nap trén hop nap dé, gitra budng trong va dé trén cao nhét, va gitra dé dudi thip

nhét va nip budng dé duy tri dong chay thanh 16p; bd phan xa thir nhit duoc bd tri ndm trén
| véach bén dbi dién v6i vach bén ma gén bd phan phun khi xtt 1y, giita cac vach bén cta budng
trong va xa khi xtt ly d phun bdi bo phén phun khi xir Iy t6i dau cudi clia cac tAm tai dé trong
khi van duy tri dong chay thanh 16p; va bo phén di chuyén nip budng theo chiéu thing dimg

duoc gén phia dudi nip budng dé di chuyén ndp budng theo chidu thing dimg.

Hon nita, bd phan phun khi xit Iy bao gém: phan dua khi xir Iy vao d& cip khi xir Iy tir
ngudn cip khi xir Iy duge bd tri & phia ngoai budng ngoai vao trong budng ngoai; phén khuéch
tan khi xir Iy dugc gin dé tao thanh mét vach bén cia budng trong dé khuéch tan khi xi 1y
téi toan bo dién tich cua vach bén; va phﬁn tao khoang dém duogc gén giira ph?m khuéch tan
khi xtr ly va déduqc nap trén hop nap dé dé tao thanh khoang dém cb dinh nam gifta ph?m

khuéch tan khi xtr Iy va @& dwoc nap trén hop nap dé.

Hon nita, thiét bj ling dong 16p nguyén tir kiéu ndm ngang bao gdm thém phuong tién
gia nhiét dugc bd tri ndm gifta budng trong va budng ngoai hodc & phin khuéch tan khi xit ly;

va phan lam mat dugc bo tri trén budng ngoai.

Ngoai ra, hdp nap dé bao gobm: nhi€u tam tai d€ dugc gan trén nap budng sao cho cich
d€u nhau mot khoang d€ do phan dudi cia dé sao cho cac d€ c6 khoang cich cho dong chay
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thanh 16p; va nhiéu thanh d& dugc gan & bé mat phia trén cuia nap buong duge dung va gan
c¢b dinh cac tAm tai dé thanh cac khoang c4ch déu nhau, va cac tam tai dé dugc gan cach déu
nhau mot khoang tir b€ mit trén ctia ndp budng sao cho du dd cao d€ cac phuong tién cap dé

co thé dua duoc dé vao.

Ngoai ra, tim tai d& bao gdm thém phén hd tro trung tAm ding dé d& phin trung tAm

cua dé dién tich 16n dugc nap vao tam tai de.

Hon nita, tdm tai d€ bao gom thém nhiéu chot do d€ dugce bo tri trén bé mit trén cia

tam dé ti€p xuc tryc ti€p véi b€ mat dudi cua dé.

Hon nita, thiét bi ling dong 16p nguyén ti kiéu ndm ngang bao gdm thém chi tiét bit

kin dugc bé tri ndm gitra budng trong va nip budng d& bit kin gita budng trong va nip budng.

Ngoai ra, b phan xa thir nht bao gdm phin gom va thai khi xtr Iy duoc gin vdi vach
bén clia budng trong dé gom khi dugc thai ra tir toan bo dién tich vach bén clia budng trong
va thai khi da gom ra ngoai; bd phan bom thai khi dwgc gin bén ngoai budng ngoai dé hut va
thai khi ctia phin gom va thai khi xtr Iy ra ngoai; phan bom x4 dugc gin phia ngoai budng
ngoai dé hut va-thai khi cta phin gom va thai khi x& ly ra ngoai; bo loc bot dwgc gén giira
phan gom va thai khi xir ly va by phén bom thai; va ph?m tao khodng d€m & bén x4 tao ra
khoang dém cb dinh gitra phan gom va thai khi xir Iy va @& duoc nap trén hop nap dé dé kéo
dai dong khi xir ly chay thanh 16p.

Ngodi ra, bd phén thai thit hai diing dé tao trang thai chan khong cho budng ngoai dugc
bd tri riéng biét, va by phan bom x4 thai ca khi xt Iy ctia bo phan thai thir nhét va khi xt ly
cta by phén thai thit hai.

Hon nita, thiét bi ling dong 16p nguyén tir kiéu ndm ngang bao gdm thém van can bang
ap suat dugc gan dé ndi v6i bo phén thai thir nhat va b phan thai thi hai véi nhau dé didu
chinh 4p suét cin bang gitra budng ngoai va budng trong.

Hon nira, phin kéo dai dugc tao ra & phan dau phia sau cla tam tai dé déng vai tro 1a

phén tao khoang cich dém bén xa.

Ngoai ra, bd phan xa thir hai duoc bd tri doc 1ap dé tao ra trang thai chan khong cho

bué)ng ngoai, va b phdn xa thr hai ¢6 bd phan bom thai thit hai.
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Ngoai ra, thiét bi ling dong nguyén tir kiéu nim ngang bao gdbm thém bod phan loai 4m
bao gdm bom ting &p va bom hit kho duoc gin I4n lugt trén budng ngoai théng qua dudng
6ng, van cira dugc gén & du phia truéc ctia bom ting ap dé gidi han dudng 6ng, va bd loc
loai 4m dugc gén giira van cira va bom ting ap, trong d6 bd phén loai 4m loai bo 4m trong

budng ngoai va budng trong trude va sau qué trinh ling dong.

Thiét bj ling dong nguyén tir kiéu nim ngang ding cho dé dién tich 16n theo sang ché
c6 thé ngan phan trung tAm ciia dé khong bi triing xubng trong qua trinh ling dong 16p nguyén
tir, duy tri cong suét tét twong tmg véi dé dién tich 16, thich hop dé san xuét _thiét bi hién thi

va thure hién qué trinh 6n dinh ling dong 16p nguyén tir.
M5 t3 vin tit cc hinh v&

Céc muc ti€u, dic di€ém va vu diém cia sang ché s& dugc lam rd hon thdng qua phan

mé ta chi tiét dudi ddy ciing vé6i céc hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 13 hinh minh hoa dé dwoc dwa vao thiét bi ling dong 16p nguyén ti theo phuong

an thuc hién ctia sang ché;

Fig.2 12 hinh phdi canh minh hoa c4u tao cua bd phéan phun khi xt ly theo phuong an

thuc hién cuia sang che;

Fig.3 12 hinh mit cit minh hoa cAu tao cta bd phan phun khi xtr ly theo phuong an

thuc hién cua sang che;

Fig.4 12 hinh phdi canh minh hoa cu tao ctia nép budng theo phuong an thuc hién ctia

séng che;

Fig.5 12 hinh minh hoa tim tai dé va dé dwoc gin trén tAm tai dé theo phuong én thuc

hién ctia séng ch¢;

Fig.6 13 hinh minh hoa tim tai dé va dé dugc gén trén tAm tai dé theo phuong 4n thuc

hién khéc ctia sang ché;
Fig.7 13 hinh mit ct minh hoa céu tao cia b6 phan x4 thtr nhét;

Fig.8 12 hinh minh hoa trang thdi budng trong va nip budng két hop lai v6i nhau;
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Fig.9 12 hinh minh hoa cAu tao ctia nép budng;
Fig.10 12 hinh minh hoa hoat d(f)ng'cﬁa bd phén tao khoang dém,;

Fig.11 13 hinh minh hoa cAu tao cta thiét bi ling dong 16p nguyén tir theo phuong an

thyc hién cua sang ché;

Fig.12 1a hinh minh hoa c4u tao cta nip budng theo phwong 4n thuc hién khac cia

sang ché;
Fig.13 1a hinh minh hoa by phan x4 thit hai theo phuong 4n thuc hién khéc ctia sang ché;

Fig.14 1a hinh minh hoa b phén x4 th® hai theo phuong an thyuc hién khac nita cia

séng ché; va -

Fig.15 12 hinh minh hoa cu tao cua thiét bi ling dong 16p nguyén ti theo phuong an

thuc hién khéc ctia sdng che.
MG ta chi tiét sang che

Sau déy, phuong 4an thuc hién ctia sdng ché s& dugc mo ta chi ti€t cing véi cac hinh vé

kém theo.

Theo fninh hoa trén Fig.1, thiét bi ling dong 16p nguyén tir kidu nim ngang 100 dung
cho dé dién tich 16n bao gdm budng ngoai 110, budng trong 120, nép budng 130, bd phan
phun khi xit Iy 140, bd phan x4 tht nhit 150, hop nap dé 180, va bd phan di chuyén nép budng
thing dtng 170.

Tht nhét, budng ngoai 1 10 gitip duy tri trang thai chan khong bén trong budng, va nhu
dugc minh hoa trén Fig.1, né dugc gin xung quanh budng trong 120 va nép budng 130 tir bén
ngoai. Theo phuong 4n thuc hién, budng ngoai 110 tao thanh mit ngoai cta thiét bi ling dong
16p nguyén tir 100 ding cho dé c6 dién tich 16n theo sang ché, va khong gian bén trong cb
nhiéu bd phan, bao gdm ca budng trong 120 dugc gin va vin hanh bén trong nd. Hon nira,
nhu dugc minh hoa trén Fig.1, phia trong ciia budng ngoai 110 dugc chan kin hoan toan véi
bén ngoai, bao gdm cdng 112 dé dé di vao va di ra khoi budng ngoai 110, va cbng 112 duge

gi6i han bang van cbng 114.
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Hon nita, cic phwong tién gia nhiét (khong duoc minh hoa trén hinh v&) c6 thé duoc
b6 tri ndm gitra budng ngoai 110 va budng trong 120. Céc phuong tién gia nhiét dugc ding
dé duy tri nhiét do thich hop cho qua trinh 1ing dong 16p nguyén ti trong budng trong 120.
Cing véi d6, budng ngoai 110 c6 thé bao gdm thém phuong tién 1am mat (khong dugc minh

hoa trén hinh v§).

Tiép theo, nhur duge minh hoa trén Fig.1, budng trong 120 dwgc bd tri bén trong budng
ngoai 110, va c6 dang thl‘ing vudng véi bé mit dudi duge mé ra. Qu4 trinh ling dong 16p
nguyén tir duge thyc hién & khong gian bén trong ciia budng trong 120. Vi vdy, bén trong

budng trong 120 duy tri trang thai chan khong thich hop cho qua trinh ling dong 16p nguyén tir.

Tiép theo, nip budng 130 bao gdm hop nap dé 180 duogc bd tri nim trén no sao cho
nhiéu d€ dién tich 16n c¢6 thé dugc nap vao hop nap dé 180 song song theo chidu ngang dé cac
dé dugc chén vao buéng trong 120, va hdp nap dé 180 mé ra va déng kin bé mat dudi dugc
mé ctia budng trong 120. Cu thé 13, vé co ban, nip budng 130 khéa bé mit dudi dugc mé ra
ctia budng trong 120 trong qué trinh ling dong 16p nguyén tir va di chuyén xudng dudi theo

chiéu thing dtng dé nap hodc d& dé sau khi qua trinh hoan thanh.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, t6t hon 12 chi tiét bit kin 138 dugc bd tri nim

gitta budng trong 120 va nép budng 130 dé bit kin budng trong 120 va nip budng 130.

Cung véi do, hcf)p nap dé 180 duogc gan trén nip budng 130 @& c6 thé di chuyén theo
chidu thing démg ciing v6i nip budng 130, dé cac dé c6 dién tich 16n co thé dugc nap song
song theo chiéu ngang va duoc chén vao trong budng trong 120. Theo minh hoa trén céc Fig.1

va 4, hdp nap dé 180 bao gdm céc tAm tai dé 184 va c4c thanh d& 186.

DAu tién, nhu dugc minh hoa trén céc Fig.1, Fig.4, Fig.5 va Fig.6, céc tAm tai dé 184
dugc gin song song v6i nhau sao cho céc dé duge bé tri trén nip budng 130 c¢6 cic khoang
cach dé c6 dong chay thanh 16p, va d& toan bd phin canh ctia mit dudi dé S. Tic 13, céc thm
tai dé 184 dugc gin cach déu nhau theo chidu thing dimg, va céc khoang cich giita cac tim

tai dé 184 12 khoang cach dé duy tri dong chay thanh 16p.

Trong khi d6, theo phuong 4n thyc hién, nhu duge minh hoa trén Fig.4 va Fig.5, mbi
tAm tai & 184 duoc md hoan toan hodc mé mdt phan & phn trung tAm ciia bé mit phia trudc

cua tdm va c6 vién de dd toan bd phan canh cua dé. Do dé dién tich 16n S c6 thé chic xudng
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trong qué trinh ling dong, do vay tdt hon 13 tAm tai dé 184 c6 vién d& do phan canh cta dé S

mot cach tdt nhét.

Hon nita, tét hon 13 tAm tai d& 184 phai méng dé khong anh huéng dén dong khi xt Iy,

nhung phai duge 1am bing vt liéu c6 o manh dit dé khong bi chuc xudng.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, m3i tAm tai & 184 bao gdbm thém phén hd tro
trung tAm 184a. Sau d6, tAm tai dé 184 c6 thé do khong chi phan canh ctia d& ma con c6 thé
d& ca phin trung tAm cta dé S ma khong gy bat ky tré ngai nao cho phuong tién chp @6 10

ding dé dwa dé S vao budng trong, dé ngin ngura tbt sy triing xudng cta dé dién tich 16n S.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén cac Fig.1 va Fig.4, thanh d& 186 dugc ge"m dé cb
dinh nhidu tAm tai dé 184 & cac khoang cach déu. Trong trudng hop nay, cc thanh d& 186 ¢
dinh cac tAm tai dé 184 sao cho chung c4ch déu nhau. Vi vy, du dudi cing cla cac thanh

d5 186 duoc gin cb dinh v6i nip budng 130.

Trong trudng hop nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.9, cac tm tai dé 184 dugc
gin cach nhau mét khoang theo chiu cao tinh tir mit trén cta nip budng 130, khoang nay du
cao dé phuong tién cip dé 10 co thé tién vao va thich hop dé nap va d& dé. Do d6, nhu duoc
minh hoa trén Fig.9, khoang cach d4 giita tim tai dé dudi ciing ctia cac tAm tai dé 184 va ndp
budng 130 réng hon so véi khoang cach d3 gitra cac tAm tai dé khac dé phuong tién cip dé

10 c6 thé tién vao.

Cung vé6i @6, mbi tAm tai dé 184 bao gdm thém nhiéu chdt do dé (khong dugc minh
hoa trén hinh v&) tiép xuc truc tiép véi bé mit dudi cia dé S sao cho dién tich tiép xtc v6i dé

14 nho nhét trong sudt qua trinh xr Iy.

Tiép theo, nhur duge minh hoa trén Fig.1, bd phan phun khi xir Iy 140 duge bé tri trén
mdt vach bén clia budng trong 120 dé duy tri dong khi xir Iy chay thanh 16p giita cac dé dugc
dat trén tAm tai dé 184, gitra budng trong 120 va dé trén cing, va gita & dudi cing vé6i nip
budng 130. -

Theo phuong 4n thyc hién, nhu duge minh hoa trén Fig.3, b0 phan phun khi xt ly 140
~ bao gdm phan dwa khi xir Iy vao 142, phan kh_uéch tan khi xtr 1y 144, va phan tao khoéng dém
146. Theo minh hoa trén Fig.1, phan dwa khi xir Iy vao 142 tiép nhan khi xir Iy tir ngudn cip
khi xir Iy 141 va c4p khi xr Iy vao trong budng ngoai 110.
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Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, phin khuéch tan khi xir ly 144 dugc két hop
va gén voi bé mit trude ciia budng trong 120, va khuéch tan khi xtt Iy duoc dua vao tir phan
- khuéch tan khi xtt Iy 144 vio trong budng trong 120. Tirc 13, phén khuéch tan khi xir ly 144
khuéch tan khi xtr Iy ¢6 dong chay thanh 16p t6i khoang trbng duoc tao ra giita cac dé S duge
nap trén céc tm tai dé 184. O day, dong chay thanh 16p c6 nghia 1a dong khi dugc dua vao
khoang tréng giita cac khoang hep, chuyén dong theo mot huéng ¢b dinh ma khéng c6 su

khuéch tan khéi huéng di chuyén dé.

Hon nita, khoang cach dong chay thanh 16p 1a khoang cach giita hai tAm ma khi chuyén
dong dudi dang dong chay thanh lc’rp..Theo phwong 4n thyc hién, tét nhét 12 khoang cich dong
chay thanh 16p 14 0,2-50 mm. Néu khoang cich dong chay thanh 16p nhé hon 0,2 mm thi rét
kho trong viéc ché tao, san xuét va kidm soat viéc cAp khi. Néu khoang cich dong chay thanh
16p 16n hon 50 mm thi dong khi chay thanh 16p sé& bi phé v&, va didu nay gy ra su khuéch
tan khi tu do.

O day, khi xtt Iy duoc thay dbi tiy thude vao qua trinh 16p nguyén tir. Cu thé nhu, dé
ling dong 16p ALO3 (nhém oxit) bang phwong phép ling dong 16p nguyén ti, thi nhit, ngudn
cip nhém va ngudn cip nuéc dugc chuin bi dudi dang ngudn cép khi, va ngudn cip khi N,
(khi nito) duoc chuén bj dusi dang khi gian na, va sau d6 phin dua khi xtt 1y vao 142 dua khi
phan tng thir nhét VE‘l. thir hai nay va khi giin né vao trong phan khuéch tan khi xir Iy 144.
Trong truong hop ndy, nhu dwoc minh hoa trén Fig.3, t6t nhat 15 phan dua khi xir 1y vao 142
bao gdm céc duong din khi 142a va 142b dé dwa khi xir Iy vao trong phan khuéch tan khi xir
Iy 144, va khi xir Iy duge dwa vao va khuéch tén theo cac dudng khac nhau dé khong tron 13n

v&i nhau.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.3, phan khuéch tan khi xtr Iy 144 ¢6 nhiéu voi
phun khi xir Iy 145 duge tao ra cach nhau mot khoang biang vé6i khoang céach gitta cac dé S

dugc nap trén céc tam tai dé.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén céc Fig.2 va Fig.3, phan tao khoang dém 146 duoc
gén trén mit true cia phan khuéch tan khi xtr ly 144, va tao thanh céc khoang dém dong déu
148 dé khi xtr Iy dwoc cip vao gitta phan khuéch tan khi xir Iy 144 va tAm tai dé 184 c6 thé

duoc khuéch tan dong déu.

o) diy, nhu duoc minh hoa trén Fig.10, khodng dém tirc 1a khoang trong duoc tao ra
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rong hon chiéu rong d1 13 khoang khc“)nz‘c:,r gian phan phdi khi xtr Iy duge phun vao va khuéch
tan tir mot hodc nhiéu 16 phun 147 cia voi phun khi xir ly 145 va khong gian phan phéi khi
xtt Iy dwgc phun va khuéch tan tir 15 phun bén canh 147 chdng 14n 1én nhau va ¢6 chidu rong
khuéch tan thich hop d2 sao cho khi xtr Iy duge phun tir nhiéu 16 phun 147 ¢6 thé tao thanh
dong chay thanh 16p déng nhét. Do viy, chidu dai ndm ngang d2 clia phén tao khoéng dérh
146 phai 16n hon chiéu rong d1 dé khi xt ly dugc phun tir c4c 16 phun canh nhau chdng l4n

1én nhau.

Khi xtt ly dugc khuéch tan dong du va duy tri dong chéay thanh 16p nh& phan tao
khoang dém 146 di vao va di qua khoang khong gian gira cac dé S duogc nap trén cac tém tai
dé 184 ndm cach déu nhau trong khi van duy tri dong chay thanh 16p. Do vay, nhu dugce minh
hoa trén céc Fig.1 va Fig.2, phan tao khoang dém 146 c6 thé bao gdm nhiéu tAm chia 146
duoc tao ra cdch nhau mot khoang béng v6i khoang cach giita cac dé S duge nap trén hop nap
dé 180. Theo minh hoa trén Fig.1, c4c d4u phia truée cia tAm chia 146 twong tac chinh xac
v6i céc dAu trén ctia cac tAm tai dé 184 dé tao thanh céc khong gian dwgc phan dinh béi phin
tao khodng dém 146 kéo dai t6i cac khong gian dugc hinh thanh béi cac tAm tai dé 184. Vi
vdy, dong chdy thanh 16p ctia khi xir Iy duge hinh thanh boi phin tao khoang dém 146 ciling
duoc gift trong khoang khong gian giita cac tim tai dé 184, va qué trinh ling dong 16p nguyén

tir dugc thyc hién trén bé mit cua dé S.

Theo phuong 4n thyc hién, phan khuéch tan khi xit ly 144 bao gdm thém phuong tién
gia nhi¢t (khong duoc minh hoa trén hinh v&) d duy tri nhiét d6 cia khi xir ly dugc phun béi
b phan phun khi xir ly 140, sao cho thich hgp nhit cho qu4 trinh ling dong.

Tiép theo, nhur dwge minh hoa trén Fig.1, bd phén x4 thi nhét 150 duogc bé tri trén vach
bén dbi dién véi vach bén ma gin bd phan phun khi xit Iy, nim gitra cac vach bén ctia budng
trong 120 va xa khi xir Iy d4 phun bdi bd phan phun khi xtr Iy 140 t6i ddu cudi cia tAm tai dé
184 trong khi van duy tri dong chay thanh 16p. Vé diéu nay, theo phuong an thuc hién, nhu
duoc minh hoa trén Fig.1, bd phn xa tht nhét 150 bao g6m ph?m gom va thai khi 152, bd
phan bom thai 154, b loc bot 158, va phén tao khoang -dém bén x4 156. '

Dau tién, nhu dwoc minh hoa trén Fig.7, phin gom va thai khi 152 duge két hop véi
bé mit sau cta bué)ng trong 120, cu thé 1a bé mit dbi dién véi phia gén bo phén phun khi xt

ly 140, gom khi x@t Iy di qua phén tao khodng dém bén x4 156 va hut thai khi xir Iy da gom ra
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ngoai. Hon nita, nhu dwgc minh hoa trén Fig.1, bd phan bom thai 154 dugc gin phia ngoai
budng ngoai 110, dugc ndi véi phan gom va thai khi 152, va bd phan ndy hut va thai khi da

gom trong phin gom va thai khi 152 ra ngoai.

Hon nita, nhu duwgc minh hoa trén cac Fig.1 va Fig.7, phan tao khoang dém bén xa 156

tao khoang dém cd dinh gitra phin gom va thai khi 152 va d& S duoc tai trén tAm tai dé 184.

Cu thélz‘l, phan tao khoang dém bén x4 156 tao ra khoing dém bén xa gidng véi phin tao
khoang dém 146 d& dong chay thanh 16p cta khi xi Iy di qua gitra cac d& S & mit sau cia tAm

tai dé 184 c6 thé di chuyén trong khi van duy tri dong chay thanh 16p véi khoang cach déu

nhau ngay ca sau khi di qua khong gian gitta cic dé S. Vi vdy, phén tao khoang dém bén xa

156, giéng vVOi phﬁn tao khoang dém 146, bao gém nhiéu tAm chia bén x4 156 dugc bb tri
cach déu vé6i khoang cach gibng v6i khoang cach gifta cac dé S, va cac déu cﬁa tAm chia 156

twong tac chinh x4c véi ddu clia cac tAm tai dé 184 @& dong chay thanh 16p cta khi xt Iy di

qua giita cac dé S trong khi van duy tri dugc dong chay thanh 16p cia no.

Piéu nay tao ra mang mong ddng nhét ngay ca & cac diu cia dé dién tich 16n dé duy
tri dong chdy thanh 16p ctia khi xit ly ddng nhit t6i ca khong gian thip hon, sau d6 di ra khoi
dé S nho phén tao khoang dém bén xa 156.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.12, thay vi cé phén tao khodng dém bén xa,
cac tAm tai dé 184 c6 thé c6 phin kéo dai 184b dugc tao & phan d4u sau cta né kéo dai theo
huéng ctia phdn gom va thi khi 152. Néu c4c tAm tai dé 184 c6 phin kéo dai 184b dudi dang
khoang dém bén x4, né s& gitip ngin ngira tao ra khoang tréng duoc tao ra gita cac dé va
ph?m tao khoang dém bén x4 khi khoang dém bén x4 dugc hinh thanh, tir 6 duy tri d6 6n
dinh cho dong chdy thanh 16p.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bd loc bot 158 duge gin gitra phin gom va
thai khi 152 va by phan bom thai 154.

B phan bom thai 154 gitip bén trong budng ngoai 110 va bén trong budng trong 120
& trang thdi chan khong 6n dinh, va duge sit dung trong qua trinh x4 d€ duy tri trang théi

chan khong.

Trong séng ché nay, budng ngoai 110 cling c6 trang thai chan khong dé thuc hién qua

trinh nap va d& dé, ciing nhu qu4 trinh ling dong mot cach én dinh. V& didu ndy, thiét bi ling
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dong 16p nguyén tit theo sang ché bao gdm thém bd phén xa thir hai 160. Trong trudng hop
nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bd phan xa thtt hai 160 c6 thé dugc tao thanh boi dudng
bng ndi v6i bd phan bom thai 154. Didu nay c6 wu diém 14 ca bd phéan x4 thi nhét 150 va bo

phén xa thir hai 160 déu dugc van hanh béi cung mot bom.

Hon nita, nhu dwgc minh hoa trén Fig.13, khi mot bom x4 van hanh tAt ca bd phan xa
thtr nhit 150 va bd phén xa thir hai 160, t5t nhat 14 van can bang ap suét 164 dwoc gin dé ndi
v6i b phén thai thtr nht 150 va b phan x4 thi hai 160 v6i nhau dé didu chinh ap suét can

bing gifta budng ngoai 110 va budng trong 120.

Theo minh hoa trén Fig.14, bd phan x4 thi hai 160 dugc bd tri doc 1ap dé tao ra trang
thai chan khong cho budng ngoai 110, va trong trudng hop nay, bd phan xa th hai 160 cé
thé bao gdm thém bd phan bom thai thir hai 168. Trong trwdong hop nay, khong cé van cln
bang ap suit 164.

Tiép theo, nhu dwgc minh hoa trén Fig.1, bd phan di chuyén nip budng thing ding
170 dwoc gin dudi ndp budng 130 dé van hanh nip budng 130 theo chiéu thing dimg. Nép
vbuck)ng 130 va h()p nap dé 180 dugc gén trén nip buéng 130 dugc véan hanh cung v&i nhau nho
bd ‘ph‘én di chuyén nép budng thing dtng 170 khi dé duoc nap vao hoidc d& ra va trong sudt
qué trinh thuc hién ling dong 16p nguyén tir. Viéc mé ta chi tiét bo phan di chuyén nép budng
théng dimg 170 s& dugc bo qua do b phan di chuyén nip budng thing dimg 170 c6 chu tric
thong thuong.

Theo minh hoa trén Fig.15, thiét bj ling dong 16p nguyén tir 100 theo phuong an thuc
hién cia sang ché c6 thé bao gém thém bd phéan loai 4m 190. B phén loai 4m 190 bao g@)m
bom ting 4p 193, bom hut khd 194 duogc ndi véi bom tdng ap 193, va van ctra 191 va bd loc

loai 4m 192 diing dé mé& va dong duong bng nbi véi bom tang ap 193.

B phan loai 4m 190 c6 thé hut va loai bé toan b6 4m bén trong budng ngoai 110 va

budng trong 120 khi van cira 191 mé, trude va sau qué trinh ling dong 16p nguyén tir. B

“phén loai 4m 190 c6 thé st dung mot trong cac chu triic khac nhau, cu thé nhu, ciu trac dé

gitt do Am trong khi thai do chénh 1éch 4p suét hoi hodc d6 hoa tan & nhiét d6 cuc thép s
dung khi heli.
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Yéu chu bao hd
1. Thiét bi ling dong 16p nguyén ti kiéu ndm ngang cho dé dién tich 16n, bao gbm:
budng ngoai ma bén trong né dugc duy tri trang thai chin khoéng;

budng trong dugc b tri bén trong budng ngoai va c¢6 dang thing vubng véi bé mit

dudi dugc mo ra;
nap budng dung d¢ mé va dong bé mit dudi duge mé cia budng trong;

hop nap dé duge gén trén np budng dé hoat dong theo chidu thing démg clng vé6i nip
budng, trong d6 nhiéu dé dién tich 16n dugc dua vao trong hdp nap dé song song v6i nhau

theo phuong ngang dé dugc chén vao trong budng trong;

bo phén phun khi xir Iy dwoc bd tri trén mot vach bén cuia budng trong va phun khi xir ly
& duy tri dong chay thanh 16p ciia khi xir Iy giita cac dé duge dat trong hop nap dé, gifra budng

trong va dé trén cling, va gitta dé du6i cung voi nip budng d& duy tri dong chay thanh 16p;

- b0 phan x4 thi nhat dugc bo tri trén vach bén doi dién voi vach bén ma gan bo phan
phun khi xir 1y, nam gifta cic vach bén clia budng trong va xa khi xtt ly da phun béi bd phan

phun khi xtr 1y t6i ddu cudi cia tAm tai dé trong khi van duy tri dong chay thanh 16p; va

b6 phén di chuyén nip budng thing ding dugc gin dudi nip budng dé di chuyén ndp

budng theo chiéu thing dung
trbng d6 hop nap dé bao gdm:

nhi€u tam tai dé duogc gan trén nap budng cach déu nhau dé d& phan duéi cia dé sao

cho cac dé ¢6 cac khoéang céch cho dong chay thanh 16p; va

nhicu thanh d& duoc gan trén bé mit trén cla nip budng dé dung va ¢b dinh cac tAm

tai dé theo céac khoang cach déu, va

trong d6 cac tAm tai dé duoc gin cach nhau mot khoang theo chiéu cao tinh tir mit trén

ciia ndp budng, va khodng nay du cao d€ phuong tién cap dé cé thé dua vao duoc;
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trong d6 tAm tai & con bao gdm thém phin hd trg trung tAm ding dé d& phén trung

tdm cda de dién tich 16n duoc nap vao tam tai dé;

trong. d6 tAm tai dé bao gém thém nhiéu chét do dé duoc bd tri trén bé mat trén cua

tam de ti€p xac tryc ti€p vdi bé mat dudi cua de;

trong d6 phan kéo dai dugc tao ra & phan dau phia sau cia tim tai d€ déng vai tro 13

phan tao khoang cdch dém bén xa.
2. Thiét bi ling dong theo diém 1, trong d6 by phan phun khi xir Iy bao gdm:

phan dua khi xit Iy vao dé cép khi xit Iy tir ngudn cAp khi xir Iy dwgc b tri & bén ngoai

budng ngoai vao trong buong ngoai;

phan khuéch tan khi xir Iy dugc gin dé tao thanh mot vach bén cia budng trong dé
khuéch tan khi xir ly dugc dua vao tir phan dua khi xit Iy vao t6i toan b dién tich ciia vach

bén; va

phan tao khoang tréng dém duoc gin gita phan khuéch tan khi xi ly va dé duoc nap
trén hop nap dé dé tao khoang dém cb dinh gitta phan khuéch tan khi xir Iy va dé dugc nap

trén hop nap dé.
3. Thiét bi ling dong theo diém 1, thiét bi con bao gbm thém:

phuong tién gia nhiét duogc b tri ndm gita budng trong va budng ngoai hoic & phén

khuéch tan khi xtt Iy; va
phan 1am mét duoc bd tri & budng ngoai.
4. Thiét bi lang dong theo diém 1, thiét bi con bao gdm thém:

chi tiét bit kin dugc bé tri nim gitta budng trong va nip budng dé bit kin gifta budng

trong va niap budng.
5. Thiét bi léng dong theo diém 1, trong d6 bd phan xa thir nhét bao gém:

phan gom va thai khi xir Iy dugc két hop v6i vach bén cta budng trong dé gom khi

duoc thai tir toan bd bé mit vach bén cia budng trong va thai khi da g0om nady ra ngoai;
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b6 phan bom thai duge gin & phia ngoai clia budng ngoai d& hut va thai khi cta phén

gom va thai khi xtr Iy ra ngoai;
b6 loc bt duoc gén gitta phin gom va thai khi xir Iy va bd phan bom thai; va

phin tao khoang dém & bén xa tao ra khoang dém cb dinh giita phan gom va thai khi

xit I va dé dugc nap trén hop nap dé dé kéo dai dong khi xir Iy chay thanh 16p.

6. Thiét bj ling dong theo diém 5, trong d6 bd phan x4 thir hai ding dé tao trang thai
chan khong cho budng ngoai dugc bb tri riéng biét, va bd phén bom x4 thai ca khi xt 1y cta

bd phéan thai thi nhit va khi xir Iy cia bd phan thai thir hai.
7. Thiét b ling dong theo diém 6, thiét bi con bao gdm thém:

van cin bing 4p suit dugc gan dé ndi v6i bd phan thai thir nhit va bd phan thai tht hai

dé diéu chinh 4p suit cin bang giita budng ngoai va buong trong.

8. Thiét b1 léng dong theo diém 5, trong d6 bo phan xa tht hai dugc bd tri doc lap
dé tao ra trang thai chan khong cho budng ngoai, va bd phén xa thtr hai ¢6 bd phan bom thai

thr hai.
9. Thiét bi 1ing dong theo diém 1, thiét bi con bao gdm thém:

bo phan loai 4m bao gdm bom ting 4p va bom hat kho duge gin 14an luot trén budng
ngoai théng qua duong 6ng, van cira duoc gin & du phia truée cia bom ting 4p dé gisi han
duong dng, va bd loc loai 4m dugce gin giita van clra va bom tang 4p, trong d6 bd phén loai

am loai bé 4m trong budng ngoai va budng trong trudc va sau qua trinh lang dong.

-15-



39485

100

140 150 j
e ey

— A 120
141 142 144 146 ) 156 152 158 154

)

//s‘//,;sg/'/ ALY
Y

[

\

RN

AL

\= =
al \§ =
UNE = =
= =\ i
o ' ? 160
138-N—A1 = i N
10

N
/
S

114

172 i
174//‘
176~ &

178

170+

Fig.1

-16-



39485

144 j .
145

THETTE

Fig.3

-17-






(a)

X4~ 184

(b)

4184

(
186

Fig.5

-19-



39485

//1848

~184

Fig.7

-20-



39485

S
)
C
e e
i —r7
i s —r7
T T
— —
i e ——r=
T ——rT |/
o g ——rT
T : 71T
T ——rT
B — L B
1 f—
1 ——TT
T 1 I—
— e
T Y M
b D— — T T
i ——rT
i ——r7
1 ' . T
) 2=
- L)
186 184 B 184 1g6
180 130
Fig.8
?
= —=
i ——r7
T —TT
T B T
R — ——
i ——r7
s pemd ey N
L — — &
o ——r7
o p— — T T
L p— ——7 T
i T
i o ——rr
s p— — 7
T —=rT
2 s — ——— T
T =TT
i ——r7
i —r7
i s —rr | .
S po— 1 d3
i ——rr
1B NN
/i /z‘ ‘ // \\ i
186 184 S 184 166
130
Fig.9

-21-



39485

. 144
148 140 1 47

\
/ /
14 {" -
R e e Zz7A

N
/ 1

i ’I L’j / : [ i’/\
“\{y‘\ﬂx/;& \/\/ x \‘:/ ; dl [d2
Pk i\ _

Fig.10
4o 150 100
——A A
141 142 144 146 0 156 152 158 154 |

) ) ) 184 )
y \
A 7
7 T 7 / Z
7 77 % A \

\
=
- |
N\ \/
110~fé . N / s |
4 = ;'\“Z_/lso
114~ T A [

N2
N

N

) 162

P N
112
/ | \ /
77, ,
172
174
170
176
/—\17&

Fig.11

-22-



39485

R

186

138

)
130

138

Fig.12

-23-



39485

140

150
. 100
f—/%
A2 1 s, 15 152 158 154 T
\ s )
)
s (/ s \g
/ NN “ \ /
N 7
/ 3
11o~f/ NN NI =
— -
B 4\%\,/130
| 160
M4 T \ Ei
5 7 162
j 2 /
112 \ |
T 777, 4

+170

Fig.13

-24-



39485

140 |
A 150 100
e, :
V00 G
{ / \ 4 /
L /J\\/ A

s

W\~

110~—"|

§

114 T %
L

112

TN

i
IS

N

0170

Fig.14

-25-



39485

100
140 _ ) r
ARTCIEYYREY 120 ¢
141 142 14(4 1/46 > 166 152 158 14
A T T
: ; i o r, £ /
&\ N\
NS =W
R \g %\ }
/\: = %
10— RNNE = —
162
112N A 160
e = T = .
7 — L 130
2 ( 10
v\ R
114 191 192 193 194
190
172 il
174/
170
176~
.178\/\
) N
Fig.15

-26-





