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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén quy trinh loai bé mang sinh hoc ¢6 bé mit kho ra khoi bé

-

mat.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhin chung, cdc mang sinh hoc g6m cac vi sinh vat bam trén cac bé mit va duoc
d6ng goi trong chit nén polyme ngdm nuéc c6 su tbng hop cua chinh chiing. Chit nén
gdm cac polysaccarit, protein, va axit nucleic ma dugc goi chung 13 “céc chit nén
polyme ngoai bao” (extracellular polymeric substances - EPS). Chét nén EPS cho phép
c4c té bao trong mang sinh hoc dinh vao nhau va la yéu t6 quan trong trong su phat trién
ctia quin thé, cac quan x3, ba chiéu, duoc gin lién. Céc kénh nuée duoc phan tin xuyén
sudt cac mang sinh hoc, cho phép trao dbi cac chit dinh dudng, cac chit chuyén hoa, va
cac san phim thai ra.

Céc mang sinh hoc tao thanh héu nhu & bt ky chd ndo c6 nude. Cac vi tri bao
gff)m cac vat liéu tuy nhién va nhan tao vo co ¢ trén va dudi méat dat, trén khoéng chét va
kim loai, bao gdm céac vat lidu cdy ghép y té, va trén cac bé mit hitu co nhu mé trén co
thé va md thuc vat. Cac bé mit phat trién mang sinh hoc c6 thé déng vai trod lam ngudn
nang luong, nguff)n cacbon hitu co, hodc don gian 1a vat li¢u d5. Mot d4u hiéu chung cta
c4c moi trudng mang sinh hoc 14 chung duge dinh ky hodc lién tuc 1am w6t ddm bing
nudec.

Mot vi du chung vé mang bam nha khoa mang sinh hoc, su tich tu nhﬁy cua vi
khuén ma tao thanh trén cc bé mat cia ring. Mot cach twong tw, cac 16p nhiy ma thudng
duge tim thiy trén cac hon d4 & cac con sdng va cac dong chay cling dugc tao thanh tir
mang sinh hoc.

Céc mang sinh hoc gay ra luong dang ké cuia tit ca viéc nhiém vi sinh vt & nguoi.
Céc lay nhidm bénh vién (mic tai bénh vién) 1a nguyén nhan dimg tht tu gy ra tir vong

& My v6i 2 triéu truong hop mdi nim (hodc x4p xi khoang 10% s6 bénh nhan trong bénh
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vién & M¥) tao ra hon 5 ty d6 la M§ chi phi y t& b6 sung cho mdi nam. Khoang 60-70%
cac ca 1ay nhidm bénh vién c6 lién quan dén mot s6 loai thiét bi y té cdy ghép. Pugc udc
tinh 14 c6 trén 5 triéu dung cu y té hodc hodc md céy duoc st dung mdi niam chi riéng &
M§. Céc lay nhiém vi tring (microbial) dugc quan sat trén hau hét, néu khong phai tit
ca, nhu cac dung cu, bao gém: cac van tim gid, cdc md céy chinh hinh, cac 6ng thong
ndi mach, tim nhan tao, cac dung cu hd tro tim thét trai, cac may tao nhip tim, cdc mach
méu gia, cac 6ng din dich ndo tiy, cac 6ng thong tiéu, chan gia va kinh 4p trong, va cac
dung cu tranh thai trong tr cung.

Cho dén thoi gian gin déy, c6 sy théng nhit chung ring mang sinh hoc can moi
truong Am hodc w6t d& phat trién. Thong thudng cac bé mit khd duoc cho 1a khong tao
thanh mang sinh hoc vi khudn. Tuy nhién, nghién ctru ctia Vickery ef al (tai liéu tham
khao 1) chi ra ring mang sinh hoc c6 thé duoc tim thdy trén cac bé mit kho thong
thuong. Cac mang sinh hoc nay da duoc tim thdy dé chia nhidu vi khudn, bao gdm
Pseudomonas spp., Staphylococcus aureus, Enterococcus faecium, v.v.

Trong nghién ctru ndy, Vickery da 1iy mAu triét dé cac vat pham trong don vi
chim soc dic biét cia bénh vién (intensive care unit - ICU) da ngling hoat dong sau khi
dugc kht tring theo timg quy bang cach 1am sach ban ddu vai chét tay rira trung tinh,
tiép d6 1a khir tring bang 500 ppm clo. Sau khi khir tring, thiét bi va d6 dac duoc loai
bé theo cach vo tring ra khdi bénh nhan va cic khu vuc st dung chung.

Céc vat phim duoc loai bé sau d6 dugc lay miu triét dé bang cach sir dung cac
gang tay, kep, kim, kéo, hodc dao phau thuat vo tring, phu thudc vao vat liéu duge léy
mAu. Gang tay va dung cu dugc thay dbi gitra mbi mau. Cac mau sau d6 dwoc dit vao
trong cac hop dung vo tring dé chuyén dén phong thi nghiém. Céc vat phim nho, nhu
hop thube thir cung cip vo tring, dugce chuyén nguyén ven dén phong thi nghiém; cac
vat phém 16n hon, nhu dém va cira, c6 cac phan dugc loai bd vio trong cac hop dung
v tring. Sau khi chuyén dén phong thi nghiém, cic manh 16n nay duge chia thanh céc
manh nhd hon, st dung k§ thuét v trung.

Cac miu duge xét nghiém bang kinh hién vi dién tir quét (Scanning Electron

Microscopy - SEM). Mang sinh hoc dugc tim thiy trén 5 trong s6 6 miu duoc xét
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nghiém. Bén mAu c6 chii yéu 14 vi khuan hinh cau duoc dong géi trong lugng EPS 16n
va mAu tir rém c6 ‘chudi’ 12 ching ctr vé EPS duge khir nuée.

Vi khudn duoc sinh truéng trén dia thach mau ngya (Horse Blood Agar) tir bn
trong sau mau, da ching minh su ¢6 mit cua céc sinh vat ¢6 thé nuoi céy. Céc mAiu dugc
14y tir day rém néng va rém, ma thé hién 1 duong tinh d6i v6i mang sinh hoc bang SEM,
cling d& phét trién Staphylococcus aureus khing Methixilin (Methicillin Resistant
Staphylococcus aureus - MRSA).

Viée xét nghiém lai cdc mau nay sau 12 thang bao quéan trong céc diéu kién kho
cling thé hién van c6 su ¢6 mit cta vi khuin séng (tai li€u tham khéo 2), v6i nhiéu miu
vén cho thiy sy ¢6 mit ctia cAc sinh vat khing thudc nhu MRSA, Enterococcus khang
Vancomyxin (Vancomycin Resistant Enterococcus - VRE), céc sinh vét san xuét Beta
Lactamaza pho rong (Extended Spectrum Beta Lactamase - ESBL) v.v...

Thuc té 13 sy hién dién cta céc mang sinh hoc c6 bé mat kho trong moi trudng
bénh vién duge dé xuat mot cach manh mé 14 chung ¢6 vai trd nhu bé chtra cac sinh vat
khéng nay, do d6 c6 vai trd trong sur 14y lan ctia cac 14y nhiém trong bénh vién con duge
dé xut trong nghién ctru ctia Whiteley et af (tai liéu tham khao 3), trong d6 vi tri clia
mang sinh hoc c6 bé mit kho tiém ning dugc x4c dinh bang céach st dung gac ATP, va
su ¢6 mat cia cac sinh vat khang dugc xac nhan bang cach nudi cy vi tring. Mot nghién
ctru khac, nhu chua duge cong bd, da c6 thé ching minh duge ring céc sinh vat duge
tim thiy trong mang sinh hoc c6 bé mit khé & méi truong ICU c6 lién hé chit ché véi
cac phan 1ap duogc léy ra tir bénh nhan duogc tim théy duoc cu tri voi cac sinh vat da
khang (Multiply Resistant Organism - MRO).

D4 dugc dua ra gia thiét ring (xem tai liéu tham khao 1) mang sinh hoc c6 bé mat
kho ¢6 thé phat trién & noi ma sy ngung tu bé mit xay ra, tao ra mang mong ctia nudc,
hodc do 4m twong dbi trong ICU 14 da cao dé cho phép cac mang sinh hoc phét trién
trén cac bé mat ICU. Mét khi dugc tao thanh, EPS c6 thé bao vé vi khuén khéi su hut
4m va lam cho chung kho dé loai bé hon.

Da duge dua thém gia thiét ring cac sinh vét da khang tiép tuc ton tai trong moi

trudng, trong boi canh viéc lam sach dugc ting cuong, doi véi cdc mang sinh hoc. Mic
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du céc chét tiy rura 1a t6t dé loai bo chét ban & bénh nhan va vi khuén phu du, ching
kém hiéu qua hon trong viéc loai boé mang sinh hoc, 1am cho céc quy trinh lam sach hién
tai kém hiéu qua.

Mot cach tiém ning khac ddi voi sy phat trién clia mang sinh hoc ¢6 bé mit kho
trén céc bé mit cam Ung cao & mdi trudng c6 thé 1a su két tha cla cac dung dich c6
protein phat sinh tr cdc dich thé khéac nhau (m6 hoi, nudc bot, mau) 1€n trén bé mit moi
trudng, do d6, cho phép cu tri s6m bang c4c vi sinh vét tao thanh mang sinh hoc co hi.
Viée tiép xtic 1ap di 1ap lai clia cac b& mit cam Gng cao c6 thé cung cp cic chét dinh
dudng gian doan dén mang sinh hoc c6 bé mit khd.

Sau khi d& phat hién ra loai mang sinh hoc c6 bé mat khé (Dry Surface Biofilm -
DSBF), m6 hinh phong thi nghiém da dugc phat trién boi Almatroudi et al (tai liéu tham
khao 4; dugc két hop ¢ ddy nhu tai liéu tham khao).

Mang sinh hoc ¢6 bé mit u6t thong thuong thuong duge phat trién trén binh phan
ung mang sinh hoc CDC: theo phuong phéap chuén nhu duge mo ta trong ASTM E2562
(xem tai liéu tham khao 5). Almatroudi da thay d6i phuong phép lun sit dung trong
ASTM E2562 dé tao ra mang sinh hoc ¢6 bé mit kho bang cach két hop thoi gian khir
nude kéo dai trong khoang gifta su tiép xtic cic mau thi nghiém mau véi moi truong
phat trién. Bing cach nay, phwong phap luin ctia Almatroudi cb tai tao cac diéu kién ma
& d6 mang sinh hoc c6 bé mit khé duge cho 1a phét trién (tirc 1 tiép xtc bé mit vai cac
chét dinh dudng dang nu6c thudng xuyén (héa chét 1am sach, chét 1éng sinh hoc v.v.)
sau d6 1a khoang thoi gian kéo dai dé hat 4m).

Viéc kiém tra cac mang sinh hoc c6 bé mit kho dang mo hinh dugc so sanh véi
cac mang sinh hoc ¢6 bé mat kho dugc thu hdi tir cac bé mit méi trudng khd va duoc
thé hién dé c6 hinh thai hoc va thanh phan twong tu.

Ca hai mang sinh hoc c6 bé mit khé mo hinh va méi truong ciing duoc phét hién
ra 1a khéc v6i cac mang sinh hoc ¢ bé mit w6t thong thuong.

Dau tién, trong khi EPS ctia mang sinh hoc thong thudng (ching han cic mang

sinh hoc tim thy trong céc mdi truong wét, thong thuong) c6 xu hudng duge tao thanh
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phén 16n tir cac polysaccarit, thi EPS ciia mang sinh hoc ¢6 bé mit khd (DSBF) lai giau
protein hon mot cach déng ké.

Th hai, trong khi dugc biét réng mang sinh hoc cé bé mit uét thong thuong tao
thanh moi trudng bao vé tdt dbi v6i vi khuén ndm sau trong mang sinh hoc, ma nhim
bao vé vi khudn ndm séu (embedded bacteria) khoi cac chit diét sinh vét nhu cac chét
khi trang, chit khang vi tring v.v. mang sinh hoc c¢6 bé mit kho t6 ra 1a bao vé dang
ké hon.

Vi du, Almatroudi e al cling da chimg minh ring céc sinh vat trong mang c6 bé
mit kho ¢6 kha ning khang dang ké dé xtr 1y véi clo, v6i mang sinh hoc ¢6 bé mit kho
6 Staphylococcus aureus van thé hién nhing trudng hop sbng s6t sau khi tiép xtic vi
dung dich natri hypoclorit chira san 20.000ppm clo (tai liéu tham khéo 6).

Tuong ty, ciing da dugc chimg minh ring viéc mang sinh hoc ¢6 bé miat kho dugc
]am néng kho (t5i da 1a 121°C trong 20 phut) ¢6 anh hudng ti thiéu dén vi khudn nim
sdu trong mang sinh hoc ¢6 bé mit kho, 1am giam sb lugng vi khuin chi bang 2 logio
trong khi nudi cdy sinh vat phi du va s6 mang sinh hoc hydrat héa ciing bi gidm tuong
g trén 8 logio va 7 logio. Con dugc thé hién ring c6 thé cac sinh vét c6 thé séng sau
khi hép khir tring & 121°C trong tdi da 30 phut (tai liéu tham khéo 7).

Gén day, khi chwa dugc cong bd, cac nghién ctru vé céc hé protein ctia cac dang
khac nhau ctia mang sinh hoc dugc tao ra bdi Staphylococcus aureus, s khac bi€t dang
ké trong céc protein da ting cuong didu chinh khi tao thanh cac mang sinh hoc khéc
nhau d3 dugc quan sat so voi dang sinh vét phu du (xem bang 1 va Fig.4). Su khac nhau
trong cAu tric protein gitta cdc dang khéc nhau ctia mang sinh hoc ¢6 kha nang giai thich
cho cac quan sat va cac sy khac nhau da dugce bao cdo vé kha niang khang cac chit diét
sinh vAt nhu clo, nhiét do va bao quan kéo dai trong trang thai dugc hut Am.

Bang 1: Nghién ctru h€ protein ciia mang sinh hoc khac nhau cua Staphylococcus aureus

S6 lugng céac Chuyén biét hodc thong Loai mang sinh hoc
protein khac biét dung
52 Chuyén biét Mang sinh hoc uét 3 ngay (3 Day
wet biofilm - 3DWB))




39473

33 Chuyén biét Mang sinh hoc uét 12 ngay (12
Day wet biofilm - 12DWB)

26 Chuyén biét Mang sinh hoc kho 12 ngay (12
Day dry biofilm - 12DDB)

15 Thong dung 3DWB + 12DWB

7 Thong dung 3DWB + 12DDB

38 Thong dung 12DWB + 12DDB

47 Thong dung 3DWB + 12D WB + 12DDB

Do d6, diéu hién nhién 1a mang sinh hoc cd bé mat kho duge mo ta trong céc tai
liéu tham khao 1, 2, 3, 4, 6 va 7 boc 10 co ché cu tra trén bé mat cho dén nay van chua
dugc cong nhén ma co s&n d6i v6i nhidu vi khuén, va réng mang sinh hoc cé bé mit khod
nay cung cip cho vi khudn nim sau ctia n6 vé6i kha nang bao vé duge ting cudng su
chéng hut 4m, tiép x0c v6i cac chét diét sinh vatva tham chi 13 tiép xtic v&i nhiét do khic
nghiét so v4i mang sinh hoc udt duge cong nhan rong rai. Su c¢6 mit ciia mang sinh hoc
c6 bé& mit kho trong céc co sé cham séc strc khde rd rang 1a cling 1am ting nguy co cla
céc chimg nhidm tring bénh vién bang cach déng vai tro 1am ngudn chira cic sinh vt
gdy bénh, céc sinh vat khang thude.

Vi su tang strc khang lai ctia cac sinh vét trong mang sinh hoc ¢6 bé mit khd, 13
rang 13 cin c6 mot phuong phéap dé loai bé mang sinh hoc ¢6 bé mit kho khoi bé mit bi
6 nhidm, va cling tiéu diét vi khuén nim s4u. R3 rang 1a cic phuong phép chudn trong
céc td chire cham soc stre khoe hién nay 13 khong ¢6 hiéu qua chdng lai mang sinh hoc
¢6 b& mat kho, nhu dugc chirmg minh béi su thu hdi cia MRO ¢6 thé séng sau khi 1am
sach giai doan cudi.

Da bt ngd phat hién ra rang san phim chét khir tring, dwa trén ché phdm dang
bot ma dugc hoa tan vao nudce trude khi st dung da dugce chiing minh 1a ¢ hiéu qua
trong cd vi¢e diét vi khuén trong mang sinh hoc c6 bé mat kho, va cling loai bé mdt cach

dang ké protein c6 mit trong mang sinh hoc c6 bé mit kho.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia séng ché 1a khéc phuc cac nhugce diém da duoc néu trong phén tinh
trang k§ thuat sang ché. Muc dich theo sang ché 13 d& xuét quy trinh loai bé mang sinh
hoc ra khoi bé mit.

Nhu duge mé ta & day 14 quy trinh loai bé mang sinh hoc c6 bé mit kho tir c4 hai
bé miit moi truong (san nha, twdng v.v...) ciing nhu tir cac dung cu'y té khong giGi han
nhu khung giwdng, gid d& dé bom truyén, bang nut badm d& bom truyén v.v...).

Theo khia canh rong cia sang ché, & ddy dé xuét quy trinh loai bo mang sinh hoc
c6 bé mit kho ra khoi bé mit, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc:

(i) hoatan ché phdm dang bdt vio trong nudc trong d6 ché phim dang bot
bao gdm:
a) ngudn hydro peroxit
b) chét cho axetyl
¢) tac nhén axit hoa, va
d) tac nhéan lam uét
(ii) cho phép dung dich nay tao ra néng d6 hiéu qua dé diét sinh vat ciia axit
peraxetic;
(iii) cho b& mit bi 6 nhidm c¢6 mang sinh hoc c6 bé mit khd tiép xtc véi
dung dich chtra axit peraxetic trong mdt khodng thoi gian; va
(iv) loai boé dung dich.

Trong d6 cac thuat ngr “gdm”, “gdm c6” hodc “bao gém” dugc str dung trong
ban mo ta nay (bao gdm ca yéu cau bao ho) duoc hiéu dé chi su c6 mit clia cic déu hiéu
duoc néu, cac sb nguyén, cac budc hodc cac thanh phﬁn, nhung khong loai trir sy ¢6 mit
ctia mdt hodic nhiéu cac déu hiéu, sb nguyén, budc hodc thanh phﬁn khéc, hoac nhém
ctia chung.

Thuét ngtt “hi€u qua diét sinh vat” dugc coi nhu chét ma s& c6 hiéu qua tidu diét,
bét hoat hoic déy lui cac sinh vat séng hoac sinh vat tai ban, bao gém cac bao ti, vi

khuin, nam, virut, nAm men va nam moc. Dung dich chira ché pham dugce mo ta & day



39473

c6 hi€u qua ddc biét nhu chét diét bao tr. Dung dich chira ché phém dugc md ta ¢ day
cling ¢6 hiéu qua chéng lai cac loai virut, dic biét 14 céc virut 14y qua dwdong mau nhu
HIV, viém gan A, B va C. Sang ché cling c6 hoat dong chéng lai cac loai virut khac nhu
filovirut (chéng han nhu Ebola, Marburg) va arenavirut (Lassa), tham chi trong su ¢6
mit & toan bd mau. Thuc té 13 axit peraxetic khong bi khtr hoat tinh béng catalaza lam

cho ché phim dic biét hitu dung @& chdng lai c4c loai gy s6t xuét huyét sau ndy.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a bidu d6 thé hién sy thay dbi cac ndng do cua hydro peroxit va axit
peraxetic theo thoi gian sau khi hoa tan ché phdm dugc md ta & day vao nudc may.

Fig.2 12 biéu d6 thé hién su thay d6i ndng do cia axit peraxetic theo thoi gian sau
khi hoa tan cac trong lwong khac nhau ctia ché phdm dugc md ta & day vao nudc may.

Fig.3 1a biéu db thé hién ndng do axit peraxetic (peracetic acid - PAA) dugc tao
ra dbi v6i cac mAu khéac nhau cia cac tai ché phém dugc mo ta ¢ day, hoa tan vao nude
may, trong 10 phut, 20 phuat va 30 phit.

Fig.4 1a hinh v& thé hién so dd Venn phac hoa sy khéac nhau giita s6 luong cac
protein dugc ting cuong didu chinh khac biét trong cac mang sinh hoc khac nhau cua
Staphylococcus aureus.

Fig.5 1a biéu db thé hién cac két qua ctia thir nghiém Crystal Violet dé loai bo
mang sinh hoc w6t bing cach str dung cic san pham lam sach khéc nhau.

Fig.6 12 bidu d6 thé hién murc giam log thu dugc tir chét khir tring theo vi du 9,
Chlorclean va natri dicloisoxyanurat (sodium dicloroisocyanurate - SDIC) trong ca didu
kién sach va ban.

Fig.7 1a biéu dd thé hién viéc loai bé protein khoi bé mit kho ddi véi chit khir
tring theo vi du 9, 1000ppm clo (natri hypoclorit) va 1000pm clo (SDIC).

Fig.8 12 bidu dd thé hién mirc giam vi khudn trong khoang céc chét khir tring
chéng lai Staphylococcus aureus phu du.

Fig.9 12 bidu dd thé hién mtrc giam vi khudn trong khoang céc chét khir tring

chéng lai cdc mang sinh hoc c6 bé mit kho duge tao thanh béi Staphylococcus aureus.
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M6 ta chi tiét sang ché

D4 bét ngd phat hién ra ring ché phim khir tring dwoc mo ta trong don ding ky
sang ché M¥ s6 15/035,633 (don *633) ¢ thé dugc st dung 1am chét loai bé mang sinh
hoc co bé mit kho.

US 15/035,633, ndi dung duoc két hop & ddy bang cach vién dan, boc 16 ché
pham ma, khi hoa tan trong dung méi, tao ra dung dich khir tring ¢6 hiéu qua diét sinh
vat chira axit peraxetic va hydro peroxit. Ché phim bao gdém hé théng dé tao ra chi din
v& sy tao thanh axit peraxetic. Chi dn nay dugc tao ra bing thuéc nhudm ma bj méit
mau nhanh v6i sy ¢ mat cua axit peraxetic, trong khi khong bi 4nh huéng dang ké boi
sw c6 mit cta hydro peroxit. Thudc nhudm tht hai tiy y ¢6 thé dugc két hop, trong d6
thudc nhudm tht hai khéng bi mit mau dang ké bang axit peraxetic hodc hydro peroxit.

Tét hon 13 ché phim theo don ‘633 1a dugc boc 16 & dang bot. Tét hon 1a ché
pham theo don ‘633 dugc hoa tan vao nude.

Khi ché phdm theo don ‘633 dugc thé hién & dang bdt, n6 ciing c6 thé chira chét
thay dbi dong chay dé ngan sy két nhém ctia bot trude khi phéan tan va hoa tan vao dung
moi, va tic nhan 1am w6t dé hd trg phan tan va hoa tan nhanh cla ngudn axetyl vao dung
dich, t&t hon 1 & nhiét d6 mdi trudng.

Ché phidm theo don ‘633 ciing ¢ thé dugc dong gbi vao trong thi hoa tan trong
do6 toan bd goi va ham lugng dugce dét vao trong dung moi, t6t hon 14 nude, dé tao ra
chét khtr tring, do d6, giam thiéu sy tiép xic nghé nghiép véi tién chét bot c6 hai tiém
nang.

Trong phuong 4n dugc vu tién cua don ‘633, da boc 10 ché phdm bao gdbm ngudn
hydro peroxit, chét cho axetyl, tac nhan axit hda, va thudc nhudm thi nhit ma bi mét
mau véi sy ¢6 mit cua axit peraxetic, nhung khong phai 13 hydro peroxit. Trong mot
phuong 4n khéc, thuéc nhuém thir hai ma v& co ban 12 én dinh dbi voi viec mat mau
cling c¢6 thé dugc bao gdm trong ché pham theo don ‘633,

Trong phuong an déc biét uu tién ctia don 633, thudc nhudm thtr nhét 13 thube
nhudm ma bi mit mau véi sy c6 mit cua ndng d diét sinh vat clia axit peraxetic, va

thudc nhudm thr hai 1a thuéc nhudém ma bi mat mau sau mot vai gio véi sy cd6 mit cua
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ndng do diét sinh vat clia axit peraxetic. Sy ¢6 mit cua thudc nhudm thi nhét trong dung
dich d6ng vai trd nhu chi d4n ring dung dich chua thu dugc ndng do diét sinh vat mong
mudn cia axit peraxetic. Mot khi mau do thudc nhudm tht nhat duoc thai ra, mau do
thudc nhudm thir hai dugc dé lai dé tao ra sy nhuém mau dep v& mit thAm m§. Khi ché
pham theo don 633 1a & dang bot, ché phim nay dugc hoa tan vao dung mbi, dé tao
thanh dung dich chtra axit peraxetic.

Ché phim theo don ‘633 ciing c6 thé tity ¥ chira cic tic nhan lam wét, cic téc
nhin cang hda va chelat hoa, va cac thanh phﬁn khéc, nhu chét thom 6n dinh ddi véi
viéc mAt mau, cac chét e ché 3n mon, cac chét thay dbi dong chay dang bot, cac chét
thay dbi Iuu bién v.v...

Ché phdm theo don ‘633 dugc diéu ché bang cach két hop cac thanh phan véi
nhau. Trong phwong 4n wu tién, ché phdm theo don 633 1a & dang bot.

Trong phuong an thay thé, ché pham theo don 633 c6 thé duoc thé hién & dang
kit, trong d6 ngudn hydro peroxit, phan (a), dugc bao quéan riéng biét v6i hdn hop clia
ngudn axetyl va thuc nhuém c6 thé mét mau do axit peraxetic, cac phan (b) va (c). Khi
sit dung, ngudn hydro peroxit dugc tron véi hdn hop ngudn axetyl /thudc nhudém c6 thé
méat mau do axit peraxetic, trong dung dich.

Khi str dung, ché phim theo don 633 dugc hoa tan vao trong dung moi va dé san
XuAt dung dich khu trung phé rong ma c6 hiéu qua chéng lai bao tr, ndm, vi khuén,
virut, nAm men va nim mbc. Dung dich khir tring c6 hi€u qua ddc biét chéng lai bao t
tao thanh vi khuén nhu Clostridium difficile. Chat khir tring c6 thé dugc st dung dé khir
tring cac bé mit, bao gdm cac bé mit cing, va cac dung cu.

Bét ngd phat hién ra ring ché pham khtr tring duge md ta theo don ‘633 ¢6 thé
duoc str dung nhu chét loai bo mang sinh hoc cé bé miit kho.

Khi bé mit pht trong mang sinh hoc ¢ bé mit khd duge cho tiép xuc véi dung
dich chira axit peraxetic duoc tao ra bing cach hoa tan ché phdm duoc néu trong don
‘633, da quan sat thiy ring c6 su giam dang ké vi khuin c6 thé séng, cling véi viéc loai

bo gan nhu cac protein thuong két hop véi mang sinh hoc c6 bé mit kho.
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Viéc quan sat duge nay 1a diéu dang luu y hon ca khi cdc dung dich chét tiy rua,
ma di dugc chiing minh viéc loai bd mang sinh hoc ¢ bé mat w6t thong thudng, cé hi¢u
qua rét it trong viéc loai bé mang sinh hoc ¢6 bé mit kho (xem vi du 10). Trong thi
nghiém sang loc nay, cling quan sat thdy rang cac chit khi tring trén co sé clo ciing c¢6
hiéu qua trong viéc loai bé mang sinh hoc cé bé mit kho trong cac diéu kién 1am sach.
Tuy nhién, viéc thir nghiém thém chi ra rﬁng su ¢6 mit ctia chét ban c6 protein hiru co
nhanh 1am v6 hiéu clo, va do d6 din dén it hoic khong c6 vi khuén bj tiéu diét (xem
Fig.6). Ciing duoc quan sat thiy rang cac chét khir triing trén co s& clo d4 loai bd protein
it hon tir c4c bé mat dugc phﬁ mang sinh hoc cd bé mat kho so véi dung dich theo don
‘633 (xem Fig.7). Cac quan sat nay la phu hgp véi viéc quan sat mang sinh hoc c6 bé
mit khd dugc tim théy trén cac mau dugc loai bd khdi don vi chim séc dic biét cia
bénh vién dd ngig hoat dong, tham chi 1a sau khi lam sach dau cubi bang chét khir
trung trén co sé clo (xem tai liéu tham khdo 1).

Ché phdm khtr tring dwoc mé ta trong tai liéu ‘633 1a ché pham dang bdt bao
gbm chét cho hydro peroxit, va chét cho axetyl, cing véi cac tc nhén axit hda, cic tac
nhan lam wét, cing v6i cac thanh phin tiy y nhur céc chét cang héa va cac chét tao
huong b sung.

Ché phdm theo don 633 ciing chira thubc nhudm c6 thé mt mau do axit peraxetic
(peracetic acid - PAA) dé 1am chét chi thi khi ndng @ hoat tinh diét sinh vat clia axit
peraxetic dugc tao ra. Dé tranh nhim 14n, néng dd hoat tinh diét sinh vat cia axit
peraxetic dugc xéac dinh 1a ndng d6 cua axit peraxetic trén 1300ppm.

Trong khi cac phan bdc 16 trong don ‘633 huéng téi céc ché phim tao ra axit
peraxetic chtra hé thdng chi thi bao gbm thubc nhudm c6 thé mét mau do axit peraxetic,
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy s& nhén ra rang viéc c6 mat
hodc khong c¢6 mit cua chét chi thi nay s& khong anh huéng dén hiéu suét diét sinh vat
ctia cac ché phim tao ra axit peraxetic.

Sang ché dé cép dén quy trinh loai bé mang sinh hoc c6 bé mat kho ra khoi bé
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Theoséngché,déc@pquytﬁnhloaibétnéngshﬁlhoocébérnétkhérakhéibé
mit, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc bude:

(i)  hoa tan ché phdm dang bdt vao trong nuéc trong d6 ché phim dang bot
bao gdm:

a) ngudn hydro peroxit
b) chét cho axetyl

) tac nhan axit hda, va
d) tac nhan lam udt

(i)  cho phép dung dich nay tao ra ndng do hiéu qua dé diét sinh vat cia axit
peraxetic;

(i)  cho bé mit bi 6 nhidm c6 mang sinh hoc c6 bé mit khé tiép xtic véi dung
dich chira axit peraxetic trong mdt khoang thoi gian; va

(iv)  loai bo dung dich.

Trong phuong &n dugc uu tién khéc, ché phidm dang bot c6 thé 1a & dang vién
nén. Trong trudong hop nay, ché pham ciing c6 thé chira cac chét gy rd. Vi du vé ché
phém dugc tao vién nén dugc dua ra trong vi du 16 cia don ‘633.

Thong thudong, ché pham theo don ‘633, nhu duge st dung trong quy trinh cua
sang ché, chita cac thanh phan sau day:

Ngudn Hydro Peroxit

Céc vi du v& ngudn hydro peroxit ma cé thé duge str dung trong ché phim theo
don ‘633 va trong sang ché, nhung khong gidi han &, natri perborat, natri percacbonat,
urea peroxit, povidon-hydro peroxit, canxi peroxit, va cac t6 hop ctia chung.

Dung dich lodng chtra hydro peroxit trong nugc cling ¢ thé duogc sit dung lam
ngudn hydro peroxit, néu san pham hai phan dugc du dinh. Trong trudng hop nay, tht
hon 1a dung dich hydro peroxit chira it hon 8% hydro peroxit, do d6, phin loai phu dinh
nhu nhém Hang hoa nguy hiém 5.1. Dung dich logng chita hydro peroxit cling ¢6 thé
chira cac thanh phﬁn dn dinh bd sung, nhu axit 1-hydroxyetyliden-1,1,-, (dugc ban trén
thi truong dudi tén Dequest 2010), hodc céc chét phu gia chelat héa manh khac, nhu
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axit etylendiamin tetraaxetic (ethylenediamine tetraacetic acid - EDTA). Dung dich
peroxit c6 thé tiry ¥ chira cAc tac nhan dém pH.
Céc chét cho axetyl

Céc vi du v& cac chit cho axetyl ma c6 thé duoc st dung trong ché phdm theo
don ‘633 va trong sang ché bao gdbm, nhung khong gii han &, tetraaxetyletylendiamin
(tetraacetylethylenediamine - TAED), N-axetyl caprolactam, N-axetyl sucxinimit, N-
axetyl phtalimit, N-axetyl maleimit, penta-axetyl glucozo, octaaxetyl sucrozo, axit
axetylsalicylic, tetraaxetyl glycouril, va cac t6 hop cia chung. Tét hon 14 chét cho axetyl
12 chét rén. Chat cho axetyl dugc hidu 1 vét liéu khong dugc phu trir khi ¢6 quy dinh
khéc di.

Chét cho axetyl dugc uu tién 1a TAED, tot hon nira 13, loai TAED duoc micron
hoéa, nhu B675, ¢c6 thé thu dugc tir Warwick Chemicals (UK).
Céc tac nhan axit hoa

Céc vi du v& céc tac nhan axit hoa ma c6 thé duge sir dung trong ché pham theo
don ‘633 va trong sang ché bao gdm, nhung khong gii han &, axit xitric, mononatri
xitrat, dinatri xitrat, axit tartaric, mononatri tartrat, axit sulfamic, natri hydro sulphat,
mononatri phosphat, axit oxalic, axit benzoic, axit benzensulfonic, axit toluensulfonic
va céc td hop cta ching. Tt hon 1a tic nhén axit héa 13 chat ran.
Thudc nhudm c6 thé mat mau do axit peraxetic

Cum tir ‘thudc nhudm thir nhat’ 1a thudc nhudm c6 thé mat mau do axit peraxetic.
Céc vi du v& cac thudc nhudm c6 thé mét mau do axit peraxetic ma c6 thé duoc sir dung
trong ché pham theo don 633 va trong séng ché bao gdm Amaranth (C.I. 16185),
Ponceau 4R (C.I. 16255), FD&C Yellow 6 (C.I. 15985), thudc nhudm chira 1-arylazo-
2-hydroxynaphtyl bt ky khéc, va céc t6 hop cta ching.

Tt hon 1a cac thuéc nhudm c6 thé mat mau do axit peraxetic bi méAt mau tuong
@i nhanh v6i su ¢6 mit cua axit peraxetic, nhung khong mit mau véi sy ¢6 mit clia
hydro peroxit. Cum tir “twong d6i nhanh” c6 nghia 1a mau cua thudc nhudm bi mét mau
trong vong khoang 10 phtt. Khi mau dugc tao ra béi dung dich thudc nhudm c6 thé mét

mau do axit peraxetic vé€ co ban 1a dugc thai ra, axit peraxetic dat dén nong d6 hiéu qua
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dé diét sinh vat trong dung dich. Cum tur “y& co ban 1a dugc thai ra” c6 nghia 1a mau
trong dung dich, dugc tao ra bing thubc nhudém c6 thé mit mau do axit peraxetic, 1a
duoc thai ra toan bd, hoac gén nhu toan bo.

Trong phuong 4n dugc uu tién cua ché phim theo don 633, nhu dugc st dung
theo sang ché, thudc nhudm thir nhét 12 Amaranth Red (C.I. 16185) va thudc nhudm thir
hai 1a C.I. Acid Blue 182. Ngac nhién 13, da phéat hién ra ring trong phwong 4n nay,
Amaranth Red bi mit mau nhanh chi bang axit peraxetic, trong khi né c¢6 kha ning chéng
méAt mau bang hydro peroxit mot cach twong d6i. Pay 1a phat hién dic biét bét ngo, vi
Amaranth Red duge st dung 1a chét chi thi trong chét tiy rira dang bot dd duoc ban sin
trén thi thudng véi tén 12 Virkon, san phdm dugc san xuét va ban boi Antec Ltd. Trong
truong hop Virkon, mién 1a sy nhuém mau d6 do sy ¢6 mit cia Amaranth, dung dich
Virkon 14 ¢4 hoat tinh diét sinh vat. Theo tai li€u gidi thiéu vé Virkon, “céc dung dich
VIRKON 1% 14 6n dinh trong 7 ngay nhung nén loai bd khi mau hdng nhat dan”.

Virkon dugc bao gdm hdn hop cua kali monoperoxysulfat, natri clorua, axit
sulfamic, v6i cac thanh phﬁn khéc nhu cac chit hoat dong bé mit, chét tao huong, cling
nhu Amaranth. Theo tai liéu co ban dugc xuét ban béi Antec, khi hoa tan vao nuée, hén
hop pha tron bot Virkon trai qua phan Gng Haber-Willstatter, tao ra hdn hop cia céc
chit diét sinh vat bao g@)m kali monoperoxysulfat, clo, axit N-closulfamic, axit
hypoclous. Tai liéu nay néurd rang Virkon chita “thudc nhuém mau hong (mau rau dén,
EEC No. 123). Bén canh viéc mang tinh thém my, thuéc nhuém nay con phuc vu cho
muc dich mang tinh thuc 16 - n6 bibu thi liéu dung dich VIRKON co6 hoat tinh hay khong.
O dang oxy héa, thuéc nhuém nay mau hong nhung khi dung dich bt dau mat hoat tinh
ciia né thi thube nhuém tré thanh dang khir khong mau. Cdc dung dich VIRKON [uén
phai duoc thay thé néu mau ciia né bét dau mo dan”. Néi cach khac, hién twong mau
hdng dd do su c6 mit cia Amaranth trong khi cac loai diét sinh vét oxy héa hoat dong
cling ¢6 mat, véi mau sic chi nhat dan khi céc chét diét sinh vat oxy héa bi can dan.

Nguoc lai, trong don ‘633, sy phai mau ciia dung dich khir tring biéu thi rang
néng do diét sinh vat hiéu qua cua axit peraxetic da dat duoc.

Céc thuéc nhuém on dinh dang ké sy mat mau
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Thuéc nhudm tht hai ma ¢6 thé tuy ¥ duge bao gdm trong ché phdm theo don
‘633, nhu dugc st dung theo sang ché, 1a thubc nhudém 6n dinh dang ké su mét mau
dang k&. Pugc cong nhan ring axit peraxetic s& ¢ kha ning gy méat mau hau hét cac
thudc nhudém, va do d6 viéc tham khao dén thubc nhudm “dn dinh dang ké su mit mau”
c¢6 nghia 13 thudc nhudm cé kha ning truyén mau cho dung dich axit peraxetic/hydro
peroxit trong it nhit 2 gid, tot hon 1a khoang tir 4 dén 6 giod, & nhiét do trong phong.

Céc vi du vé cac thudc nhudm 6n dinh ding ké su mét mau ma c6 thé duge sir
dung trong ché phim theo don ‘633 va trong sdng ché bao gdm, nhung khéng gii han
&, Acid Blue 182, Acid Blue 80, Direct Blue 86, Acid Green 25 (C.I. 61570) va céc t6
hop cta chung.

Theo phuong 4n dugc ddc biét vu tién cla ché pham theo don ‘633, nhu duogc st
dung theo sang ché, thuéc nhuém thi nhit 14 Amaranth Red (C.I. 16185) va thude
nhudm thir hai 13 C.I. Acid Blue 182. Trong phuong an nay, mau cta dung dich khi hoa
tan ché phém 1a mau do, duoc tao ra bodi Amaranth. Mau do xa ra ¢ khoang tir 5-7 phut,
ma 13 thoi diém axit peraxetic & néng dd hi€u qua dé diét sinh vat, dé lai mau xanh lam,
duoc tao ra boi Acid Blue 182. Mau xanh lam cé tinh thdm m¥, va ¢6 loi ich dugc bd
sung dé 1am cho dung dich r5 hon khi khir tring bé mat hodc ddi tugng.

Tac nhan [am udt

Khi ché phim theo don ‘633, nhur dwgc sir dung theo sang ché, & dang ché pham
dang bot, tdc nhan lam w6t co thé dugc bao gém trong ché phém dé tao diéu kién thuan
loi cho sw phén tan ciia ngudn axetyl vao dung dich pha loing ban dau, do d6, hd tro
trong viéc hoa tan cta nd. Tét hon 13 tc nhan 1am w6t bao gém chét hoat dong bé mat
rdn ¢6 kha ning 1am giam sirc cing bé mit cia dung moi, t6t hon 13 nudc, do do6, cho
phép ngudn axetyl dugc 1am w6t va phan tan. Tét hon 13, ngudn axetyl 12 TAED va, khi
khong cé mit cta tac nhan lam wdt, loai TAED dugc micron héa cao nhu B675 s€ cé
xu huéng ndi trén bé mit cla dung moi, va do do, dugc hoa tan cham, din dén viéc san
xudt axit peraxetic. Cac vi du vé cAc tac nhan 1am w6t thich hgp ma c6 thé dugc sir dung

trong ché phdm theo sang ché bao gd6m, nhung khéng giéi han &, natri dodecexyl sulphat,
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natri alkylbenzensulphonat, Pluronic PE6800, Hyamin 1620 v.v. va cic t6 hop cia
chung.
Céc tac nhan dém pH

Mot cach tiy ¥, chit dém pH c6 thé dugc bao gdm trong ché pham theo don 633,
nhu duge st dung theo sang ché, dé 1am giam su thay ddi do pH theo thoi gian. Do su
tao thanh axit peraxetic trong ngudn axetyl, t5t hon 1a TAED, doi héi d¢ pH phai bang,
hodc cao hon, d pKa cua axit peraxetic (8,2), d0 pH ctia dung dich nén dugc tao dém
gifra 8,00 va 9,00, tot hon 12 giira 8,00 va 8,40. Cac dém pH thich hgp ma c6 thé dugc
bao gdm trong ché phdm theo sang ché bao gdm, nhung khong gi6i han &, phosphat,
borat, bicacbonat, TAPS (axit 3-{[tris(hydroxymetyl)metyl]amino }propansulfonic),
Bixin (N,N-bis(2-hydroxyetyl)glyxin), Tris (tris(hydroxymetyl)metylamin), Trixin (N-
tris(hydroxymetyl)metylglyxin) va cac td hop cia ching.
Céc tac nhan cang hoa

Mot cach tity ¥, ché phdm theo don 633, nhur duoc st dung theo sang ché, c6 thé
bao gbém cac thanh phan c¢6 kha ning tao phiic c4c ion kim loai nhu canxi va magie, do
dd, pht nhén tac dung bét loi bat ky ra khoi viéc sit dung nudce ciing, cling nhu céc ion
kim loai nhu sit, mangan, ddng v.v... ma c6 kha ning xtic tic cho sw phan hity cac
peroxit, va ma ciing c6 thé c6 mit trong nuée may. Céc vi du vé cac tac nhan chelat hoa
va tac nhan cang hoa ma c¢6 thé duoc sir dung trong ché phim theo sang ché bao gom,
nhung khéng gidi han &, natri xitrat, axit xitric, axit phosphoric, natri tripolyphosphat,
EDTA, NTA, v.v... va c4c to hop cua chiing.
Céc chét thay dbi dong chay

Chét thay dbi dong chay c6 thé dugc bd sung vao dé cai thién cc dic tinh dong
chay ctia ché phdm theo don ‘633, nhu str dung trong séng ché, khi ¢ trong ché phiam
dang bot. Didu nay dic biét hitu dung néu dang bot du dinh cung cip trong dang déng
g6i lidu don (vi du, géi riéng 1é hoic thii hoa tan trong nuéc), vi dong chay bot t6t s& cho
phép dinh lidu chinh x4c ctia bot duge tron vao trong cac dang déng géi riéng 18. Céc vi
du v& cac chét thay dbi dong chay dang bot ma c6 thé dugc sir dung trong ché pham

theo don ‘633 va trong sang ché bao gdm, nhung khong gidi han &, silica khoi, silica két
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tda, polyetylen glycol 6000 dugc micron hoa, lactozo dugc micron hoéa, d4 tan, magie
stearat v.v... va céc tO hop clia ching.

Trong vi du dugc uu tién, chét thay dbi dong chay Ia silica khéi wa nude, vi du
Acerosil 200 (Evonik Industries).

Cling ¢6 thé dat dugc su cai thién dong chay tdt béng cach st dung silica két tua
nhu Tixosil 38, mic du cac loai silica két tia it dwgc wa thich hon vi chung tao ra khoi
mu manh trong dung dich khir tring cubi cting, nho kich thuée hat 16n hon ciia dang két
tta trén dang bdc khoi.

Céc chit tao huong

Mot cach tity ¥, ché pham theo don 633, nhu duoc sir dung trong sang ché, ciing
c¢6 thé chira cac chit tao huong dé che gidu mui cla axit peraxetic. Tot hon 13 chét tao
huwong dugc sir dung 13 4n dinh véi hydro peroxit va axit peraxetic.

Trong phuong 4n dwoc wu tién ctia ché pham theo don 633 va nhu dugce st dung
trong quy trinh theo sang ché, chit cho axetyl 1a TAED, ngudn hydro peroxit 13 natri
percacbonat, thudc nhudm thtr nhit 13 Amaranth Red, va ché phém la & dang ché phém
dang bot, ma dugc hoa tan vao nude. Khi tron hdn hop ban d4u ctia ché phdm dang bot
vGi nudc may, & nhiét 4o mai truong, dung dich van duc mau dé ddm dugc tao thanh
bang cach hoa tan nhanh thubc nhuém Amaranth Red va huyén phu ciia TAED khong
hoa tan. Trong khoang thoi gian tir 5-10 phut, TAED hoa tan vao nuéc, va mau dé dugce
xa ra khi axit peraxetic dugc tao ra bdi phan ing cia TAED véi hydro peroxit dugce tao
ra bing cach hoa tan natri percacbonat. Sau khoang 7-10 phut, dung dich s& tré nén
trong, va tit ca mau dé dugc xa ra.

Trong phuong 4n dugc uu tién khac, thuéc nhudm thtr hai ma on dinh dang ké sy
mét mau ciing ¢6 thé dugc bao gdm trong ché pham theo don ‘633, nhu duoc st dung
trong quy trinh theo sang ché. Tét hon 14 thubc nhudm 6n dinh dang ké sy mat mau mét
mau trong vong 4-6 gid, cling v6i Amaranth. Thudc nhudém thir hai duoc wu tién, ma
mét mau cham, 1 C.I. Acid Blue 182.

Vi du thie hién sang ché

Vidu 1
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Hon hop so ché thudc nhudm: Hon hop chira 78,002 TAED B675 (Warwick
Chemicals), 17,00g thuéc nhuém Amaranth va 5,00g thudc nhuom C.I. Acid Blue 182
duoc tron va nghién véi nhau bang cach sir dung chdy va vita dé tao ra bot mau nau
déng nhét. Sau khi tron, hdn hop so ché thudc nhuém duge bao quan trong hop kin trude
khi str dung.

54,55g TAED B675, 1,00g hdn hop so ché TAED, 1,32g natri dodexyl sulphat
bot va 0,60g Aerosil 200 (silica khdi va nudc ¢ san cua Evonik) duoc tron véi nhau,
va di qua sang 125 micron dé 1oai bo va phé v vt lidu két tu bat ky. Sau khi sang, hon
h(_)p duoc tiép tuc tron dé tao ra bot déng nhét.

B4 sung 0,49g tetranatri EDTA, 28,00g axit xitric khan, 99,32¢g natri percacbonat,
15,50g natri tripolyphosphat va 1,80g mononatri phosphat khan vao vét liéu da dugc
sang. Sau d6 bt dugc tron k¥ dé tao ra bot chay tu do, ddng nhét. Toan bo thanh phan
ché phdm ctia hdn hop pha tron bot dugc thé hién trong Bang 2, theo chtrc ning ctia mdi
thanh phan.

Pa phat hién ra ring chi can bd sung 1% trong lugng TAED cua Aerosil 200 vao
hén hop pha tron bot. Didu nay tuong dwong véi 0,3% trong lugng cia toan b hdn hop.

O mtc do nay, Aerosil s& chi tao ra mat it van duc nhe trong dung dich khtr tring cudi

cung.
Béang 2
Thanh phan % trong Chtic néng
lugng/trong lugng
Natri percacbonat 49,03 Nguén hydro peroxit
TAED B675 27,31 Chét cho axetyl
Axit xitric 13,82 Chét axit hoa
Natri tripolyphosphat 7,65 Chét cang hoéa va chét thay d6i do
pH
Mononatri phosphat 0,89 Chét thay dbi 6 pH
Natri dodexyl sulfat 0,65 Chét hoat dong bé mit va tac nhan
lam w6t
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Aerosil 200 0,30 Chét thay d6i dong chay
Tetranatri EDTA 0,24 Téc nhéan chelat hoa

Amaranth 0,084 Chét mau c6 thé mat mau do PAA
Acid Blue 182 0,025 Chat mau 6n dinh v6i PAA

Dung dich chtra chat khir tring dwoc diéu ché bang cach hoa tan 7,50g hdn hop
pha tron bot vao trong 500ml nude cirng nhéan tao chira 340ppm CaCOs (dugc diéu ché
nhu mo ta trong sé6 SOP: MB-22-00: Standard Operating Procedure for Disinfectant
Sample Preparation, dugc cong bd boi US Environmental Protection Agency Office of
Pesticide Programs, va sau ddy duoc vién dan dén nhu nuéc cang AOAC). Dung dich
duge khudy & nhiét do trong phong. Mau d6 do Amaranth dugc quan sat 1a duoc xa ra
trong khoang 5-7 phut, dé lai dung dich mau xanh lam.

Phan phan uéc 10ml duge dung trong khoang thoi gian déu din sau 10 phuat, va
d6 pH dugc ghi nhan. Cac phéan phan uéc dugc chudn d6 dé xac dinh ndng do hydro
peroxit va axit peraxetic.

Nhu c6 thé thdy trong Fig.1, ndng do cla axit peraxetic ting nhanh, dat dén gia
tri ti da trong khoang 20 phut. Sau thoi diém nay, sy phan rd chdm cua ndng do axit
peraxetic trong vai gio ¢ thé quan sat thiy.

Diéu thu vi 13, néu néng do cta bot hoa tan vao nude duge tang 1€n, trong khi
ndng do axit peraxetic t6i da ting 1a dugc mong doi, cling ¢6 thé quan sét thay ring tbe
dd phan huy cta n6 ciling tang 1én (xem Fig.1). Ciing dugc quan sat thdy ring ndng do
tdi da cha axit peraxetic tir mdi néng do bot da dat duoc tai mbc 20 phut.

Vidu2

4 dung dich khtr trung trong nude cting AOAC dugce diéu ché bang cach sir dung
cac ndng do khac nhau ctia hdn hop pha tron bot tir vi du 1, va khudy trong vong 20
phiat. Cac phan phan uéc duge thyc hién va chuén d6 d6i v6i ndng do hydro peroxit va
axit peraxetic, trong khi cac phén phan udc khac duge tiém truyén véi cac huyén phu
ctia dang bao tir va dang thuc vat cia Clostridium sporogenes (ATCC 3584), v6i sy co

mit cua hﬁyét thanh ngua 5%. Cac sinh vat dugc tiép xuc trong 3, 5 va 10 phut. Mdi
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mAau duoc thir nghiém ba 1an, va mdi mau cho gidm hon 6 log trong céc sinh vt c6 thé
séng & mdi thoi diem.
Bang 3 thé hién nong d9 cta cac dung dich dugc sir dung, cidc nong dO cia ca

hydro peroxit va axit peraxetic, cing v6i viéc gidm log duoc ghi nhén.

Béang 3
Céc té bao thuc vat
Nong d6 (ppm) Thoi gian tiép xuc
H202 PAA 3 phiit 5 phut 10 phut
Mau 1 (20g/L) 1382 2964 >6 log >6 log >6 log
Mau 2 (16g/L) 1330 2550 >6 log >6 log >6 log
Méu 3 (12g/L) 980 1980 >6 log >6 log >6 log
Méu 4 (8g/L) 569 1349 >6 log >6 log >6 log
Bao ti vi khuan
Nong d6 (ppm) Thoi gian tiép xuc
H202 PAA 3 phuit 5 phit 10 phuat
Mau 1 20g/L) | 1382 2964 >6 log >6 log >6 log
Méau 2 (16g/L) | 1330 2550 >6 log >6 log >6 log
Mau 3 (12g/L) | 980 1980 >6 log >6 log >6 log
Méu 4 (8g/L) 569 1349 >6 log >6 log >6 log
Vidu3

7,50g hdn hop pha tron bot tir vi du 1 duoc 14y ra, va bd sung vao 500ml nuéc
mdy, va khudy & nhiét d trong phong. Thoi gian mau d6 duoc x4 ra duge luu lai, va
phén phén udc Sml dugc léy ra va chuin do. Phan phan uéc Sml khac dugce loai bo va
chuin d9 sau 20 phit.

Nhu c6 thé thiy trong bang 4, mau do Amaranth bi loai bo giita khoang 7 va 8
phat, vai ham lugng axit peraxetic tai thoi diém nay 12 gitta 0,14 va 0,16%.

Béang 4
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Thoi gian mét
Vi du Thoi gian dé mét mau thude mau thubce 20 phut
' nhudém Amaranth nhudém
HP PAA HP PAA
1 8 phut 0,13% | 0,14% | 0,11% | 0,21%
2 7 phut 50 gidy 0,141 | 0,155 | 0,124 | 0,22%
3 7 phut 0,13% | 0,16% | 0,11% | 0,23%

Nhu c6 thé thiy trong bang 3, cic dung dich chua it nhét 13 1,35% (1349ppm)
axit peraxetic thé hién hoat tinh diét bao ti, do d96, c6 thé gia dinh mdt cach an toan ré‘mg
mot khi mau dé do Amaranth dugc xa ra, ham lugng axit peraxetic s€ 1a ndng d6 hoat
tinh diét bao t néu trén.

Vidu4

Céac trong lugng khéc nhau cia hdn hop pha tron bot tir vi du 1 duge léy ra, va

bd sung vao 500ml nudc may, va khudy & nhiét d6 trong phong. Thoi gian dé mau do

duoc x4 ra d6i voi mdi dung dich duoc thé hién trong bang 5.

Bang 5
Trong lugng bot Trong lugng cia nude Thoi gian dé xa mau do ra
(g2) cing AOAC (g) (phut)

6,00 500 7,5
7,02 500,02 7
8,02 500,01 6,5
9,00 500 6
10,03 499,99 5,25

Vidu5

Lugng hon hop pha tron bot tr vi du 1 duoc 14y ra, va boc trong cic goi riéng
biét dugce lam tr mang hoa tan nudc PVA kin nhiét. Cac géi dugc didu ché bang cach

lam kin nhiét hai tim mang PVA day 50 micron (chiéu rong 4,65cm, chiéu dai 8cm),
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cung nhau tao thanh v6 mdng, phan tan khoang 8,2g bot vao mdi vo méng va sau d6
]am kin phia mé dé thu dugc goi duoc lam ddy hoan thién.Géi don sau d6 dugce 1dy ra
va bd sung vao luong duoc khudy ctia nuée may (500ml). Goi duge quan sat dé tao nép
nhiin trong nude, va sau d6 1am vd ra, phan gidi bot dugc chira vao trong nudc dé thu
dugc dung dich mau d6 ddm. Sau khoang & phut, mau dé duoc xa ra, dé lai dung dich
mau xanh lam nhat véi mii nhe cia axit peraxetic. Cac phan phéan wéc cia dung dich

thu dugc duge 14y ra & thoi diém 10 va 20 phit va dugc chuin do ddi v6i ham luong
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hydro peroxit va axit peraxetic.

Viéc danh gia hoat dong san xuat ban dau dé san xuat cac goi dugc the hién trong

bang 6, va bang 7 thé hién két qua danh gia su hinh thanh axit peraxetic tr mot vai goi

mau hoa tan vao trong 500ml nudc may.

Bang 6
Trong lugng gdi trung binh 8,29
D9 léch chuan 0,514
% RSD 6,2
Trong lugng tdi da 9,59
Trong lugng tdi thiéu 7,48
Kich c¢& mau 70
Bang 7
10 phut 20 phut
Trong
lwong oH H202 | PAA o H202 | PAA
% % % %
g6i (g)
1 8.3 8,39 | 0,146 | 0,145 | 8,26 | 0,121 | 0,223
2 8,48 812 | 0,138 | 0,171 | 8,07 | 0,127 | 0,215
3 8,74 8,54 | 0,163 | 0,175 | 8,23 | 0,127 | 0,229
4 7,78 823 | 0,125 | 0,175 | 8,16 | 0,107 | 0,208
5 8,16 8,2 0,14 | 0,109 8,1 0,124 0,2
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6 9,1 8,33 | 0,161 | 0,214 | 823 | 0,148 | 0,198
7 7,67 8,21 | 0,133 | 0,192 | 8,12 | 0,116 | 0,16
8 8,11 8,12 | 0,132 | 0,078 | 7,99 | 0,118 | 0,205

Trung 8,29 8,27 0,14 0,16 8,15 0,12 0,20
binh

Vidu6

Luong hon hop pha trdn bdt theo vi du 1 duoc 14y ra, va boc trong céc goi riéng
biét duge 1am tir PET-gidy-nhém-PP laminat kin nhiét. Cac g6i dugce didu ché bang cach
lam kin nhiét tAm laminat rong 6cm dé tao thanh 6ng hinh try, va sau d6 lam kin tir bén
ndy sang bén kia 6ng dé tao thanh hinh que, ma sau d6 dugc chia lidu v6i hdn hop pha
trdn bot qua dung cu do dang khoan. DPau mé ra cia dng duoc 1am day sau d6 dugc 1am
kim dé thu duoc bao géi dang que.

Trong luong tong trung binh ctia mdi bao géi dang que duge tim thiy 1a 8,88g,
v6i do 1éch chuén 0,27 (xem Bang 8). Vit liéu bao gbi c6 trong lugng 1a 0,88g, do d6
thu dugc trong luong tinh trung binh cuia bot 1a 8,00g.

Béang &
Trong luwong gdi trung binh 8,88
Do léch chuén 0,27
% RSD 3,06
Trong luong toi da 9,66
Trong lugng tdi thiéu 8,13
Kich c& miu 500

Pé chimg minh tinh ddng nhat ctia hdn hop, cac goi mau duge 14y ra tir c4c phan
khéc nhau ctia ddy chuyén san xut va bd sung vao 500ml nu¢c may. Ham lugng hydro
peroxit va axit peraxetic ¢ thoi diém 10, 20 va 30 phut dbi véi mdi dung dich sau d6

duoc xac dinh.
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Nhu ¢6 thé thdy trong Fig.3, ham lugng hydro peroxit va axit peraxetic ¢ thoi
didm 10 pht 1a rét khac nhau, va dugc phat hién 1a phy thude vao toe do khudy v.v.
Trong mét vai truong hop, cdc dung dich dugc quan sat vAn ¢6 mau d6 & thoi diém danh
d4u 1a 10 phut (dugc biéu thi bang chit R trong Fig.3), va tht ca cac dung dich nay déu
lién quan dén ham luong axit peraxetic thip. CAn luu ¥ ring sau 20 pht, sy thay d6i vé
cac ndng do ctia hydro peroxit va axit peraxetic 1a giam déng ké.

Vi du ndy chiing minh sy ti¢n dung cta hé théng thudc nhudm lam chét chi thi
d6i v6i sy ¢6 mit ciia ndng do diét sinh vat hi¢u qua cla axit peraxetic.

Diu nay dwgc minh hoa bang cach bb sung 7,50g hon hop pha tron bt theo bang
9 vao 500ml nuéc cing AOAC va thir nghiém hoat tinh di€t sinh vat cia n6 chdng lai
céc vi sinh vét gin két bé mit trong thir nghiém chét mang bé mit cimg AOAC 991.47,
48 va 49, dugc tién hanh v6i sy ¢6 mit cia huyét thanh ngwa 5% khéng lai Pseudomonas
aeruginosa, Staphylococcus aureus va Salmonella choleraesuis. Phuwong phép ludn cta
thit nghiém duoc bién ddi dé sir dung thoi gian tiép xtc 5 phut thay vi thoi gian tiép xtic

10 phut theo quy dinh trude day.

Bang 9
Sinh vt thir nghiém S6 chat S6 chat S6 chit Két qua
mang thir mang am mang duong
nghiém tinh tinh
Pseudomonas aeruginosa Thong
60 57 3
ATCC 15442 qua
Staphylococcus aureus Thon,
e 60 58 2 s
ATCC 6538 qua
Salmonella choleraesuis Thong
60 60 0
ATCC 10708 qua

Ché pham dang bot cling c6 thé duge thay d6i dé san xuat cac vién nén c6 kha
ning tao ra axit peraxetic khi hoa tan vao trong nuéc. Tot hon 13, cach d€ tao di€u kién

thuén lgi cho sy phéan rd ctia vién nén dugc két hop vao trong ché pham vién nén. Diéu
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nay cling hd trg cho su hoa tan chdm hon cta vién nén do qua trinh nén doi hdi dé tao
ra vién nén.

Céc chét gy ra gbc poly-NVP nhu Disintex 200 (ISP Technologies Inc) dugc
tim thiy duoc cho 12 khong thuc té khi st dung, nhu polyme lién két ngang da hap thu
manh thudc nhudm, va do d6 thu duogc vat liéu hat c6 mau ddm trong dung dich cudi.
Céc cach uu tién dé phan r 12 bao gdm viéc bd sung natri cacbonat vao dang ché phim,
cling v6i viée bd sung tic nhan axit héa. Trong phuong 4n dugc uu tién hon, axit
sulfamic duoc st dung 1am tac nhén axit héa vi tdc nhan nay thiéu do pKa trén 2. Néu
axit xitric dugc dung lam tic nhan axit hda trong ché phdm vién nén, sau d6 tao thanh
khi, do d6 sy phin ra cta vién nén dugc lam chdm lai khi dung dich dat 40 pH khoang
6 do dd pKa tht ba cta axit xitric.

Vidu7

Hon hop pha tron bt theo bang 10 dugce tao ra bing cach tron cac thanh phan véi
nhau d& tao ra hdn hop dong nhét. Dé dat duoc ché phim vién nén thich hop, hdn hop
khong duge ray, va luu y khong lam giam kich c& hat ciia soda khan (soda ash), natri

percacbonat va axit sulfamic.

Bang 10
TAED 13,54
natri percacbonat 37,15
axit sulfamic 30,82
Soda khan dac 18,06
Natri dodexyl sulfat 0,23
Tetranatri EDTA 0,15
Amaranth 0,038
CI Acid Blue 182 0,011

Sau khi pha tron, vat liéu dugc tao vién nén bang cach st dung may €p vién nén

dap don, dugc trang bi by khuén 20mm dé cung cip cac vién nén véi trong lugng trung
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binh 14 3,72g. D9 day trung binh cta cac vién nén la 9,1mm, véi ti 1€ d§ day va trong
luong 14 0,41.

Hai vién nén, v6i trong lwong két hop 1 8,34g sau @6 dugc hoa tan vao 200ml
nuée may. Sau khi khudy trong 25 phiit & nhiét do trong phong, ba phén phan w6c 10ml
duoc loai b va chudn do. Cac ndng do trung binh ciia hydro peroxit va axit peraxetic
duge tim thiy 14n lugt 13 0,293% va 0,258%.

Vién nén bd sung duge 14y ra va hoa tan vao nude cing AOAC, va sau d6 thi
nghiém hoat tinh khang vi trung chéng lai Clostridium difficile véi su c6 mit ctia huyét
thanh ngua 5% & 20°C, st dung phuong phép cia BS EN 1276 (1997). Két qua duoc
quan sat cdc muc gidm log dugc thé hién trong Bang 11.

Bang 11

Sinh vat thr nghiém: Thoi gian tiép xic (nhiét do = 20°C)
Clostridium difficile
ATCC70992 1 5 10

Muc gidm log
(mtc d6 chit dé tiém ban

dau 4,8x10° 2,77 >5.86 >5.86

Vi du 8: San xuét cac mAu mang sinh hoc ¢6 bé mit khd dang md hinh

Mang sinh hoc c6 bé mit kho duge tao ra trén cac bé mit cia cac mau thi nghiém
theo phuong phap dugc md ta boi Almatroudi et al. trong tai liéu tham khéo 4.

Mang sinh hoc Staphylococcus aureus ATCC 25923 dugc phat trién trén 24 mau
thi nghiém Pyrex v0 trung co thé loai b dugc trong binh phan tng mang sinh hoc CDC
d3 duoc 1am sach, co va tiét trang bang hoi (121°C trong 20 phit) (BioSurface
Technologies Corp, Bozeman, USA).

Mang sinh hoc ban khit nuée dugce phat trién trong hon 12 ngdy v6i chu ky ting
truéng theo dot trong sudt thoi gian ma canh truong dau nanh trypton 5% (Tryptone

soya broth - TSB) dugc cung cép xen k& véi cac giai doan khir nude duge kéo dai &
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nhiét do trong phong (22-25°C) nhu mo ta trong bang 12, véi TSB dugc loai bo khoi
binh phan tng mang sinh hoc ¢ cudi mdi giai doan theo dot.

May tao mang sinh hoc dugc dit trong phong thi nghiém cé didu hoa khong khi
va khong khi trong phong dugc tiét tring bang b loc (do 4m tuong ddi trung binh 66%)
duoc bom trén bé mat méi trudng & téc dd ludng khong khi 14 3 /phut sit dung may

bom suc khong khi b& nudi ca.

Sy phét trién mang sinh hoc dugc bét dAu bang cach tiém khoang 108 don vi hinh
thanh khudn lac (colony forming unit - CFU) clia S. aureus vao dAu giai doan theo dot -
tha nhét. Trong subt céac giai doan theo dot, tAt ca cac mang sinh hoc dugc phat trién
trong TSB 5% & 35°C va duoc dat dé cét bang cach quay vach ngin & 130 vong/phut

tao ra dong chay xody.

Béang 12
Giai Céc diéu kién nudi cay Thoi gian tich 1y
doan
| 48 gi¢ giai doan theo dgt trong TSB 5% tiép do6 48 96 gid
g1 khir nude
2 6 gio giai doan theo dot trong TSB 5% tiép d6 66 168 gio
gio khir nude
3 6 gio giai doan theo dot trong TSB 5% tiép d6 42 216 gio
gio khir nude
4 6 gio giai doan theo dot trong TSB 5% tiép d6 66 288 gio
gio khtr nude

Sau su phat trién cia mang sinh hoc, cc que gilt cdc mau thi nghiém duge phu
mang sinh hoc dugc loai bd khdi noi nuoi cdy, va dugc dit trong 1 lit nude mubi dém
(phosphate buffered saline - PBS) trong 5 phiit. Ba mau thi nghiém trén mdi que sau d6
duoc loai bo, va rira thém hai lan béng cach dat chung vao 50ml PBS trudce khi dat vao
céc binh chira Bijou tiét tring riéng biét. S6 Iugng ctia CFU trén mdi mau thi nghiém

duoc xéac dinh bang cach st dung khudy bang séng am d6i v6i mau thi nghiém dugc
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chon ng3u nhién trong bé séng siéu 4m (Soniclean, IMR, Australia) trong 5 phit va lic
manh trong 2 phut trong 4ml moi trudng tiép d6 pha loang 10 1an lién tiép va dém tAm.
Vi du 9: Chéit khir tring trén co s& peraxetic (PAA)

Godi chtra 8,5¢g ché phém dang bot khir trung twong tu nhu vi du 1. Bot khir tring
bao gdbm hdn hop pha tron cla ngudn hydro peroxit (natri percacbonat) va ngudn axetyl
(tetraaxetyletylendiamin (tetraacetylethylenediamine - TAED)), cung v6i cac tac nhén
axit hoa (axit xitric) va chat cang hoa (mononatri phosphat, natri tripolyphosphat), cing
v6i thude nhudm c6 thé mét mau do axit peraxetic (amaranth). Ché phim dugc sir dung

dugc duara trong bang 13.

Béang 13
Thanh phan % trong Chure ndng
lugng/trong
luong
Natri percacbonat 49,18 Chét cho hydro peroxit
TAED B675 27,39 Chét cho axetyl
Axit xitric 13,86 Chét axit héa
Natri tripolyphosphat 7,67 Chét cang hoa
Natri phosphat 0,89 Chét thay d6i d6 pH
Natri dodexyl sulfat 0,65 Tac nhan lam uét
Tetranatri EDTA 0,24 T4&c nhéan chelat héa
Amaranth 0,08 Chat mau c6 thé mit mau do PAA
Acid Blue 182 0,03 Chét mau 6n dinh v6i PAA

G6i dugc bd sung vao 500ml nurée va khudy & nhiét do trong phong trong 10-15
phut, sau khoang thoi gian d6 mau dugc tao ra béi thudc nhudém c6 thé mat mau do axit
peraxetic dugc x4 ra. Tai thoi diém nay dung dich s& chira gitta 1500 va 2000ppm axit
peraxetic, cing v6i khoang 1000-1300ppm hydro peroxit. Dung dich thu dugc dugce tim
thiy 13 c6 hoat tinh chdng lai vi khudn, vi rat, bao ti va nim trong khoang 8 gid sau khi

hoa tan.
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Vi du 10: Nghién ctru sang loc ban dAu st dung TOC dé danh gia su loai bé mang sinh
hoc co bé mit kho.

Trong nghién ctu sang loc ban dAu, cac san phim lam sach dugc danh gia vé
hiéu qua loai bo mang sinh hoc ¢c6 bé mit kho cta ching bing cach danh gia tong luong
cacbon hitu co (Total Organic Carbon - TOC). Cac san phim dugc danh gid, va cac

ndng @6 sir dung ching duge thé hién trong bang 14.

Bang 14

Chét tdy rira Nha cung cép Do pha loang
Fabrisan Whiteley Corporation Str dung khong pha lodng
Matrix Whiteley Corporation 1:25
Zip Strip Whiteley Corporation 1:6
Phensol Whiteley Corporation 1:50
Vidu9 Whiteley Corporation 17g mbi lit
Natri hypoclorit Fronine Pty Ltd, 1000ppm clo ¢6 sdn
Dung dich  natri | Chem Supply Ltd Str dung khong pha lodng
hydroxit 1M
Déi chting 4m (nudc) St dung khong pha lodng

Fabrisan dugc ban trén thi trudng dudi dang chét chi diém bao vé. Cac thanh
phan cia chiing bao gbm natri xitrat, natri dodexyl sulfat, va dau tram tra. Ché phim
nay la theo vi du 3 cua Bing doc quyén séng ché My s6 5610189.

Matrix dugce ban trén thi truong dudi dang chét loai bé mang sinh hoc c6 bé mat
w6t. Ché phim nay 1a theo Bang doc quyén sang ché Uc s6 AU2001275599B2, va hiéu
qué ctia né chdng lai mang sinh hoc thong thudng (u6t) da dugc mo ta bdi Vickery et al
(tai liéu tham khao 8 va tai liéu tham khao 9), Ren et al (tai li¢u tham khao 10) va Fang
et al, (tai liéu tham khao 11). C4c tai liéu tham khao ctia Ren va Fang da dugc thyc hién
bang cach str dung Intercept, ma c6 ché phidm gidng v6i Matrix va duge san xuét duéi

gidy phép tir Whiteley Corporation béi Medivators Inc.
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Zip Strip 12 chét tdy rira 16p pht san dé loai bod cac chét bit kin polyme tao thanh
céc san vinyl. Ché phim nay bao gbm dung dich chét hoat dong bé mit c6 tinh kiém
cao, butyl glycol, va etanolamin.

Phensol 12 chét khir tring bao gdm hdn hop pha tron ctia o-phenylphenol va
benzyl clophenol véi mudi natri chira (C10-16) axit alkylbenzensulfonic.

Mbi dung dich 1am sach dugc pha lodng theo hudng dan trén nhén, nhu thé hién
trong bang 14.

Mang sinh hoc c6 bé mit khd 12 ngay duoc phat trién trén cac mau thi nghiém
thily tinh Pyrex nhu mé ta trong vi du 8. Ba mau thi nghiém, dugc phu trong mang sinh
hoc ¢6 bé mat kho sau d6 duge dit vao trong 25ml clia mdi dung dich sén phém thi
nghiém. Ba mau thi nghiém ndy cling dugc dat trong 25ml nu6e MilliQ dé c6 vai tro
lam d6i chtrng 4m. Dung dich 1M ctia natri hydroxit dugc st dung 1am d6i ching duong.

M&i mau dugc didu ché va thir nghiém ba 1an.

Céc mAu thi nghiém tréng, trong do céac mau thi nghiém méi, sach duge cho tiép
xuc voi cac san phém thir nghiém, dé danh gia sy bam dinh cta céc vat liéu hitu co (nhu
céc chit hoat dong bé mit) ddi v6i cdc mAiu thi nghiém, cling duge phan tich.

Sau khi tiép xtic v6i san phdm thir nghiém trong thoi gian cin thiét, cAc mau thi
nghiém dugc rira hai 1an trong 25ml nuée Milli-Q. Téng lugng cacbon hitu co trén mdi
mau thi nghiém sau d6 dugc do bang cach sir dung may phan tich Shimadzu-5000A
TOC. TOC thu dugc tir mang sinh hoc bét ky con sét lai sau khi lam sach dugc tinh toan
béng cach trir TOC tim thiy trén cac mau thi nghiém tréng tir TOC thu duogc tir cacbon
con s6t lai trén cac mau thi nghiém duge phit mang sinh hoc sau khi lam sach.

Céc két qua dugc dua ra trong bang 15. Phén tram TOC con lai do mang sinh hoc
dugc thé hién trong ngodc don dugce tinh toan twong tmg voi d6i ching 4m (nuéc Milli-

Q).
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Bang 15
TOC (pg)
Cé4c mau thi Céc mAu thi TOC do mang % Giam
nghiém nghiém v4i mang sinh hoc
tréng sinh hoc

Fabrisan 1,13 4,77 3,64 51
Matrix 0,82 6,87 6,05 18
Zip Strip 1,16 5,33 4,17 43
Phensol 0,76 3,45 2,69 64
Vidu9 0 0,47 0,47 94
Clo 100ppm 0,34 1,87 1,53 79
NaOH IM 0,17 0,16 -0,01 100
D4i ching 4m 0,06 7,43 7,37 0

T nghién ctru sang loc nay, co thé thiy 16 rang rang cac san phim dugc ching
minh 1a ¢6 hiéu qua trong viéc loai bo mang sinh hoc c6 bé mit u6t, thong thuong (ching
han Matrix) khong thé hién d6 twong ddng cua hiéu qua chéng lai mang sinh hoc ¢6 bé
mit kho. Ngoai dung dich natri hydroxit 1M, hai dung dich lam sach hi€u qua nhét 1 vi
du 9 va clo.

Vidull

Hiéu qua cta viée loai bo mang sinh hoc w6t dugce danh gia d6i v6i ca vi du 9 va
Matrix, san phém dugc ching minh 1a loai bé mang sinh hoc ¢o6 bé miit udt.

Mang sinh hoc Staphylococcus aureus uét dugce phat trién trén cac vién ng6i nhura
dugc d5 béi cac thanh bién d6i trong binh phan tng mang sinh hoc CDC trong hon 48
gio, sau d6 phuong phép ludn ctiia Goeres et al (tai liéu tham khéo 12).

Céc vién ngéi nhyra sau d6 duge dit vao dng Falcon chira Matrix (¢ do pha loang
1:25 trong nuée), vi du 9 (17g/L trong nude) va nude Milli-Q. Cac vién ngoéi duoc dé
ngaim trong cac dung dich 1am sach trong 10 phut. Sau 10 phut, cic vién ng6i dugc loai

bo, rira hai 14n vé6i nude Milli-Q, va sau d6 dat vao trong 40ml dung dich 0,3% cua
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Crystal Violet, (su bién mau ddi v6i mang sinh hoc). Sau d6, cac vién ngéi duge dit
trong dung dich Crystal Violet trong 90 phut. Sau 90 phut, cic vién ngéi dugc loai bo,
rira ba 14n trong vong 1 phut trong nude Milli-Q. Sau d6, cac vién ngéi da dugc ria
dugc cao, va rira giai v6i Sml etanol 95% trong lo nho 28ml, ma sau d6 dugc déy lai va
duoc dat ding qua dém dé rra giai Crystal Violet da duoc hép thu. Sau do, dd hép thu

cia cac dung dich duge doc bing may do quang phé.

Bang 16
San phém lam sach bo hép thu
Vidu9 0,128
Matrix 0,120
Nude Milli-Q 0,191

Nhu ¢6 thé thiy trong bang 16, Matrix di loai bd hau hét mang sinh hoc tir vién
ngéi nhu duge thé hién bang do hép thu thap hon do Crystal Violet.
Vidu 12

Hiéu qua cta viéc loai bd protein clia vi du 9 va Matrix dugc chimg minh nhu
sau:

Mang sinh hoc 12 ngay duoc phat trién trén cdc mAu thi nghiém PET theo phuong
phap lun ctia vi du 8. Sau d6, cac thanh chira cdc mau thi nghiém dugc pht mang sinh
hoc dugc loai bé va mang sinh hoc gén két 1éng duoc rira sach bang nude Milli-Q nhu
dugc md ta trong vi du 8.

Sau d6, mdt thanh giit ba mau thi nghiém dugc pht mang sinh hoc duge dat vao
trong 30ml dung dich cua vi du 9 (17g/lit) trong 10 phtt. Thanh thir hai dugc dat vao
trong 30ml dung dich Matrix (d0 pha loang 1:50), va thanh th ba dugc dat vao trong
30ml nuwéc Milli-Q dé déng vai trd nhu ddi ching dwong. Thanh bd sung, git 3 mAu thi
nghiém khong dugc phu dugce tiét tring va st dung nhu dbi chimg 4m.

Sau 10 phut, mdi thanh dugc dit vao trong 30ml dung dich natri hydroxit 1M dé

rira giai sach tat ca protein con lai. Sau d6, cac phan phin udc tir mdi dung dich duoc
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14y ra va thir nghiém protein st dung xét nghiém Axit Bixinchroninic (Bixinchroninic
Acid - BCA), str dung kit thir nghiém vi BCA (Sigma Aldrich).
Pé tién hanh thir nghiém BCA, loat cdc dung dich chudn ctia albumin huyét thanh

bo duoc didu ché dé tao ra dudng cong chudn. 1ml ctia mdi dung dich trong so cac dung

dich BCA chudn, cing v6i 1ml cac phan phan uéc dugc 14y tir cac dung dich 1am sach

sau d6 dwoc xir Iy bang 1ml dung dich BCA hoat dong dugc didu ché bang cach tron

50ml] axit Bixinchononic (Sigma Aldrich cat. B9643) vao trong cbc mo, va bd sung 1ml

dung dich dong (II) sulfat 4% (Sigma Aldrich cat. No. C2284). Sau dé, cac mau duge

u trong 60 phut & 60°C, va do hép thu & 562nm dugc doc b%mg cach st dung may do

quang phd (xem bang 17).

Béang 17
Méiu
Nong d6 BSA | Do hép thy | Nong d6 thu dugc (ppm) Phin trim giam protein
(ppm)
0 0
0,5 0,027
1 0,042
2,5 0,085
5 0,144
10 0,32
20 0,682
40 1,209
Cac mau thtr
nghiém
Vidu9 0,249 0,249 66,4
Matrix 0,362 0,362 50,5
Nude 0,721 0,721 0,0
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Nhu ¢6 thé thiy, vi du 9 cho phép muc giam cao hon dang ké ctia protein so véi
Matrix khi duoc thir nghiém v6i mang sinh hoc ¢6 bé mit kho 12 ngay.
Vidu 13

Hiéu qué cua viéc loai bo protein ra khoi cac mau thi nghiém dugc phu trong
mang sinh hoc ¢6 bé mit kho 12 ngay bing céch st dung vi du 9, dung dich natri
hypoclorit 1000ppm va Chlorclean, (vién nén chtra natri diisoxyanurat (sodium
diisocyanurate - SDIC) dugc phdi ché véi axit adipic va natri toluensulfonat va dugc
ban trén thi trudong nhu chét khir tring voi chét ty rira loai ding cho bénh vién 2-trong-
1 ¢6 tac dung bdi cac dung dich Helix (Canning Vale South, Western Australia) dugc
danh gid nhu dugc mo ta trong vi du 11. C4 hai dung dich duoc thé hién dé thu duoc
1000ppm, clo c6 sin. Trong thir nghiém nay, thoi gian tiép xuc 10 phit dugc st dung.
Céc muc gidm theo phén trim dugc tinh toan tir db6i chung duong (nuée Milli-Q).

Nhu c6 thé thdy trong bang 18, vi du 9 cho thdy dd gidm protein cao nhét.
Chlorclean, vién nén SDIC dugc phdi ché da ban trén thi truong nhu san phim lam

sach/khir tring 2-trong-1 cling dugc quan sét 1a c6 hiéu qua hon so v6i dung dich natri

hypoclorit.
Bang 18
Céc chét tiy rira dugc thir nghiém Mirc giam protein theo phan trim
1000ppm Clo (natri hypoclorit) 11,50
1000ppm Clo (Chlorclean vién nén) 39,26
Vidu9 (17g/L) 63,65
Vidu 14

Dé xac dinh xem lidu sy c6 mit cia cac gbe tiy rira trong cAc san phém lam sach
¢6 chiu trach nhiém cho su khac nhau trong viéc thuc hién gifta natri hypoclorit va vién
nén Chlorclean doc quyén, phuong phap luan cta vi du 13 duoc ldp di 13p lai, chi voi
dung dich natri hypoclorit dugc thay thé bang dung dich natri diisoxyanurat, thu duoc
1000ppm clo c6 sin.

Bang 19
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Céc chit ty rira dugc thir nghiém Mirc giam theo phan tram
1000ppm Clo (SDIC) 17,65
1000ppm Clo (vién nén Chlorclean) 13,12
Vidu9 (17g/L) 64,69

Luu y & day 1a su giam 10 rét trong hiéu qua ctia Chlorclean véi thoi gian tiép
xtc ngin hon. Viéc gidm protein quan sat véi vi du 9 dugc quan sat la v& co ban 1a giéng
nhau mic du co6 su khac biét vé thoi gian tiép xuc.

Vidu 15

Mirc giam vi khuén thu dugc tr mang sinh hoc c6 bé mit kho 12 ngay duogc ddnh
gid dudi cac didu kién lam sach bang cach str dung vi du 9, cac vién nén Chlorclean va
vién nén SDIC generic.

MBOi san phim thir nghiém dugc hoa tan trong nude.

Céc mau thi nghiém dugc phi trong mang sinh hoc ¢6 bé mit kho 12 ngay duogc
tao ra theo vi du 8. 2ml mdi dung dich thir nghiém, tiép d6 2ml nuGe duge bd sung vao
cac giéng trong dia nudi cy mo.

Sau thoi gian tiép xtic 5 phut, cdc mau thi nghiém dugc loai bé khéi cac dung
dich khir tring, rira hai 1an bang cach sit dung 30ml nudce mudi dém phosphat trong 5
gidy, va sau d6 dat vao trong cac bng 5ml chtta 2ml dung dich chét trung hoa chira
Tween 80 6% véi natri thiosulfat 1% v6i huyét thanh bd 5% v6i Albumin huyét thanh
bo 10%.

Céac b6ng duge khudy bang séng 4m trong 20 pht va sau d6 xody trong 2 phut.
Sau do, cac dung dich pha loang 10 1an lién tiép dugc thuc hién va 100ul nguyén chét,
céc dung dich pha loang 101,102,103 va 10~ dugc ma trén dia thach méu ngua. Cac
dia duoc 1 & 37°C qua dém va sau d6 dugc liét k€.

Céc mau thi nghiém d6i chiing, khong tiép xuc véi chét khir tring hoat dong
tuong twr & cho phép mirc gidm log dugc tinh toan.

Nhu c6 thé thdy trong bang 20, chét khir tring theo bi du 9 thu dugc murc giam

log 16n nhat ctia mang sinh hoc.
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Béang 20
Muc giam log Déi ching chit trung hoa
Vidu9 6,556 0,0437
Chlorclean (1000ppm 4,411 0,017
Cl
SDIC (1000ppm Cl) 6,55 0,045
Vidu 16

Mirc giam vi khuén thu dugc tir mang sinh hoc ¢6 bé mit kho 12 ngay duoc danh
gia dudi céc didu kién bin biang cach sir dung vi du 9, cac vién nén Chlorclean va cac
vién nén SDIC generic. Mdi san pham thtr nghiém duge hoa tan trong nude cirg nhan
tao chira 340ppm CaCOs3; ma dugc bd sung huyét thanh bé 5%.

Céc mau thi nghiém dugc phu trong mang sinh hoc ¢ bé mit kho 12 ngay duoc
tao ra theo vi du 8. 2ml ciia mdi dung dich thtt nghiém, tiép d6 2ml nuéc cung duge bd
sung vao huyét thanh bé 5% rdi duoc bd sung vao cac giéng trong dia nudi cay mo.

Sau thoi gian tiép xtic 5 phut, cc mau thi nghiém dugc loai bé khoéi cac dung
dich kh tring, rira hai 1an bang cach st dung 30ml nuéce mubi dém phosphat trong 5
gidy, va sau d6 ddt vao trong 6ng Sml chira 2ml dung dich chét trung hoa chira Tween
80 6% v6i natri thiosulfat 1% véi huyét thanh bo 5% v6i Albumin huyét thanh bd 10%.

Céc bng duoc khudy bang séng am trong 20 phut va sau d6 xody trong 2 phut.
Sau d06, cac dung dich pha lodng 10 14n lién tiép duoc thyc hién va 100ul nguyén chét,
c4c dung dich pha logng 101,102,103 va 10" dugc ma trén dia thach mau ngua. Cac
dia duoc u & 37°C qua dém va sau d6 dugce liét keé.

Céc mAu thi nghiém d6i chtmg, khong tiép xuc véi chat khir tring hoat dong
tuong tu dé cho phép mirc gidm log dugc tinh toan.

Nhu c6 thé thdy trong bang 21, chét khir tring theo vi du 9 thu dugc mirc giam
log v& co ban 1a tuong duong v6i muc dugce thdy trong cac diéu kién lam sach (xem

bang 20). Pugc quan sat thay rang ca hai vién nén clo vé co ban la khong c6 mure giam
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log cua vi khudn, cho thdy sy trung hoa hoan toan cta chit khir tring clo bang chét bin

c6 protein.

Béang 21
Mtrc giam Dbi ching chat
log trung hoa
Vidu9 6,531 0,010
Chlorclean (1000ppm 0,002 0,005
C)

SDIC (1000ppm Cl) 0,007 0,018

Vidu 17

Trong vi du nay, chét khir tring theo vi du 9 duge thit nghiém chéng lai sinh vt
pht du S. Aureus, va so sanh v6i hai chét khir tring oxy héa thu dugc c6 sin trén thi
treong, Chlorclean va Oxivir Tb (Diversey Australia Pty Ltd, Smithfield, NSW,
Australia), sin sang dé st dung dung dich chtta hydro peroxit 0,5%, dugc phéi ché véi
céc thanh phan doc quyén khéc.

Bén canh cac san phdm c6 sin trén thi truong, mot sb san phdm generic tuong
duong ciing dugc thir nghiém. Céc san pham nay bao gbm Proxitan (Solvay Interox,
Botany, NSW, Australia), dung dich cén bang ciia hydro peroxit, axit axetic va axit
peraxetic chira 27% hydro peroxit, 7,5% axit axetic va 5% axit peraxetic, vién nén SDIC
khong dugc phbi ché (Redox Chemicals, Minto, NSW Australia) ma gidi phéng
1000ppm clo khi hoa tan trong 10 lit nude, va dung dich hydro peroxit 6% (Gold Cross,
Biotech Pharmaceuticals Pty Ltd, Laverton North, Victoria, Australia). Cac san phém
generic ndy dugc chon dé ¢b géng khép cac thanh phan hoat tinh trong san pham dugc
phdi ché, do d6 danh gid vai trod cla san phdm duoc phdi ché.

Khi c6 thé ap dung, cac san pham chét khir tring duge pha loang bang cach st
dung nude cing nhén tao dugc diéu ché bang hoa tan 0,304g CaCl, khan va 0,065g

MgCl, khan vao nudce cat dé tao ra mot lit nudce cung.
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Béng 22 thé hién céc san pham dugc thir nghiém, va cac nong dd cua cac vat liéu

hoat dong trong cdc miu thit nghiém.

Bang 22
San phdm Diéu ché miu Nong do ctia cac thanh phéan
hoat tinh
Vidu9 8,5g bdt hoa tan vao trong 1100ppm hydro peroxit
500ml nuéce cing 2200ppm PAA
Chlorclean 1 vién nén hoa tan trong 1 lit 1000ppm clo
nudc cung
Oxivir Tb St dung khong pha lodng 0,5% (5000ppm)
Accelerated® hydro peroxit
Céc san pham generic twong duong
Proxitan 4ml Proxitan pha loang thanh 10080ppm hydro peroxit
100ml véi nude cing 2200ppm PAA
Céc vién nén SDIC | 1 vién nén hoa tan trong 10 lit 1000ppm clo
20g nudc cung
hydro peroxit 6% | 10ml pha lodng thanh 100ml 0,6% (6000ppm) hydro
vO1 nudc cung peroxit

Hiéu qua khir tring véi sy khong c¢6 mit cia chét ban dugc thir nghiém bang cach
tron 1ml chit khir tring thir nghiém v6i 1ml nude cling va bd sung ngay 10ul canh
tredong dau nanh Trypton (Tryptone Soy Broth - TSB) chira khoang 109 vi khuén phi
du trong thoi gian tiép xtc 5 phit. Sau d6 1ml chét trung hoa (Na-thiosulphat 1%, Tween
80 6 %, BCS 5% va BSA 10% trong PBS) duoc bd sung vao.

Hiéu qua khtr tring véi sy c6 mat cua chét ban dugc thir nghiém bang cach tron
1ml chét khir tring thir nghiém véi 1ml huyét thanh bé 5% vao trong nudc cling va bd
sung ngay 10pl canh truong ddu nay (Tryptone Soy Broth - TSB) chira khoang 10° vi

khuén phti du trong thoi gian tiép xtic 5 phut trude khi bd sung 1ml chét trung hoa. Sau
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d6 1ml chét trung hoa (Na-thiosulphat 1%, Tween 80 6 %, BCS 5% va BSA 10% trong
PBS) duoc bd sung vao.

Viéc thir nghi€ém cac hé khu trung nay chéng lai sinh vét phii du S. aureus thé
hién ring mdi hé thdng c6 kha ning dat mire giam 7 logio v6i sw khong c6 mit cia chét
ban hitu co. Tuy nhién, khi dugc thir nghiém trong céc didu kién ban, chi vi du 9 giit
duoc toan bd hi€u qua cua no.

Nhu c6 thé thay trong Fig.8, su ¢6 mit ctia chét ban hitu co da bét hoat hoan toan
hai chit khir tring trén co s& clo va hydro peroxit. Tuy nhién, Oxivir Tb da thé hién mot
sé hoat tinh (0,67 logio). Luu ¥ ring trong nghién ctru ndy, Oxivir Tb duoc thir nghiém
v6i thoi gian tiép xtic 1a 5 phit, trong khi c4c nha san xuét chiing khuyén c4o thoi gian
tiép xuc v6i vi khuén 13 10 phut.

Vidul8

Hiéu qua ctia céc chit khir tring thir nghiém dugc thé hién trong bang 22 dé tiéu
diét cac sinh vat trong mang sinh hoc cd bé mit kho cia S. aureus d3 duge xac dinh
trong su ¢ mat va sy khong c6 mit cua chit ban sinh hoc. Mbi diéu kién dugc thi
nghiém v&1 ndm 14n lap di lap lai dé xac dinh sb luong vi khuin con sét lai (cac don vi
hinh thanh khuén lac — CFU) trong thoi gian tiép xtc 1a 5-phut.

Hiéu qua khit tring v6i sy khong c6 mit cia chat ban dugc thir nghiém bang cach
tron 1ml chit khtr tring thit nghiém v6i 1ml nude cimg va bd sung ngay mau thi nghiém
dugc phi mang sinh hoc trong thoi gian tiép xuac 1 5 phut. Sau d6 1ml chét trung hoa
(Na-thiosulphat 1%, Tween 80 6 %, BCS 5% va BSA 10% trong PBS) duoc b sung
vao.

Hiéu qua khtr tring v6i sy ¢6 mat cua chit ban duoc thi nghiém béng cach tron
1ml chét khir tring thir nghiém véi 1ml huyét thanh bé 5% trong nudc cing va b sung
ngay mau thi nghiém dugc pht mang sinh hoc trong thoi gian tiép xuc 1a 5 phut trudce
khi bd sung 1ml chét trung hoa.

Péi chung duong (cac mau thi nghiém dugc phi mang sinh hoc) va d6i chung
4m (c4c mAu thi nghiém tiét trung sach) dugc dung cac cach xir Iy gibéng nhu duge mbd

t4 & trén nhung cac chit khir tring thir nghiém dugc thay thé bang nude cimg. Xéac nhan
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rang hoat tinh khir trung da dugc bét hoat hoan toan bang cach bd sung 1ml chét trung
hoa vao hdn hop thir nghiém (1ml chét khir tring v6i 1ml chét bin hogic nuée clng), bd
sung ngay mau thi nghiém dugc phu mang sinh hoc va phén tng trong 5 phut (céc két
qua khong dugc thé hién).

Xac dinh kha nang tdn tai ctia mang sinh hoc con lai dugc xac dinh b%tng cach
ding cac mau thi nghiém thr nghiém va kiém so4t dé khudy bang séng am & 80 kHz
trong 20 phut trudce khi pha lodng 10 1an lién tiép va nudi cdy dia qua dém & 37°C va
xac dinh CFU.

Cac két qua

Mau thi nghiém d6i chtig dwong c6 gia tri trung binh 1a 2,6 x10° CFU/ mau thi
nghiém.

V6i su khong c6 mit ciia cht ban sinh hoc, va trong thoi gian tiép xuc 1a nim
phut, vi du 9 dugc quan sat d8 thu duge mirc giam 6,42 logio, trong khi mau Proxitan
dugc pha lodng chi thu mirc gidm 2,04 logio. Cac chét khir tring trén co s& clo, SDIC
va Chlorclean 1am giam kha ning ton tai cia mang sinh hoc lan luot 13 2,85 logio va
2,82 logi. Oxivir duge phét hién ra 1a thu dugc mic giam logio khoang 1 trong khi
hydro peroxit khong phéi ché thu duge mirc gidm logio vé co ban 13 khong trong ca céc
didu kién sach va diéu kién ban.

Trong céac didu kién ban (vi dy, v6i su c6 mit clia chét ban hiru co), vi du 9 lai
thu duge mie giam 6,42 logio. Hidu qué cta ca chét khir tring SDIC va Chlorclean giam
déng ké voi su c6 mit cia chét ban, thu duoc cac mic giam logio lan luot 12 0,03 va
0,02. Oxivir Tb ciing thu dugc hiéu qua bi giam, thu dugc mirc gidm 0,24 logio cia kha
ning ton tai ctia mang sinh hoc (xem Fig.9).

Céc két luan

Céc dung dich khtr trung theo vi du 9, cung v6i hai h€ khur trung c6 san trén thi
truong duoc phdi ché khac, mdi trong s§ ching chira chét diét sinh vit oxy héa, cing
v6i cac thanh phan khac nhu chét hoat dong bé mat. Hidu qua ciia viéc bd sung c4c thanh
phan doc quyén vao hiéu qua khir tring dugc dénh gia bang cach so sanh céc chét khir

trung dugc phoi ché va cac san pham generic twong duong trong nd luc dé xac dinh xem
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néu loai bd mang sinh hoc 14 do riéng thanh phan hoat tinh hogc do céc thanh phan doc
quyén hoat dong hiép ddng voi thanh phan hoat tinh.

Hiéu qua ndi bat trong nghién ciru nay 1a vi du 9 ma bét hoat hoan toan. Mang
sinh hoc ¢6 bé mit kho v6i sy ¢6 mit hodc khong c6 mit cua chét ban.

Sén phdm trén co s& clo duge phéi ché Chlorclean, cling nhu cac vién nén SIDC
khong duge phéi ché 13 nhiing san phim c6 hiéu suét tdt nhét tiép theo, mic dui ching
da tidu diét mang sinh hoc vi khuén it hon dang ké (3 Logio) so v6i vi du 9, va chi véi
su ¢6 mat ctia chit ban.

Céc nghién ctru truée ddy da chimg minh rang, cic chét hoa hoc nhu hypoclorit
da duge sit dung béi cac 16p bé mit cia mang sinh hoc 1am suy gidm khé nang trung
hoa trude khi chit khir tring ¢6 thé xAm nhdp vao trong céc 16p sdu hon (xem tai liéu
tham khdo 13) tao ra mang sinh hoc hydrat hoa truyén thong c6 kha ning chéng chiu tdt
hon so véi cac té& bao sinh vat phi du déi véi cac chat khir tring nay. Tuy nhién, nghién
ctru v& hidu qua cta hypoclorit chdng lai mang sinh hoc ¢6 bé mit kho cho thiy mang
sinh hoc ban khtr nude ¢6 kha ning chbéng chiu véi hypoclorit 16n hon so v6i mang sinh
hoat hydrat hoa truyén thdng (xem tai liéu tham khéo 6).

Tham chi khi khong c6 mat cht bin, cac chét khir tring trén co sé hydro peroxit
da tiéu diét mang sinh hoc vi khuén it hon ddng ké so v6i cac chat khir triing trén co sé&
clo hodc t6 hop ciia axit peraxetic va hydro peroxit. Oxivir Tb da tiéu diét khoang 1
Logio mang sinh hoc vi khuén trong khi dung dich hydro peroxit khong c6 hiéu qua.
Tuy nhién, luu ¥ rang nha san xut Oxivir khuyén céo thoi gian tiép xtc dé tidu diét vi
khuén 13 10 phit chi khong phai ndm phit nhu st dung trong nghién ctru nay va didu
ndy c6 thé giai thich cho higu suit thdp hon ctia né. Tuy nhién, thim chi thoi gian tiép
xuc 5 phut c6 thé 1a qua da dé 1am sach cac bé mat bénh vién khd. Phan 16n cc chit
khir tring khéng c6 hiéu qua ton du va chi hoat dong khi uét.

Su khéic biét trong ty 1€ tiéu diét gitta vi du 9 (céc chit phu gia dugc phdi ché) va
Proxitan dugc pha lodng (khéng c6 chit phu gia) cho thdy riang hoat tinh cia vi du 9
chéng lai DSB ¢6 thé bi chi phdi khong chi bdi cac thanh phén hoat tinh (hydro peroxit
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va axit peraxetic), ma con boi cac nhan t6 khac nhu cac chat hoat dong bé mit hodc céc
ta duoc duge bd sung, cac tac nhan chelat hoa hodc do pH dung dich ctia nd.

C4c chit hoat dong bé mit ¢ thé 1am tang su khuéch tan cua cac thanh phén hoat
tinh vao trong mang sinh hoc (do sy giam stc cang bé mit ciia dung dich, va do d6 cai
thién d0 udt cua bé mit mang sinh hoc).

Su khuéch tan duge ting 1én co kha nang din dén viéc tiéu diét mang sinh hoc
dugc ting 1én & tht ca cac chat khir tring duge thir nghiém nay, v6i sy khong c6 mét cua
chit ban hitu co, ¢ thé tiéu diét 7 Logio sinh vat phit du. Phirc cua cac tac nhan chelat
héa v6i cac ion canxi va magie bat ky c6 mit trong nude cting, thém voi kim loai gay
nhidu khéc bat ky thudng c6 mat trong nuéc may nhu sit, mangan va do d6 1am ting

hiéu suat khir trung trong nude cing.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh loai bd mang sinh hoc ¢6 bé mat kho ra khoi bé mit thiét bi y té khong t6i
han va c6 méi truong bi nhiém ban, nhu dugc x4c dinh & day, mang sinh hoc ¢6 bé miit
kho nay chura vi khuin ndm sdu va giau protein hon cdc mang sinh hoc ¢6 moi trudng
u6t trong d6 quy trinh nay bao gdm cac bude:

(1) hoa tan ché phim dang bdt vao trong nude dé tao thanh dung dich trong
d6 ché phim dang bdt bao gbm:

a) ngudn hydro peroxit

b) chét cho axetyl

c) tac nhan axit hoa,

d) tac nhan lam uét, va

e) thudc nhudm c6 thé mat mau do axit peraxetic

(ii)  cho phép dung dich ndy tao ra axit peraxetic v6i ndng d6 da dé diét vi

khuin nim sdu ndy va vé co ban 14 loai bo protein nay c¢6 mat trong mang sinh

hoc ¢6 bé mit khd;

(i)  cho bé mat bj 6 nhiém c6 mang sinh hoc c6 bé mt kh tiép xtc voi dung
dich chira axit peraxetic dugc sinh ra trong mot khoang thoi gian du dé diét vi khuan va
vé co ban loai bd protein ndy; va

(iv)  loai b dung dich va mang sinh hoc 6 bé mit kho nay tu bé mit bi nhiém

bén.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ché pham dang bot con bao gdm thém mot hodc nhiéu
thanh phén duoc chon tir nhom bao gém tac nhan cang hoda, tdc nhan dém, chét thay dbi

dong chéy, chit mau va chét tao huong.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung dich duoc loai bo béng cach rtra sach hoac lau

sach.
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4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ngudn hydro peroxit duge chon tir nhom bao gdm
natri perborat, natri percacbonat, urea peroxit, povidon-hydro peroxit, canxi peroxit,

dung dich hydro peroxit, va cac td hop cta ching.

5. Quy trinh theo diém 1, trong do chit cho axetyl dugc chon tir nhém bao gbm
tetraaxetyletylendiamin (TAED), N-axetyl caprolactam, N-axetyl sucxinimit, N-axetyl
phtalimit, N-axetyl maleimit, pentaaxetyl glucozo, octaaxetyl —sucrozo, axit

axetylsalixylic, tetraaxetyl glycouril, va cac td hop ctia chung.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tac nhan axit hoa duge chon tir nhom bao gdm axit
xitric, mononatri xitrat, dinatri Xitrat, axit tartaric, mononatri tartrat, axit sulfamic, natri
hydro sulphat, mononatri phosphat, axit oxalic, axit benzoic, axit benzensulfonic, axit

toluensulfonic va céc to hop cua chung.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tac nhan lam w6t duge chon tir nhom bao gém natri
dodexyl sulphat, natri alkylbenzensulphonat, Pluronic PE6800, Hyamin 1620 va cac td
hop cla chung.

8. Quy trinh theo diém 2, trong d6 tac nhan cang hoa dugc chon tir nhom bao gdm natri
xitrat, axit xitric, axit phosphoric, natri tripolyphosphat, EDTA, NTA, va céc td hop cua

chung.

9. Quy trinh theo diém 2, trong d6 tac nhan dém dugc chon tir nhom bao gbm phosphat,
borat, bicacbonat, TAPS (axit 3- {[tris(hydroxymetyl)metyl]amino}propansulfonic),
Bixin (N,N-bis(2-hydroxyetyl)glyxin), Tris (tris(hydroxymetyl)metylamin), Trixin (N-
tris(hydroxymetyl)metylglyxin) va cac td hop ctia chung.

10. Quy trinh theo diém 2, trong d6 chét thay d6i dong chay dugc chon tir nhém bao

gom silica khoi (slic oxit khoi - fumed silica), silica két tha (silic oxit két tia), polyetylen
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glycol 6000 duoc micron hoa, lactozo dugc micron hoa, da tan, magie stearat, va cac td
hop cta chung.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thubc nhudm c6 thé mAt mau do axit peraxetic biéu
thi khi axit peraxetic du d8 gibt vi khuan nim siu va vé co ban 1a loai bo protein c6 mit

trong mang sinh hoc ¢c6 bé mit kho da duoc tao ra trong dung dich nay.

12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thudc nhudém c6 thé mit mau do axit peraxetic 1a

thudc nhudm 1-arylazo-2-hydroxynaphtyl.

13. Quy trinh theo diém 12, trong d6 thudc nhudm c6 thé mit mau do axit peraxetic
duogc chon tir nhém bao gdm Amaranth (C.I. 16185), Ponceau 4R (C.L 16255), FD&C
Yellow 6 (C.I. 15985), thudc nhudém 1 -arylazo-2-hydroxynaphtyl bt ky khac, va céac
td hop ctia ching.

14. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ché phim dang bot con bao gbm thubc nhudm 6n

dinh dang ké su méAt mau.
15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 thudc nhudm n dinh dang ké su méat mau duoc
chon tir nhém bao gém Acid Blue 182, Acid Blue 80, Direct Blue 86, Acid Green 25

(C.L 61570) va céc t6 hop cta chung.

16. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bé mit thiét bi y té khong t6i han va c6 moi truong

bi nhi®m ban dugc tiép xuc véi dung dich trong it nhét 5 phut.
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Fig.3
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Fig.4
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