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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng luu trit ning lugng (Energy Storage System-ESS),
va cu thé 13, hé théng ESS ¢6 chirc ndng lam méat dé 1am mat hiéu qua bo pin béng cach
cung cip khong khi cho ting bd pin riéng 1é boi bo phan lam mat khong khi, cung cp
khi 1am mat tir 0°C tr& xudng, ngay ca khi khong ¢6 chit 1am lanh hodc b trao ddi nhiét
riéng biét.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thong thuong, hé théng luu trit nang lugng (ESS) dé cap dén thiét bi luu trit luu
trit dién du thira do nha may dién tao ra va truyén tai dién du thira khi nguén dién tam
thoi khong di. Gan day, céc thiét bi ESS c6 kich thude 16n dugce san xuét véi kich thude
nhé va duge st dung dé chudn bi d6i v6i nhitng truomg hop mét dién hodc gidm cong

suit cao diém cho cac khach hang néi chung nhu toa nha, nha méay va ho gia dinh.

Ngoai ra, trong nhitng nam gan day, khi mdi quan tAm dén ning luong méi va tai
tao ting nhanh do cung va cAu dién khong can bang, su phat trién ctia cong nghé luu trit
dién duoc san xuét thong qua ESS va sit dung dién vao khoang thoi gian can thiét dugc
thuc hién lién tuc. Dac biét, thi truong ESS tiép tuc phét trién khi b tri ESS trong céc
tda nha cong cdng mai xay dung da tré thanh bat budc va bd tri ESS trong cac toa nha

tu nhan ciing dang ting lén dé tiét kiém ning luong.

Hé théng ESS noi chung bao gdm pin dé luu trit ndng lugng trong gia pin, hé théng
quan ly pin (Battery Management System: BMS) dé quan 1y pin va hé théng chuyén dbi
ning lugng (Power Conversion System: PCS) dé chuyén d6i ning lugng, va gia pin
duoc dat trong khong gian nhét dinh. Nhiét do cua ESS tang do lugng 16n nhiét dugc
tao ra tir mot sd pin. Cu thé 13, c6 rat nhiéu nguy co chay nd ngay ca béi su qué nhiét
nhé vao mua he, va trén thuc té, mot sb vu chay nd da xay ra trong ESS gan déy. Tuy
nhién, chi c6 khong gian trong d6 ESS dugc chira hodc toan bd vé chira pin duge 1am
mat bang cach str dung thiét bi 1am lanh thong thuong, va do do, ESS van khong dugc

lam maét hidu qua va tiéu thu lugng 16n dién nang cho hoat dong cta hé théng 1am mat.

Cong b don patent Han Qudc s6 10-2016-0094216 (cong bd vao ngay 09/08/2016)

c6 tén sang ché: “Gia pin ESS”.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé giai quyét cac vAn d& con ton tai néu trén.

Mot khia canh cua sang ché dé xuét hé thdng luu trit ning lugng (ESS) c6 kha
nang lam mét hiéu qua bd pin bing cach cung cAp khong khi cho timg b pin riéng 1¢ str
dung bd phan lam mat khong khi, cung cAp khi 1am mat tir 0°C trd xubng, ngay ca khi
khong co chit 1am lanh hoic bo trao dbi nhiét riéng biét.

Khia canh khéc ciia sang ché dé xuit hé théng luu trit ning lugng (ESS) c6 kha
ning lam mat hiéu qua bing cach thiét 1ap mtrc theo nhiét do cuia bd pin dé cip khi lanh.

Khia canh khéc nita cia sang ché dé xuét hé théng luu trit nang lugng (ESS) ¢6
kha ning l1am mét hiéu qua hon bang cach cho phép ngudn cip khi lanh dugc didu chinh
theo tbc do thay dbi nhiét do ngay ca trong mdi muc.

Khia canh khéc nita ciia sang ché dé xuét hé théng luu trit ning lugng (ESS) co
kha nang lam mat hiéu qua cho nhiéu bd pin bang cach 1am mat ddng thoi hodc 1am mat
tudn tu nhiu bd pin theo mirc do qua nhiét cta timg bd pin.

Khia canh khéc nita ctia sang ché dé xuét hé théng luu trit ning lugng (ESS) c6
kha ning diéu chinh riéng biét nhiét do cua khi lanh duoc cung cAp cho timg bo phan
dAn kh{ lanh.

Khia canh khéc nita cua sang ché dé xuét hé théng luu trit ning luong (ESS) c6
thé dbi phoé nhanh véi su thay dbi nhiét do cta bo pin ngay ca sau khi cung cAp khi lanh.

Khia canh khéc nita cua sang ché dé xuit hé théng luu trit nang lugng (ESS) dé
cho phép diéu chinh chinh x4c nhiét do cta khi lanh dugc cung cAp cho bd pin va cho
phép lam mat hi€u qua, bang cach cho phép cung cép khi lanh st dung thiét bi 1am lanh
bén ngoai cing v4i bd phén 1am mat khong khi.

Khia canh khéc nita cia sang ché @& xuét hé théng luu trit ning lugng (ESS) dé
cho phép tao ra khi lam mat bang cach hit khong khi trong vo ESS dé nhiét trong vo

ESS c6 thé thoat ra ngoai hiéu qua.

Pé dat dugc cac muc dich & trén, sang ché dugc thuc hién béi cac phuong an co

két cau nhu sau.

Theo mot khia canh cua sang ché, hé théng Iuu trit nang lugng (ESS) c6 chirc ning
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lam mat, hé théng bao gdm: vo ESS dugc bd tri trong khong gian dinh trude dé chua
nhiéu bé pin; nhiéu bo pin dugc chira trong vo ESS theo cach xép chdng 1én nhau dé luu
trit ning lugng dugc tao ra bdi cac thiét bi phat dién khac nhau va cung cAp ning luong
Iwu trit dén thiét bi tai; va may diéu hoa khong khi théo roi duoc 18p c6 thé thao roi véi
v6 ESS dé cip riéng biét khi lanh cho ting bd pin dugc chira trong v6 ESS. May didu
hoa khong khi thdo roi bao gbm bd phan 1am mét khong khi duoc tao chu trac dé tao ra
va cung cip khi 1am mat tir 0°C trd xubng khi khi lanh va khi néng duoc tich nho chuyén

dong quay cua khi nén.

Theo khia canh khac cia sang ché, bd phéan lam mat khong khi ¢ thé duoc tao
hinh thanh dng xoay.

Theo khia canh khac cta séang ché, may diéu hoa khong khi thdo roi con bao gbm
b6 phan diéu chinh ngudn cép khi lanh duge tao chu tric dé didu chinh ngudn cip khi
lanh cho ting bd pin dugc chira trong vé ESS. B phén diéu chinh nguﬁ‘)n cép khi lanh
¢6 thé con dugc tao cu trac dé thiét 1ap mirc theo nhiét do cia tirng bd pin va diéu chinh

cap khi lanh theo mirc da thiét 1ap.

Theo khia canh khac nita cia sang ché, bo phan diéu chinh nguc“m cAp khi lanh c6
thé bao gff)m: m6 dun thiét 1ap muc duoc tao cAu trac dé thiét 1ap muc theo nhiét do cua
tng bd pin; md dun nhén thong tin nhi€t d§ dugc tao cAu tric dé nhan thong tin nhiét
d6 cta tirng b pin trong thoi gian thuc; mo6 dun tinh mc dugce tao cdu truc dé tinh murc
cho tirng bd pin theo thong tin nhiét d6 nhan dugc; va md dun diéu chinh hoat dong
duoc tao cAu tric dé diéu chinh hoat ddng ctia by phan lam mét khong khi theo mirc da
duogc tinh. Mo dun thiét 1ap murc co thé con duoc tao cAu trac dé thiét 1ap pham vi nhiét
d6 cho cac muc nguy hiém, canh bao, bdo dong va phong ngira, dugc dat tén theo nhiét
d6 giam dan.

Theo khia canh khac nita cia sang ché, may diéu hoa khong khi thao roi co thé con
bao gém bd phan ngét hoat dong duogc tao cAu trac dé ngung sac va xa dién cho bd pin
theo mtrc d3 duge tinh bdi md dun tinh mirc. B phan ngét hoat dong c6 thé bao gém:
mo dun nhan thong tin mic dugc tao cAu trac dé nhan thong tin mac da dugce tinh bdi
md dun tinh mirc; mé dun ngét hoat dong pin dugc tao cAu trac dé ngung sac hodc xa
dién cho bo pin khi muc nhén dugc twong g v6i mirc nguy hiém; va md dun thong

bao bén ngoai duge tao cau tric dé thong bao ngimg sac hodc xa dién cho bd pin ra bén
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ngoai.

Theo khia canh khéc nita ciia sang ché, bd phan didu chinh ngudn cép khi lanh c6
thé bao g@)m mo dun phén loai trang thai dugc tao cAu trac dé phéan loai trang thai cua
timg b pin dua trén thong tin nhiét do nhan duoc bdi mo dun nhén thong tin nhiét do
va thiét 1ap trong sé dé diéu chinh nhiét do. Mo dun phén loai trang thi c6 thé bao gdm:
mé dun tinh d6 1éch dwoc tao cu trac dé tinh do 16ch cho sw thay dbi nhiét do cua timg
bd pin trong thoi gian don vi dinh trude; mo dun kiém tra ngudng duoc tao cAu tric dé
kiém tra xem d06 1éch da duoc tinh c6 vuot qua gia tri ngudng dé thiét 1ap hay khong; va
md dun thiét lap trong sb6 duoc tao cAu tric dé dap tng v6i do léch cua nhiét do tang

vuot qué gié tri ngudng, thiét 1ap trong s& cho mdi mirc dé taing mirc do lam mat.

Theo khia canh khac nita cua sang ché, bd phén diéu chinh nguﬁ‘)n cép khi lanh c6
thé bao gdm mo dun xac dinh ché d6 hoat dong duoc tao cAu trac dé xac dinh ché do
hoat ddng cung cap khi lanh cho ting b pin theo mirc ctia bd pin twong tmg. M6 dun
xac dinh ché do hoat dong c6 thé bao gdm: md dun cap két hop duoc tao cAu trac dé cép
ddng thoi khi lanh cho t4t c4 bd pin cAn 1am mat khi khong c6 mirc nguy hiém hodc mtc
canh bao trong s cac mirc di dugce tinh; mo dun cép tudn tu dugc tao cAu tric dé cép
khi lanh cho bd pin twong Ung v4i muc nguy hidm khi c6 cac mirc nguy hiém va mirc
canh béo trong sb cac mic di dugc tinh, va sau d6 cung cép tudn tu khi lanh cho b pin
tuong Uing v6i cdc muc canh bao, bao dong, va phong ngura; va mo dun xéac dinh tha tu

cap dugc tao c4u tric dé xac dinh tha ty cung cip trong trudng hop cung cAp tuan tu.

Theo khia canh khac nita cua sang ché, bd phan diéu chinh nguén cAp khi lanh c6
thé bao gdm mo dun tinh chi s6 1am lanh duoc tao chu tric dé tinh chi s6 1am lanh dé
cho biét mirc d6 can 1am mat theo mirc cta tirng bd pin. Mo dun tinh chi s6 1am lanh c6
thé con duoc tao cdu trac dé tinh tong chi s6 1am lanh bing cach cdng céc chi s6 1am
lanh cho c4c bd pin twong Gng trong truong hgp cung chp dong thoi khi lanh cho céc bd

pin can lam mat.

Theo khia canh khéc nita ciia sing ché, may diéu hoa khong khi thao roi ¢6 thé con
bao gdbm: vo c¢b dinh dugc lap c6 thé théo rdi voi mdi vo ESS dé tao ra duong din dé
khi lanh dugc cung cép thong qua d6; va bd phén dan khi lanh dugc lép vao vo ¢b dinh
theo hudng ngang so voi mat dét dé nhan khi lanh va dugc trang bi theo s6 luong tuong

g v6i sb lugng cia bd pin trong vo ESS dé cép khi lanh dén vi tri cta quat thdi ciia
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timg bd pin. Vo ¢b dinh c6 thé bao gbém: 16i vao dong khi 1am mat dé khong khi dugc
lam mat bdi bd phin 1am mat khong khi di vao vo c¢b dinh thong qua d6; va duong dan
dong khi lanh ndi thong vdi 16i vao dong khi 1am mét dé cho phép dan khi lanh di vao
theo huéng thang dting. Bo phan dan khi lanh c6 thé bao gdm dudng dan khi lanh ndi
théng v6i dudng din dong khi lanh dé tao ra duong dan dé khi lanh dugc cung cép cho
timg bo pin thong qua d6. Duong din khi lanh ¢6 thé bao gdm chi tiét chan khi lanh
duoc bd tri trong dudng dan khi lanh, va c6 thd mé va dong chi tiét chén khi lanh chi

doi v&i bd pin yéu cau cung cap khi lanh.

Theo khia canh khac nita ctia sang ché, may diéu hoa khong khi thao roi co thé con
bao gdm bd phan cung cAp lya chon dugc tao chu tric dé diu khién ngudn cip khi lanh
cho bd pin cAn 1am mat dé cép khi lanh theo sy diéu khién béi bd phan didu chinh nguén
ca‘ip khi lanh. B6 phén cung cép chon loc ¢c6 thé bao gém: mo dun chon pin dugc tao cAu
trac dé chon bd pin cAn 1am mat theo mic dd dugce tinh bdi md dun tinh mirc; mo dun
dong/mé bd phan riéng biét dugc tao cAu trac d& m& va dong chi tiét chén khi lanh cta
bd phan din khi lanh dbi dién véi bd pin da chon; md dun theo ddi nhiét do duge tao
cAu tric dé theo ddi nhiét do cua ting bd pin sau khi bt dau cung cap khi lanh; va mo
dun md/dong tu dong duogc tao cAu trac dé tu dong dong chi tiét chén khi lanh cho bd

pin twong ng khi nhiét do cuia tng bd pin trd vé murc binh thudng.

Theo khia canh khac nita ctia sing ché, may diéu hoa khong khi thao roi co thé con
bao gém bd phén diéu chinh chinh x4c dugc tao cAu trac dé diéu chinh hoat dong ctia
bo phan diéu chinh nguén cép khi lanh theo nhiét @6 cta khi lanh duoc cung cép cho
mdi bd phan dan khi lanh. B phan didu chinh chinh xéc c¢6 thé bao gém: mo dun nhén
thong tin nhiét do b phan riéng biét dugc tao chu triic dé nhan thong tin vé nhiét do cua
duong dan khi lanh cta ting bo phan dan khi lanh; m6 dun diéu chinh nguén cép duoc
tao cu triic dé diéu chinh ngudn cap khi lanh bang cach so sanh thong tin nhiét do nhan
duge vi nhiét do duge thiét 1ap bsi bd phan didu chinh ngudn cap khi lanh; va md dun
chuyén ddi hoat dong duoc tao chu truc dé chuyén sang ché do cung cip tuan tu khi khi
lanh khong dugc cung cép & nhiét do dugc thiét 14p bsi ché do cung cp két hop.

Theo khia canh khac nita ciia sang ché, may diéu hoa khdng khi théo roi co thé con
bao gdm bd phan theo ddi trang thai dugc tao cAu trac dé theo dai trang thai cua bd pin
sau khi cung c4p khi lanh. Bo phén theo doi trang théi c6 thé con bao gdm: md dun kiém

tra nhiét do dugc tao ciu tric dé nhan va luu trit nhiét do cta bd pin; md dun phat hién
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thay d6i nhiét 4 duoc tao cAu trac dé phat hién téc do thay ddi trong nhiét do dugc hru
trit; mo dun cdp nhat hoat dong duoc tao cAu tric dé tang nguén cép khi lanh khi nhiét
do tang hodc toc do giam nhiét d§ khong dat dén gia tri dinh trude; mo dun tinh lai mirc
duoc tao clu tric dé tinh lai mirc khi nhiét do ting va vugt qua gié tri bién cua muc da

thiét 1ap.

Theo khia canh khéc nita cia sang ché, may diéu hoa khong khi thao roi ¢6 thé
duge két ndi vai thiét bi 1am lanh bén ngoai dé lam mat khong khi bang cht lam lanh.
B0 phan diéu chinh nguén cép khi lanh c6 thé con dugc tao cAu tric dé diéu chinh hoat
dong ctia bd phan lam mét khong khi va thiét bi 1am lanh theo chi sb lam lanh d3 duogc
tinh bdi md dun tinh chi s 1am lanh, sao cho nhiét do ctia khi lanh cung cép cho b pin

dugc diéu chinh chinh xéc.

Theo khia canh khac nita ctia sang ché, bd phan 1am mat khong khi c6 thé bao gdm
than 1am mat dugc tao cu tric dé tach khi lanh va khi néng bﬁng chuyén dong quay cua
khi nén; bod cip khi nén duge tao cAu triic dé cAp khi nén cho than lam mat; va bng clp
khi 1am mat dugc tao cu tric dé cép khi 1am méat dugc tao ra trong than lam mat dén
méy diéu hoa khong khi thao roi. Bo cip khi nén co thé bao gdm: 6ng két ndi v6 ndi
thong voi vé ESS dé hut khong khi trong v ESS; va mo dun bd loc dugce tao cAu trac

dé loai bo hoi am va tap chét tir khong khi di vao bd cap khi nén.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Sang ché c6 thé dat dugc cac hiéu qua sau ddy theo cac phuong én, két cu, su két
hop ¢ trén va mdi lién hé st dung duge mo ta dudi day.

Hé thdng theo sang ché ¢6 kha ning 1am mat hiéu qua bd pin béng cach cung cp
khong khi cho timg b pin riéng 1é boi bd phan lam mét khong khi, cung cap khi 1am
maét tr 0°C tr& xubng, ngay ca khi khong c6 chit 1am lanh hodc b6 trao d6i nhiét riéng
biét.

Heé thdng theo sang ché c6 kha nang lam mat hiéu qua béng cach thiét 1ap muic theo
nhiét do cta bo pin dé cap khi lanh.

Hé théng theo séng ché c6 kha ning 1am mat hiéu qua hon bang cach cho phép
diéu chinh ngudn cip khi lanh theo tbc do thay ddi nhiét do ngay ca trong mdi mirc da

thiét 1ap.
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Hé théng theo sang ché c6 kha niang 1am mat hiéu qua cho nhidu bo pin bang cach
lam mat dong thoi hodc 1am mat tudn tu nhiéu bo pin theo mitc d) qué nhiét cua timg
b0 pin.

Hé théng theo séng ché c6 kha nang diéu chinh phu hgp nhiét do riéng biét ctia khi
lanh dwoc cung cép cho tirng bd phan din khi lanh.

Hé thdng theo sang ché c6 kha ning d6i pho nhanh véi su thay d6i nhiét do ctia bo
pin ngay ca sau khi cung cAp khi lanh.

Heé théng theo sang ché c6 kha ning cho phép diéu chinh chinh x4c nhiét d ctia
khi lanh dugc cung cip cho bo pin va cho phép 1am mat hiéu qua, bang cach cho phép
cung cAp khi lanh st dung thiét bi 1am lanh bén ngoai cung v4i bd phén lam mat khong
khi.

Heé théng theo sang ché c6 kha nang cho phép tao ra khi lam mat bang cach hut
khong khi trong vé ESS dé nhiét trong vé ESS ¢6 thé duoc thoat ra ngoai.

MBS ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh, dac diém va loi thé & trén va khac nita ctia mot sb phuong an sé tr¢
nén rd rang hon tor mo ta chi tiét sau dy dua trén cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so db két cAu cta hé thdng luu trit ning luong (ESS) theo phwong 4n cia
sang ché;

Fig.2 1a so d6 minh hoa vi du b tri may didu hoa khong khi théo roi cho nhiéu vo
ESS;

Fig.3 12 hinh cdt ngang cla trang thai trong d6 mdy diéu hoa khong khi thao roi
duoc lap véi vo ESS;

Fig.4 1a hinh cét ngang minh hoa vi du ciia by phan 1am mat khong khi;

Fig.5 1a so dd khéi minh hoa két cAu cua bd didu khién;

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa két cAu cta bd phén diéu chinh nguén cép khi lanh
trén Fig.5;

Fig.7 1a so dd khdi minh hoa két ciu ctia mo dun phan loai trang théi trén Fig.6;

Fig.8 14 so 4 khéi minh hoa két cAu clia md dun xdc dinh ché do hoat dong trén
Fig.6;
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Fig.9 la so dd khdi minh hoa két cAu ctia bd phén cung cép lva chon duogc thé hién

trén Fig.5;

Fig.10 1 so dd khéi minh hoa két cAu ciia bd phan diéu chinh chinh x4c dugc thé

hién trén Fig.5;

Fig.11 1a so dd khéi minh hoa két cdu cta bd phén theo doi trang thai dugc thé
hién trén Fig.5;

Fig.12 12 so db khdi minh hoa két cAu cuia bd phan ngit hoat dong trén Fig.5;

Fig.13 13 hinh phéi canh minh hoa trang thi 1ap nhiu bd phan dén khi lanh;

Fig.14 12 hinh cét ngang doc theo duong cit A-A trén Fig.13;

Fig.15 14 hinh cit ngang clia vo cb dinh doc theo dudng cat B-B trén Fig.3; va

Fig.16 la so dd thé hién vi du hoat dong ctia b phan di chuyén do cta vo ¢b dinh.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cdc phuong an uu tién cua he¢ théng luu trit ning luong (ESS) c6 chirc
ning lam mat theo sdng ché s& duoc mo ta chi tiét dua trén cac hinh v& kém theo. Trong
phan mo ta sau day clia cac phuong an clia sang ché, mo ta chi tiét vé cac chirc ning va
két chu da biét dugc két hop & day s& dugc bd qua bdi vi ¢6 thé 1am cho dbi tugng ciia
sang ché tré nén khong rd rang. Trong ban mo ta, trir khi duge mo ta rd rang theo hudng
nguoc lai, tr “bao gém” va cac bién thé nhu “g@)m” hodc “gém c6” s& duoc hiéu 1 bao
ham céc chi tiét d& néu nhung khong loai trir bét k¥ chi tiét nao khac, va céc thuat ngi
“bd phan” va “md dun” dugc mo ta trong ban mo ta chi ra bo phan dé thyc hién it nhét
mot chirc ning hodc hoat dong, co6 thé dugc thuc hién béi phﬁn cung, phén mém hoic

két hop cd hai.

Hé thdng luu trit ning lugng (ESS) bao gdm chirc ning lam mat theo phuong 4n
cla sang ché s& dugc mo ta dya trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.16, va ESS bao gbm
v6 ESS 3 dugc lip dit trong khong gian dinh trude dé chira nhidu bd pin 5, cac bd pin
duoc chira trong vo ESS 3 theo cach xép chdng 1én nhau dé Iuu trir dién dugce tao ra boi
céc thiét bi phat dién khéac nhau va cung cép dién duoc luu trit dén thiét bi tai, va may
diéu hoa khong khi théo roi 1 duge 14p c6 thé théo roi v6i vo ESS 3 va cung cAp riéng

biét khi lanh cho tirng b pin 5 dugc chira trong v ESS 3.
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Cu thé 13, hé thdng ESS theo sang ché cung cAp khi 1am mat tir 0°C trd xudng, t6t
hon 1a tir -15°C trd xubng, cho may didu hoa khong khi thdo rdi 1 thong qua bd phan
]am mat khong khi 11 dé giam nguy co chdy do b pin 5 qué nhi¢t. Trong truong hop
nay, bd phin 1am mét khong khi 11 ¢6 thé tao ra khi 1am mat bang chuyén dong quay
ctia khi nén ma khong can ¢6 chét lam lanh hoic bd trao d6i nhiét riéng biét, dé khong
khi c6 thé dugc 1am mat mot cach hidu qua va co thé giam tiéu thu dién. Ngoai ra, may
didu hoa khong khi théo rdi 1 ¢6 thé cho phép cung cAp khi 1am mét cho timg bd pin 5
thong qua bd phan dan khi lanh 14 dé lam mat hiéu qua, va cling c6 thé cho phép cung
cép khi lanh théng qua thiét bi 1am lanh bén ngoai cung v&i khi lam mat dé nhiét d6 cua

khi lanh cung cép cho timng bd pin 5 ¢6 thé dugc didu chinh chinh x4c hon.

My didu hoa khong khi cé thé théo roi 1 duge 1ép ¢6 thé thao rdi véi vo ESS 3 dé
cép khi lanh va c6 thé cung cép khi lanh cho ting bd pin 5 dugc chira trong vé ESS 3.
Thong thuong, khong thé ha nhiét duogc tao ra trong mdi bd pin 5 béng cach cung cip
khi lanh vao khong gian tai d6 ESS duoc bd tri hodic vao bén trong vé ESS 3, do do,
viéc lam mat ting bd pin 5 riéng 1€ khong duge thuc hién ding cach mic du tiéu thu rat
nhiéu dién. Ngoai ra, mdi bo pin 5 dugc trang bi quat thdi 51 dé khong khi ngoai troi
duoc dua vao thong qua d6, nhung khong thé 1am mat dung cach chi vé6i quat théi va tai
nan chdy nd xay ra thuong xuyén. Theo do, may diéu hoa khong khi théo rdi 1 ¢6 thé
cung cip khi 1am mat tir 0°C trd xubng cho cac bd pin 5 dé c6 thé thuc hién 1am mat
hiéu qua ngay ca trong tinh huéng nguy hiém khi bd pin 5 bi qua nhiét. Ngoai ra, may
didu hoa khong khi théo rdi 1 ¢6 thé dugc két ndi v6i thiét bi lam lanh 13 bén ngoai dé
nhan khi lanh, sao cho khi lanh dugc cung cép tlr thiét bi lam lanh 13 dugc hoa tron véi
khi 1am maét dé cho phép diéu chinh chinh x4c hon nhiét d§ cia khi lanh. Ngoai ra, may
diéu hoa khong khi thdo roi 1 ¢6 thé dugc 18p c6 thé théo roi véi vo ESS 3 da duoc trang
bi, sao cho may diéu hoa khong khi thao roi 1 ¢6 thé d& dang duoc b tri ngay ca trong
truong hgp mé rong va thay d6i hé théng luu trit ning lugng. Trong may didu hoa khong
khi thao roi 1, bd phan din khi lanh 14 tao dong khi lanh ¢6 thé duoc tao ra voi sé lugng
tuong ung voi s6 lugng ctia bd pin 5 dé pht hop v6i vo ESS 3 chira cac bd pin 5 véi
nhiéu kich c& va s6 lwgng khéc nhau. Dé giai quyét van d& nay, may diéu hoa khong khi
thao roi 1 ¢6 thé bao gém bo phan lam mét khong khi 11, bd didu khién 12, thiét bi lam
lanh 13, b6 phan dan khi lanh 14, va v ¢d dinh 15.

B0 phén lam mat khong khi 11 dugc két cAu dé tao ra khi lam mat tir 0°C tr& Xuéng,
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t6t hon 1a tir -15°C tré xudng, va cung cAp khi 1am mat cho tirng bd pin 5, sao cho khi
lanh va khi néng duogc tach bing chuyén dong quay cta khi nén ma khong can c6 chét
1am lanh riéng biét dé tao ra khi 1am mat. Pé giai quyét van dé nay, nhu dugc thé hién
trén Fig.3, b phan lam mat khong khi 11 ¢6 thé bao gdbm than 1am mat 111 trong d6 khi
lanh va khi néng dugc tach bing chuyén dong quay cua khi nén, bd chp khi nén 112 dé
cip khi nén vao than 1am mat 111, va bng cAp khi 1am mét 113 dé cAp khi 1am mat dugc

tao ra trong than 111 vao vo c¢b dinh 15.

Than ¢b dinh 111 dugc tao chu trac dé 1am cho khi nén dugc dua vao chuyén dong
quay, nho d6 tach khi néng va khi lanh. Tét hon 13, than 1dm mat 111 ¢6 thé duge tao
hinh dang 6ng xody. Than lam maét 111 ¢6 thé duoc tao 161 dong vao khi nén 111a,
khoang tach khi néng/lanh 111b, 18i thoat khi nong 11 1c, va 16i thoat khi lanh 111e nhu
dugc thé hién trén Fig.4, va khi nén dugc dua vao 161 dong vao khinén 111a c6 thé tao
thanh dong xo4y va di chuyén v& phia 18 tho4t khi néng 111c trong khi xoay doc theo
bé mit vach cia khoang tach khi néng/lanh 111b, va khi van diéu chinh 111d dugc ma,
khi néng c¢6 thé dugc thodt mot phan ra bén ngoai qua 161 thoat khi néng 111c. Ngoai ra,
khong khi con lai chua dugc thoat ra cé thé lai dbi hudng va di chuyén ngugc lai doc
theo tAm ctia khoang tach khi nong/lanh 111b dugc lam mét va thoat ra 161 thoat khi lanh
111e. Trong trudng hop nay, 1y do tai sao khong khi di doc theo tdm va di chuyén nguoc
lai bi lanh di c6 thé dugc giai thich béng dinh luét bao toan md men dong luong. Bén
trong khoang tach khi néng/lanh 111b, khi néng quay & khu vuc chu vi va khi lanh di
chuyén nguoc v& tim quay véi toc do gidng nhau. S& di khi lanh & tAm c6 ban kinh quay
hep khong lam tang tdc 6 quay ma quay & cung tdc d6 vai tée dd quay ctia khi nong &
chu vi 12 do mé men dong luong bi mét di khi ning luong mét do khi néng quay trong
khu vuc chu vi. Do d9, trong than lam mat 111, khi nén dugc lam mat ma khong can ¢
cht 1am lanh riéng biét, khi 1am mét duoc thoat ra thong qua 16i thoat khi lanh 111e, va
161 tho4t khi lanh 111e dugc nbi véi éng cAp khi 1am maét 113, do d6 khi 1am mat c6 thé

duge cung cAp cho vo ¢ dinh 15.

B9 phan cép khi nén 112 duoc tao cAu trac dé cép khi nén cho than lam mat 111.
Bo phéan cAp khi nén 112 ¢6 thé hut khong khi tir vo ESS 3 cling v6i khong khi ngoai
tri va nén khong khi. Theo do, b phan cép khi nén 112 c6 thé cho phép nhiét duge tao
ra trong cac bd pin 5 trong vo ESS 3 dugc thodt ra nhanh chong, va khi khi 1am mat
duoc cung cip, bo phan cAp khinén 112 ¢6 thé cho phép nhiét trong vo ESS 3 dugc hép
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thu nhanh theo hoat dong cia bd phén cép khi nén 112, nho d6 cai thién hon nita hiéu
qua lam mat cac b pin 5. Dé giai quyét van dé nay, bd phan c4p khi nén 112 bao gdm
6ng dan khong khi ngoai troi 112a dé khong khi ngoai troi dugce dua vao thong qua do,
bng két nbi vo 112b ndi thong véi vé ESS 3, mdy nén 112¢ dé nén khong khi, va mo
dun bd loc 112d dé loai bo hoi 4m va tap chét khoi khéng khi dugc dua vao may nén
112¢. Do @6, bd phéan cép khi nén 112 c6 thé nén khong khi ngoai troi hodc khong khi
thoét ra tir vo ESS 3, cung cdp khi nén cho than lam mat 111, va cho phép loai bo hoi
4m va tap chét khoi khong khi, nho d6 tang hiéu qua lam mat va ngén ngira nhiém ban

cho cac bo pin 5.

Ong cép khi 1am mét 113 duge tao chu truc dé cip khi 1am mét dugc tao ra trong
than 1am mat 111 cho vo ¢b dinh 15. Ong cAp khi 1am mat 113 ¢6 thé dugce néi véi 16i
dong vao khi lam mat ctia vo ¢ dinh 15, s& duge md ta dudi day, dé cAp khi 1am mat
vao dudng din dong khi lanh 152, do d6 khi 1am mat c6 thé dugc két hop v6i khi lanh

duoc cung cép tir thiét bi 1am lanh 13 va dua vao ting bd pin 5.

Bo diéu khién 12 duoc tao cAu tric dé diéu khién hoat dong cua ESS. B diéu
khién 12 c6 thé diéu chinh ngudn cung cip khong khi lanh cho timg bd pin 5; cung cap
¢6 chon loc khi lanh cho timg bd pin 5 theo nhiét do ctia bo pin 5 twong Ung va diéu
chinh chinh xac nhiét dd cua khi lanh dugc cung cép cho tirng b pin 5. B diéu khién
12 ¢6 thé theo ddi su thay ddi nhiét d§ ctia bd pin 5 twong Gng sau khi cung cap khi lanh
d8 ngudn cip khi lanh tiy theo khi lam mét c6 dugc thyc hién ding cach hay khong.
Khi mtrc dd qua nhiét ctia bd pin 5 tuwong ung tré nén nghiém trong, bo didu khién 12
c6 thé ngit hoat dong sac/xa ctia bd pin 5 twong ing @8 giam thiéu thiét hai do qua nhiét.
Dé giai quyét van dé nay, bo diéu khién 12 c6 thé bao gdm bd phan diéu chinh ngudn
cép khi lanh 121, b0 phan cung cép lya chon 122, bd phan diéu chinh chinh x4c 123, bd
phan theo doi trang thai 124, va b phén ngit hoat dong 125.

B6 phan diéu chinh ngudn cép khi lanh 121 dugce tao chu trac dé didu chinh ngudn
cap khi lanh thong qua bo phan lam mat khong khi 11 va thiét bi 1am lanh 13. B phan
didu chinh ngudn cép khi lanh 121 c6 thé thiét 14p mtc cho nhiét d ctia b pin 5, cung
cép khi lanh theo muc da thiét lap, va thiét 1ap trong s6 cho tbc do thay ddi cia nhiét do
ngay ca trong mdi muc da thiét lap dé ¢c6 thé thuc hién kiém soat nhiét dd chinh x4c hon.
Ngoai ra, bd phan diéu chinh ngudn cap khi lanh 121 ¢6 thé 1am mat ddng thoi nhidu b

pin 5 theo mic d qua nhiét cla timg b pin 5 hodc lam mat tudn ty nhidu bd pin 5 dé
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x4c dinh mirc dd rui ro cua mdi bd pin 5 va co thé tinh toan chi s6 1am lanh theo muc dd
can 1am mat cho mdi bd pin 5, do d6 ¢6 thé thuc hién diéu khién chinh xac nhiét do cua
khi lanh ngay ca trong trudng hop lam mat dbng thoi nhidu bd pin 5. Ngoai ra, bd phan
didu chinh ngudn cép khi lanh 121 ¢6 thé diéu chinh hoat dong ctia by phan lam mat
khong khi 11 va thiét bi 1am lanh 13 theo nhiét do ctia khi lanh can thiét cho cac b pin
5 @& c6 thé thuc hién diéu khién chinh x4c hon nhiét d cua khi lanh. Khi khi lanh dugc
cung cAp boi thiét bi lam lanh 13, b phan diéu chinh ngudn cép khi lanh 121 ¢6 thé
diéu chinh mé va déng cua bd phan md/déng 151c dé diéu chinh ngudn cp khi lanh.
Khi tit ca bd pin 5 trd vé& mirc nhiét dd binh thudong, bd phan diéu chinh nguén cép khi
lanh 121 ¢6 thé ty dong ngit hoat dong cua bd phan lam mat khéng khi 11 va thiét bi
lam lanh 13. P& giai quyét van dé nay, bo phan didu chinh ngudn cip khi lanh 121 c6
thé bao gdbm md dun thiét 14p mtic 1212, md dun nhén thong tin nhiét d6 121b, m6 dun
tinh mirc 121¢c, mo dun phén loai trang thai 121d, mé dun x4c dinh ché d6 hoat dong
121e, m6 dun tinh chi s6 1am lanh 121f, md dun chon thiét bi 121g, mo6 dun diéu chinh
hoat dong 121h, mo dun diéu chinh mo/déng 121i, va m6 dun nglimg cung chp tu dong

121j.

Mb dun thiét 1ap muc 121a dugc tao cAu trac dé thiét 1ap mrc rvi ro qué nhiét cua
timg b0 pin 5. Vi dy, mirc rti ro qud nhiét co thé duoc thiét 1ap cho céc murc nguy hiém,
canh bdo, bado ddong hoac muc phong ngira va cd thé duoc thiét 14p vi nhiéu s6 luong

va loai khac nhau.

MOb dun nhan thong tin nhiét d§ 121b duoc tao cAu tric dé nhan thong tin nhiét o
ctia tirng bd pin 5. M6 dun nhén thong tin nhiét d6 121b c6 thé nhéan thong tin nhiét do
do dugc bdi md dun do nhiét dd 53 dugce trang bi trén tirng bd pin 5 va co thé nhan thong

tin nhiét do thong qua két nbi c6 day/khong day theo thoi gian thuec.

M6 dun tinh mtc 121¢ duge tao cu triic dé tinh mitc qué nhiét cia timg bd pin 5
theo thong tin nhiét dd nhén duogc dé diéu chinh murc d6 hoat dong cta b phan lam mat
khong khi 11 va thiét bi lam lanh 13 va nhiét do va lugng khi lanh theo mirc da dugc

tinh.

Mo dun phén loai trang thai 121d duoc tao cAu trac dé phan tich chinh x4c trang
thai ctia ting bo pin 5 sau khi tinh mtrc qué nhiét dé d@idu chinh ngudn cip khi lanh. M6
dun phén loai trang thai 121d ¢6 thé thiét 14p trong s6 theo téc do thay dbi ctia nhiét do
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cho tirng bd pin 5 dé ting ngudn cip khi lanh. Dé giai quyét van d& nay, md dun phan
loai trang thai 121d ¢6 thé bao gdm mo dun tinh d¢ 1éch 121d-1, m6 dun kiém tra ngudng

121d-2, va mo6 dun thiét 1ap trong s6 121d-3 nhu duge thé hién trén Fig.7.

MO0 dun tinh d6 1éch 121d-1 duoc tao cAu trac dé tinh téc @6 thay dbi cua nhiét do
cho tirng bd pin 5. Khi mtrc qué nhiét dugc tinh cho timg bd pin 5 riéng 1¢, m6 dun tinh
d6 1&ch 121d-1 ¢6 thé do mirc do thay ddi ctia nhiét do trong khoang thoi gian dinh trude.
M6 dun kiém tra ngudng 121d-2 dugc tao cAu triic dé so sanh dd l1éch da duoc tinh véi
gia tri ngudng da dugc thiét 1ap. M6 dun kiém tra nguong 121d-2 c6 thé thyuc hién so
sanh tirng bo pin 5 ¢6 mitc qua nhiét dd dugc tinh. Ngoai ra, m6é dun kiém tra ngudng
121d-2 c6 thé c6 nhidu gia tri ngudng tai cdc khoang thoi gian dinh trude dé thiét lap

trong s khac nhau cho mdi phan.

Khi d6 1éch thay ddi nhiét d6 clia ting bd pin 5 vuot qué gia tri ngudng, md dun
thiét 1ap trong s 121d-3 c6 thé thiét 1ap trong s6 cho mirc d6 1am mat theo mirc da dugc
tinh, sao cho khi lanh c6 thé dugc cung cdp & nhiét do thap hon véi lugng cung clp tic
thoi 16n. Ngoai ra, khi c6 nhiéu gi tri ngudng dugc thiét 1ap, mé dun thiét 1ap trong sb
121d-3 ¢6 thé thiét 1ap trong s& cho médi phan twong g véi d léch dé diéu chinh mutrc
dd lam mat.

Mb dun xac dinh ché d6 hoat dong 121e dugc tao cAu tric dé xac dinh ché do cung
cap khi lanh theo mirc qua nhiét cta bd pin 5. Ché do dé cap dén xem c6 cung cAp dong
thoi khi lanh cho nhiéu bd pin 5 hay khong, trong d6 mtrc d¢ dugc tinh hodc xem c¢6
cung cAp tuan tu khi lanh cho nhiéu bd pin 5 hay khong theo mic 49 can cung cép khi
lanh nhu thé nao. Vi dy, khi mirc qua nhiét dugce tinh cho timg bd pin 5 bao gém muc
nguy hiém hozic muc canh bao, moé dun xac dinh ché d6 hoat dong 121e ¢ thé cho phép
cung cap tudn tu khi lanh cho cc bd pin 5, bt d4u voi bd pin 5 ¢6 mic qua nhiét cao
hon va khi mitc qua nhiét dugc tinh cho timg bd pin 5 khong bao gdm mirc nguy hiém
hodc mirc canh bao, mé dun xac dinh ché 6 hoat dong 121e co thé cho phép khi lanh
dugc cung cip dong thoi cho nhiu bd pin 5 cin lam mat. Cy thé 13, bd didu khién 12 c6
thé cho phép khi lanh dugc cung cAp cho ting bd pin 5 riéng biét boi bd phan cung cip
lwa chon 122. D& giai quyét van dé nay, b didu khién 12 c6 thé mé va déng chi tiét
chin khi lanh 141c dugc trang bi trén dudng dan khi lanh 151 ctia bo phan din khi lanh
14 dé didu chinh xem c6 cung cip khi lanh cho tirng b pin 5 hay khong. Do d6, theo
x4c dinh béi mé dun x4c dinh ché d6 hoat dong 121e, chi tiét chin khi lanh 141c ciia bd
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phén dan khi lanh 14 dugc trang bi trong b pin 5 cAn 1am mét c6 thé duge md tuln tu
hoic ddng thoi, dé khi lanh c6 thé dugc cung cép theo timg ché do. D& giai quyét van
dé nay, mo dun xac dinh ché @6 hoat dong 121e ¢ thé bao gdm md dun cip két hop

121e-1, mo dun cép tudn tu 121e-2, va md dun xac dinh thir tu cép 121e-3.

Mb dun cung cip két hop 121e-1 duqé tao cAu trac dé cip ddng thoi khi lanh cho
b pin 5 can 1am maét. Vi du, khi khong c6 mirc nguy hiém ho#ic muc bao dong va chi
¢6 muc canh bao va mirc phong nglra dugc tinh, md dun chp két hop 121e-1 ¢ thé cho
phép cung cp ddng thoi khi lanh cho céc bd pin 5. Theo d6, md dun chp két hop 121e-
| 6 thé mé ddng thai chi tiét chén khi lanh 141c ciia bd phan dan khi lanh 14 i dién

v6i bd pin 5 ¢6 mirc canh bao hodc mirc phong ngira dugc tinh.

Mo dun cung cép tuln tu 121e-2 duoc tao cAu truc dé cép tudn tu khi lanh cho céc
b6 pin 5 can lam mat. Vi dy, khi khong c6 muc nguy hidm hodc mirc canh béo trong sd
cac mitc duoc tinh cho timg bd pin 5 tuong ing, mo6 dun cAp tuan tu 121e-2 ¢6 thé cho
phép cung cAp tudn tu khi lanh cho c4c bd pin 5 bét diu véi bd pin 5 c6 mlc nguy hiém

hodc muc canh bao dugc tinh.

Mob dun xéc dinh thi tu cung Cé(lp 121e-3 dugc tao ciu tric dé x4c dinh th tu cung
cép khi lanh trong trudng hop cung cAp tudn ty khong khi. Mo dun xéc dinh thir tu cung
chp 121e-3 c6 thé didu chinh thi ty m& cta chi tiét chan khi lanh 141c. Md dun xé4c dinh
thir tw cung cép 121e-3 ¢ thé cho phép khi lanh dugc cung cip theo th ty gidm dan vé
murc d6 cAn 1am mat theo mirc va trong sb cho timg bo pin 5. Theo d6, m6 dun x4c dinh
thtt tw cAp 121e-3 c6 thé cung cAp khi lanh theo tht ty cic mic nguy hiém, canh bao,
bao dong va muc phong ngura, ¢ thé cung cip khi lanh theo thir tw trong s6 cao hon cho
murc gidng nhau va c6 thé so sanh mirc d6 can thiét dé cip khi lanh dua trén chi s6 lam

lanh dugc tinh bdi md dun tinh chi sb 1am lanh 121f.

Mb dun tinh chi s§ 1am lanh 121f dugc tao cAu tric d@é tinh chi sb 1am lanh theo
mirc d6 1am mat cén thiét cho tirng bd pin 5, va nhiét do va lugng khi lanh cung cép tic
thoi duge thiét 14p theo chi s6 1am lanh. M6 dun tinh chi s 1am lanh 121f ¢6 thé tinh
chi s6 1am lanh béng cach st dung muc va trong s6 da dugc tinh cho ting bd pin 5, tir
d6 xac dinh tht tu 1am mat. Ngoai ra, khi b pin 5 dugc 1am mat déng thoi bdi mo dun
cap két hop 121e-1, chi s6 1am lanh c6 thé dugc tinh bang téng chi s6 1am lanh ctia b

pin 5 dugc lam mat, va theo d6, nhiét do cua khi lanh va lugng cung cép 6 thé duge
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xac dinh.

M5 dun chon thiét bi 121 g dugc tao chu trac dé chon thiét bi dugc hoat dong theo
mttc d6 lam mét dugc yéu ciu cho timg bd pin 5. Md dun chon thiét bi 121g c6 thé lam
cho ca bd phan lam mat khong khi 11 va thiét bi lam lanh 13 dugc vin hanh. M6 dun
chon thiét bi 121g c6 thé 1am cho thiét bi duoc chon theo chi s6 1am lanh va c6 thé lam
cho thiét bi dwoc chon theo chi s6 1am lanh tdng trong ché do cung cAp két hop va theo
chi s 1am lanh ctia timg pin 5 theo ché d6 cung cép tudn ty, thiét bi dugc chon theo chi
s6 1am lanh cta timg bd pin 5. B&i vi bo phén 1am mat khong khi 11 cung cap khi 1am
mét tr 0°C tr& xudng, tot nhét 1a -15°C tr& xubng, chi véi cong sut dugc cung cap boi
khi nén, tiéu thu dién 1a rét thip nhung rat kho thuc hién diéu khién nhiét d6 chinh xac.
Thiét bi lam lanh 13 c6 kha nang thuc hién chinh xéc didu khién nhiét 6 nhung yéu cau
chét lam lanh riéng biét, do d6 can lugng dién tiéu thu 16n va nhiét do khi lanh dugc
cung cép bi han ché. Do d6, theo sang ché, khi lanh duoc cung cép tr bd phdn lam mat
khong khi 11 va thiét bi 1am lanh 13 dugc két hop va cung cép cho cac bd pin 5 theo
mttc d6 lam lanh dugc yéu cau cho ting b pin 5, nho d6 giam tiéu thu dién va cho phép
lam mat hiéu qua bo pin 5 thong qua didu khién chinh x4ac nhiét d. Theo do, trudc tién,
mo dun chon thiét bi 121 gco thé Ivu trit thong tin hoat dong cua thiét bi theo chi s6 lam

lanh, va sau d6 chon thiét bi dugc van hanh theo thong tin da dugc luu trit.

M5 dun diéu chinh hoat dong 121h duoc tao cAu tric dé kiém soat hoat dong cua
b6 phan lam méat khong khi 11 va thiét bi 1am lanh 13 theo mitc d§ lam lanh duoc yéu
cdu boi bd pin 5, va hoat dong dugc thuc hién theo chi s6 1am lanh. Vi du, trong trudong
hop d6i véi bd phan 1am mét khong khi 11, mé dun diéu chinh hoat dong 121h c6 thé
diéu chinh lugng cung cép tic thdi cia khi nén dugc cung cAp boi bd cAp khi nén 112
dé didu khién luong khong khi dugc lam lanh nhanh duoc thdi vao tic thoi. Trong
truong hop dbi v6i thiét bi lam lanh 13, nhiét do cua khi lanh dugc cung cAp tir thiét bi
lam lanh 13 va lugng khong khi dugc thdi tirc thoi c6 thé duge diéu chinh. Trudc tién,
m6 dun diéu chinh hoat dong 121h ¢ thé thiét 1ap va luu trt mtrc d9 hoat dong theo chi
s6 1am lanh, va sau d6 bd phan lam mat khong khi 11 va thiét bi 1am lanh 13 dugc vén
hanh theo thdng tin d& dugc luu trit. Ngoai ra, theo sang ché, bang cach do nhiét do cia
khi lanh di qua timg bo phan dan khi lanh 14 sau khi khi lanh dugc cung cAp boi mo dun
diéu chinh hoat dong 121h, c6 thé kiém tra xem khi lanh c6 dugc cung cép o nhiét do

mong mudn hay khong. Pé giai quyét vén d& nay, nhiét do c6 thé dugc didu chinh chinh
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xéac, va nhiét d6 cta ting bo pin 5 ¢o thé dugc theo d&i ngay ca sau khi khi lanh dugc

cung cAp dé thyc hién 1am lanh hiéu qua khi nhiét d¢ thay doi.

M5 dun diéu chinh mé/déng 121i dugc tao chu trac dé didu chinh ngudn cip khi
lanh ciia thiét bi 1am lanh 13 vao vo ¢b dinh 15. M6 dun diéu chinh mé/déng 121i c6
thé didu chinh bd phan mé/déng 151c duge trang bi trén bo phan dong vao khi lanh 151
ctia v6 ¢b dinh 15. Boi vi thiét bi 1am lanh 13 duoc trang bi bén ngoai c6 thé dugc st
dung dé 1am lanh khong gian bén ngoai trong d6 ESS dugc bb tri, khi khong can lam
Janh b&i thiét bi 1am lanh 13, bo phan mé/dong 151c ¢6 thé duge dong dé khong cho
phép khi lanh dugc cung cAp boi may diéu hoa khong khi, va chi khi dugc yéu cau lam
lanh boi thiét bi 1am lanh 13, bd phan mé/déng 151c ¢6 thé duge m& dé cho phép khi

lanh dugc cung cip vio vé cb dinh 15.

M6 dun nging cung cap tw dong 121j dugce tao cAu truc dé dirng tw dong hoat dong
cua bd phan 1am mét khong khi 11 va thiét bi 1am lanh 13 khi nhiét d6 cua tiimg bd pin
5 tré vé& pham vi binh thudng. Mo dun ngling cung cAp tw dong 121j c6 thé cho phép
dirng hoat dong ma khong can thao tic riéng dé van hanh thuan tién va hiéu qua hé théng

lam lanh.

B0 phén cung cép chon loc 122 dugc tao cAu tric dé cép ¢6 chon loc khi lanh cho
timg bo pin 5. B phén cung cAp chon loc 122 chi cung cAp khong khi cho bd pin 5 ¢6
muc dugec tinh, tic 1a bd pin 5 can dugc lam mat. BO phafm cung cap chon loc 122 ¢6 thé
diéu chinh mé va dong cua chi tiét chén khi lanh 141c dé diéu chinh ngudn cép khi lanh
cho tirng bd pin 5. Theo ché d6 hoat dong dugc xac dinh bdi md dun xac dinh ché do
hoat dong 121e, by phén cung cép Iva chon 122 ¢6 thé mo déng thoi hodc tuln tu cac
chi tiét chén khi lanh 141c¢ cua cac bd phan dan khi lanh 14 dbi dién véi cac bo pin twong
ung. Ngoai ra, by phén cung ca?ip Iva chon 122 ¢6 thé theo doi nhiét dd cta tirng bd pin
5 va, dé dap ang vi nhiét o tré vé pham vi nhiét do binh thudng, dong ty dong chi tiét
chén khi lanh 141c, nhd @6 cho phép lam lanh nhanh va hiéu qua. Dé giai quyét véin dé
nay, by phan cung cép lua chon 122 c6 thé bao gém mo dun chon pin 122a, m6 dun
doéng/mé bo phan riéng biét 122b, mo dun theo ddi nhiét do 122¢, va mo dun mo/dong

tu dong 122d nhu duoc thé hién trén Fig.9.

M6 dun chon pin 122a dugc tao cAu tric dé chon bd pin 5 can lam lanh. M6 dun

chon pin 122a ¢6 thé chon bo pin 5 can dugc 1am lanh theo thong tin dugc thiét 1ap béi
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md dun xac dinh ché do hoat dong 121e, va c6 thé thuc hién mé chi tiét chén khi lanh

141c ctia by phan dAn khi lanh 14 d6i dién v&i bd pin 5 duge chon.

Mb dun mé/dong bd phén riéng 1é 122b dugc tao cAu tric dé dong va mé chi tiét
chén khi Ianh 141c¢ ctia bo phén dan khi lanh 14 d6i dién v6i bd pin 5 dugc chon. M6
dun m&/dong bo phén riéng 1& 122b ¢o6 thé m& va dong ddng thoi hodc tudn tur chi tiét

chan khi lanh 141c twong g theo ché d6 hoat dong.

Mb dun theo ddi nhiét dd 122¢ dugc tao cAu tric dé theo doi nhiét dd cta bd pin 5
¢6 khi lanh dugc cung cép cho. M6 dun theo ddi nhiét 36 122¢ co thé theo dai lién tuc
nhiét d6 cta bd pin 5 tuong Gng dé kiém tra xem nhiét dd c6 tré vé pham vi nhiét do

binh thuong hay khong.

M6 dun mé/dong tu dong 122d dugc tao cAu tric dé dong tu dong chi tiét chan khi
lanh 141c dbi dién véi bd pin 5 twong tng khi nhiét do ctia bd pin 5 tuong ung trd vé
pham vi nhiét d6 binh thuong. Trong ché @6 cung cép tudn tu, mé dun mé/dong tw dong

122d ¢6 thé cung cip khi lanh cho bd pin 5 tiép theo.

Bo phan diéu chinh chinh xac 123 dugc tao chu triic dé do nhiét do cua khi lanh
duogc cung cip cho timg bo phan dan khi lanh 14 dé diéu chinh chinh x4c nhiét 9. Sau
khi khi lanh dugc cung cép cho tirng b pin 5, bo phén didu chinh chinh xé4c 123 c6 thé
nhan thong tin nhiét d6 cta khi lanh, dugc do bdi bo cam bién nhiét d6 141d duoc trang
bi trén dudng dan khi lanh 141, @ diéu chinh hoat dong ctia bd phan 1am mat khong khi
11 va/hoc thiét bi 1am lanh 13. Dé giai quyét vin d& nay, bd phan diéu chinh chinh x4c
123 ¢6 thé bao gf‘)m md dun nhan thong tin nhiét do bd phén riéng biét 123a, m6 dun

didu chinh ngudn cép 123b, va mo dun chuyén dbi hoat dong 123c.

Mo dun nhén thdng tin nhiét 46 bd phén riéng 1é 123a dugc tao cAu trac dé nhan
thong tin nhiét do dugc do bdi bo cam bién nhiét dd 141d. Md dun nhén thong tin nhiét
dod bd phan riéng 1€ 123a ¢o thé x4c dinh xem c6 thuc hién cung cép chinh x4c khi lanh
hay khong, bang céach so sanh nhiét do cta khi lanh dugc cung cAp cho bo pin 5 theo chi
s6 1am lanh cta tig bd pin dugc tinh boi mo dun tinh chi s 1am lanh 121f, va nhiét do
thuc ctia khong khi di qua bo phan dan khi lanh 14. Boi vi khi lanh dugc cung cAp boi
b6 phan 1am mét khong khi 11 & phia trén ciia v6 ¢d dinh 15 va thiét bi lam lanh 13 dugc
két nbi voi phia duéi ctia vo c¢b dinh 15 va do d6 duogc két hop trong dudng dan khi lanh

152 va khi lanh két hop dugc cung cép cho bo phan dan khi lanh 14, va ¢6 thé c6 su
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khéc biét v& nhiét do theo mirc d6 két hop clia khi lanh. Do do, ngay ca khi khi lanh
duogc cung cAp, nhiét d6 ctia khi lanh di qua bd phan dAn khi lanh 14 c6 thé duoc do dé
thuc hién chinh xac diéu chinh nhiét do.

M6 dun didu chinh ngudn cung cp 123b dugc tao céu trac dé didu chinh hoat dong
ctia bd phan lam mat khong khi 11 va/hodc thiét bi 1am lanh 13 theo thong tin nhiét d6
nhén dugc bdi md dun nhan thong tin nhiét do bd phan riéng biét 123a. Khi ¢6 su chénh
1éch gitta nhiét do da thiét 1ap ctia khi lanh va nhiét do cua khong khi di qua bd phéan
d4n khi lanh 14, mé dun didu chinh ngudn cap 123b co thé diéu chinh luong khi nén
cung cép tirc thoi duge cung cAp cho bd phan lam mat khong khi 11 hodc ¢6 thé diéu
chinh nhiét @6 hosic lugng khi lanh thdi vao ciia thiét bi 1am lanh 13, do d6 nhiét d¢ cia
khi lanh dugc cung cép cho bd phan din khi lanh 14, tirc 14, ting bd pin 5, ¢ thé dugc

kiém soat chinh xAac.

Trong ché do cung cip két hop dé cip ddng thoi khi lanh cho nhidu bo pin 5, khi
lién tuc xay ra chénh léch vé nhiét do cta khi lanh mic du da diéu chinh ngudn cép khi
lanh béi md dun didu chinh ngudn cip 123b, mo dun chuyén ddi hoat dong 123¢ ¢ thé
thay dbi ché d6 hoat dong sang ché do cung cép tudn tu. Theo sang ché, khi c6 muc
nguy hiém hogc mirc canh bao trong sb cac mitc d3 duoc tinh cho cic bd pin 5, khi lanh
¢6 thé dugc cung cip dong thoi cho nhiéu b pin 5. Tuy nhién, khi khi lanh khong duoc
cung cp lién tuc & nhiét do thich hop cho bd pin 5 riéng I¢, ché @6 hoat dong co thé
duoc thay dbi dé cép khi lanh tudn tu cho bo pin 5 twong Ung, dé khi lanh c6 thé dugc

cung cap ¢ nhi¢t do chinh xac.

B0 phéan theo ddi trang thai 124 dugc tao chu trac dé theo doi nhiét o cua ting bod
pin 5 sau khi cung cép khi lanh cho b0 pin 5 twong ing dé diéu chinh hoat dong ctia bd
phén 1am mét khong khi 11 va/hogc thiét bi lam lanh 13. Cu thé 13, khi nhiét dd cta timg
bo pin 5 khong dugce gidm dén murc dinh truéc mic du da cung cAp khi lanh, lugng khi
lanh dugc cung cip c6 thé tang 1én dé chdng chay. Dé giai quyét vAn dé nay, bo phan
theo ddi trang thai 124 co thé bao gém md dun kiém tra nhiét 36 124a, md dun phat hién
thay dbi nhiét do 124b, md dun cip nhét hoat dong 124¢, va md dun tinh lai mirc 124d

nhu duoc thé hién trén Fig.11.

M6 dun kiém tra nhiét do 124a duoc tao cdu tric dé kiém tra nhiét do cta timg bo

pin 5 sau khi cung cAp khi lanh cho timg bd pin 5. M6 dun kiém tra nhiét 6 124a c6 thé
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nhéan nhiét 46 duoc do bdi mod dun do nhiét do 53 theo thoi gian thuec.

M6 dun kiém tra thay dbi nhiét do 124b duoc tao chu triic dé tinh tdc do thay doi
nhiét d6 cua timg bd pin 5. Khi nhiét d cta ting b pin 5 tdng hodc khong dat tdc do
giam d3 thiét 1ap sau khi cung cAp khi lanh, mé dun phét hién thay doi nhiét do 124b c6

thé phat hién vAn dé dé didu chinh viéc cung cép khi lanh.

Khi mé dun kiém tra nhiét do 124b phét hién ring nhiét do ciia bd pin 5 ting hodc
nhiét d6 giam khong dat dén tbc d6 giam da thiét 1ap, md dun cép nhat hoat dong 124¢
¢6 thé thiét 1ap trong s& méi theo tdc do thay ddi nhiét do dé c6 thé tinh chi s6 1am lanh
méi nhim ting ngudn cAp khi lanh. Do d6, m6 dun cap nhét hoat dong 124c c6 thé tang
ngudn cip khi lanh bang cach ting lugng cung cAp tirc thoi khi nén duoc cung cép cho
b6 phan 1am mat khong khi 11 hodc bing céch giam nhiét do clia khi lanh ctia thiét bi

lam lanh 13 hodc bing cach ting lugng khi lanh thdi vao.

Khi nhiét d6 duge do déi v6i bd pin 5 c6 mic nhét dinh dugce tinh vugt qué gi tri
bién ctia mitc, mod dun tinh lai mirc 124d c6 thé tinh lai mac dé tang luong cung cAp khi
lanh. Khi nhiét d6 ctia bd pin 5 tang, bd phan theo ddi trang thai 124 ¢6 thé tinh chi sb
]am lanh méi @& ting ngudn cip khi lanh. Tuy nhién, néu nhiét do ting lién tuc vuot qua
gia tri bién cua mdi murc, bo phén theo dbi trang théi 124 c6 thé tinh mirc méi dé tang

ngudn cap khi lanh.

B6 phan ngét hoat dong 125 dugc tao cAu tric dé ngimg sac va xa dién cho bg pin
5 khi b6 pin 5 qua nhiét ¢6 nguy co chdy cao, nho' d6 ngén nglra chay nd va giam thiéu
thiét hai do qua nhiét. Vi du, khi mtc nguy hiém dugc tinh cho bd pin 5, bd phan ngét
hoat dong 125 c6 thé ngling hoat dong cho b pin 5. Dé giai quyét van dé nay, bo phan
ngét hoat dong 125 ¢o thé bao gém md dun nhan thong tin mitc 125a, mo6 dun ngét hoat
dong pin 125b, va md dun thong béo bén ngoai 125¢ nhu dugc thé hién trén Fig.12.

M5 dun nhéin théng tin muc 125a dugc tao cAu triic dé nhan thong tin mic duge
tinh theo nhiét d6 ctia ting bd pin 5. Md dun nhén thong tin mtc 125a ¢6 thé nhan thong
tin mic dugce tinh bdi moé dun tinh mie 121c.

Khi mttc nhan dugc tr mo dun nhan thong tin mirc 125a twong ing véi, vi du, mirc
nguy hiém, md dun ngat hoat ddng pin 125b ¢6 thé ngiig ngay 1ap tire sac hodc xa dién

cho bo pin 5.
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M6 dun thdng bao bén ngoai 125¢ duoc tao cAu trac dé thong bao ngiing sac hodc
x4 dién khi sac hodc x4 dién cho bd pin 5 dugc dirng bdi md dun ngét hoat dong pin

125b, do d6 cho phép so tan nhanh dé tng pho v6i chay nd.

Thiét bi lam lanh 13 duoc trang bi bén ngoai vo ESS 3 dé cép khi lanh vao vé cd
dinh 1. Néi chung, két cAu chéng han nhu may diéu hoa khong khi tao ra khi lanh béng
céch str dung chét 1am lanh ¢6 thé dugc 4p dung. Thiét bi lam lanh 13 c6 thé 1am cho
nhiét d6 va luong khi lanh théi vao dugc didu chinh boi bo phan didu chinh ngudn cap
khi lanh 121 va ¢6 thé cung cép khi lanh cho v6 cé dinh 15, sao cho khi lanh c6 thé dugc
két hop véi khi 1am mat duge cung cAp béi bo phan lam mat khong khi 11, dé 1am mat
cac bd pin 5 bén trong vé ESS 3. Thiét bi lam lanh 13 ¢6 thé dugc ndi v6i vo ¢b dinh 15
thong qua 6ng cdp khi lanh 131, va 6ng cap khi lanh 131 ¢6 thé duoc nbi véi 16i dong
vao khi lanh 151a ctia vo cb dinh 15 s& duge mé ta dudi ddy, dé diu chinh ngudn cap

khi lanh cho vé ¢b dinh 15 bang cach déng va mé bd phén mé/dong 151c.

B phan dan khi lanh 14 dugc lép vao v6 ¢b dinh 15 dé cép khi lanh dugc dua vao
vé ¢b dinh cho tirng bd pin 5. B phan dan khi lanh 14 ¢6 thé dugc lap vao vo c¢b dinh
15 v&i sb lugng tuong ting véi s6 lugng clia cac b pin 5 duge chira trong vo ESS 3. BY
phan dan khi lanh 14 dugc tao ra & dang hinh chit nhat song song va t6t hon 13 duogc lap
vao v6 cb dinh 15 theo huéng ngang véi mat dAt. D& cung cép khi lanh dén vi tri cia
quat thdi 51 dugc trang bi trong ting bd pin 5, bd phan din khi lanh 14 c6 thé tao ra
dudng dan khi lanh 141 dé khi lanh di vao thong qua d6. Tuy nhién, boi vi kich thude
ctia bd pin 5 khac nhau tuy thudc vao nha san xuét va vi tri cia quat thdi 51 cling khéac
nhau, vi tri ctia dudong dan khi lanh 141 c6 thé dugc didu chinh dé duong dan khi lanh
141 ¢6 thé dugc tao ra & vi tri chinh x4c twong Ung voi quat théi 51. Do d6, khi lanh
duoc dua vao thong qua dudng dan dong khi lanh 152 ctia vé c¢d dinh 15 s& dugc md ta
dudi ddy, c6 thé dugc cung cAp cho quat thdi 51 cia timg bo pin 5 thong qua dudng dan
khi lanh 141 cua ting bo phan dan khi lanh 14, do d6 timg b pin 5 c6 thé duoc lam
lanh hiéu qua. Dé giai quyét vin dé nay, bd phan din khi lanh 14 bao gdbm dudng dan
khi lanh 141, b0 phan diéu chinh huéng ngang 142, bd phin diéu chinh huéng doc 143.

Puong dan khi lanh 141 dugc trang bi dé tiép can tirng bo phan dan khi lanh 14 dé
khi lanh di qua duong dan dong khi lanh 152 ctia vo ¢b dinh 15 dugc cung cp cho quat
théi 51 cua timg bd pin 5. Theo d6, dwong din khi lanh 141 c6 thé c6 mot dau duge

trang bi 16i vao khi lanh 141a két nbi voi duong dan dong khi lanh 152, do d6 khi lanh
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di qua dudng din dong khi lanh 152 c6 thé dugc dua vao dudng dan khi lanh 141, va
dudng dan khi lanh 141 c6 thé c6 ddu con lai duge trang bi 16i thoét khi lanh 141b mé
v& phia quat thdi 51, do d6 khi lanh di qua dudong dan khi lanh 141 c6 thé dugc cung cp
cho quat théi 51. Pudng dan khi lanh 141 ¢6 thé dugc trang bi chi véi mot dudong thong
thong qua d6 khi lanh dugc cung cip cho timg bd pin 5 nhu dugce thé hién trén Fig.3(a).
Tét hon 13, nhu duoc thé hién trén Fig.3(b), dudng din khi lanh 141 ¢6 thé c6 dudng
kinh trong giam tir 161 vao khi lanh 141a dén 16i thoat khi lanh 141b, do d6 tdc do cia
khi lanh di qua dudng dan khi lanh 141 ¢6 thé tang vé phia quat thdi 51 cla ting bd pin
5, va theo d6, khi lanh c6 thé dugc cung cép tron tru cho quat thdi 51. O day, sang ché
s& duoc md ta voi tham chiéu dén phwong 4n trong d6 dudng kinh trong clia dudng dan
khi lanh 141 gidm nhu dugc thé hién trén Fig.3(b). Ngoai ra, duong dan khi lanh 141 ¢6
thé bao gdm chi tiét chan khi lanh 141c d& m& hoac dong duong dan khi lanh 141, do
d6 c6 thé didu chinh mé va déng clia duong dan khi lanh 141 thy theo yéu cau lam mat
cho tirng b pin 5. Ngoai ra, dudng dAn khi lanh 141 c6 thé dugc mo hodc déng theo
diéu chinh bdi md dun déng/mé bd phén riéng biét 122b ctia bo phén cung cép lwa chon
122. Ngoai ra, by cam bién nhiét do 141d c6 thé dugc bd trf trén duong din khi lanh 141
dé do nhiét do cua khi lanh di qua duong din khi lanh 141, va nhiét d6 dugc do boi b
cam bién nhiét d6 141d c6 thé duogc chuyén dén mé6 dun nhén thong tin nhiét d bd phan
riéng biét 123a ctia bd phan didu chinh chinh x4c 123 dé didu khién chinh x4c nhiét do
cua khi lanh. Ngoai ra, vi tri cua dudng dan khi lanh 141 c6 thé dugc diéu chinh theo
hudng ngang va hudng thing dung dé duong dan khi lanh 141 co thé dugc dit tai vi tri

chinh xac tuong ting véi quat thdi 51 cla timg bo pin 5.

B6 phan diéu chinh huéng ngang 142 dugc két cAu dé diéu chinh vi tri ctia duong
dan khi lanh 141 theo hudng ngang. Theo vi tri cua quat thdi 51, duong dan khi lanh
141 ¢6 thé dugc di chuyén theo huéng - nhu dugc thé hién trén Fig.13. B phan
didu chinh huéng ngang 142 c6 thé duge bé tri & ca bén cua 161 vao khi lanh 141a clia
duong din khi lanh 141 va & méat bén cia 16i thoat khi lanh 141b cta dudong din khi lanh
141. B6 phan diéu chinh huéng ngang 142 bao gbm 16 dong khi huéng ngang 142a, tAm
chén 142b, va duong ray di chuyén ngang 142c.

L& dong khi huéng ngang 142a duoc trang bi dé mé trong khu vuc dinh truGe &
c& hai ddu ciia duong dan khi lanh 141. Ngay céa khi duong dAn khi lanh 141 di chuyén
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theo huéng ngang, 16 dong khi huéng ngang 142a c6 thé cho phép 161 vao khi lanh 141a
va 16i thoat khi lanh 141b ctia dudng din khi lanh 141 ndi thong v6i bén ngoai, do d6
khi lanh c6 thé di vao va thoat ra thong qua dudng dan khi lanh 141. Ngoai ra, 16 dong
khi huéng ngang 142a ¢o thé vAn dugc dong boi tAm chan 142b mic du dudng dan khi
lanh 141 chuyén dong ngang, do d6 ngin khong cho khi lanh rd ri ra ngoai dudng dan
khi lanh 141.

TAm chén 142b c6 thé dugc bd tri & ca hai dau cua duong din khi lanh 141 dé dong
16 dong khi huéng ngang 142a. TAm chin 142b c6 thé dugc d& boi dudng ray di chuyén
ngang 142c dé di chuyén theo huéng ngang, do d6 dudng dan khi lanh 141 c6 thé di
chuyén 6n dinh theo huéng ngang. Ngoai ra, tAm chén 142b dugce tao ra c6 kich thuge
dt 16n hon kich thuée cia 16 dong khi huéng ngang 142a dé dong kin 16 dong khi huéng
ngang 142a ngay ca khi duong dAn khi lanh 141 di chuyén theo huéng ngang. T4m chin
142b ¢6 thé di chuyén doc theo duong ray di chuyén ngang 142¢ & trang thai trong d6
thm chén 142b tiép xuc kin véi cac mit bén trong cta ca hai d4u cta bd phan din khi

lanh 14.

Duong ray di chuyén ngang 142¢ dugc bd tri doc theo huéng ngang tai ca hai dau
clia bd phan din khi lanh 14 d& tAm chén 142b c6 thé dugc hd trg di chuyén theo hudng
ngang. Duong ray di chuyén ngang 142¢c c6 thé duoc tao ra nhu cdp dudng ray & mit
trén va mit dudi & bén trong cua cd hai d4u ctia bd phan din khi lanh 14 va c6 thé hd
trg &n dinh tAm chin 142b dé dudng din khi lanh 141 co thé di chuyén 6n dinh theo
hudéng ngang.

B phan diéu chinh huéng doc 143 dugc tao cAu tric dé diéu chinh vi tri cia dudng
dAn khi lanh 141 theo huéng thing ding dé dbi dién v6i vi tri clia quat thdi 51 cla timg
b6 pin 5. B phan didu chinh huéng doc 143 c6 thé diéu chinh chiéu cao ctia by phén
dan khi lanh 14. Theo do, trong qua trinh lép bd phéan dan khi lanh 14 vao vé ¢b dinh 15,
b6 phan diéu chinh huéng doc 143 ¢6 thé cho phép didu chinh vi trf ctia bd phan dan khi
lanh 14 theo hudéng =-= nhu dugc thé hién trén Fig.13. Cac tAm xép chong 143a c6

thé duoc bb tri & ca hai dAu ctia bo phan dan khi lanh 14 dé nho ra theo huéng thang
ding, va bo phin dan khi lanh 14 ¢6 thé dugc lép vao vo ¢b dinh 15 & trang thai trong
d6 cac tAm xép chong 143a chdng 1én nhau. Phan Iip bd phan 153 trong d6 bd phan dan

khi lanh 14 duoc I8p vao vé ¢b dinh 15 c6 thé c6 ca hai ddu md, dé khi lanh c6 thé di
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vao va thoat ra thong qua dudng din khi lanh 141 cia bd phan dan khi lanh 14 mjc du
diéu chinh thing dimg ciia bo phan dan khi lanh 14. Theo do, trong trudng hop 13p bo
phéan dan khi lanh 14, bd phan dan khi lanh 14 ¢6 thé duge lip vao vo cd dinh 15 & trang
thai trong d6 cac tAm xép chdng 143a clia mit trén va mat dudi cia b phan dan khi lanh
14 chéng 1én nhau, va do d6, khi lanh c6 thé duoc ngin khai ro ri ra ngoai by phéan din
khi lanh 14 va chiéu cao cua dudong dan khi lanh 141 c6 thé duoc diéu chinh. Theo 4o,
nhu durge thé hién trén Fig.13, bo phan din khong khi thir nhét 14a va bd phan din
khong khi tht hai 14b c6 thé duoc lap vao sao cho cac dAu cua cac tim xép chdng 143a
tiép xtic kin v6i nhau dé gitr bd phan dan khong khi thir nhét 14a va bd phan din khong
khi thir hai 14b & khoang cach xa nhét ¢ thé, va bd phan din khong khi tht hai 14b va
b6 phan din khong khi tha 14¢ c6 thé duoc lip vao sao cho cac tdm xép chdng 143c
chdng 1én nhau dé giam khoang cach giita bo phan din khong khi thtr hai 14b va bd
phan dan khong khi thir ba 14c. Dé giai quyét van dé nay, céc tAm xép chéng 143a c6
thé nho ra khoi dau trén va diu dudi cta bd phan din khi lanh 14 theo huéng nguoc
nhau, do d6 tAm xép chdng 143a c6 thé duoc 14p vao & trang thai xép chdng. Ngoai ra,
mac du khong duogc thé hién trén hinh v&, bo phan dan khi lanh 14 ¢6 thé duogc 45 va cd
dinh boi phan nho ra hogc duong ray dugc bb tri & phia bén trong cia v6 ¢b dinh 15, va
nhiéu phan nho ra hogc dudng ray co thé dugc bd tri tai khoang dinh truge dé cho phép

didu chinh chiéu cao cia bd phan dan khi lanh 14.

Vo ¢b dinh 15 ¢6 thé dugce l8p c6 thé théo roi v6i vo ESS 3 va c6 thé nhén khi lanh
tir bén ngoai dé duoc cung cép cho tirng b phén dan khi lanh 14. Vo ¢b dinh 15 ¢6 thé
duoc 1p co thé thao rdi véi vo ESS 3 nhu dugc thé hién trén Fig.2, va c6 thé cho phép
khi lanh dugc cung cip tir bén ngoai dé di vao theo huéng thang dimg thong qua khong
gian bén trong nhu dugc thé hién trén Fig.3. BO phan 1am mat khong khi 11 ¢6 thé duoc
bd tri & mat trén cia vo c¢b dinh 15 dé cp khi 1am mét vao vo ¢b dinh 15, va thiét bi lam
lanh 13 bén ngoai c6 thé duoc ndi voi miat dudi cia vo ¢b dinh 15 dé cép khi lanh duoc
tao ra boi thiét bi lam lanh 13 cho v ¢ dinh, do d6 khi lanh c6 thé dugc két hop trong
khi di vao vé ¢d dinh va sau d6 duoc cung cép cho tirng bd phan din khi lanh 14. Ngoai
ra, vo ¢b dinh 15 ¢6 thé dugc cho phép di chuyén bang cach st dung banh xe di chuyén
155a dé dé dang lap dat vo ESS 3, va khi vo ¢b dinh 15 duoc lép véi vo ESS, chiéu cao
ctia vé ¢b dinh 15 c6 thé duoc diéu chinh dé tuong tmg véi chidu cao cta vo ESS 3. Dé

giai quyét vAn dé nay, vo c¢b dinh 15 c6 thé bao gdbm bd phan dong vao khi lanh 151,
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dwong din dong khi lanh 152, phin I8p bd phan 153, phan c6 thé thdo ri 154, va bo
phén di chuyén d& 155.

B9 phan dong vao khi lanh 151 dugce tao cAu trac dé cho phép khi lanh bén ngoai
dugc cung cAp vao v ¢ dinh 15. BO phan dong vao khi lanh 151 ¢ thé dugc bd tri &
diu dudi cia duong din dong khi lanh 152 va 6 thé nhan khi lanh tir thiét bi lam lanh
13. L6i dong vao khi lanh 151a ¢6 thé xuyén qua bd phin dong vao khi lanh 151 dé cho
phép khi lanh di vao, va bo phén loc 151b c6 thé dugc bd tri & 16i dong vao khi lanh
151a dé loc ra tap chét chang han nhu mudi bui va tap chét tvong ty. Do do, c6 thé ngan
ngua sy ¢ hd quang dién, chay nd va nhing su cb twong ty xay ra trong cac bd pin 5
do dan vao cia tap cht va cac chét tuong tu. Ngoai ra, bd phan loc 151b ¢o6 thé dugc
b tri c6 thé thao roi d& dugc dé thay thé, va bd phan loc 151b c6 thé dugc thay thé dé
dang khi cn giat hodc déi logi khac. Ngoai ra, 16i dong vao khi lanh 151 ¢6 thé bao gom
bd phan mé/dong 151c d& mé va dong 161 dong vao khi lanh 151a, va m& va déng bd
phan md/dong 151¢ co thé duogc diéu chinh tiry theo khi lanh c¢6 dugc cung cp boi thiét
bj lam lanh 13 hay khong va ¢6 thé duoc didu khién theo 1énh bsi md dun diéu chinh
méd/dong 1211,

Pudng din dong khi lanh 152 dugc két cu dé cho phép khi lanh duge dua vao vo
c6 dinh 15 dé di vao theo hudng thang dimg. Lbi dong vao khi lam mat cb thé duoc bd
tri & du trén ctia duong din dong khi lanh 152 va duoc két ndi voi dng clp khi lam mat
113, va 16i dong vao khi lanh 151a c6 thé dugc bé tri & dau dudi ctia dudong dan dong
khi lanh 152 dé cho phép khi lanh dugc dua vao thong qua thiét bi 1am lanh 13. Theo
do, khi 1am mat va khi lanh di qua dudng dan dong khi lanh 152 c6 thé dugc két hop
v6i nhau va duge cung cép cho cac b pin 5 thong qua timg bd phén dan khi lanh 14.
Pudng din dong khi lanh 152 ¢6 thé duge trang bi dé c6 khoang cach dinh truée & mat
sau cua vo ¢d dinh 15 nhu duge thé hién trén Fig.3, va ph?m lép bd phén 153 dugc bd

tri & mit trude ctia vo ¢ dinh dé lip bo phéan d&n khi lanh 14.

Phan ldp bd phan 153 dugc két cdu dé tao ra khong gian trong d6 bd phan dan khi
lanh 14 duogc lép vao mit trude cua vo ¢d dinh 15. Phan lép bd phan 153 ¢6 thé dugc
trang bi dé két ndi voi dudong din dong khi lanh 152 dé khi lanh cta dudng dan dong
khi lanh 152 c6 thé di vao dudng dan khi lanh 141. Ngoai ra, phan lap bo phan 153 ¢4
thé bao gdm phan nhd ra 153a nhd vao trong tai diém tiép giap v6i duong dan dong khi

lanh 152 nhu duogc thé hién trén Fig.15. Theo do, c6 thé ngan khong cho ro ri khi lanh
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vao khong gian gitta bo phan dan khi lanh 14 va phén ldp bo phan 153.

Phin c6 thé thao roi 154 dugc tao ciu tric dé 1ap co thé théo roi vo ¢b dinh 15 véi
v6 ESS 3. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tdt hon 13, ph?ln c6 thé thao roi 154 duge bb tri

& phia trén cta vo ¢b dinh 15 va ¢ thé dugc trang bi dudi dang kep hodc twong tu.

B¢ phan di chuyén d& 155 c6 thé dugc bb tri & phia dudi clia v ¢b dinh 15 dé d&
trén san. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, banh xe di chuyén 155a va bd phan diéu chinh
chiéu cao 155b déu c6 thé dugc trang bi. Do do, trong truong hop di chuyén vo ¢cb dinh
15, banh xe di chuyén 155a ¢ thé duoc 1am cho nhd ra hudng xubng nhu dugc thé hién
trén Fig.16(a), va trong truong hop ¢b dinh v6 ¢b dinh 15 bang cach 1ip vo ¢b dinh 15
v6i vo ESS 3, b phén didu chinh chidu cao 155b ¢6 thé dugc lam cho nhd ra hudng
xudng dé d& trén san nhu duoc thé hién trén Fig.16(b). Tai ddy, bd phéan diéu chinh
chidu cao 155b c6 thé didu chinh chiéu cao bé‘mg cach by phan didu chinh chiéu cao nho
ra vé phia san, sao cho chidu cao ciia vé cb dinh 15 co6 thé dugc didu chinh theo chiéu

cao cua vo ESS 3.

V6 BSS 3 duoc tao chu tric dé chira nhidu bd pin 5. V6 ¢ dinh 12 6 thé dugc lap
v&i mit sau cua vo ESS 3, dé khi lanh c6 thé dugc cung cip cho cac bd pin 5. Ngoai ra,
6ng két nbi vo 112b c6 thé duge ndi véi mit trén cia vo ESS 3, dé nhiét dugce tao ra tir

cac bd pin 5 ¢6 thé duge hut vao bd cAp khi nén 112 thong qua 6ng két ndi vé 112b.

Tung bd pin 5 dugc tao chu trac dé luu trit dién dugc tao ra va cung cép dién cho
nhidu thiét bi tai. Nhidu bd pin 5 co thé dugc chua trong v6 ESS 3 theo cach xép chong
theo hudng thing ding. Céac quat thdi 51 duge bd tri trong cac bd pin 5 dé ha nhiét dugc
tao ra tir cac bd pin 5, béng cach st dung dong vao cta khong khi bén ngoai, va nhiét
do cua tirng bd pin 5 ¢6 thé duoc do bdi md dun do nhiét @6 53. Nhu dugc mo ta ¢ trén,
dudng din khi lanh 141 ca bo phan din khi lanh 14 dugc bd tri d6i dién véi quat thoi
51 cua ting b pin 5 dé khi lanh c6 thé dugc cung cép cho quat thdi 51, va nhiét o duogc
do bdi mo dun do nhiét d6 53 co thé dugc chuyén dén bd diéu khién 12 sao cho viéc cép
khi lanh cho tirng bd pin 5 ¢ thé dugc diéu chinh.

Mic d sang ché da mo ta cac phuong 4n, cac phuong 4n chi la vi du dé dat duoc
nguyén ly cua sang ché va do do, can hiéu rd ring cic thay dbi va cai bién ddi véi cac
phuong an ¢o thé duoc tao ra bdi nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét

ma khong vuot ra khoi nguyén ly va pham vi cia sang ché, trong @6 pham vi dugc xéac
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dinh b&i yéu cdu bao ho va twong duong.

Danh sach céc s6 chi dan
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151c
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may diéu hoa khong khi thao roi
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bd diéu khién
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b6 phan diéu chinh ngudn cép khi lanh
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thiét bi 1am lanh

b0 phan din khi lanh

16i vao khi lanh

chi tiét chan khi lanh

bd phan diéu chinh huéng ngang
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bd phéan diéu chinh huéng doc
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155b b phén didu chinh chiéu cao 3 v6 ESS
5 b pin 51  quatthdi

53 mo dun do nhiét o
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng luu trit ning lugng (ESS) c6 chic nang lam mat bao gbm:
vo ESS (3) duge bé tri trong khong gian dinh truée dé chtra nhiéu b pin (5);

nhiéu bo pin (5) duge chia trong vo ESS (3) theo cach xép chdng 1én nhau dé luu
trit dién dugc tao ra bdi céac thiét bi phat dién khac nhau va cung cép dién duoc luu tri
dén thiét bi tai; va

méy didu hoa khong khi thao rdi (1) dugc 1p c6 thé thao rdi véi vo ESS (3) dé clp
khi lanh riéng biét cho tirg b pin (5) dugc chira trong vo ESS (3),

trong d6 mdy didu hoa khong khi thao rdi (1) bao gdm bd phén lam mat khong khi
(11) dugc tao cAu tric dé tao ra va cung cﬁp khi 1am mat tir 0°C tré xudng khi khi lanh
va khi néng dugc tach bing chuyén dong quay cta khi nén, bo phan didu chinh ngudn
chp khi lanh (121) dugc tao cu trac dé didu chinh ngudn cép khi lanh cho timg b0 pin
(5) duge chira trong vé ESS (3), vo ¢b dinh (15) duge lap c6 thé thao roi véi mdi vo
ESS (3) dé tao ra duong din dé khi lanh dugc cung cip thong qua d6; va bd phén dan
khi lanh (14) duoc lip vao vo ¢b dinh (15) theo huéng ngang so v6i mat d4t d& nhan khi
lanh va duoc bb tri theo sé lugng twong Gng voi s6 lugng bd pin (5) trong vo ESS (3)

d& cp khi lanh dén vi tri cia quat théi (51) ctia tirng b pin (5),

trong d6 bo phén diéu chinh nguén cép khi lanh (121) con dugc tao cAu tric dé
thiét 1ap mtrc theo nhiét do cta timg bd pin (5) va diéu chinh cAp khi lanh theo mic da
thiét 1ap,

trong d6 vé ¢b dinh (15) bao gbm 16i vao dong khi lam mat khong khi dugc 1am
mat bang bo phan lam mét khong khi (11) thong qua do6 di vao vo ¢b dinh (15); va dudng
dan dong khi lanh (152) ndi thong vai 16i vao dong khi lam mat dé cho phép khi lanh di

vao theo hudng thing dimg,

trong d6 bo phan din khi lanh (14) bao gdm dudng dén khi lanh (141) ndi thong
v6i dudong dan dong khi lanh (152) dé tao ra dudng dan dé khi lanh thong qua do dugc
cung cAp cho ting b pin (5), bd phan diéu chinh huéng ngang (142) dugc két cdu dé
didu chinh vi tri ciia dudng dan khi lanh (141) theo huéng ngang theo vi tri cua quat thdi
(51) cua tirng bd pin (5), va bo phan diéu chinh huéng doc (143) dugc tao chu tric dé
didu chinh vi trf ctia dudng din khi lanh (141) theo huéng thang dung,
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trong d6 bd phan diéu chinh huéng ngang (142) bao gbm 16 dong khi huéng ngang
(142a) dugc tao ra dé mo trong khu vuc dinh trudce ¢ cac dau cua bod phéan din khi lanh
(14), tAm chén (142b) dugc trang bi dé nhd ra doc theo ngoai vi cua cac dau cta dudng
dAn khi lanh (141) dé déng 15 dong khi hudng ngang (142a) va di chuyén doc theo duong
ray di chuyén ngang (142c), va dudng ray di chuyén ngang (142c¢) d& tAm chin (142b)
dé di chuyén theo huéng ngang,

trong d6 bo phan didu chinh huéng doc (143) bao gdm céc tim xép chong (143a)
dugc trang bi & cac diu clia by phan din khi lanh (14) dé nho ra khoi dAu trén va dau
dudi, va

trong d6 cac tAm xép chong (143a) dugc 14p vao vo c¢b dinh (15) & trang thai trong
d6 cac thm xép chdng (143a) 1ién k& bo phan dan khi lanh (14) xép chdng 1én nhau dé
didu chinh vi trf cia duong dan khi lanh (141) theo huéng doc ma khong c6 dong khi
lanh.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd phén lam mat khong khi (11) dugce tao hinh thanh
bng xody.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd phan diéu chinh nguén cép khi lanh (121) bao gbm:

md dun thiét 1ap mirc (121a) duge tao cAu triic dé dit mc theo nhiét do cua ting
b pin (5);

mo dun nhén thong tin nhiét d6 (121b) duoc tao cAu trac dé nhén thong tin nhiét
dd cua tirng bd pin (5) theo thoi gian thuc;

md dun tinh mtc (121¢) dugc tao cAu triic dé tinh muc cho ting b pin (5) theo
thong tin nhiét d¢ nhan dugc; va

md dun diéu chinh hoat dong (121h) dugc tao cAu trac dé diéu chinh hoat dong
ctia bd phan 1am mat khong khi (11) theo mirc d& dugce tinh, va

trong d6 mo dun thiét 1ap mtc (121a) con dugc tao cAu trac dé thiét 1ap pham vi
nhiét d6 dén cac mic nguy hiém, canh béo, bdo dong va phong ngira duoc dit tén theo
nhiét do giam dan.
4. Hé théng theo diém 3, trong d6 may diéu hoa khong khi théo roi (1) con bao gbm bo
phan ngit hoat dong (125) duoc tao cAu triic dé ngimg sac va xa dién cho b pin (5) theo

mitc di dugc tinh béi mod dun tinh mae (121¢),
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trong d6 bd phén ngat hoat dong (125) bao gbm:

m6 dun nhin théng tin mac (125a) dugc tao cAu trac dé nhan thong tin mirc

da dugc tinh bdi mé dun tinh mac (121c¢);

méb dun ngét hoat ddng pin (125b) dugc tao cAu trac dé ngung sac hodc xa
dién cho bd pin (5) khi mirc nhén dugc twong tmng vi mirc nguy hiém; va

mo dun thong bao bén ngoai (125¢) dugc tao cAu tric dé thong bao ngimng sac
hodc xa dién cho bd pin (5) ra bén ngoai.
5. Hé théng theo diém 3, trong d6 bd phén didu chinh ngudn cap khi lanh (121) bao gbm
md dun phan loai trang thai (121d) dugc tao cAu tric dé phén loai trang thai cia timg bd
pin (5) dwa trén thong tin nhiét do nhan dugc béi mo dun nhan thong tin nhiét @0 (121b)
va thiét 1ap trong s§ dé diéu chinh nhiét do,

trong d6 mo dun phén loai trang théi (121d) bao gbm:

md dun tinh do l1éch (121d-1) duogc tao cAu trac dé tinh dd 1éch cho su thay

d6i nhiét d6 cua timg bo pin (5) trong thoi gian don vi dinh trudc;

mé dun kiém tra ngudng (121d-2) dugc tao cAu triic dé kiém tra xem do léch

da dugec tinh c6 vugt qua gia tri ngudng da thiét lap hay khong; va

md dun thiét 1ap trong sb (121d-3) dugce tao cAu trac dé dap ung vé6i do léch
cua nhiét d6 tang vugt qua gia tri ngudng, thiét 1ap trong s6 cho mdi mirc dé tang nhiét
dd lam mat.

6. He thdng theo diém 3, trong d6 bo phan diéu chinh ngudn cép khi lanh (121) bao gdm
md dun xéc dinh ché dd hoat dong (121€) dugc tao chu tric dé xac dinh ché d6 hoat

dong cung cip khi lanh cho timg b pin (5) theo mirc ctia bd pin (5) tuong tng,
trong d6 mo6 dun xéc dinh ché d6 hoat dong (121€) bao gbm:

mo dun cip két hop (121e-1) dugc tao chu trac dé cép ddng thoi khi lanh cho
tat ca bd pin (5) can lam mat khi khong c6 mirc nguy hidm hodc canh bao trong sb cac

muc d3 duoc tinh;

md dun cp tuan tu (121e-2) dugc tao cAu tric dé cip khi lanh cho bo pin (5)
twong ung v4§i muc nguy hiém khi c6 mtc nguy hiém va mtrc canh bao trong s6 cac mirc

da dugc tinh, va sau d6 cung cép tudn tu khi lanh cho bd pin (5) twong Gng vdi cac mirc
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canh bao, bao dong, va phong ngira; va
md dun xac dinh tht tu cip (121e-3) dugc tao chu trac dé xac dinh tha tu

cung ce”ip trong trudong hgp cung cép tuln tu.
7. Hé théng theo diém 6, trong d6 bd phan didu chinh ngudn cap khi lanh (121) bao gdm
m6 dun tinh chi s 1am lanh (121f) dugc tao cAu trac d8 tinh chi s 1am lanh dé cho biét
muc do can lam mat theo murc cua ting bo pin (5),

trong d6 mo dun tinh chi s6 1am lanh (121f) con dugce tao cAu truc dé tinh téng chi
s6 1am lanh bang cach cong céac chi s6 1am lanh cho cac bd pin (5) tuwong Uing trong
truong hop cung cp ddng thoi khi lanh cho céc bd pin (5) can 1am mat.
8. Hé thong theo diém 7, trong d6 may didu hoa khong khi thao roi (1) con bao g6m bd
phén cung cAp Iya chon (122) dugc tao chu tric dé didu khién ngudn cp khi lanh cho
b6 pin (5) can lam mat dé cip khi lanh theo sy didu khién béi bd phén diéu chinh ngudn
cp khi lanh (121),

trong do by phan cung cAp lya chon (122) bao gbm:

mo dun chon pin (122a) dugc tao cAu trac dé chon bd pin (5) can 1am mat
theo murc da dugc tinh bdi md dun tinh mie (121c¢);

md dun déng/mé bd phan riéng biét (122b) dugc tao chu truc dé mé va dong
chi tiét chén khi lanh (141c) ctia bd phan dan khi lanh (14) déi dién v6i bd pin (5) da
chon;

md dun theo doi nhiét do (122¢) dugce tao cAu trac dé theo doi nhiét do cua
ting bd pin (5) sau khi bét d4u cung cp khi lanh; va

mo dun m&/dong tu dong (122d) duoc tao cAu trac dé dong tu dong chi tiét

chén khi lanh (141c) cho bé pin (5) twong tmg khi nhiét do cta timg bé pin (5) trd vé
muc binh thuong.
9. Hé théng theo diém 7, trong d6 may diéu hoa khong khi thao roi (1) con bao gb6m bo
phan diéu chinh chinh x4c (123) dugc tao chu tric dé diéu chinh hoat ddng cta bd phén
diéu chinh nguén cép khi lanh (121) theo nhiét d§ cua khi lanh cung cép cho mdi bd
phan dan khi lanh (14),

trong d6 b phén diéu chinh chinh x4c (123) bao gbm:
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m6 dun nhén thong tin nhiét do bd phan riéng biét (123a) dugc tao cAu trac
dé nhan thoéng tin v& nhiét d6 cta duong dan khi lanh (141) cia mdi bd phén din khi
lanh (14);

md dun didu chinh ngudn cép (123b) dugc tao chu tric dé didu chinh ngudn
cép khi lanh béng céch so sanh thong tin nhiét do nhéan dugc véi nhiét do duge thiét 1ap
béi bd phan didu chinh ngudn cép khi lanh (121); va

md dun chuyén d6i hoat dong (123c¢) dugc tao chu tric dé chuyén sang ché o
cung cép tudn tu khi khi lanh khong dugc cung cép O nhiét do duoc thiét 1ap boi ché do
cung cAp két hop.

10. Hé théng theo diém 3, trong d6 may diéu hoa khong khi thao rdi (1) con bao gdm
bd phan theo ddi trang thai (124) dwgc két chu dé theo doi trang thai clia bd pin (5) sau
khi cung cAp khi lanh,

trong d6 bd phéan theo ddi trang thai (124) bao gbm:

m6 dun kiém tra nhiét do (124a) duoc tao cAu trtc dé nhén va luu trit nhiét do
cta bo pin (5);

md dun phat hién thay déi nhiét do (124b) dugc tao céu tric dé phat hién toc
d6 thay ddi trong nhiét do dugc luu trix;

md dun cip nhat hoat dong (124c) dugc tao chu triic dé tang ngudn cip khi
lanh khi nhiét d6 ting hodc tdc do giam nhiét d khong dat dén gia tri dinh trude; va

mb dun tinh lai mtc (124d) duoc tao cdu tric dé tinh lai mic khi nhiét do ting
va vuot qua gia tri bién ciia muec.

11. H¢ théng theo diém 1, trong d6 may diéu hoa khong khi théo roi (1) duge két ndi
v6i thiét bi 1am lanh (13) bén ngoai dé lam mat khong khi bang chat 1am lanh,

trong d6 by phéan diéu chinh nguén cép khi lanh (121) con dugce tao chu trac dé
didu chinh hoat dong ciia bd phan lam mat khong khi (11) va thiét bi 1am lanh (13) theo
chi s6 1am lanh duoc tinh béi mé dun tinh chi s 1am lanh (121f), do d6 nhiét d¢ clia khi
lanh cung cap cho bd pin (5) dugc diéu chinh chinh x4c.
12. Hé théng theo diém 11, trong d6 bo phan diu chinh ngudn cap khi lanh (121) con

duogc tao clu tric dé diéu chinh hoat dong cua bd phan lam mét khong khi (11) va thiét
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bi 1am lanh (13) theo chi s6 1am lanh dugc tinh béi m6 dun tinh chi sb 1am lanh (1219),
do d6 nhiét do cua khi lanh cung cép cho b pin (5) dugce diéu chinh chinh x4c.

13. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd phan lam mat khong khi (11) bao gbm:

than 1am mat (111) dwoc tao cAu tric d8 tach khi lanh va khi néng bang chuyén
dong quay cua khi nén;

bd cép khi nén (112) duge tao chu trac dé cip khi nén cho than lam mat (111); va

6ng dan khi lam mat (113) dugce tao cAu triic dé cip khi 1am mat dugc tao ra trong
than lam mat (111) dén may diéu hoa khong khi thao roi (1),

trong d6 bd cap khi nén (112) bao gom:

bng két ndi vo (112b) ndi véi vé ESS (3) dé hut khong khi trong vo ESS (3);

va

md dun bd loc (112d) dugce tao cAu trac dé loai bd hoi Am va tap chat khoi

khong khi di vao bd cip khi nén (112).
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