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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cap lidu ty dong, thiét bi cat thong minh va phuong phap
str dung thiét bi cét nay. Thiét bi cap liéu ty dong bao gdém khung duoc thiét ké véi co cu
kéo di dong (2) va co cau ép co dinh (3). Co cau kéo di dong (2) di chuyén trén khung dé
cap liéu, trong khi co ciu ép co dinh (3) dugc bb tri phia sau co cdu keéo di dong (2) cho ¢ep
vat liéu ¢ vi tri c¢d dinh. Co cau keo di dong (2) dugc trang bi bo truyen dong thir nhat (23)
va tim ¢p thur nhét (24); O truyén dong thir nhat (23) duoc ket ndi truyén dong véi tim €p
thir nhét (24). Co ciu ép cd dinh (3) dugc trang bi voi bo truyén dong tht hai (33) va tAim
ep thir hai (34); bo truyén dong thir hai (33) duogc két nbi truyén dong véi tam ép thu hai
(34). Thiét bi cap lidu tw dong dam bao rang cac xi lanh chay dong bo bang cach cung cap
thanh ngang trén thu nhat (21) va thanh ngang trén thtr hai (31) tuong tng voi it nhat mot
thiét bj ép de dan dong tAm ép di chuyén xuong va €p trén tdm da. Thiét bj cit thong minh
co thiét bi cap liéu ty dong (6) va dung cu cit (7) trén khung (4) tich hop dé tranh két n6i
vé sau. Sang ché c6 hiéu qué cai thién viéc dinh vi va kéo 6n dinh trong qua trinh vén
chuyen cta tim da mot 16p hoac nhiéu 16p, do do cai thién dJ chinh xac khi cap li¢u.
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Linh vuce ky thudt dwee dé cip

Sang ché lién quan dén cong nghé cat da, cu thé la dé cap dén thiét bi cap liéu tu

dong, thiét bi cat thong minh, va phuong phdp sir dung thiét bi cit nay.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc thiét bi cdp tim da truyén théng thuong duoc thiét ké véi cac xi lanh & ca hai
dau cua thanh ngang; cic xi lanh dan déng thanh ngang lén va xudng sao cho thanh
ngang dugc ép trén tim da; co ciu di chuyén dan dong tim da vé phia truéc. Phuong
phdp nay cé thé thuong xuyén dan dén su thiéu dong nhit vé muc do ép chat trén ca
hai mit cia tim da do thuc té [a céc xi lanh & cd hai diu khong dong b hodc X4y ra
16i, do d6 gay ra nhiing van dé nhu do chinh xéc dich chuyén tim da kém, thuong

xuyen ket xi lanh, va cac van dé khac.

Ngoai ra, thi¢t bi cat hién co duge trang bi véi thiét bi cap liéu va dung cu cat
riéng bi¢t, dicu ndy gy ra khé khan khi lap dit trong qua trinh két ndi; din dén su két
n6i khong chinh xdc va dinh vi khong on dinh trong qua trinh vén chuyén tam da mot

[6p hode nhiéu [6p.
Ban chat ky thuit clia sdng che

D¢ gidi quyet cac van deé néu trén, muc dich ctia sing ché 1a dé xudt thiét bi cap
liéu ty dong va thiet bi cat thong minh tinh ning chinh xac trong qué trinh vén chuyén

tam da va kéo 6n dinh.

Dé gidi quyét cac van dé con tdn tai trong ky thudt hién co, sang ché ap dung cac
giai phap ky thuat sau day: thiét bi cip liéu tu dong bao gom ban lap dit; ban lap dit
duge cung cap voi co ciu truyén dong cap lidu va ban cap lidu. Co cdu kéo di dong va
co ciu ép ¢d dinh duge bé tri lin lugt tir dau cap dén diu ra ctia ban cap liéu. Co cu
(ruyén dong cip lidu din dong co cau kéo di dong dé di chuyén tién I theo huéng cap
liéu wén ban cap liéu. Co cdu kéo di dong bao gbm khung thr nhat. Khung tht nht
duoce két ndi voi co cdu lruyén dong cép licu va dugc trang bi voi it nhat maot bo phan
ép thir nhat. Bé phan ép tht nhit bao gdm bo truyén dong tht nhit va tim ép thir nhat

duge dan ddng Ién va xuong bang bd truyén dong thir nhit. Co céu ép ¢b dinh bao gom
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khung thir hai dugc thict ke véi it nhat mot bé phan ép thir hai; bo phan ép thir hai bao
gom b¢ truyén dong thir hai va tam ép thir hai duge dan dong 1én va xudng biang bo

truyén dong thu hai.

Tét hon 1a, khung thi nhat bao gdm céc thanh ngang trén thir nhét, thanh lién két
va thanh ngang dudi tht nhét; thanh ngang duéi thir nhat dugc bd tri trén co cAu
truyén dong cip liéu; thanh ngang trén thir nhat duoc b tri trén thanh ngang dudi tha
nhat thong qua thanh lién két; bo truyén dong thir nhat duge b tri trén thanh ngang
trén tht nhat; thanh ngang trén thtr nhat, thanh ngang dudi thir nhit va thanh lién két

tao thanh khung dé ¢d dinh bo truyén dong tha nhét.

Tét hon [a, khung tht hai bao gom thanh ngang trén tht hai, thanh lién két va
thanh ngang dudi tht hai; thanh ngang dudi tht hai duoc ¢d dinh vao ban lap dat;
thanh ngang (rén thi hai duoc bd tri trén thanh ngang dudi thtr hai thong qua thanh
lién két; thanh ngang trén thi hai, thanh ngang dudi thi hai va thanh lién két tao thanh

khung dé c¢6 dinh bg truyén dong thir hai.

Tét hon 14, co ciu truyén dong cép liéu bao goém dong co tro dong, banh xe dan
dong, bd con lan cang phu trg, dai dan dong cé rang, ray dan hudng thang va khéi din
hudng: banh xe dan dong va bd con lan cing phu tro duoc bd tri tuong ung trén ban
lép dat va lién két qua truyén dong dai dan dong co rang; dai dan dong co rang dugc
két ndi voi khung thu nhat; dong co trg dong dugc noi v6i banh xe din dong; ray dan
hudng thang dugc bd tri trén ban lap dat vudng goc voi khung thtr nhit; khdi dan
hudng duge b tri ¢d thé truot trén ray dan huéng thiang; khung thi nhit duoc bd tri

trén khot dan huong.

Tét hon 14, co cdu truyén dong cap liéu bao gb6m dong co tro dong, vit me truyén
dong, dai oc, dé két ndi, ray din huéng thang va khdi dan hudéng; vit me truyén
ddngduge bé tri trong ban lap dat; dai 6¢ duge bit khép ren véi vit me truyén dong;
dong co tro dong duge két néi truyén dong véi vit me truyén dong; dé két ndi duoc ndi
vai dai 6c; ray dan huéng thang duogc bo tri trén ban lap dat; khdi dan huéng duoc bd
tri ¢6 thé trugt trén ray din huéng thang; khung tha nhit duoc b tri trén khdi din

huong va dé két noi.

Tot hon la, co cau truyen dong cap liéu bao gom dong co trg dong, banh ring

truyén dong, thanh rang, ray dan hudng thang va khéi dan hudng; thanh ring duoc bo
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tri c6 thé truot trén ban lap dat; banh rang truyén dong an khdp voi thanh rang; dong
co trg dong duoc két noi truyén dong véi banh ring truyén dong; ray dan hudng thang
duoc bo tri trén ban lap dat; khoi din hudng duoc bo tri co thé trugt trén ray dan

hudng thang; khung thir nhat duge bé tri trén khoi dan hudng va thanh ring.

Tt hon 14, co cdu truyén dong cap liéu bao gdm xi lanh, ray din huéng thing va
khoi dan hudng; ray dan hudng thing duoc bd tri trén ban lap dat; khéi dan hudng
duoc bd i ¢ thé truot trén ray dan hudng théng; xi lanh dugc ndi voi khéi dan
hudng; khung thir nhat duoc bé tri trén khéi din hudng.

r

Muc dich khac cua sang ché la dé cap dén thiét bi cat thong minh duoc thiét ké
¢6 thiét bi cap liéu tu dong, bao gom khung; gia cip liéu duoc bé tri ¢ phia dau cip
cua khung; bang diéu khién duogc bé tri & mot bén cua khung; thiét bi cép lidu tu dong,
dung cu cit va ban nhén lidu duoc bd tri 1an luot tor dau cép dén diu ra trén khung;
bang diéu khién duoc két ndi dién voi thiét bi cép liéu tu dong va dung cu cit tuong
ng; khung hd tro cdp liéu va khung hd tro ddu ra dugc bo tri twong tng tai dau cap va
dau ra cua khung; thiét bi cép licu tu dong bao gSm ban lép dat, ban cép liéu, co cau
truyén ddng cap lidu, co cdu kéo di dong, va co ciu ép c¢d dinh; co ciu kéo di dong va
co cu ép ¢d dinh duoc b tri canh nhau trén ban cap liéu theo hudng cap lidu ctia tim
da nhiéu 16p; co cdu truyén dong cap lidu dan dong co cau kéo di dong dé di chuyén
tién i theo hudng cép liéu trén ban cép liéu; dung cu cit duoc trang bi ban cat; ban
cap liéu. Ban cit va ban nhén liéu st dung cung dai vong lién khéi xoay quanh khung

ho tro cap liéu va khung ho tr¢ dau ra.

Tot hon la, khung may chiéu dugc bo tri trén thiét bi cap liéu tuy dong va dung cu
cat; khung may chiéu dugc thiét ké véi mot sé6 may chi€u; cdc may chiéu dugce két noi
dién voi bang dicu khién tuong Gng; may chiéu thu thap va chuyén théng tin vé trang
thai hoat dong cua thiét bi cap li€u tu dong va dung cu cat dén bang diéu khién.

Phuong phap su dung thiét bi cat thong minh, bao gom cac budc sau:

(1) Khi tam da can cat dugc kéo ra tor gia cap liéu dua vao ban cap li¢u, tam da
can cat dugc dat phang bén dudi co cau kéo di dong va co cau ép cd dinh, trong khi
bang diéu khién dugc khot dong; b truyén dong thtr nhat ctua co cau kéo di dong dan
dong tam ¢p thar nhat di chuyén xuong; tam ép thr nhat ép lén bé mdt cua tam da trén

ban cap liéu, trong khi co cau truyén dong cap liéu dan dong co cau kéo di dong di dén

_4-



39470

co ciu ép ¢d dinh. Khi tAm da can cit dugc dua dén ban cit tor ban cép liéu, bd tmyén
dong thir hai cua co cau ép ¢ dinh dan dong tam ép thu hai di chuyén xubng cho dén
khi n6 ép trén bé mat cua tim da trén ban cit; bo truyén dong thw nhit cta co chu kéo
di dong dan dong tam ép thr nhat di chuyén Ién, trong khi co cdu truyén dong cap liéu
dan ddng co cu kéo di dong dé trg vé vi tri ban dau cua no, va lap lai qua trinh cép
liéu néu trén. Co ciu kéo di dong co thé duoc thiét ké voi mot sb bod phan ép thi nhét
(thong thuong, t6t nhét 1a co hai bo phan ép), tai do tam da can cét dugc gitt chat tai
hai diém ¢ dinh: trong trudng hop tim da rong, bo phan ép thu nhét co thé duogc bd
sung vao gilta hai bo phan ép thir nhat dé tranh su bién dang cua tim da trong qua trinh
keo: viee ép va kéo da vai hai bo phan ép tha nhét ¢o hiéu qua tranh duoc cac chuyén
dong 1én xudng khong ddng bd ¢ ca hai diu cua thanh ngang khi cac xi lanh thong
thuong dan hudng thanh ngang [én va xudng so voi cac hoat dong kéo bang thanh
ngang thong thudng. Nho bo phan ép thir nhat st dung cdc xi lanh dé din dong tim ép
lén xudng, hoat dong khéng dong bo cua hai b phan ép thir nhat khong anh hudéng
dén hoat dong kéo bang co cdu kéo di dong. Hai by phan ép th nhit khong thé di
chuyén xudng dong b, nhung no6 ép tdm da lan luot, nho dé cung cip ciu tric khac
biét hoan toan véi cau tric hién ¢, tai 46 tim da mém duoc kep va kéo ra thong qua

toan b¢ thanh ngang;
(2) May chiéu chiéu duong cit bén trén tAm da can cit dé thuan tién sép dat;
(3) Dung cu cit nhanh chéng cat tim da can cit;
(4) Sau khi hoan thanh cit tim da, ban nhan liéu bét dau nhan nguyén liéu.
Hiéu qua dat duoc cia sang ché

Sédng ché dat dugce cac loi thé sau day: thiét bi cﬁp liéu tu dong dam bao xi lanh
chay dong bd bang cach cung cap thanh ngang trén tht nhit va thanh ngang trén tho
hai twong Gmg véi it nhat mot bo truyén dong dé dan dong cua tAm ép di chuyén xudng
va ép trén tdm da. Thiét bj cit théng minh dugc trang bi thiét bi cfip liu va dung cu cit
trén khung lién khéi dé tranh van dé két ndi trong tuong lai. Sang ché cé hiéu qua cai
thién viée dinh vi va kéo on dinh trong qua trinh van chuyén cua tim da mat 1op hoac

nhiéu [6p, nho do cai thién dg chinh xac khi cap liéu.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 la hinh phdi canh cua thiét bi cép liéu ty dong;

Fig.2 la hinh chiéu biang cua thiét bi cap lidu tu dong;

Fig.3 1a hinh phdi canh cdc chi tiét dang roi cua thiét bi cip liéu tu dong;

Fig.4 1a hinh phong to ctia phan A trén Fig.3;

Fig.5 1 hinh phéi canh cuia thiét bi cat théng minh;

Fig.6 1a hinh phong to cua phan B trén Fig.5; va

Fig.7 1a hinh phéi canh khéc cua thiét bi cit thong minh.

Danh sach cac sé tham chiéu

1 ban lap dat

21 thanh ngang trén th(r nhat
23 bo truyén dong thir nhat
25 co cdu truyén dong cip lidu
252 ddng co giam toc

254 banh xe dan dong

256 dai dan ddng c6 ring

258 khdi dan hudng

31 thanh ngang trén thi hai
33 bo truyén dong thu hai

4 khung

6 thiét bi cz“ip licu ty dong
71 bo phan cit

9  khung may chiéu

Phuong an tha nhat

251

253

255

257

32

34

10

Mo ta chi tict cac phwong an thue hién sang ché

co cau kéo di dong

thanh ngang dudi thir nhat
tim ép tht nhét

dong co trg dong

Gi4 ¢6 dinh dong co

b con lan cang phu tro
ray dan huéng thang

co cau ép ¢b dinh

thanh ngang dudi thi hai
tam ép thu hai

gid cp liéu

dung cu cit

bang diéu khién

ban nhan liéu

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.4, sang ché dé xuit thiét bi
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2 va co cau €p co dinh 3; co cau kéo di dong 2 di chuyén trén ban lap dat 1 dé cap liéu;
co cau ¢p co dinh 3 duge bo tri phia sau co cau kéo di dong 2 dé ¢ép vat liéu & vi tri co

dinh.

Tét hon 13, co cdu kéo di dong 2 bao gdbm thanh ngang trén thi nhit 21, thanh
ngang dudi th nhat 22, bo truyén dong thu nhét 23, thm ¢ép tho nhét 24 va co chu
truyén dong cap lidu 23; co cdu truyén dong cap lidu 25 duoc bé tri trén ban lap dat 1;
thanh ngang dudi thtr nhat 22 duoc bé tri trén co cAu truyén dong cap liéu 25; thanh
ngang trén thi nhat 21 dugc ¢d dinh véi thanh ngang dudi thi nhat 22 thong qua thanh
lién két; thanh ngang trén tha nhat 21 dugc trang bi vdi ba b truyén dong thr nhit 23;
tam ép thir nhat 24 duoc két néi twong Ung bén dudi cac bd truyén dong thr nhat 23:
co ciu truyén dong cap lidu 25 ¢o thé duge diéu khién va van hanh thu cong hoac tu

dong.

Tét hon 14, co ciu ép ¢b dinh 3 bao gém thanh ngang trén thu hai 31, thanh
ngang dudi thi hai 32, bo truyén dong tha hai 33, va tim €p thtr hai 34; thanh ngang
duéi thir hai 32 duoc ¢b dinh véi ban Ie'lp dat 1; thanh ngang trén thir hai 31 duoc bd tri
trén thanh ngang dudi tha hai 32 thdng qua cic thanh lién két; thanh ngang trén tha hai
31 duge trang bi véi ba bo truyén dong thir hai 33; thm ép th hai 34 duoc két ndi bén
dudi bo truyén dong thu hai 33.

Tét hon 14, co cdu truyén dong cap lidu 25 1a co cdu truyén dong loai dai dan
ddng cé rang 256, bao gém dong co trg dong 251, déng co giam tde 252, gia ¢ dinh
dong co 253, banh xe dan dong 254, bd con lan cang phu tro 255, dai dan dong co rang
dan dong co6 rang 256, ray din huéng thang 257, va khéi dan khdi dan hudéng258; banh
xe dan dong 254 va bé con lan cdng phu trg 255 duoc lap tuong tng trén ban lap dit 1
va két néi thong qua dai dan ddng c6 rang 256; dong co giam tde 252 duge bd tri trén
ban lap dat 1 thong qua gid cb dinh dong co 253 va két ndi truyén dong véi banh xe
dan dong 254; dong co tro dong 251 duoc két ndi vai dong co giam tbc 252; hai ray
dan hudng thang 257 duogc bé tri twong Umg trén ban lap dat 1; cac khdi truot duoc b
tri teén hai ray dan hudng thang 257; thanh ngang dudi thi nhat 22 duoc két ndi tuong

Ung voi khot dan hudng 258 va dai dan dong co rang 256.
Phuong an thtr hai

Phuong dn nay la bien thé ctia phuong an thir nhat, khic biét & chd: co cau truyén
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dong cép liéu 25 1a co cdu truyén dong truc vit bao g6m dong co trg dong 251, dong
co glam toe 252, gia ch cﬁnh dong co 253, vit me tmyén dong, dai e, dé két ndi, ray
dan hudng thang 257 va khdi din huéng 258; vit me truyén dong duoc b tri trén ban
lflp dat 1; dai é¢ duoc bit ren vao vit me truyén dong; dong co giam toc 252 duogc bd
tri trén ban lap dat 1 thong qua gia ¢ dinh dong co 253 va két ndi truyén dong véi vit
me truyén dong; dong co tro dong 251 dugce két ndi vai dong co giam tde 252; dé Kkét
ndi dugc két ndi véi dai de; hai ray dan huéng thang 257 dugc bd tri tuong Ung trén
ban lap dat 1; hai ray dan hudng thing 257 duoc trang bi twong tng véi khdi din
huéng 258; thanh ngang dudi thir nhat 22 duge b tri trén khdi dan huéng 258 va dé

ket noi.
Phuong an tht ba

Phuong 4n nay la bién thé cua phuong an thir nhit, khac biét & chd: co chu truyén
dong cap lidu 25 14 co cdu truyén dong an khop banh riang thanh rang bao gom dong
co tro dong 251, dong co giam tde 252, gia ¢b dinh dong co 253, banh rang truyén
dong, thanh ring, ray dan hudng thang 257 va khdi dan hudng 258; thanh rang dugc
bé tri co thé truot trén ban 1§p dat 1; banh rang tmyén dong an khép véi thanh rang;
dong co giam toe 252 duoc bé tri trén ban lap dat 1 thong qua gid c¢b dinh dong co 253
va két néi véi banh ring truyén dong; dong co trg dong 251 dugc két ndi véi dong co
giam toc 252; ray dan hudng thang 257 dugc b tri trén ban lap dat 1; khéi ddn hudéng
258 duge bé tri ¢6 thé truot trén ray dan hudng thang 257; thanh ngang dudi thi nhat

22 dugc bé tri trén khéi din hudng 258 va thanh rang.
Phuong an tht

Phuong 4n nay la bién thé cua phuong an thw nht, khac biét & chd: co cdu truyén
dong cap lidu 25 1a co ciu truyén dong ray truot bao gdém xi lanh truyén dong, ray
trugt va khoi trugt; mot s6 ray truot dugc bd tri theo chiéu ngang trén ban lp dat 1.
Cac khoi truot ¢6 thé truot trén cdc ray truot tuong tng; xi lanh truyén dong duogc két
ndi véi cac khéi truot trén mot trong cdc ray trugt; thanh ngang dudi thi nhét 22 duge

bo tri theo chiéu ngang trén moi khoi truot.

Dong co tro dong 251, dong co giam tde 252 hodc xi lanh truyén dong trong
phuong an rén co thé duge thay thé bing cac tay quay diéu khién; cac ngoal lyc tac

dong vao cac tayquay diéu khién dé dan dong co cau truyén dong cap liéu 25.
3 o N < v
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Thiét bi cit thong minh co thiét bi c?ip liéu tu dong 6 theo phuong 4n bat ky tr
phuong 4n thir nhat dén phuong an thir tw dugc thé hién trén cdc hinh v& tr Fig.5 dén
Fig.7, bao gém gid cfip licu 5, khung 4, thiét bi cép liéu tu dong 6, dung cu cét 7, va
bang diéu khién 8; khung 1a dé chiu luc cho toan bé thiét bi cit, va mot sé dém giam
chin ngang cd thé diéu chinh bén duéi khung; thiét bi cép liéu tw dong, dung cu cat va
ban nhan liéu duoc bd tri lan luot tir diu cép dén dau ra trén khung; khung hd tro cép
lidu va khung ho tro dau ra dugc bd tri tai dau cép va diu ra cua khung, tuong ting;
thiét bi cap liéu tu dong bao g6m ban lip dat, ban cap liéu, co ciu truyén dong cap
liéu, co ciu kéo di dong, va co cau ép ¢d dinh; co ciu kéo di dong va co ciu ép ¢6 dinh
duoc bo tri canh nhau trén ban cép liéu theo huong cép liéu ctia tim da nhiéu lop; co
cau truyén dong cip lidu dan dong co clu kéo di dong dé di chuyén tién Lui theo huéng
cép licu rén ban cﬁp licu; dung cu cat duge trang bi véi ban cat; ban cép liéu, ban cat
va ban nhan li¢u str dung cting dai vong lién khdi xoay quanh khung hé trg cap lidu va
khung hd tro dau ra. Gia cip lieu dugce bd tri & phia dau cap cta khung; bang diéu
khién duge b tri & canh bén ciia khung; bang diéu khién [a tu dién doc lap; bang diéu
khién 8 dugc két ndi dién véi thiét bi cip liéu tu dong 6 va dung cu cit 7 twong tng;

dung cu cat 7 duoc thiée ké vai bd phan cat 71.

Co cau kéo di dong va co ciu ép ¢b dinh duoc din dong bang xi lanh; ngudn khi
dugc bd tri theo dai vong lién khéi, va duong dng dan cia n6 duoc két ndi voi cac
duong ong ctia co cau kéo di dong va co cdu ép ¢6 dinh qua dng thép khong han: diéu
nay dam bdo vat licu mém di vao khu vue lam viée cua may cit tron tru trong qua
trinh xu ly cdc cudn mém (vi du nhu vai, da, v.v.) béng may cit; hon nta, viéc cép liéu
theo chu ky véi chiéu dai ¢ dinh bang dai vong gitp cai thién nang sudt va tiét kiém
vat liéu, dé thay thé thao tac kéo thu cong. Piéu nay nang cao su tu dong trong linh

vue cat cuon mém, nham dap tng nhu cau cua nguoi su dung.

Tét hon 13, co ciu truyén dong cép liéu ¢6 thé 1a bd dan dong bao gém dong co
trg dong DC dan dong dai thép/dai ring hodc bd dan dong bao gSm dong co trg dong
DC dan dong truc vit hodc con lin ring va dai dan dong co ring. Trong phuong an
nay, co cu truyén dong cép liéu bao g6m ddng co trg dong, banh xe dan dong, bo con
ldn cing phu trg, dai dan dong c6 ring, ray dan hudng thang va khéi dan huéng; banh
xe dan dong va bo con lin cing phu tro duoc b tri twong tng trén ban lap dat va két

noi théng qua viéc truyén tai cua dai dan dong c6 rang; dong co trg dong duoc co dinh
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vao ban lﬁp dat thong qua gia ¢ dinh dong co, va cac truc diu ra cia dong co trg dong
dugc két ndi véi mot dau cua dai dan dong c6 rang thong qua banh xe dan dong. Dé
cho phép cac co cau kéo di dong co di chuyén tron tru, ray dan huéng thang dugce bd
trf theo hudng cép liéu trén ban lép dat; khéi dan hudng duoc b tri 6 thé truot trén

ray dan huéng thang; thanh ngang dudi thr nhat dugc bd tri trén khéi dan hudng.

Tot hon 1a, khung ho trg cap liéu va khung ho tro dau ra duoc thiét ké véi mot soO
con lan. Dai vong lien khoi xoay quanh cac con lan khi cap liéu. Pai vong lién khéi
van chuyén tam da nhiéu lop vao dung cu cat dé thao tac cat. Pém cit duoc bo tri trén

bé mat cua dai vong lién khoi trén ban cat.

Tét hon 13, khung mdy chiéu duoc bé trf & phia trén ctia khung; khung may chiéu
dugc dit nghiéng vé phia trude & goc dinh trude; khung may chiéu duoc trang bi cum
may chiéu st dung cho méy chiéu sap dat dé chiéu duong vién ciia mau sap dit va cho
méy quay thu thap hinh anh tr ban thao tic. May chiéu va may quay duoc két ndi dién

tuong ung véi bang diéu khién 8.

Tot hon 14, bang diéu khién 8 c6 thé duoc lap truc tiép trén khung 4 hoac bén

canh khung 4 thong qua dé bén dudi.

Nguyén tic hoat dong: Pit tam da trén gia cap liéu 5 voi mot dau cua tAm da trén
thiét bi cép licu tu dong 6. Thiét bi cép li€u tw dong 6 ép va kéo tdm da vao ban cit. Cu
thé nhu sau: xi lanh ép thir nhat dan dong tim ép thir nhat 24 dé di chuyén xudng. Khi
tam ¢ép tha nhit 24 ép trén tam da, co ciu truyén dong cap liéu 25 khéi dong va dan
dong tam ép thu nhit 24 di chuyén. Tam ép thu nhat 24 van chuyén tim da vé phia
trude mot khoang nhat dinh, va sau dé tim ép tht nhat 24 di chuyén 1én vé vi tri ban
dau cua no; 1ap lai qua trinh néu trén. Khi tim ¢ép thor nhat 24 1a di chuyén 1én dén vi tri
ban dau cua né, bo truyén dong tha hai 33 dan dong tim ép thu hai 34 dé di chuyén
xuéng va ép trén tAm da dé ¢d dinh vi trf tim da; khi co ciu kéo di dong 2 ép tam da va
déy no vé phia trude, co cau ¢ép ¢ dinh 3 di chuyén vé vi tri ban dau cua no; dé”iy lién
tuc mét s6 lan cho dén khi tm da di chuyén vao ban cit. Huéng mdy quay vé phia tim
da can cit tén ban thao tic trén dung cu cat 7, thu duoc thong tin hinh anh cua tim da
can cat, va hién thi cdc thong tin bang cach diéu khién trén man hinh may tinh. Pat
tam da can cit trén ban thao tac: bat may chiéu sip dat, hudng may quay vé phia tim

da can cat trén ban thao tac, chiéu thong tin hinh anh mau nhap trude 1én tim da thong
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qua may chiéu sz’lp dat, va thuc hién sép dat; sau khi hoan thanh sép dat, bang diéu
khién thyc hién qué trinh diéu khién cit, va ldy thong tin hinh anh sap dat va cac thong
s6 ¢6 lién quan da nhap thong qua thiét bi sz‘ip dat. Bat may chiéu cit, va chiéu dudng
cat thu duoc thong qua s:ﬁp dat 1én trén tim da can cit; cit thm da béng bd phan cat 71,
va cat mot phan cua tim da véi dudng cat. Vi tim da c6 nhiéu hinh dang va kich thudc
khéc nhau, bé mat cia né cé thé bi 18i hoic hu hong. Khi nguoi cong nhan thdy ring
cac mép hoac khuyét tit cua tim da nim vao hinh dang ctia miu duge chiéu boi cum
may chiéu, vi trf cua mau c6 thé duogc diéu chinh béng chudt, do do lam giam ty 1é phé
liéu. Hon nita, cdc mau can cit c6 thé duoc thiét ké va dinh dang trudc trén may tinh
trude khi no chuyén nhap vao mdy chiéu. Sau khi hoan thanh cic thao tac cit, ban
nhan liéu 10 nhin tim da da xu ly. Thiét bi cit thong minh nay chay & toc do cao va
cho phép hoat dong cit ma khéng can ché tao khuén cit. Viéc ché tao khudn cit, cit
thu céng, dinh vi bfmg cach danh diu, duc 16 va cac qua trinh khac cua quy trinh
truyén thong duge giam sao cho qué trinh cit ¢ thé duoc hoan thanh béi mot cong
nhan voi mdt may. Piéu nay tiét kiém dang ké thoi gian va nhan luc, tiét kiém chi phi
va hiéu qud cao; san lugng dau ra gap nam lan so véi cit co hoc truyén thdng bing
khuén cit. Hon nia, i vu hoa viéc st dung cua viéc se"lp dat tim da duogc thuc hién
thong qua tinh toan bang mdy tinh lam ting hiéu suat str dung tim da lén 4%, va nang

cao tiéu chuan hoa san pham.

Thiét bi cip tim da nhiéu l6p tu dong truyén théng c6 cu tric tich roi véi cic
dung cu cat. Vi ching duoc két hop thong qua dau két ndi, viéc lip rap 1a bét tién, va
yéu cau dé chinh xdc cit cao. Véi cdu tric don gidn, sang chékét hop thiét bi cap lidu
tu dong 6 va dung cu cat 7 tén khung 4 tich hop, gitp loai bd yéu cau két ndi; diéu
nay khic phuc duoc nhing kho khin trong két ndi chinh xac gitia thiét bi cap liéu tu
dong 6 va dung cu cit 7. Ngudn dién [a dong co, tic 1a dong co 750W trong co ciu
cép liéu ty dong; ngoai ra, co ciu €p ¢ dinh va co ciu kéo di dong la dac diém noi bat
ctia sang ché. Mot sé xi lanh ép din dong cac bo phan ép di chuyén xudng dé tranh cic
viée ép khong on dinh do su chuyén dong thiéu dong bo cla cac xi lanh ép, nho do
ngan ngwra do chinh xic vin chuyén thip va thuong xuyén bi ket cta xi lanh ép; trong
truong hop cdce vat liéu mot 16p va nhiéu 16p nhu da nhan tao thong thuong, vai va cac
cuon dy khdc, bang diéu khién 8 diéu khién mdy chiéu theo cach két ndi tin hiéu;

nguoi dung dugce phép dat chicu dai va toc do hoat dong cap liéu khi can thiét; ngoai
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ra, ho trg chuyén ché dg diéu khién bang tay.

Sang ché giai quyét cac van dé nhu d¢ chinh xac thap cua viéc van chuyén vat

liéu tu dong, cong ngh¢ dong luc hoc va lap rap nhanh.
Phuong phap su dung thiét bi cat thong minh, bao gdm cac budce sau:

(1) khi tim da nhiéu 16p can cit duoc kéo ra tir gid cap liéu vao ban cép liéu, tim
da can cit duoc dat phé‘ing dudi co ciu kéo di dong va co ciu ép ¢ dinh, trong khi
bang diéu khién duoc khai dong; bo truyén dong thu nhét cta co cau kéo di dong dan
dong tam ép thi nhat dé chuyén xudng; tam ép thir nhat ép 1én bé mit cua tim da trén
ban cép licu, trong khi co ciu truyén dong cép liéu dan dong co ciu kéo di dong di dén
co ciu ép ¢ dinh; khi tim da can cit di dén ban cat tr ban cip liéu, bd truyén dong
thir hai cta co ciu ép ¢ dinh dan dong tam ép tha hai dé di chuyén xudng cho dén khi
no ép trén bé mit cia tim da trén ban cat; bo truyén dong thi nhét cta co cau kéo di
dong dan dong tim ép thir nhat dé chuyén lén, trong khi co ciu truyén dong cip lidu
dan dong co ciu kéo di dong dé tro vé vi tri ban du cia no; 1ap lai qud trinh cép liéu

néu trén;

(2) May chicu chiéu duodng cat Ién trén tam da can cat dé thudn tién cho vi¢c sap
dat;

(3) Dung cu cat nhanh chdng cat tam da can cat;

(4) Sau khi hoan thanh cat tam da, ban nhan li¢u bat dau nhan nguyén liéu.

Céc phuong an dugc mo ta ¢ trén chi nham minh hoa ctua phuong an uu tiéu cua
sang ché, ma khong nham gioi han cia pham vi cua sang ché. Nguoi ¢o hiéu biét trung
binh trong cung linh vuc ky thudt c6 thé thuc hién cac cai bién va stra do1 dua trén
nguyén ly cua sang ché, tat ca cac bién thé hodc cai bién s€ thudc trong pham vi bao hd

dugc xac dinh bot cdc yéu cau bao hd cua cac sang ché.
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YEU CAU BAO HO

[ Thiét bi cap liéu ty dong bao gdm ban ip dit (1); ban lip dat (1) duoc cung cip
vGi co cau truyén dong cip lidu (25) va ban cap liéu, co cdu kéo di dong (2) va co cau
¢p c¢d dinh (3) dugc bd tri lan lugt tr diu cép dén dau ra cia ban cép liéu, co ciu
truyén dong cip liéu (25) dan dong co ciu kéo di dong (2) dé di chuyén tién Iui theo
huéng cap lidu trén ban cap lidu, khac biét & chd: co cau kéo di dong (2) bao gém
khung tht nhat, khung tht nhét duoc két ndi véi co ciu truyén dong cap liéu (25) va
trang bi it nhat mot bo phan ép thu nhét, bo phan ¢ép thi nhét bao gém bo truyén dong
thar nhat (23) va tim ¢p thu nhat (24) duogc dan dong lén xuéng béng bo truyén dong
thtr nhat (23); co ciu ép ¢ dinh (3) bao gom khung thir hai duoc thiét ké véi it nhét
mdt bd phan ép thi hai; bd phén ép tha hai bao gom bod truyén dong tht hai (33) va

tam ép tha hai (34) duoc dian dong lén xudng bang bo truyén dong thir hai (33).

2. Thiét bi cp liéu theo diém 1, trong d6 khung thir nhit bao gdm thanh ngang trén
thtr nhét (21), thanh lién két va thanh ngang dudi thir nhat (22); thanh ngang dudi th
nhat (21) dugc bd i trén co clu truyén dong cap liéu (25); thanh ngang trén thir nhat
(21) dugc béd tri trén thanh ngang duéi thir nhat (22) théng qua thanh lién két; bd
truyén dong thi nhét (23) duoc bd tri trén thanh ngang trén thtr nhat (21) thong qua
thanh lién két; thanh ngang trén tha nhat (21), thanh ngang dudi thir nhat (22) va thanh

lién két tao thanh khung dé ¢6 dinh bg truyén dong thi nhat (23).

3. Thiét bi cip lidu theo diém 1, trong d6 khung thir hai bao gém thanh ngang trén
thir hai (31), thanh lién két va thanh ngang dudi thir hai (32); thanh ngang dudi thir hai
(32) duoc ¢b dinh vao ban lép dat (1); thanh ngang trén tha hai (31) duoc b6 tri trén
thanh ngang dudi thr hai (32) thong qua thanh lién két; thanh ngang trén tha hai (31),
thanh ngang dudi thtr hai (32) va thanh lién két tao thanh khung dé ¢ dinh bo truyén

dong thu hai (33).

4. Thiét bi cap liéu theo diém I, trong dé co cau truyén dong cap liéu (25) bao gom
dong co tro dong (251), banh xe dan dong (254), bd con lan cang phu trg (255), dai
dan dong c6 ring (256), ray dan hudng thang (257) va khéi din hudng (258); banh xe
dan dong (254) va bo con lin cang phu tro (255) duoc b tri twong tng trén ban ldp
dat (1) va lién két thong qua truyén dong dai dan dong co rang (256); dai dan dong c6

rang (256) dugc két ndi voi khung thtr nhat; dong co tro dong (251) duge néi voi banh
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xe dan dong (254); ray dan hudng thiang (257) duoc bd tri trén ban lép dat (1) vudng
gbc voi khung tha nhéat; khdi dan huéng (258) dugc b tri co thé truot trén ray dan

hudng thang (257); khung thtr nhit dugc b tri trén khéi dan hudng (258).

5. Thiét bi cip liéu theo diém 1, trong dé co céu truyén dong cap liéu (25) bao gdm
dong co trg dong (251), vit me truyén dong, dai 60, dé két néi, ray dan hudng thflng
(257) va khoi din hudng (258); vit me truyén dong dugc bé tri trong ban lap dat (1);
dai 6¢ bat ren vao vit me truyén dong; dong co trg dong (251) dugce két ndi truyén
dong voi vit me truyén dong; dé két ndi dugc két ndi voi dai de: ray dan hudng théng
(257) duge b6 tri trén ban dp dat (1); khdi din hudng (258) duge bé tri ¢ thé trugt
trén ray dan huéng thang (257); khung tht nhat duoc bé tri trén khéi din hudng (258)
va dé két ndi.

6. Thiét bi cap liéu theo diém 1, trong d6 co cau truyén dong cap liéu (25) bao gom
dong co trg dong (251), banh ring truyén dong, thanh rdng, ray dan huéng thing (257)
va khoi dan hudng (258); thanh ring duoc bd tri ¢ thé truot trén ban la‘ip dat (1); banh
ring truyén dong an khép voi thanh rang; dong co trg dong (251) dugc két ndi truyén
dong véi banh ring truyén dong; ray dan huéng thang (257) duoc bé tri trén ban lap
dat (1); khéi dan hudng (258) duge bd tri cb thé trugt trén ray dan huéng thing (257);

khung thir nhat dugc bé tri trén khéi dan huong (258) va thanh rang.

7. Thiét bi cép licu theo diém 1, trong d6 co ciu truyén dong cﬁp liéu (25) bao g6m
xi lanh, ray dan huéng thang (257) va khéi dan hudng (258); ray dan huéng thang
(257) duge b tri trén ban lap dat (1); khéi din hudng (258) dugce bd tri co thé truot
(rén ray dan huéng thang (257); xi lanh duoc két ndi véi khdi din hudng (258); khung

thir nhat duoc bd trf trén khéi din hudng (258).

8. Thiét b cit théng minh co thiét bi cép lidu tr dong theo diém 1 bao gdm khung
(4); gid cap lidu (5) duge bo tri & phia ddu cip ciia khung (4); bang diéu khién (8) duoc
bd tri & mot bén cua khung (4); thiét bi cép liu tw dong (6), dung cu cat (7) va ban
nhan liéu (10) duoc b tri lan luot tor dau cép dén dau ra trén khung (4); bang diéu
khicn (8) duge két ndi dién véi thiée bi cip lidu tr dong (6) va dung cu cit (7), twong
ting; khung hd tro cap liéu va khung hé tro dau ra duge bd tri twong trng tai dau cap va
dau ra cua khung (4); thiét bi c?lp liu tu dong (6) bao gém ban lép dat (1), ban cép

li¢u, co cau truyén dong cap liéu (25), co cau kéo di dong (2), va co cau ép co dinh (3);

-14-



39470

co cau kéo di dong (2) va co cau ep cb dinh (3) duoc b tri canh nhau trén ban cép liéu
theo hudng cap lidu cta tim da nhiéu [6p; co cau truyén dong cap liéu (25) dan dong
co chu kéo di dong (2) dé di chuyén tién Iui theo hudng cip liéu trén ban cap lidu;
dung cu cat (7) duge trang bi ban cat; ban cp lidu, ban cit va ban nhan liéu (10) sit
dung cung dai vong lién khéi xoay quanh khung hé trg cap liéu va khung hd trg diu

ra.

9. Thiét bi cit theo diém 8, con bao g6m khung may chiéu (9); khung may chiéu (9)
duge bo tri wén thiée bi cdp liéu tw dong (6) va dung cu ct (7); khung may chiéu (9)
duge trang bi vi mot sé may chiéu; may chidu duoc két ndi dién véi bang diéu khién
(8) tuong tng; mdy chiéu thu thap va chuyén théng tin vé trang thai hoat dong cua

thiét bi cap lidu tu dong (6) va dung cu cit (7) cho bang diéu khién (8).
10. Phuong phap st dung thiét bi cit théng minh theo diém 8, bao gom:

(1) khi tim da can cit duogc kéo ra tr gia cép liéu (5) vao ban cép liéu, tim da cin
cat dugc dat ndm phang dudi co ciu kéo di dong (2) va co cau ép ¢ dinh (3), trong
khi bang diéu khién (8) duoc khoi dong; bo truyén dong thi nhat (23) ctia co ciu kéo
di dong (2) dan dong tim ép thi nhat (24) di chuyén xudng; tim ép thir nhat (24) ép
[én bé mit cua tim da rén ban cap liéu, trong khi co ciu truyén dong cap liéu (25) dan
dong co cau kéo di dong (2) di dén co cu ép co dinh (3); khi tm da can cit dua dén
ban cit tr ban C?ip lieu, bd truyén dong thu hai (33) ctia co ciu ép ¢ dinh (3) dan dong
tam ép thi hai (34) di chuyén xudng cho dén khi n6 ép trén bé mit cua tim da trén ban
cat; bo truyén dong thi nhat (23) cua co clu kéo di dong (2) dan dong tim ép thi nhat
(24) dé di chuyén lén, trong khi co ciu truyén dong cap liéu (25) dan dong co ciu kéo

di dong (2) dé tr¢ vé i tri ban dau cua no; Idp lai qua trinh cap liéu ¢ trén;
(2) méy chieu chiéu duong cat 1én tam da can cit dé thuan tién sap dat;
(3) dung cu cat (7) nhanh chong cat tam da can cat;

(4) sau khi hoan thanh cat tam da, ban nhan liéu bat dau nhan duoc nguyén liéu.
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Fig.4
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Fig.6

Fig.7
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