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Linh vwe ki thuat dwge dé cap

Sang ché @ cap dén chét chelat methionin-kim loai, thitc &n chan nudi hodc phu
gia thirc an chin nudi chira chit chelat, phuong phap didu ché chit chelat methionin-

kim loai trung tinh va phuong phép diéu ché canxi clorua.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Mic du chiém mot ty 18 rat nho trong cdc mo6 dong vat, cac thanh phén khoéng
chit nhu 12 kém (Zn), mangan (Mn), ddng (Cu), sit (Fe), v.v. thuc hién cdc chic ning
sinh'1y khac nhau nhu hinh thanh bd xuong, diéu hoa ap suét thAm thiu trong co thé,
duy tri trang thai can béng axit-bazo cta dich co thé, tham gia vao hoat dong nhu mot
tac nhan tich cuc cta hé thdng enzym hodc nhur 13 thanh phén cia chinh enzym, v.v.. Vi
du, kém 1a nguyén liéu thiét yéu cho su ting trufmg clia gia stic va gop phén ting cuong
mién dich.

Vi céc thanh phin khoang chit nhur vay bao gbm kém khong thé duoc tong hop
trong co thé, nén viéc cung cAp thich hop tir bén ngoai 1a can thiét, va trong trudng hop
gia suc, cac thanh ﬁhén khoang chét dugc cung cép bang céch két hop cac thanh phan
trong thirc an. Tuy nhién, khi khoang chit dugc 3n ¢ dang vo co nhu 1a cac oxit kim loai
hodc cac mudi kim loai, cac nguyén té kim loai dwgc phan ly c6 thé hinh thanh phic
hop v6i cac nguyén t§ khac du kha ning canh tranh, va do do, c6 han ché & chd su hép
thu bi trc ché. Do d6, cac khoang vi luong vo co dugce cung cép vuot qua nhu cau thuc
té cua gia suc, va cac khoang chit du thira khong dugc hép thu béi cac sinh vt sdng
duoc bai tiét dudi dang bot va dua tro lai vao dat, gdy 0 nhi®ém d4t sau. Do d6, trong
nhitng ndm gan ddy, viéc cung cip céac khoang vi lwong vo co da dugc gidi han, ching
han nhu thiét 1ap giéi han phdp 1y ctia cdc ham lwgng khoang trong thirc an dé ngan chin

0 nhiém kim loai néng trong moi truong.

Do vay, viéc stt dung céc khoang vi lugng hitu co da dugc dé xuét thay thé, vi ty
16 hép thu cao 'ngay c4 khi str dung véi lugng thap, didu nay co6 thé dap tmg khéa ning

trao d6i chét va giam luong bai tiét. Cdc nhom san pham dai dién cta céc khoéang vi
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luong nay 1a cac phuc hop axit amin-kim loai va cac chét chelat axit amin-kim loai. Céc
nghién ctru dang dugc tién hanh trén cac chit chelat axit amin-kim loai c6 ty 1& hap thy

tuong ddi cao trong co thé.

Vi du, phuong phap diéu ché chét chelat methionin-k&m bang cach tron methionine
v6i kém clorua va sau d6 bd sung NaOH (patent Hoa Ky sb 7,087,775), phuong phap
didu ché chat chelat methionin-k&m bang cach phan ung d6ng thoi methionin véi canxi
hydroxit va k&m sulfat (patent Hoa Ky s6 6,710,079), phuong phap diéu ché chét chelat
methionin-khoang bang cach tron dung dich methionin va dung dich khoéng dugc b
sung chit bazo (patent Han Québc s6 10-0583274), phuong phap didu ché ctia chat chelat
ném men-khoang bang cach st dung dich nim men va khoéng sulfat (patent Han Quéc
s6 10-0860778), phuong phap diu ché ctia chét chelat methionin-sit bdng cach phan
trng dung dich sét vo co va dung dich methionin & nhiét d9 va do pH dinh trude (patent
Han Quéc $6 10-0509141), v.v.. Tuy nhién, cic ion c6 trong cac mudi kim loai dugc st
dung trong cac phuong phap nay nhu 1a cac muébi st sulfat, v.v. c6 nhugc diém 14 tao
thanh san pham phu nhu cac mudi khong hoa tan hodc gidm ning suit boi su can tro
lién két chelat giita methionin va kim loai.

Két qua ctia nhiing nd lyc chuyén sau dé tim ra cach san xuét chét chelat methionin-
kim loai v6i hiéu suét cao, tac gia séng ché da x4c nhan riang phuwong phap diéu ché cua
sang ché khong tao ra cac mudi khong hoa tan va c6 hiéu qua cai thién dang ké tdc do
phuc hdi ctia chét chelat methionin-kim loai mong mudn, do d6 hoan thién sang ché.
Ban chit k§ thut ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1 dé xuét phuong phap diéu ché chit chelat methionin-kim
loai bao gém tron methionin va Ca(OH)y; va bd sung céc mubi clorua kim loai vao hdn
hop d8 tao ra chat chelat methionin-kim loai.

Muc dich khac cua sang ché 13 d xuit chit chelat methionin-kim loai dwgc diéu
ché bang phuong phép diéu ché néu trén.

Muc dich khéc nfta cua sang ché 13 d& xuét thic an hodc phu gia thirc &n chtra chét
chelat methionin-kim loai.

Muc dich khac nita cua sang ché 1a d& xuit phuong phap diéu ché canxi clorua

(CaCly) bao gdm tron methionin va Ca(OH)y; b sung cac mubi clorua kim loai vao hdn
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hop dé san xuAt chat chelat methionin-kim loai; tach chét chelat methionin-kim loai

duogc san xuét; va co dic dich loc dd duoc tich chét chelat methionin-kim loai.
Hiéu qua dat duogc cua sang ché

Phuong phap didu ché cac chit chelat methionin-kim loai theo sang ché co thé
duoc st dung rong rai trong thic an chan nubi hodc cong nghiép phu gia thirc &n chan
nudi cho gia stc, do ngan chan duoc sy hinh thanh cac mudi khéng hoa tan nhu cic san
phim phy, va hop chét dugc quan tdm c6 thé thu duoc v6i ning suit cao ma khong can

cac quy trinh bo sung dé loai bo cac mubi khong hoa tan néu trén.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa quy trinh didu ché chét chelat methionin-kim loai bing
cach st dung cac muébi clorua kim loai nhu 14 nguyén liéu kim loai tho.
Mo ta chi tiét sang ché

Theo mét khia canh cua viéc dat dugc cac muyc dich néu trén, sang ché dé xuét
phuong phap didu ché chit chelat methionin-kim loai, bao gbém tron methionin va
Ca(OH); va bd sung cic mubi clorua kim loai vao hdn hop dé san xuét chét chelat

methionin-kim loai.

Séng ché duoc thuc hién dya trén viéc phat hién ra réng trong viéc didu ché cac
chit chelat methionin-kim loai, toc do phuc hdi ctia cac chat chelat methionin-kim loai
c6 thé duoc cai thién dang ké so voi phurong phap hién c6 st dung natri hydroxit hodc
hydroclorua, khi methionin dugc phan tng trude v6i canxi hydroxit hodc canxi oxit dé
tao thanh chit chelat methionin-canxi va sau d6 dwgc phan tmg véi clorua ctia kim loai
mong mudn dé didu ché chét chelat methionin-kim loai. Hon nira, vi CaCly dugc tao
thanh nhu 1a san pham phy tr phuong phép didu ché cta sang ché, n6 co thé duoc st
dung lam chét khir mui hodc chét 1am lanh, v.v. bang cach thyc hién thém budc co déc
dich loc da dugc tach cac chit chelat methionin-kim loai, va do d6, quy trinh than thién
v61 moi trudng co thé dugc cung cap c6 thé giam thiéu viéc tao ra chét thai kim loai.

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat nglt “chét chelat methionin-kim loai” ¢6 thé 1a hop
chit ¢6 cau trac di vong trong d6 cac ion kim loai va methinonin dugc lién Kkét bé‘mg
cach phéi hop céc lién két cong hoa tri va céac lién két ion. Vi duy, khi kim loai 1a kim

loai héa tri hai nhu 1a kém, chét chelat methionin-k&m c6 thé duoc tao thanh trong cAu
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trtic nhu thé hién trong cdng thirc héa hoc 1 bang cach két hop methinonin va kém & ty
1¢ mol 1a 2:1.
Cong thire hoa hoc 1
@
- 0
N——Zn=—NH,

Hy
O -

)

Nhu thé hién trong cong thirc héa hoc 1 & trén, cac hop chét chelat methionin-kim
loai khong dugc tich dién, didu nay gop phan ting kha dung sinh hoc. Ngoai ra, ngay ca
khi st dung it hon so v6i cac khoang vi lugng v co, ty 1€ hép thu trong co thé séng 1a
cao, va no c6 thé gitp ngin 0 nhidm méi trudng bang cach dép ung kha ning trao dbi

chét va giam lugng cac khoang chét dugc bai tiét trong phan gia suc.

Nhu duge st dung & day, thudt ngir “methinonin” la mot trong cac loai axit amin
thiét yéu trong co thé séng, va né 13 axit min quan trong dugc tham gia vao phan ung
chuyén metyl trong co thé sdng va phuc vu dé cung cap luu huynh cho céc sinh vat sdng.
Methionin c6 thé 13 L-methionin hodc DL-methionin, va co thé dugc st dung trong dung
dich methionin ngdm nudc trong phuong phap didu ché cua sang ché. Vi dy, dung dich
methionin ngdm nudc ¢ thé 12 dung dich methionin ngdm nudc dugc didu ché bang
cach st dung nudc, cu thé, nu6c ct dung lam dung moi. Trong truong hop nay, ndng
do cia methionin co thé 13, vi du, 50 g/L dén 300 g/L, cu thé, 120 g/L dén 240 g/L,
nhung sang ché khong gi6i han & day.

Trong phuong phap didu ché cta sang ché, budc tron methionin va Ca(OH)2 ¢6
thé dugc thyuc hién bing cach dun néng khi cAn thiét dé hoa tan hoan toan methionin.
Nhiét do dun néng co thé 1a thip hon hodc bang 100°C, cu thé 13, thdp hon hodc bang
50°C, nhung sang ché khong gidi han & day.

Nhu duge st dung ¢ day, thudt ngir “cac mudi clorua kim loai” 13 hop chit bao
gdm céc ion kim loai va céc ion nitrat dugc thé hién boi cong thuc MClx (x= sb nguyén

tr 1 dén 6), va sb lugng ion clorua lién két v4i kim loai ¢co thé duoc xéc dinh theo loai
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kim loai va/hodc sd oxi hoa. Vi du, kim loai trong céc mudi clorua kim loai c6 thé 1a
mot hodc nhidu kim loai duge chon tir nhém bao gdm ddng (Cu), kém (Zn), mangan
(Mn), magie (Mg), crom (Cr), va coban (Co), va sat (Fe). Vi dy, céac mudi clorua kim
loai ¢6 thé 12 CuCly, ZnCl, MnClz, MgCla, CrCla, CoCls, FeClz hodc FeCls, nhung sang
ché khong giéi han & ddy. Ngoai ra, cic mubi clorua kim loai c6 thé dugc sit dung &
dang anhydrit hodc hydrat, nhung sang ché khong giéi han ¢ dy. Vi du, trong trudong
hop kém nitrat, ZnCl la anhydrit, hodc 7ZnCly-6H,0 la hexahydrat, ¢o thé duoc st dung
nhung sang ché khong giéi han & day, va né khong anh hudng dén ning suat va/hoic

chét lugng ciia cac chat chelat methionin-kém dugc diu ché cudi cung.

Vi du, cac mudi clorua kim loai c6 thé dugc bd sung vao voi ty 1& duong lugng la
0,3 hoac nhidu hon so v&i methionin. Cu thé, né c6 thé dugc bd sung vao voi ty 1€ duong
luong tir 0,3 trd 1én va 3,0 tr¢ Xuéng, cu thé hon 13, 16n hon 0,4 va nhé hon 0,7, nhung
sang ché khong gi6i han ¢ ddy. Vi duy, khi céc mudi clorua kim loai chira kim loai hoa
tri hai dugc st dung, gia st réng tat ca cac nguyén tt va phan tr tham gia phan tng, hai
phén t&r methionin cé thé lién két v6i mot nguyén tir kim loai nhu thé hién trong cong
thirc héa hoc 1. Do d6, khi nitrat kim loai dugc bd sung vao véi ty 1€ duong lugng 12 0,5
so voi methionin, cd methionin va kim loai c6 thé xuAt hién dé tham gia vao sy hinh
thanh chét chelat. Tuy nhién, ty 1& duong luong cla cac mudi clorua kim loai so véi
methionin ¢6 thé thé hién ning suét t&i wu tly thudc vao cac bién nhu 13 cac ion khac
tdn tai dang ké trong dung dich phan ung, d6 pH cua dung dich, nhiét d9, v.v. ¢6 thé

trong pham vi trén xem xét mot s6 151 dua trén gia tri ly thuyét 12 0,5.

Ngoai ra, phuong phap didu ché cua sang ché con bao gbm tinh sach chét chelat
methionin-kim loai dugc tao ra sau khi san xuat chat chelat methionin-kim loai. Buéc
tinh sach c6 thé dugc thuc hién boi nguoi cé hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥
thuat dé chon tir cac phuong phap da biét, vi du nhu loc, ly tAm, séc ky trao dbi anion,
két tinh, sic ky 16ng hiéu ning cao (High-performance liquid chromatography: HPLC),
v.v. c6 thé duogc st dung. Vi du, do canxi clorua la san pham phy ctia phuong phép didu
ché theo sang ché, c6 do hoa tan cao trong nudc, cac chit chelat methionin-kim loai ¢6
do6 hoa tan tuong d6i thap co thé duoc tach ra bing cach sit dung thiét bi phan tach chét
ran-long, vi du, thiét bi phan tich chét rin-16ng nhu may loc, may ly tdm, v.v. nhung

sang ché khong gidi han ¢ day.

Hon nita, phuong phap didu ché theo sang ché con co thé bao gdm sdy kho chit
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chelat methionin-kim loai. Budc sdy kho c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung bét
ky phuong phéap da biét trong k¥ thuat ma khong gidi han. Vi dy, cac phuong phap nhu
1a sdy kho tu nhién, sdy kho bang nhiét, sdy kho bang khong khi, sdy phun, say trong,
hodc siy chan khong quay, v.v. c6 thé dugc st dung, nhung sang ché khong gi6i han &
day.

Cu thé, khi sdy phun, bot tréng c6 thé thu dugc bang cach sdy kho dudi cac didu
kién nhiét do dau vao 1a 180°C, nhiét do dau ra 13 90°C, va khi séy kho st dung may
séy tréng, bot tréng c6 thé thu duoc béng cach séy kho duéi cac diéu kién ctia nhiét do
bén trong la 150°C va ap suét khoang 3 kgf/cm? (294,2 kPa), va khi sdy kho trong may
sdy chan khong quay, bot tréng c6 thé thu dugc bang céach st dung sdy kho chan khong
duéi cac diéu kién cua nhiét do bén trong 13 55°C dén 70°C va chan khong 1a 650
mm/Hg.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét chét chelat methionin-kim loai dugc didu

ché bang phuong phap diéu ché bén trén.

Theo khia canh khac, sang ché @& xuit thirc dn chin nudi hodc phu gia thic dn

chin nudi chira chét chelat methionin-kim loai.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit “thirc dn chén nudi” dé cap dén thuc an duge
tiéu hoa bdi dong vét, va cu thé, c6 thé dé cap t6i nguyén liéu cung cép chat dinh dudng
hitu co hoac vo6 co cin thiét dé duy tri su séng cua dong vat hodc dé san xudt thit, sita
v.v.. Thitc 3n chin nuoi c6 thé bao gdm phu gia thirc an chan nudi va c6 thé duoc diéu

ché trong cac dang khac nhau dugc biét trong k¥ thuat.

Céc loai thtc an chin nudi khong dugc gidi han cu thé, va thtc #n chan nudi
thuong duoc st dung trong linh vuc k¥ thuét tuong tng c6 thé dugce st dung. Vi du
khong gi¢i han & thitc dn chdn nudi bao gém thre an thuc vat nhu 1a ngi cbe, 18 cay,
phu phém ché bién thuc phém, tao, chét xo, dau, tinh bdt, qua bau, phu phém ngil cde,
v.v.; va thirc dn dong vat nhu 1a céc protein, cac vO co, cac chét béo va dau, cac khoang,
céc protein don bao, dong vat phu du, hodc thirc n, v.v.. Nhitng loai nay ¢6 thé dugc str

dung riéng 1é hodc két hop cta hai hodc nhiéu loai.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit “phu gia thirc an chin nudi” dé cap dén co chat
dwoc bd sung vao ché pham thuc dn chan nudi. Phu gia thirc an chdn nudi c6 thé cai
thién nang suit hodc tang cudng strc khoe cia dong vat dich nhung sang ché khong gidi
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han & day. Phu gia thirc an chan nudi c6 thé twong Gng véi thirc dn chén nudi bo sung

theo Luat kiém so4t thirc an chan nubi cho gia sic va ca.

Phu gia thitc an chan nuoi cia sang ché ¢6 thé duge st dung bang céch tron 13n
thém mot hodc nhiéu thanh phén cla axit hitu co nhu 13 axit xitric, axit fumaric, axit
adipic, axit lactic v.v. va cac chét chéng oxy hoéa ty nhién nhu polyphenol, catechin, cac
tocopherol, vitamin C, chiét xuit tra xanh, chitosan, axit tannic, v.v., va tity thudc vao
nhu cAu, cac chét phu gia thong thuong khac nhu cac chét dém, cac chat kim ham vi
khuin, v.v. ¢6 thé dugc bd sung vao. Ngoai ra, n6 ¢o thé duoc diéu ché & dang 16ng,

vién nang, hat, hoac vién néu can.

Thirc dn chin nudi hodc phu gia thirc an chan nudi con co thé bao gdm cac co chat
thé hién céc tac dung khac nhau nhu la bd sung céc chat dinh dudng va ngan ngira giam
céan, ting cuong tiéu hoa chit xo ¢c6 trong thitc dn chan nudi, cai thién chét luong dau,
phong ngura r6i loan sinh san va cai thién ty 1¢ thu thai, ngan ngtra cang thing nhiét do
cao vao mua he, v.v.. Vi duy, n6 ¢o thé duogc st dung cing véi céc chét bd sung dinh
dudng, thuc déy tang trudng, chét tang tde hép thu tiéu hoa, va céc chét phong bénh,
ngoai céc thanh phan chinh nhu 1a cac chét bd sung khic nhau nhu 1a axit amin, céc
mubi v6 co, cac vitamin, chét chdng oxy héa, thubc chéng ndm, ché pham vi sinh v.v.,
thirc an chin nuoi protein thyc vat nhu lia mi xay hoidc nghién, ltia mach, ngo, v.v., thirc
in chin nudi protein dong vét nhu la bot mau, bot thit, bot cé, v.v., cac chét béo dong

vat va cac chat béo thuc vat.

Thirc An chin nudi va phu gia thirc in chin nudi clia sdng che co6 the dugc cho mot
s6 dong vat, bao gom ca dong vat co vi va gia cAm &n. Thirc dn chan nudi co thé duogc
sit dung & dong vat c6 vu quan trong vé mat thuong mai nhu 12 lgn, gia suc, dé, v.v., va

vat nudi nhu 1a ch6, meo, v.v., nhung sang ché khong gidi han & day.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét phwrong phap didu ché canxi clorua (CaCl),
bao gébm tron methionin va Ca(OH):; bd sung céc mudi clorua kim loai vao hdn hop dé
didu ché chét chelat methionin-kim loai; tich chit chelat methionin-kim loai d& duoc

didu ché; va co dic dich loc da duoc tach chét chelat methionin-kim loai.

Phuong phap didu ché canxi clorua theo sang ché c6 thé con bao gdm buédce sdy
kho, tao hat, hoac két tinh sau budc co dic, nhung sang ché khong gi6i han ¢ day. Bude

sdy kho, tao hat, hodc két tinh c6 thé dugc thyc hién bang cach st dung bét ky phuong
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phap da dugc bibt dén trong k¥ thuat nhung khong gi6i han & cac ky thudt do.

Nhu di duoc md ta trude day, trong budce tron 14n methionin va CaO hodc Ca(OH)2
va buéc didu ché chét chelat methionin-kim loai bang cach b sung cac mudi clorua kim
loai vao hdn hop, chét chelat methionin-kim loai 14 hgp chat quan tdm va CaClz 1a san
phim phu dugc san xuét. Vi CaCl, 1a chét tan trong nudc va do hoa tan cao hon dang
k& so v6i cac chét chelat methionin-kim loai, cac chét chelat methionin-kim loai c6 thé
duoc két tinh c6 chon loc béng cach didu chinh nhiét dd ctia dung dich, v.v.. Do dich loc
da duoc tach cac chét chelat methionin-kim loai ¢6 lugng lon CaClz la san phém phu,
duoc hoa tan trong do, CaCla ¢6 thé thu dugc tir dung dich gbc thong qua bd sung qua
trinh ¢d dic va/hoic tao hat ¢6 chon loc. Ngoai viée giup giam chét thai cong nghiép,
CaCl, dugc didu ché nhu trén c6 thé dugce str dung nhu 1a chét khtr mui va chét 1am lanh,

do d6 tao ra cac gia tri kinh t€ b6 sung.
Cac vi du ctia sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon qua cac vi du dudi day. Tuy nhién,

cac vi du ndy chi gitip hiéu vé sang ché, va sang ché khong bi gidi han & day.

Vi du so sanh 1: Diéu ché chét chelat methionin-kém theo phuong phap bd sung

NaOH sau khi hoa tan mu6i kim loai va methionin.

Chét chelat methionin-kém duoc didu ché bang cach st dung phuong phap duge
mo ta trong patent Hoa Ky $67,087,775. Cu thé, 2 L dung dich ZnCl, ngdm nude dugc
didu ché, va L-methionin dugc hoa tan véi ty 1€ mol 7ZnCly:L-methionin = 1:2 do d6
ndng d6 ctia L-methionin 14 120 g/L. NaOH da dugc bd sung vao dung dich ngdm nudc
twong tmg véi ciing ty 1& dwong lugng v6i L-methionin @& didu ché dung dich huyén
phu chtra céc hat chét chelat L-methionin-kém. Dich huyén phu twong tmg dugc tich
bang bo loc chan khong dé thu duoc chét chelat L-methionin-k&m. Sau khi sdy kho, san
phém chira 79,1% methionin va 17,8% k&m, va trong truong hop nay, tdc do phuc hi

dua trén methionin la 78,3%.

Vi du so sénh 2: Diéu ché chit chelat methionin-k&ém theo phuwong phap tong hop
bang céch tron ddng thoi Ca(OH)y/sulfat kim loai/methionin.

Chét chelat methionin-k&m duge diéu ché bang cach sir dung phwong phap dugc

mo ta trong patent Hoa Ky $6 6,710,079. Cu thé, 120 g L-methionin dugc tron voi
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Ca(OH), v ZnSOs heptahydrat v6i ty 16 duong lugng 12 0,5 so vi L-methionin dé diéu
ché hdn hop bot. Hon hop twong tng dugc dit vao trong thung kin va dugc phan tng &
80°C trong 12 gi¢. Sau khi lam lanh & nhiét 4 phong, thu duogc hdn hop chét chelat L-
methionin va CaSOs. Sau khi séy kho, san phém chtta 59,2% methionin, 13,0% kém,
7,8% canxi, va 18,0% SOq, va dd tinh sach dugc tinh b%lng cach bd sung lwong methionin

va kém 1a 73,7%.

Vi du so sénh 3: Piéu ché chét chelat methionin-mangan theo phuong phap b

sung NaOH sau khi hoa tan mudi kim loai va methionin.

Chét chelat methionin-mangan dugc didu ché bang cach st dung phuong phap
dugc mo ta trong patent Hoa Ky $67,087,775. Cu thé, 2 L dung dich MnCl, ngdm nuéc
dugc didu ché, va L-methionin dugc hoa tan véi ty 1€ mol MnCl,:L-methionin = 1:2 sao
cho ndng d6 L-methionin 1a 120 g/L. NaOH dugc bd sung vao dung dich ngdm nuéc
tuong Gmg véi cling ty 1& dwong luong nhu L-methionin dé didu ché dich huyén phu
chtra cac hat chét chelat L-methionin-mangan. Dich huyén pht tvong tmg dugc tach
béng bd loc chan khong dé thu duoc chét chelat L-methionin-mangan. Sau sa‘iy kho, san
phdm chtra 67,2% methionin va 8,8% mangan, va trong truong hop nay, téc d6 phuc hoi

dua trén methionin 1a 7,1%.

Vi du so sanh 4: Diéu ché chét chelat methionin-sit theo phuwong phap bb sung

NaOH sau khi hoa tan mudi kim loai va methionin.

Chét chelat methionin-sit dwoc diéu ché bang cach st dung phuong phap duge md
ta trong patent Hoa Ky s67,087,775. Cu thé, 2 L dung dich FeCl> ngdm nuée dugc diéu
ché, L-methionin dugc hoa tan g/L. NaOH duoc bd sung vao dung dich nudc tuong tng
v6i cung ty 1& duong luong nhu L-methionin dé diéu ché dich huyén phu chta cac hat
chit chelat L-methionin-sit. Dich huyén phu twong tmg dugc tach bang bd loc chan
khong dé thu dugc chét chelat L-methionin-sit. Sau khi sdy kho, san pham chtra 64,9%
methionin va 9,2% sit, va trong trudng hop nay, tdc do phuc hdi dua trén methionin 1a

14,8%.
Vi du so sanh 5: Didu ché chét chelat methionin-ddng theo phwong phap b sung
NaOH sau khi hoa tan mudi kim loai va methionin.
ChAt chelat methionin-ddng dugc didu ché bang céach st dung phuong phap dugc
mo ta trong patent Hoa Ky 56 7,087,775. Cu thé, 2 L dung dich CuCl, ngém nué6c dugc
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didu ché, va L-methionin dugc hoa tan véi ty 1€ mol CuCly:L-methionin = 1:2 sao cho
ndéng d6 L-methionin 13 120 g/L. NaOH dugc bd sung vao dung dich nuéc twong ung
v6i cung ty 1& duong lugng nhu L-methionin dé didu ché dich huyén phu chaa cac hat
chét chelat L-methionin-ddng. Dich huyén phu twong tng dugc tach bang bd loc chan
khong dé thu dugc chit chelat L-methionin-dong. Sau khi sdy khd, san phadm chtra
82.4% methionin va 16,8% ddng, va trong trudong hop nay, tbc do phuc hodi dua trén

methionin 13 28,9%.

Vi du 1: Diéu ché chét chelat methionin-kém theo phuong phéap b sung cac mudi

clorua kim loai sau khi hoa tan Ca(OH), va methionin truéc (Met:Zn = 1:0,4).

Dung dich chét chelat L-methionin-canxi ngdm nuéc dugc didu ché bang cach bd
sung Ca(OH) véi ty 1& dwong luwong 13 0,5 so voi L-methionin trong 2L dich huyén phu
L-methionin ngdm nuéc véi noéng d6 58 g/L. Sau do, ZnCl 1a anhydrit dugc bd sung
vao dung dich ngdm nudc twong tng voi ty 18 duong luong 13 0,4 so v6i L-methionin,
nhér d6 thu duge chét chelat L-methionin-kém. Sau khi sdy kho, san pham chira 80,8%
methionin va 18,4% kém, va trong trudng hop nay, tdc d6 phuc hoi dua trén methionin

1a 94,5%.

Vi du 2: Diéu ché chit chelat methionin-k&m theo phuong phap bd sung cac mudi

clorua kim loai sau khi hoa tan Ca(OH); va methionin truéc (Met:Zn = 1:0,5).

Dung dich L-methionin-canxi ngdm nu6c dugc didu ché bing cach bd sung
Ca(OH), v6i ty 1& duong lugng 1a 0,5 so v6i L-methionin trong 2 L dich huyén phu L-
methionin ngdm nuéc v6i ndéng d6 58 g/L. Sau d6, ZnCl, 1a anhydrit duoc bd sung vao
dung dich ngdm nudc tuong Gng véi ty 1€ duong luong 12 0,5 so v6i L-methionin, nho
dé thu duoc chét chelat I-methionin-kém. Sau khi séy kho, san phém chtra 81,2%
methionin va 18,0% kém, va trong truong hop nay, tbc dd phuc hdi dua trén methionin
1a 93,7%.

Vi du 3: Didu ché chét chelat methionin-k&m theo phuwong phap b sung cac mudi
clorua kim loai sau khi hoa tan Ca(OH), va methionin trudc (Met:Zn = 1:0,7).

Dung dich chét chelat L-methionin-canxi ngdm nuéc dugc didu ché bang cach bd
sung Ca(OH), vai ty 1€ duong lugng 12 0,5 so v&i L-methionin trong 2 L dich huyén phu
ngam nudc L-methionin véi ndng do 58 g/L. Sau d6, ZnCl, 1a anhydrit duoc bd sung
vao dung dich ngdm nudc tuong Ung véi ty 1¢ duong luong 1a 0,7 so v&i L-methionin,
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nhd d6 thu dugc chét chelat L-methionin-kém. Sau khi sdy kho, san phim chtra 81,1%
methionin va 18,4% kém, va trong truong hop nay, tdc dd phuc hoi dya trén methionin

12 95,2%.

Vi du 4: Didu ché chét chelat DL-methionin-k&m theo phuong phap bd sung céac

mudi clorua kim loai sau khi hoa tan Ca(OH), va DL-methionin truge.

Dung dich chét chelat DL-methionin-canxi ngdm nudc dugc didu ché bang cach
bb sung Ca(OH), v6i ty 1& duong luong 12 0,5 so voi DL-methionin trong 2 L dich huyén
phit DL-methionin ngdm nuéc v6i ndng d6 154 ¢/L. Sau d6, ZnCl, 1 anhydrit dugc b
sung vao dung dich ngdm nudc twong Ung vdi ty 18 duong lugng 1a 0,5 so voi DL-
methionin, nh& do6 thu dugce chit chelat DL-methionin-k&m. Sau khi séy kho, san phém
chtra 81,1% methionin va 17,9% k&m, va trong truong hgp nay, tbc do phuc hoi dya trén

methionin 1a 94,5%.

Vi du 5: Pidu ché chét chelat methionin-mangan theo phuong phap bd sung céac

mubi clorua kim loai sau khi hoa tan Ca(OH), va methionin trudc.

Dung dich chét chelat L-methionin-canxi ngdm nudc dugc diéu ché béng cach bd
sung Ca(OH); v6i ty 1& duong luong 12 0,5 so voi L-methionin trong 2 L dich huyén phu
ngam nuéc cia L-methionin véi ndng do 120 g/L. Sau d6, MnClo-4H20 duge bb sung
vao dung dich ngdm nudc tuwong ung véi ty 1¢ duong luong 14 0,5 so v6i L-methionin,
nho d6 thu duogc chit chelat L-methionin-mangan. Sau khi sdy kho, san pham chira
83,5% methionin va 15,6% mangan, va trong truong hop nay, tdc do phuc hdi dua trén

methionin la 67,3%.

Vi du 6: Diéu ché chét chelat methionin-sat theo phwong phap bd sung cac mudi

clorua kim loai sau khi hoa tan Ca(OH) va methionin trudc.

Dung dich chét chelat L-methionin-canxi ngdm nudc dugc didu ché bang c4ch bd
sung Ca(OH), véi ty 1& dwong hugng 1a 0,5 so voi L-methionin trong 2 L dich huyén phu
ngdm nude ciia L-methionin v6i ndéng d6 120 g/L. Sau d6, FeCla-4H>0O dugc bd sung
vao dung dich ngdm nuéc twong Gng véi ty 1¢ duwong lugng 12 0,5 so v6i L-methionin,
nh&r @6 thu duge chit chelat L-methionin-sit. Sau khi siy kho, san pham chira 70,9%
methionin va 11,1% sit, va trong truong hop nay, tbc do phuc hoi dua trén methionin 12

43,7%.
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Vi du 7: Didu ché chét chelat methionin-dong theo phuong phap bd sung cac mudi

clorua kim loai sau khi hoa tan Ca(OH); va methionin trudc.

Dung dich chét chelat L-methionin-canxi ngdm nudc dugc didu ché bing cach bd
sung Ca(OH), v6i ty 1 duong lwong 12 0,5 so v6i L-methionin trong 2 L dich huyén phu
ngim nude cua L-methionin voi néng d6 120 g/L. Sau d6, CuClz-2H,0 dugc bd sung
vao dung dich ngdm nuéc twong Gng vdi ty 1¢ duong lugng 1a 0,5 so véi L-methionin,
nho d6 thu duge chét chelat L-methionin-d6ng. Sau khi sdy kho, san pham chtra 81,9%
methionin va 17,4% ddng, v trong trudng hop nay, tbc d6 phuc hdi dua trén methionine

12 49,2%.

Vi duy 8: Pidu ché CaCl, bang cach sit dung san pham phu ctia phan tng chét chelat

methionin-kim loai.

Sau khi didu ché chat chelat L-methionin-kém theo vi du 2 & trén, hop chét quan
tam 1a chét chelat L-methionin-kém duoc tach ra va dich 16ng géc duoc c6 dac thém 15
14n v6i mdy co quay chan khong dé didu ché chat c6 dic chira CaCl, 1a san phdm phu
cua phan tng va la thanh phén chinh. P 4m trong chit c6 dic thu dugce duge loai bod
bing cach st dung may sdy giuong chét 16ng, va sau d6 cac hat nho CaCly duge didu
ché. Sau khi sdy khd céc hat nhé twong Ung, sén pham chira 33,1% canxi va 57,9%

clorua.

Tir cdc vi du so sanh va cic vi du & trén, so v6i phuong phap bd sung NaOH vao
trong hon hop cac mudi kim loai va methionin, 1a phuwong phéap didu ché chit chelat
methionin-kim loai thong thudng, hogc phuong phép sir dung sulfat kim loai dugc xac
nhan r:?lng tdc d6 phuc hoi chat chelat methionin-kim loai c6 thé dugc tang 1én déng ké
bang cach st dung phuong phip didu ché bing phan Gng voi cac mubi clorua kim loai
sau khi tao thanh chit chelat methionin-canxi clia séng ché. Cu thé, trong vi du so sanh
1 sir dung NaOH, tbc do phuc hoi ctia chét chelat methionin-k&m, c6 nguén géc dua trén
methionin 12 78,3%. Trong vi du so sanh 2 str dung sulfat, tdc do phuc hoi chi dat 73,7%.
Tuy nhién, trong vi du 2 trong do6 hop chét methionin va kém dugc phan ing v6i cung
ty 16 mol bang cach st dung phuong phép cia sang ché, tbc do phuc hdi cao dang ké

93,7% da duogc thé hién.

Trong khi do, 1a két qua cta viéc thay dbi loai kim loai dé didu ché chét chelat

methionin-kim loai va x4c nhan toc do phuc hoi clia chiing dugc so vi diéu ché chat
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chelat methionin-kim loai stt dung phuwong phap thong thuong stir dung NaOH nhu trong
cdc vi du so saénh 3 va 5, chét chelat methionin-mangan, chét chelat methionin-sit, chét
chelat methionin-déng duoc didu ché véi toe do phuc hdi dugce ting 12 60,2%, 28,9%,

va 20,3%, tuong tng, khi dugc diéu ché theo cac vidu 5 dén 7 cia sang ché.

Hon nita, qué trinh didu ché chét chelat methionin-kim loai theo séng ché, chét
chelat methionin-kim loai 13 hop chét quan tAm dugc thu hdi tir dung dich phéan tng, va
dung dich géc con lai chtra CaCl; 1a thanh ph?ln chinh, va n6 duoc xac nhan nhu trong
vi du 8, CaCl, dugc thu dugc & dang cac hat nho b%lng cach co dic va tao hat tr dung
dich gbc chira chiing.

Nhu vay, quy trinh cua sang ché co thé didu ché chit chelat methionin-kim loai
v6i ndng suét cao c6 thé dugc sit dung nhu 13 thitc &n chan nudi va phu gia thirc &n chan
nudi, va CaCl, dugc st dung nhu 12 chit khtr mui hodc chét 1am lanh, v.v. b%mg cach tao

hat thong qua bd sung qua trinh c¢6 déc va tao hat.

Thong qua phin md ta bén trén, nguoi co hiéu biét trung binh trong cung linh vuc
k¥ thudt s& danh gia rang sang ché co thé dugc thuc hién trong cac dang cu thé khac ma
khong lam thay dbi nguyén 1y k¥ thuat hodc cac dAu hiéu k¥ thuat co ban. Do viy, cac
vi du dugc md ta & trén 1a minh hoa cho céc khia canh va nén duoc hiéu 12 khong gi6i
han pham vi cua sang ché. Pham vi ctia sdng ché dugc xac dinh béi cac yéu cau bao hd
dudi day, va tit ca su thay dbi hoic céc stra doi dua trén nguyén ly cia sang ché déu

thudc pham vi cuia sang che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép diéu ché chét chelat methionin-kim loai trung tinh bao gdm:
tron methionin va Ca(OH),; va

bd sung cac mudi clorua kim loai vao hon hgp dé€ san xudt chat chelat methionin-

kim loai trung tinh,
trong do chét chelat methionin-kim loai ¢6 cAu tric cua cong thirc hoa hoc 1;

[cong thuc hoa hoc 1]

/S\/\T/lko

l
N—s M —=——NH,
HZ i

O

O
trong d6 M la kim loai tir mot hodc nhiéu mudi clorua kim loai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 methionin 12 L-methionin hodc DL-methionin.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 kim loai trong céc mudi clorua kim loai 1& mét
hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhém bao gbm ddng (Cu), kém (Zn), mangan (Mn)
va sit (Fe). .

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 céc mubi clorua kim loai duoc bd sung voi ty 1€

duong luong 16n hon 0,3 va nho6 hon 3,0.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm tinh sach chét

chelat methioinin-kim loai dugc san xuat.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm séy kho chét chelat

methionin-Kim loai.
7. Phuong phap diéu ché canxi clorua (CaCly) bao gom:
tron dung dich methionin ngdm nuéc va Ca(OH)z;

bd sung mdt hodc nhiéu muodi clorua kim loai vao hdn hop d€ san xuat chat chelat

methionin-kim loai trung tinh;
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tach dung dich ngdm nudc chira chat chelat methionin-kim loai trung tinh va canxi

clorua (CaCly) thong qua loc dé tao ra dich loc ma tir d6 chét chelat methionin-kim loai
trung tinh dugc loai bo; va

¢d dic dich loc dé thu dugc canxi clorua (CaCly);

va trong d6 chat chelat methionin-kim loai trung tinh c6 cAu tric cua cong thic
hoa hoc 1;

[cOng thirc hoa hoc 1]

trong d6 M 1a kim loai tir mot hodc nhidu mubi clorua kim loai.
8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 cac kim loai trong cac mudi clorua kim loai 12
mdt hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhém bao gdm ddng (Cu), kém (Zn), mangan
(Mn) va sit (Fe).
9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm tao hat canxi

clorua sau khi co dac.
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Ca(OH),

Met

Nudc

MCl,

Dung dich ngdm nudc Ca(Met),

Dich huyén phu M(Met),

Téch chét rin-long

}

San pham M(Met),

Fig.1
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