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(54) BANG MAN HINH DI-OT PHAT QUANG

(57) Sang ché dé cap den bang man hinh di- ot phat sang (LED) bao gbém tdm chin phia sau
va co cau diém anh gém nhleu diém anh. Mdi dlem anh gom ciu tric phan xa va hai LED
phat anh sang cung mau, tat ca duoc tao ra trén tim chin phia sau. CAu triic phan xa cta
mdi diém anh c¢6 mé hinh khoi phan xa thi nhat va mo hinh khoi phan xa thr hai. M6 hinh
khéi phan xa thir nhat c¢6 khoang trong khoi thir nhat. M6 hinh khéi phan xa thtr hai c¢6 cdu
tric khoang tréng khdi thtr hai. Hai LED duoc lip bén trong cac khoang tréng khéi thir
nhit va khoang tréng khéi thir hai. Khoang tréng khdi thir nhat c6 hinh dang thi nhat,
khoang trong khéi thir hai ¢6 hinh dang thir hai 1a hinh d6i xtng hodc hinh ddi xtimg quay
180° cua hinh dang thtr nhat. P4i v6i mdi diém anh, hinh dang tht nhat 13 hinh da giac, va
it nhét hai gbc cua hinh dang thtr nhét c6 it nhat goc trong nhé hon 90°.
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Linh vwe ky thuit dugc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé bang man hinh di-0t phat quang, va cu
thé hon 14 @ cap dén ciu tric phan xa va sép xép diém anh ctia man hinh di-6t phat

quang (LED) va phuong phap tao cAu tric ndy.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

M0 ta tinh trang k¥ thuat & day nham muc dich trinh bay tinh trang k¥ thuét trong
linh vuc lién quan ciia sang ché. Cong viéc ciia cdc nha phat minh dugc hudng dén trong
pham vi dugc mo ta trong phén tinh trang k¥ thuét nay, cling nhu cac khia canh ctia m6
ta co thé khong du diéu kién nhu tinh trang k¥ thut tai thoi diém ndp don, cling nhu

khong dugc thira nhan r6 rang hay ngu y 1a tinh trang k¥ thut da c6 cua sang ché.

Véi kich thude va d phan giai man hinh 16n hon dugc yéu cAu, thiét bi man hinh
di-6t phat quang (LED) d4 tr& thanh mot trong nhitng bang man hinh phd bién nhét cho
hiéu qua phat sang cao. Cac LED duogc sir dung trong thiét bi man hinh LED c6 thé 1a
cac LED siéu nho hodc cdc LED nho. Vi du, bang man hinh LED siéu nhé (pLED) st
dung cac LED siéu nhé nhu 1a cac don vi diém anh, c6 thé dugc st dung nhu 12 bang
man hinh ¢6 kich thudc bat ky, va kich thuée nhé cta cac LED siéu nhé cho phép bang

man hinh LED dat dugc d phan giai, d6 sang va d¢ tuong phan cao.

Tuy nhién, do cac kiéu phét quang va cic dic diém cta cac LED khi khong dugc
bao kin va cac ciu tric phan xa clia chiing, gbc nhin sang nhét ctia cic LED trong bang
man hinh LED khong phai & goc nhin thong thuong (tte 13, géc 0°) vudng goéc voi bang
man hinh. Hon nita, cac kidu phat quang va cac dic diém cta cac LED twong (mg véi
cac diém anh cta bang man hinh LED 1a déng nhét. Trong trudng hop nay, néu bét ky
mot trong cac chirc ndng cac LED bét thudong, ngudi ding c6 thé d& dang nhan thiy man

hinh bét thuong do LED bét thuong gay ra.

Do d6, sang ché dugc dé xuat nham muyc dich dé giai quyét cac van dé€ va bat cap

néu trén.
Bén chit k§ thuit ciia sing ché
Mot khia canh cta sang ché dé cap dén bang man hinh di-6t phat quang (LED) bao

gbdm: tam chan phia sau va co cau diém anh gom c6 nhiéu diém anh, trong d6 moi diém
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anh gdm: cAu tric phan xa dugc tao ra trén tdm chén phia sau, cdu tric phan xa c6 md
hinh khéi phén xa thir nhit va mé hinh khéi phan xa thir hai, mé hinh khéi phan xa tht
nhét c6 khoang tréng khdi thir nhét, va mé hinh khdi phan xa thi hai c¢6 khoang tréng
khéi tht hai, trong d6 khoang tréng khdi thir nhat c6 hinh dang thir nhat, khoang tréng
khdi tht hai ¢6 hinh dang th{ hai, va hinh dang th® hai 14 hinh dbi xtng cta hinh dang
thi nhit hodc hinh ddi xtmg quay 180° ctia hinh dang thir nhét; LED tht nhét va LED
thr hai duoc tao ra trén tAm chén phia sau va phét sang cling mau, trong d6 LED th
nhét dugc 1ip bén trong khoang tréng khi thi nhét ctia md hinh khéi phan xa tht nhét,
va LED thir hai duoc 18p trong khoang tréng khdi thit hai ctia md hinh khéi phan xa thi
hai; trong d6 mdi diém anh, hinh dang thtr nhét 12 hinh da gic, va it nhit hai goc cia

hinh dang th& nhit ¢6 gbc trong nhé hon 90°.

Trong cic phuong 4n wu tién, d6i véi mdi diém anh, khoang trong khoi thir nhat

va khoang tréng khéi thtr hai dugc tao dbi xtmg véi nhau theo huéng thir nhét.

Trong céc phuong 4n uvu tién khéc, ddi véi mbi diém anh trong hang thtr nhét,
khoang trong khdi thir nhét va khoang trng khéi thir hai duge tao d6i xtmg voi nhau
theo huéng thtr nhét, va dbi véi mdi didm anh trong hang thtr hai lién k& véi hang thtr
nhét, khoang tréng khéi tht nhét va khoang trdng khéi thir hai duoc tao d6i xtmg véi

nhau theo huéng thir hai khac véi hudng thi nhét.

Trong céc phuong an uru tién khéc nita, d6i véi mdi diém anh, hinh dang ctia khoi

phan xa thir nhét 13 hinh tam gi4c.

Trong c4c phwong 4n wu tién khac nita, d6i véi mdi diém anh, LED thi nhit duoc
tao ra bén trong ving LED trong khoang tréng khéi thir nhét, ving LED c¢6 hinh tam
gidc dong dang vé6i hinh tam gidc tao thanh hinh dang thi nhét, va cac dinh ctia hinh
tam gidc dong dang ving LED duoc dit & cac trung diém cta cic doan dudng trung
tuyén ndi céc dinh ctia hinh dang thir nhit vé6i trong tdm cta hinh dang thir nhét.

Trong cac phuong &n uu tién khéc nita, d6i voi mdi diém anh, LED thi nhit duge
dat & gitta tdim C cua hinh dang thir nhat, va LED thtr hai duoc dit twong tmg & trong
tam cua hinh dang thi hai.

Trong cac phuong an uu tién khac nita, cadc hinh dang thu nhit cta cac khoang

tréng khéi thir nhét cia tét ca cic diém anh 13 gidng hét nhau.
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Trong cac phuong an wu tién khéc nita, doi voi mdi diém anh, hinh dang thir nhat

cta khoang tréng khdi thir nhét c6 dang hinh binh hanh hozc hinh thang.

Trong cac phuong 4n uu tién khac nita, d6i v&i mdi didm anh, mo hinh khéi phan
xa thit nhat c6 hai canh bén thtr nhit duge bd tri & hai bén cia khoang tréng khdi tha
nhét, va doc theo mit cét vudng gbc v6i tAm chan phia sau va giao v6i LED thir nhét,
mdi canh bén thir nhét kéo dai nghiéng ra bén ngoai tir tim chén phia sau dé tao thanh
goc nhon a gitta tdm chén phia sau va mdi canh bén thu nhét, trong d6 géc nhon a I3

trong khoang gitta 20° va 80°.

Trong c4c phuong an wu tién khac nita, cac diém anh gom c6 nhiéu di€m anh R c6
mau d6, nhiéu diém anh G ¢6 mau xanh 14 cdy, va nhi€u diém anh B c6 mau xanh da
troi.

Trong cac phuong an vu tién khac nita, ving khoang trong khoi thir nhat cia mbi
diém 4nh B 16n hon ving khoang tréng khdi thir nhat ctia mdi diém anh R, va ving
khoang trong khoi thr nhat ctia mdi diém &nh B 16n hon ving khoang trong khoi thu
nhét clia mdi diém anh G.

Trong cac phuong 4n uu tién khac nita, viing khoang tréng khéi thir nhat ctia mbi

diém anh R 16n hon viing khoang tréng khéi thir nhit cia mdi diém anh G.

Trong cac phuong an uu tién khac nita, ving khoang trong khoi thir nhat cua mdi

diém anh G 16n hon viung khoang tréng khéi thtr nhét ctia mdi diém anh R.

Trong cac phuong an uu tién khac nita, cidc hinh dang thir nhét cua cac khoang
tréng khdi thir nhit cta cac diém anh R 1a gidng hét nhau, cac hinh dang thir nhét cta
cac khoang tréng khéi thir nhit ctia cac diém anh G 13 gidng hét nhau, va céc hinh dang
tht nhét cta khoang tréng khéi thir nhét cta cac diém anh B 1a gidng hét nhau.

Trong cac phwong an wu tién khac nita, cdc hinh dang thu nhét cta cic khoang
trdng khéi thir nhit cua it nhit hai diém anh R 1 khac nhau, cc hinh dang tht nhét cta
cac khoang tréng khéi thir nhat ciia it nhit hai diém anh G 13 khac nhau, va c4c hinh
dang thtr nhét ctia cic khoang trbng khébi thir nhat ctia it nhit hai diém anh B 13 khdc
nhau.

Trong cac phuong 4n wu tién khac nita, d6i v6i mdi diém anh, mo hinh khéi phan

xa thir nhat va mo hinh khoi phan xa thr hai dugc noéi voi nhau.
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Trong cac phuong an uu tién khac nita, d6i v&i mbi diém anh, mé hinh khéi phan
xa thtr nhAt va mé hinh khéi phan xa tht hai dugc tach ra khoi nhau.

Trong cac phuong 4n wu tién khac nita, bang man hinh LED con bao gbm 16p dan
dong hoat dong c6 nhiéu khéi din dong, trong d6 mdi khéi din dong dugce chu hinh dé
didu khién mot didm anh tvong Gng, va mdi khdi dn dong c6 hinh dang khic nhau véi
su két hop cua hinh dang thir nhét va hinh dang thir hai cia khoang trbng khéi thir hai

cta mot diém anh tuwong Ung.

Trong cac phuong an wu tién khic nita, hinh dang cia mdi khdi dén dong 12 hinh

chit nhat, tam giac, hodc két hop céc hinh nay.

Nhitng khia canh néu trén va khia canh khac ctia sdng ché s& tr¢ nén rd rang tir
phin mb ta sau ddy vé phuong an vu tién dua trén cac hinh v& kém theo, méc du cac
bién thé va cac thay ddi trong d6 c6 thé dugc thuc hién ma khong tach roi khoi nguyén

1y va pham vi cla sang che.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo minh hoa mdt hogc nhiéu phuong 4n cta sang ché va cing
v6i md ta bing vin ban, diung dé giai thich cac nguyén ly cla sang ché. B4t cir noi ndo
c6 thé, cac s6 chi din tuong tu dugc st dung trong cac hinh vé @& chi cac chi tiét tuong
tu hodc gibng nhau ctia phuong én, va trong do:

Fig.1A thé hién diém anh con ctia bang man hinh LED theo cac phuong 4n wu tién
cta sang ché;

Fig.1B thé hién cuong do phan b theo goc clia diém anh con trén Fig.1A theo céc
phuong an uvu tién cua sang ché;

Fig.1C 14 dd thi thé hién d0 séng dén goc nhin cta diém anh con trén Fig.1A theo
cac phuong én wu tién cua sang ché;

Fig.2A thé hién cac kiéu phat sdng ctia bang man hinh dén LED theo cac phuong
4n wu tién cua sang ché, trong d6 tAt ca cac LED cta bang man hinh LED phét sang
hudng téi goc nhin thong thuong gidng hét nhau;

Fig.2B thé hién kidu phét sang ciia bing man hinh LED trén Fig.2A, trong d6 mot

trong cac dén LED c6 chirc ndng bét thuong;
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Fig.2C thé hién kiéu phat sang ctia bang man hinh LED theo céc phuong an uu
tién cta sang ché, trong d6 cdc LED cua bang man hinh LED dugc didu chinh dé phat

sang vé phia cac goc nhin khac nhau;

Fig.2D thé hién kidu phat sang clia bang man hinh LED trén Fig.2C, trong d6 mot

trong cdc LED c6 churc nang bét thudng;

Fig.3A thé hién co cAu diém anh ctia bang man hinh LED theo cac phuong an uu
tién cta sang ché;

Fig.3B thé hién diém anh trén Fig.3A theo mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.3C 1a hinh cit ca diém anh trén Fig.3B doc theo dudng cit A-A theo mot

phuong an cia sang che;

Fig.3D thé hién hinh dang ctia khoang tréng khdi trén Fig.3B theo cdc phuong an

uu tién cua sang che;

Fig.3E thé hién cuong dd phan b theo goc ctia diém anh trén Fig.3B theo cac

phuong 4n uu tién cia sang che;

Fig.3F 1a hinh cét ctia diém anh trén Fig.3B doc theo dudng cét A-A theo phuong

4n khéc cua sang ché;
Fig.4 thé hién diém anh trén Fig.3A theo phuong én khéc cua sang ché;

Fig.5A thé hién cac khoang tréng khdi ctia diém anh theo mot phuong 4n cia sang

Fig.5B thé hién c4c khoang tréng khéi cia diém anh theo phuong an khac cua sing

ché;

Fig.6 thé hién co cAu diém anh cta bang man hinh LED theo cac phuong an uu
tién cua sang ché;

Fig.7A la so dd thé hién diém anh theo mot phuwong an cla sang ché;

Fig.7B thé hién mot phan diém anh con thir nhét trén Fig.7A;

Fig.7C thé hién cudng do phan bd theo géc cia diém anh trén Fig.7B theo cic

phuong 4n vu ti€n cla sang ché, trong d6 goc 6 = 40°;

Fig.7D thé hién cuong d6 phan b6 theo goc ciia diém anh trén Fig.7B theo céc
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phuong 4n wu tién cta sang ché, trong d6 goc 6 = 50°;

Fig.7E thé hién cuong d6 phan bd theo gbc ciia diém anh trén Fig.7B theo cac

phuong 4n wu tién ctia sang ché, trong d6 goc 6 = 70°;

Fig.7F 1a biéu d thé hién d6 sang dén goc nhin cta diém anh trén Fig.7A theo cac

phuong an vu ti€n cia sang che;

Fig.7G 1a biéu dd thé hién do sang dén goc nhin ctia mot phan diém anh con thir
nhét trén Fig.7B theo cac phuong 4n vu tién cta sang ché;

Fig.8A thé hién co cdu diém anh clia bang méan hinh LED theo céc phuong 4n uu
tién cia sang ché;

Fig.8B thé hién co cAu diém anh ciia bang man hinh LED theo c4c phuong 4n wu
tién cta sang ché;

Fig.8C thé hién co cu diém anh clia bang man hinh LED theo c4c phwong 4n uu
tién cia sang ché;

Fig.8D thé hién co cdu diém anh ctia bang man hinh LED theo c4c phwong 4n uu
tién clia sang ché;

Fig.9 thé hién co cdu diém anh cta bang man hinh LED theo céc phuong 4n uu
tién clia sang ché;

Fig.10 thé hién co cdu diém anh ctia bang man hinh LED theo c4c phuong an uu
tién cua sang ché;

Fig.11 thé hién co cdu diém anh ctia bang man hinh LED theo c4c phwong 4n wu
tién clia sang ché;

Fig.12A thé hién céac kich thudc cta cac diém anh R, G va B trong co cdu diém
anh cia bAng man hinh LED theo mét phuong 4n ctia sang ché;

Fig.12B thé hién cac kich thuéc ciia cac diém anh R, G va B trong co cdu diém

anh ctia bang man hinh LED theo phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.13A thé hién su két nbi gitta b diéu khién mach tich hop (bd diéu khién IC)
va cac diém anh trong co ciu diém anh trén Fig.3A theo cic phuong 4n uu tién clia sang

ché;
Fig.13B thé hién sy két nodi gifta bo di€u khién IC va cac diém anh trong co cau
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diém anh trén Fig.6 theo cac phuong 4n wu tién cla sang ché;

Fig.14A thé hién sy sip xép ctia 16p ma tran hoat dong va cac diém anh trong co
chu diém anh trén Fig.3A theo cac phuong 4n uu tién ciia sang ché;

Fig.14B thé hién khéi din dong hoat dong va diém anh tuwong tGng trén Fig.14A
theo mot phuong 4n cta sang ché;

Fig.14C thé hién khéi din dong hoat dong va diém anh tuong ung trén Fig.14A
theo phuong 4n khéac clia sang ché;

Fig.15A thé hién su sap xép 16p ma tran hoat dong va cac diém anh trong co céu
diém anh trén Fig.8A theo cic phuong 4n vu tién cla sang ché;

Fig.15B thé hién cac khéi din dong trén Fig.15A theo cic phuong an uu tién cia
séng ché;

Fig.15C thé hién su sép Xép cua 16p ma tran hoat dong va céc diém anh trong co
cdu diém anh trén Fig.8B theo cac phuong 4n wu tién clia sang ché;

Fig.15D thé hién cac khbi din dong trén Fig.15C theo cac phuong 4n wu tién cia
sang ché;

Fig.16A thé hién LED ngang theo cc phuong 4n uwu tién clia sang ché;

Fig.16B thé hién LED doc theo cac phwong 4n wu tién clia séng ché; va

Fig.16C thé hién LED chip 14t theo cac phuong 4n wu tién cia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau déy, sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dua trén cac hinh vé& kém theo, trong
d6 cac phuong an vi du cua sang ché duoc thé hién. Tuy nhién, sang ché ¢ thé dugc thé
hién duéi nhidu hinh thirc khac nhau va khéng nén duoc hiéu 1a gi6i han & cac phwong
an duge mo ta trong ban mo ta nay. Hon nira, cac phuong an nay dugc dé xuét dé sang
ché duge mo ta chi tiét va day da hon, va s& dién dat diy du pham vi cta sang ché cho
nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong ciing linh vue k§ thuét. Cac s6 chi dan giéng
nhau dan chiéu dén cac chi tiét gidng nhau trong ban mo ta sang ché.

Céc thuét ngft dugc sir dung trong ban mo ta sang ché thudng mang nghia thong
thuong cta chung trong k§ thuat, trong bdi canh ctia sang ché, va trong ngit canh cu thé

trong d6 mdi thuat ngit duoc str dung. Cac thuét ngt nhét dinh dugc dung dé mo ta sang
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ché duoc boc 16 dudi ddy, hodc chd khac trong ban mo ta, d cung cip huéng din bd
sung cho nguoi van hanh theo ban md ta sang ché. Dé thuan tién, cac thuat ngir nhét
dinh c6 thé duoc 1am ndi bat, vi du sir dung bdi ddm va/hodc cac ddu ngodc kép. Viée
str dung 1am ndi bat khong anh huréng dén pham vi va y nghia ctia thuét ngt, trong ciing
bdi canh pham vi va ¥ nghia cta thuat ngi 1a nhu nhau cho dit ¢6 dugc lam ndi bat hay
khong. R6 rang rang cac thuat ngit twong tw c6 thé duoc st dung theo nhidu cach. Do
d6, ngdn ngit va tir ddng nghia thay thé c6 thé duoc st dung cho bit ky mot hodc nhiéu
thuét ngir dugc st dung trong ban md ta nay, cling khong co6 bt ky ¥ nghia dic biét nao
dugc dit ra cho du thuit ngtr dugc soan thao hay thao luén trong ban moé ta. Tir déng
nghia véi céc thuat ngit nhat dinh dugc dé xuét. S phdi hop cia mot hode nhidu tir dong
nghia khong loai trir viée st dung cdc tu d6ng nghia khic. Viéc sit dung cic vi du & bat
ctr dau trong ban md ta nay bao gdm cac vi du vé bét ky thuat ngit ndo dugc thao luan &
d4y chi mang tinh minh hoa, va khong gidi han pham vi va y nghia cta sang ché hodc
cla bat ky thuat ngit vi du ndo. Tuong tu nhu viy, sing ché khéng bi gidi han & cac

phuong an khac nhau dugce dua ra trong ban moé ta nay.

Cén hiéu réng khi mot chi tiét dugc tham chiéu 12 “trén” chi tiét khéc, n6 c6 thé
duoc 1ip truc tiép trén chi tiét khac hodc céc chi tiét xen giita c6 thé c6 & giita. Nguge
lai, khi chi tiét duoc tham chiéu dén nhu 13 “truc tiép trén” chi tiét khéc, nghia la khong
c6 chi tiét nao duoc xen vao gitta. Nhu dugc st dung trong ban md ta, thult ngi
“va/hodc” bao gdm bét ky va tit ca su két hop clia mot hodc nhiéu chi tiét lién quan

duoc liét keé.

Cén hiéu réng, mac du cac thuat ngit thir nhét, tht hai, tht ba v.v. ¢6 thé duoc st
dung trong ban mo ta dé mo ta céc chi tiét, cac thanh phén, cic ving, cc 16p va/hodc
cac phin, céc chi tiét, cac thanh phan, cic viing, cic 16p va/hoic cic phan nay khong
nén bi gidi han boi cac thudt ngtt ndy. Cac thudt nglt nay chi dugc sir dung dé phan biét
mot chi tiét, thanh phan, ving, 16p hodc phan véi chi tiét, thanh phan, ving, 16p hoic
phan khac. Do d6, chi tiét, thanh phan, viing, 16p hodc phan thir nhét sau day c6 thé duoc
goi 14 chi tiét, thanh phan, viing, 16p hodc phan thir hai ma khong tach roi khéi nguyén

ly cta sang cheé.

Thuét ngit duoc st dung trong ban md ta chi nham muc dich md ta cu thé céc
phuong 4n va khong nhim giéi han pham vi cua sédng ché. Nhu duoge sir dung trong ban

md ta, mao tir dang so it dugc hudng dén bao gdbm mao tir dang s nhiéu, trir khi ¢6 chi
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dinh r6 rang khac. Can hiéu thém ring cac thuit ngit “bao gbdm” va/hoic “odm c6”, hodc
“c6” duge st dung trong ban md ta nay, chi sw c6 mat cta cac tinh ning, cac vung, bo
phan, cac budc, cac hoat dong, cac chi tiét, va/hoic cac thanh phén, nhung khong loai
trir su ¢6 mat hodc bd sung cua mot hodc nhiéu tinh ning, cac vung, bd phén, cac budc,

c4c hoat dong, cac chi tiét, cac thanh phé”m, va/hodc nhoém khéc ctia ching.

Hon nita, cac thuat ngit twong dbi, nhu 12 “bén dudi” hodc “dudi cing”, “bén trén”
hoic “trén cung”, va “bén trai” va “bén phai”, c6 thé duoc st dung trong ban mo ta dé
md ta mét chi tiét lién quan dén chi tiét khac nhu 1a duge thé hién trén hinh vé. Diéu nay
s& duoc hiéu ring cac thuét ngft tuong dbi duoc du dinh bao gbm cac dinh huéng khac
nhau cia thiét bi bén canh cac dinh huéng dugc thé hién trén hinh v&. Vi dy, néu thiét
bi trén mot trong cac hinh v& duoc 14t nguoc, cac chi tiét dugc mo ta 13 & phia “bén
duéi” caa chi tiét khac sau dé s& dugce dinh huéng & phia “bén trén” cia cac chi tiét
khac. Do d6, thuat ngit vi du “bén dudi” ¢ thé bao gbém ca dinh huéng “bén dudi” va
“bén trén”, tly thudc vao dinh huéng cu thé trén hinh v&. Tuong tu, néu thiét bi trén mot
trong cac hinh v& dugc 14t ngugc, cic chi tiét dugc mo ta 1a “bén dudi” hodc “o dudi”
cac chi tiét khac sau d6 s& dugc dinh hudng “bén trén” céc chi tiét khéac. Céc thuat ngft

vi du “bén du6i” hodc “& dudi” c6 thé bao gom ci dinh hudéng bén trén va bén dudi.

Trir khi dugce dinh nghia khéc, tat ca cac thuat ngit (bao gdm céc thuat ngit k§ thuét
va khoa hoc) duoc st dung trong ban md ta ¢6 cing nghia nhu thuong dugce hiéu boi
nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat. Cac thudt ngir nay
con duge hidu nhu 13 cac dinh nghia ctia chung thudng duge sit dung trong tur dién, nén
duogc hiéu 13 c6 nghia pht hgp véi ¥ nghia ciia ching trong bdi canh ctia k§ thuat ¢ lién
quan va dugc boc 10 trong sang ché, va cac thuat ngit d6 s& khong dugce giai thich theo
nghia ly tudéng hoa hodc nghia qué trang trong trir khi duoc dinh nghia rd rang trong ban
mo ta.

Nhu duoc st dung trong ban md ta, “trong khodng”, “khoang” hodc “xap xi”
thuong c6 nghia 1a trong khoang 20%, t6t hon 1a trong khoang 10%, va t6t nhét 13 trong
khoang 5% cua mot gia tri hodc pham vi nhét dinh. Cac dai lugng s6 dugc dua ra & day
1a gén dang, nghia 1 thuét ngf “trong khoang”, “khoang” hodc “xép xi” ¢6 thé duoc

suy ra néu khong dugc néu ra r0 rang.

Phan md ta s& duoc thuc hién theo cic phuong 4n clia sang ché dua trén céc hinh
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vé kém theo. Dé pht hgp v6i muc dich cua sang ché, nhu duoc thé hién va md ta & day,
theo sang ché, trong céc khia canh nhét dinh, lién quan dén cAu trac thiét bi hién thi dé

giao tiép khong diy c6 mot hodc nhicu ang ten trén bé mat bén cua chung.

Nhu duge mo ta & trén, do kiéu phat sing va céac dac diém cua cac LED khong c6
céc cAu trac phan xa va bao kin chung, géc nhin sdng nhét ctia cac LED trong bang man
hinh LED khéng phai 12 géc nhin thong thudng (tic 13, goc 0°). Vi du, Fig.1A thé hién
didm anh con cia bang man hinh LED theo cac phuong 4n uu tién cua sang ché. Nhu
thé hién trén Fig.1A, didm anh con 100 gdm hai LED 110. Fig.1B va Fig.1C thé hién
cuong d6 phan bd theo goc cia diém anh con 100 trén Fig.1A. Can luu ¥ rang cudng do
phan bé theo goc ctia diém anh con 100 trén Fig.1B thu duge tir hai LED 110 cta diém
anh con 100, ma khong co cAu triic bao kin hodc cdu tric phan xa (con dugc biét dén 12
md hinh khéi phan xa). Nhu duoc thé hién trén cac Fig.1B va Fig.1C, géc nhin sing
nhét ctia cac LED 110 cua diém anh con trong khoang 45° va -45°, trong d6 do sang
nhét 14 gin 100%. Nguoc lai, & géc nhin théng thudng (tic 13, goe 0°), dd sang nhat chi
khoang 65%.

Ngoai ra, nhu da duoc dé cap & trén, kiéu phét sing va cac dic diém cta cac LED
twong tmg v6i cac diém anh ctia bang man hinh LED 1a dong nhat. Vi du, Fig.2A thé
hién kidu phat sang ctia bang man hinh LED theo cdc phuong an uu tién cia sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, tAt ca cac LED cta bang man hinh LED 200 phat sang
huéng dén goc nhin thong thuong gidng hét nhau. Trong truong hop nay, néu mot LED
210 ciia bang man hinh LED 200 ¢6 chic ning bt thuong nhw dugc thé hién trén
Fig2B, nguoi ding c6 thé d dang nhén thy hién thi bat thuong do LED 210 bat thudng

gay ra.

Xem xét nhiing han ché néu trén, mot khia canh cla sang ché @& cap dén bang man
hinh LED, trong d6 cac LED cua bang man hinh LED dugc diéu chinh boi cac chu tric
phéan xa tuong ung dé phét sing huéng dén cac goc nhin khac nhau. Vi dy, Fig.2C thé
hién kiéu phat sang ctia bang man hinh LED theo céc phuong an uu tién cia sang ché.
Nhu thé hién trén Fig.2C, trong bang man hinh LED 200°, cic LED ctia bang man hinh
LED 200’ dugc diéu chinh dé& phat sang huéng dén cac goc nhin khac nhau. Trong
treong hop nay, cudng do phin bd theo goc clia cac diém anh duoc tao thanh béi cac

LED ¢6 thé duoc diéu chinh. Hon nita, néu mot LED 210 ciia bang man hinh LED 200”
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¢6 chtrc ning bat thuong, nhu thé hién trén Fig.2D, ngudi dung co6 thé khong d& dang
nhén thay hién thi bit thudng do LED 210’ bét thuong gy ra so v6i trudng hop nhu thé
hién trén Fig.2B.

Xem xét nhitng han ché néu trén, khia canh khac cta sang ché @ cap dén bang
man hinh LED, st dung cAu trac phéan xa v6i hinh dang dugc thiét ké dic biét dé didu
chinh huéng phat sang cta cac LED theo cach twong tu nhu duge thé hién trén Fig.2C.
Vi du, Fig.3A thé hién co cAu diém anh ctia bang man hinh LED theo cac phuong 4n uu
tién cua sang ché. Can luu y rang co ciu diém anh trén Fig.3A chi don thuan thé hién
c4c cum dugc tao ra boi cac LED va cac chu trac twong Gng, va c6 thé khong bao gbm
céc khbi din dong hoidc cac bd phan cAu thanh bén dudi chu triic nay. Nhu dugc thé hién
trén Fig.3 A, bang man hinh LED 300 gdm c6 cac tAm chin phia sau 310 va co chu diém
anh 320 duoc tao ra trén tAm chin phia sau 310. Cu thé, co cu diém anh 320 gém nhiéu
didm 4nh R c6 mau d6, nhidu didm anh G ¢6 mau xanh 14 cdy, va nhiéu diém anh B c6
mau xanh da troi. Cu thé, Fig.3B thé hién cac diém anh R 320R trén Fig.3A. Nhu thé
hién trén Fig.3B, diém anh R 320R gdm c6 hai phin diém anh con thtr nhat 320A va thir
hai 320B 14 chu tric dbi ximg vé6i nhau. i v6i phan didm anh con tht nhat 320A, mo
hinh khéi phan xa thtr nhat 330A dugc tao ra trén tAm chin phia sau (khong dugc thé
hién trén Fig.3B), va d6i v6i phan diém anh con tht hai 320B, mé hinh khdi phan xa
thtr hai 330B duoc tao ra trén tim chin phia sau (khong thé hién trén Fig.3B). M6 hinh
khéi phan xa thtr nhit 330A va md hinh khdi phan xa thir hai 330 B dugc tao boi cac vat
liéu chju anh sang phan xa. Nhu thé hién trén Fig.3B, mo hinh khéi phan xa thi nhét
330A va md hinh khéi phan xa thir hai 330B duoc tach ra khéi nhau, va duge két hop
tao thanh cdu tric phan xa cla diém anh R 320R, trong d6 mdi mo hinh khéi phan xa
thir nhét 330A va m6 hinh khdi phan xa thi hai 330B ¢ hinh dang tam gidc déu, va mdi
goc cla tam gidc déu c6 goc trong 60°. Cu thé, cac hinh tam gidc déu ctia mo hinh khéi
phan xa thtt nhit 330A va m6 hinh khéi phan xa thtr hai 330B ddi ximg v6i nhau doc
theo hudng doc (tirc 1a, hudng thang ding nhu thé hién trén Fig.3B). N6i cach khac,
hinh tam gidc déu ctia md hinh khéi phan xa thtt hai 330B 1a hinh déi xtmg ciia hinh tam
gidc déu ctia mo hinh khéi phan xa thir nhét 330A. M6 hinh khéi phén xa thir nhit 330A
¢6 khoang tréng khéi tht nhit 335A, va md hinh khéi phan xa thir hai 330B c¢6 khoang
tréng khdi thtr hai 335B tuong Gng tao ra trén tdm chin phia sau, sao cho LED mau d6

(R-LED) thtr nhat 340A dugc tao ra trong ving LED 338A bén trong khoang trbng khdi
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thir nhat 335A, va R-LED thr hai 340B duogc tao ra trong ving LED 338B bén trong
khoang tréng khéi thtr hai 335B. Hinh dang cta khoang trbng khoi thir nhit 335A va
khoang tréng khéi thtr hai 335B 1a hinh tam gidc déu, va céc hinh tam gidc déu ciia
khoang tréng khéi thir nhét 335A va khoang tréng khdi thir hai 335B 1a d6i xtng v6i
nhau doc theo hudng doc (tc 1a, huéng thing dimg nhu thé hién trén Fig.3B).

Tham chiéu trén Fig.3A, d6i véi mdi diém anh R, G va B trong co cAu diém anh
320, su sép xép clia cac phan diém anh con 1 twong tu voi didm anh R 320R nhu thé
hién trén Fig.3B. Noi céach khéc, dbi v6i mdi diém anh trong co cdu diém anh 320, céc
hinh tam gidc déu ctia khoang trbng khdi thir nhat 335A va khoang trdng khéi thir hai
335B d6i xting v6i nhau doc theo hudng doc (tuc 1a, huéng thing dimg nhu thé hién
trén Fig.3A).

Fig.3C la hinh cét ctia diém anh R 320R trén Fig.3B doc theo duong cit A-A. Can
luu y ring hinh cét trén Fig.3C thé hién mit cét ngang cia phan diém anh con thtt hai
320B doc theo mit cit vudng goc véi tAm chan phia sau 310 va cit qua LED thir hai
340B. Vi phan diém anh con tht nhit 320A 12 cu trac di xtmg ctia phan diém anh con
thir hai 320B, céc chi tiét mat cit ngang ciia phan diém anh con thir nhit 320A s& gidng
nhu mit cdt ngang clia phan diém anh con tht hai 320B, va do d6 khong dugc md ta chi
tiét & day.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3C, md hinh khdi phéan xa tht hai 330B c¢6 hai canh
bén thr nhét 332 duge bb tri dbi xtmg & hai bén ctia khoang trbng khdi thir hai 335B.
MB&i canh bén thtr nhit 332 kéo dai nghiéng ra bén ngoai tir tAm chin phia sau 310, do
d6 tao thanh géc nhon a gitra tAm chin phia sau 310 va mdi canh bén thir nhit 332.
Trong cac phuong an uu tién, géc nhon a nim trong khoang gitta 20° va 80°. Trong mot
phuong 4n, géc nhon a 12 68°. LED thtr hai 340B dugc dat ¢ gitra hai canh bén thir nhét
332, va khoang cach ctia LED thtt hai 340B dén mdi canh bén tht nhét 332 1a d. Chiéu
cao ciia LED thi hai 340B 12 h, va chidu cao ctia mo hinh khdi phan xa thir hai 330B 1a
H. Trong cac phuong 4n wu tién, H> 1,5 x h. Theo cAu trac thiét ké nay, LED thit hai
340B va md hinh khéi phan xa tht hai 330B ¢6 thé c6 hiéu tng quang hoc t6t hon.

Fig.3D thé hién hinh dang ciia khoang tréng khdi thir nhit 335A ciia diém anh R
320R trén Fig.3B theo cac phuong 4n uu tién clia sang ché. Can luu y ring Fig.3D thé
hién céc hinh dang cia khoang tréng khi thir nhat 335A va ving LED twong tmg 338A.
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Vi khoang tréng khéi thir hai 335B 1a chu trac ddi xtmg ctia khoang trbng khdi tht nhét
335A, céc chi tiét cia cac hinh dang cta khoang tréng khdi thir hai 335B va ving LED
338B twong mg sé& giéng nhu cac hinh dang duoc thé hién trén Fig.3D, va do d6 khong
dugc mo ta chi tiét & day. Nhu thé hién trén Fig.3D, hinh dang ctia ving LED 338A 1a
hinh tam gi4dc déng dang vé6i hinh tam gidc déu cuia khoang tréng khéi thir nhit 335A.
Cu thé, khoang tréng khdi thi nhat 335A c6 hinh dang tam giac déu APQR, va ving
LED 338A c6 hinh dang tam gidc déu twong tu AP’Q’R’. Trong truong hop nay, cic
dinh P, Q’ va R’ cia hinh tam gidc déu tuong tu ctia ving LED 338A dugc dat & cac
trung diém ctia cac dudng trung tuyén ndi gitta cac dinh P, Q, R cua hinh tam giac déu
cta khoang trdng khdi thi nhét 335A véi trong tAm C cta tam giac déu cua khoang
tréng khdi thir nhat 335A. Do do, d6i v6i dudmg trung tuyén ndi trong tim C vé6i dinh P
trén cing ciia hinh tam gidc déu ciia khoang tréng khéi thir nhat 335A, dinh P’ ctia hinh
tam gidc déu twong tu cia ving LED 338A nim & trung diém ctia doan ndi. Néi cach
khac, chiéu dai tir dinh P dén dinh P’ 1a L/2 bing mot nira chiéu dai L tir dinh P dén
trong tdm C. Theo d6, LED thu nhét 340A c6 thé dit & trong ving LED 338A dugc bao
quanh boi hinh tam gidc déu AP’Q’R’. Trong c4c phuong 4n wu tién, vi dy, LED tht
nhét 340A ¢6 thé dat ¢ trong tAm C cia hinh tam gidc déu ctia khoang trbng khéi thir
nhit 335A.

Fig.3E thé hién cudng do phan bd theo goc cac diém anh trén Fig.3B theo cac
phuong &n uu tién cla sang ché. Nhu thé hién trén Fig.3E, v6i su diéu chinh cta cdu
trac phan xa cia diém anh 320R, do sang tai goc nhin thong thuong (tic 13, goc 0°) &
mdi hudng duoc ting 1én dang ké so v6i cuong d6 phan b theo goc nhu thé hién trén

Fig.1B.

Nhu mb ta bén trén, md hinh khéi phan xa thir nhat 330A va md hinh khéi phan
xa th hai 330B dugc tao thanh bang cac vt lidu chiu 4nh sdng phéan xa. Trong cac
phuong an uu tién, 16p phan xa kim loai ¢ thé duoc tao thanh trén mo hinh khéi phéan
xa thtt nhit 330A va mé hinh khdi phén xa thtr hai 330B. Vi du, Fig.3F 1a m3t cit ngang
cta diém anh trén Fig.3B doc theo dudng cit A-A theo phuong 4n khéc cuia séng ché.
Cu thé, su khéc biét gitta mit ct ngang nhu thé hién trén Fig.3F v6i mit ct ngang nhu
thé hién trén Fig.3C & chd 16p kim loai 350 dugc tao ra trén md hinh khéi phan xa thit
hai 330B, sao cho hai canh bén thtr nhit 332” dugc tao thanh bdi 16p kim loai 350. Cac

cau truc khéc trén mat cat ngang nhu thé hién trén Fig.3F giong hét voi céc céu tric
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tuong Gng co cung s6 chi dan trén mat cit ngang nhu thé hién trén Fig.3C, va do d6

khéng duge md ta chi tiét & day.

Nhu mo ta bén trén, hinh dang ctia khoang trbng khéi thir nhét 335A 14 tam giac
ddu, va khoang tréng khéi thir hai 335B ¢6 cAu trac dbi ximg v6i khoang trdng khéi thir
nhit 335A, ciing 12 hinh tam gidc déu. Do d6, nhu thé hién trén Fig.3A, dbi voi tat ca
cac didém anh trong co cAu diém anh 320, tht ca khoang trong khéi thtr nhét va khoang
tréng khéi thir hai c6 thé 1a hinh tam gidc ddu. N6i cach khéc, cac hinh dang ctia cic
khoang trong khéi thir nhét ciia tAt ca cdc diém anh trong co céu diém anh 320 1a giéng

hét nhau.

Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.3B, mo hinh khdi phan xa thir nhét 330A
va m6 hinh khéi phan xa thir hai 330B dugc tach roi khéi nhau. Trong céc phuong an
wu tién, md hinh khéi phan xa tht nhét 330A va md hinh khéi phan xa thir hai 330B c6
thé dugc ndi v6i nhau, sao cho khoang trbng khéi thir nhét 335A va khoang tréng khdi
thir hai 335B gén nhau hon. Trong cic phuong an wu tién, Fig.4 thé hién diém anh trén
Fig.3A theo phuong 4n khéc cia sang ché. Cu thé, su khéc biét duy nhét 13 gitra diém
anh 400 trén Fig.4 v6i diém anh 320R trén Fig.3B & chd khoang tréng khdi thir nhét
335A va khoang tréng khdi thtr hai 335B khong phai la cac khoang trong riéng biét. No6i
cach khéc, khoang tréng khdi thix nhét 335A va khoang tréng khdi th hai 335B dugc
két hop thanh mot khoang tréng. Céc ciu tric khac cla diém anh 340 gdm cic ving
LED 338A va 338B, cic LED 340A va 340B 1a gidng hét v6i cic ciu tric twong Gng c6
sé chi din gibng v6i sb chi din trong didm anh 320R nhu thé hién trén Fig.3B, va do d6

khong dugc mo ta chi tiét & day.

Trong phuong 4n nhu thé hién trén Fig.3A, db6i voi tht ca cac diém anh trong co
chu diém anh 320, gdbm c6 cac diém anh R, G va B, c4u tric khoang trbng khéi thir nhét
va cAu trac khoang tréng khéi thit hai cia mdi diém anh duoc tao ra dbi xting v6i nhau
doc theo cung huéng doc nhu thé hién trén Fig.3B. Tuy nhién, do hinh tam gidc déu cla
khoang tréng khéi thr nhét va khoang tréng khéi thir hai cia m&i diém anh, huéng doi
xung cta khoang tréng khdi thir nhét va khoang trong khdi th hai ctia mdi diém anh c6
thé khac nhau, didu nay cho phép cac diém &nh dugc sip xép khac nhau trong co chu
diém anh 320. Vi du, Fig.5A va Fig.5B thé hién hai khoang trong khoi ciia diém anh
theo hai phuong 4n cua sang ché. Nhu thé hién trén Fig.5A, khoang tréng khoi thir nhét
510 va khoang tréng khéi tht hai 520 d6i xtng v6i nhau doc theo hudng nghiéng vé
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bén phai. Nhu thé hién trén Fig.5B, khoang tréng khéi thir nhét 530 va khoang trbng
khéi thir hai 540 d6i xtng v6i nhau doc theo huéng nghiéng vé bén trai. Cén luu ¥ ring
su sip xép khac nhau cta diém anh khong 1am thay d6i dang ké cuong do phan b6 theo
gbc ctia diém anh. N6i cach khéc, cudng dd phéan bé theo goc ctia diém anh nhu thé hién
trén Fig.3B s& duoc giit nguyén néu cac vi tri cia khoang trong khéi ther nhit va khoang
tréng khéi thir hai cua diém anh duoc sip xép lai theo cach nhu thé hién trén Fig.5A

hodc Fig.5B.

Fig.6 thé hién co cAu diém anh ctia bang man hinh LED theo céc phuong 4n uu
tién ctia sang ché. Nhu thé hién trén Fig.6, bang man hinh LED 600 gom tAm chén phia
sau 610 va co cdu diém anh 620 dugc tao ra trén tAm chin phia sau 610. Cu thé, su khéc
biét gifta co cAu diém anh 620 nhu thé hién trén Fig.6 va co cAu diém anh 320 nhu thé
hién trén Fig.3A & chd cic hudng dbi xtng ctia khoang trbng khdi thir nht va khoang
tréng khéi thtr hai ctia m&i diém anh. Cu thé, nhu thé hién trén Fig.6, cic diém anh cta
co ciu diém anh 620 dugc sip xép trong hang trén va hang dudi. Trong hang trén, mdi
diém anh duoc sip xép dbi xtmg theo huéng nghiéng v& bén phai, gidng nhu thé hién
trén Fig.5A, va & hang dudi, mdi diém anh dugc sép xép d6i xting theo huéng nghiéng
v& bén trai, trong tu nhu trén Fig.5B. Néi cach khac, dbi v6i mdi diém anh trong cing
hang, huéng dbi xting ctia khoang trbng khéi thtr nhit va khoang trbng khdi thir hai cia
mdi diém anh 13 gidng hét nhau, nhung cac hudng d6i xtng ctia hai hang 1ién k& 14 khac
nhau. Hon nita, nhu thé hién trén Fig.6, dbi voi diém anh R 620R trong hang trén, diém
anh lidn k& trong hang duéi 1a didm anh B, didu nay cho phép bét ky hai diém lién ke
trong co cAu diém anh 620 1a cac diém anh c¢6 mau khac nhau. Néi cach khéc, bat ky hai
diém 4nh 1ién k& trong co cdu diém anh 620 phét sang v6i budc song khac nhau (ttc 1a,

mau sac khac nhau).

Trong cac phuong 4n nhu thé hién trén cic Fig.3A va Fig.3B, khoang tréng khdi
thtt nhét va khoang tréng khéi thir hai ctia mdi diém anh 12 hinh tam giac déu. Trong c4c
phuong 4n uu tién, cac hinh dang cua khoang tréng khoi thir nhit va khoang tréng khéi
thtr hai ctia mdi diém anh c6 thé dugc thay dbi thanh tam gidc cén, diéu nay cho phép
sip xép céc diém anh trong co cdu diém anh 320 vé co ban 1a vin giéng nhau. Vi dy,
Fig.7A thé hién diém anh theo mot phuong 4n ciia sing ché, va Fig.7B thé hién phan
diém anh con thir nhét trén Fig.7A. Nhu thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, diém anh 700

gdm c6 hai phan diém anh con 700A va 700B 1a cAu tric ddi xtng ctia nhau. Cén luu y
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réng, do cac ph?m diém anh con 700A va 700B c6 vi tri khac nhau, md hinh khdi phan
xa thir nhit 730A va mé hinh khéi phan xa thtr hai 730B ¢6 thé 14 céc cAu tric riéng biét.
Ngoai ra, su khac biét duy nhét giita hai phin diém anh con 700A va 700B nhu thé hién
trén Fig.7A va céc phin diém anh con 320A va 320B nhu thé hién trén Fig.7B ¢ chd céc
gbc day cia hinh tam gidc ctia khoang trbng khéi thir nht 735A c6 goc trong 0. Gia tri
cta goc O co thé 1a khac nhau sao cho hinh dang cta khoang tréng khéi thir nhat 735A
(va hinth dang dbi ximg ctia khoang tréng khéi thir hai) 1a tam giac can. Khi goc 6 12 60°,
hinh dang cua khoang trong khéi tht nhit 735A 13 tam giac déu gidng hét nhu trén
Fig.3B. Do ving LED 738A dugc tao thanh nhu mot hinh tam giac ddng dang v6i hinh
dang ctia khoang trbng khoi thir nhét 735A, hinh dang ctia ving LED 738A ciing s&
duogc thay ddi theo gia tri 0. Trong cac phuong an wu tién, hinh dang ctia md hinh khéi
phén xa thi nhat 730A ciing c6 thé thay ddi theo. Céc cau triic khéc cia diém anh 700,
¢dm c6 LED thtr nhét 740A ctia phin diém anh con thi nhit 700A gidng nhu céc ciu
trac twong tu trén Fig.3B, va do d6 khong dugc md ta chi tiét & day.

Céc hinh vé Fig.7C, Fig.7D, Fig.7E, Fig.7F va Fig.7G thé hién cudng do phan bd
theo géc ctia diém anh 700 trén Fig.7A. Cu thé, cac Fig.7C, Fig.7D va Fig.7E lan luot
thé hién cudng d6 phan b theo goc clia cac diém anh trén Fig.7B theo cc phuong an
khéac nhau cia sang ché, trong do6 gia tri 6 1a khéac nhau. Cu thé, Fig.7C thé hién cudng
d6 phan b theo goc & goc B = 40°, Fig.7D thé hién cudng d phan b theo goc & goc 6
= 50°, va Fig.7E thé hién cudng do phin b theo goc & goc 6 = 70°. Trong tat ca cac
truong hop, khoang cach cta cac LED cua cac diém 4nh v&i mdi canh bén tuong ung
ctia mo hinh khéi phan xa van giit nguyén gia tri d nhu trén Fig.3C. Hon nita, Fig.7F 1a
bidu dd thé hién d6 sang dén goc nhin clia diém anh 700 trén Fig.7A theo cac phuong
4n uu tién coa sang ché, trong d6 dit liéu do sang cua 6 = 40° (twong mg véi Fig.7C),
50° (twong tmg v6i Fig.7D), 60° (twong ung véi Fig.3E), va 70° (twong Umg v¢i Fig.7E)
duogc cung cdp. Tuong tu, so v6i dit liéu twong Gng v6i cac diém anh trén Fig.7F, Fig.7G
1a so d6 thé hién d6 séng dén goc nhin ciia mot phén diém anh con tht nhit 700A trén
Fig.7B véi muc dich so sanh. Nhu thé hién trén cac Fig.7C, Fig.7D va Fig.7E, voi su
diéu chinh c4u triic phan xa ctia diém anh 320R, d0 sang ctia goc nhin thong thudng (tic
13, géc 0°) theo mdi huéng 1a tang dang ké so v6i cudng dd phan b theo goc trén Fig.1B.
Nhu thé hién trén cac Fig.7F va Fig.7G, trong céc truong hop & gbc 6 = 40°, 6 = 50°

hoic 0 = 60°, gbc nhin sang nhét cia cac LED cla diém anh 13 gan hon véi géc nhin
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thong thudng (tire 13, goc 0°), va trong tredong hop & goc 6 =40°, 6 = 60° hodc 6 = 70°,
d6 sang & goc nhin thong thuong (tic 1a, goc 0°) co thé duoc ting 1én déng ké khoang

80% so voi 65% trén Fig.1C.

Trong cac phwong 4n duge md ta ¢ trén, cac hinh dang cua cac khoang trong khbi
du 12 tam giac déu hodc tam gidc can. Trong cdc phuong én wu tién, hinh da gi4c khac
¢6 thé dugc st dung 1am hinh dang ctia cac khoang trbng khdi. Vi dy, hinh da giac c6
thé bao gbm nhung khong gi6i han ¢ hinh tam gic, hinh binh hanh, hinh thang, hinh
thang khong can hodc hinh tir giac mién 12 it nhit hai gbc ctia mdi hinh da giac c6 goc

trong nhd hon 90°.

Cac Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, Fig.8D, Fig.9, Fig.10 va Fig.11 thé hién cac co ciu
didm anh cta bang man hinh LED theo cic phwong 4n khac nhau cta sang ché. Nham
muc dich don gian héa, m&i hinh vé& chi thé hién co cdu diém 4anh, ma khong thé hién
tAm chin phia sau twong tmg. Hon nita, dbi v6i mdi diém anh ciia co cAu diém anh, chi
c4c hinh dang cia céc khoang trbng khdi duge hién thi dé thé hién cho cac diém anh,

ma khong hién thi ciu tric cac khoi phan xa va cac LED cua cdc diem anh.

Nhu thé hién trén Fig.8A, trong co cAu diém anh 800, mdi diém anh dugc tao thanh
boi hai khoang tréng khdi theo cac hinh tam gidc vudng d6i xtng v6i nhau doc theo
hudng doc (tic 14, huéng thing ding trén Fig.8A). Hon nita, khoang trbng khdi thir nhét
cia diém anh R 820R va khoang tréng khdi thir nhét lién k& ctia diém anh G lién ké tao
thanh mot hinh vudng. Trong trudng hop ndy, kich thude va hinh dang cua mdi diém

anh trong co cdu diém anh 800 13 twong tw nhau.

Nhu thé hién trén Fig.8B, co cu diém anh 800” 12 gidng véi co cAu diém &nh 800
trén Fig.8A, voi su sp xép diém 4nh hoi khéc nhau. Cu thé, trong co cAu diém anh 800°
trén Fig.8B, chi c6 mot s6 diém anh duoc tao thanh boi hai khoang trbng khéi theo cac
hinh tam gidc vudng d6i xtng v6i nhau doc theo hudng doc (tirc 1, hudng thing ding
trén Fig.8B). Mot sb diém anh khac, nhu 1a diém anh G 820G va diém anh B 820B, dugc
tao thanh bdi hai khoang trbng khdi & hinh dang tam gidc vudng d6i xtng v6i nhau doc
theo hudng nghiéng twong ung, sao cho mdi diém anh G 820G va diém anh B 820B la
hinh vuong. Trong truong hop nay, hinh dang cia mdi diém anh trong cAu trac 800’ 12
khéc nhau.

Nhu thé hién trén Fig.8C, co céu diém anh 800’ 1a giéng véi co cAu diém anh 800”
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trén Fig.8B, vai cach sap xép diém anh hoi khac. Cu thé, trong co cdu diém anh 800’
trén Fig.8C, chi co6 cac diém anh R 820R duoc tao thanh béi hai khoang tréng khi theo
c4c hinh tam gidc vudng d6i xtmg v6i nhau doc theo hudng doc (tire 13, huong thing
dimg trén Fig.8C). Mot s6 diém anh G 820G va céc diém anh B 820B dugc tao thanh
boi hai khoang tréng khdi theo céc hinh tam gidc vudng d6i xtmg v6i nhau doc theo mot
huéng nghiéng twong g, giéng voi diém anh G 820G va diém anh B 820B trén Fig.8B,
sa0 cho m&i diém anh G 820G va diém anh B 820B 1 hinh vuéng. Hon nita, mdt s
didm anh G 820G’ va cac diém anh B 820B’ khéac dugc tao thanh béi hai khoang tréng
khéi theo hinh tam gidc vudng d6i xtng véi nhau theo hudng nghiéng twong ng, sao
cho céc diém anh G 820G ' va cac diém anh B 820B' nay dugc tao thanh cdc hinh dich
déc theo dudng chéo. Trong truong hop nay, hinh dang cta mdi diém anh trong co chu
diém anh 800°° 1a khac nhau. Hon nfta, cic hinh dang cua cac diém &nh G 14 khac nhau,

va céc hinh dang cta cac diém anh B 1a khic nhau.

Nhu thé hién trén Fig.8D, co ciu diém anh 800> 12 gibng véi co chu diém anh
800 nhu Fig.8A, v6i su sip xép diém anh khéc nhau. Cu thé, trong co cdu diém anh
800°** trén Fig.8D, thay vi duoc tao thanh bdi hai khoang tréng khéi, diém anh R 820R’,
duge tao thanh boi bdn khoang trbng khdi theo c4c hinh tam giac vudng d6i xtmg v&i
nhau, sao cho trong mot bd cac diém anh R, G va B, didm anh R 820R’, va diém anh G
va didm anh B tuong tng két hop tao thanh hinh vudng. Trong trudong hop nay, hinh
dang cua mdi diém anh trong co ciu diém anh 800°°° 13 khac nhau, va kich thudc cta

hinh dang cac diém 4anh R 12 16n hon cic diém anh G va cac diém anh B.

Nhu thé hién trén Fig.9, trong co cAu diém anh 900, mdi diém anh dwgc tao thanh
béi hai khoang trng khéi theo hai hinh tam gidc d6i xing véi nhau doc theo hudng doc
(tac 13, huong thang ding trén Fig.9). Tuy nhién, cc hinh tam gidc cla mdi diém anh
14 khac nhau. Cu thé, dbi véi diém anh R 920R, céc hinh tam giac la tam gic déu, va
@i v6i cac didm anh B va G 1ién k& v6i diém anh R 920R, céc hinh tam gidc la tam gidc
vudng, sao cho cac khoang trong khéi thir nhét ciia bg céc diém anh R, G va B két hop
thanh hinh chit nhat. Trong truong hop nay, trong mot bd cac diém anh R, G va B, kich
thu6e va hinh dang ctia mdi diém anh co thé khac nhau. Tuy nhién, cac hinh dang cla
céc khoang tréng khdi thir nhét cia tt ca cac didm anh R 1a giéng hét nhau, cac hinh
dang cua céac khoang trbng khéi thir nhét cta tit ca céc diém anh G 1a gidng hét nhau,

va cac hinh dang cua khoang tréng khéi thir nhét clia tAt ca cac diém anh B 14 gidng hét
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nhau.

Nhu thé hién trén Fig.10, trong co cAu diém anh 1000, mbi diém anh duoc tao
thanh boi hai khoang trdng khéi trong hinh dang ctia hai hinh tir gidc d6i xtmg véi nhau
doc theo hudng doc (tic 1a, huong thing dung trén Fig.9). Tuy nhién, hinh dang cta to
gisc cho mdi diém anh 12 khac nhau. Cu the, d6i voi diém anh R 1020R, cac tir giac la
cac hinh thang can, va d8i v6i cac diém anh B va G lién ké voi diém anh R 1020R, cac
t gidc 14 hinh binh hanh, sao cho cac khoang tréng khdi thir nhét ctia bd cac diém anh
R, G va B két hop thanh hinh thang. Trong truong hop nay, trong mot bd cac diém anh
R, G va B, kich thudc va hinh dang cia mdi diém anh c6 thé khac nhau. Hon nita, hinh
dang cita khoang tréng khi thir nhat ctia diém anh R 1020R (14 hinh thang can) khac
v6i hinh dang cua khoang trbng khéi thir nhit cia didm anh R ké tiép (1a hinh binh
hanh). N6i cach khac, cac hinh dang cua khoang trbng khdi tht nhét cta it nhit hai diém
anh R 12 khéac nhau. Tuong tu, cac hinh dang cta khoang trong khdi thr nhat cta it nhat
hai diém anh G 13 khéc nhau, va céac hinh dang ctia khoang tréng khéi thi nhét cta it

nhét hai diém anh B 14 khac nhau.

Nhu thé hién trén Fig.11, trong co cAu diém anh 1100, mdi diém anh dugc tao
thanh béi hai khoang tréng khéi theo cac hinh dang 12 hai hinh tam giac hodc hai hinh
tir gidc. Cu thé, @bi voi mdi diém anh trong co cAu didm anh 1100, hai khoang trong
khéi khong phai 12 hinh d6i xtng; thay vao do, hai khoang trbng khéi d6i xting quay
180° v&i nhau. Hon nita, hinh dang cua mdi diém anh 12 khac nhau. Cu thé, dbi v6i diém
anh R 1120R, hai khoang tréng khdi 12 hinh tam gidc d6i xing quay 180° v6i nhau. Déi
véi didm anh G, hai khoang trong khdi 12 hinh thang dbi xtng quay 180° v6i nhau.
Trong trudng hop nay, kich thude va hinh dang ctia mdi diém &nh trong co cdu diém
anh 900 1a khac nhau. Hon nita, hinh dang ctia khoang tréng khdi thi nhét ciia diém anh
R 1120R (1a hinh tam gi4c) khac v6i hinh dang ctia khoang tréng khoi thit nhét ciia diém
anh R ké tiép (12 hinh thang). No6i cach khac, cac hinh dang cia cac khoang tréng khdi
thir nhit cta it nhit hai diém anh R 13 khac nhau. Tuong tu, cdc hinh dang cua cac

khoang tréng khéi thir nhAt ctia it nhét hai diém anh B 1a khéc nhau.

Trong céc phuong an uu tién duge md ta ¢ trén, kich thudc va hinh dang cua cac
khoang trong khoi cta cac diém anh c6 the 1a khac nhau. Trong c4c phuong dn uu tién,

kich thuéc ctia cac khoang trong khoi cta cac diém anh c6 thé dugc xac dinh béi higu
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suét phat sang LED cuia cac diém anh. Néi chung, hiéu sudt phét sang ciia cac LED c6
thé thay d6i dua trén budc séng cua anh sang phat ra tir cac LED. Vi dy, hi¢u sut phat
sang LED cua cac LED mau d6 thuong thip hon hiéu suét phat séng cta cac LED mau
xanh 14 cy, va hi€u sut phat sang ctia cac LED mau xanh la cay thap hon hiéu suét
phét sing cta cac LED mau xanh da troi. D& bu chénh 1éch gitra cac hiéu suét phat séng
LED ctia cac LED, kich thudgce cta cac khoang tréng khéi cia cac diém anh c6 thé dugc
diéu chinh. Vi du, Fig.12A thé hién cic kich thudc ciia cac diém anh R, G va B trong co
chu diém anh ctia bang man hinh LED theo mot phuong an ciia sang ché. Nhu thé hién
trén Fig.12A, mdi diém anh R, G va B dugc biéu thi bang mdt LED thir nhét va khoang
tréng khéi thr nhét twong mg cta didm anh dugc thé hién trong hinh tam gidc, va kich
thuée ciia cic LED thir nhét 1220R, 1220G va 1220B 1a giong hét nhau. V6i kich thude
ctia cc LED thir nhét ctia cac LED 1220R, 1220G va 1220B la gibng hét nhau, kich
thude hodc vung khoang tréng khoi thir nhit 1210B cta diém anh B 1200B 12 16n hon
so voi kich thudc hodc vung khoang tréng khéi thir nhit 1210G cta diém anh G 1200G
va kich thuée ctia khoang tréng khéi thir nhdt 1210R ciia diém anh R 1200R, va kich
thuée hodic vimg khoang tréng khdi thit nhét 1210G cta diém anh G 1200G 12 16n hon
kich thudc hodc vung khoang trbng khéi thi nhit 1210R cua diém anh R 1200R.

Hon nita, trong cac phuong an uu tién, kich thude cua cac khoang trbng khéi thir
nhét ctia cac diém anh c6 thé duoc xac dinh boi dd chiéu sang LED cua céc diém anh.
N6i chung, d6 chiéu séng ctia cac LED c6 th8 thay ddi theo chiéu dai budc song clia dnh
sang phat ra béi cac LED. Vi du, d0 sang ctia cac LED mau xanh 14 cdy 13 sang hon
dang ké so voi do sang cua cdc LED mau d6 va mau da trdi, va do sang cta cac LED
mau d6 14 sang hon mdt chit so voi cac LED mau xanh da troi. Dé bu su chénh léch
gitta d6 sang LED cuia cac LED, kich thude cia cac md hinh khdi phan xa cta cac diém
anh ¢6 thé duoc didu chinh. Vi du, Fig.12B thé hién céc kich thude ctia cac diém anh R,
G va B trong co chu didm anh ctia bang man hinh LED theo phuong an khac cla sang
ché. Nhu thé hién trén Fig.12B, mdi didm anh R, G va B dugc biéu thi bing mot LED
thir nhét va khoang tréng khdi thir nhéit trong tng clia diém anh, duoc thé hién theo hinh
tam gidc, va kich thuge ctia cac LED 1220R’, 1220G’” va 1220B’ l1a gidng hét nhau. Véi
Kich thuée cta cac LED tht nhét ca cac LED 1220R’, 1220G” va 1220B’ 14 giéng hét
nhau, kich thu6c hode vimg khoang tréng khéi thir nhat 1210B” cia diém anh B 1200B°
14 16n hon kich thuéc hodc ving khoang tréng khéi thir nhat 1210G” cta diém anh G
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1200 G° v kich thuée hodic vung khoang tréng khdi tht nhét 1210R’ ctia diém anh R
1200R”, va kich thugc hodc vung cua khoang tréng khbi thir nhit 1210R’ ctia diém anh
R 1200R’ 12 160 hon kich thude hodc ving cia khoang trdng khéi thi nhét 1210G” cta
didm anh G 1200G’.

Cin luu y rang, trong mdi hinh v& Fig.12A va Fig.12B, mo hinh khéi phan xa
khong dugc thé hién. Hon nita, hinh tam gidc cla cac khoang trbng khdi thir nhét cta
cac diém anh duoc thé hién trén cac Fig.12A va Fig.12B chi dugc thé hién nhdm muc

dich minh hoa va hinh dang ctia cac khoang tréng khdi thi nhét c6 thé thay dbi.

Hon nita, cin ddc biét luu y rang d6i véi mdi khoang trong khéi thir nhat 1210R,
1210G va 1210B trén Fig.12A va mdi khoang tréng khdi tht nhat 1210R’, 1210G” va
1210B’ trén Fig.12B, “kich thugc” hodc “vung” khoang tréng khdi thir nhét tham chiéu
dén “kich thudc” hodc “ving” khoang tréng khdi thir nhét bén dudi, trong tAm chén phia

sau duoc tao ra.

Hon nita, nhu md ta trong phuong én trén Fig.8D, s6 lugng céc khoang tréng khéi
clia cac diém anh c6 thé thay dbi. Cu thé, nhu thé hién trén Fig.8D, sb luong cac khoang
tréng khéi ctia céc didm anh R (4 trong mot bd cc diém anh RGB) 1a 16n hon s6 luong
cac khoang tréng khéi ciia cac diém anh G (2 trong cing mot bd clia cac diém anh RGB)
va sb lugng cac khoang tréng khdi clia cac diém anh B (2 trong cing mdt b cac diém
anh RGB). Do do, sb luong cac khoang tréng khéi ctia cac diém anh c6 thé dugc diéu
chinh d& ma bii chénh 1&ch gitra hiéu suét phét sang LED hodc d6 sang LED cua cac
LED. Trong cac phuong 4n uu tién, dé bu chénh léch giita hiéu suit phét séng LED cua
céc LED, sb lugng cac khoang trbng khéi cia cac diém anh R c6 thé 16n hon s6 lugng
cac khoang tréng khéi cia céc diém anh G va sb lugng cac khoang trbng khdi ctia cac
diém anh B, va sd lwong céc khoang tréng khdi clia céc didm anh G ¢6 thé 16n hon s6
lugng cac khoang trbng khéi cia cac diém anh B. Trong cic phuong 4n wu ti€n, dé bu
su chénh léch gitta 4 sang LED cua cac LED, sb lugng cic khoang tréng khdi cta céc
didm anh G c6 thé 16n hon sb luong cac khoang tréng khdi cla cac diém anh R va sb
lugng cac khoang trbng khdi ctia céc diém anh B, va sb luong cac khoang tréng khbi

ciia céc diém anh R c6 thé 16n hon s6 lugng céc khoang trong khoi cia céc diém anh B.

Can luu ¥ rdng, trong mdi phuong 4n duge mo ta ¢ trén, bang man hinh LED ¢6

thé gdm c6 cau trac khac. Vi dy, bang man hinh LED ¢6 thé gom c6 mot hodc nhiéu bd
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truyén dong d8 didu khién mot diém anh twong Ung trong cac co chu diém anh. Trong
cac phuong 4n uu tién, bd truyén dong cia bang man hinh LED c6 thé & dang cac mach
tich hop (IC) hodc thiét bi ban din. Vi dy, Fig.13A thé hién sy két néi gifra bd diéu khién
IC va c4c diém anh trong co chu diém anh trén Fig.3A theo cac phuong 4n vu tién cia
sang ché, va Fig.13B thé hién su két ndi gitra bd didu khién IC va cac diém anh trong co
chu didm anh trén Fig.6, theo cac phuong 4n wu tién cla sang ché. Nhu thé hién trén
Fig.13A, bang man hinh LED 1300 gom ¢6 b3 didu khién IC 1310 duoc két ni véi cac
didm anh bang cach sir dung cac dudng tin hi¢u 1320. Cu thé, d6i voi mdi diém anh, bd
didu khidn IC 1310 duoc ndi voi hai phan diém anh con cta cing diém anh bang cach
sir dung ciing dwdng tin higu 1320. Vi du, d6i v6i diém anh R 320R, b6 didu khién IC
1310 dugc ndi v6i hai phan diém anh con cta cing diém anh R 320R bing cach sir dung
cung duong tin hiéu 1320. Tuwong tu, nhu thé hién trén Fig.13B, bang man hinh LED
1300° gdm c6 bd didu khién IC 1310 dugc ndi véi cac diém anh bing céach sir dung céac
duong tin hiéu 1320. Do su sip xép didm anh ctia bang man hinh LED 1300’ trén
Fig.13B la khac v6i bang man hinh LED 1300 trén Fig.13A, su sap xép ctia cac dudng
tin hiéu 1320 cling khac nhau.

Trong céc phuong 4n uu tién, cic bd truyén dong cla bang man hinh LED ¢6 thé
¢ dang bo truyén dong trong ma tran hoat dong. Vi du, Fig.14A thé hién su sép xép cla
16p ma tran hoat dong va cac diém anh trong co chu diém anh trén Fig.3A theo céc
phuong an vu tién cia sang ché, cac Fig.14B va Fig.14C thé hién hai mau khbi dan dong
hoat dong va cac diém anh tvong ng. Nhu thé hién trén Fig.14A, bang man hinh LED
1300 gém c6 ma tran hoat dong, gdm c6 cac khdi dan dong 1410. Mbdi khéi din dong
1410 dugc tao ra trén ma trin hoat dong trong 16p dan dong hoat dong d& didu khién
didm anh twong tmg. Vi mdi didm anh gdm hai phan diém anh con ddi ximg véi nhau
doc theo hudng doc, mdi khdi dan dong 1410 co thé 12 hinh chit nhét nhu thé hién trén
cac Fig.14B va Fig.14C, sao cho cac khéi din dong 1410 co thé twong mg mot d6i mot
Vi cac didm anh. N6i cach khéc, mdi khdi din dong 1410 c6 hinh dang khac nhau v&i
su két hop ctia cdc hinh tam giac cta khoang trbng khéi tht nhét va khoang tréng khbi

thir hai cta cac diém anh tuong Ung.

Fig.15A thé hién su sép xép ctia 16p ma trén hoat dong va cdc diém anh trong co
cAu diém anh trén Fig.8A theo cdc phuong 4n wu tién clia sang ché, va Fig.15B thé hién

cac khbi din dong trén Fig.15A theo cdc phuong an uu tién cua sang ché. Nhu thé hién
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trén cac Fig.15A va Fig.15B, cac khdi din dong 1510, 1520 va 1530 twong tmg Vi cac
hinh dang ctia cac diém anh tuong Gmg. Cu thé, khéi dan dong 1510 13 hinh tam gidc, va

céc khéi ddn dong 1520 va 1530 twong ting & hinh dang két hop ctia hai tam giéc.

Fig.15C thé hién su sip Xép ctia 16p ma trin hoat dong va céc diém anh trong co
chu didm anh trén Fig.8B theo cac phuong 4n uu tién cla sang ché, va Fig.15D thé hién
cac khéi din dong trén Fig.15C theo cic phuong én vu tién clia sang ché. Nhu thé hién
trén cac Fig.15C va Fig.15D, céc khéi din dong 1510, 1520, 1530, 1540, 1550 va 1560
tvong mg v6i cac hinh dang cua cac diém anh twong tmg. Cu thé, cac khdi din dong
1510 va 1540 & dang hinh tam giac, cac khéi din dong 1520 va 1530 twong Umg & hinh
dang két hop cua hai hinh tam gidc, va cac khdi din dong 1550 va 1560 twong Ung la

hinh vubng.

Trong c4c phwong én uu tién, kich thuéc va hinh dang ctia cac LED duogc st dung
trong bang man hinh LED ¢o thé khac nhau. No6i chung, LED c6 thé dugc phén loai
thanh LED ngang, LED doc hogc LED chip lat dua trén chu tric P-N cuia LED.

Fig.16A thé hién LED doc theo céc phuong an uu tién cua sang ché. Nhu thé hién
trén Fig.16A, trong chu trac LED doc 1600, LED 1620 dugc tao ra trén tAm chén phia
sau 1610, trong do 16p chuyén tiép P-N 1630 dugc trang bi 1a 16p hoat dong. Puong dan
P 1650 duge ndi véi dién cuc P (tuc 1, cuc duong) cua LED 1620, va duong din N
1660 duoc ndi voi dién cuc N (tue 13, cuc 4m) cia LED 1620. Lép cach dién 1640 bao
pht LED 1620 va duong dan N 1660, va duong dan P 1650 dugc ndi v6i dién cuc P cta
LED 1620 thong qua ban ndi 1655 dugc tao thanh trong 16p cach di¢n 1640.

Fig.16B thé hién LED doc theo cac phuong 4n wu tién ctia sang ché. Cu thé, cdu
trioc LED doc 1600’ trén Fig.16B c6 cac bd phan cAu thanh tvong tu nhu trong chu trac
LED ngang 1600 trén Fig.16A, nhung céc hinh dang va vi tri cia cac b0 phén céu thanh
duoc sip xép khac. Nhu thé hién trén Fig.16B, trong cAu trac LED doc 1600°, LED
1620° dugc tao ra trén tAm chén phia sau 1610, trong d6 16p chuyén tiép P-N 1630’ duoc
trang bi nhu 16p hoat dong. Duodng din P 1650’ duoc ndi véi dién cuc P (tic 13, cuc
duong) cia LED 1620°, va duong dan N 1660’ dugc ndi véi dién cuc N (tc 13, cyc am)
cta LED 1620°. L6p cach dién 1640° bao phtit LED 1620” va duong din N 1660°, va
duong dan P 1650° duoc ndi voi dién cuc P ctia LED 1620’ thong qua ban nbi 1655°
dugc hinh thanh trong 16p cach dién 1640°.
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Fig.16C thé hién LED chip 14t theo cac phwong 4n uu tién clia sang ché. Cuy thé,
chu trac LED chip 14t 1600 trén Fig.16C c6 cac bo phéan chu thanh tuong ty nhu trong
chu trac ctia LED ngang 1600 trén Fig.16A, nhung cac hinh dang va vi trf clia cdc b
phan chu thanh duoc sip xép khac. Nhu thé hién trén Fig.16C, trong cAu trac LED chip
4t 16007, LED 1620 dugc tao ra trén tim chén phia sau 1610, trong d6 16p chuyén
tiép P-N 1630 duoc trang bi nhu 13 16p hoat dong. Puong dan P 1650 dugc ndi véi
dién cuc P (tire 13, cuc dwong) cua LED 1620, va dudong dan N 1660°* dugc ndi véi
dién cuc N (tac 1a, cyc 4m) cua LED 1620°’. Cén luu y réng, so v4gi LED 1620 trén
Fig.16A va LED 1620’ trén Fig.16B, LED 1620’ trén Fig.16C duoc tao ra theo kiéu
dao nguoc, sao cho diéc cuc P duge dat gén tAm chén phia sau, do do tao thanh cAu tric
“chip 14t”. Trong truong hop nay, 16p cach dién khong dugc yéu cAu dé bao phu LED
1620°” boi vi dudng dan P 1650 va dudng din N 1660>> m& rong vé cac hudng khac
nhau cua LED 1620°°.

Phin mb ta cac phuong an thyrc hién cia sang ché & trén chi duoc thé hién nham
muc dich minh hoa va mo6 ta, va khong nham gidi han sang ché & cac hinh thirc chinh

xé4c duogc boc 16. Nhiéu stra doi va bién the c6 thé nam trong pham vi ctia sang ché.

Céc phuong 4n dugce lwa chon va duge mo ta dé giai thich cac nguyén ly clia sang
ché va ung dung thuc té clia sang ché dé khich 1¢ nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong cung linh vuc st dung sang ché, cac phuong an khac va v6i cac thay d6i khac phu
hop vé6i muyc dich sir dung cu thé. Cac phuong an thay thé s& trd nén 1o rang véi nhitng
nguoicod hiéu biét trung binh trong cung linh vic clia sang ché ma khong roi khoi nguyén
ly va pham vi cta sang ché. Theo d6, pham vi ciia sing ché dugc xac dinh bdi cac yéu

cau bio ho thay vi mo ta va cac phuong 4n thuc hién duoc md ta trong ban mo ta.
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YEU CAU BAO HQ
1. Bang man hinh di-6t phat quang (LED) bao gbm:
tAm chén phia sau; va
co cAu diém anh gdém nhidu diém anh, trong d6 mdi diém anh gbdm co:

cAu tric phan xa dugc tao ra trén tAm chin phia sau, cAu trac phan xa gém
m6 hinh khéi phan xa thir nhét va md hinh khoi phan xa thtt hai, md hinh khéi phan xa
thit nhit ¢6 khoang trong khdi thir nhat, va md hinh khdi phan xa thir hai ¢6 khoang
tréng khbi thtr hai, trong d6 khoang tréng khi thu nhét c6 hinh dang thir nhét, khoang
tréng Kkhéi ther hai ¢ hinh dang tht hai, va hinh dang thir hai 12 hinh d6i xtmg cta hinh
dang thir nhit hoac hinh ddi xtmg quay 180° clia hinh dang tht nhét; va

LED tht nhit va LED thir hai dugc tao ra trén tAm chin phia sau va phét 4nh
sang cung mau, trong d6 LED thir nhét duoc 1ap bén trong khoang trbng khdi thir nhat
ctia md hinh khdi phan xa thir nhét, va LED th{ hai duogc 1ap bén trong khoang trbng

khéi thir hai ctia md hinh khéi phan xa thir hai;

trong d6 mdi diém anh, hinh dang tht nhét 12 hinh da giac, va it nhét hai goc cua

hinh dang thr nhét c6 goc trong nho hon 90°, va

trong do d6i v6i mdi diém anh trong hang tha nhét, khoang trong khdi thir nhét va
khoang tréng kh&i thi hai dwoc tao d6i xtmg v6i nhau theo hudng thtr nhét, va m&i diém
anh trong hang thir hai Jién ké véi hang thu nhét, khoang trong khéi thir nhat va khoang
tréng khéi thir hai dugc tao dbi xtmg v6i nhau theo huéng thir hai khéc v6i huéng thir

nhét.

2. Bang man hinh LED theo diém 1, trong d6 d6i v6i mdi diém anh, khoang tréng khbi

thir nhit va khoang trong khdi thir hai duoc tao d6i xtmg vi nhau theo cung mat hudng.

3. Bang man hinh LED theo didm 1, trong d6 d6i voi m&i diém anh, khoang tréng khoi

thir nhét 12 hinh tam giéc.

4. Bang man hinh LED theo diém 3, trong d6 461 véi mbi diém anh, LED thtt nhét dugc
lip bén trong ving LED trong khoang trong khéi thit nhat, ving LED c6 hinh tam giac
déng dang v6i hinh tam giac duoc tao thanh cta hinh dang thtr nhét, va cac dinh ctia cdc
hinh tam gidc dong dang cta ving LED duoc dat ¢ trung diém cia doan dudng trung

tuyén ndi cac dinh cua hinh dang thu nhit v&i trong tAm cua hinh dang thir nhét.

-26-



39466

5. Bang man hinh LED theo diém 4, trong d6 d6i v6i mdi diém anh, LED tht nhét duge
d4t & trong tAm cua hinh dang thir nhét, va LED thtr hai dugc dit tvong ung ¢ trong tdm

cta hinh dang thtr hai.

6. Bang man hinh LED theo diém 3, trong d6 cac hinh dang thir nhét cta cac khoang

tréng khéi thir nhét cta tAt ca cac diém anh 13 gidng hét nhau.

7. Bang man hinh LED theo diém 1, trong d6 dbi v6i mbi diém anh, hinh dang tht nhét
cia khoang tréng Kkhdi thir nhat 12 hinh binh hanh hodc hinh thang.

8. Bang man hinh LED theo diém 1, trong d6 d6i v6i mdi diém anh, mo hinh khdi phan
xa tht nhét c6 hai canh bén thtr nhét duogc dit & hai bén cua khoang tréng khéi thi nhét,
doc theo mat cit vuong goc voi tdm chin phia sau va giao v6i LED thtr nhét, mdi canh
bén thi nhat kéo dai nghiéng ra bén ngoai tu tAm chén phia dé tao thanh gbéc nhon o
gilta tAm chén phia sau va mdi canh bén thit nhét, trong d6 goc nhon o, nam trong khoéng
gitta 20° va 80°,

9. Bang man hinh LED theo diém 1, trong do6 cac diém anh gbém c6 cac diém R c6 anh

mau do, cac diém anh G c6 mau xanh 14 cdy, va cac diém anh B ¢ mau xanh da troi.

10. Bang man hinh theo diém 9, trong d6 vung khoang trbng khéi tht nhit cia mdi
diém anh B 16n hon vung khoang tréng khdi tha nhit ctia mdi diém anh R, va ving
khoang trdng Kkhéi thit nhit cia mdi diém anh B 12 16n hon ving khoang tréng khdi thir
nhét ctia mdi diém anh G.

11. Bang man hinh LED theo diém 10, trong d6 vung khoang tréng khéi thir nhét ctia

m3i diém anh R 16n hon ving khoang trong khoi thir nhat cia mdi diém anh G.

12. Bang man hinh LED theo diém 10, vung khoang tréng khoi thir nhét cia mdi diém

anh G 16n hon vang khoang tréng khéi thir nhét ctia méi diém anh R.

13. Bang man hinh LED theo didm 9, trong d6 céc hinh dang thu nhét ctia khoang trng
khéi thir nhat coa cac diém anh R 12 gidng hét nhau, céc hinh dang tha nhéit ctia khoang
tréng khéi thir nhét cua cac diém anh G 12 gibng hét nhau, va céc hinh dang thir nhét ctia

cac khoang tréng khéi thir nhit cta cac diém anh B 1a gidng hét nhau.

14. Bang man hinh LED theo diém 9, trong d6 céc hinh dang thtr nhét cia cac khoang
tréng khi thir nhat ciia it nhét hai diém anh R 1a khéc nhau, cae hinh dang thtr nhét cia

cac khoang trong Kkhéi thtt nhat cta it nhat hai diém anh G 1a khac nhau, va cac hinh

-27-



39466

dang thu nhit ctia khoang tréng kh&i tht nhit cia it nht hai diém anh B 1a khac nhau.

15. Bang man hinh LED theo diém 1, trong d6 dbi v6i mi diém anh, mo hinh khéi

phan xa thir nhét va mé hinh khoi phan xa thi hai dugc nbi v6i nhau.

16. Bang man hinh LED theo diém 1, trong d6 dbi v6i mdi diém anh, mo hinh khéi

phan xa thir nhét va md hinh khéi phan xa thr hai dugc tach rO1 khéi nhau.

17. Bang man hinh LED theo diém 1, con bao gdm 16p dan dong hoat dong gdm cac
khéi din dong, trong d6 mdi khéi dan dong duge cAu hinh dé phat dong tuong tng véi
mot didm anh, va mdi khdi din dong c6 hinh dang khéac nhau tir sy két hop cuia hinh
dang thtr nhit cia khoang tréng khdi thir nhit va hinh dang tht hai ctia khoang trong

khébi thir hai cia mot diém anh tuong tng.

18. Bang man hinh LED theo diém 17, trong d6 hinh dang cua céc khéi din dong 1a

hinh chit nhét, hinh vudng, hinh tam gidc, hodc Kkét hop cta chung.
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