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(54) HE THONG, MAY CHU VA PHUONG PHAP QUAN LY PIN

(57) Sang ché dé cap dén hé thong quan ly pin (100) bao gom xe dién (2) c6 thé di chuyén
bang cach dan dong dong co gan pin (1) c6 thé thay thé; tram pin (3) c6 thé sac pin (1)
bang cach diéu chinh tc d6 sac; va may chu quan 1y (4) két ndi voi xe dién (2) va tram pin
(3) thong qua mang truyén thong. May chi quan 1y (4) danh gia dinh lugng kha nang thay
thé cta pin (1) dugc luu trit trong tram pin (3) dya trén it nhat vi tri cua xe dién (2) va
luong pin con lai cta pin (1) dugc gan trén xe dién (2), xac dinh toc do sac cua pin (1) cua
tram pin (3) dya trén gia tri danh gia kha nang thay thé cta pin (1), va truyén thong tin diéu
khién lién quan dén toc do sac da duoc xac dinh dén tram pin (3). Ngoai ra, sang ché dé
cap to1 phuong phap quan ly pin, bao gém: budc danh gia dinh luong kha ning thay thé
ctia pin (1) c6 thé thay thé duoc luu trit trong tram pin (3) dua trén vi tri cia xe dién (2) c6
thé di chuyen bang cach dan dong dong co (24) v6i pin (1), va lugng pin con lai cua pin (1)
duogc gan trén xe dién (2); va budc xac dinh téc do sac cta pin (1) cta tram pin (3) dua trén
gia tri danh gia kha nang thay thé cta pin (1), va sac pin (1) bdi tram pin (3) dya trén tbc
do sac da duoc xac dinh.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng quan 1y pin 13 ngudn dén dong clia xe dién hodc
loai phuong tién twong tw. Cu thé 13, sang ché dé cap dén hé thdng quan Iy pin bao
gbm xe dién st dung pin c6 thé thay thé lam ngudn din dong, tram pin dé sac pin va
may chi quan 1y dé kiém soat viéc sac va xa pin. Ngoai ra, sang ché con dé cép dén

may chu quan ly, va phuong phap quan 1y pin, va tuong tu.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Trong k¥ thuét hién c6, xe dién dugc lfip pin co6 thé thay thé da duoc biét dén. Xe
dién di chuyén bang cach din dong dong co v6i ngudn dién duoc cung cap tir pin
thong qua bd diéu khién cong sult. Xe 6 t6 dién, xe may dién, xe dap dién, va cac

phuong tién twong ty c6 thé dugc xem 1a vi du dién hinh cho loai xe dién nay.

Hién nay, tir cac van d& v& hiéu suét hodc gi4 thanh cla pin, quing dudng ma xe
dién c6 thé di chuyén sau mdi 1an sac hodc thay pin, ngin hon so v&i 6 t6 chay nhién
lidu 16ng thong thuong (6 t6 chay bang khi d6t, 6 t6 chay bing dong co diézen, 6 to
chay béng khi ty nhién long, va cac loai twong ty). Do do, hién nay, viéc xay dung co
so ha téng duoc tién hanh dé tang s6 lwgng tram sac pin dé viéc sac hoic thay thé pin
cta xe dién co thé dugc thuc hién thuong xuyén. Do do, ngudi dung xe dién dung lai
gin tram pin khi lwong pin con lai ctia pin trén xe riéng gan hét, va thay pin cia xe
riéng bang pin di dugc sac trong tram pin, va nhd do, cho phép xe dién cé thé di

chuyén lién tuc.

Tuy nhién, mdc du phu thudc vao gié tri dong dién sac cua pin, trong tram pin
thong thuong, thoi gian sac cin dé sac diy pin cho xe dién mat tir vai chuc phut dén
vai gio. Do d6, mic du xe dién dén tram pin gin nhét, trong truong hop qué trinh sac
pin chua hoan thanh, can thiét phai doi hoan thanh qua trinh sac trudc tram pin. Do do,
trong hé thdng cua k¥ thuét hién cé, ciing duoc gia dinh truong hop mic di xe dién
dén tram pin, nhung khong thé nhanh chéng thuc hién thay thé pin. Day [a mdt trong

cac yéu to lam can tré sy mo rong cta hé thong bao gom xe dién hodac tram pin.

Dé giai quyét vn dé xe dién hodc tram pin ctia hé théng thay thé pin nhu mo ta

bén trén, chii don dd d& xudt hé théng thay thé pin cho xe dién (Tai liéu Patent 1).
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Trong hé théng thay thé pin, pin dugc sac trude trong tram pin, va do d6, khi lwong pin
con lai cia xe dién giam xudng, pin da st dung ciia xe dién co thé duoc thay thé ngay
lap tirc véi pin d4 sac trong tram. Nho do, gitip cho ngudi ding xe dién c6 thé 1ay duoc

pin d3 sac trong thoi gian ngan ma khéng can doi sac pin.

Ngoadi ra, trong tai liéu patent ndy, chi don dé xuét cong nghé trong d6 khi co
yéu cdu dé thay thé pin tir ngudi dung, du kién thoi gian cho dén khi xe dién dén tram
pin, tdc d6 sac clia timg pin huu trit trong tram pin dugc kiém soat dua trén thoi gian
du kién, va do d6, ngin ngira sy suy giam khong can thiét ctia pin, va mirc d6 chai va

lugng pin con lai cta pin dugce kiém so4t phu hop.
Tai liéu tham chiéu
Tai liéu Patent 1: Cong bb don qubc t& s6 W02015/001930

Tuy nhién, gén day, co ché xa hoi dé chia sé dd dung, dich vy, dia diém, hoic
twong ty gilta cadc cd nhdn, bing cach s dung coéng nghé thong tin (Information
technology: IT), tirc 13, nén kinh té chia sé d3 phat trién, va xe dién cling 14 muc tiéu dé
chia sé. Cu thé 13, xe dap dién 14 di tuong chia sé phii hop do dwoc nhiéu nguoi ding
lam phuong tién di chuyén trén doan duong ngan, va dich vu chia sé xe dap dién da
bt ddu lan rong ra trong va ngoai nuéc. Ngoai ra, trong dich vu chia sé xe dap dién,
ngoai dich vu trong d6 viéc nhan va trd xe co thé chi duogc thuc hién dia diém dd xe
dinh trudc (tram dung), dich vu khong can tram dirng trong d6 ngudi dung co thé tu do
thyc hién nhén hodc tra xe tai dia diém dd xe bét ky bang cach theo ddi vi tri hién tai

cla xe trén may chui mang.

Tuy nhién, trong dich vu chia sé xe dién nhu xe dap dién, ¢ van @& & hoat dong
sac pin dugc gén trén xe dién. Cu thé 13, trong dich vu cua hé théng khéng tram dung,
nguoi diéu hanh dich vu duong nhu khong thé sac toan bd xe dién, va do do, nguoi
ding can thuc hién thao tac sac pin. Do d6, nhu dugc dé xudt trong tai liéu Patent 1,
viée 18p dit tram pin dé sac pin c6 thé thay thé & timg dia diém dugc danh gia 1a co
hiéu qué, va dé tao ra co ché trong d6 ngudi ding c6 thé 1ap tirc thay thé pin da sir

dung cua xe dién vdi pin da sac trong tram pin.

Tuy nhién, trong dich vu chia s¢ xe di€n, hau nhu khong thé xac dinh trudc nguoi
dung 1én xe dién vao thoi gian va dia diém nao, va di chuyén theo hudng nao, va cu

thé 13, trong hé théng khong tram dung, khong chi o dia diém xe dién dugc tra lai

-3



39465

hodc dia diém ngudi dung bt ddu st dung xe dién. Dé giai quyét nhiing van dé nay,
trong hé théng duoc d& xuét trong tai liéu Patent 1, trén co s& ngudi ding cu thé so
hitu va quan 1y xe dién cu thé, nhu duoc mé ta bén trén, khi nguoi ding co yéu cau
thay thé pin, thoi gian xe dién dén tram pin dugc du kién, va tdc d6 sac cua timg pin
Iwru trit trong tram pin dugc diéu khién dwa trén thoi gian du kién, nhung rat kho dé 4p
dung phuong phap kiém soat sac nhu vay dbi v6i dich vu chia sé xe dién. Tt 13, trong
dich vu chia sé, rat kho dé xé4c dinh nguoi dung cu thé c6 mat trén xe dién tai thoi gian
va dia diém nao, va do 6, rit kho dé du kién thoi gian xe dién dén tram pin, va do do,
trong thudt toan dugc mo ta trong tai liéu Patent 1, trong hién trang ctia dich vu chia
sé, khong thé kiém soét tbc do sac thich hop hodc nhiing théng $0 twong tu cua pin

trong tram pin.
Ban chét k§ thuét ciia sing ché

Do d6, muc dich clia sing ché 13 cung cép hé thdng quan 1y pin cia xe dién phu

hop v6i dich vu chia sé.

Khia canh thtr nhit cta sang ché d& cip t6i hé théng quan 1y pin. Hé théng quan
Iy pin theo sang ché bao gdm xe dién, tram pin, va may chi quéan 1y. Xe dién di chuyén
bang cach din déng ddng co lip pin c6 thé thay thé. Cac vi du vé xe dién bao gdm xe
6 to dién (xe dién bén banh), xe dién ba banh, xe may di¢n (xe dién hai banh), va xe
dap dién. Xe dap dién bao gém xe dap dién hoan toan co thé tu di chuyén chi béng din
dong dong co, va xe dap dién hd tro sic ngudi bang dong co. Tram pin co thé sac pin
bang cach diéu chinh tbc d6 sac. May chu quan 1y dugc két nbi véi xe dién va tram pin
thong qua mang truyén thong. Hon nita, pin c6 thé tu két ndi v6i may chu quan Iy
thong qua mang truyén théng. Trong truong hop ndy, ngoai truong hop tram pin tu két
nbi tryc tiép v6i may chii quan 1y, truong hop xe dién tu két ndi truc tiép v6i may chi
quan 1y, truong hop xe dién dugc két ndi véi may chi quan 1y thong qua pin duge gin
trén xe dién, hoic trudng hop tram pin duge két ndi v6i may cht quan 1y théng qua pin
Itru tri trong tram pin, cling nm trong pham vi ctia sang ché.

Trong sang ché, t6t hon 13 may chii quan 1y danh gia dinh luong kha ning thay
thé cua pin dugc luu trit trong tram pin, dya trén it nhét vi tri cua xe dién va luong pin
con lai cta pin dugc gén trén xe dién, va xac dinh tdc do sac cla pin cua tram pin, dya

trén gi4 tri danh gia kha ning thay thé cta pin. Sau d6, may chu quan 1y truyén thong
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tin diéu khién lién quan dén tdc @6 sac dwoc x4c dinh nhu dugc mé ta bén trén dén
tram pin. Tram pin diéu khién toc do6 sac cua pin luu trit trong tram pin theo thong tin
diéu khién tir may chu quéan 1y. Theo sang ché, viéc danh gia kha ning thay thé cta pin
lwu trit trong tram pin khac véi viée du kién thoi gian xe dién dén tram pin nhu dugc
md ta trong tai liéu Patent 1. Vi du, theo sang ché, trong trudng hop gi sir rang nguoi
ding 18n xe dién véi lwgng pin con lai cao, tram pin gan véi vi tri ngudi ding 1én xe
dién dwoc danh gi4 13 c6 kha ning thay thé pin thip, va tram pin gin véi khoang cach
gi0i1 han ma xe dién co thé di chuyén véi luong sac con lai ctia pin, dwgc danh gia Ia co
kha ning thay thé pin cao. Sau d6, vi du, kha ning thay thé cua timg pin duge dinh
lwong, va téc do sac cia timg pin duoc xac dinh dwa trén gia tri danh gid ciia ching.
Theo d6, ngay ca trong trudng hop kho du kién thoi gian dbi voi tram pin, van c6 thé
sac pin hiéu qué trong timg tram. Theo d6, theo sang ché, co thé thiy rang quan 1y pin

chit yéu pht hop véi dich vu chia sé xe dién.

Trong hé théng quan Iy pin theo sang ché, tot hon 13 xe dién dugc chia sé boi
nhiéu nguoi ding. Tuc 13, t6t hon 13, hé thong theo sang ché dwoc 4p dung cho dich vu
chia sé xe dién. Ngoai ra, tot hon 13, may chu quan 1y con danh gia kha ning thay thé
cta pin luu trir trong tram pin, dua trén vi tri bét dau sir dung xe dién cua nguoi dung
va hudng di chuyén ctia ngudi dung, ngoai vi tri ctia xe dién va luong pin con lai cta
pin dwoc gin trén xe dién. Vi du, tram pin duoc dit theo hudng di chuyén cta ngudi
ding dang st dung xe dién dugc danh gid 1a ¢6 kha ning thay thé pin cao, dua trén vi
tri bt dau st dung xe dién ctia nguoi dung, va tram pin dugc dit ¢ hudng nguogc voi
huéng di chuyén duwgc danh gia 14 ¢6 kha ning thay thé pin thip. Theo do6, c6 thé kiém
so4t chinh xac lwong sac hoic tdc do sac cna pin cho xe dién. Hon nita, theo sang ché
“hudng di chuyén cta nguoi dung” cling bao gdbm hudng di chuyén cta ngudi ding
khong 1én xe dién, ngoai huéng di chuyén cia ngudi dung 1én xe dién. Hudng di
chuyén cua nguoi dung khong 1én xe dién, vi du, ¢ thé duoc du kién dya trén thong

tin di chuyén hodic twong tu cta thiét bi ddu cudi di dong do nguoi dung sé hitu.

Hé théng quan 1y pin theo sang ché, con bao gdm thiét bi dau cubi nguoi dung
dwoc s& hiru boi nhidu ngudi ding chia sé xe dién. Ngoai ra, tbt hon 13, may cha quan
Iy c6 thé truyén thong tin khuyén mai dé chi din dén tram pin, dén thiét bi dau cudi
nguoi dung. Trong trudng hop ndy, ngoai vi tri cia xe di€n va lugng pin con lai cla

pin duoc gan trén xe dién, tot hon 13, may chu quan Iy danh gia kha ning thay thé cua
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pin luu trit trong tram pin dya trén thong tin khuyén mai. Vi dy, thong tin khuyén mai
bao gdm phiéu giam gia hoic twong tw cb thd dwoc st dung & khu vuc gin véi tram
pin nhét dinh, dwgc truyén tir may chit quan 1y dén thiét bi ddu cudi ngudi dung, va do
do6, nguoi dung nhan thong tin khuyén mai di dén khu vuc gén tram pin, va kha ning
pin dugc thay thé trong tram ting 1én. Ngoai ra, kha ning thay thé cna pin ciing ting
18n va giam xudng dya trén cic ndi dung ctia thong tin khuyén mai (cac ndi dung wu
di). Do d6, thong tin khuyén mai 4nh huong dén kha ning thay thé ctia pin, va vi vay,
t&t hon 12 may chu quan 1y du kién kha ning thay thé ctia timg pin, c6 xem xét dén céc
ndi dung cua théng tin khuyén mai. Ngoai ra, thong tin khuyén mai c6 thé duoc cung
cip cho nguoi ding bét ky boi nguoi diéu hanh hé thdng, va do dé, cling c6 thé chi

dan nguoi dung bat ky dén tram pin dé thusn tién cho ngudi diéu hanh.

Trong hé théng quan 1y pin theo sing ché, tét hon 13 tram pin con c6 thé xa pin
bing cach diu chinh tdc d6 x4. Hon nita, “xa” pin bao gdm x4 tir pin dén mang dién
hodc co s& noi 1ép dat tram pin hodc khu vuc gin v6i co so, con duge goi 13 ban dién.
Hon ntra, khu vuc gén vOi co s, vi du, bao g(‘im cac co so khac nim trong ban kinh
100 m, tinh tir co s&. Trong trudng hop ndy, tot hon 1a may cht quan 1y danh gia dinh
luong mirc do can thiét sac hoic xa pin luu trit trong tram pin, dya trén nhu cau va
ngudn cung cp dién trén thi trudng dién hoic trong co s¢ noi 1ap dat tram pin hodc
gﬁn v6i co s0, va xé4c dinh toc do sac hodc tde d6 xa cua pin clia tram pin, dua trén gia
tri d4nh gia kha ning thay thé cua pin va gia tri danh gia muc do can thiét sac hodc xa
pin. Méy chu quan Iy truyén thong tin didu khién lién quan dén toc d6 sac hodc tc do
x4 d3 duge x4c dinh, dén tram pin. Tram pin sac hodc x4 pin, dua trén thong tin diéu
khién nhan dwoc tir may chit quan 1y. Hon nita, t6t hon 1a “nhu cau va ngudn cung cip
dién trén thi truong dién hodc trong co so noi lap dit tram pin hoic khu vire gan véi co
s¢”, dugce thuc hién dua trén sy xem xét gia di€n, lugng phat thai CO,, thué cacbon, tin
dung cacbon, va twong tw, ngoai nhu ciu va thoi gian yéu cau cung cép dién tir ludi
dién. Do dé, tbc do sac hoic tdc do xa pin cta tram pin dugc diéu khién khi xem xét
nhu ciu va ngudn cung cip tir thi truong dién hodc co sé noi 18p dit tram pin hodc khu
vuc gﬁn co 50, va do do, vi du, sac va xa dién co thé duoc kiém soat phu hgp sao cho

khi gi4 dién khong dét, pin dugc sac, va khi gia dién dt, pin thyc hién ban dién.

Trong hé théng quan 1y pin theo sang ché, t6t hon 14 xe dién bao gdm nhiéu loai

xe dién c6 cach sir dung khac nhau. Vi dy, loai xe c6 thé dugc chia thanh xe dién c&
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16n c6 muc tiéu thu dién cao (xe & t0 dién hodc loai twong ty) va xe dién c¢d nho co
mirc tiéu thu dién thip (xe may dién, xe dap dién, hoic loai twong tu). Trong trudng
hop nay, t6t hon 13 méay chu quan Iy xac dinh loai xe dién c gén pin, dua trén murc do
chai ctia pin. Vi duy, pin c6 muc d¢ chai thép c6 thé duoc lép dat dé su dung cho xe
dién c& 16n, va pin ¢é mic do chai cao co thé duoc lép dat dé st dung cho xe dién c&
nhé. Vi du, trong truong hop gia sir rang hé thng theo sang ché duoc ap dung cho
dich vu chia sé trong d6 cung loai pin c6 thé duoc dung chung cho cac loai xe dién
khac nhau, nhu xe 6 t0 dién va xe dap dién, co thé xac dinh loai xe dién dugc lap pin
trén do, dua trén mirc do chai cla pin (tin suit sir dung, s6 lan st dung, hodc tuong
tu). Theo do, trong dich vu chia sé, co thé str dung lai pin mét cach hidu qui. Ngodi ra,
c6 thé str dung lai pin khong chi trong xe dién, ma con trong ngudn dién di dong hodc

pin huu trit ¢b dinh.

Trong hé théng quan 1y pin theo sang ché, pin co6 thé duoc sir dung ngay ca trong
cac thiét bi khong phai xe dién. Céc thiét bi bao gdm nhiéu loai thiét bi c6 cach sir
dung khac nhau. Sau d6, may chu quan ly xac dinh loai thiét bi stir dung pin, dva trén
murc do chai cia pin. Thiét bi dugc mo ta bén trén, vi du, bao gém thiét bi dién nhu
dung cu di€n, thiét bi chiéu sang ngoai troi, pin lvu trit gia dinh, hodc pin luu trit cho

hé thdng dién.

Khia canh thit hai cia sang ché dé cap dén dén may chu quan 1y dé kiém soat
toan bo hé thdng quan 1y pin dugec md ta bén trén. May chit quan Iy theo sang ché 1a
méy chu mang két ndi v6i xe dién c6 thé di chuyén bang dong co dan dong lap pin c6
thé thay thé, va tram pin co thé sac pin béng cach diéu chinh tbc do sac théng qua
mang truyén thong. Tét hon 13, may chil quan 1y danh gia dinh lugng kha ning thay
thé cta pin luu trit trong tram pin, dua trén it nhat vi tri ciia xe dién va luong pin con
lai cua pin dugc gén trén xe dién, xac dinh téc do sac pin cua tram pin, dua trén gia tri
d4nh gi4 kha ning thay thé ctia pin, va truyén thong tin diéu khién lién quan dén téc d6

sac da dugc xac dinh dén tram pin.

Khia canh thir ba ctia sang ché d& cap dén chwong trinh may tinh cho phép may
chti (may chi mang) hoat dong nhu may chi quan 1y dua trén khia cach thtt hai dugc
md ta bén trén. Chuong trinh c6 thé dwoc tai xubng trén may chu théng qua internet,
hodc c6 thé duge cai sdn trong may chil. Ngoai ra, chuwong trinh may tinh c6 thé dugc

luu trit trong phuong tién ghi nhu CR-ROM.
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Khia canh thir tu cia sang ché d& cip dén phuong phip quan 1y pin. Trong
phuong phap quan ly pin theo sang ché, may cha quan ly danh gia dinh luong kha
nang thay thé ciia pin c6 thé thay thé Iwu trit trong tram pin dwa trén vi tri ctia xe dién
c6 thé di chuyén bing cach din déng dong co gin pin va lugng pin con lai clia pin
duoc gén trén xe dién. Ngoai ra, may chi quan ly xac dinh tbc do sac cta pin clia tram
pin, dya trén gia tri danh gia vé kha ning thay thé du kién cta pin. Sau d6, pin dugc

sac trong tram pin, dya trén toc do sac da dugc xac dinh.
Hiéu qua dat dugc cia sang che

Sang ché co thé chu yéu cung cip hé thdng quan 1y pin cta xe dién phu hop véi

dich vu chia sé.
M ta vin tit cac hinh v&
Fig.1 12 hinh v& thé hién so d0 tong thé hé thdng quan 1y pin;
Fig.2 14 so dd khdi thé hién cdu hinh chirc ning ctia xe dién;
Fig.3 13 so d6 khdi thé hién cdu hinh chirc ning ctia tram pin;
Fig.4 1 so @b khdi thé hién ciu hinh chirc ning ciia may chu quén 1y;
Fig.5 14 so db khdi thé hién ciu hinh chic ning cua thiét bi dau cudi nguoi ding;

Fig.6 13 hinh v& vi du minh hoa v& qua trinh thong tin dugc trao doi trong may
chi quan 1y, xe dién, thiét bi ddu cudi nguoi ding, va tram pin;

Fig.7 14 so @b khdi thé hién vi du ctia qua trinh tao thong tin diéu khién sac trong
may chi quén ly;

Fig.8 1 bang diém thé hién vi du clia qua trinh tao thong tin diéu khién sac;

Fig.9 13 so @6 khdi thé hién chi tiét qua trinh (budc 1) dé danh gia kha ning thay

thé cua pin theo tinh trang st dung cua xe di€n; va

Fig.10 1a so db thé hién vi du cua phuong phap danh gia kha ning thay thé cua

pin theo tinh trang str dung cia xe dién.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an thuc hi€n cua sang ché s€ dugc mo ta dya trén cic hinh

veé kem theo. Sang ché khong gidi han boi cac phuong an sau ddy va bao gdm céc sua
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d6i phu hop duoc thuc hién bdi nguoi c6 hiéu biét trong cing linh vurc k§ thuit trong

pham vi rd rang tir cac phuong an sau day.

Fig.1 13 hinh v& so d0 téng thé cua hé théng quan 1y pin 100. Nhu duoc thé hién
trén Fig.1, hé théng quan 1y pin 100 bao gdm cac xe dién 2 dugc gan véi pin 1 c6 thé
thay thé, cac tram pin 3 sac pin 1 co thé thay thé, may cha quan Iy 4 quan 1y toan bd hé
théng, va thiét bi diu cudi nguoi ding 5 do ngudi dung xe dién 2 s& hitu. Xe dién 2,
tram pin 3, may chu quan 1y 4, va thiét bj d4u cudi ngudi ding 5 c6 thé truyén va nhan
thong tin v&i nhau thong qua cong nghé giao tiép trudng gin nhu internet hoic
Bluetooth (Nhin hiéu da ding ky). Vi du, xe dién 2, tram pin 3, v thiét bi du cudi
nguoi dung 5 dugce két ndi twong tng véi may chii quan 1y 4 théng qua internet. Ngoai
ra, thiét bi ddu cudi nguoi ding 5 cé thé thuc hién giao tiép truong gin véi xe dién 2
hodc tram pin 3. Ngoai ra, ban than pin 1 c6 chic ning giao tiép mang va chirc ning
giao tiép truong gln, va pin 1 c6 thé giao tiép truc tiép voi xe dién 2, tram pin 3, may

chit quan 1y 4, va thiét bi d4u cubi nguoi ding 5.

Xe dién 2 di chuyén bang cach din dong dong co, dua trén ngudn ning luong
duoc cung cép tir mot hodc nhiéu pin 1 dugc gén trén xe. Vi du vé xe dién 2 1a xe & tO
dién (xe dién bbn banh), xe dién ba banh, xe may dién (xe dién hai banh), va xe dap
dién. Trong trudng hop lugng pin con lai cua pin 1 dé din dong giam, xe dién dung lai
gan tram pin 3. Trong tram pin 3, cac pin 1 dugc luu trit va sac. Ngudi ding xe dién 2
14y ra s6 lugng pin 1 dd sac can thiét tir tram pin 3, va d6i pin 1 d3 sac v&i pin 1 d3 st
dung duogc gén trén xe dién 2. Theo d0, xe dién 2 c6 thé di chuyén lién tuc béng cach
st dung pin 1 da sac. Mat khac, pin 1 trong d6 lugng pin con lai thép s€ duogc lép trén
tram pin 3. Theo d6, tram pin 3 nhan dién ndng dugc cung cép tur nguén dién nhu

mang di¢n, va bét dau sac pin 1 duoc lép trén do.

Ngoai ra, trong hé théng nay, t6t hon 13, pin 1 dugc tiéu chuén hoéa, va c6 thé
dugc st dung cho cac loai xe dién 2. Vi duy, t6t hon 14, cung loai pin 1 ¢é thé duoc st
dung 1am ngudn dién cta xe 6 t6 dién va xe may dién. Ngoai ra, & xe 6 to dién va xe
may dién, ciing c6 thé didu chinh cong suat dwa theo timg loai xe bing cach thay thé sd

lwong pin 1 cin thiét dé di chuyén.

Cu thé 13, tdt hon 1a hé théng theo sang ché duoc ap dung cho dich vu chia sé xe

dién 2. Trong s6 @6, hé thong theo sang ché phu hop véi dich vu chia sé xe dién ctia hé
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théng khong tram dung. Cu thé 13, trong hé théng khong tram ding, xe dién 2 dugc
gan v6i pin 1 c6 thé thay thé dugc dimg d8 & noi tiy ¥, va ngudi ding c6 thé ty ¥ sir
dung xe dién 2. Xe dién 2 dugc két nbi v6i may cha quan 1y 4 thong qua internet, va
may chil quan 1y 4 hoan toan theo ddi dugc vi tri hién tai cia xe dién 2. Do d6, may
chi quan 1y 4 c6 thé truyén théng tin huéng dan vé noi dd xe clia xe dién 2 t&i thiét bi
dau cubi nguoi dung 5 cua ngudi dung. Ngoai ra, nguoi dung co thé dat trudc dé sir
dung xe dién 2 thong qua thiét bi diu cubi ngudi ding 5. Ngoai ra, bd phan khoa duoc
1&p dit trong ting xe dién 2, va bd phan khoa dugc diéu khién boi may chi quan 1y 4.
Do d6, trong truong hgp ngudi dung tim thdy xe dién 2 ma ngudi dung mudn st dung,
nguoi dung thyc hién g dung trude ddi véi may chu quan 1y 4 bang cach thao tic
thiét bi dAu cudi nguoi dung 5, truyén thong tin nhin dang xe dén may chu quan 1y 4
bang cach doc ma vach hai chidu dugc cung cip trong xe dién 2 (vi du, md QR (nhén
hiéu da dang ky)) voi thiét bi dAu cudi ngudi ding 5, hoic 14y thong tin nhén dang tr
xe bang céach thuc hién giao tiép truong gin véi thiét bi diu cudi nguoi dung 5 va xe
dién 2, va truyén thoéng tin nhin dang dén may chu quan 1y 4, va do do, truyén théng
tin lién quan dén xe dién 2 ma ngudi dung mudn s dung dén may chi quan Iy 4. May
cht quan 1y 4 thyc hién qua trinh x&c nhan d6i v6i nguoi dung thuc hién tng dung st
dung xe dién 2, va trong truong hop ngudi dung dugc xéc nhén 1a ¢ quyén st dung
xe, bd phan khoa ctia xe dién 2 dugc lya chon bdi ngudi dung duge mé khoa. Theo do,

nguoi dung co thé 1én xe dién 2 dugc lua chon dé di chuyén.

Ngoai ra, bd phén khoa cling dugc ldp dit trong phong luru trit pin cta ting tram
pin 3, va b¢ phan khoa dugc diéu khién boi méay chi quan Iy 4. Do d6, trong trudng
hop ngudi dung st dung pin trong tram pin 3, nguoi dung thyc hién Umg dung trude
dbi véi méy chu quan 1y 4 bing cach thao tac thiét bi du cudi nguoi dung 5 dé truyén
thong tin nhén dang cua pin dén may cha quan 1y 4 bang cach doc mi vach hai chiéu
duoc cung cAp trong tram pin 3 (Vi dy, ma QR (nhan hiéu d3 ding ky)) voéi thiét bi dau
cudi nguoi ding 5, hoic 1dy théng tin nhan dang tir tram pin bang céach thyuc hién giao
tiép truong gan ddi véi thiét bi dau cubi nguoi ding 5 va tram pin 3, va truyén thong
tin nhan dang dén may chu quéan 1y 4, va do do, truyén thong tin lién quan dén tram pin
3 ma ngudi ding mubn sir dung dén may chu quan Iy 4. May chii quan 1y 4 thyc hién
qué trinh x&c nhan d6i voi nguoi dung thue hién tng dung st dung cua tram pin 3, va

trong trudng hop nguoi dung dugc xdc nhén 1a co quyén sir dung xe tram pin 3, bd

-10-



39465

phan khoéa trong phong luu trit pin tréng cta tram pin 3 dugc m& khoa. Theo d6, pin
da st dung duoc ldy ra tir xe dién 2, dugc luu trit trong phong luu trit pin tréng cla
tram pin 3, va bat dau dugc sac trén co s& diéu khién tir may chil quan Iy 4. Ngoai ra,
pin da sac cé thé duoc léy ra tir phong luwu tri pin cia tram pin 3, va do do, co thé duogc
gén trén xe dién 2. Hon nifa, tai ddy, pin 1 d& st dung duoc Iuu trt trong tram pin 3,
va sau do, pin 1 da sac dugc 14y ra tir tram pin 3, nhung séng ché khong bi giéi han &
day, va pin 1 da sac co thé duogc 14y ra tir tram pin 3, va sau d6, pin 1 da st dung c6 thé

duogc luu trit trong tram pin 3.
Sau déy, cdu tao ctia timg thiét bi c6 trong hé thdng s& duoc mb ta chi tiét.

Fig.2 13 so dd khdi thé hién cAu hinh ciia xe dién xe dién 2 1ap pin 1. Xe dién 2
chit yéu bao gdm pin 1 ¢4 thé thay thé va b didu khién xe 20. B didu khién xe 20
duoc két ndi v6i pin 1 thong qua diy dién dé nhan ngudn dién cép ti pin 1, va din
dong dong co 24. Hon nira, s6 luong cua pin 1 dugc gin trén xe, ting va giam tiy
thudc vao loai xe dién 2. Ttc 13, mot hodic nhidu pin 1 c6 thé dugc gan trén xe dién 2.
Ngoai ra, s6 nhan dién (identification number: ID) dugc 4p dung cho timg pin 1 dé str
dung trong hé théng nay. S6 nhan dién (ID) cia ting pin 1 dugc luu trit trong co s¢ dit

liéu pin 42 ctia may chi quan 1y 4 s€ duge mo ta bén dudi, va dugce quan ly théng nhét.

Pin 1 chi yéu bao gdm hé théng kiém soat pin (battery management system:
BMS) 10, b phan giao tiép 11, hé théng dinh vi toan céu (Global Positioning System:
GPS) 12, va cuc pin 13.

Hé thdng kiém so4t pin 10 chi yéu bao gdm mach tich hop, cac cim bién, va bd
phén tuong tu. HE théng kiém soat pin 10 co thé kiém soat mot hodc nhiéu cuc pin 13,
va do Iwong va tinh toan thong tin sac pin bao gém luong pin con lai, s6 14n sac, hoic
thong tin twong tu. Ngoai ra, thong tin sac pin thu duogc boi hé thdng kiém soat pin 10
6 thé bao gém s6 14n sac, dién ap, dong di€n, nhi¢t d9, va dung lugng sac déy cua pin,
va thong tin tuong tw, ngodi sd nhan dién (ID) va lugng pin con lai. Hon nita, trong cac
loai hodc phuong 4n cua pin 1, khong cin thiét phai lip dit hé thong kiém soét pin 10

trong pin 1.

B6 phén giao tiép 11 cta pin 1 ¢6 chirc ning giao tiép cho phép thong tin sac pin
thu dugc boi hé thdng kidm soat pin 10 giao tiép voi bén ngoai. Tic 13, tot hon 13,

théng tin sac pin thu dugc bdi hé¢ théng kiém soat pin 10 nhu lugng pin con lai dugc
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truyén dén déng hd do lugng pin con lai 27 duoc gén trén bo diéu khién xe 20, dau do
32 dugc gin trén tram pin 3, hodc twong tu, thong qua giao tiép c6 day (Mang diéu
khién ving (Controller Area Network: CAN) hodc twong ty) hodc giao tiép trudng gin
(Bluetooth (nhan hiéu d3 ding ky) hodc twong tu). Ngoai ra, bd phin giao tiép 11 cua
pin 1 ¢6 thé thuc hién truyén hai chidu dbi véi may chi quan Iy 4 thong qua mang
truyén thdng nhu internet. Tirc 13, bo phan giao tiép 11 c6 thé truyén thong tin cia pin
thu duoc béi hé théng kiém soat pin 10 dén méy cha quan 1y 4, hodc c6 thé nhén thong
tin tir may cht quan 1y 4. Ngoai ra, by phén giao tiép 11 cta pin 1 co thé truyén thong
tin dén thiét bi diu cubi nguoi dung 5 do ngudi ding s& hitu thong qua cong nghé giao
tiép truomg gan. Hon nita, trong loai hoic phuong 4n cua pin 1, khong can thiét phai

14p d3t bod phan giao tiép 11 trong pin 1.

GPS 12 14 thiét bi xac dinh vi tri hién tai cua pin 1, va thu thap thong tin dé xac
dinh vi tri hién tai. GPS 12 do thoi gian cin thiét dé nhan ting séng vo tuyén dua trén
thong tin vé& thoi gian truyén séng vo tuyén cb trong song vo tuyén dugc truyén tir cic
vé tinh GPS, va truyén thong tin thoi gian biu thi thoi gian dén hé thdng kiém soat pin
10. T8t hon 13, théng tin vi tri ctia pin 1 thu dwgc trong GPS 12 dugc truyén dén may
chi quan 1y 4 théng qua bd phan giao tiép 11. Hon nita, vi dy, trong phuong an GPS
23 duge lp dat trong bd diéu khién xe 20, khéng can thiét phai lap dat GPS 12 trong
pin 1. Ngoai ra, trong truong hop pin 1 dugc ghép nbi v6i thiét bi dau cudi nguoi ding
5 thong qua cong nghé giao tiép truong gan, c6 thé thu dugc thong tin vi tri ctia pin 1
bang cach sit dung GPS 53 cua thiét bi dau cudi nguoi ding 5, va do d6, ngay ca trong
trudng hop nhu vy, khong can thiét phai lip dat GPS 12 trong pin 1.

Pin sac dugc nhu nhu pin niken hydrua kim loai hodc pin Li-ion co6 thé duoc st
dung trong cuc pin 13.

B diéu khién xe 20 bao gdm bd phén didu khién dién tir 21, bo phan giao tiép
22, GPS 23, dong co 24, bd phan didu chinh céng suit 25, ddng hd do tdc d6 26, dong
hé do lwong pin con lai 27, va bd phan khoa 28.

B6 phan diéu khién dién tr 21 didu khién timg b phéan tir 22 dén 28 c4u thanh bo
didu khién xe 20. BO phén diéu khién dién tir 21 c6 thé duge thuc hién béi bo xir Iy
nhu bd xtr 1y trung tdm (central processing unit: CPU). B phan diéu khién dién tir 21,

vi dy, ¢6 thé thu dugc mot cach thich hop thong tin pin bang dong héd do lwong pin con
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lai 27 bao gdm luong pin con lai ciia pin 1 va twong ty, thong tin vi tri hién tai cua xe
thu duge béi GPS 23, va tdc d6 di chuyén caa xe do dugc bing ddng hd do tde do 26.
Ngoai ra, bd phan diéu khién dién tir 21 c6 thé thyc hién xir Iy thut toan doi véi thong
tin thu dwoc tir cac thiét bi khac nhau, va truyén théng tin dén may chii quan 1y 4 thong
qua bd phan giao tiép 22. B phan diéu khién dién tir 21 diéu khién mé va khoa bd
phan khoéa 28 dua trén thong tin didu khién tir may chu quéan 1y 4.

B phén giao tiép 22 c6 thé thuc hién truyén théng hai chidu d6i véi may chi
quan 1y 4 thong qua mang truyén théng nhu internet. Ttc 13, bo phén giao tiép 22 co
thé truyén théng tin duoc xtr 1y thuat toan bing bd phan didu khién dién ti 21 dén may
cht quan 1y 4, hoac co thé nhan théng tin tr may chi quan 1y 4. Ngoai ra, bd phén giao
tiép 22 c¢6 thé dugc két ndi voi by phén giao tiép 11 ctia pin 1, theo cach c6 diy hodc
khong day. Tuc 1a, bd phan giao tiép 22 c6 thé truyén thong tin pin thu dugc béi hé
théng kiém soat pin 10 d&n may cht quan 1y 4, hodc c6 thé nhan thong tin tir may chu
quan ly 4. Ngoai ra, bd phén giao tiép 22 c6 thé truyén thong tin dén thiét bi dau cubdi
nguoi dung 5 do ngudi dung s¢ hiru thong qua cong nghé giao tiép trudng gan. Hon
nita, trong phuong 4n ma bd phén giao tiép 11 dugc lip dat trong pin 1, va bd phan
giao tiép 11 clia pin 1 c6 thé thuc hién truyén thong hai chiéu gifta thong tin dwoc xir
Iy thudt todn biang bd phan didu khién dién tir 21 ctia xe dién 2, va may chu quan 1y 4
thdng qua mang truyén thong nhu internet, khong can thiét phai 1ip dat bo phan giao
tiép 22 trong b didu khién xe 20. Ngoai ra, trong truong hop xe dién 2 dwoc ghép ndi
v6i thiét bi ddu cudi ngudi ding 5 thong qua cong nghé giao tiép truong gin, c6 thé
trao dbi thong tin giita xe dién 2 va may ch quan Iy 4 bang cach chuyén tiép thiét bi

dau cuoi ngudi dung 5.

GPS 23 1a thiét bi x4c dinh vi trf hién tai ctia xe dién 2, va thu thap thong tin dé
xac dinh vi tri hién tai. Cling nhu GPS 12 cta pin 1, GPS 23 cia bd diéu khién xe 20
do thoi gian cin thiét d& nhan timg séng vo tuyén dua trén thong tin vé thoi gian
truyén séng vo tuyén co trong séng vo tuyén duoc truyén tir cic vé tinh GPS, va truyén
thong tin thoi gian biéu thi thoi gian dén bo phén diéu khién dién tir 21. Hon nita,
trong phuong 4n khi GPS 12 duoc lip dit trong pin 1, khong can thiét phai lap dat
GPS 23 trong bé diéu khién xe 20. Ngoai ra, trong trudng hop xe dién 2 duge ghép nbi
v6i thiét bi diu cudi ngudi dung 5, thong qua cong nghé giao tiép truong gan c6 thé

thu dugc thdng tin vi tri cia xe dién 2 béng cach st dung GPS 53 cua thiét bi dau cubi
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nguoi dung 5, va do d6, ngay ca trong trudng hop nady, khong can thiét phai lip dat
GPS 23 trong xe di€n 2.

Dong co 24 chuyén dbi dién nang thu duge tir pin 1 thanh cong sut quay, thong
qua bd phén didu chinh cong suét 25, va chuyén cong sudt quay dén co chu truyén lyec.
Cong sudt tir dong co 24 truyén dén cac banh xe thong qua co cAu truyén luc, va lam

cho xe dién 2 di chuyén.

B0 phan diéu chinh cong suat 25 c6 chirc niang kiém soat dién nang dugc cung

cap tir cuc pin 13 cta pin 1, va truyén cong sudt dén dong co 24.

D@)ng hd do tbe do 26 1a déng hd do tbe d6 di chuyén tie thot cua xe dién 2 dua
trén sd vong quay cua dong co 24, co cAu truyén luc, hodc twong tu, hodc bd phan thu
thap thong tin vi tri (GPS) 23. Hon nita, trong loai hodc phuong 4n cua xe dién 2,

khéng can thiét phai lap dit d6ng hd do tdc dd 26 trong xe dién 2.

Dong hd do lwong pin con lai 27 thu thip thong tin sac pin bao gbm s6 nhén dién
va lugng pin con lai cua pin 1, va tuong tu. Pdng hd do lugng pin con lai 27 co thé thu
dugc thong tin sac pin tir hé thong kiém soat pin 10 cta pin 1, hodc tryc tiép phat hién
s6 nhan dién va do lwong pin con lai cta pin 1, va trong tw, théng qua giao tiép c6 day
(CAN hodc tuong tw), giao tiép khong diy (Bluetooth (nhdn hiéu da ding ky) hodc
tuong tw), hodc tuong tu, khi pin 1 duoc két ndi. Thong tin sac pin thu dugc béng déng
hd do lugng pin con lai 27 dwge dwa dén bd phan diéu khién dién tr 21. Hon nita,
trong loai hodc phuong 4n cua xe dién 2, khong can thiét phai lap dit dong hd do

lugng pin con lai 27 trong xe dién 2.

Bo phin khoa 28 co co chu khoa dé cho phép xe dién 2 vé co ban khong di
chuyén. Vi dy, bd phan khoa 28 c6 thé khoa 16p ctia xe dién 2, hodc co thé khoa tay
14i. Ngoai ra, bd phan khoa 28 c6 thé mo hodc tit xe dién 2 bang dién tir. Ngoai ra, bo
phén khoa 28 c6 thé khéa dong thoi pin 1 va xe dién 2, hodc c6 thé khoa riéng pin 1 va
xe dién 2. Tét hon 14, viéc mé khoa bd phéan khoa 28 dugc tu dong thuc hién béng bo
phan diéu khién dién tir 21, dya trén thong tin diéu khién tir may chii quan 1y 4. Mt
khac, viéc khoa bo phan khoa 28 co thé duoc tu dong thuc hién béng bd phan diéu
khién dién ta 21 dya trén thong tin didu khién tir may chii quan 1y 4, hodc c6 thé dugc

thue hién tht cong bdi nguoi dung.
Fig.3 13 so db khéi thé hién cu hinh ciia tram pin 3. Tram pin 3 chu yéu bao gdm
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bd phan didu khién 30, cac bd sac 31, dau do 32, b phan giao tiép 33, ngudn dién 34,
va cic bd phan khoa 35. Pin 1 ¢6 thé duoc gén trén tiing bo sac 31. B sac 31 dugc
gin voi pin 1, nhan dién ning dugc cung cap tir ngudn dién 34 theo su diéu khién cta

bd phan diéu khién 30, va pin 1 dugec sac.

B6 phén diéu khién 30 cta tram pin 3 duogc két ndi v6i cac bo sac 31, dau do 32,
bd phan giao tiép 33, va bd phan khoa 35. Do d6, b phan diéu khién 30 c6 thé kiém
soat toc dd sac ctia pin 1 ctia bo sac 31 dua trén thong tin diéu khién nhan dwoc tir may
chit quan 1y 4 théng qua bd phéan giao tiép 33. Ngoai ra, bd phan diéu khién 30 c6 thé
xir Iy thong tin phat hién thu duge tir pin 1 bing dau do 32, va truyén thong tin phat
hién dén may cht quan 1y 4 thong qua bd phén giao tiép 33. Ngoai ra, bo phan didu
khién 30 khoa va mé khoa bd phan khoa 35 duge lip dit trong timg phong luu trit clia

pin 1, va do d0, c6 thé kiém soat pin 1 c6 duoc 14y ra hay khong.

B sac 31 1a bo phén dugc két ndi dién v6i pin 1, nhan dién nang dugc cung cép
tir nguén dién 34, va thuc hién sac pin 1. Vi du, bd sac 31 sac pin 1 thong qua hé thong
dién 4p khong ddi dong dién khong ddi (hé théng CC-CV). H¢ théng dién 4p khong
dbi dong dién khong dbi (hé théng CC-CV) 1a hé thdng sac trong d6 qué trinh sac
duogc thuc hién & gia tri dong dién khong ddi so voi 1an sac ban dau, va khi dién 4p clia
pin dat t&i gia tri dinh trude khi dién ra qua trinh sac, gia tri dong dién sac s& lién tuc

giam trong khi van duy tri dién ap.

Ngoai ra, bd sac 31 co thé thay dbi toc do sac cta pin 1 dua trén tin hiéu didu
khién tr b phan diu khidn 30. Vi du, t&t hon 13, bd sac 31 c6 thé thay d6i toc do sac
it nhit trong hai giai doan sac thong thudng trong d6 qua trinh sac duge thuc hién &
toc do thong thuong, va sac tdc do cao trong d6 qua trinh sac dugc thuc hién & tde do
nhanh hon sac thong thuong. Ngoai ra, ngoai sac thong thuong va sac tbc do cao, bd
sac 31 ¢6 thé thuc hién sac toc dd thép trong d6 qua trinh sac dugc thuc hién & tbc do
chim hon sac thong thuong. Ngoai ra, trong pin 1 dugc sac trong hé théng dién ap
khong ddi dong dién khong dbdi, toc do sac va gia tri dong dién sac gan nhu c6 mdi
quan hé ty 1€ thuén v§i nhau trong pham vi lugng pin con lai khong dbi. Do d6, gié tri
dong dién sac dugc cung cép cho pin 1 tr b¢ sac 31 duoc diéu chinh, va do d9, co thé
tu do diéu chinh tdc d6 sac cta pin 1. Vidy, pin 1 c6 gidi han trén vé tbe do sac va gid
tri dong dién sac, chu yéu Xuét phat tr muc dich an toan va do bén. Do do, sac gﬁn dén
gioi han trén cua tbc do sac va gia tri dong dién sac, co thé cai dit sac tbe dd cao, sac
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gf:in dén gi¢i han dudi cua tbc dd sac va gia tri dong dién sac, co thé cai dat sac toc do
thép, va qud trinh sac dugc thuc hién dya trén gia tri dong dién nam gifra sac tbc do
cao va sac tdc d6 thip, co thé cai dit thanh sac thong thuong. Néi cach khac, qué trinh
sac duoc thuc hién ¢ tbc do tiéu chuin trong pham vi khong ddi, co thé duoc cai dat
sac thdng thudng, qué trinh sac dugc thyc hién & tdc dd nhanh hon pham vi cta sac
thong thuong, co thé duogc cai dat sac tbc do cao, va qua trinh sac dugc thuc hién & tbe

@5 cham hon pham vi ciia sac thong thudng, ¢6 thé dwoc cai dat sac toc do thap.

Déu do 32 14 bd phan dé thu thap thong tin sac pin bao gbm s6 nhan dién, lwong
pin con lai, va tuong tu, tir pin 1 & trong trang thai sac. DPiu do 32 c6 thé thu duoc
thong tin sac pin tir hé thong kiém soat pin 10 caa pin 1, hodc truc tiép phat hién sb
nhén dién va do luong pin con lai cua pin 1, va tuong tu, thong qua truyén thong day
(CAN hodc twong tw), giao tiép khong diy (Bluetooth (nhdn hiu da ding ky) hodc
tuong tu), hodc twong tu, khi pin 1 dugce két ndi. Ngoai ra, lugng pin con lai cua pin 1,
vi du, c6 thé do gia tri dong dién sac va xa ctia pin 1 v6i hé théng kiém soét pin 10, va
c6 thé phat hién thong tin sac pin bing cach trir di lvgng dién thu dugc bang cach tich
hop cac dong dién, tir lwong pin con lai & trang thai sac day. Thong tin sac pin dugc

phat hién bi dau do 32 duoc truyén dén bo phan diéu khién 30.

Bo phan giao tiép 33 13 bd phan cho phép tram pin 3 thuc hién truyén thong tin
hai chiéu dbi v6i may chu quan 1y 4 thong qua mang truyén théng. B phén giao tiép
33 ¢6 thé truyén thong tin dugc xt Iy bang bd phén diéu khién 30 dén may chi quan 1y
4, hoic c6 thé nhan thong tin tir may chi quan 1y 4. Ngoai ra, c6 thé thuc hién giao tiép

trudng gan gitra bd phan giao tiép 33 cila tram pin 3 va bo phan giao tiép 11 clia pin 1.

Ngudn dién da biét co thé dwoc st dung 1am ngudn dién 34, mién 1 ngudn dién
c6 thé cung cép dién cho bo sac 31. Vi du, ning luong tai tao thu duoc béng bo phat
nang luong tu nhién 34a co6 thé duoc st dung lam nguén dién 34. Cac vi du vé bd phat
nang lugng ty nhién 34a bao gém bd phat dién anh sang mat troi, bd phét dién nhiét
ning luong mat troi, bd phat dién gio, va tuong tu. Tt hon 13, bo phat ning luong tur
nhién 34a duogc lép dat gén véi tram pin 3. Tuc 13, bd phat nang luong tu nhién 34a co
thé duoc gén trén tram pin 3, hodc co thé dugc lép dat gﬁn véi tram pin 3. Ngoai ra,
tram pin 3 ¢6 thé nhan dién ning dugc cung cap tir bd phat ning lwong tu nhién 34a do
cong ty dién lyc so hitu thong qua mang dién. Ngoai ra, nguén dién thuong mai duogc
cung cip tir mang dién 34b c6 thé duoc st dung l1am ngudn dién 34. Ngoai ra, ngudn
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dién 34 ciing c6 thé sir dung ning lugng ti tao va dién thuong mai cing nhau. Hon
nita, dién tich lily trong pin 1 c6 thé dugc ban ra bén ngoai thong qua tram pin 3. Vi
dy, tram pin 3 c6 thé ban dién tich Iily trong pin 1 cho cong ty dién luc, cong ty, ho gia
dinh, va tuong tu thong qua mang dién. Ngoai ra, pin 1 dugc ldp trén tram pin 3 dugc
cho thué hoic thay thé, va do do, ciing c6 thé ban dién tich lity trong pin 1 cho ngudi

dung.

B0 phén khoa 35 c6 co cAu khoa dé cho phép timg pin 1 khong duge 14y ra khoi
tram pin 3. BO phén khoa 35 dugc 1ap dit trong timg pin 1, va thuc hién khéa hodc m&
khoa d6i voi tung pin 1. Vi dy, bd phén khoa 35 co thé tu khoa pin 1 vao tram pin 3,
hoic ¢6 thé khoa clra @& mé va dong phong hwu trit cta pin 1. Tét hon 13, viéc mo khoa
b6 phan khoa 35 dugce tu dong thuc hién boi bd phén diéu khién 30 dya trén thong tin
didu khién tr may chi quan 1y 4. Mit khac, qua trinh khoa bo phan khoa 35 c6 thé
duoc tu dong thuc hién bing bd phan didu khién 30 dua trén thong tin diéu khién tlr

may chu quan 1y 4, hodc co thé dugc thuc hién thi cong bdi nguoi dung.

Fig.4 13 so 46 khéi thé hién cdu hinh ctia may chi quan 1y 4. May chi quan 1y 4
bao gdm bo diéu khién 40, bd truyén théng tin 41, co s¢ dit liéu pin 42, co s¢ dir liéu
xe dién 43, co s¢ dit liéu tram 44, va co s& dit liéu nguoi dung 45. May chu quéan 1y 4
¢6 chirc ning thyc hién quéan 1y thdng nhét ddi v6i thong tin lién quan dén pin 1, xe
dién 2, tram pin 3, va nguoi dung, va nho do, kidm soét dugc hé théng. May cha quan
Iy 4 co thé thuc hién chirc ning nay béng mdt may chu, hoac co thé thuc hién chic
ning bing nhidu méay chi. B6 diéu khién 40 ciia may chi quan Iy 4 doc chuong trinh
luu trit trong bd nhé chinh, va thyc hién xtr 1y thudt toan dinh truéc dua trén chuong
trinh d3a doc.

B6 didu khién 40 cua may chii quan 1y 4 dwoc két nbi v6i bo truyén thong tin 41
va céc co s& dit lidu tir 42 dén 45. Bo diéu khién 40 ghi lai thong tin nhan duoc tir pin
1, xe dién 2, tram pin 3, hodc thiét bi dau cudi ngusi dung 5 thong qua b truyén théng
tin 41 trong s cac co so dit lidu tir 42 dén 45. Ngoai ra, bd diéu khién 40 c6 thé tao ra
tin hiéu didu khién dbi voi xe dién 2 va tram pin 3 dya trén thong tin dugc ghi lai trong
cac co s& dit liéu tir 42 dén 45, va truyén tin hidu didu khién thong qua bo truyén thong

tin 41. BO diéu khién 40 bao gdm bd x1r Iy nhu CPU.

B truyén thong tin 41 13 bd phan cho phép may chii quan 1y 4 thuc hién truyén
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thong hai chiéu dbi vé6i timg pin 1, xe dién 2, tram pin 3, va thiét bi dau cudi nguoi
diung 5 thong qua mang truyén thong. Vi du, bd truyén théng tin 41 truyén tin hiéu
diéu khién dugc tao ra bdi bd diéu khién 40 dén xe dién 2 va tram pin 3. Ngoai ra, bd
truyén théng tin 41 c6 thé nhin cac muc thong tin khac nhau dugc truyén tir pin 1, xe
dién 2, tram pin 3, va thiét bi dau cudi ngudi dung 5.

Co & dit lidu pin 42 13 bd luu trir d& ghi lai théng tin quan 1y d6i véi timg pin 1
duoc st dung trong hé théng. Trén Fig.4 thé hién vi du vé ciu tric dit liéu cua co s
dir liéu pin 42. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, co s& dit liéu pin 42 luu trit cac muc
thong tin quan 1y khac nhau co6 mdi lién hé v6i nhau bang cach st dung sd nhan dién
(pin ID) ctia pin 1 nhu thong tin khéa. Thong tin quan Iy cua pin 1, vi du, bao gdm
théng tin lién quan dén vi tri hién tai, sb 1an sac, lugng pin con lai, dung lugng sac day,

va mirc do chai cua pin.

Ngoai ra, thong tin li€én quan dén cac pin di st dung trude d6, duoc ghi lai trong
co s¢ dir liéu pin 42, va do do, co thé thu duoc dit lidu théng ké cta pin. Trong ting
pin, dit liéu théng ké cua pin cung loai d3 sir dung trudc do, dugc ghi lai trong co s¢
dir liéu pin 42, va do d6, may cht quan 1y 4 co thé ndm bét chinh x4c hon mirc do chai
cua pin, tu thong tin. Tuc 1a, co thé du kién chinh xac hon mirc d6 chai ctia pin béng
cach so sanh voi dit 1idu thong ké cac muc ciia cdc pin cung loai trude do ngoai s6 lan

sac va dung luong sac day cua mot pin.

S6 nhén dién cta xe dién 2 (ID xe), s6 nhan dién coa tram pin 3 (ID tram), hodc
twong tu, trong d6 pin 1 dugc luu trit, dugce ghi lai thong tin vé vi trf hién tai cua pin.
Ngoai ra, trong trudng hop pin 1 khdng dugce luu trit trong xe dién 2 hodc tram pin 3,
thong tin vi tri hién tai nhin dugc tir chinh pin 1 boi may chi quan ly 4 (thong tin kinh
d6 va vi d6) co thé duoc ghi lai. Ngoai ra, trong truong hop xe dién 2 hodc tram pin 3
¢6 thé luu trit nhidu pin, tdt hon 13, thong tin vi tri hién tai ctia pin 1a théng tin cho biét
dia diém pin duoc huu trit trong cic dia diém luu trit xe 2 ho#ic tram pin 3. Theo do,
trong trudng hgp tram pin 3 co thé luu trit nhidu pin 1, may chi quan 1y 4 c6 thé ndm
1o pin 1 dugce luu trit trong phong luu trit nao cua tram pin 3. Hon nita, trong vi du
duoc thé hién trén Fig.4, sb nhan dién trong d6 ky tw diu tién 12 “V” 14 s6 nhan dién
cua xe dién, s6 nhan dién trong do ky tu dau tién 13 “S” 14 sd nhén dién cua tram pin,
va sb & sau “-” (d4u gach ngang) 13 sb phong ctia phong luu trit cua xe dién hodc tram
pin.
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Ngoai ra, théng tin sd 1an pin dugc hru trit trong tram pin 3 ¢6 thé dugc ghi lai,
sb 1an pin duoc sac dﬁy c6 thé duoc ghi lai, hoac s6 1an luong pin con lai cua pin sau
khi duge sac bang hoiic vuot qua gia tri hodc ty 18 s6 nhét dinh c6 thé dugc ghi lai, nhu
thong tin lién quan dén sb 1an sac cua pin. Theo sing ché, phwong phép thu duoc sd
14n sac pin, khong bi giéi han béi phwong phép duge md ta & trén, va co thé ap dung
c4c phuong phéap khac da biét. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.4, tbt hon 1a thong
tin lién quan dén s6 1an sac pin dugc ghi lai dua trén tbc d6 sac nhu s6 14n sac tdc d6
cao, sO 1an sac théng thuong, va s6 14n sac tbc do thép. S6 1an sac duge tinh dua trén

toc do sac, va do dd, cé thé cai thién dd chinh xac trong tinh toan muc d6 chai cta pin.

Ngoai ra, tdt hon 14, thong tin sac pin mdi nhét duoc truyén boi xe dién 2 hoac
tram pin 3 dugc ghi lai dudi dang thong tin sac pin bao g6m s6 nhan dién va luong pin
con lai cua pin, va twong tu. Ttc 1a, trong truong hop vi tri hién tai cta pin 1 ¢ trong
xe dién 2, thong tin sac pin dugc truyén ttr by phan giao tiép 22 cua xe dién 2 dén may
chi quan 1y 4 dugc ghi lai. Ngoai ra, trong truong hop vi tri hién tai cla pin 1 nim
trong tram pin 3, thong tin sac pin dugc truyén tir bd phan giao tiép 33 ciia tram pin 3
dén méy chil quan Iy 4 duoc ghi lai. Ngoai ra, trong tredng hop pin 1 khdng duge luu
trit trong bat ky xe dién 2 va tram pin 3, thong tin sac pin dugc truyén truc tiép tir pin 1
dén may cht quan 1y 4 duoc ghi lai. Hon nita, t6t hon 13, trong co so dit liéu pin 42,

thong tin sac pin dugc cdp nhat lién tuc thong tin sac pin mo1 nhét.

Ngoai ra, tot hon 13, dung lwong sac d4y dinh mtrc va dung luong sac day cta pin
duoc ghi lai dudi dang thong tin lién quan dén dung luong sac day cia pin. Nhu thé
hién trén Fig.4, ngoai dung lugng sac diy, dung luong sac day dinh muc dugc thé hién
trong ngodc don. Trong truong hop pin 1 bao gdm hé théng kiém soat pin 10 c6 thé do
ludng va tinh toan dung lwong sac dy, dung luong sac ddy ctia pin 1 ¢6 thé dugc do

va tinh toan bang hé théng kiém soat pin 10.

Ngoai ra, trong truong hop pin 1 khéng bao gdm hé thng kiém soat pin 10, hodc
trong trudng hop mic di pin 1 bao gdm hé thdng kiém soét pin 10, trong thuc té, hé
théng kiém soat pin 10 khong do va tinh toan dung lwong sac diy, tét hon 13, dung
lugng sac déy hodc tuong tw, dugc hi€u chinh bé“mg bd diu khién 40 khi xem xét dén
dung luwong sac day dinh muc trude khi pin bt diu duoc st dung (tai thoi diém &
trang thai hoan toan mai), va su chai ctia pin dugce ghi lai trong co s¢ dit lidu pin 42.

Thong thuong, gia tri cua dung lugng sac day giam xubng khi s 1an st dung cia pin
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tang 1én. Tai thoi diém nay, t6t hon 13 dung lugng sac day 1a gia tri thu duoc bang cach
hiéu chinh dung luwong sac déy dinh muc, dua trén sb 1an sac toc do cao, sb 14n sac
thong thuong, va sb 14n sac tdc @6 thp. Ngoai ra, cé trudng hop pin sac tbc d6 cao bi
chai pin hon so véi sac thong thuong, va pin sac thong thudng bi chai pin hon so voi
sac toc do thip. Theo d6, trong trudng hop nay, t6t hon 13, dung lugng sac day thu
dwoc bang thay dbi trong cta ty 18 4nh hudng dén sy chai cuia pin dua trén sac tbc do
cao, sac thong thuong, va sac tbc do thép. Do do, sb lan sac tdc dd cao, sac thong
thuong, va sac toc dd thip ctia ting pin dugc ghi lai trong co s dit lidu pin 42, va ghi
lai s 14n sac dugc so sanh voi dit lidu théng ké da co, va do d6, c6 thé ude tinh chinh
xac dung luong sac déy. Hon nita, sy tinh todn dé c6 dugc dung luong sac diy duoc
mo ta bén trén dwoc thuc hién béng bd didu khién 40 dya trén thong tin lién quan dén
sd 14n sac duoc ghi lai trong co s& dir liéu pin 42, va thong tin lién quan dén dung
lugng sac diy dinh mtrc. Theo sing ché, phuong phép thu dugc dung luong sac day
ctia pin khéng bi gidi han boi phuong phap dugec mo ta ¢ trén, va co thé ap dung cac
phuong phéap da biét khac. Vi du, gia tri dién trd tai thoi diém sac pin 1 co thé duoc
ghi lai lién tuc, va do do, co thé thu duoc dung luong sac déy. Ngoai ra, vi du, ngoai hé
théng kiém soat pin 10, ciing c6 thé dugc gin bd nhé dé hwu trir lién tuc dung lwong

sac ddy trong chinh pin 1.

Ngoai ra, thong tin lién quan dén muc d6 chai cua pin duoc tinh todn bing bd
diéu khién 40, dya trén thong tin dugc ghi lai trong co s dit liéu pin 42. Vi du, mic
6 chai c6 thé duoc phén loai theo ndm giai doan tir A (méi) dén E (cti). Vi dy, mirc do
chai A thé hién trang thai hoan toan méi ho#c trang thai gin nhu méi, va mic do chai
E thé hién ré'mg pin can bj loai bo. Ngoai ra, vi du vé phén loai, cac dung lugng sac déy
duoc so sanh v6i nhau bang bo diéu khién 40, va do d6, mirc d§ gidm tir dung lugng
sac déy dinh mutc dén dung lugng sac dﬁy thuc t& co thé thu dugc theo mirc do chai.
Tuy nhién, trong thuc té, c6 trudng hop ciia dung lwong sac day duoc do va tinh toan
tir mot pin duy nhét bang hé thong kiém so4t pin 10 hoic tuwong tw c6 su thay thé hoic
d6 chinh x4c thip tiy thudc vio mdi trudng bén ngoai hodc tai st dung. Trong trudng
hop nay, t8t hon 1a, murc d6 chai thu duge duoc higu chinh dwa trén sb 14n sac toc dd
cao, s6 1an sac thong thudng, va s6 lan sac tbc do thép. Do d6, s6 lan sac tdc do cao,
sac thong thuong, va sac toc do thdp ctia timg pin dwoc ghi lai trong co s& dit liéu pin

42, va ghi lai s0 1an sac dugc so sanh voi dit liéu thong ké da co, va do do, co thé udc
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tinh chinh x4c hon muc d chai. Theo sang ché, phuong phap thu dwgc mitc d9 chai
ctia pin khong bi gi¢i han bdi phuong phap duge mé td ¢ trén, va co thé ap dung cac

phuong phap da biét khac.

Ngoai ra, trong hé thong nay, tdt hon 14, loai xe dién 2 hoiic céc thiét bi dién
khéc, c6 thé duoc st dung, thiét l4p dua trén muc d chai cua pin 1. Vi du, nhu dugc
thé hién trén Fig.4, loai xe dién 2 dwgc phan loai thanh xe dién ¢& 16n nhu xe 6 t6 dién
va xe dién c¢& nho nhu xe may dién hodc xe dap dién. Ngoai ra, loai cac thiét bi dién
khac dugc phan loai thanh nguén dién di dong nhu dung cu dién hodc thiét bi chiéu
sang ngoai trdi va pin luu trl ¢b dinh nhu pin luu trit gia dinh hodc pin luu trt cho hé
théng dién. Sau do, dua trén mirc dd chai cta ting pin 1 dugc st dung, may chi quin
Iy 4 xac dinh loai xe dién hodc cac thiét bi dién khac. Vi du, pin c6 mic dd chai A
dugc st dung trong nguén dién cua xe dién c¢& 1on, pin ¢c6 mic do chai B dugc sir dung
trong ngudn dién clia xe dién c& nhd, pin c6 mitc do chai C duoc sit dung trong ngudn
dién di déng, va pin c6 mic do chai D dugc st dung trong nguén dién cua pin luu trit
cb dinh. Do d6, dua trén mirc d6 chai ctia ting pin 1, may chu quan Iy 4 quan ly loai
xe dién hoac twong tu, trong do pin 1 co thé duoc st dung. Vi du, may chi quan Iy 4
c6 thé kiém soat ting pin 1, ting xe dién 2, hodc ting thiét bi dién, sao cho dién ning
tir pin 1 khéng dugc cung cap cho loai xe dién 2 hodc thiét bi dién khéac. Ngoai ra, may
chii quan 1y 4 c6 thé kiém soat trang thai khoa ciia cira phong luu trit pin ctia tram pin
3, sao cho nguoi dung xe dién 2 hodc thiét bi dién khong c6 thé nhan pin 1 cua loai

khac. Theo d6, c6 thé t6i wu viéc st dung ting pin, dua trén muc do chai cua pin.

Tt hon 13 s6 nhan dién (ID xe), vi tri hién tai cua xe, loai xe, lich st sit dung cua
pin, va trong tu dugc ghi lai trong co s¢ dit liéu xe di¢n 43, cung vdi tung xe dién 2 co
trong hé thong nay. Thong tin lién quan dén loai xe bao gdm thong tin lién quan dén
loai, trong lwgng, mirc tiéu thy nhién 1iéu, va phién ban ctia xe dién 2, hodc danh muc
lién quan dén st dung pin 1 dugc mo ta bén trén. Lich st st dung cua pin bao gbm sb
nhin dién (ID) cua pin dugc st dung trong xe dién 2, s6 nhan dién (ID) cta tram pin
trong do6 pin sin sang dé sir dung, va twong tu.

T6t hon 13, s6 nhan dién (ID tram), vi tri hién tai, lich st sit dung cta pin, lich st
sac cua pin, va teong ty dugc ghi lai trong co s¢ dit liéu tram 44, cung véi ting tram
pin 3 trong hé théng nay. Lich sir sir dung ciia pin bao gbm thong tin nhu s6 1an 14y pin
1 ra khoi tram pin 3, ngdy, ngay va gio, thoi tiét, va s6 nhéan dién cta pin 1 d3 14y ra.
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Lich st sac cta pin bao gém thdng tin nhu s6 nhan dién cua pin dugc sac trong tram
pin.

Tét hon 13, s6 nhan dién (ID ngudi ding), mat khau, tén, tén lién lac, thong tin tai
khoan thanh toan phi sir dung (hodc thong tin the tin dung), loai xe di€n ngudi dung c6
thé dugc s dung, sb6 nhén dién c4 nhén cia thiét bi ddu cudi nguoi dung 5 do nguoi
dung s& hiru, va tuong ty dugc ghi lai trong co so dit liéu ngudi dung 45, cung vdi
timg nguoi dung trong hé thng. Ngoai ra, trong trudng hop may cha quan 1y 4 thu
thap thong tin vi tri hién tai tu thiét bi dau cubi nguoi dung 5, thong tin vi tri hién tai
c6 thé lién tuc duoc ghi lai trong co s¢ dit liéu ngudi dung 45. Khi nguoi dung truyén
ung dung bt dAu st dung xe dién 2 dén may chi quan 1y 4, tién hanh xéc thyc xem
nguoi dung co quyén str dung xe dién 2 hay khong trong may chi quan 1y 4, hodc xem
ngudi dung co thé thanh todn phi st dung lién quan dén xe dién 2 hay khéong, duoc

thwe hién dya trén co s& dit li€u ngudi dung 45.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, tdt hon 13, by didu khién 40 ctia may chi quan 1y 4,
bao gdm bé chitc ning nhu bd danh gia kha ning thay thé 40a, bd truyén thong tin
khuyén mai 40b, bd danh gia mitc do can thiét sac va xa 40c, bd diéu khién sac va xa
40d, va b quan 1y st dung pin 40e. B diéu khién 40 doc ra chwong trinh luu trit trong
bo nhé chinh, va thuc hién chwong trinh doc, va do d96, timg b chiic ndng 40a dén 40e
thue hién chirc nang cia minh. Cac chi tiét ting bo chirc ndng 40a dén 40e s& dugc mo
ta bén dudi.

Fig.5 1a so dd khdi thé hién cAu hinh cua thiét bi ddu cudi nguodi ding 5. Thiét bi
dAu cudi ngudi ding 5 14 thiét bi diu cubi di dong nhu dién thoai thong minh hodc
may tinh bang, va dugc so hitu boi nguoi dung mudn st dung xe dién 2. Thiét bi dau
cudi ngudi ding 5 bao gdm bod phan didu khién dau cudi 50, bd phan luu trit 51, bd
phén giao tiép 52, GPS 53, bo phan hién thi 54, va bo phan thao tac 55. Hon nita, theo
sang ché, vi du vé& chuc nang cua thiét bi dau cudi ngudi dung 5 dugc mo ta, nhung
thiét bi dAu cubi ngudi ding 5 c6 thé ¢ chirc ning thong thuong d3 biét cua dién thoai

thong minh hodc tuong tu.

B6 phan didu khién dau cudi 50 cta thiét bi dau cubi nguoi dung 5 thuc hién
kiém sodt cac bo phan khac tir 51 dén 55 cia thiét bi dau cudi nguoi dung 5. Bo xu ly

nhu CPU c6 thé dugc sit dung 1am b phan didu khién ddu cudi 50. B phan diu
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khién dAu cubi 50 doc chwong trinh ing dung (chwong trinh may tinh) luu trit trong b
phan luu trlr 51, va diéu khién cac bo phan khac dua trén chuong trinh ng dung.
Ngoai ra, by phén didu khién du cudi 50 c6 thé ghi vao hoic doc ra Kkét qua thuit toan

dya trén chuong trinh tng dung trong b phén luu trir 51.

B6 phén luu trit 51 cua thiét bi dAu cudi ngudi dung 5 1a bo phan 8 Iuu trit thong
tin duogc st dung trong qua trinh x 1y thudt toan hodc twong tw cuia by phén diéu khién
dAu cudi 50. Cu thé 13, bd phan lwu trit 51 hru trit chwong trinh ng dung cho phép
thit bi dAu cudi giao tiép thong tin loai di dong da ning hoat dong nhu thiét bi diu
cudi nguoi dung 5 clia hé théng quan 1y pin 100 theo séng ché. Chuong trinh ing dung
c6 thé duoc tai xubng trén thiét bi diu cubi nguoi ding 5 thong qua internet, hodc c6
thé duoc cai sin trong thiét bi diu cudi ngudi ding 5. Hon nita, cac chuong trinh khac
¢ thé duge luu trit trong bd phan luu trit 51, ngoai chuong trinh tmg dung cho hé
théng. Trong trudng hgp chuong trinh Gng dung cho hé thong duge kich hoat dya trén
chi din cta nguoi dung, qué trinh s& dugc thuc hién theo chwong trinh. Ngoai ra,
thong tin nhan dang cho ngudi dung cu thé, thong tin nhan dang c4 nhén cho thiét bi
diu cudi ngudi ding cu thé, hodc twong tw dugc luu trit trong bd phén hru trit 51.
Chitc ndng luu trit ciia bd phan hwu trit 51, vi du, c6 thé dugc thuc hién bsi bo nhé cb
dinh nhu HDD va SDD. Ngoai ra, by phan luu trit 51 ¢6 thé ¢6 chirc ning nhu nhé dé
ghi vao hodc doc ra tién trinh tam thoi cia qué trinh xtt Iy thudt toan béng bo phéan
didu khién diu cudi 50. Chirc ning nhé cia bd phan luu trir 51 ¢6 thé duge thuc hién

béi bd nhé kha bién nhie RAM hoic DRAM.

B phan giao tiép 52 cua thiét bi dau cubi nguoi dung 5 1a bd phan dé trao ddi
thong tin lién quan dén may chi quan 1y 4 thong qua mang truyén thong nhu internet.
B6 phén giao tiép 52 ¢6 thé truyén cic muc thong tin khac nhau dén may chi quan 1y
4, hoic nhin cdc muc thdng tin khac nhau tr may chu quan 1y 4, theo su diéu khién
cta bd phan didu khién dau cubi 50. Ngodi ra, by phan giao tiép 52 cua thiét bi dau
cudi nguoi ding 5 ¢ thé ¢é chic ning thuc hién giao tip truong gan véi pin 1, xe

dién 2, va tram pin 3.

GPS 53 13 b6 phan xéc dinh vi trf hién tai cta thiét bi diu cudi nguoi ding 5, va
thu thap thong tin chi & vi tri hién tai. GPS 53 ciia thiét bi dAu cudi ngudi ding 5 do
thoi gian can thiét dé nhan ting séng vo tuyén dua trén thong tin vé thoi gian truyén
song vo tuyén co trong soéng vo tuyén dugc truyén tir cac vé tinh GPS, va truyén thong
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tin thoi gian bidu thi thoi gian dén bd phan didu khién dau cudi 50, nhu véi GPS 12

cta pin 1, hodc tuong tu.

B phan hién thi 54 13 man hinh hién thi hinh dnh dinh trudc hodc tuong tu theo
sy diéu khién ctia bd phan diéu khién dau cudi 50. Man hinh @4 biét nhu man hinh tinh
thé 1ong hoic dién phat quang hiru co (electroluminescent: EL) c6 thé duoc st dung

1am bd phan hién thi 54.

Bo phan thao tac 55 13 bd phan nhan thong tin diu vao dbi véi thiét bi dau cudi
nguoi dung 5 tir ngudi dung. Thong tin d4u vao théng qua bd phan thao tac 55 duoc
truyén dén bo phan diéu khién dau cubi 50. Cac bd phan dAu vao khac nhau dugc sir
dung trong thiét bi dau cudi giao tiép thong tin da biét c6 thé duoc sir dung lam bd
phén thao tac 55. Cac vi du vé bo phan thao tac 55 bao gbm bang diéu khién cam tmg,
nat, con trd, micrd, ban phim va chudt, nhung b phan thao tac 55 khong bi gi6éi han ¢
day. Ngoai ra, man hinh cdm Ung c6 thé dwgc cdu hinh bing cach chdng bang diéu
khién cam tng 1én man hinh.

Sau do, tom tit thong tin dugc trao dbi trong hé théng quan 1y pin 100 theo sdng
ché khi ngudi ding st dung xe dién 2, va khi nguoi ding thuc hién thay thé pin cua xe
dién 2 trong tram pin 3, s€ dugc md ta voi sy tham chiéu trén Fig.6. Cu thé 13, Fig.6
thé hién phwong 4n trong d6 hé thong theo sang ché dugc ap dung cho dich vu chia sé

xe dién 2.

Trudce tién, dong xr Iy thong tin khi nguoi dung st dung xe dién 2 s& dugc mo ta.
Xe dién 2 thu thdp thong tin vi tri hién tai bang GPS 23, va dinh ky truyén théng tin vi
tri thu dugc dén mdy chu quan 1y 4 cung véi ID xe ciia nd. Ngoai ra, xe dién 2 do
lugng pin con lai cta pin 1 dugc gén trén do6, va dinh ky truyén luong pin con lai do
dugc dén may chu quan 1y 4 cung véi ID pin. Do d6, may chu quan 1y 4 theo d6i vi tri
hién tai va lugng con lai cua pin 1 dbi voi tung xe dién 2. Do do6, ngudi dung truyén
thong tin vi tri hién tai thu dugc bang GPS 53 cua thiét bi dau cudi nguoi dung 5 dén
may cht quan 1y 4, va do do, co thé thu duoc thong tin xe nhur vi tri ctia xe dién 2 hién
o gén vi tri hién tai ciia ngudi dung, loai xe dién 2, hodc lugng con lai cta pin 1 duge
gén trén xe dién 2 tir may cht quan 1y 4. Vi dy, thong tin xe cta xe dién 2 gﬁn Vo1 Vi tri
hién tai cia ngudi dung duge hién thi trén bd phan hién thi 54 ctia thiét b dau cudi

nguoi dung 5.
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Tiép theo, trong trudng hop ngudi dung thyc sy tim thiy xe dién 2 ma ngudi
dung mubn st dung, vi du, ngudi dung doc ma hai chidu dugc cung cép trong xe dién
2 (md QR (nhédn hiéu di déng ky) hodc tuong tu) trong thiét bi diu cudi ngudi ding 5.
M3 hai chiéu cua xe dién 2 thu duoc béng ma hoa ID xe cua xe di€n 2, hodc tuong tu,
v thiét bi diu cudi ngudi dung 5 doc mi hai chidu, va do d6, c6 thé thu dugc ID xe
cua xe dién 2 ma ngudi ding mubn st dung. Ngoai ra, vi du, giao tiép trudng gin co
thé dugc thuc hién gifta xe dién 2 va thiét bi d4u cudi nguoi dung 5, va ID xe c6 thé
duoc truyén tir xe dién 2 dén thiét bi ddu cudi nguoi dung 5 thay vi doc ma hai chiéu.
Ngoai ra, tai thoi diém nay, co thé truyén thong tin lugng con lai cua pin 1 tir xe dién 2

dén thiét bi ddu cudi nguoi ding 5.

Trong trudng hop nguoi dung thu duge ID xe cua xe dién 2, nguoi dung truyén
yéu ciu st dung cia xe tir thiét bi dau cudi ngudi ding 5 dén méay chii quan 1y 4. Yéu
cAu sir dung ctia xe bao gém thong tin nhw ID ngudi dung clia ngudi ding, mét khiu
cua tirng nguoi dung, va ID xe cua xe dién 2 ma nguoi dung mudn st dung. Trong
truong hop nhén duge yéu ciu st dung xe tir thiét bi dau cubi ngudi dung 5, may chi
quén 1y 4 thuc hién qua trinh xac nhén xem nguoi dung cd quyén st dung cia xe dién
2 hay khong. Vi du, may chu quan 1y 4 xdc nhin mat khéu cua nguoi dung thuc hién
yéu ciu su dung c6 chinh xac hay khong. Ngoai ra, trong trudng hop tai khoan nguoi
ding c6 ngay hét han, may chi quan Iy 4 c6 thé x4c nhan xem c6 qué han hay khong,
hodc ¢6 thé xac nhan thé tin dung dé tra phi sir dung co qua han hay khong. Ngoai ra,
trong treong hop gidi han vé loai xe dién 2 c6 thé duoc sir dung trong tai khoan ngudi
dung, may chit quan Iy 4 xac nhan loai xe dién 2 dya trén yéu ciu str dung, nguoi ding
c6 thé dugc sir dung hay khong. Ngoai ra, trong trudng hop c6 thé thuc hién dit trude
dé str dung xe dién 2, may chil quan Iy 4 x4c nhan xem xe dién 2 dua trén yéu cau sir
dung ctia nguoi dung nhét dinh c6 dugc dit trude boi ngudi diung khac hay khong.
Dua trén qua trinh xac thuc, trong truong hgp nguoi dung duge xac nhan la nguoi co
quyén st dung ctia xe dién 2, may chi quan 1y 4 truyén thong tin mé& khoéa (1énh mé
khoa) ctia bo phan khoa 28 dén xe dién 2 thong qua internet. Theo do, bd phan khoa 28
cua xe dién 2 duoc mé khoa, va do do, nguoi dung co thé st dung xe dién 2. Hon nita,
vi du, may chi quan 1y 4 co thé truyén thong tin mé khoa dén thiét bi dau cudi nguoi
dung 5 thong qua internet, hodc c6 thé truyén thong tin mo khoa tir thiét bi dau cudi

ngudi dung 5 dén xe dién 2 thong qua cong nghé giao tiép truong gin thay vi truyén
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thong tin m¢ khoéa tir may chi quan 1y 4 dén xe dién 2.

Ngoai ra, trong truong hop nguoi dung thuc su tim thiy xe dién 2, ngudi dung c6
thé guri trude yéu cu dit trude st dung xe dién 2 dén may chi quan 1y 4 thay vi gui tai
chd yéu cau s dung dén may chii quan 1y 4. Vi dy, ngoai ID nguoi dung cla ngudi
ding, mat khiu ctia ngudi ding, va ID xe clia xe dién 2 ma nguoi ding mudn di, thong
tin lién quan dén dit trude st dung xe co thé bao gdm thong tin ngay va gio bét dau st
dung duwgc dat trude hodc ngay va gio két thic st dung theo ké hoach. Trong truong
hop nay, may chi quan 1y 4 han ché xe dién 2 duoc dat trudc bdi nguoi dung nhét dinh
sao cho nhiing ngudi dung khac khong thé str dung xe dién 2 cho dén ngay va gio bt

dau st dung duoc dat trudec.

Trong treong hop nguoi dung bét dau st dung xe dién 2, xe dién 2 truyén thong
tin bit dAu st dung dén may chil quan 1y 4. Thong tin bét ddu sit dung, vi du, bao gdbm
théng tin lién quan dén dia diém bit dau st dung hodc ngay va gio bit dau st dung.
Ngoai ra, tét hon 13, xe dién 2 dinh ky truyén thong tin vi tri hién tai dén may chi quan
ly 4, trong sudt thoi gian st dung ctia ngudi dung. Do do, xe dién 2 dinh ky truyén
théng tin vi tri hién tai dén may chu quan 1y 4, va nho d6, may chi quan 1y 4 c6 thé

theo doi duge dudng di chuyén cia ting xe dién 2.

Trong truong hop nguoi dung két thic viée st dung xe dién 2, xe dién 2 truyén
thong tin két thuc st dung dén may chit quan 1y 4. Thong tin két thuc st dung, vi du,
bao gdm thong tin lién quan dén dia diém két thuc sit dung hodc ngay va gio két thic
st dung. Ngoai ra, ngudi ding ty khoa by phan khoéa 28 cla xe dién 2 tai thoi diém két
thiic st dung xe dién 2. Khi b phan khoa 28 bi khoa, xe dién 2 truyén thong tin khoa
dén méy chi quan 1y 4. Theo d6, may chu quan 1y 4 c6 thé ndm duoc viéc st dung xe
dién 2 d3 két thuc, hodc xe dién 2 bi khéa. Hon nita, trong may chu quan 1y 4 c6 thé
kiém soat qua trinh khoa xe dién 2. Vi dy, trong truong hop khi xac dinh rang xe dién
2 khong bi khoa trong khoang thoi gian nhét dinh sau khi qua trinh st dung xe dién 2
d3 két thiic, may chii quan 1y 4 truyén thong tin khoa (Iénh khéa) dén xe dién 2, va
khéa xe dién 2. Ngoai ra, vi du, trong truong hop thoi gian sit dung xe dién 2 bi gioi
han trude, trude ti€n, may chi quan 1y 4 truyén thong tin két thuc st dung dén thiét bi
dau cudi nguoi dung 5, va thong bdo cho ngudi dung rang thoi gian két thac st dung
dang dén gan. Sau do, trong giai doan khi x4c nhin nguoi dung da xubng xe dién 2,
may chu quan ly 4 truyén thong tin khoa dén xe dién 2. Hon nita, vi du, may chil quin
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1§ 4 c6 thé truyén thong tin khéa dén thiét bi dau cudi nguoi ding 5 thong qua internet,
va c6 thé truyén thong tin khoa tir thiét bi ddu cudi nguodi ding 5 dén xe dién 2 thong
qua cong ngh¢ giao tiép trudng gan, thay vi truyén thong tin khéa tir may cha quan ly

4 dén xe dién 2.

Sau day, dong xt 1y thong tin khi nguoi dung thay thé pin cia xe dién 2 s& duoc
mo ta. Trude tién, tram pin 3 dinh ky truyén thong tin pin bao gbm ID pin ho#ic lugng
pin con lai cua tirng pin hodc nhiéu pin 1 duge huu trir trong d6 dén may chti quan 1y 4,
cung v6i ID tram. Ngoai ra, thong tin pin co thé bao gdm sb 1an sac cuia pin, s6 14n sac
tdc d6 thép, s6 14n sac thong thuong, s6 14n sac téc d6 cao, hodc tuong tu. Theo do,
méy chii quan 1y 4 c6 thé nim duoc lugng pin con lai hoic mitc do chai doi véi timg

pin 1 trong tram pin 3.

Ngudi ding truyén thong tin vi trf hién tai cta thu duge bang GPS 53 cua thiét bi
dAu cudi nguoi ding 5 dén may chit quan 1y 4 & timg théi diém khi pin 1 cia xe dién 2
duogc thay thé, va do do, c6 thé thu duoc thong tin tram cua tram pin 3 & gén vi tri hi€én
tai clia nguoi dung tr may cht quan 1y 4. Thong tin tram bao gbm thong tin vi tri cla
tram pin 3, hodc thong tin lién quan dén pin 1 hru trit trong tram pin 3. Thong tin lién
quan dén pin 1, vi dy, bao gbm thong tin lién quan dén luong pin con lai cua pin 1,
hodc loai xe trong d6 pin 1 c6 thé duoc st dung. Vi dy, thong tin cta tram pin 3 & gﬁn
vi trf hién tai clia ngudi ding duoc hién thi trén bo phan hién thi 54 cla thiét bi dau
cubi nguoi dung 5. Hon nita, nguoi dung cling c¢6 thé thay thé pin 1 bang cach dung lai

& tram pin 3 ma khong can xac nhén trude vi tri ctia tram pin 3 hodc dat trude.

Ngoai ra, may chu quan 1y 4 ¢o6 thé truyén thong tin khuyén mai lién quan dén
thay thé pin dén thiét bi diu cudi nguoi ding 5. Thong tin khuyén mai bao gdm thong
tin lién quan dén tram pin 3 ma ngudi dung duoc chi dan dén, va théng tin dic quyén
ap dung cho nguoi dung. Thong tin khuyén mai, vi du, bao gbm thong tin cira hang ldp
dat tram pin 3, phiéu giam gia c6 thé dugc sir dung trong clra hang va twong tir. Ngoai
ra, thong tin khuyén mai cé thé bao gbm thong tin vé diém duoc 4p dung cho ngudi
ding (diém co6 gi4 tri bang tién ma c6 thé dugc st dung trong hé thdng ndy) trong
truong hop ngudi dung thuc hién thay thé pin trong tram pin 3 duoc lya chon b&i may
chi quan Iy 4. Theo do, didu nay co thé chi din ngudi ding dén tram pin 3 thudn tién
cho viéc van hanh hé théng, hodc ngudi dung c¢6 dong luc thuc hién thay thé pin trong
tram pin 3 dugc chi dinh.
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Trong trudng hop nguoi ding dén tram pin 3 trén xe dién 2, vi dy, ngudi dung
doc ma hai chidu dugc cung cp trong tram pin 3 (mi QR (nhin hiéu da ding ky) hoic
tuong tu) trong thiét bi dau cubi nguoi dung 5. Ngoai ra, trong truong hop tram pin 3
bao gom nhiéu phong huru trit, ma hai chidu c6 thé duoc cung cip trong timg phong luu
trit clia tram pin 3. M3 hai chiéu ca tram pin 3 thu duoc béng cach ma hoa ID tram
cla tram pin 3, s& phong ctia phong huu trit Iuu trit pin 1, va twong ty. Do do, thiét bi
dAu cudi ngudi ding 5 doc ma hai chidu, va nho d6, c6 thé thu dugc ID cua tram pin 3
hoac phong luu trit trong d6 pin 1 can thay thé duoc luu trir. Ngoai ra, vi du, giao tiép
truong gin c6 thé duoc thue hién giita tram pin 3 va thiét bi dAu cudi nguoi ding 5, va
ID tram hodc ID cua phong luu trit c6 thé duoc truyén tir tram pin 3 dén thiét bi dau
cubi ngudi ding 5, thay vi doc ma hai chiu. Ngoai ra, tai thoi diém nay, co thé truyén

thong tin lwong con lai cta pin 1 tir tram pin 3 dén thiét bi dau cudi ngudi ding 5.

Ngudi ding truyén yéu ciu dé thay thé pin tir thiét bi dAu cudi ngudi ding 5 dén
méy chu quan 1y 4. Yéu ciu dé thay thé pin bao gbm thong tin nhu ID ngudi ding ciia
nguoi dung, mat khéu cua nguoi dung, ID xe cua xe dién 2 can thay thé pin, ID tram
cta tram pin 3, va ID ctlia phong lwu trit trong d6 pin 1 dugce luu trit. Trong truong hop
khi nhan dugc yéu ciu sir dung thay thé pin tir thiét bi dau cubi ngudi dung 5, may chit
quan 1y 4 thuc hién qua trinh xac nhin xem ngudi dung c6 quyén thay thé pin trong
tram pin 3 hay khong. Vi du, mdy chu quan ly 4 xac nhan mat khau ctia ngudi ding
thuc hién yéu cdu thay thé, c6 chinh x4c hay khong. Ngoai ra, nhu dugc mé ta bén
trén, trong truong hop khi loai xe trong d6 pin c6 thé dugc sir dung bi gi6i han dua
trén mtc do chai cta pin 1, may chi quan 1y 4 xac nhan xem loai xe trong d6 pin 1 luu
trit trong tram pin 3 c¢6 thé st dung c6 tring khép vdi xe dién c6 muc dich thay thé pin
hay khong. Ngoai ra, trong truong hop thay thé pin c6 thé dugce dit trude, may chi
quéan 1y 4 x4c nhin xem pin 1 dua trén yéu ciu thay thé ctia nguoi dung nhét dinh c6
dwoc ngudi dung khac dit trude dé thay thé hay khong. Dya trén qua trinh x4c thuc,
trong trudng hop nguodi dung dugc xac nhén 1a ngudi co quyén thay thé pin 1, may cha
quan 1y 4 truyén théng tin m& khoa (1énh mé khoa) ciia bo phan khoa 35 dén tram pin
3 thong qua internet. Theo do, bd phan khoa 35 ctua pin 1 dugc md khoa, va nguoi
ding c6 thé 1iy pin 1 dé sac tir tram pin 3. Hon nita, vi du, may chi quan 1y 4 c6 thé
truyén théng tin mo khoa dén thiét bi ddu cudi nguoi ding 5 thong qua internet, va c6

thé truyén théng tin md khéa tir thiét bi dau cudi nguoi ding 5 dén tram pin 3 thong
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qua cong nghé¢ giao tiép trudng gén, thay vi truyén théng tin m& khoéa tr may chu quan

1y 4 dén tram pin 3.

Ngoai ra, ngudi ding thao pin 1 dd st dung khdi xe dién 2, va gan pin 1 da sac
duogc lay ra tir tram pin 3 vao xe dién 2. Ngoai ra, ngudi ding luu trit pin 1 da st dung
g ra tir xe dién 2 trong tram pin 3. Trong truong hop khi tram pin 3 nhén pin 1 da st
dung, tram pin 3 truyén théng tin hoan thanh thay thé dén may cha quan 1y 4. Thong
tin hoan thanh thay thé bao gdm thong tin lién quan dén pin 1 d4 sac duoc cung cap
dén nguoi dung (ID pin hodc twong tu), va thdng tin lién quan dén pin 1 d4 st dung
dugc cung cp tir nguoi dung (ID pin hodc tuong ty). Tiép theo, tram pin 3 sac pin 1
theo sy didu khién clia may chu quan 1y 4. Tai thoi diém nay, thong tin diéu khién sac
duoc truyén tir may chi quan 1y 4 dén tram pin 3. Thong tin diéu khién sac bao gdm
Iénh sac hodc xa pin 1, Iénh lién quan dén tdc d6 sac va tbc d6 xa. Tram pin 3 diéu
khién sac va x4 cua ting pin 1, va tbc d6 clia chiing dwa trén thong tin diu khién sac

dugc tao ra bdi may chi quan 1y 4.

Ngoai ra, nguoi dung khoéa thii cong bd phén khoa 35 ctia tram pin 3 sau khi hoan
thanh qué trinh thay thé pin. Khi bd phan khéa 35 bij khéa, tram pin 3 truyén thong tin
khéa dén may chii quan 1y 4. Theo d6, may chu quan 1y 4 ¢o thé nam dugc qué trinh
thay thé pin d3 hoan thanh, va tram pin 3 bi khéa. Hon nita, trong may cht quan ly 4
ciing c¢6 thé kiém soat qua trinh khoa tram pin 3. Vi dy, trong trudng hop khi x4c dinh
rang xe dién 2 khong bi khéa trong khoang thoi gian nhét dinh, sau khi qua trinh thay
thé pin 1 két thac, méay cha quan 1y 4 truyén thong tin khoa (1énh khéa) dén tram pin 3,
va khoa phong luu trit pin 1. Hon nita, vi du, may chi quan 1y 4 co thé truyén thong tin
khéa dén thiét bi ddu cubi nguoi dung 5 théng qua internet, va co thé truyén thong tin
khoa tir thiét bi dAu cudi ngudi ding 5 dén tram pin 3 thong qua cong nghé giao tiép

tredng gan, thay vi truyén thong tin khéa tir may chu quén 1y 4 dén tram pin 3.

Hon nfta, trong sang ché, vi du dugec mo ta trong d6 xe dién 2 thyc hién giao tiép
v6i may chi quéan 1y 4 hodc thiét bi dau cubi ngudi ding 5. Trong sang ché, trong
truedng hop khi pin 1 duge gin trén xe dién 2 c6 chirc ning giao tiép v6i bén ngoai, xe
dién 2 co thé truyén va nhén toan b hodc mot phén thong tin duogc truyén va nhan véi
may chi quan 1y 4 hodc thiét bi ddu cudi ngudi ding 5, ¢6 thé dugc truyén va nhan véi
pin 1 va may chu quan ly 4 hoac thiét bi d4u cudi ngudi dung 5. Tuong tu, theo sdng

ché, vi du duge mé ta trong d6 tram pin 3 thuc hién giao tiép v6i may chi quan 1y 4
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hodc thiét bi ddu cudi ngudi dung 5. Theo sang ché, trong trudng hop pin 1 huu trit
trong tram pin 3 ¢ chiic ndng giao tiép voi bén ngoai, tram pin 3 ¢b thé truyén va
nhin toan bd hoac mot phﬁn thong tin dugc truyén va nhan v6i may chu quén 1y 4
hoic thiét bi dau cudi ngudi ding 5, c6 thé dwgc truyén va nhan véi pin 1 va méy chu

quan ly 4 hoac thiét bi ddu cudi ngudi dung 5.

Tiép theo, dong xir 1 trong d6 may chul quan 1y 4 tao ra thong tin didu khién sac
ctia pin 1 trong tram pin 3 s€ dugc md ta voi sy tham chiéu trén cc hinh v& tir Fig.7
dén Fig.10. Fig.7 1a so @b khdi thé hién dong chinh tao thong tin didu khién sac, va
Fig.8 1a vi du vé bang diém trong do tdc do sac cta timg pin 1 duge xac dinh dinh
lwong, theo dong trén Fig.7. Ngoai ra, Fig.9 thé hién dong phu ctia budc 1 duoc thé
hién trén Fig.7, va Fig.10 13 hinh v€ thé hién mdi quan hé vi tri gifta xe dién 2 va tram

pin 3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, trudc tién, bd danh gid kha ning thay thé 40a cua
may chu quan 1y 4 danh gia dinh lugng kha nang thay thé cua ting pin theo tinh trang
stt dung ctia cac xe dién c6 trong hé thdng (budc 1). Tinh trang st dung cua xe dién
bao gdm it nhét thong tin vi tri ciia timg xe dién 2, va thong tin lién quan dén luong
pin con lai cta pin 1 dugc gin trén ting xe dién 2. Cu thé 14, t6t hon 13, thong tin vi tri
cua xe dién 2 13 thong tin vi tri ciia diém trong d6 ngudi dung bét dau sir dung xe dién
2. Vi dy, trong truong hop nguodi dung bét dau st dung xe dién 2 trén do duge gin pin
1 ¢6 lugng pin con lai yéu, pin luu trt trong tram pin 3 gﬁn voi xe dién 2 duge danh
gia 1a c6 kha nang thay thé cao. Mit khac, trong trudong hop ngudi dung bt dau st
dung xe dién 2 trén do dugc gin pin 1 ¢6 lwgng pin con lai cao, pin luu trit trong tram
pin 3 gin véi xe dién 2 dugc danh gia 14 c6 kha ning thay thé thap. Ngoai ra, bd danh
gia kha ning thay thé 40a c6 thé gia dinh diém gidi han ctia pham vi trong d6 xe dién 2
c6 thé di chuyén dua trén thong tin vi tri cua xe di¢n 2 tai tho1 diém bat dau s dung xe
dién 2, va lugng pin con lai cua pin 1 duge gén trén d6. Sau do, bd danh gia kha nang
thay thé 40a danh gia rang kha ning thay thé cao ctia pin 1 lwu trir trong tram pin 3 &
gin véi diém giéi han ctia pham vi c6 thé di chuyén cta xe dién 2. Tuc 13, trong
truong hop xe dién 2 di chuyén tron tru, & gan diém ma luong pin con lai cia pin 1
thip, ngudi ding cho ring kha ning thay thé pin 1 cta xe dién 2 1a cao. Do d6, bd
dénh gia kha ning thay thé 40a co thé danh gia kha ning thay thé ctia pin 1 trong timg

tram pin 3 dua trén thong tin vi tri cuia xe dién 2 tai thoi diém bat dau st dung cla
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ngudi dung, lugng pin con lai, hoac twong tyr. Theo do, ngudi dung co thé kiém soat
nhanh téc @b sac cua pin 1, hodc tuong tu, tir thoi diém bét dau st dung xe dién 2, va
do do, c6 thé tranh dugc tinh trang trong d6 qua trinh sac cta pin khéng hoan thanh

mac du nguoi dung dén tram pin 3.

Ngoai ra, huéng di chuyén cua xe dién 2, mat do phan bd cua xe dién 2, mat dd
phan bd cla nguoi dung xe dién 2, lich st st dung cta xe dién 2, va twong tu c6 thé
dugc danh gid nhu tinh trang st dung cua xe dién. Kha nang thay thé cua timg pin 1
duoc danh gia dua trén tinh hudng sir dung téng hop nhur vay, va do do, co thé tang do
chinh x4c ctia qua trinh danh gid. Hon nita, trong budc 1, chi tiét cua phuong phap

d4nh gi s& duoc md ta chi tiét hon bén dui voi su tham chiéu trén Fig.9 va Fig.10.

Tiép theo, bd danh gi4 kha ning thay thé 40a ctia may chil quan 1y 4 con danh gia
kha ning thay thé ciia timg pin 1 dya trén thong tin khuyén mai dugc truyén tir bd
truyén thong tin khuyén mai 40b dén ngudi ding (bude 2). Vi du, bd truyén théng tin
khuyén mai 40b clia méay chit quan 1y 4 truyén thong tin khuyén mai dé chi din thiét bi
dAu cudi ngudi dung 5 dén tram pin 3 duge chi dinh & phia may chi quan 1y 4, tai thoi
diém nhu khi xe dién 2 khéi hanh, khi xe dién 2 di chuyén, hogc khi qué trinh sir dung
xe dién 2 d3 két thac. Vi du, khi co yéu cAu st dung xe hodc dat trudc st dung xe,
hodc yéu cau thay thé pin hodc dit trudc thay thé pin nhan dugc tir thiét bi dau cubi
ngudi ding 5, bd truyén thong tin khuyén mai 40b co thé truyén thong tin khuyén mai.
Céc ndi dung cua thong tin khuyén mai khong bi gidgi han cu thé, t6t hon 13, cac ndi
dung quang cdo cua cua hang trong do lap dit tram pin 3, va cdc ndi dung mang lai loi
ich nguoi dung. Vi du, thong tin khuyén mai co thé cung cép cho ngudi dung phiéu
giam gia, diém, hodc tién. Do d6, pin 1 luu trit trong tram pin 3 12 muc tiéu cta thong
tin khuyén mai, c6 kha ning cao ngudi ding phai thay thé pin. Do d6, bd danh gia kha
nang thay thé 40a danh gia kha ning thay thé cua timg pin dwa trén cic ndi dung cua
théng tin khuyén mai. Vi du, trong trudng hop théng tin khuyén mai bao gém phiéu
giam gia c6 gia tri cao, hodc tuwong tu, duoc truyén dén nguoi ding, béng cach st dung
pin 1 trong tram pin 3 nhét dinh 13 muc tiéu, bd danh gia kha ning thay thé 40a danh
gi4 rang kha ning cao thay thé cta pin 1. Do d6, khd ning thay thé co6 thé dugce danh

gia dya trén gia tri cao cua thong tin 1<huyén mai.

Vi du, nhitng diéu sau day duoc danh gid nhu didu kién truyén théng tin khuyén

mai.
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1. Trudng hop truyén thong tin khuyén mai tai thoi diém khéi hanh

la. Trong tram pin 3 gin voi diém xuit phéat ciia xe dién 2, pin 1 chua sac du,
hodc viéc ban dién (xa) duoc 1én ké hoach dé thyc hién dua trén yéu cau tir thi truong
dién, hoac co sd noi lép ddt tram pin hodc khu vuc gén voi co sd, va do do, nguoi
ding mudn tranh thay thé pin cta tram pin 3 gan diém xuit phét. Trong trudng hop
nay, dé thuc ddy viéc thay thé pin trong tram pin 3 gin v6i diém dén cla ngudi ding

(didm di qua va diém dén), thong tin khuyén mai dugc truyén di.

1b. Trong tram pin 3 gan véi diém dén ctia nguoi ding, viéc mua dién (sac) dugc
1én k& hoach dé thuc hién dua trén yéu cau tir thi trudong dién, hodc co s& noi lép dat
tram pin hodc khu vuc gin véi co so, va do d6, ngudi ding mudn ting kha ning sac
cla tram pin 3 & gan diém dén, ddng thoi tranh thay thé pin trong tram pin 3 gin voi
diém xuAt phat. Trong truong hop nay, dé thic day viéc thay thé pin trong tram pin 3

gin voi diém dén cua ngudi dung, thong tin khuyén mai duoc truyén di.

lc. Trong tram pin 3 gan v6i diém xut phat ctia nguoi dung, viéc mua dién (sac)
duoc 1én ké hoach dé nhanh chong bét dau dya trén yéu cAu tur thi truong dién, hodc co
s& noi lap dat tram pin hodc khu vire gan voi co s6. Trong trudng hop ndy, dé thuc day
viéc thay thé pin trong tram pin 3 gin voi diém xudt phat, thong tin khuyén mai dugc

truyén di.

1d. Tai diém dén cta nguoi ding, khong dt pin 1 d3 sac hodc xe dién 2 trong d6
lugng con lai cla pin cao. Trong truong hop nay, dé thac déy viéc thay thé pin trong

tram pin 3 gan voi diém xudt phat, thong tin khuyén mai duoc truyén di.

le. Trong trudng hop ngudi dung thir nhat két thac viéc st dung xe dién 2, va sau
do, nguoi dung thir hai st dung xe dién 2, phai thuc hién thay thé pin, ngudi dung thir
hai c6 thé cam thiy bét tién. Tuy nhién, gin diém di qua hodc diém dén cta nguoi
ding thtr nhét, khong c6 pin 1 ¢6 thé thay thé. Trong trudng hop nay, dé thac day viée
ngudi dung thir nhét thyc hién thay thé pin trong tram pin 3 gin v4i diém xuét phat,

thong tin khuyén mai duoc truyén dén nguoi ding thir nhét.
2. Trudng hop truyén thong tin khuyén mai trong khi di chuyén

2a. Trong tram pin 3 & di€ém di qua cua nguoi dung, pin 1 chua sac du, hodc viéc

ban dién (x4) duoc 16n ké hoach dé thyuc hién dua trén yéu cau tir thi truong dién, hodc
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co s& noi 1ap dit tram pin hodc khu vuc gén v6i co s8, va do d6, ngudi dung mudn
tranh thay thé pin trong tram pin 3 & diém di qua. Trong trudng hop nay, dé thic day
viéc thay thé pin trong tram pin 3 gn véi didm dén ké tiép cta nguoi dung (diém di

qua va diém dén), thong tin khuyén mai duoc truyén di.

2b. Trong tram pin 3 gin véi diém dén ké tiép cua ngudi ding, viéc mua dién
(sac) dugc lén ké hoach dé thuc hién dya trén yéu cau tir thi treong di€n, hodc co s&
noi lip dit tram pin hodc khu vire gin voi co s, va do d6, ngudi dung mudn ting kha
ning sac cta tram pin 3 gan voi diém dén ké tiép, trong khi tranh thay thé pin trong
tram pin 3 ¢ diém di qua. Trong trudng hop nay, dé thuc diy viéc thay thé pin trong
tram pin 3 gin véi diém dén ké tiép cna ngudi dung (diém di qua va diém dén), thong

tin khuyén mai duoc truyén di.

2¢. Trong tram pin 3 & diém di qua ctia ngudi ding, viéc mua dién (sac) duge 1én
ké hoach dé nhanh chong bit ddu dua trén yéu ciu tir thi trudng dién. Trong trudng
hop nay, dé thuc ddy viéc thay thé pin trong tram pin 3 & diém di qua, thong tin

khuyén mai dugc truyén di.

2d. O diém dén tiép theo ctia nguoi ding, khong di pin 1 di sac hoic xe trong do
lugng con lai cia pin cao. Trong truong hop nay, dé thac day viéc thay thé pin trong

tram pin 3 & diém di qua, thong tin khuyén mai dugc truyén di.

2e. Trong trudng hop khi ngudi dung thir nhat két thuc viéc sit dung cta xe dién
2, va sau do, nguoi dung thi hai st dung xe dién 2 phai thuc hién thay thé pin, nguoi
ding tht hai c6 thé cam thdy bat tién. Tuy nhién, gan diém xuét phat hoic diém dén
ctia ngudi ding thi nhét, khéng c6 pin 1 c6 thé thay thé. Trong truong hop nay, dé
thuc ddy viéc ngudi dung thir nhat thyc hién thay thé pin trong tram pin 3 & diém di
qua, thong tin khuyén mai dugc truyén dén ngudi ding tha nhit,

3. Truong hop truyén thong tin khuyén mai tai thoi diém két thic st dung

3a. Trong tram pin 3 gé‘m véi diém dén cua nguoi dung, viéc mua dién (sac) dugc
1én ké hoach d& nhanh chong bit diu dya trén yéu cau tir thi truong dién, hodc co s
noi 1&p dat tram pin hodc khu vuc gin vé6i co so. Trong trudng hop ndy, dé thiic day
viéc thay thé pin trong tram pin 3 gan véi diém dén, thong tin khuyén mai duoc truyén

di.
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3b. Trong trudng hop ngudi dung thir nhét két thiic viéc st dung cua xe dién 2,
va sau d6, nguoi dung thi hai sit dung xe dién 2 phai thuc hién thay thé pin, nguoi
diing thir hai c6 thé cam thdy bét tién. Tuy nhién, gin v6i diém xuét phat hodc diém di
qua cua nguoi dung thir nhét, khong c6 pin 1 ¢6 thé thay thé. Trong trudong hop nay, dé
thuc ddy viéc ngudi ding tht nhit thyc hién thay thé pin trong tram pin 3 gin voi

diém dén, thong tin khuyén mai dwoc truyén dén ngudi dung thi nhét.

Tiép theo, bo danh gia mirc dd cAn thiét sac va xa 40c cua may chu quan ly 4
d4nh gid mic d6 can thiét cta sac va xa ting pin 1 dya trén nhu ciu va ngudn cung
trén thi trudng dién, hodc trong co s¢ noi 14p dit tram pin hodic gin voi co s& (bude 3).
V& co ban, bo danh gia mitc dd cin thiét sac va xa 40c danh gia mirc d6 can thiét cua
sac va xa tung pin 1 sao cho trong truong hop khi thira di€n (cAu < cung) xdy ra trén
thi truong dién, hodc trong co s& noi lép dat tram pin hodc gﬁn vO1 co s6, ViEc sac
(mua dién) dugc thuc hién dbi vai pin 1 cua tram pin 3, va trong truong hop thiéu dién
(céu > cung) xay ra trén thi truong dién, hodc trong co s¢ noi lép dat tram pin hodc gﬁn
véi co 0, viée xa (viéc ban dién) duogc thuc hién tir pin 1 cla tram pin 3 dén mang
dién, hodc co sd noi lép dat tram pin hodc khu vyc gén véi co s6. Ngoai ra, nhu cAu va
ngué)n cung di€n co thé duoc dy tinh dya trén cac yéu t6 bén ngoai nhu mui gio, thoi
tiét, va nhiét o, va muc do cin thiét cua sac va xa tung pin 1, c6 thé duoc danh gia

dua trén gia tri dy tinh, ngoai nhu cAu thyc té va nguén cung cép dién.

B¢ danh gia muc d cAn thiét sac va xa 40c, vi du, co thé dua vao thong tin sau
day tai thoi diém danh gia mirc d6 can thiét clia sac va x4 pin 1.

a. Nhu céu thuc té hoic dy tinh va thoi gian yéu cau cung cép

b. Gi4 dién thyc té hodc du tinh

c. Lugng phat thai CO, thyc té hodc du tinh

d. Thué cacbon va tin dung cacbon thuc té hodc du tinh

O day, bang trén Fig.8 thé hién diém cua kha ning thay thé va su can thiét sac va
x4 cua timg pin dugc danh gia dua trén budc 1 dén budc 3 duge mo ta bén trén. Nhu
duoc thé hién trén Fig.8, gia sir rang cac pin (pin A dén L) duoc luu trit trong ting
tram pin (vi dy, céc tram tu 1 dén 4). Nhu trong vi dy, trong budc 1, kha ning thay thé
cua timg pin dugc danh gid trong ba giai doan tir 0 dén 2, trong budc 2, kha ning thay
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thé cta ting pin dugc danh gia trong sau giai doan tir 0 dén 5, va trong buéc 3, mirc do
cAn thiét sac clia timg pin dugc danh gia trong ba giai doan tir 0 dén 2, va mic d6 can
thiét x4 dugc danh gia trong sau giai doan tix 0 dén -5. Sau d6, gia tri thu duoc bé'mg
cach tong hop cic gia tri danh gia tir bude 1 dén bude 3, dugc thiét 1ap thanh mirc do
wru tién sac (t6i thiéu 13 0 dén t6i da 13 9), va toc dd sac cua ting pin dugc xac dinh dya

trén mrc d6 wu tién sac.

Qué trinh danh gid duoc mo ta bén trén két thic, va sau d6, bd diéu khién sac va
x4 40d ctia may chu quan 1y 4 x4c dinh xem tram c6 1a muc ti€u sac hodc muc ti€u xa
hay khong, d6i véi ting tram pin 3 (budc 4). Trong phwong an nay, vi du, gia st rang
trong tirng tram pin 3 khong thé thuc hién dong thoi sac va xa d6i voi cac pin 1 duoc
luu trit trong d6. Tc 13, tram pin 3 khéng thé kiém soat qua trinh sac c6 dugc thuc
hién hay khong hodc qué trinh xa c6 dugc thuc hién hay khong d6i véi ting pin 1
dugc luu trit trong do, va khong co thé thuc hién kiém soat dé qua trinh sac dugc thuc
hién d8i v6i pin 1 nhat dinh, va qué trinh xa dugc thuc hién dbi véi pin 1 khéc. Theo
sang ché, bo diéu khién sac va xa 40d x4c dinh xem tram c6 1a muyc tiéu sac hay muc
tidu x4 dbi véi ting tram pin 3 hay khong, dua trén dénh gid muc do can thiét sac va
xa trong budc 3. Vi duy, trong bang thé hién trén Fig.8, trong tram 4, dugc danh gia
ring muc do cin thiét x4 cta pin K va pin L cao. Vi du, mirc do can thiét xa ctia pin K
va pin L 14 “-5”, va gi4 tri tuyét ddi cua chiing 16n hon gi4 tri tuyét dbi ciia mirc d can
thiét sac “2” ctia pin J. Do d6, vi du, gi4 tri t6i da (gia tri tuyét d6i) clia pin c6 mitc do
can thiét sac duoc so sanh voi gia tri toi da (gid tri tuyét d6i) clia pin c6 muc do can
thiét x4, va trong trudng hop gia tri trudc 16n hon gid tri sau, toan b tram pin 3 dugc
x4c dinh 13 muc tiéu x4. Do do, trong budc 4, tram 4 dugc xac nhan 1a muc tiéu xa, va

c4c tram tir 1 dén 3, duoc xéac dinh la muc ti€u sac.

Tiép theo, bo diéu khién sac va xa 40d x4c dinh xem muc uu tién sac c6 cao hon
gi tri ngudng khong ddi hay khong, d6i véi timg pin 1 luu trit trong tram pin 3 dugc
x4c dinh 13 muc tiéu x4 (budc 5). Chi pin 1 ¢6 muc wu tién sac cao hon gia tri ngudng
khong ddi, tré thanh muc tiéu sac. Vi du, trong cac vi du nhu dugc thé hién trén F ig.7
va Fig.8, chi pin v&i muic uu tién sac 1a “2” hodc cao hon dugc xac dinh 1a muc ti€u
sac. Cu thé 13, chi pin A, B, D, F, G, H, va I véi mirc uu tién sac 1a “2” hodc cao hon,
duoc thiét 14p thanh muc tiéu sac, va pin C va E v&i mirc vu tién sac 1a “1” hodc thép

hon, bi loai trir khoi muc ti€u sac. Hon nira, khong thyc hién sac d6i voi pin C va E.
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Tiép theo, b didu khién sac va xa 40d diéu khién toc d6 sac clia timg pin 1 dugc
chon 14 muc tiéu sac dua trén mirc wu tién sac thu dugc tir cac gia tri danh gia cua
budc 1 dén budce 3 (budc 6). Vi du, trong pin A, B, D, F, G, H, va I 1a muc ti€u sac,
mitc wu tién sac cua pin G cao nhat 13 “6”, va mirc wru tién sac cta pin F thip nhét 13
“2” Do d6, bd diu khién sac va xa 40d tao ra thong tin didu khién sac dbi véi ting
tram pin 3, sao cho pin G dugc sac nhanh nhét, va pin F dugc sac cham nhét trong sb
cac pin 1a muc tiéu sac. Hon nita, thong tin diéu khién sac lién quan dén timg tram pin
3 duoc tao ra sao cho ting pin dugc xac dinh 1a muc ti€u sac dugc sac & tdc do sac dua
trén mac wu tién sac. May chu quan 1y 4 truyén théng tin didu khién sac duoc tao ra
boi bo diu khién sac va xa 40d dén ting tram pin 3 trd thanh muyc tiéu sac. Tram pin 3
thye hién sac trong khi diéu chinh tdc d6 sac ctia timg pin 1 dugc luu trit trong d6 dua

trén thong tin sac didu khién duoc chap nhan tir may chi quan 1y 4.

Mit khac, trong budc 4, bd diéu khién sac va x4 40d x4c dinh xem ting pin 1 luu
trit trong tram pin 3 c¢6 phai 1a muc ti€u x4 hay khong, d6i v6i tram pin 3 (tram 4) bi
loai trir khoi muc tiéu sac (bude 7). Vi dy, trong cac vi du dugc thé hién trén Fig.7 va
Fig.8, trong pin J, K, va L trong tram 4, pin J khong dugc yéu cau xa, va do dd, bi loai
trr khoi muc ti€u xa, va pin K va L dugc yéu ciu xa xa, va do do, duoc xac dinh 1a

muc tiéu xa. Hon nita, sac hodc xa khong dugc thyc hién doi véi pin J.

Tiép theo, bd diéu khién sac va x4 40d didu khién toc ¢ x4 cta pin 1 dugc ghi
nhan 14 muc tiéu xa dya trén mic do xa cin thiét duge danh gia trong bude 3 (bude ).
Vi dy, mtrc d6 cAn thiét x4 cta pin K va L dugc danh gia 1a “5”, va do do, b diéu
khién sac va xa 40d thuc hién x4 (ban dién) tr pin K va L dén mang di€n, hodc co s&
noi ldp dat tram pin, hodc khu vuc gﬁn v6i co so dua trén két qua danh gia. B9 diéu
khién sac va xa 40d tao ra thong tin diéu khién x4 d6i véi pin dugc yéu ciu x4, va
truyén thong tin diéu khién x4 dén tram pin 3 1a muc ti€u x4. Tram pin 3 thuc hién x4
dén mang dién, co s& noi lép dat tram pin hodc khu vuc gén véi co s0, trong khi diéu
chinh tdc d6 sac cta ting pin 1 duoc luu trit trong d6, duwa trén thong tin diéu khién xa

dwoc chip nhan tir may chii quan 1y 4.

Tiép theo, cac chi tiét ctia budc 1 nhu duge thé hién trén Fig.7 s& dugc md ta véi
sy tham chiéu trén Fig.9 va Fig.10. Trong buédc 1, trong trudng hop khi khd ning thay
thé cua ting pin 1 duoc danh gia theo tinh trang st dung cta xe dién xe dién 2, may

chit quan Iy 4 x4ac dinh hodic du kién ngudi ding bat dau sir dung xe dién 2 vio thoi
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diém nao (budc 1-1). Vi du, may chi quéan 1y 4 ¢6 thé dinh 18 ngudi dung st dung dich
vy, xe dién 2 dwa trén nhu ciu sit dung clia nguoi ding, va thoi gian bat dau sir dung
xe dién 2 dua trén yéu cau st dung xe hoic dit trudc st dung xe nhén dugc tir thiét bi
du cudi nguoi ding 5. Ngoai ra, may chu quan 1y 4 c6 thé du tinh tinh trang st dung
trong twong lai ciia nguoi ding dya trén lich sur sit dung nguoi dung cu thé, hodc co
thé du tinh tinh trang sir dung trong twong lai cia toan bd ngudi dung dwa trén lich s

str dung cta lwong nguoi dung thong thuong khong xac dinh.

Tiép theo, may chii quan 1y 4 dy tinh pham vi di chuyén ctia nguoi ding dung xe
dién 2 dva trén cac dac diém hodc du tinh trong buéc 1-1, va xac dinh tram pin 3 trong
pham vi di chuyén (budc 1-2). Vi du, may cha quén Iy 4 du tinh khoang cach di
chuyén xung quanh didm xuét phat, tir diém xut phat (dia diém bét du st dung) cia
xe dién 2, lugng pin con lai cua pin 1 dugc gan trén xe dién 2, va thiét 14p vong tron c6
ban kinh 14 khoang cach c6 thé di chuyén duoc lam pham vi di chuyén ctia ngudi
dung. Ngoai ra, may chi quan 1y 4 co thé dinh ky thu thap thong tin vi tri tit xe dién 2,
c6 thé thu dugc duong di chuyén trong qua khir ctia xe dién 2 dua trén thong tin vi tri,
va cb thé du kién huéng di chuyén trong twong lai tir duong di chuyén. Huéng di
chuyén trong twong lai ctia ngudi dung duge dy tinh, va do do, co thé tang d6 chinh
xac dy tinh pham vi di chuyén caa nguoi dung st dung xe dién 2. Ngoai ra, may chi
quan 1y 4 co6 thé du tinh pham vi di chuyén ctia ngudi ding, dyua trén lich s sit dung
cta ngudi ding cu thé, hodc co thé du tinh pham vi di chuyén ctia toan bd ngudi dung,

dua trén lich st sit dung cua luong nguoi dung thong thuong khong xéc dinh.

Tiép theo, may cht quan 1y 4 danh gid mirc dd can thiét thay thé pin 1 duoc gin
trén xe dién 2 dugc nguoi dung st dung (bude 1-3). Cu thé 13, theo sang ché, mirc o
cAn thiét thay thé pin 1 duoc danh gia tai thoi diém bat ddu s dung (thoi diém khoi
hanh) xe dién 2 cua ngudi dung. Vi du, trong truong hop khi luong pin con lai cta pin
1 cua xe dién 2 thép, xe dién 2 dugc danh gia 1a c6 mtrc d cAn thiét thay thé pin cao,
trong truedng hop luong pin con lai cao, xe dién 2 duge danh gia 1a c¢6 mic do can thiét
thay thé pin thap. Ngoai ra, may chii quan Iy 4 ¢6 thé du tinh lwong pin tiéu thu theo su
di chuyén, tir pham vi di chuyén cua xe dién 2 dugc du tinh trong budce 1-2, va co thé
du tinh mirc do can thiét thay thé pin dwa trén lwong tiéu thu. Ngoai ra, méy chi quan
Iy 4 co thé dy tinh muc dd cin thiét thay thé pin 1 dugc gén trén xe dién 2 dua trén

lich st sir dung cua nguoi dung cu thé, hodc co thé du tinh muc d6 can thiét thay thé
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pin cla toan bd cac xe dién 2 dya trén lich sir sir dung cla lugng nguoi dung thong

thuong khong xac dinh.

Tiép theo, may cht quan 1y 4 danh gia kha nang thay thé d6i voi timg pin 1 trong
fimg tram pin dua trén sy xAc dinh, du tinh, va két qua dugc danh gia tir budc 1-1 dén
bude 1-3 (bude 1-4). Tham chiéu & vi du trén Fig.10, trong budc 1-2, may chi quan Iy
4 dy tinh pham vi di chuyén cia xe dién tir vi tri tai thoi diém bat dau s dung, va du
tinh huéng di chuyén ctia xe dién dbi véi timg xe dién. Ngoai ra, trong budc 1-3, may
chit quan 1y 4 d4nh gid mtc d6 cAn thiét thay thé pin tir lugng con lai clia pin dugc gan
trén timg xe dién. Dua trén nhimmg gia dinh nhu vy, trong budc 1-4, may chu quan 1y
4 danh gia kha nang thay thé cta pin trong timg tram pin. Cu thé 13, tot hon 13, kha
nang thay thé cia timg pin dugc danh gia dua trén thong tin thoi diém bt dau sir dung

xe dién ctia nguoi dung.

Cu thé 13, & vi du thé hién trén Fig.10, kha ndng thay thé caa ting tram pin dugc
danh gia trong ba giai doan tir 0 dén 2. Vi du, tram 1 nam trong pham vi di chuyén du
kién ciia xe A va xe B, va dit tai diém dén theo hudng di chuyén du tinh ctia xe A va
xe B. Do d6, pin trong tram 1 dugc danh gia 1a c6 kha nang thay thé cao, va kha ning
thay thé dugc danh gia 1a “2”. Ngoai ra, tht ca cac tram 2, 4, va 5 nam trong pham vi di
chuyén du kién ctia xe A hoic xe B. Do d6, trong céc tram 2, 4, va 5, kha nang thay thé
gAn nhu khong ddi, va do d6, kha ning thay thé duoc danh gia la “1”. Ngoai ra, xe C
duoc dat gﬁn tram 6, nhung nguoi dung chua 1én xe C. Theo sang ché, xe C duoc dat
trude dé nguodi dung nhét dinh s& 1én xe va du kién xe C s& duoc bat dau st dung trong
mdt thoi gian nhit dinh. Ngoai ra, luong con lai cua pin dugc gén trén xe C chi con
10%. Do do, pin trong tram 6 dugc danh gia 1a c6 kha ning thay thé cao, va kha ning
thay thé dugc danh gia 1a “2”. Mit khac, tram 3 dugc dat trong pham vi di chuyén du
kién cua xe A, nhung gén vai vi tri hién tai cia xe A, va ¢6 du lugng con lai do luong
pin con lai ctia xe A 1a 90%. Do d6, trong tram 3, pin dugc danh gia 1a c6 kha nang
thay thé thap, va kha ning thay thé dugc danh gia 13 “0”. Ngoai ra, cc tram 7, 8, va 9
khong ndm trong pham vi di chuyén du kién ctia bét ky xe nao, va khong nim trong
diém dén theo hudng di chuyén cia xe, va do d6, pin dugc danh gia 1 c6 kha ning
thay thé thap, va kha ning thay thé duoc danh gia 1a “0”. Do d6, kha ning thay thé cta
timg pin trong tram pin dugc danh gia dua trén tinh trang thoi diém bat dau st dung

cua xe dién. Hon nita, trén Fig.10, vi du danh gia vé kha ning thay thé cla pin dugc
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minh hoa don gian, nhung trong thuc té, kha nang thay thé cta pin dugc dénh gia

trong diéu kién phirc tap hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, bo diéu khién 40 ctia may chi quén 1y 4 bao gom
bd quan 1y st dung pin 40e. B$ quan 1y st dung pin 40¢, vé co ban xac dinh va quéan Iy
mg dung st dung cta pin dya trén muc do chai cia ting pin. Nhu duoc mo ta bén
trén, trong phuong an nay, viéc st dung pin dugc 1ip dat cho xe dién c& 16n (mitc do
chai A), cho xe dién c& nho (murc do chai B), cho ngudn dién di dong (mirc d6 chai C),
va cho pin luu trix c¢d dinh (mtc dd chai D) dwa trén mitc d§ chai cua ting pin. B
quéan 1y st dung pin 40e xac dinh loai xe dién hodc cac thiét bi dién khac co thé sir
dung, dya trén cach st dung pin. Vi du, pin cho xe dién c¢& lon (mirc d6 chai A) la pin
danh riéng cho xe 6 t6 dién, va khong thé sir dung 1am ngudn dién clia xe dién c& nho,
nguén dién di dong, hodc pin luu trit c¢b dinh. Do d6, bd quan 1y st dung pin 40e co thé
diéu khién bd phan khéa ctia tram pin trong d6 pin dugc luu trit, dé pin cho xe dién c&
16n (mirc d6 chai A) khong thé duoc st dung béi nguoi dung khong phai nguoi ding
xe O tO dién. Ngoai ra, ngay ca trong trudng hop tin hiéu diéu khién dugc truyén truc
tiép dén pin, va pin cho xe dién c& 16n (mirc d¢ chai A) dugc gén trén xe dién khéc xe
6 to dién, bd quan 1y sit dung pin 40e co thé diéu khicn pin khong cap ngudn dién cho
xe. Ngoai ra, trong trudng hop khi tin hiéu didu khién duge truyén truc tiép dén xe
dién, va pin cho xe dién c¢& 1on (mic do chai A) dugc gin trén xe dién khic xe 6 t0
dién, bo quan 1y sir dung pin 40e c6 thé diéu khién xe dién chap nhan ngudn dién tr
pin. Ngoai ra, vi du, trong truéng hop s6 lwong pin c6 muc d6 chai B tuong dbi it hon
s6 Iwong pin ¢6 mirc dd chai A dya trén nhu cAu cua nguoi dung, s6 1an sac va xa ting
1én hodc tdc do sac va xa ting 1én bang cach cho phép ngudi dung st dung pin c6 mic
d6 chai A mot cach c6 chu y, va do do, co thé ¢b tinh déy nhanh su chai cua pin c6
murc dO chai A. Ngoai ra, trong trudng hop khi cin thiét thuc hién sac va xa dbi voi pin
¢6 mitc d chai B, dé ¢b tinh lam giam sy chai cla pin, tbc d6 sac va tbc d6 x4 cua pin
¢6 muc dd chai B ¢6 thé giam xudng. Do d6, bd quan 1y st dung pin 40e xac dinh tmg
dung st dung cua pin dya trén mirc d§ chai cta ting pin, va co thé diéu khién tram

pin, xe dién, hodc pin sao cho pin dugc str dung ding muc dich.

Hon nita, trong phuong an dugc mo ta bén trén, kha nang thay thé cua timg pin
duoc danh gia theo tinh trang st dung cta xe dién, va tdc d6 sac hodc tbe do xa cua

pin luu trir trong tram pin dugc x4ac dinh. Theo sang ché, tuy thudc vao vi tri cua xe
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dién hodc tinh trang sac cua pin trong tram pin, c6 trudng hop qua trinh sac cua pin
chua hoan thanh khi xe dién dén tram pin. Trong truong hop nhu vay, pin khong dugce
sac kip thoi, c6 thé duge bi loai trir khoi muc tidu sac, hodc kha ning thay thé clia pin
c6 thé dugc bi loai trix khoi muc tiéu danh gia.

Nhu dugc mo ta bén trén, phuong an cia sang ché dugc md ta tham chiéu dén
cac hinh v&, nhdm thé hién cac ndi dung cta sang ché. O day, sing ché khong bi gidi
han boi cac phuong dn dugc md ta bén trén, va bao gdm cac sira d6i va cai tién boi
nhitng ngudi c6 hidu biét trong cting linh vuc k¥ thuat, dua trén cac vén dé duoc mo ta
trong sang ché.

Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché dé cap dén pin cho hé théng quan 1y xe dién va twong tu. Cu thé 13, hé

théng theo sang ché c6 thé dugc st dung trong dich vu chia sé xe dién.

Danh sach cac so chi dan

1  Pin 34 Ngudn dién

2 Xedién 34a B0 phat nang lugng tu nhién
3 Tram pin 34b Mang dién

4 May chu quan ly 35 BO phan khoa

5 Thiét bi diu cubi nguoi dung 40 Bo diéu khién

10  Hé thbng kiém soét pin 40a B0 danh gia kha ning thay thé

11 B0 phan giao tiép 40b BO truyeén thong tin khuyén mai

12 GPS 40c BO danh gia mirc d6 can thiét sac va
xa

13 Cuc pin 40d BO diéu khién sac va xa

20 BO diéu khién xe 40e B quan ly st dung pin

21  Bb phan diéu khién dién tir 41 BO truyén thong tin

22 BO phan giao tiép 42 Co so dit liéu pin
23 GPS 43  Co s¢ dir liéu xe dién
24  Dong co 44  Co s¢ dir li€u tram
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B6 phan diéu chinh cong suat 45
Pong hd do tdc dd 50

Dong hd do luong pin conlai 51

Co s¢ dit liéu nguot dung
B0 phan diéu khién dau cudi

B6 phéan luu trit

B6 phéan khoa 52 B0 phén giao tiép
B6 phan diéu khién 53 GPS

B9 sac 54 B0 phén hién thi
Piu do 55 B phan thao tac

B phan giao tiép 100 Hé théng quan Iy pin
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng quéan 1y pin (100) bao gdm:
xe dién (2) c6 thé di chuyén bang cach din dong dong co (24) gén pin (1) co thé
thay thé;
tram pin (3) co thé sac pin (1) bang cach didu chinh tdc do sac; va
may chu quan 1y (4) két ndi v6i xe dién (2) va tram pin (3) thong qua mang
truyén thong,

trong d6, may chu quén 1y (4) danh gia dinh lugng khé nang thay thé cua pin (1)
luu trit trong tram pin (3) dya trén it nhét vi tri ctia xe dién (2) va luong pin con lai cia
pin (1) duoc gin trén xe dién (2), xac dinh tdc d6 sac cna pin (1) ctia tram pin (3) dya
trén gi4 tri danh gia kha ning thay thé cta pin (1), va truyén théng tin diéu khién lién

quan dén tdc do sac da xac dinh dén tram pin (3).
2. Heé thdng theo diém 1, trong d6:
xe dién (2) dugc chia sé boi nhidu ngudi ding, va

may chil quan 1y (4) con danh gia dinh luong kha nang thay thé cia pin (1) dugc
lvu trit trong tram pin (3) dya trén vi tri bét dau st dung cia xe dién (2) clia nguoi
dung va hwdng di chuyén clia nguoi dung.
3. Heé théng theo diém 1 hoic 2, trong d6 hé théng con bao gbm:

thiét bi ddu cudi ngudi ding (5) thude s hitu clia nhidu nguoi dung chia sé xe
dién (2),

trong d6, may chi quan 1y (4) co thé truyén thong tin khuyén mai dé chi dan dén
tram pin (3) dén thiét bi dau cudi nguoi ding (5), va con dénh gia dinh lwong kha nang
thay thé ciia pin (1) dwgc luu trit trong tram pin (3) dua trén thong tin khuyén mai.
4. Heé théng theo diém bit ky tir 1 dén 3, trong do:

tram pin (3) con c6 thé xa pin (1) bang cach diéu chinh tbc d6 xa, va

may chi quan 1y (4) danh gia dinh luong muc do can thiét cta sac hodc xa pin (1)
duoc luu trit trong tram pin (3) dua trén nhu cAu va ngudn cung dién trén thi trudng
dién, hodc trong co s& noi lip dt tram pin (3) hogic gin véi co so, xac dinh tbc do sac
hoic tbc d6 x4 ctia pin (1) ctia tram pin (3) dya trén gid trj danh gid kha nang thay thé
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cua pin (1) va gia tri danh giad mirc 4o cn thiét sac hodc xa pin (1), va truyén thng tin

diéu khién lién quan dén tbc d6 sac hodc tdc do xa da duoc xac dinh dén tram pin (3).

5. Hé thdng theo diém bat ky tir 1 dén 4, trong do:

xe dién (2) bao g@)m nhiéu loai xe dién c6 muc dich s dung khic nhau, va

may chu quan 1y (4) xac dinh loai xe di€n (2) ¢ gan pin (1) dwa trén mirc d9 chai
cua pin (1).
6. Hé thdng theo diém bit ky tir 1 dén 5, trong do:

pin (1) ¢6 thé duge st dung trong cac thiét bi khac ngoai xe dién (2),

thiét bi bao gdbm nhiéu loai thiét bi c6 muc dich sit dung khéc nhau, va

may chu quan Iy (4) xac dinh loai thiét bi st dung pin (1) dua trén muc dd chai

cta pin (1).

7. Méy cht quéan 1y (4) két ndi v6i xe dién (2) c6 thé di chuyén bang cach din dong
dong co (24) gin pin (1) 6 thd thay thé, va tram pin (3) c6 thé sac pin (1) bang cach
didu chinh téc d6 sac, thong qua mang truyén thong, trong dé

may chil quan 1y (4) danh gia dinh lvong kha nang thay thé cua pin (1) duoc luu
trit trong tram pin (3) dira trén it nhét vi tri cia xe dién (2) va lugng pin con lai ciia pin

(1) duoc gén trén xe dién (2), xac dinh tdc d9 sac ctia pin (1) ctia tram pin (3) dua trén

gi4 tri danh gi4 kha ning thay thé cua pin (1), va truyén thong tin diéu khién lién quan

dén tbc d6 sac da duge xac dinh dén tram pin (3).

8. Phuong phap quan 1y pin, bao gdm:

budc danh gia dinh lugng kha ning thay thé cta pin (1) c6 thé thay thé dugc luu
trit trong tram pin (3) dua trén vi tri ctia xe dién (2) c6 thé di chuyén bang cich din
dong doéng co (24) véi pin (1), va lugng pin con lai ctia pin (1) duge gan trén xe dién

(2); va

budce xac dinh téc db sac ctia pin (1) ctia tram pin (3) dua trén gi tri ddnh gia kha

ning thay thé cta pin (1), va sac pin (1) béi tram pin (3) dya trén tbc d6 sac da duoc
xac dinh.
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Fig.3
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Fig.4
/
' N\
May chu quan 1y
B truyén thong tin B6 dénh gi4 kha ndng thay thé~_ 40a
/ Bo truyén théng tin khuyén L _ 40b
41 mai
B A , . /. A A A
0 danh gle: mu‘c dvo can thiét L _ 40c
Y sac va xa
Bo6 d}eu <L
khién B0 diéu khién sac vaxa [~ 40d
/ B0 quan ly st dung pin [~ 40e
40
Co 56 dit Co s6 dit lidu Co so dit Co s0 di liéu
liéu pin xe dién ~ liéu tram nguoi dung
9 42 43 44 45 Y.

Co s6 dit liéu pin

Sénhan | Vi trf hién S0 lan sac Luong pin | Dung luong sac | Mire d9
din | i [T [T [T | coni | ay | o
B1501 |vs462-2 | 30 | 50 | 20 | 30owh | ssAn(ioown) | B
B1502 | S4687-1 | 200 | 250 | 100 | 40wh | 85Ah(120wh) | C
B1503 | Vves541-3 | 15 | 20 | 10 | 70wh | 9sAn(ioown) | A
B1504 |35681167,--| 300 | 200 | 100 | 90Wh | 90AR(150Wh | D

Mitc dd chai
A - Cho xe dién ¢ 16n (nhu 6 6 dién)

B - Cho xe dién cd nho (nhu xe may dién, xe dap dién)
C -~ Cho ngudn dién di dong (nhu dung cu dién hodc thiét bi chiéu sang ngoai trdi)
D - Cho pin luu trit ¢ dinh (nhu pin hru trit gia dinh hodc pin luu trit hé thong dién)

E e Loai
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Fig.6
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Fig.7
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