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(57) Sang ché de cap dén 6ng din mém chong xoan gip bao gom ong dan va it nhit mot
chi tiét chong X04n gap duoc bb tri trong thé tich bén trong cua Ong dan. Puong kinh ngoai
cua chi tiét chong xoan gap nho hon duodng kinh trong cua ong dan, trong d6 chi t1et chéng
x04n gap va ong dan duoc ¢p dun két hop sao cho chi tiét chong xodn gép duoc n01 tu do
trong thé tich bén trong cta 6ng dan. Dién tich mit cit ngang cta chi tiét chong xoan gap
nho hon dién tich duong tron c6 duong kinh bang duong kinh 16n nhat cua chi tiét chong
xoan gap. Do d6 chi tiét chong xodn gép tao ra cac kénh dong chay m¢ duoc chong 1€n,
keo dai theo huong xuyén tam gitra bé mit ngoai cua chi tiét chong x0an gap va bé mit
trong cua dng dan tai diém xodn gap, dé dan chat 1ong qua diém xodn gap trong ong dan.
Co céu gidi han dugc bo tri trong it nhat mot dau ngoai cung thir nhit ciia 6ng dan dé han
ché sy di chuyén theo chiéu doc cia chi tiét chdng xoan gap qua 6ng dan.
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Linh vuce k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén ong dan va 6ng dan mém, cu thé la dé cap dén ong dan va 6ng

dAn mém c6 kha ning chdng xoin gap dugc cai thién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhitng van d& phd bién ma nguoi st dung 6ng dan va éng din mém dé din céac
chét 1ong thuong gip 1a dng bi xodn gap va cac tré ngai dong chay khéc, cu thé 1a thuong
gap trong truong hop cac ap sudt dong chay twong dbi thap hodc khoang cich tuong d6i
dai. Vi du, xoén gip 1a mot trong nhiing phién toai chinh thudng gip v6i ngudi ding
éng din mém trong vuon dé din nudc tlr voi nude hodc dAu nbi, chang han nhu cac voi

nudc bén canh nha & va cac khu thuong mai trén thé gidi.

Su xo0dn gap xay ra khi 6ng din mém bi gép ddi hodc bi xoan lai, do d6 cac mit
dbi dién cua cac thanh bén trong hinh tru ctia 6ng dan mém bi gép lai v6i nhau. HE qua
cua vi¢c gép lai nay, hai mat dbi dién cua thanh bén trong ctia dng din mém tiép xic véi
nhau va lam giam hodc ngén can hoan toan dong chay chét 16ng di qua éng din mém.
Vi du, sy x0én gap thudng xay ra khi ngudi dung ¢b gang thdo cudn hoic kéo thang 6ng
din mém, chrftng han nhu 6ng dan mém trong vuon ma dugce cudn dé cat gilt trong khi
khong st dung. Su xodn gap ciing dic biét phé bién véi cac bng din mém méi mua &
trang thai dugc cudn sin dé luu gilt tor nha san Xuét, va 1a su thét vong thuong gip cua
ngudi s¢ hitu éng ddn mém trong vuon. Khi mot hodc nhiéu nép xodn gip hinh thanh
trong ng dan mém, dong chay chat 1éng s& khong dugc gitt duge luu lugng hodc tbe
d6 chay ban dau cho dén khi nép xodn gap duoc giai quyét ma thuong doi hdi nguoi

dung phai thao nép gip cua 6ng dAn mém tai vi tri xoén gip bang tay.

Céac giai phdp hién tai thuong st dung céc vt liéu gia cudong bén ngoai duge 1am
cho c4c 16p bén ngoai cua dng dan mém trong vuon, bao gdm thanh phan ting cing va
gia cudng dé chéng lai luc xoin va/hodc luc ubn ma c6 thé giy ra xodn gp trong 6ng
din mém. Tuy nhién, céc bién phép taing cudng bén ngoai thuong 1am toan bd éng dan
mém cing hon, kém mém déo, va thudong gy nhiéu khé khan cho nguoi sit dung di
chuyén hogc didu khién dng din mém xung quanh cac chuéng ngai vat, vi du nhu thuong

gap khi nguoi st dung kéo 6ng dan mém tir dau nodi & bén canh nha dé tudi nude cho
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san vuodn hodc bai c6. Hon nita, mdc du céc giai phép hién c6 co thé ¢6 kha niang chdng
lai viéc hinh thanh nép xodn gap, khi nép xodn gap dugc hinh thanh, cac thanh phén
ting ctng nay c6 thé gy ra nhiéu khé khin cho ngudi sir dung dé sau d6 thao x04n gap
bng dAn mém. Theo d6, mong mudn cung cip éng din mém chéng xoin gap khong can
st dung céc bién phap gia cudng bén ngoai hodc loai bd cac dic tinh co dong va didu

khién ctia Ong dan mém.

Cong b don patent Hoa Ky 56 US4529009A da boc 16 bng ddn mém nhiéu 15i bao
gbm nhiéu cum 6ng dan mém riéng r&, mdi cum bao gbm 6ng dAn mém chinh dugc tao
ra tr vat liéu nhua tdng hop déo, c6 dudng dan chét 16ng thudng kéo dai theo subt chiéu
doc, va nhiéu hbc [6m thuong kéo dai theo chiéu doc duoc st dung dé dat 6ng din mém
phu duogc tao ra tur vat liéu nhua téng hop déo. Cac 6ng din mém phu c6 ciac dudng dan
chét 16ng thudng kéo dai theo sudt chidu doc theo mébi quan hé truyén nhiét véi duong
6ng din mém chinh. Cdc cum bng dAn mém chinh/phu duoc 1ap rap v6i nhau, canh nhau,
vé6i cac éng dan mém phu duoc dit ¢ dinh xung quanh cic duong bng din mém chinh,
bén trong vé boc hinh bng déo bang vat lidu cach nhiét.

Cong bd don quéc té s6 WO9731213A1 da boc 10 6ng dan nhua ép dun c6 it nhét
mot vach ngan bén trong dugc tao ra tir vat liu két dinh c6 thé chay nhiét dugc ép dun
két hop véi dng dé cung cAp it nhat hai long dng kéo dai theo chiéu doc trong dng dan.
Chét két dinh tan chay va chay trong cac diéu kién dugc st dung dé co nhiét cta 6ng
dan.

Cong bd don patent Hoa Ky s6 US2016317777A1 da boc 16 6ng din mém c6 mit
cét ngang khong ddi xtmg nhung thé hién kha ning chéng uén va nén d6i xtmg bét ké
huéng cua luc udn va/hodc luc nén tac dung 1én bng. Ong bao gdm thanh ngoai va gin
gia cuong bén trong dugc ép dun két hop véi thanh ngoai, go bén trong dugc tao ra tir
vat liéu c6 do cung it nhét bé‘mg hodc cao hon, tirc 1a kha ndng chéng bién dang va/hodc
vét 1om béng hodc cao hon so vé§i vat liéu ma thanh ngoai dugc tao ra.

Cong bd don patent ctia Dirc s6 DE102007056169A1 da boc 16 bd phan gia nhigt
hinh tru cho éng dan mém y té c6 day gia nhiét duoc b tri theo hinh xoin ¢ xung

quanh vat liéu déo bén trong.

Cong bb don patent cia Dirc s DE102014209599A1 da boc 16 éng dan mém bao

gdm khoang bén trong dugc bao quanh béi cudn day phang, cudn day nay lai dugc bao
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quanh boi dai bén dugc bao boc bdi 16p vo ngoai, Ong dan mém c6 thé udn cong va

chbng bién dang.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét 6ng ddn mém chéng xo4n gap bao gdm: dng dan
c6 ddu ngoai ciing thi nhat va dau ngoai cung thit hai; chi tiét chéng xodn gap dugc bd
tr{ trong 6ng dan, chi tiét chdng xodn gip cb dudng kinh ngoai nho hon dudng kinh
trong ctia 6ng dan, trong d6 chi tiét chéng xodn gap va dng dan duoc ép dun két hop sao
cho chi tiét chdng xoin gip dugc ndi tw do trong thé tich bén trong cta dng dan, va co
céu gioi han duoc dit & dau ngoai cling thir nhét cta dng dan, trong d6 co ciu gi6i han
gidi han sy di chuyén theo chiéu doc ctia chi tiét chdng xodn gap thong qua dau ngoai
cung tht nhit cta dng dan.

MO ta vin tit cic hinh vé

DPé mo ta cach thirc trong d6 cac dic diém va thuan loi néu trén va khac nita c6 thé
dat duoc, phin mo ta cu thé hon vé nguyén ly k¥ thuat dugc mo ta ngin gon & trén sé
duoc dua ra dua trén cac hinh v& kém theo. Can hiéu rang cac hinh v& nay chi thé hién
cac phuong an vi du cua sang ché va do d6 khong dugc xem la gidi han pham vi cua
sang ché, cac nguyén ly k¥ thudt & ddy duge md ta va giai thich véi cac dic diém bd

sung va cu thé dua trén cac hinh vé& kem theo, trong do:

Fig.1A 12 hinh phdi canh thé hién mot phan chi tiét chéng xoén gap ndm trong thé

tich bén trong clda ong dan mém,;

Fig.1B la hinh cit ngang cla chi tiét chdng x04n gap tao ra cac kénh dong chay

chét léng qua nép xodn gap trong ong dan meém,;

Fig.2A 1a hinh phéi canh thé hién phuong 4n vi du ctia bd phan khép néi man chan

dé ngan su di chuyén theo chiéu doc cta chi tiét chong xodn gép v6i ong dan mém;

Fig.2B 14 hinh phéi canh thé hién phwong én vi du ctia bd phan khép ndi man chin

dé ngan su di chuyén theo chiéu doc cia chi tiét chong xodn gép véi ong dan mém;

Fig.2C Ia hinh phdi canh thé hién phuong an vi du ciia by phan khép ndi man chén

dé ngan sy di chuyén theo chiéu doc cua chi tiét chong xodn gép v6i 6ng dan mém;

Fig.3 1a hinh phoi canh thé hién co cau khép n6i man chin c6 vong dém;
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Fig.4A 1a hinh phéi canh thé hién chi tiét chéng xoén gap c6 co ciu khép nbi dau

vong khuyén dé€ ngan su di chuyén theo chi€u dgc cua chi tiét chong xoan gip; va

Fig.4B 1a hinh phéi canh thé hién dau vong khuyén ctia chi tiét chéng xodn gap
trén Fig.4A.
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong an khac cua sang ché duwoc mod ta chi tiét bén dudi. Trong khi cac
phuong an cu thé duoc md ta, can hiéu rang cac phuong an chi nhim muc dich minh
hoa. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong cling linh vyc k¥ thut s& nhan ra céc thanh
phin va cau tric co thé dugc str dung ma khong tach roi khoi nguyén ly k§ thuét va
pham vi bao ho ciia sang ché. Cac tinh ning va loi thé cua sang ché s& duoc md ta trong
phén mo ta sau day, va mot phén duoc lam ro tu phén mod ta, hodc cé thé thu duoc béng

cach thuc hién cac nguyén ly k¥ thuédt dugce boc 10 trong sang ché.

Dé don gian hoa va rd rang cho cac hinh minh hoa, khi thich hop, cac sb chi din
duoc 13p lai & cac hinh v& khac nhau dé chi dan c4c chi tiét twong ng hodc twong tu
nhau. Ngoai ra, nhidu chi tiét cu thé duge dua ra dé c6 sy hiéu biét thau déo vé sang ché.
Tuy nhién, nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét s& hiéu
rang cac phuong 4n duge mo ta & diy co thé thyc hién ma khong can nhing chi tiét cu
thé nay. Céc vi du, phuong phép, quy trinh, va chi tiét khac khong dugc md ta chi tiét
dé khong gy kho hiéu cho cac dic diém lién quan dugc mo ta. C4c hinh vé& khong can
thiét phai theo ty 18, va ty 16 mot s6 phan nhat dinh c6 thé dugc phong to dé minh hoa
t6t hon cac chi tiét va dic diém. Phan md ta khong duge xem nhu gi6i han pham vi &
phuong an dugc mo ta & day.

Fig.1A minh hoa phuong 4n vi du cua éng dan mém 100 bao gbm dng dan 102 va
chi tiét chdng xodn gap 110 (co6 thé duge st dung thay thé nhu “soi”, “gan”, hodc “chi
tiét gan” chéng xofn gp) duoc bd tri trong 6ng dan 102. Nhu duge md ta chi tiét dudi
day, chi tiét chdng xoén gap 110 khong dugc gan doc theo thanh bén trong éng dan 102,
hodc it nhat 14 khong duoc gin gitta mot phan cta thanh bén trong ctia bng dan 102 gitra
hai dau ndi ciia éng dan, sao cho chi tiét chdng xoan gap duoc cho phép ndi trong dong
chay chét long trong qua trinh hoat dong binh thuong (ttrc 13, khong co nép xoin gap)
cta dng ddn mém 100. Khi xuét hién nép xodn gép, chi tiét chbng xodn gap 110 bi ép

tiép xtic v6i cac bé mit dbi dién ctia thanh bén trong clia ong dan 102 tai diém xoan gép,
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va tir d6 tao ra mot hodc nhiéu khong gian/kénh din mé d& cho phép chét léng tiép tuc
chay qua diém xodn gap. Néi cach khac, chi tiét chdng xoén gap 110 ngin hodc lam
giam dic tinh gip lai tac dong lén céc thanh dng din ma néu khong s& tao thanh nép

xo0an gap.

Chi tiét chdng xodn gap 110 vé co ban ¢o thé c6 chidu dai twong duong vé6i chidu
dai cua éng din 102 dé cung cip su bao vé chdng xo4n gap doc theo toan bd chidu dai
cta 6ng dan 102 va/hodc dng din mém 100. Vi dy, trong trudng hop trong d6 6ng dan
mém 100 c6 dau ndi duc va diu ndi cai, chi tiét chdng xoin gap 110 ¢6 thé c6 chidu dai
sao cho chi tiét chéng xofn gap 100 kéo dai tir ddu ngoai cling thir nhat 1 diém gin cua
bng nbi cai voi dng dan 102 dén ddu ngoai ciing thtt hai cia 6ng dan 1a diém gin cta

6ng ndi duc véi 6ng dan 102.

Mic di chi tiét chéng xodn gap 110 ¢6 thé ndi tu do hodc khdng gin vao cic thanh
bén trong cua 6ng dan 102, mot hodic nhidu co cdu khop ndi (tham chiéu trén céc hinh
vé tir Fig.2A dén Fig.4B) hodc céc bd phan gioi han (khong duoc thé hién trén cac hinh
v&), ¢6 thé duoc sir dung dé gitt chi tiét chéng xodn gap 110 trong thé tich bén trong clia
6ng dAn 102 va/hodc han ché sy di chuyén theo chiéu doc ctia mét hoic c hai dau ngoai
clng cua chi tiét chéng xodn gap 110 v6i dng din 102. Cac bd phan gidi han nay c6 thé
duoc bé tri tai mot hodc ca hai dau mé cua 6ng din 102, vi du tai dau ndi duc va/hoic
dAu ndi cai, s& duge mo ta chi tiét dudi day.

Luu y ring, mic du Fig. 1A minh hoa bng ddn mém 100 14 cAu trac 16p don (tai d6
bé mit trong cua 6ng dan 102 tiép xtic v6i chét 1ong duoc van chuyén qua 6ng dan mém
100 va bé mit ngoai ctia dng dan 102 dugc tiép xtc v6i moi truong trong do dit dng din
mém 100), tuy nhién céu triic dng dan mém nhiéu 16p c6 thé duge str dung ma khong
tach roi khéi pham vi bdo hd cua sang ché. Trong truong hop ciu tric 6ng ddn mém
nhidu 16p hoic ¢ vo boc, dng din 102 trong d6 chira chi tiét chbéng xodn gap 100 1a 16p
trong cung hodc “1d1” cua éng din mém nhiéu 16p. Pé giai thich rd rang hon, phan mo
ta tiép theo tham chiéu dén phuwong 4n vi du trong d6 éng din mém 100 co cAu tric 16p
don hodc bd phan don, tirc 1a chi bao gbém bng dan 102, nhung sang ché khong nhim

giéi han & cau triic ong dan mém mdot 16p hodc nhiéu 16p.

Hon nita, mic du phan md ta va cac hinh v& sau ddy tham chiéu véi cau tric vi dy

trong d6 chi tiét chéng xoan gap don 110 duoc bb tri trong thé tich bén trong cla bng

-6-



39464

din 102, tuy nhién nhiéu chi tiét chéng xodn gap co thé duoc sit dung ma khong tach
roi khéi pham vi bdo h cua sang ché. Nhiéu chi tiét chdng xoan gap c6 thé ¢6 dién tich
mat cit ngang tich liiy xap xi dién tich mit cit ngang cta chi tiét chéng xodn gip don
110 hoac co6 thé c6 dién tich mit cit ngang tich 1ty 16n hon dién tich mat cat ngang cua

chi tiét chéng xodn gap don 110.

Theo mot s& phuong an khac, chi tiét chéng xodn gp 110 duoc ép dun két hop véi
6ng dan 102, trong d6 truong hop chi tiét chéng xoén gap 110 va 6ng din 102 co thé
duoc lua chon tir cac vat liéu khong giéng nhau dé khong lién két, gén hoac bam dinh
khac vé4i vat liéu con lai trong qua trinh gia cong €p dun két hop. Vi du, néu éng din
102 dugc lam tir polyvinyl clorua (polyvinyl chloride: PVC), sau d6 chi tiét chdng xo0én
gap 110 ¢o thé duogc lam tir polyetylen (polyethylene: PE) 1a vat liéu s& khong bam dinh
vao vat lidu PVC cua dng dan 102. Thong thuong, 6ng dan 102 va chi tiét chéng xo4n
gip 110 c6 thé duoc lya chon tir mot hodc nhiéu vat liéu PVC, vat liéu dan hdi nhiét déo
(thermoplastic elastomer: TPE), polyuretan nhiét déo (thermoplastic polyurethane:
TPU), nylon, PE, va cao su téng hop va ty nhién, trong mot sb phuong an chi tiét chéng
X0&n gap 110 va 6ng dan 120 duogc lua chon tir cdc vat liu khac nhau dé thuc hién ép

dun két hop.

Khubn tao hinh ép dun két hop dé thuc hién ép dun két hop dng din 102 va chi tiét
chdng xoén gip 110 co thé duge tao cu trtic sao cho chi tiét chéng xodn gap 110 dugc
dun ra tai hogdc doc theo thanh bén trong ctia 6ng dan 102, mic du vy can luu y thanh
phan vat liéu khong gidng nhau gitra hai thanh phin dé dam béo rang chi tiét chéng xodn
gap 110 khong lién két hodc gin v6i dng dan 102 ngay ca khi chi tiét chéng xodn gap
110 dugc ép dun doc theo thanh bén trong cia éng dan 102. Theo mot s6 phuong an,
chi tiét chéng xodn gip 110 c6 thé dwoc ép dun tach khoi thanh bén trong hodc chu vi
ctia dng dan 102, va vi du chi tiét chéng xodn gap 110 c6 thé dugce dun ra tai tim cla
mit cit ngang hinh tron cta 6ng dan 102. Khudn tao hinh ép dun két hop dé dinh vi chi
tiét chdng xodn gap 110 tich khéi cac thanh bén trong cua éng dan 102 c6 thé hd trg
duy tri cdu trac ndi tu do gitta chi tiét chéng xodn gap 110 va bng dan 102, do ca hai
thanh phan dugc dé nguoi trong mot khoang thoi gian truge khi tiép xtic v6i nhau sau
khi duoc ddy qua khuén ép dun két hop. Theo phuong phap nay, chi tiét chéng xo4n gap
110 va éng din 102 ¢6 thé duge ép dim khong cin st dung vét ligu khong giéng nhau

dé tao thanh hai thanh phan. Theo mét s6 phuong 4n ma khong tach khoi pham vi bao
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ho cua sang ché, cac vat liéu gibng nhau c6 thé dugc sir dung dé ép dun két hop 6ng din
102 va chi tiét chdng xoén gip 110, v6i cau trac ép din két hop duge md ta bén trén giit
chi tiét chéng xodn gap 110 tach khoi dng dan 102 va néu khong thi khong gén cling
khong két dinh v6i thanh bén trong clia dng din 102.

Theo mot sé phuong 4n, ngoai st dung quy trinh ép dun két hop, chi tiét chéng
xodn gép 110 c6 thé duoc gia cong riéng biét véi éng din 102 va dugc chén hodc bb tri
bén trong éng din 102 thong qua budc gia cong bd sung. Vi du, chi tiét chéng xodn gip
duogc gia cong riéng biét c thé dugc chén vao dng dan 102, trude hodc cung lic véi quéd
trinh gén céc dng ndi cai va/hoic bng nbi duc v6i dng din 102. Tuy nhién, chi tiét chdng
xodn gap 110 c6 thé duge trang bj thém cho bng dn mém hodc dng dan da gin cac bng
ndi hodc cac khdp ndi. Dé cung cip chi tiét chdng xodn gap 110 trong thé tich bén trong
duoc xéac dinh béi dng dan 102, chi tiét chdng xoén gap 100 ¢ thé dugc chén, ddy, kéo,
hoac két hop ca ba cach trén. Vi dy, chi tiét dang day dan hodc day cap c6 thé duoc lién
két tam thoi véi chi tiét chdng xoén gap 110 va dugc thao tic dé kéo chi tiét chéng xoén
gép 110 xuyén sudt éng dan 102 cho dén khi chi tiét chdng xo4n gap 110 duoc giit hoan
toan trong thé tich bén trong cta éng din 102. O vi du khac, dau chup hoic co cdu gidng
canh budm (vi dy, dau chup ngan khi) cé thé duoc gin véi dau ngoai cliing thir nhat ctia
chi tiét chéng xoén gap 110 dé tang dién tich mit cét ngang cho dong khong khi c6 thé
duoc st dung dé ddy chi tiét chéng xodn gap 110 vao vi tri. Cu thé 13, dau chup co thé
duoc gin voi ddu ngoai cling thi nhét cua chi tiét chéng xodn gap 110, dugc dit trong
hoiic tai 16i vao ctia ddu md thtr nhat cia 6ng dan 102, va sau d6 khi nén c6 thé duoc st
dung dé thdi chi tiét chbng xodn gap 110 vao vj tri, tirc 1 v6i ca hai diu ngoai cing thi
nhét va tht hai dugc giit hoan toan trong thé tich bén trong clia bng dan 102. Sau d6 dau
chup co thé duoc loai bé khoi chi tiét chéng X04n gap 110 sau khi chiing duoc thdi hodc

day vao vi tri.

Bét ké chi tiét chdng xodn gap 110 dugc ép dun két hop vé6i éng dan 102, hodc
duoc dinh vi riéng biét trong thé tich bén trong cua 6ng dan 102, trong qué trinh 1am
ViéC, chi tiét chéng xoén gap 110 dugc gitt khoang cach cac thanh bén trong cua éng
din 102 tai diém xofn gap va cho phép chit léng di qua diém xodn gap. Néi cach khac,
chi tiét chdng xodn gap 110 han ché éng dan 102 khai bi dong kin hoan toan va ngét
dong chay clia chat 1ong. Bing cach cho phép chit 16ng di qua diém xoAn gap, chi tiét

chéng xoan gap 110 cho phép phan phia sau ctia bng dan 102 tiép tuc lam day v6i chat
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long va duy tri 4p suét trong toan bo thé tich bén trong ciia 6ng dan 102, tir d6 loai bd
nép xoan gap hodc it nhat [am gidm mutc d§ nghiém trong cua cac anh hudng bét loi voi

ong dan.

Cu thé, Fig.1B 1a hinh cit ngang (ttrc 13, nhin theo truc doc hodc 15i) cua 6ng dan
102, v6i miat phang cét ngang duge liy theo hudng tim tai diém xodn gap dang dugc
gitt m& boi chi tiét chéng xo0én gap 110. Nhu d3 mé ta bén trén, trong nép xoin gip
thong thudng (tire 13, nép xoén gp hinh thanh trong dng ddn mém hodc éng dan khong
¢6 chi tiét chéng xodn gap 110 cia séng ché), cac mat ddi dién cua thanh bén trong cua
éng dan 102 co thé bi ép v6i nhau, tao thanh mang tiép xtic kéo dai theo duwong kinh
trong cia 6ng dAn mém va han ché hodc ngin chat long chay doc theo truc doc. Chi tiét
chéng xoan gap 110 ngin diéu nay xay ra bang cach gitt khoang cach mot phén céc
thanh bén bén trong dbi dién cua 6ng dan 102, tao mot hoic nhiéu kénh mé& duge chéng
1én 112 cho phép chit 1éng di qua nép xodn gap. Kich thuéc va hinh dang cua cc kénh
mé& duoc chdng 18n 112 ¢6 thé khac nhau dva trén hinh dang cta chi tiét chéng xoén gap
110, nhu sé& dugc mo ta chi tiét duéi day. Tuy nhién, c6 su can béng gitta viéc c6 chi tiét
chéng xodn gap 110 duong kinh I6n (va do d6 cac kénh md dugce chéng 1én 112 16n cho
phép chat 16ng chay qua nép xodn gip) va toc do chay tdng thé ctia dng din mém 100;
néu khong dién tich mat cat ngang bi chiém gitr béi toan bd chi tiét chdng xodn gap 110
la khong gian c6 thé duge lam day véi chét 1ong. Do d6, theo mot s6 phuong 4n chi tiét
chéng xodn gap 110 duoc lwa chon dé t61 wu hoa gitra tbe do dong chdy mong muén qua
nép xoan gip va tbc do dong chay mong mudn khi 6ng dan mém & trang thai khong
xodn gap. Theo mot s6 phuong 4n, chi tiét chéng xoén gap 110 c6 thé dugc lya chon
sao cho dién tich mit cit ngang cia chung khong 16n hon 10% dién tich mat cit ngang
cta 6ng dan 102 va/hodc sao cho sy giam tdc do dong chay khi 6ng din mém & trang
thai khong X0&n gap khong vuot qua 10%, méc du céc ty 1€ khic cua dién tich mat cat
ngang va phan trim ctia sy gidm tdc d6 dong chay c6 thé duge st dung ma khong tach

o1 khoi pham vi bao hd cia sang ché.

Theo mdt sé phuong an, khi duong kinh trong cua bng dan 102 1a 12,7 mm (0,5
inso), duong kinh cta chi tiét chdng xodn gdp 110 c6 thé dugc lya chon dé c6 duong
kinh x4p xi 2 mm (0,08 inso). P4 vdi chi tiét chdng xodn gap c6 mit cit ngang 1a hinh
vudng, duong kinh 2 mm (0,08 inso) nay co thé din dén chi giam 3% dién tich dong

chay tdng hién c6 thong qua 6ng din 2,7 mm (0,5 inso) (tuc 13, giam 3% dién tich dong
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chay so v6i dng din 2,7 mm (0,5 inso) khong bi can tré ma khong c6 chi tiét chdng xodn
gdp duoc dit trong thé tich bén trong ctia no). Déi v6i chi tiét chéng xodn gap co mit
cét dang chir “X”, chang han nhu chi tiét chdng xodn gip 110 nhu dugc thé hién trén
Fig.1B, duong kinh 2 mm (0,08 inso) nay ¢6 thé dan dén chi giam 1,5% dién tich dong

chay qua 6ng din 2,7 mm (0,5 inso).

Thong thuong, vat liéu dugc st dung dé tao chi tiét chéng X04n gap 110 dugc lya
chon khong chi 12 vét liéu phi hop dé thuc hién ép dun két hop véi dng dan 102, ma con
chon vét liéu cung cap do cing phi hop sao cho chi tiét chdng xodn gap 110 co thé gitr
bng din 102 mé tai mot hodc nhiéu diém xodn gap ma khong bi bién dang déng ké va
d6 sup xudng doc theo doan thanh 6ng dan bi gap clia nép xoén gap. Theo mdt sb phuong
én, dbi v6i cac duong kinh 16n cua chi tiét chong xodn gap 110, do cling ting twong ing
c6 thé duoc cung cip. Viée tang nay c6 thé dugc tao ra thong qua su thay dbi trong viée
lua chon vat liéu hodc thanh phén, su thay ddi thiét ké hinh hoc cta chi tiét chéng X04n

gap 110, hodc két hop ca hai.

Vi du, nhu thé hién trén Fig. 1B, chi tiét chdng xodn gap 110 c6 mit cit ngang dang
chit “X” hodc hinh chit thap. Thiét ké nay tao ra bbn diém tiép xuc gitra bén “cac canh
tay” cua chi tiét chong xoén gap 110 va thanh bén trong cua éng dan 103 va tao bdn
kénh m& duge chdng 1én 112. Khi dudng kinh ctia chi tiét chdng xodn gap 110 ting lén,
chiéu dai cta “céc canh tay” ciing duoc ting lén. Diéu nay lam ting md-men ubn tac
dong 1én chi tiét chdng xodn gap 110 khi dugc dit tai hogc trong diém xo4n gap ctia dng
dan 102. Theo d4, cac thay dbi hinh hoc ¢6 thé duoc tao ra dé cho phép chi tiét chéng
x0dn gap 110 chdng chiu tét hon véi bat ky mo-men ubn nao va céc luc bién dang khac
tac dong tai diém xoén gap. Vi du, “cic canh tay” riéng ré cta chi tiét chdng xodn gip
110 ¢c6 thé day hon, va/hodc vat liéu ciing hon chéng han nhu PVC hoac nylon c6 thé

duoc str dung dé tao chi tiét chéng xodn gap 110.

Trong cAu truc dang chit “X” duoc thé hién, viéc sit dung cic canh tay nhu vay
gitip giam dién tich bé mit clia mang tiép xuc gitta chi tiét chong xodn gap 110 va thanh
bén trong ctia éng dan 102. Biang cach giam thiéu dién tich bé mit mang tiép xac, c6 thé
d& dang t6i uu hoéa dong chay nudc qua nép xodn gap, tic 1a, do nudce cb thé chi chay
qua chi tiét chong xofn gap 110 va qua nép xoin gap trong 6ng dan 102 thong qua céc
khong gian mé 112 trong d6 chi tiét chéng xodn gap 110 khong tao bét ky tiép xtc nao

v6i thanh bén trong ctia 6ng dan 102.
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Tuy nhién, thiét k& mat cit ngang cua chi tiét chéng xoan gap 110 nhu dugc thé
hién trén Fig.1B chi nhdm muc dich minh hoa, va rd rang Ia chi tiét chdng xoén gap ¢
thé c6 cac bién thé cua cac hinh dang mat ct ngang, cac thiét k& va ciu trac khac nhau.
Vi du, mit cit ngang cia chi tiét chdng xodn gap 110 c6 thé 13 hinh tron, elip, hinh
vuong, hinh chit nhét, hinh tam gidc, hinh da gidc v.v. ma khong tach roi khoi pham vi
bao ho ctia sang ché. Theo mdt sd phuong an, chi tiét chdng xodn gap 110 co thé c6 ciu
tric rong (khong duoc th& hién trén hinh v&), sao cho chi tiét chdng xo4n gap rong co
c4 bé mit thanh bén ngoai va bé mit thanh bén trong tiép xtic voi chét 16ng chay trong
éng dan 102. Trong truong hop trong do chi tiét chéng xofn gap 110 1a rdng, can phai
lya chon vat liéu va/hodc cu tric cing hon dé ngan chi tiét chdng xoin gip 110 rdng
tu bi xodn gap hodc cac thanh bén trong ctia chung bi gap lai tai cac diém xo@n gap cia
éng dan 102 16n. Ngoai ra, mic du chi chi tiét chbéng xoén gap don 110 dugc minh hoa,
ciing c6 thé st dung nhiéu chi tiét chéng xoén gap, ma c6 mit cit ngang va/hodc cac dic
tinh vt lidu gidng va/hoic khac nhau, bén trong 6ng dan 102 don, ma khong tdch roi

khoi pham vi bao hd ctia sdng ché.

Dé ¢b dinh hodc gitr cac chi tiét chdng xoin gap 110 trong thé tich bén trong dugc
xac dinh boi 6ng din 102, cac co chu khép ndi ¢6 thé duoc trang bi tai mdt hodc nhiéu
dAu mé (tie 1a diu ndi duc va dau ndi cai) cua dng din 102 mém. Vi dy, cdc Fig.2A dén
Fig.2C minh hoa céc vi du cua bd phan khép nbi man chin 220a-220¢ duge ldp vao
trong diu mé ctia 6ng dan 202, vi du trong dng nbi 204 va cac dau nbi khéc ciia 6ng dan
mém. Céc bd phan khdp ndi man chén 220a-220c¢ c6 thé dugc lap trén 6ng dan 202 véi
chi tiét chdng xodn gap 110 dugc lap sén trong thé tich bén trong cla 6ng dan. Khi lap
dat, cac bd phan khép nbi man chin 220a-220c ngin chi tiét chdng xodn gip 110 khoi
bi bat ra ngoai hodc bi loai bo ra khoi thé tich bén trong cta dng dan 202 nhung thuong
khong han ché sy di chuyén tu do cta chi tiét chdng xoin gap voi phén thanh bén trong

cua ong dan.

Vi du, cac bd phan khép ndi man chén 220a-220c c6 thé duge 1ip vao dng nbi 204
cta 6ng din 202 dé chan duong di cia phan chéng gap xodn 110 qua diu mé cua ong
ndi 204/6ng din 202. Céc bd phan khép ndi man chén 220a-220c ¢6 thé dugce bé tri véi
cac cach sép xép va kiéu khe hé khac nhau, mdi khe hd thuong duoc dinh kich thude dé
ngan duong di cia chi tiét chéng xodn gap 110. N6i cich khac, do rong va chiéu rong

ti da cta khe hé nhat dinh trén mot trong cac bo phan khép nbi man chin 220a-220c
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¢6 thé dugc dinh kich thudce nho hon chidu rong cia chi tiét chéng xo4n gap 110. Céc
b6 phan khép ndi man chin 220a-220c ¢6 thé dugc lam tir nhya hodc kim loai, cho phép
chiu duoge su tiép xtic v6i mot hodc nhiéu chit 16ng ma s& duogc van chuyén thong qua
6ng dan 202. Chu vi ngoai ctia cac bo phan khép ndi man chin 220a-220c c6 thé c6 mot
hodc nhiéu méu hodc mit bich cho phép bat khép nhanh véi dAu mé cua dng ndi 204/6ng
dAn 202. Hon thé, mot phin thanh bén trong ciia 6ng ndi 204 hodc khop nbi dau éng
mém khéc thuong ¢ ranh tao san trong dé cac méau doc theo chu vi ngoai ciia cc bd
phan khdp ndi man chin 220a-220c c¢6 thé bat khdp nhanh nhu mo ta bén trén, nhu dugc
thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C théng qua su bét khdp v6i miu cua cac
bd phan khép ndi man chin 220a-220¢ v6i bé mit trong tao ranh clia dng ndi 204 béng
kim loai dwoc gin v6i dng din 202. Theo mot s& phuong 4n, lip c6 do doi, vi du thong
qua ép chén nhé c6 thé duge st dung d& dat cac bo phan khép ndi man chén 220a-220¢
bén trong diu ma cta dng din 202, mic du cac k§ thuat ghn két bao gom str dung cac
chit két dinh va céc chi tiét c¢b dinh c6 thé dugc st dung ma khong tach rdi khoi pham

vi bdo ho ctia sang che.

Theo mdt sd phuong an, bd phan khép ndi man chin chéng han nhu céc bd phan
khép néi man chin 220a-220¢ c6 thé dugc lip trén ca hai dau ctia dng dan 202, vi du
mdt bd phan khép ndi man chén trong ddu mé cia éng nbi duc va mot bd phan khop
néi man chén trong ddu mo clia dng nbi cai. Viéc trang bi bd phan khop nbi man chan
trén ca hai ddu mo cta dng din 202 c6 thé gitip ngan viée vo tinh loai bé chi tiét chong
xodn gap 100 c6 thé xay ra khi chi mot dAu m& cta 6ng din duge che chan, cho di ngudi
dung bat can vo tinh lam cho chi tiét chdng xodn gap roi ra khoi phan dau khong ¢ bd
phan khép ndi man chén hodc do mot ngudi dung td mo ¢b tinh kéo chi tiét chdng xoén
gap ra khoi phan dau khong c¢6 bo phan khop néi man chin. Ngoai ra, viéc cung cép bod
phan khép ndi man chén ching han nhu bd phan khép nbi man chin 220a-220c trén ca
hai diu mé& cta éng din 202 ¢6 thé gitp cai thién d6 bén va tudi tho bang cach loai bo
nguy co chi tiét chdng xodn gip 110 di chuyén ra khéi diu khong duge che chan cua
6ng din sau nhiéu chu ky hoat dong, st dung, cudn va luu tri.

Tuy nhién, céc 6ng din mém va éng dan c6 ca dau néi duc va du ndi cai thuong
duoc st dung thich hop, trong do dAu ndi cai duge nbi véi d4u voi hodc cac nguén chét
16ng c6 ap luc khdc va dau ndi dwc dugc ndi véi voi phun, dau phu kién, hode néu khong

duoc st dung nhu dau xa chat léng dugc van chuyén qua ong dan mém hodc 6ng dan.
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Theo d6, trong mdt s& phuwong 4n, bd phan khép nbi man chin c6 thé chi duoc lap vao
du ndi duc cua éng dan. Khi éng dan dwoc ndi v6i dau voi nude, vi dy, nude s& chi
duoc chay tir dau ndi cai dén diu ndi duc ctia dng dan, str dung luc dé déy chi tiét chdng
xo0&n gap 110 theo cuing hudng. Véi bd phan khép nbi man chén duogc lp dat ¢ ddu ndi
duc/6ng ndi cua éng dan, chi tiét chong xoén gip 110 duoc giit va ngin khong bi day ra
khoi thé tich bén trong cta éng dan trong qué trinh hoat dong. Khi du voi déng lai,
nuéce chay qua éng ddn mém dimg lai va luc diy chi tiét chdng xoédn gap 110 ra khoi

ong dan khong con niia.

Khi ciu tric bén trén st dung mot trong cac bo phan khop nbi man chin 220a-
220c dé chin chi tiét chéng xodn gap & déu nbi duc (dau xa) cla dng dan 202, theo mot
phuong an, thay vao d6 mdt trong cac bo phan khop ndi man chin 220a-220c¢ ¢6 thé
duoc tao ciu triic dé gitr chi tiét chdng xodn gap 110 tai chd tai dau ndi cai (dau lay nude
vao) cua éng din 202. Cu thé hon 13, chi tiét chéng xoén gap 110 va bd phan khép ndi
man chén c6 thé duoc gan hodc néu khong duoc lién két v6i nhau dé cb dinh theo chiéu
doc chi tiét chéng xoén gap 110 & vi tri & dau ngoai cting thtr nhét ciia né, trong khi d6
cho phép dau ngoai ciing thir hai ctia chi tiét chéng xoén gip di chuyén trong thé tich
bén trong cua 6ng dan 202 (van dat dugc muc dich han ché su di chuyén duoc tao ra
bang cach lién két véi bd phan khép nbi man chén 220 & diu ngoai cing thir nhit clia

chi tiét chng xoén gap).

Vi du, chi tiét chdng xoén gap 110 c6 thé lip c6 do doi thong qua 16 ludi cua bd
phan khép nbi man chan 220a-220c sao cho cic lyc ma sat gitt chi tiét chéng xoan gap
tai chd va ngin n6 di chuyén xudng dng din 202, tic 14 theo huéng clia dong chay chét
16ng tir dau nbi cai dén diu ndi duc. Dé tang do bén khdp ndi, d4u ngoai cing cua chi
tiét chéng xodn gap 110 c6 thé duoc xuyén qua cdc bd phan khép nbi man chan 220a-
220c it nht hai 14n — 14n thir nhét xuyén tir bén trong clia dng din 202 ra bén ngoai, va
1An thu hai xuyén tir bén ngoai ctia dng dan 202 trd lai bén trong. CAu trac nhu vay cung
cép it nhét hai diém tiép xuc (mot diém tai mdi khe hé trén bo phan khép ndi man chian
220a-220c ma chi tiét chdng xodn gap 110 dugc xuyén qua/ludn qua).

Theo mét sb phuong 4n, thay vi lap c6 do doi thong qua khe hé cua bd phan khép
ndi man chin 220a-220c ma nhé hon duong kinh 16n nhét cta no, chi tiét chéng x04n
gap 110 co thé duge xuyén qua khe hé ctia by phén khép nbi man chan 220a-220c 16n

hon dudng kinh 16n nhat ctia n6, va sau d6 c¢d dinh vinh vién tai cho bang cach lam bién
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dang khe ho cda b phén khép ndi man chén bao quanh bé mit ngoai cta chi tiét chbéng
xodn gap. Vi du, khe ho ctia bd phan khép ndi man chin c6 thé dugc 1am néng chay
hodc dugc ép quanh chi tiét chéng X04n gap 110 sao cho chuyén dong theo chiéu doc
cua no voi 6ng dan 202 bi han ché. Theo mdt ) phuong an, keo dan hoac chét két dinh
c6 thé duoc st dung dé dam bao ¢ dinh dau ngoai cling cla chi tiét chéng xodn gp
110 v6i bd phan khép ndi man chin 220a-220c, hoic thong qua mot hodc nhiéu khe he
ctia bd phan khép nbi man chin hodc truc tiép v6i phan than ctia bd phan khép nbi man
chén 220a-220¢ ma khong xuyén qua mdt hodc nhidu khe hé ctia by phan khép nbi man
chén. Ngoai ra, chi tiét kep hoac mdc cai khac cé thé duogc st dung dé ¢ dinh chi tiét
chéng xoan gap 110 véi bd phan khép nbi man chin 220a-220¢ sau khi qua dau ngoai
clng cta chi tiét chdng xoan gap di xuyén qua mot hodc nhiéu khe hé ctia bd phan khép

ndi man chan.

Theo mot sd phuong 4n, mot trong céc bd phan khép nbi man chin 220a-220c¢ ¢
thé duoc bd tri ¢ ca dau nbi duc va dAu ndi cai cia éng dan 202. Ca hai bd phan khép
néi man chin ddu c6 thé duoc thiét ké dé chin chi tiét chong xodn gap 110 khoi di qua
cac diu mo cta dng din 202, ca hai bd phan khép ndi man chin dugc thiét ké dé gitt
hoac han ché sy di chuyén cta chi tiét chéng X04n gap 110 theo chiéu doc, c6 thé sir
dung két hop ca hai bd phan khép ndi man chén. Do dong chay chit 16ng thudng bét
dau tir du ndi cai dén dau ndi duc, bd phan khép ndi man chén tai ddu ndi duc cua 6ng
dan 202 c6 thé duoc dinh kich thudce v6i cdc khe hé 16n hon bd phan khép ndi man chén
& dau ndi duc cta dng dan 202, didu nay c6 thé gitp tranh viéc han ché khong can thiét

dong chay cua chét 16ng qua éng dan.

Nhu thé hién trén Fig.3, mot hogc nhidu co ciu khép nbi dau dé git chi tiét chdng
xodn gap trong thé tich bén trong clia 6ng ddn mém hodc bng dan c6 thé duoc trang bi
v6i vong dém man chin. Vong dém man chén tht nhét 320 dugc 1ip vao dau mé cla
khép nbi 6ng ddn mém 330, ban than né c6 thé duge 1ip bao quanh diu mé hodc dng
néi ciia 6ng ddn mém twong tu nhu cic bng dan 102, 202 da dugc mo ta bén trén. Theo
mot sb phuong an, thay vao do, vong dém man chén 320 c6 thé duoc lép dat vao dau
mo hoac 6ng ndi cta chinh 6ng din mém, tuong tu nhu cac bd phéan khép ndi man chin

220a-220c da duge md ta bén trén dua trén cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C.

Tham chiéu trén Fig.3 thé hién vong dém man chén 322, trong vi tri thdo ra. Cac

vong dém man chan 320, 322 bao gém cao su hodc vong bén ngoai déo trc 1a ¢ kich
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thuéc phi hop dé 16 mé trong d6 vong dém man chén dugc lap vao, vi du dinh kich
thuge duong kinh trong clia dng din va/hoic duong kinh trong cta chinh 6ng nbi hodc
dAu ndi. Phan bén trong cla cac vong dém man chén 320, 322 c6 cac 16 ludi hodc mét
luéi 1am bang kim loai, tuy nhién phén bén trong ciia cic vong dém man chin 320, 322
¢6 thé 1am tir nhya, cao su, hodc cac vat liéu khac. Nguyén ly hoat dong ctia vong dém
man chén 320 twong tu v6i nguyén Iy cac bd phan khdp ndi man chén 220a-220c dugce
lép c6 do doi hoic bét khép nhanh dugc md ta bén trén, trong do céac 16 riéng biét clia
phan bén trong tao luéi ctia vong dém man chén 320 duoc dinh kich thuée dé ngan di
chuyén cua chi tiét chdng xoin gap di qua diu mo cta éng din c6 vong dém man chin
320 duoc lap dat, trong khi vAn cho phép nuéc hodc céac chét 1éng dugc van chuyén

thong qua éng dan dé di qua mot cach twong dbi tu do va khong bi can tré.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, chi tiét chdng xodn gap 110 co thé duogc
gift trong thé tich bén trong cuia 6ng dan 402 thong qua luc ma sat gitta bé mit trong cua
6ng dan 402 va vong khuyén dugc tao ra tir chi tiét chéng xoin gap 110 tai dau ngoai
cing thtr nhit cia no. Fig.4A thé hién ddu vong khuyén cua chi tiét chdng xodn gap &
vi trf 1ip dat trong thé tich bén trong cla 6ng dan. Fig.4B thé hién chi tiét hon dau vong
khuyén cta chi tiét chéng xodn gap 110, trude khi né dugce l4p hoan toan trong thé tich
bén trong ctia 6ng dan. Theo mot s& phuong an, dau vong khuyén co thé duoc tao ra tai
diu ngoai cung cia chi tiét chdng xoin gap 110 sao cho chiéu dai x4p xi 25,4-50,8 mm
(1-2 inso), mac du cac kich thudc khéc cling cé thé dugc st dung. Nhu thé hién trén
Fig.4A, d4u vong khuyén trén chi tiét chdng xodn gip c6 thé dugc day vao dau mo cia
6ng dan 402 cho dén khi ddu vong khuyén dugc dinh vi & hodc bén dudi doan cudi khép
nbi. Poan cubi khép ndi duge st dung dé gén khop nbi hodc dau ndi voi 6ng dan 402,
va thuong la phén kim loai hinh dng duoc kéo dai tir dudng kinh ngoai ban d4u nho hon
duong kinh trong ctia 6ng dan dé duong kinh ngoai cudi ciing 14 bing hodc 16n hon mot
chut so v6i duong kinh trong cta dng dan. Tai dau ngoai cling cua doan cubi khép nodi
kéo dai, séng nhip nhod hoic gd dugc tao ra ving chuyén tiép gitra bé mit cao su cua
thanh 6ng din va kim loai clia doan cudi khép nbi. Bing cach lap dau vong khuyén ctia
chi tiét chdng xodn gdp bén dudi doan cudi khép néi nay, nhu thé hién trén Fig.4A, tao
ra diém han ché b sung dé ngin su di chuyén theo chidu doc hoic tréi ctia chi tiét chdng

xodn gap theo thoi gian.

Luc ma sat duoc tao ra gitta ddu vong khuyén cua chi tiét chong xodn gap va bé
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mat trong cua 6ng dan 402 phu thudc phén 16n vao su lua chon vat li€u va cac dac tinh
ctia hai thanh phan. Theo mdt sé trudng hop, hop chét hoic 16p phii ting ma sat c¢6 thé
duoc st dung v6i dau vong khuyén dé tang luc ma sat va cb dinh t&t hon chi tiét chong
xodn gap 110 trong thé tich bén trong ctia éng din 402. Hop chat hoic 16p phu ting ma
sat ¢6 thé duge st dung cho diu ngoai cling ctia chi tiét chéng xodn gap trudc khi né
duoc tao thanh dau vong khuyén hodc c6 thé duoc sir dung cho chi tiét chdng xo4n gap
sau khi ddu vong khuyén dugc tao ra. Cling c6 thé hop chét ting ma sat hodc chét két
dinh c6 thé duoc sir dung cho bé mit trong ctia dng dan 402, trong dién tich tiép xuc du
kién gitra ng dan va dau vong khuyén. Theo mot s6 phuong 4n, chi tiét chéng xodn gap
110 c6 thé duge ¢ dinh véi su két hop cua dau vong khuyén trén chi tiét chéng X04n

gap va st dung mot trong cac b phan khép nbi man chin 220a-220c, 320.
Chi d4n tham chiéu

Pon sang ché nay yéu cau huéng quyén uu tién ctia don yéu ciu cip patent Hoa
Ky s 62/982,687 ndp ngdy 27/02/2020 c6 tén “ONG DAN MEM CHONG XOAN
GAP”.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ong dan mém chéng xodn gap (100) bao gbm:
dng dan (102; 202) ¢ dau ngoai cung tht nhét va dau ngoai cung thit hai;

chi tiét chéng xoan gap (110) duge bé tri trong 6ng dan, chi tiét chdng xodn gap
c6 duong kinh ngoai nhdé hon duodng kinh trong cta 6ng dan, trong d6 chi tiét chbéng
xodn gip va éng din dugc ép dun két hop sao cho chi tiét chbng xoan gap duoc nbi tu
do trong thé tich bén trong cla dng dan, va

co cAu gidi han duge dit & dAu ngoai cung thi nhét cta 6ng dan, trong d6 co chu
gi6i han han ché sy di chuyén theo chiéu doc ctia chi tiét chdng xoén gap thong qua dau

ngoai cung thir nhit cta éng dan.
2. Ong dan mém theo diém 1, trong dé:
chi tiét chdng xoén gap (110) c6 duong kinh 16n nhét tht nhét;

dién tich mit cit ngang cla chi tiét chong xoan gip nhé hon dién tich cia vong

tron c6 dudng kinh bang véi dudng kinh 16n nhét tht nhét; va

chi tiét chdng xoén gap tao thanh mot hodc nhiéu kénh dong chady mé duoc chéng

1én (112) @& dwa chét 16ng qua nép xodn gap trong éng dan.

3. Ong d4n mém theo diém 2, trong do6 tong dién tich mit cit ngang ctia mdt hoic nhiéu
kénh dong chady m¢ dugc chéng 1én (112) va dién tich mat cit ngang cua chi tiét chong
xoan gap (110) 16n hon hodc bang dién tich clia vong trong c6 dudng kinh bang duong

kinh 16n nhét tht nhét cta chi tiét chong xodn gap.

4. Ong din mém theo diém 1, trong d6 dng dan (102) gdm c6 vit ligu thu nhét va chi
tiét chéng xoan gap (110) gbm c6 vt lidu tht hai khac v6i vét liéu thir nhét, tiiy chon
trong d6 vat liéu thu nhét va vat liéu tha hai 1a c4c vat liéu dun két hop khong tuong

thich dé tao lién két hoac két dinh.

5. Ong dAn mém theo diém 4, trong d6 vat liéu thu nhét va vat liéu th hai bao gém mot
trong céac vat liéu sau: polyvinyl clorua (PVC), vat li¢u dan hdi nhiét déo (thermoplastic
elastomer: TPE), polyuretan nhiét déo (thermoplastic polyurethane: TPU), nylon,
polyetylen (polyethylene: PE), va cao su tdng hop va tu nhién.

6. Ong ddn mém theo diém 1, trong d6 mat cit ngang cua chi tiét chéng xoén gap (110)
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la hinh chit thap hodc dang chit “X”.

7. Ong dan mém theo diém 1, trong do 6ng ddn mém nay con bao gdm chi tiét chdng
xodn gap (110) thir hai bd tri trong thé tich bén trong ctia 6ng dan (102), trong d6 dién
tich mat cit ngang ity ké cua cac chi tiét chdng xodn gap nho hon 10% dién tich mit cit
ngang ctia thé tich bén trong clia 6ng dan.

8. Ong dan mém theo diém 1, trong d6 co céu gi6i han bao gdm bo phan khép nbi man
chin hinh tron (220a-220c) dugc bd tri bén trong diu ngoai cung thi nhat ctia 6ng din

(102) rong.
9. Ong ddn mém theo diém 8, trong dé:

bd phén khép ndi man chin hinh tron (220a-220c) c¢6 duong kinh ngoai bang

duong kinh trong cta dng dan (102) & diu ngoai cing tht nhét; va

bd phan khép ndi man chén hinh tron duoc gén chit trong thé tich bén trong cua

6ng dan & dau ngoai cling thtr nhat.

10. Ong din mém theo diém 9, trong d6 dau ngoai ciing thir nhit cia éng dan 12 diém

chit 10ng di ra ctia 6ng din mém (100).

11. Ong din mém theo diém 1, trong d6 6ng din mém con bao gdm co céu gi6i han thi
hai duoc dat & ddu ngoai ciing thir hai ciia 6ng dan (102), trong d6 co cAu gi6i han thir
hai han ché sy di chuyén theo chidu doc clia chi tiét chéng xodn gip (110) thong qua

dau ngoai cung tht hai cia ong dan mém.

12. Ong d4n mém theo diém 8, trong d6 chi tiét chéng xoin gap (110) duoc lap ¢b dinh
v6i bd phan khép ndi man chén hinh tron (220a-220c) dé han ché sy di chuyén theo
chidu doc clia chi tiét chdng xodn gip (110) v&i bd phan khép nbi man chin hinh tron
va bng dan (102).

13. Ong din mém theo diém 12, trong d6 phén bd phan khép ndi man chén hinh tron
(220a-220c¢) bao gém nhiéu 13 rdng bén trong va chi tiét chdng xoén gap (110) duoc lip
c6 dinh v6i bo phan khép ndi man chén hinh trong bang cach 1ap c6 do doi voi mot hodc
nhiéu 15 rdng bén trong.

14. Ong dan mém theo diém 1, trong do6 co céu gi6i han bao gdm dau vong khuyén dugc
tao ra tir phan dau ngoai cling ctia chi tiét chéng xodn gap (110) dugc dit trong dau

ngoai cung thr nhéit cia dng dan (102), sao cho du vong khuyén tao ra céc diém tiép
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xtc thit nhat va thi hai v6i bé mat trong ctia éng dan, tai d6 diém tiép xuc thi nhat duoc
dat dbi dién voi diém tiép xtc th hai.

15. Ong dén mém theo diém 14, trong d6 dng dan mém con bao gém 16p phi ting ma
st duge sir dung cho du vong khuyén cta chi tiét chdng xoan gap (110), trong d6 16p
phu tdng ma sat tang luc ma sat gilra b& mit trong cta dng din (102) va cac diém tiép

xtc thir nhét va tht hai ctia dau vong khuyén.
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Fig.1A

Fig.1B
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Fig.2B
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Fig.2C
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Fig.3
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