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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé xuat ché phdm va phuong phap dé diéu tri cac bénh & thuc vat gy ra
b&i virut va vi khuén, cu thé 1a, dé cap dén viée ché phém va phuong phap diéu tri cac
bénh & thuc vat gdy ra béi virut, bao g@)m virut kham, cling nhu bénh ¢ thyc vat giy ra
b&i vi khudn, st dung cac vi sinh vat c6 loi va/hodc céac san phém phu sinh truéng cua
chung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc virut kham 13 nhom céc mAm bénh thuc vt gdy nhiém va co thé gy thiét hai
dang ké cho hon 150 loai thuc vt khac nhau. Hang triéu cay trdng da c6 nhitng phan,
hodic tham chi toan b cAy trdng bi pha hity béi virut kham. Cac loai cay trong pho bién
nhét c6 thé bi nhiém virut khdm bao gém khoai tay, bau bi, dau bép, Gt, dua chuot, dua
ludi, bi ngd, ca chua, cay thudc 14, hoa héng, hoa tulip, cu cai duong, cdy mén, dau va

nhiéu loai nita.

C6 nhiéu loai virut thudc danh muc céc bénh “kham”, ting loai thudc mat trong
cac loai, vi du, Begomovirus (vi du, virut kham 1a sén), Potyvirus (vi du, virut gy sin
qua), Tobamovirus (vi du, virut kham thudc 14) va mot sb loai khac. Vi du vé cac loai
virut kham bao gém virut kham linh ling, virut kham cu cai, virut kham s&n, virut kham
dau diia, virut kham dua chudt, virut kham cay ké, virut gay sin qua man, virut kham
bi, virut kham thubc 14, virut kham hoa tulip va virut kham bi ngoi vang. Mic dit hau
hét cac loai virut ndy dugc xem 1a céc virut ssARN, mot b virut ssADN duogc xem la
virut chua dugc xac dinh.

Mic du nhiéu loai virut nay c6 tén “gén” véi thuc vat cu thé, nhung thuc té, cung
loai virut co6 thé c6 luong 16n vat chu. Vi dy, mac du virut kham thube 14 (TMV: tobacco
mosaic virus) dugc dit tén cho loai thuc vat dau tién duogc phat hién (thuéc 14), nhung
né lay nhiém hon 150 loai thyc vét khac nhau. Trong sb cac thuc vat bi anh hudng boi
TMV 14 cac loai rau, cé dai va hoa. Cu thé, ca chua, 6t va nhiéu loai ciy canh bi tAn
cdng hang nam boi loai virut nay.

Tén hai do virut kham xuat hién dau tién dudi dang nhiing chiéc 14 mau xanh 14
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cay bi 16m d6m, xo#n hodc bi bién dang. Thong thuong, trén nhiing chiéc 14 ndy sé& phat
trién nhitng d6m mau vang, xuét hién thém nhiing 16m dbm, va ciy co thé bi cham phat
trién, cu thé 13 néu bi nhidm bénh vao ddu mia. Trong ho bau bi (bi ngd, bau, dua chuodt,
bi), vi du, cac khu vue bi anh hudng cling co thé dugc bao phu bﬁng mun c6c hodc xen
k&, voO cua trai cay co thé bi héo va nhan nhui. Méac du virut khdm c6 thé khong giét chét
thuc vat, nhung anh hudng ctia no dbi v4i su sinh trudng va strc khoe téng thé cua thuc
vat ¢6 thé anh huong 16n dén Iwgng san pham c6 gid tri kinh té dugc cung cip boi cdy
tréng. Vi du, trai cay co thé tré nén qua dfmg dé c6 thé an duoc, hodc mau séc, chét

lugng hodc lam phé v& qua trinh lam chin tréi cay.

Virut kham trai qua mua dong trén cac loai thuc vét bao gdm cac tan tich tir thuc
vat khong duogc don sach khéi vuon hodce cady trf‘)ng, ciing nhu céc loai thuc vat nhu ¢o
bac ha méo, thuong luc my, ciy bong tai va cdy dua chuét dai. Rép va bo canh ctiing dua
chudt truyén bénh khi ching an va di chuyén gitta nhitng loai thuc vat bi nhiém bénh va
nhitng thuc vat khée manh. Virut cling co thé 1ay lan qua hoat dong ctia con ngudi, cac
dung cuva thiét bi. Do d6, rira tay va khtr trung cac dung cu lam vuon, coc, thanh giéng,
chiu, bang khay trdng trong nha kinh, v.v. bang céach st dung thudc tdy 14 rit can thiét
cho ngudi trong dé giam nguy co 6 nhiém. Bénh 14y lan d4u mua, sd luong thuc vat bi
thiét hai nghiém trong do virut kham cang nhiéu. Hon nita, virut 1ay lan ddc biét dé dang
& didu kién am udt.

Ngoai cac mAm bénh virut gy bénh thyc vat, cac mam bénh vi khuin gy bénh
thuc vat cling co thé gay ra cac bénh nghiém trong va gy thiét hai v& kinh té. Tuy nhién,
trai ngugc voi cac virut lay nhiém vio bén trong té bao chu, vi khuén phat trién trong
khéng gian gitta cac té bao thay vi xAm nhép ching. Hau hét cac vi khuan gy bénh thuc
vat thudc vé cac chi sau: Erwinia, Pectobacterium, Pantoea, Agrobacterium,
Pseudomonas, Ralstonia, Burkholderia, Acidovorax, Xanthomonas, Clavibacter,
Streptomyces, Xylella, Spiroplasma, va Phytoplasma. Céc triéu chiing cua sy 1ay nhiém
mot s6 loai gy hai ¢ thé bao gff)m dbm, dang kham hodc ndt mun trén 14 va qua, thdi
cu, mun cdy, phat trién quéa muec, héo, dém 14, thdi va tan rui, ndm vay, thdi muc ciy va

tham chi 14 chét cay.

Mot s6 vi khudn gy bénh thuc vat tao ra cac doc t6 hodc truyén céac protein didc
hiéu din dén chét té bao chu hodc chung tao ra cac enzym phé v cac thanh phan chu
triic quan trong cua té bao thuc vét va cac thanh cua ching. Nhitng loai gy hai nay lay
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lan theo nhidu céch khac nhau va c6 thé di chuyén xa, vi du, chiing c6 thé bi ban ra xung
quanh béi mua, hodc mang theo gi6, chim hoac con tring, va gidng nhu céc virut ¢6 thé
lay lan qua hoat dong cta con ngudi. Tuy nhién, bat ké ching dugc phat tan nhu thé
nao, cac mim bénh vi khudn phai c6 diém bét ddu, chang han nhu vét thuong hoic 10

khi dé xdm nhap vao bén trong thuc vét.

Khoéng c6 cach didu trj cac bénh do virut nhu virut kham mét khi thuc vat bi nhiém
bénh. Thong thudng véi cac bénh do vi khuén, trong tAm khong phai 1a chita khoi bénh,
ma thay vao d6 la phong ngura nhiém bénh hodc 1ay lan. Vi du, giam s6 luong con trung
mang mam bénh tiép xuc véi thuc vt hodc giam sb luong c6 dai 14u nam hodc cac loai
cdy khac & lan cén cay trdng hoic 16 d4t c6 thé 12 bién phap phong ngira hiéu qua; tuy
nhién, didu nay thuong doi héi sir dung thude trir sdu hoa hoc hodc thube diét co dam
dic. Thudc khang sinh c6 thé duoc st dung dé kiém soat vi khuAn nhét dinh, nhung diéu
nay c6 thé din dén cac ching khang thubc. Cac phuong phap hiéu qua nhét cho dén nay
bao gf‘)m viéc st dung céc thuc vat dugc tao kha nang chéng lai cac loai gy hai nhét
dinh. Tuy nhién, do s6 luong 16n céc loai virut va cac loai vi khuén khac nhau c6 thé lay
nhidm cho thue vat, nén 6 thé khé bao vé chéng lai nhidu mam bénh bang phuong phép
nay.

Thiét hai 16n v& hai kinh té c6 thé 12 két qua ctia sy lay nhiém rong rai cua cac thyc
vét va cdy trong tlr cdc bénh thuc vat nhit dinh c6 thé 13y lan khip cac khu vuon, mia
vu va nha kinh. Diéu ndy ciing c6 thé co tac dong manh m& dén viéc cung cip céc cay
lwong thuc san c6 cho nguoi tiéu dung. Vi vay, can ¢ cac phuong phép an toan va than
thién véi moi truong @& diéu tri virut gay bénh thyc vat, bao gbm ca virut kham, cfing
nhu vi khuan gay bénh thyc vat.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét cac vi sinh vat, cling nhu cic san pham phuy cta sy sinh truéng
cua chung, nhu chit hoat dong bé mit sinh hoc, dé str dung trong diéu tri mot s bénh
nhiém trung thyc vét. Cu thé, sang ché dé cap dén viéc diéu tri cac virut gdy bénh thuc
vat, bao g@)m virut kham, cling nhu vi khuén gdy bénh thuc vat, s dung cac vi khuén
¢6 loi va/hodc cac san pham phu sinh trudng cia ching. Ngoai ra, cdc phuong phap va
san phém géc vi sinh vat ctia sang ché than thién v6i moi truong, khong doc hai va mang

lai hiéu qua vé chi phi.
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Trong cac phuong an nhét dinh, sang ché d& xut cac ché phim gbc vi sinh vat,
trong do cac ché phém chtra mot hodc nhiéu vi sinh vat c6 lgi va/hodc mot hodc nhiéu
san phAm phu sinh trudng clia vi sinh vat. Ché pham cling c6 thé bao gdm mdi truong
1&n men trong d6 céac vi sinh vét co6 loi va/hodc san phém phu sinh trudng dugc san Xuét.
Céc san phdm phu sinh trudng cta vi sinh vat ¢o thé 14 nhing san phdm duoc tao ra bdi
cac vi sinh vt cua ché phém, hodc chung co thé duogc san xuét & noi khac va bd sung
vao ché pham.

Trong mot phuong an, ché pham chi bao gbm san phdm phu sinh truong cia vi
sinh vat ma khong c6 vi sinh vat ¢6 loi. Vi du, trong mdt phuong 4n, ché phim chi bao

gdm canh 1én men trong d6 vi sinh vat co loi dugc nudi cay.

Cé4c san phim phu sinh trudng cua vi sinh vét c6 thé & dang tinh khiét hozc thd.
Trong cdc phuong an duoc uu tién, san phém phu sinh trudéng la chét hoat dong bé mit
sinh hoc dugc lua chon tir cac glycolipit (vi du, cac sophorolipit, thamnolipit, trehaloza
lipit hodc mannosylerythritol lipit) va cac lipopeptit (vi dy, surfactin, iturin, lichenysin
va fengycin). Trong mot phuong an uu tién, san pham phu sinh trudng la sophorolipit

(SLP).

Trong mot sb phuong 4n, cac chit hoat dong bé mit sinh hoc dang thd cé thé &
dang hdn hgp 16ng bao gdm phan ling chat hoat dong bé mit sinh hoc va canh 1én men
do nudi céy vi sinh vat san xuAt chét hoat dong bé mit sinh hoc. Chét hoat dong bé mit
sinh hoc dang tho va canh ¢6 thé chua tir khoang 0,001% dén khoang 75%, tir khoang
20% dén khoang 70%, tir khoang 35% dén khoang 65%, tir khoang 40% dén khoang
60%, tir khoang 45% dén khoang 55%, hodc khoang 50% chét hoat dong bé mit sinh
hoc tinh khiét.

Trong cac phuong an nhét dinh, vi sinh vat co loi theo sang ché 14 vi sinh vat san
xut chét hoat dong bé mit sinh hoc. Trong cdc phuong an cu thé, vi sinh vat 1a ndm
men san xudt chat hoat dong bé mit sinh hoc, vi du nhu Starmerella bombicola. Trong
phuong an khéc, vi sinh vat la loai nim men sét thu san xut chét hoat dong bé mit sinh
hoc, vi du, Pichia anomala (Wickerhamomyces anomalus). Cac nidm men nay c6 kha

nang san xudt cac chit hoat dong bé mit glycolipit.

Trong mot phwong an, vi sinh vt ¢6 loi 1a mét loai vi khuén san xuat chat hoat

dong bé mait sinh hoc khong gay bénh, vi du nhu Bacillus subtilis hodc Bacillus
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amyloliquefaciens. Ca hai loai nay 1a loai san xuét hiéu qua céc chét hoat dong bé mit

sinh hoc lipopeptit nhat dinh.

Cac san phém géc vi sinh vat co thé duoc st dung don 1¢ hoac két hop v6i cac hop

chét khac gitp ting cuong didu tri virut kham va cdc bénh & thuc vét gdy ra boi vi khuén.

Trong cac phuong an nhat dinh, chét két dinh c6 thé dugc bd sung vao didu tri dé
kéo dai su két dinh cla san phém voi 14 cay. Vi duy, chét géc polysacarit, vi du, gom

xanthan, c¢6 thé duoc stt dung lam chét két dinh cho cac ché pham theo séng ché.

Trong cac phuong an nhét dinh, cc ché pham ctia sang ché c6 vu diém hon, vi dy,
cac chét chuyén héa vi sinh tinh khiét don 1&. Nhitng uu diém nay c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu trong sb nhitng didu sau day: ndng dd mannoprotein cao (chét nhii héa) nhu
la mot phén ctia bé mit bén ngoai cla thanh t& bao nAm men; su c6 mit ciia beta-glucan
(chét nhii héa) trong céc thanh t& bao ndm men; su c6 mit cia cac chit hoat dong bé
mit sinh hoc trong moi truong nudi céy; va sy c¢6 mit cua dung moi va/hodc cac chét

chuyén héa khac trong méi truong nudi cdy (vi dy, axit lactic, etanol, v.v.).

Sang ché con dé xuit phuong phéap 8 nudi cdy cac ché phdm gdc vi sinh vat. Céc
ché phdm c6 thé thu dugc thong qua cac qua trinh nu6i cay tir quy mo nhd dén 16n. Cac
qua trinh nuoi cy nay bao gdm nhung khong gidi han ¢ nudi cdy/lén men chim, 1én
men trang thai rén (SSF) va lai (vi du, hé théng ma trdn chim), cac sira dbi va/hoac két
hop chung.

Séng ché ¢6 thé dugc st dung trong nhiéu ng dung dic biét vi, vi dy, kha ning
cung cp va st dung hiéu qua canh lén men tuoi vé6i cac chat chuyén héa hoat dong; hdn
hop cua cac té bao, mam giéng sinh vat va/hodc céac thanh ph?ln té bao v4i canh 1én men;
ché ph'ém v6i cac té bao séng; cac ché phém c6 méat do té bao cao bao gém cac té bao
sdng; cic san pham gbc vi sinh vat ¢ don dat hang ngén; va cac san phim gbc vi sinh
vat & cac dia diém xa.

Trong mot s6 phuong én, cac phuong phép duoc dé xuht dé diéu tri virut kham
va/hodc cac bénh thuc vat gy ra béi vi khuén, trong d6 cac phuong phap bao gbm viéc
tiép xUc vai vi sinh vat ¢o 1gi va/hodc san phém phu sinh trudng ctia vi sinh vat véi mot
phén clia cdy bi nhiém bénh. Trong mot s6 phwrong 4n nhét dinh, phuong phap nay bao

gdm viéc &p dung ché pham goc vi sinh vat theo sang ché vao thuc vét.
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Ché phém géc vi sinh vét co thé duogc tiép xuc truc tiép véi thue vat va/hodc véi
mdi trrong xung quanh thyc vat. Trong céc phuong 4n nhat dinh, cac ché pham dugc
tiép xuc véi 14 hodc tan 14 cia thyc vat bi nhiém bénh. Trong cac phuong 4n khéc, cac
ché phém duoc tiép xtc v6i bat ky phén nao cua thuc vat bi nhiém bénh, vi du, ré, hat,
than, hoa hoac qua. Hon nita, cac ché phém c6 thé duge tiép xuc v4i toan bd thuc vat,

va/hodc véi moi trudng xung quanh thyc vat, chang han nhu dat.

Céc vi sinh vat co thé séng (hodc tdn tai) hodc bat hoat tai thoi diém 4p dung. Khi
st dung cac vi sinh vat séng, cac vi sinh vat c6 thé sinh trudng tai chd va san xuét cc
hop chét hoat dong tai chd. Do d6, néng do vi sinh vat cao ¢ thé dat duoc dé dang va
lién tuc tai noi didu tri (vi dy, vudn cdy). Theo cach nay, cac phuong phép c6 thé bao
gdm b sung cac chét dé tang cuong sy sinh truong cla vi sinh vat trong qua trinh ing
dung. Trong mdt phuong an, cac chét dugc bd sung vao 1a cac ngudn dinh dudng, vi du

nhu cac nguon nito, nitrat, phospho, magie va/hodc cacbon.

Trong mot sb phuong an, phuong phéap nay bao gém viéc cho thuc vat bi nhiém
bénh tiép xtic v6i vi sinh vat va/hodc cac san pham phu sinh trudng trong moi trudong
lén men ma chung dugc san xuét. Trong mot sb phuong 4n, phuong phép don gian la
bao gdm viéc ap dyng mdi truong 1én men va/hodc san phim phy cta vi sinh vat cho
thuc vat. San phém phu sinh truéng ¢ thé duoc tinh ché hoic & dang thd. Trong céc
phuong an dugc vu tién, san phém phu sinh truéng 1a chit hoat dong bé mit sinh hoc,
nhu glycolipit hodc lipopeptit. Trong mét phuong an wu tién, chat hoat dong bé mat sinh
hoc 1a sophorolipit.

Phuong phép con co thé bao gdm viéc dp dung mdt hodc nhiéu chét dé tang cuong
téc dung kiém sodt mam bénh, vi du nhu chét két dinh dé kéo dai su két dinh cta san

pham véi thuc vét.

Hon nita, sang ché c6 thé duoc st dung ma khong giai phong luong 16n cac hop
chit v6 co vao mdi trudng. Ngoai ra, cac ché pham va phuong phép st dung cac thanh
phan c6 kha nang phan hity sinh hoc va an toan doc tinh. Do do, sang ché co thé duge
stt dung dé diéu tri virut va vi khuan gay cac bénh cho thuc vt nhu phuong phap didu
tri “xanh”.

Mb ta chi tiét sang ché
Sang ché dé& xuét cac vi sinh vat, cling nhu cac san phim phuy sinh trudng cua
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ching, nhu cac chit hoat dong bé mit sinh hoc, dé st dung trong diéu tri mot 6 bénh
nhiém trung thuc vat. Cu thé, sang ché d& xudt cac ché pham va phuong phap xir Iy cac
virut gy bénh thuc vat, bao gdm virut kham, cling nhu vi khuén gy bénh thuc vét, sir
dung cac vi sinh vat c6 lgi va/hodc céac san phém phu sinh trudng cta chung. Ngoai ra,
cac phuong phdp va san phim gbc vi sinh vat cia sang ché than thién v6i mdi trudng,

khong doc hai va mang lai hiéu qua chi phi.

Nhu duoc st dung & day, “ché phdm gdc vi sinh vat” c6 nghia la ché pham chira
cac thanh phﬁn duoc tao ra do su sinh trudng sinh trudng cia vi sinh vat hodc nudi céy
té bao khac. Do do, ché phém géc vi sinh vt co thé chira chinh céc vi sinh vat va/hodc
san phdm phu sinh truéng clia vi sinh vat. Cac vi sinh vat c6 thé 1a & trang thai sinh
dudng, bao tr, dang soi, & bét ky dang nam giéng vi sinh vat nao khéc, hoac su Kkét hop
cua chung. Céc vi sinh vat c6 thé 1a sinh vat phu du hodc & dang mang sinh hoc hodc
hdn hop cta ca hai. Céc san phém phu cua sy sinh truéng vi sinh vat cé thé 1a, vi du,
céc chét chuyén hoa (vi dy, céc chét hoat dong bé mit sinh hoc), cac thanh phén mang
& bao, cc protein dugc biéu hién vi/hodc cac thanh phan té bao khac. Céc vi sinh vét
6 thé con nguyén ven hodc bi ly gidi. Cac té bao c6 thé c6 mit, vi du voi néng do1x
104, 1x 105, 1x10% 1x 107, 1x10% 1x 10%, 1 x 1019, 1 x 101, 1 x 104, 1 x 1013 hodc
nhidu hon cac té bao hogc mam giéng trén mdi mililit cia ché pham. Nhu dugc st dung
trong sang ché, mdm giéng 1a bat ky phan nao cua vi sinh vat ma tir d6 sinh vat maoi
va/hodc da trudng thanh co6 thé sinh trudng, bao gbém nhung khong gi6i han & cac té bao,
bao tir dinh, bao tr nang, bao t&r (vi du, bao tlr sinh san, ndi bao tir va ngoai bao i), soi

nam, choi va hat.

Sang ché con d& xuét cac “san phdm gbc vi sinh vat” 1a nhitng san pham s& dugc
trng dung trong thuc té dé dat dugc két qua mong mudn. San phém gbc vi sinh vat ¢6
thé chi don gian 1a ché phdm gbc vi sinh dugc thu hoach tir qua trinh nudi cdy vi sinh
vat. Ngoai ra, san pham gbc vi sinh vat co thé con bao gébm cic thanh phan duoc bd
sung. Céac thanh phén bd sung nay c6 thé bao gém, vi du, cac chit 6n dinh, chit dém,
chét mang (vi du, nude hodc cac dung dich nudc mubi), cac chit dinh dudng dugc bd
sung vao dé hd trg cho sinh truéng cia vi sinh vat, chét sinh truong phi dinh dudng
va/hodc céc chét tao diéu kién theo ddi vi khuén vd/hodc cdc thanh phén trong moi
trudong ma vi khuan duoc ap dung. San pham gdc vi sinh cling ¢6 thé chtra hon hop cia

cac ché pham goc vi sinh vét. San pham goc vi sinh vt cling c6 thé chira mot hodc nhiu
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thanh phan ctia ché phim gbc vi sinh vat dugc xir Iy theo mot sb cach nao d6 nhu loc,

ly tAm, ly giai, sdy kho, tinh ché va tuong tu.

Nhu duge stir dung trong sang ché, “thu hoach” dé cap dén viéc loai bd mot sd hoic

tht ca cdc ché pham goc vi sinh vét khéi be sinh truong.

Nhu duoc st dung trong sang ché, “mang sinh hoc” 1a td hop cac vi sinh vat, vi du
nhu vi khuén, trong d6 cac t& bao két dinh v6i nhau. Céac té bao trong mang sinh hoc
khac biét vé& mat sinh 1y v6i nhitng té bao phu du cta cing mot loai sinh vat, d6 1a céc

don té bao co6 thé ndi hodc boi trong moi truong chét long.

Nhu dugce sir dung trong sang ché, cac thuat ngit “phan 14p” hodc “tinh ché” phan
tir axit nucleic, polynucleotit, polypeptit, protein, hop chét hitu co, nhu phén tr nho (vi
du, duge mo ta bén dudi) hodc cac hop chit khac khong chira cac hop chit khac, nhu
thanh phan té bao, ma n6 dugc lién két tw nhién. Vi dy, polynucleotit dugce tinh ché hoic
phan 14p (axit ribonucleic (ARN) hodc axit deoxyribonucleic (ADN)) khong chira gen
hoic trinh ty lién ké n6 & trang théi ty nhién. Polypeptit duogc tinh ché hozc phan 14p
khong chira cc axit amin hogc trinh tu lién k& né & trang thai ty nhién. Ching vi sinh
vat dugc tinh ché hoic phén 1ap dugc loai bo khoi moi trudng ma nod tdn tai trong tu
nhién. Do d6, ching phan 1ap c6 thé tn tai nhu, vi du, nudi cy tinh khiét vé mat sinh

hoc, hodc 12 bao tit (hodc cac dang khac clia ching) két hop véi chét mang.

Nhu dugce str dung trong sang ché, “moi trudng nudi céy thuan khiét v& mit sinh
hoc” 1a méi truong nudi cdy dugc phén 1ap tir cac vat ligu c6 lién quan dén tu nhién.
Trong mot phuong an dugc wu tién, moi truong nudi ciy di duge phan lap tir tat ca cac
té bao séng khac. Trong cac phuong an dugc uvu tién khac, moi truong nudi cdy thuan
khiét vé mit sinh hoc ¢6 nhitng dac diém loi thé so v6i moi trudong nudi cly cung loai
vi sinh vat nhu n6 tdn tai trong tu nhién. Céc déc diém loi thé co thé 1, vi dy, ting cudng

san xuAt mot hodc nhiéu san pham phu sinh truéng cua chung.

Trong cac phuong an nhét dinh, cac hop chit dugc tinh ché chira it nhét 60% theo
khéi luong cua hop chét quan tam. T4t nhét 13, ché phém chua it nhét 75%, t6t hon 13
chira it nhat 90%, va tbt nhét 1a chira it nhit 99% theo khéi lugng hop chét quan tam. Vi
du, hop chét dugc tinh ché chira mot hop chét chira it nhat 90%, 91%, 92%, 93%, 94%,
95%. 98%, 99%, hodc 100% (w/w) hop chét mong muén theo khéi luong. P tinh khiét
duoc do bing bat ky phuong phép tiéu chuén thich hop nao, vi du béng sic ky cot, sic
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ky 16p mong, hodc phén tich sic ky 1ong hiéu ning cao (HPLC: High-performance liquid
chromatography).

“Chét chuyén héa” dé cap dén bat ky chét nao dugc tao ra bdi qua trinh trao dobi
chat (vi du, san pham phu sinh trudng) hoac chét cAn thiét dé tham gia vao qua trinh trao
ddi chét cu thé. Chét chuyén hoa c6 thé 1a hop chit hiru co bao gdm 1a nguyén liéu ban
dAu (vi du, glucoza), nguyén liéu trung gian (vi dy, axetyl-CoA), hodc va san phim cubi
(vi dy, n-butanol) cuia qua trinh chuyén héa. Vi du cac chét chuyén héa bao gdm nhung
khong gidi han & cac enzym, chit doc td, axit, dung mdi, ruou, protein, cabohydrat,
vitamin, khoang chat, nguyén t6 vi lwong, axit amin, polyme va céc chit hoat dong bé

-

mat.

Pham vi dugc dé xuét trong sing ché duoc hiéu 1a viét tit cho tat ca cac gid tri
trong pham vi. Vi du, pham vi tr 1 dén 20 duoc hiéu 1a bao gém bét ky s6 nao, tb hop
ctia cac sb, hodc pham vi phu tir nhém bao gém 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 cling nhu tAt ca cac gia tri thp phan xen gilta cac sb nguyén
noéi trén, nhu 13, 1,1, 1,2, 1,3, 1.4, 1,5, 1,6, 1,7, 1,8, va 1.9. Dbi v6i pham vi phy, “céc
pham vi phu léng nhau” dugc mé rong tir mot trong hai diém cudi cua pham vi dugc du
tinh cu thé. Vi du, pham vi phu Iéng nhau ciia pham vi uvu tién tir 1 dén 50 c6 thé bao
odm 1 dén 10, 1 dén 20, 1 dén 30, va 1 dén 40 theo mot huéng, hode 50 dén 40, 50 dén
30, 50 dén 20 va 50 dén 10 theo hudng khac.

Nhu duge stt dung trong sang che, “giam xudng” dé cap toi su thay ddi ti€u cuc

clia it nhat 1%, 5%, 10%, 25%, 50%, 75% hodc 100%.
Trong sang ché “tham khao” nghia la didu kién tiéu chuén hoic dbi chimg.

Nhu duoc sit dung trong sang ché, “chét hoat dong bé mat” dé cap té1 hop chét
lam giam suc cang bé mit (hodc strc cing mit phan cach) gitta hai chét 1ong hoic gitra
chét 16ng va chét rén. Chit hoat dong bé mit hoat dong nhu 1a chét téy rua, chit lam
w6t, chét nhil hoa, chét tao bot va/hodc chét phan tan. Chét hoat dong bé mit dugc san
XuAt boi cac vi sinh vat dugc goi la “chét hoat dong bé mat sinh hoc”.

Nhu dugce st dung trong sang ché, “ndng nghiép” c6 nghia la trong trot va nhin
giéng cac cay tréng va/hoidc nim lam thuc phém, chit xo, nhién liéu sinh hoc, thudc,
my phém, chét bd sung, muc dich trang tri va cac muc dich st dung khéc. Theo sang

ché, ndng nghiép ciing co6 the bao gom trong trot, lam canh, lam vuodn, bao ton thuc vat,
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trdng cay an qua va trong cdy. Nong nghiép con bao gdm chim soc, gidm sat va cai tao
dat.

Nhu duge st dung trong sang ché, sinh vét “gdy bénh” 1a bat ky sinh vat nao cé
kha nang gdy bénh & sinh vat khac. Thong thuong, cac sinh vat gdy bénh 1a c4c tac nhan
truyén nhidm va c6 thé bao gom, vi du, vi khuan, cac virut, nam, nam moc, dong vt

nguyén sinh, prion, ky sinh tring, giun san va tao.

Nhu dugc st dung trong sang ché, “loai giy hai” c6 thé 12 bat ky sinh vét nao,
khong phai 1a con ngudi, c6 tinh pha hoai, gy hai va/hodc gay bt loi cho con ngudi
hodc mdi quan tAm ciia con nguoi (vi dy, nong nghiép, 1am vuon, chan nudi, nudi trong
thuy san). Trong mot sb, nhung khong phai tAt ca cac truong hop, loai gy hai ¢6 thé 1a
sinh vat gy bénh. Loai gy hai 6 thé gy ra hoic 13 vecto nhiém trung, nhiém ky sinh,
hodc bénh, hodc ching co thé don gian an hodc gay ra tac hai vt 1y khac cho mo sdng.
Céc loai gy hai c6 thé 12 sinh vat don bao hodc da bao bao gbm nhung khong gi6i han

& virut, nim, vi khuan, ky sinh trung va/hogc tuyén trung.

Nhu dugce st dung trong sang ché, thuat ngir “diéu tri” dung dé cap dén viéc loai
bo, suy giam, cai thién hodc déy 10i muc do, ddu hiéu hodc triéu chiing cua tinh trang,
bénh hoic rdi loan. Pidu tri c6 thé bao gdm nhung khong yéu cAu & chira khoi hoan toan
bénh, tinh trang hoac r6i loan, c6 nghia la diéu tri cling c6 thé bao gém loai béd mot phﬁn,
cai thién, suy giam, cai tién hoic déy lui. Hon nita, diéu tri co thé bao gém tri hoan sy
xuét hién cua cac d4u hiéu hoic triéu ching cta bénh, tinh trang hodc 161 loan, hodc tri
hoan su tién trién chia bénh, tinh trang hodc 161 loan dén tinh trang bénh, tinh trang hodc

roi loan nang hon.

Nhu duogce st dung trong sang ché, thuét ngft “kiém soat” dugc str dung dé chi mam
bénh hodc vat gdy hai mé rong dén hanh dong tiéu diét, v hiéu hoa, 1am bat dong hodc
gidm s6 luong mAm bénh va/hodc vat gy hai, hodc noi céch khac 12 1am cho mam bénh

va/hodc vat gay hai v& can ban khong c6 kha ning gy bénh hodc tac hai khac.

Thuat ngit chuyén tiép “gdm c6” ddng nghia vdi “bao gdm”, hodc “chra”, bao
gdm tat c4 hogc tir dAu dén cudi va khong loai trir cac yéu t hodc cac budc phwong phap
bd sung, khong dugc liét ké. Nguoc lai, cum tu chuyén tiép “dugc tao bai” loai trur bét
ky yéu td, budc, hodc thanh phan nao khong dugc chi ra trong yéu cu bao hod. Cum tur

chuyén tiép “chu yéu dugc tao bdi” gidi han pham vi clia yéu cau bao ho doi vdi cac ché
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phdm hoic cac bude dugce chi ra “va nhitng tha khong anh hudng thiét yéu dén dic tinh

co ban va moéi cua sang ché dugce bao ho”.

Tru khi dugc quy dinh cu thé hodc rd rang ngit canh, nhu dugc st dung trong sang

ché, thuat ngit “hoac” dugc hiéu la bao gom.

Tru khi dugc quy dinh cu thé hodc rd rang tir ngit canh, nhu dugc st dung trong
sang ché, thuat ngit “khoang” dugc hiéu 1 trong pham vi cta dung sai thong thuong
trong k¥ thuét, vi du trong pham vi 2 do Iéch chuén cta gia tri trung binh. Khoang c6
thé duoc hidu 1 trong 10%, 9%, 8%, 7%, 6%, 5%, 4%, 3%, 2%, 1%, 0,5%, 0,1%, 0,05%,

hodc 0,01% cua gia tri da néu.

Viéc liét ké danh sach cac nhom héa hoc trong bét ky dinh nghia nao v& tham bién
trong sang ché bao gdm cac dinh nghia v& tham bién d6 nhu bat ky nhém don 1& hodc
su két hop cuia cac nhom duoce ligt ké. Viée liét ké phuong an cho tham bién hoac khia
canh trong sang ché bao gdm phuong dn d6 nhu bét ky phuong an don 1é nao hodc két

hop voi1 bét ky phuong 4n hodc cac phan khéc cta no.

Tht ca céc tai liéu tham khao dugc trich din ¢ day déu dugc két hop bang cach
tham khao toan bo.

Céc ché pham goc vi sinh vat

Sang ché dé xuat cac ché pham goc vi sinh vat, trong do6 cac ché pham chira mot
hodc nhidu vi sinh vat ¢6 lgi va/hodc mdt hodc nhi€u san phém phu sinh truéng ctia vi
sinh vat. Ché phdm c6 thé chira mdi trudong 1én men trong do céc vi sinh vat va/hodc san
pham phu sinh trudéng dugc san xuat. San phdm phu sinh trudng clia vi sinh vat c6 thé
]a nhitng san pham dugc tao ra boi cc vi sinh vat clia ché phdm, hodc chung c6 thé duge
san xut o noi khac va bd sung vao ché pham.

Ngoai ra, cac ché phérn géc vi sinh vét theo sang ché khong doc hai (vi du, doc
tinh khi &n 16n hon 5 g/kg) va co thé duge ap dung & ndong d6 cao ma khong gy kich
{rng, vi du da hodc dudng tiéu hoa. Do do, sang ché dic biét hitu ich khi 4p dung cac ché
phim gbc vi sinh vat xay ra voi sy c6 mit cua cac sinh vat song, chang han nhu noéng
dan va ngudi trong trot.

Trong cac phuong an nhit dinh, sang ché st dung vi sinh vét sdn xuat chat hoat

dong bé mit sinh hoc. Céc vi sinh vat ¢6 1gi co thé & dang hoat dong hodc bét hoat, ho#ic
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ché phém 6 thé bao gém su két hop cua céc vi sinh vat hoat dong va bét hoat.

Trong cac phuong an cu thé, vi sinh vt 13 nAm men san xut chit hoat dong bé
mat sinh hoc, vi du Starmerella bombicola. Trong phuong an khdc, vi sinh vat 1a nim
men sat thu san xudt chit hoat dong bé mat sinh hoc, vi du, Pichia anomala
(Wickerhamomyces anomalus). Nhitng ndm men nay la loai san xuét hiéu qué céc chét

hoat dong bé mit glycolipit.

Trong mdt phwong an, vi sinh vét co loi lavi khuén san xut cht hoat dong bé miat
sinh hoc, nhu Bacillus subtilis hodc Bacillus amyloliquefaciens. Nhitng loai nay 1a loai

san xuAt hidu quéa céc chit hoat dong bé mit sinh hoc lipopeptit nhét dinh.

Trong cac phuong an nhét dinh, ché phdm c6 thé chtra canh 1én men c6 chtra moi
truong nudi ciy séng va/hodc bét hoat va/hodc céc chét chuyén hoa cta vi sinh vat dugc
san xuét béi vi sinh vat va/hoic bat ky chét dinh dudng con lai ndo. San phim cta qua
trinh 1én men c¢6 thé dugc sir dung truc tiép ma khong cin chiét xuét hodc tinh ché. Néu
muén, chiét xuit va tinh ché c6 thé dé dang dat dugc bang cach st dung cac phuong

phap hodc k¥ thuét chiét xuét va/hoic tinh ché tidu chuin dugc md ta trong tai liéu.

Hon nita, ché phim c6 thé, vi dy, it nhét, 1%, 5%, 10%, 25%, 50%, 75%, hodc
100% theo trong lwgng canh 1én men. Ham lugng sinh khdi ctia canh 1én men c6 thé, vi
du tir 5 ¢/l dén 180 g/l trd 1én, hotic bit ky cée ty 1¢ phan ndo nam gitta tir 0% dén 100%.
Trong mot phuong 4n, ham luong cac chét rén cta canh 1a tir 10 g/l dén 150 g/1.

Trong mot phuong an, ché pham chi bao gdm san pham phu sinh trudng vi sinh
vat. N6 ¢cé thé & dang tinh khiét hodc tho (vi du, chua tinh ché).

Trong mot s6 phuong 4n, san pham phy sinh trudng cua ché phdm theo sang ché
1a chét hoat dong bé mit sinh hoc. Céc chit hoat dong bé miit sinh hoc ¢6 thé 13, vi du,
cac chit hoat dong bé mat sinh hoc glycolipit, bao gdm céc sophorolipit (SLP),
mannosylerythritol lipit (MEL), rhamnolipit (RLP) va/hodc trehaloza lipit (TL). Cac
chit hoat dong bé mit sinh hoc cling ¢6 thé 1a cac lipopeptit, vi du nhu surfactin, iturin,
fengycin va/hodc lichenysin.

Trong cac phuong an nhét dinh, glycolipit 1a SLP, MEL hodc két hop ctia ching.
MEL duoc san xuat nhiéu béi, vi du, Pseudozyma aphidis. SLP dugc san xuét boi, vi

du, cac nam men Starmerella va cac nam men Pichia.
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Trong cac phuong an nhét dinh, cac chit hoat dong bé mit sinh hoc 1a SLP. C6 it
nhat tam sophorolipit ¢6 cAu trac khac nhau. Thanh phan héa hoe SLP duge hinh thanh
bdi sophoroza va axit béo hodc mot nhom este. Macrolacton va cac cdu tric axit tu do
dugc axetyl hoa dén cac mirc d khac nhau tai vi tri hydroxyl chinh ctia vong sophoroza.
Thanh phan chinh cua sophorolipit la axit 17-hydroxyoctadecanoic va lacton tuong tng
ciia nd. Ngoai ra, cac axit béo C-18 khong béo hoa cia axit oleic c6 thé dugc chuyén

khong dbi thanh cac sophorolipit.

Trong mdt s phuong an, hdn hop tr nhién cla cac sophorolipit o thé duoc tong

hop bang cach 1én men S. bombicola.

Trong mot s6 phuong 4n, céc chét hoat dong bé mit dang thd c6 thé & dang hdn
hop 1éng bao gdm chét hoat dong bé mit sinh hoc ling trong canh 1én men do nudi cay
vi sinh vat san xuét chit hoat dong bé mit sinh hoc. Dung dich chét hoat dong bé mit
sinh hoc dang thd nay c6 thé chira tir khoang 0,001% dén khoang 75%, tir khoang 30%
dén khoang 70%, tr khoang 35% dén khoang 65%, tir khoang 40% dén khoang 60%, tir
khoang 45% dén khoang 55%, hodc khoang 50% chat hoat dong bé mit sinh hoc tinh
khiét.

Trong cac phuong an nhét dinh, néng dd caa chit hoat dong bé mit sinh hoc, vi
du, SLP, trong ché pham theo sang ché nam trong khoang tir 0,001% dén 5,0%, tt nhat
1a tir 0,1% dén 0,5% hodc 0,2%.

Céc vi sinh vat ¢o loi va cac ché phém géc vi sinh vt ctia sang ché c6 mot sb dic
tinh hitu ich dé diéu tri cac bénh thuc vat gy ra bdi virut va vi khudn, bao gém ca virut
kham. Vi du, céc chit hoat dong bé mit sinh hoc theo sang ché c6 thé e ché sy bam
dinh cuda vi sinh vat vao nhiéu bé mit khac nhau, ngan chan sy hinh thanh cta cac mang

sinh hoc va c6 thé ¢6 dac tinh nhii héa va khir nhii tuong manh.

Trong cac phuong an nhét dinh, cac ché pham clia séng ché c6 loi thé hon, vi dy,
cac chét chuyén héa vi sinh tinh khiét, do mot hodc nhiéu loi thé sau: néng do
mannoprotein cao (cht nhii hoa) nhu mot phan cia bé mit ngoai cta thanh té bao nim
men; su c¢6 mit cia beta-glucan (cling 1a chit nhii héa) trong cc thanh té bao ndm men;
va su ¢6 mat cla cac chét hoat dong bé mit sinh hoc, cac dung mdi va/hodc cac chét

chuyén hoa khac trong moi truong nudi cay (vi du, axit lactic, etanol, v.v.).
Céc ché phdm khac c6 thé dugc bd sung vao ché pham goc vi sinh vét dé tang
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cuong hoat tinh khéng lai mam bénh. Tét hon 13, cac chét phu gia nay dugc coi la hitu
co hoidc than thién véi mdi truong. Vi dy, cac chét két dinh, hop chét chéng virut cho
ngudi/dong vat, hop chit khang khudn, tinh dau, terpen, chit nhii hoa, chét chelat héa

hotic bAt ky chét chéng lai mdm bénh nao khéc c6 thé dugc dua vao ché pham.

Céc chit phu gia ciing c6 thé bao gdm cac chét dém, chit mang, céc ché phim gbc
vi sinh vat khac dugc san xuét tai cing hodc khéc dia diém, cac chit diéu chinh do nhdt,
chét bao quan, chét dinh dudng cho su sinh trudng ctia vi sinh vat, chét theo dai, bioxit,
cac vi sinh vat khéc, chét nhil hoa, chét boi tron, chét kiém soat do hoa tan, chit didu

chinh d¢ pH, chét bao quan, chét én dinh va chat chdng anh sang cuc tim.

Trong mdt phuong an, ché pham con c6 thé chira cac chit dém, bao gdm céc axit
hitu co va axit amin hoic mudi cia chiing, dé 6n dinh do pH gan gia tri t61 wu. Cac chat
dém thich hgp bao gdm nhung khong gioi han & xitrat, gluconat, tartarat, malat, axetat,
lactat, oxalat, aspartat, malonat, glucoheptonat, pyruvat, galactarat, gluxarat, tartronat,
glutamat, glyxin, lysin, glutamin, methionin, xystein, arginin va hdn hop cua ching.
Axit phosphoric va phospho hodc cac mubi cia chiing cling c6 thé duoc st dung. Chét
dém téng hop thich hop dé str dung nhung t&t hon 13 st dung chat dém tu nhién nhu céc
axit hifu co va axit amin hodic cic mudi cua ching.

Trong mdt phuong an khac, cac chit didu chinh do pH bao gdm kali hydroxit,
amoni hydroxit, kali cacbonat hodc bicacbonat, axit clohydric, axit nitric, axit sulfuric
va cac hdn hop cta ching.

Do pH cua ché pham gbc vi sinh vat phai phil hop véi vi sinh vét quan tam. Trong
cac phuong an nhét dinh, do pH cta ché pham gbc vi sinh vat thanh pham dao ddng tur
5.0 dén 9,0, tir 6,0 dén 8,0, hoic tét nhét 1a tir 7,0 dén 7.5.

Trong mdt phuwong an, cac thanh phan bd sung nhu ché pham dang nudc cua mudi,
nhu natri bicacbonat hodc cacbonat, natri sulfat, natri phosphat hodc natri biphosphat,
c6 thé dugc bao gdm trong ché phim gbc vi sinh vat.

Trong cac phuong an nhét dinh, ché phim gdc vi sinh vat cia séng ché con bao
gdm chét mang. Chat mang c6 thé 1a bét ky nguoti chit mang nao phi hgp nao dugc biét
dén trong k¥ thuat cho phép cac san phim phy nAm men hodc ndm men dugc chuyén

dén cac thuc vat va/hodc dat dich.
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Trong cc phuwong 4n ti€p theo, san pham nam men dugc cung cap dudi dang, vi

du, huyén phu 16ng, nhil tuong, bot dong kho hodc phun khd, hat, vién hodc gel.

Céc ché phdm gde vi sinh vét c6 thé dugc st dung ma khong can 6n dinh, bao quan
va luu trit sau khi ching dugc san xuit. Hon nita, viéc st dung truc tiép cac ché phdm
gbc vi sinh vat giup bao toan kha nang sbng sét cao ctia cac vi sinh vat, lam gidm kha
nang tap nhiém tr c4c tic nhan bén ngoai va cac vi sinh vat khong mong mudn va duy

tri hoat dong ciia cac sin pham phu sinh trudng cua vi sinh vat.

Céc vi sinh vat va/hodc canh 1én men do su sinh truéng cua vi sinh vt c6 thé duoc
loai b6 khoi bé sinh trudng trong d6 xay ra sy nudi cay va chuyén qua, vi du, dudng Ong

dé str dung ngay 14p tuc.

Trong cac phuong 4n khac, ché pham (c4c vi sinh vat, canh hogc vi sinh vét va
canh) co thé duoc dit trong cac thung chura cé kich thude phu hgp, xem xét dén, vi du,
muc dich st dung, phuong phép ap dung du dinh, kich thuéc ctia bé 1én men, va bat ky
phuong thirc vin chuyén tir thiét bi sinh truéng vi sinh vat dén dia diém st dung. Do do,
cac thung chira ché phém géc vi sinh vét duoc dat co thé, vi du, tir 1 gallon (3,785 L)
dén 1.000 gallon (3785 L) trd 1én. Trong cdc phuong an nhét dinh, c4c thing chira 1 2
gallon (7,570 L), 5 gallon (18,925 L), 25 gallon (94,625 L) hodc 16n hon.

Khi thu hoach ché phdm gbc vi sinh vat tir cc bé sinh truéng, cac thanh phan con
c6 thé duoc bd sung vao khi san phém duoc thu hoach dugce dit vao cac thung chira
va/hoac duong éng (hodc duoc van chuyén dé sir dung). Cac chét phu gia c6 thé, vi du,
nhitng chét dugc md ta trong tai liéu nay, cling nhu céc chét khac, ching han nhu
prebiotic, cdi tao d4t va cac thanh phﬁn khac cu thé cho muc dich st dung.

Tuy chon, ché phém 6 thé duoc luu trit trude khi sit dung. Thoi gian luu trir tdt
nhét 14 ngan. Do d6, thoi gian luu trit ¢6 thé duéi 60 ngay, 45 ngay, 30 ngay, 20 ngay,
15 ngay, 10 ngay, 7 ngady, 5 ngay, 3 ngay, 2 ngay, 1 ngay hogc 12 gio. Trong phuong an
duoc vu tién, néu cac té bao sébng co6 mit trong san phém, san pham dugc bdo quan &
nhiét d6 thap, ching han nhu duéi 20°C, 15°C, 10°C, hodc 5°C. Mat khic, ché phdm
chét hoat dong bé mit sinh hoc thuong ¢ thé duogc luu trit & nhiét d§ mai trudng.

Céc chung vi sinh vat

Céac vi sinh vt co loi theo sang ché c6 the, vi du, vi khuan khong gdy bénh, nam
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men va/hodc ndm. Nhitng vi sinh vt nay co thé 14 céc vi sinh vat ti nhién hodc bién db6i
gen. Vi dy, cac vi sinh vét c6 thé duoc bién ddi voi cac gen cu thé dé biéu hién cac dic
tinh cu thé. Cac vi sinh vat cling ¢6 thé 1a dot bién ctia chiing mong mubn. Nhu duoc st
dung trong sang ché, “dot bién” c6 nghia 1a chung, bién thé di truyén hodc phan nhém
cua vi sinh vat tham khao, trong do dot bién c6 mot hodc nhidu bién thé di truyén (vi duy,
dot bién didm, dot bién sai nghia, dot bién vo nghia, mat, 13p doan, dot bién 1éch khung
doc hoac lp trinh tu ngén) so v&i cac vi sinh vat tham khéo. Qua trinh tao dot bién da
duoc biét dén trong k¥ thuét vi sinh. Vi du, dot bién UV va nitrosoguanidin dugc st

dung rong rai cho muc dich nay.

Trong cac phuong 4n dugc wu tién, cac vi sinh vat 14 cac vi sinh VAt san xuat sinh
héa, c6 kha ning san xuét, vi dy, cac chat hoat dong bé mit sinh hoc va/hodc cac chat

chuyén héa hitu ich khac.

Trong mot phuong an, vi sinh vét 1a nim men hoic nam. Céc loai ndm men va ndm
phu hop dé str dung theo sang ché, bao gém Aureobasidium (vi du, 4. pullulans),
Blakeslea, Candida (vi dy, C. apicola, C. bombicola), Entomophthora, Saccharomyces
(vi du, S. boulardii sequela, S. cerevisiae, S. torula), Issatchenkia, Mortierella,
Mycorrhiza, va/hodc Trichoderma (vi du, T. reesei, T. harzianum, T. hamatum, T.

viride).

Trong cac phuong an nhét dinh, vi sinh vt 1a bét ky loai nAm men nao dugc biét
dén nhu “ndm men sat thu”, dugce dic trung boi sy tiét ra cac protein hodc glycoprotein
ddc hai, ma chinh chiing nay la mién dich. Ching c6 thé bao gém, vi du, Candida (vi
du, C. nodaensis), Cryptococcus, Debaryomyces (vi du, D. hansenii), Hanseniaspora,
(vi du, H. uvarum), Hansenula, Kluyveromyces (vi du, K. phaffii), Pichia (vi dy, P.
anomala, P. guielliermondii, P. occidentalis, P. kudriavzevii), Saccharomyces (vi du, S.
cerevisiae), Torulopsis, Ustilago (Vi du, U. maydis), Wickerhamomyces (vi du, W.
anomalus), Williopsis (vi du, W. mrakii), Zygosaccharomyces (vi du, Z. bailii), va cac
loai khéc.

Trong mot phuong an, vi sinh vét 1a Starmerella bombicola 10ai san xuat hiéu qua
céc chét hoat dong bé mat sinh hoc sophorolipit. Trong phuong an khéc, sang ché sir
dung céc loai nam men sat tha, vi du nhu, Wickerhamomyces anomalus (Pichia

anomala). Cac loai c6 quan hé gan khéc cling duge str dung, vi du, cac loai thudc cac
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nhanh Starmerella, Wickerhamomyces va/hodc Pichia.

Trong cac phuong an nhét dinh, cac vi sinh vat ¢6 l¢i 1a vi khuén, bao gff)m cavi
khuin Gram duong va Gram dm. Cac vi khuan c6 thé 13, vi du Agrobacterium (vi du, 4.
radiobacter), Azotobacter (A. vinelandii, A. chroococcum), Azospirillum (vi du, A.
brasiliensis), Bacillus (vi du, B. amyloliquifaciens, B. firmus, B. laterosporus, B.
licheniformis, B. megaterium, B. mucilaginosus, B. subtilis), Frateuria (vi dy, F.
aurantia), Microbacterium (vi du, M. laevaniformans), Pantoea (vi dy, P.
agglomerans), Pseudomonas (Vi du, P. aeruginosa, P. chlororaphis subsp. aureofaciens
(Kluyver), P. putida), Rhizobium spp., Rhodospirillum (vi du, R. rubrum), va/hodc

Sphingomonas (vi du, S. paucimobilis).

Trong mét phwong én, vi sinh vat 12 chung Bacillus 6 kha nang san xuét chit hoat

dong bé mit sinh hoc lipopeptit, vi du nhu B. subtilis hodc B. amyloliquefaciens.

Trong mdt phuong an, chung B. subtilis 1a B. subtilis var. locuses B1 hodc B2, 1a
nhitng loai san xuét hiéu qua, vi dy, surfactin va cc chit hoat dong bé mit sinh hoc
khéc, cling nhu cic polyme sinh hoc. Phin md t& nay dugc két hop voi tai liéu tham
khéo cong bd don Qudc té s6 WO 2017/044953 Al trong pham vi phu hop véi céac

huéng dan duge néu trong tai liu nay.

Céc chung vi sinh vat khac bao gbm, vi du, cac ching khac c6 kha nang tich liy
luong dang k& chét hoat dong bé mat sinh hoc, mannoprotein, beta-glucan va/hoac cac

chit chuyén hoa hiru ich khac, c6 thé duge st dung theo sang che.
Su sinh truéng clia cac vi sinh vat theo sang ché

Sang ché sir dung cac phuong phap nudi cdy cac vi sinh vét va san xuét céc chit
chuyén héa cta vi sinh vat va/hodc cac san phém phu khic cta sy sinh truéng cua vi
sinh vat. Sang ché con sir dung céc quy trinh nudi cdy phi1 hgp cho viéc nudi cly céc vi
sinh vat va san xuat cac chét chuyén héa cta vi sinh vat & quy mb mong mudn. Céc quy
trinh nuoi ciy nay bao gdm nhung khong gidi han ¢ nudi cAy/lén men chim, 1én men

trang thai ran (SSF) va cai tao, lai (vi du, ma trén chim) va/hodc két hop chung.

Nhu duge st dung trong sang ché “1én men” dé cép dén viéc nudi cay hodc sinh
trudng cua cic t€ bao trong cac dieu kién duoc kiém soat. Su sinh trudng co the la hi€u

khi hodc ki khi.
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Trong m{t phuong an, sang ché d& xuét cac vat liéu va phuong phap d8 san xuét
sinh khdi (vi du, vat liéu té bao séng), chét chuyén héa ngoai bao (vi du, cac phan ti
nhé va protein bai tiét), chat dinh dudng con lai va/hodc cac thanh phin ndi bao (vi du

nhu céc enzym va cac protein khac).

Ci4c bé sinh trudng vi sinh vat dugc st dung theo sang ché co thé 1a bit ky thiét bi
1én men hoic thiét bi phan Gng nudi chy nao st dung trong cong nghiép. Trong mot
phuong an, bé c6 thé c6 cac diéu khién/cam bién chtre ning hodc c6 thé dugc két nbi
v6i cac didu khién/cam bién chirc nang dé do cac yéu t6 quan trong trong qué trinh nu6i
chy, nhu d pH, oxy, ap suét, nhiét do, do am, mat d¢ vi sinh vat va/holic ndng do chét

chuyén héa.

Trong phuong an khac, bé cling c6 thé theo doi sy sinh truéng cua vi sinh vat bén
trong bé (vi du, do s6 lugng té bao va cac giai doan sinh trudng). Ngoai ra, mau hang
ngay co thé duoc ly tir bé va dugc dém bang cac k¥ thuat duoc biét dén trong k¥ thuat,
nhu k§ thuat ma pha lodng. Ma pha loang la k§ thuat don gian dugc st dung dé uéce tinh
s6 luong sinh vat trong mau. K¥ thuét nay ciing c6 thé cung cp chi s6 theo d6 cac mdi

trudmg hoic phuong phap xur ly khac nhau co thé dugc so sénh.

Phuong phap co thé cung cip oxy cho sinh trudéng nudi cdy. Mot phuong an st
* dung chuyén dong chdm cta khong khi dé loai bo khong khi chita oxy thap va dua vao
khong khi gidu oxy. Trong truong hop 1én men chim, khong khi giau oxy c6 thé 1a khong
khi xung quanh dugc bd sung hang ngay thong qua céc co cAu bao gdm céc canh quat
dé khudy tron co hoc cla chét 16ng, va cdc may phun khi dé cép bot khi vao chét 1ong
dé hoa tan oxy vao chit 1ong.

Trong mot phuong an, phuong phéap bao gbdm bd sung ngudn nito cho nudi cy.
Nguén nito ¢6 thé 13, vi du, kali nitrat, amoni nitrat, amoni sulfat, amoni phosphat,
amoniac, ure va/hodc amoni clorua. Nhiing ngudn nito ndy cb thé dugc sir dung doc lap
hoidc Kkét hop hai loai hoac nhiéu hon.

Phuong phap nay co thé bao gdm bb sung nguén cacbon cho nudi cdy. Ngudn
cacbon thuong la cacbohydrat, chéng han nhu glucoza, sucroza, lactoza, fructoza,
trehaloza, mannoza, mannitol, va/hodc maltoza; cac axit hitu co nhu axit axetic, axit
fumaric, axit xitric, axit propionic, axit malic, axit malonic va/hodc axit pyruvic; cac

rugu nhu etanol, propanol, butanol, pentanol, hexanol, isobutanol, va/hoic glyxerol; cac
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chét béo va dau nhu diu dau nanh, du hat cai, dau cam gao, dau 6 liu, dau ngd, dau me
va/hodc dau hat lanh; v.v.. Nhilng nguon cacbon nay c6 thé duge su dung doc lap hodc

két hop hai ngudn hoic nhiéu hon.

Trong mdt phuong an, cac yéu t6 sinh truéng va chét dinh dudng vi lugng cho cac
vi sinh vit duoc dua vao trong moi truong. Piéu ndy dic biét dugc uu tién khi sinh
trudng cac vi sinh vat khong c6 kha néang san xuét tt ca cac vitamin ma chiing can. Cac
chét dinh dudng vo co, bao gdm céc nguyén t§ vi luong nhu sit, kém, ddng, mangan,
molypden va/hodc coban cling c6 thé dugc dua vao mdi truong. Hon nita, cac ngudn cac
vitamin, axit amin thiét yéu va cac nguyén t6 vi lugng c¢6 thé duge dua vao, vi du, dudi
dang bot hodc bot tho, nhu bot ngd, hodc dudi dang cac chiét xuét, nhu chiét xuit ndm
men, chiét xuét khoai tay, chiét xuét thit bo, chiét xuét ddu nanh, chiét xuit vo chudi, va
tuong tu, hodc & cac dang tinh khiét. Cac axit amin nhu, vi du, nhitng axit hitu ich cho

qué trinh sinh tdng hop protein, cling c6 thé dugc dua vao.

Trong mdt phuong an, mubi vo co cling co thé duogc dua vao. Cac mudi vo co co
thé st dung c6 thé 1a kali dihydro phosphat, dikali hydro phosphat, natri hydro phosphat,
magie sunfat, magie clorua, sat sulfat, sat clorua, mangan sulfat, mangan clorua, kém
sunfat, chi clorua, déng sulfat, canxi clorua, natri clorua, canxi cacbonat, va/hodc natri
cacbonat. Nhiing mudi v6 co nay co thé dugc st dung doc 14p hodc két hop hai loai hoac
nhiéu hon.

Trong mot s phuong 4n, phuong phap nuoi cly ¢ thé con bao gom cac axit
va/hodc chét khang vi sinh vét bd sung trong moi trudng trude d6 va’hode trong qua
trinh nuoi céy. Cac chét khang vi sinh vét hodc khang sinh dugc str dung dé bao vé mdi
trrong nuodi cdy chong lai tap nhiém.

Ngoai ra, cac chét chéng tao bot cling c6 thé dugc bd sung vao dé ngin nglra sy
hinh thanh va/hodc tich tu bot khi khi dugc tao ra trong qué trinh nudi céy chim.

Do pH clia hon hop phai phit hop véi vi sinh vat quan tam. Chat dém, va chit diéu
chinh do pH, nhu cacbonat va phosphat, c6 thé dwoc sit dung dé on dinh do pH gan gid
tri toi vu. Khi cc ion kim loai c6 mat & néng dd cao, viéc st dung tac chét tao chelat
trong moi trudng co thé 1a can thiét.

Phuong phéap va thiét bi nudi cdy cac vi sinh vat va san xudt c4c san pham phy cia

vi sinh vat ¢6 thé dugc thuc hién theo mé, véi quy trinh gan nhu lién tuc hodc mot quy
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trinh lién tuc.

Céc vi sinh vat co thé dugc sinh truéng & dang sinh véat phu du hoac dudi dang
mang sinh hoc. Trong truong hop mang sinh hoc, bé ¢ thé chtra co chit ma trén d6 cac
vi sinh vat co thé dugc sinh trudng & trang thai mang sinh hoc. Hé théng cling c6 thé co,
vi du, kha nang ap dung cac kich thich (nhu Gng suét ct) khuyén khich va/hodc cai thi¢n

cac dic tinh sinh trudng cia mang sinh hoc.

Trong mdt phuong an, phuong phap nudi cAy vi sinh vat dugc thuc hién ¢ khoang
5°C dén khoang 100°C, tot hon 1a 15°C dén 60°C, tt hon nita 1a 25°C dén 50°C. Trong
phuong 4n tiép theo, viéc nudi cdy c6 thé duge thye hién lién tuc & nhiét do khéong dbi.

Trong phuong 4n khac, viéc nuéi cdy 6 thé bi thay doi nhiét do.

Trong mdt phuong an, cac thiét bi dugc st dung trong phwong phép va quy trinh
nuéi cly 1a v tring. Céc thiét bi nudi cdy nhu thiét bi phan ting/bé co6 thé duge phan
tach, nhung dugc két nbi véi, bd phan tiét tring, vi du, ndi hip. Thiét bj nudi cdy cling
c¢6 thé c6 bd phan tiét trung dé tiét trung tai chd trude khi bét dau cly chuyén. Khong
khi ¢6 thé dugc tiét tring bang cac phuong phap biét trong k¥ thuat. Vi dy, khong khi
xung quanh co thé di qua it nhat mot bo loc trudce khi duge dua vao bé. Trong cic phuong
4n khac, moi truong co thé duoc tiét trung hodc ty y, khong bd sung nhiét, trong do
viéc str dung hoat do nudc the“ip va do pH thép c6 thé dugc loi dung dé kiém soéat su sinh

truong cia vi khuan khong mong mudn.

Trong mot phuong 4n, sang ché con d& xuit phuong phép san xuét cac chét chuyén
héa cua vi sinh vat, vi du nhu cac chit hoat dong bé mat sinh hoc, enzym, protein, etanol,
axit lactic, beta-glucan, peptit, chét chuyén hoa trung gian, axit béo khong bao hoa da
ndi doi, va lipit, bang cach nudi ciy ching vi khuin cta sang ché trong cac diéu kién
thich hop cho sy sinh truéng va san xuét chét chuyén hoa; va, tiry ¥, tinh ché chét chuyén
héa. Ham luong chat chuyén hoa dugc tao ra bang phuong phap nay cé thé 13, vi du, it
nhét 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, hodc 90%.

Trong trudng hop 1én men chim, ham luong sinh khéi ctia canh 1én men c6 thé, vi
du, tr 5 g/l dén 180 g/l tr 1én. Trong mot phuong an, ham luong chét rn cta canh la
tir 10 g/l dén 150 g/L.

Nong do t& bao c6 thé, vi du, 1 x 10°,1x10'%, 1x 10", 1x 102 hodc 1 x 10" cac
té bao hoic bao tir trén mdi gram thanh pham.
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San pham phu sinh truéng cia vi sinh vat dugc san xuét boi céac vi sinh vat quan
tam c6 thé duoc giit lai trong cac vi sinh vat hodc dugc tiét vao moi trudng sinh truong.
Mbi truong cd thé chira cac hop chat 6n dinh hoat dong cla san pham phu sinh trudng
vi sinh vat.

Trong mdt phuong an, tht ca cac thanh phan nudi cdy vi sinh vat dugc loai bo sau
khi hoan thanh nudi ciy (vi du, khi, vi du, dat dugc mat do té bao hoic mat do cua chét
chuyén héa cu thé mong mubn). Trong quy trinh theo mé, mé hoan toan méi dugc bat

d4u khi thu hoach mé du tién.

Trong phuwong an khac, chi mdt phan cua san pham 1én men dugc loai bo bat cur
ltic nao. Trong phwong 4n nay, sinh khdi véi cac t& bao song, bao tir, conidia, sgi ndm
va/hoic thé soi van gitr lai trong bé dudi dang chat cdy truyén cho mé nudi cay méi.
Thanh phan dugc loai bd c6 the 1a mdi truong khong c6 t€ bao hodc chua cac t€ bao,
bao tir hodc cac mam giong khac va/hodc su ket hgp cua ching. Theo cach nay, hé thong
gin nhu lién tuc dugc tao ra.

Hon nita, phuong phap khong doi héi thiet bi phuc tap hodc tiéu thu ndng luong
cao. Céc vi sinh vat quan tim c6 thé duoc nudi cay ¢ quy md nho hoic 16n va dugc st
dung, tham chi van con dugc trdn 1an v6i moi truong cia chung.

Hon nita, cac san pham goc vi sinh vt ¢6 the duge san xuat ¢ cac dia diem xa. Cac
thiét bi sinh trudng vi sinh vét c6 thé hoat dong ma khong can mang ludi dién, bang
cach st dung, vi dy, ning lwgng mit troi, gio va/hodc thiy dién.

Diéu ché cac ché pham goc vi sinh vat

San phim gdc vi sinh vat cua sang che don gian 1a canh 1én men c6 chtra vi sinh
vat va/hodc cic chat chuyén hoa cla vi sinh vét duoc tao ra boi vi sinh vat va/hodc bat
ky chit dinh dudng con lai ndo. San pham clia qué trinh 1én men c6 thé dugc sir dung
truc tiép ma khong can chiét xuat hodc tinh ché. Néu mudn, chiét xuat va tinh ché co6 thé
d& dang dat dugc bang cach st dung cac phuong phap hodc k¥ thudt chiét xuat va/hoac
tinh ché tiéu chuan dugc mo ta trong tai liéu.

Céc vi sinh vat trong san pham goc vi sinh vat c6 thé ¢ dang hoat ddng hodc bat
hoat. Cac san phém géc vi sinh vAt c6 thé chira su két hop ctia cac vi sinh vat hoat d0ng

va bét hoat.
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Céc vi sinh vat, san pham phu cua vi sinh vat va/hodc canh do su sinh truéng cua
vi sinh vat c6 thé dugc loai bé khoi bé sinh truéng va chuyén qua, vi du, duong Ong dé

sit dung ngay lap tic.

Trong cac phuong 4n khac, ché phdm (céc vi sinh vét, chét chuyén héa va/hodc
canh) c6 thé dugc dit trong céc thiing chira c6 kich thude phu hop, ¢6 xem xét dén, vi
du, muc dich st dung, phuong phéap ap dung du dinh, kich thude ciia bé 1én men, va bit
ky phwong thirc vAn chuyén tir thiét bi sinh trudng vi sinh vat dén dia diém st dung. Do
do, cac thung chtra ché phém géc vi sinh vat dugc dat co thé, vi du, tir 1 gallon (3,785
L) dén 1.000 gallon (3785 L) tr¢ 1én. Trong cac phuong an nhét dinh, cac thung chira 1a
2 gallon (7,570 L), 5 gallon (18,925 L), 25 gallon (94,625 L) hodc 16n hon.

Khi thu hoach ché phdm gbc vi sinh vat tir cac bé sinh truéng, cac thanh phén tiép
theo c6 thé duoc bd sung vao khi san phém dugc thu hoach dugc dit vao thung chia
va/hoic duong dng (hoic duge van chuyén dé str dung). Céc chét phu gia c6 thé, vi du,
nhitng chat dugc mo ta trong tai liéu nay, cling nhu cac chat khac, chang han nhu céc
chét nhii hoa, chat boi tron, cht kiém soat do hoa tan, chét diéu chinh do pH, prebiotic,

cai tao dat va cac thanh phﬁn cu thé khéac cho muc dich str dung.

Trong mot phuong an, ché phdm con ¢6 thé chira céc chit dém, bao gdm céc axit
hifu co va axit amin hodc mudi clia ching. Cac chit dém thich hgp bao gdm nhung
khong gidi han & xitrat, gluconat, tartarat, malat, axetat, lactat, oxalat, aspartat, malonat,
glucoheptonat, pyruvat, galactarat, gluxarat, tartronat, glutamat, glyxin, lysin, glutamin,
methionin, xystein, arginin va hdn hop cta ching. Axit phosphoric va phospho hodc cac
mudi cta ching cling c6 thé dugc st dung. Chat dém tdng hop thich hop dé st dung
nhung tdt hon 1a st dung chit dém tu nhién nhu cac axit hitu co va axit amin hodc cac
mubi ctia chiing.

Trong phuong an khac, cac chét diéu chinh do pH bao gbm kali hydroxit, amoni
hydroxit, kali cacbonat hodc bicacbonat, axit clohydric, axit nitric, axit sulfuric hodc hén
hop.

Trong mot phuong an, cac thanh phan bd sung nhu ché pham dang nudce mudi clia
axit polyprotic nhu natri bicacbonat hodc cacbonat, natri sulfat, natri phosphat, natri

biphosphat, c6 thé dugc bao gdm trong cong thuc.
Hon nita, theo sang ché, san phdm gdc vi sinh vat co thé chira canh trong d6 céc vi
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khudn duoc sinh truéng. San phim c6 thé, vi du, it nhat, 1%, 5%, 10%, 25%, 50%, 75%
hodac 100% nudc dung theo trong lugng. Luong sinh khéi trong san phém, tinh theo
trong lugng, co thé, vi dy, bao gdm bét ky ty 1€ phén trim nao nim gitra tr 0% dén

100%.

Tuy chon, san pham c6 thé duoc luu trit trude khi sit dung. Thoi gian luu trit tdt
nhit 1a ngén. Do d6, thoi gian luu trit co thé dudi 60 ngay, 45 ngay, 30 ngay, 20 ngay,
15 ngay, 10 ngdy, 7 ngdy, 5 ngay, 3 ngdy, 2 ngay, 1 ngay hodc 12 gio. Trong phuong an
duoc vu tién, néu cac té bao sdng c6 mit trong san pham, san pham dugc bdo quan &
nhiét d6 thap, ching han nhu dudi 20°C, 15°C, 10°C, hodc 5°C. Mat khac, ché phim

chét hoat dong bé mit sinh hoc thudong c6 thé duoc luu trit & nhiét d) moi truong.

C4c thanh phan khéc c6 thé duge bd sung vao ché phdm gdc vi sinh vat dé ting
cudng hoat tinh khang bénh cia no. Tét hon 13, cac chit phu gia nay dugc xem la hitu
co hodc than thién v6i méi truong. Vi dy, cac cht két dinh, hop chét chéng virut cho
nguoi/dong vat, hop chét khang khudn, tinh dau, terpen, chit nhil hoa, chét tao chelat
hoic bat ky chat khang bénh nao khéc c6 thé dwoc dua vao ché pham. Trong cac truong
hop khéc nghiét, vi du, ddi voi su tan pha quy md 16n cua cay trdng cu thé, thudc khang

sinh va/hodc thube khang virut cling c6 thé duoc st dung cung v§i viée diéu tri.

Trong cac phuong an nhét dinh, chat két dinh c6 thé dugc bd sung vao qua trinh
didu tri dé kéo dai su két dinh cia san phdm v6i 14 cdy. Céc polyme, chéng han nhu
polyme tich dién, hodc cac chét gbc polysacarit ¢6 thé dugc st dung, vi du, gdbm xanthan,

gbdm guar, levan, xylinan, gdbm gellan, curdlan, pullulan, dextran va cac loai khac.

Trong céc phuong dn dugc uu tién, gom xanthan thuong mai dugc st dung lam
chét két dinh. Nong d6 ctia gdbm nén dugc lua chon dya trén ham lugng gdm trong san
phdm thuong mai. Néu gdm xanthan c6 do tinh khiét cao thi 0,001% (w/v — gdm
xanthan/dung dich) 1a du.

Trong cac phuong an nhét dinh, vi du, néu viéc diéu tri khong hiéu qua nhu mong
muén déi véi vi khudn Gram am, cac san phim diéu tri c6 thé dugc ting cudng dé diéu
tri cac bénh thuc vat do vi khuén Gram am giy ra bang cach bd sung chat chelat hoa.

Nhu dugc st dung trong sang ché, “chét chelat hoa” hoic “chét tao chelat” co
nghia la chit hoat dong c6 kha nang loai bé ion kim loai khoi hé théng bang cach tao

thanh phtrc hop dé ion kim loai khong thé tham gia hoge xtc tac cho sy hinh thanh gbc
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oxy. Hon nfta, chét chelat hoa ting cuong hiéu qua cua chét hoat dong bé mit sinh hoc
khang khuin bang cach bién ddi cac thanh té bao, vi dy, vi khuan gram am, dé bi xtr ly
bang chét hoat dong bé mat hon. Do d6, kha nang thAm vao vi khuén gram &m m& rong

pham vikha nang didu tri cho sang ché.

Céc vi du vé cac chét chelat hoa phi hop v6i sang ché bao gdbm nhung khong gidi
han & axit dimercaptosuxinic (DMSA), axit 2,3-dimecaptopropansulfonic (DMP S), axit
alpha lipoic (ALA), thiamin tetrahydrofurfuryl disulfua (TTFD), penisilamin, axit
etylendiamintetraaxetic (EDTA) va axit xitric. Trong cac phuong an dugc uu tién, chét

chelat hoa 1a EDTA & ndng d6 0,1 dén 1,0% (v/v).
Céac phuong phap didu tri cac mam bénh do virut va vi khuén

Sang ché ¢6 thé duoc st dung dé ting cuong trdng thuc vét bang cach diéu tri
nhiém trung, nhiém ky sinh va/hodc cac bénh cia thuc vat va/hodc cay tré)ng trong, vi
du nhu ndng nghiép, 1am vuon, nha kinh, lam canh, va tuong tu. Hon nita, cic phuong
phap ¢co thé dugc st dung d8 kidm soat cac mim bénh va/hodc dé ngan chan sy 1ay lan

ctia cac sinh vat do tir cy nay sang cay khac.

Trong mot s6 phwong 4n, cac phuong phap dugc dé xuAt dé diéu tri cac bénh thyc
vét gay ra bgi virut kham va/hodc vi khudn, trong d6 cac phuong phap bao gbm viée dé
mot phi"m cua thuc vat bi nhiém bénh tiép xic vGi vi sinh vat ¢6 1gi va/hodc san phém
phu sinh truéng cta vi sinh vat. Trong cac phuong an nhét dinh, phuong phap bao gdm
viéc ap dung ché pham gdc vi sinh vét theo sdng ché cho thyc vat. Ngoai ra, ché phim
c6 thé tiéu diét, [am giam, Gc ché canh tranh sinh trudng va/hodc kiém soat mam bénh
thuc vat bang bt ky phuong tién nao khéac. Hon nira, cac phuong phap co thé cai thién
kha nang mién dich va/hodc phong bénh cho céc thyc vat ma khong can st dung hoéa

chét ¢ddm dic hodc khang sinh.

Nhu dugce st dung trong sang ché, “4p dung” cac phuong phéap co thé bao gdm
viéc cho san phém géc vi sinh vat tiép xuc truc tiép véi cac thuc vat va hodc moi truong
xung quanh. San pham vi sinh vat ¢6 thé dugc phun dudi dang chét 16ng hodc bot khd,
hodc dugc sir dung dudi dang gel hodc dan vao thuc vat. Cac loai dét c6 thé dugc xtr Iy
bang cac dang chét 16ng hodc kho cla cac san pham, vi dy, théng qua hé théng tudi dudi

dang dung dich long, hodc dudi dang cac hat hodc vién hoa tan.
Ché phim gbc vi sinh vét ¢o thé dugc tiép xtc truc tiép véi thuc vét va/hodc véi
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mdi trwdng xung quanh thuc vat. Trong cc phuong an nhét dinh, tmg dung bao gbm dé
san phém géc vi sinh vat tiép xic voi véi 14 hodc tan 14 cua thuc vat bi nhiém bénh.
Trong céac phuong an khac, cac ché phim dugc tiép xuc voi bét k¥ phan nao cta thuc
vat bi nhiém bénh, vi du, r&, than, hoa hodc qua. Hon nira, cac ché phém c6 thé dugc
tiép xtic v6i toan bd thuc vat, va/hodc véi moi truong xung quanh thuc vat, chéng han
nhu dét.

Trong mdt phuong an, phwong phap bao gbm viéc &p dung ché phdm gbc vi sinh
vét chira nAm men Starmerella bombicola va/hodc c4c san pham phu sinh treéng cta nd
cho thuc vét hodc mot phén ctia thuc vét. Trong phuong an khéc, vi sinh vat c6 loi 1a
Wickerhamomyces anomalus. Trong phuong 4n khac, vi sinh vét c6 loi 13 vi khuan san

xuét lipopeptit, vi du nhu Bacillus subtilis hodc Bacillus amyloliquefaciens.

Céc vi sinh vat c6 thé séng (hodc tdn tai) hodc bét hoat tai thoi diém ap dung. Khi
str dung céc vi sinh vat sdng, cac vi sinh vét co thé sinh trudng tai chd va tao ra cac hop
chit hoat tinh tai chd. Do d6, néng do cac vi sinh vat cao ¢o thé dat duoc mot cach dé
dang va lién tuc tai noi diéu tri (vi du, khu vuon). Theo cach nay, cac phuong phéap con
c6 thé bao gdbm b sung céc chét dé tang cudng su sinh trudng cua vi sinh vét trong qua
trinh ng dung. Trong mdt phuong é&n, cac chét dugc bd sung vao 1a cac ngudn dinh

dudng, vi du nhu cac nguén nito, nitrat, phospho, magie va/hoéc cacbon.

Trong mot sb phuong an, phuong phap bao gdm viéc cho thuc vat bi nhiém bénh
tiép xtic v6i vi sinh vat va/hodc cac san phim phu sinh tredng trong moi truong lén men
ma ching dugc san xuét. Trong mot s6 phwong 4n, phwong phap chi don gian 1a 4p dung
mdi truong 1én men va/hodc san phAm phu cua vi sinh vat cho thyc vat. Cac san phim
phu tang trudng co thé duogc tinh ché hodc & dang tho. Trong cac phuong an dugc vu
tién, san phém phu sinh truéng la chit hoat dong bé mit sinh hoc, ching han nhu
glycolipit hodc lipopeptit. Trong mot phuong 4n uu tién, chat hoat dong bé mit sinh hoc
la sophorolipit.

Phuong phép co thé con bao gdm viéc dp dung mot hodc nhilu chét dé ting cudng
cac tac dung kiém soat mam bénh, vi du nhu chét két dinh dé kéo dai sy két dinh cta
san pham v6i thyc vét. Trong mot phuong 4n, chét két dinh 12 gébm xanthan. Cac chét
khéc c6 thé dugc ap dung véi ché phém bao gém, vi du, céc chét hitu co ho#c than thién

v6i mdi truong ¢ dic tinh khang virut va/hodc khang khuén, tinh dau, terpen, chat nhi

-26-



39462

hoa, chét chelat hoa hodc bét ky céc chét khang bénh nao khac. Trong céc trudng hop
khéc nghiét, vi du, ddi vai su tan pha quy mo 16n cua cdy tré)ng cu thé, thube khang sinh

va/hoidc thude khang virut cling c6 thé dugc st dung cung v6i viée dieu tri.
Céc mam bénh dich

Ngoai tAt ca cac dang virut kham, cac vi du vé nhiém virut anh hudng dén cac thuc
vat, ma sang ché mang lai httu ich bao gém nhung khong gidi han & Carlavirut, Abutilon,
Hordeivirut, Potyvirut, Mastrevirut, Badnavirut, Reoviridae, Fijivirut, Oryzavirut,
Phytoreovirut, Mycoreovirut, Rymovirut, Tritimovirut, Ipomoviurut, Bymovirut,
Cucumoviurut, Luteovirut, Begomovirut, Rhabdoviridae, Tospovirut, Comovirut,
Sobemovirut, Nepovirut, Tobravirut, Benyvirut, Furovirut, Pecluvirut, Pomovirut; virut
kham linh lang, virut kham cu cai, virut kham s&n, virut kham d4u diia, virut khdm dua
chuot, virut kham cdy ké, virut gy sin qua man, virut kham bi, virut kham thubc 14,

virut kham hoa tulip va virut kham bi ngoi vang.

Vi du vé cac nhiém trang vi khudn anh huéng dén thuc vat, trong dé séng ché
mang lai htu ich bao gdm nhung khong gidi han & Pseudomonas (vi du, P. savastanoi,
Pseudomonas syringae pathovars); Ralstonia solanacearum; Agrobacterium (vi du, A.
tumefaciens); Xanthomonas (vi du, X. oryzae pv. oryzae; X. campestris pathovars; X.
axonopodis pathovars); Erwinia (vi du, E. amylovora); Xylella (vi du, X. fastidiosa);
Dickeya (vi du, D. dadantii va D. solani); Pectobacterium (vi du, P. carotovorum va P.
atrosepticum); Clavibacter (vi du, C. michiganensis va C. sepedonicus); Candidatus
Liberibacter asiaticus; Pantoea; Ralstonia; Burkholderia; Acidovorax; Streptomyces,

Spiroplasma; va Phytoplasma.

Cac san phém géc vi sinh vét ¢c6 thé dugc str dung mot minh hodc két hop véi cac
hop chit khac dé diéu tri hidu qua cac loai gay bénh, bao gbm céc loai virut nhu virut
kham va vi khuan. Diéu tri SLP it hiéu qua d6i véi vi khudn gram am hon so véi cic
loai gay hai va/hodc vi sinh vat khac; tuy nhién, cac san phém diéu tri theo sang ché c6
thé duoc ting cudng dé diéu trj cac bénh do vi khuén gram 4m gy bénh thuc vat. Diéu

nay co thé dugc thuc hién bang cach bb sung chét chelat hoa vao san pham.
Céac thuc vét dich

Nhu duoc st dung trong sang ché, “thuc vat” dé cap dén bt ky thuc vat nao dugc

stt dung trong ndng nghiép nhu duge dinh nghia & day. Thuc vt c6 thé doc 1ap, vi du,

-27-



39462

trong khu vuon, hodc no co thé 1a mot trong nhiéu thyuc vat, vi du, nhu mot phﬁn cua
vuon cay hodc trang trai. Vi du vé cac thuc vat ma sang ché mang lai hitu ich bao gém
nhung khong gidi han & cac loai ngii cdc va ¢o (vi du, lta mi, lda mach, lua mach den,
yén mach, gao, ngo, lua mién, bép), ct cai dudng (vi du, ct cai dudong hodc cu cai danh
cho chan nudi); trai cdy (vi du, nho, du tdy, qudé mam x6i do, qua mam x0i den, qua
tdo, qua hach, trai ciy mém, tdo, 18, man, dao, hanh nhan, anh dao hodc qua mong); cay
ho dau (vi du, ddu, ddu lang, dau Ha Lan hodc diu nanh); cac cay léy dau (vi dy, cai
dAu, mu tat, anh tac, 0 liu, hoa huéng duong, dua, thu dau, ca cao hoic hat lac); bau bi
(vi du, bi ngd, dua chudt, bi hodc dua); cay soi (vi dy, bong, lanh, cay gai hodc day); trai
cdy ¢6 mui (vi du, cam, chanh, budi hodc quyt); rau qua (vi dy, rau bina, rau diép, mang
tay, cai bap, ca rdt, hanh tay, ca chua, khoai tAy hodc 6t chuong); ho nguyét qué (vi du,
bo, qué hodc long ndo); va ciing thudc 14, cac loai hat, thio mdc, gia vi, cay thude, ca

phé, ca tim, mia, tra, hat tiéu, nho, hoa bia, ho ma dé, cay cao su, cdt hoa va trang tri.

Céac loai thuc vat c6 thé hudng loi tir viée 4p dung cac san phém va phuong phép
cla sang ché bao gdm nhung khong gidi han &: cdy trdng theo hang (vi du, ngod, dau
nanh, laa mién, dau phong, khoai tay, v.v.), cdy trong trén ddng rudng (vi du, co linh
lang, l1a mi, ngt ce, v.v.), ciy than gd (vi dy, qua 6c cho, hanh nhan, qua hd dao, qua
phi, qua hd tran, v.v.), ciy c¢6 mui (vi du, cam, chanh, budi, v.v.), cay an qua (vi dy, tao,
1, dau tay, qua viét quét, qua mam xdi den, v.v.), cdy co (vi du, c0), cdy canh (vi dy,
hoa, day leo, v.v.), rau (vi du, ca chua, ca t6t, v.v.), cdy nho (vi dy, nho, v.v.), cly tréng
rirng (vi dy, thong, van sam, bach dan, cy bach duong, v.v.), ddng cé dugc quan ly (bat

ky hdn hop céc thuc vat ndo dugc st dung dé hd trg chin tha cac dong vat).

Céc loai thuc vat khac co thé hudng loi tir cac san pham va phuong phép cta sing
ché bao gém tAt ca cac cdy thudc ho siéu ho Viridiplantae, cu thé 1a cac cay mot 1a mam
va cay hai 14 mam bao gém co hodc cay ho déu, cdy canh, cdy luong thuc, ciy than g
hodc cay bui dugc chon tir Acer spp., Actinidia spp., Abelmoschus spp., Agave sisalana,
Agropyron spp., Agrostis stolonifera, Allium spp., Amaranthus spp., Ammophila
arenaria, Ananas comosus, Annona spp., Apium graveolens, Arachis spp, Artocarpus
spp., Asparagus officinalis, Avena spp. (vi du, A. sativa, A. fatua, A. byzantina, A. fatua
var. sativa, A. hybrida), Averrhoa carambola, Bambusa sp., Benincasa hispida,
Bertholletia excelsea, Beta vulgaris, Brassica spp. (vi du, B. napus, B. rapa ssp. [canola,

oilseed rape, turnip rape]), Cadaba farinosa, Camellia sinensis, Canna indica, Cannabis
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sativa, Capsicum spp., Carex elata, Carica papaya, Carissa macrocarpa, Carya spp.,
Carthamus  tinctorius, Castanea spp., Ceiba pentandra, Cichorium endivia,
Cinnamomum spp., Citrullus lanatus, Citrus spp., Cocos spp., Coffea spp., Colocasia
esculenta, Cola spp., Corchorus sp., Coriandrum sativum, Corylus spp., Crataegus spp.,
Crocus sativus, Cucurbita spp., Cucumis spp., Cynara spp., Daucus carota, Desmodium
spp., Dimocarpus longan, Dioscorea spp., Diospyros spp., Echinochloa spp., Elaeis (vi
du, E. guineensis, E. oleifera), Eleusine coracana, Eragrostis tef, Erianthus sp.,
Eriobotrya japonica, Eucalyptus sp., Eugenia uniflora, Fagopyrum spp., Fagus spp.,
Festuca arundinacea, Ficus carica, Fortunella spp., Fragaria spp., Ginkgo biloba,
Glycine spp. (vi du, G. max, Soja hispida hodc Soja max), Gossypium hirsutum,
Helianthus spp. (vi du, H. annuus), Hemerocallis fulva, Hibiscus spp., Hordeum spp.
(vi du, H. vulgare), Ipomoea batatas, Juglans spp., Lactuca sativa, Lathyrus spp., Lens
culinaris, Linum usitatissimum, Litchi chinensis, Lotus spp., Luffa acutangula, Lupinus
spp., Luzula sylvatica, Lycopersicon spp. (vi du, L. esculentum, L. lycopersicum, L.
pyriforme), Macrotyloma spp., Malus spp., Malpighia emarginata, Mammea
americana, Mangifera indica, Manihot spp., Manilkara zapota, Medicago sativa,
Melilotus spp., Mentha spp., Miscanthus sinensis, Momordica spp., Morus nigra, Musa
spp., Nicotiana spp., Olea spp., Opuntia spp., Ornithopus spp., Oryza spp. (e.g., O.
sativa, O. latifolia), Panicum miliaceum, Panicum virgatum, Passiflora edulis,
Pastinaca sativa, Pennisetum sp., Persea spp., Petroselinum crispum, Phalaris
arundinacea, Phaseolus spp., Phleum pratense, Phoenix spp., Phragmites australis,
Physalis spp., Pinus spp., Pistacia vera, Pisum spp., Poa spp., Populus spp., Prosopis
spp., Prunus spp., Psidium spp., Punica granatum, Pyrus communis, Quercus spp.,
Raphanus sativus, Rheum rhabarbarum, Ribes spp., Ricinus communis, Rubus spp.,
Saccharum spp., Salix sp., Sambucus spp., Secale cereale, Sesamum spp., Sinapis sp.,
Solanum spp. (vi du, S. tuberosum, S. integrifolium hoic S. lycopersicum), Sorghum
bicolor, Spinacia spp., Syzygium spp., Tagetes spp., Tamarindus indica, Theobroma
cacao, Trifolium spp., Tripsacum dactyloides, Ti riticosecale rimpaui, Triticum spp. (Vi
du, T. aestivum, T. durum, T. turgidum, T. hybernum, T. macha, T. sativum, T.
monococcum hodc T. vulgare), Tropaeolum minus, Tropaeolum majus, Vaccinium spp.,
Vicia spp., Vigna spp., Viola odorata, Vitis spp., Zea mays, Zizania palustris, Ziziphus

spp., cac loai khac.
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Céc vi du khac vé cac loai cdy quan tdm bao gdbm nhung khong gidi han & ngd
(Zea mays), Brassica sp. (vi du, B. napus, B. rapa, B. Jjuncea), cu thé 14 cac loai Brassica
hitu ich nhu céac nguén hat dau, ¢ linh ling (Medicago sativa), gao (Oryza sativa), 14a
mach den (Secale cereale), lua mién (Sorghum bicolor, Sorghum vulgare), cay ké (vi
du, ké ngoc trai (Pennisetum glaucum), ké proso (Panicum miliaceum), ké dudi cao
(Setaria italica), k& chan vit (Eleusine coracana)), hoa huéng duong (Helianthus
annuus), cdy rum (Carthamus tinctorius), cdy lua mi (Triticum aestivum), ddu nanh
(Glycine max), thubc 1& (Nicotiana tabacum), khoai tdy (Solanum tuberosum), dau
phong (Arachis hypogaea), bong (Gossypium barbadense, Gossypium hirsutum), khoai
lang (Ipomoea batatus), sin (Manihot esculenta), ca phé (Coffea spp.), dira (Cocos
nucifera), dtra (Ananas comosus), cdy cam quyt (Citrus spp.), ca cao (Theobroma
cacao), tra (Camellia sinensis), chudi (Musa spp.), bo (Persea americana), va (Ficus
casica), 0i (Psidium guajava), xoai (Mangifera indica), 6 liu (Olea europaea), du du
(Carica papaya), hat diéu (Anacardium occidentale), méc ca (Macadamia integrifolia),
hanh nhan (Prunus amygdalus), ci cai duong (Beta vulgaris), mia (Saccharum spp.),

yén mach, lta mach, rau, cdy trang tri, va cay 14 kim.

Céc loai rau bao gém ca chua (Lycopersicon esculentum), rau diép (vi dy, Lactuca
sativa), dau xanh (Phaseolus vulgaris), déu lima (Phaseolus limensis), dau Ha Lan
(Lathyrus spp.), va cac loai thudc chi Cucumis nhu dua chudt (C. sativus), dua vang (C.
cantalupensis), va dua ludi (C. melo). Cac cdy trang tri bao gébm dd quyén
(Rhododendron spp.), hoa cam t0 cAu (Macrophylla hydrangea), hoa dam but (Hibiscus
rosasanensis), hoa hdng (Rosa spp.), tulip (Tulipa spp.), hoa thuy tién (Narcissus spp.),
da yén thao (Petunia hybrida), hoa cAm chuéng (Dianthus caryophyllus), cdy trang
nguyén (Euphorbia pulcherrima), va hoa cuc. Céc loai cay 14 kim cé thé dugc str dung
trong viéc thyuc hién cac phuong an bao gbm, vi duy, cac loai thong nhu thong loblolly
(Pinus taeda), thong slash (Pinus elliotii), thong ponderosa (Pinus ponderosa), thong
lodgepole (Pinus contorta), va thong Monterey (Pinus radiata); linh sam Douglas
(Pseudotsuga menziesii); cdy doc can tay (Tsuga canadensis); van sam Sitka (Picea
glauca); gb 46 (Sequoia sempervirens); linh sam nhu sinh sam bac (4bies amabilis) va
linh sam thom (4bies balsamea); va cac loai tuyét ting nhu tuyét ting d6 phuong Tay
(Thuja plicata) va tuyét ting vang Alaska (Chamaecyparis nootkatensis). Céac thuc vat

ctia cac phuong an bao gdm cac cdy trong (Vi du, ngd, co linh ling, hudéng duong, cai,
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d4u nanh, bong, nghé tdy, dau phong, lia mién, laa mi, ké, thudc 14, v.v.), nhu cac cdy

ngd va cay dau tuong.

Céc loai cd bao gdm nhung khong gidi han ¢ c6 xanh hing nim (Poa annua); c6
Ita mach den hing nim (Lolium multiflorum); c6 xanh Canada (Poa compressa); cO
dudi trdu Chewings (Festuca rubra); 0 6ng thudc dia (Agrostis tenuis); €O éng leo
(Agrostis palustris); co mach mao (4gropyron desertorum); cé 14a mi 16ng (Agropyron
cristatum); co dudi tru cing (Festuca longifolia); c6 xanh Kentucky (Poa pratensis),
¢6 non (Dactylis glomerate); ¢ lia mach den lau nam (Lolium perenne); c6 dudi trau
d6 (Festuca rubra); co ngon do (Agrostis alba); c¢6 xanh nham (Poa trivialis); c6 dudi
trau ctru (Festuca ovine); ¢ dira tron (Bromus inermis); ¢O dudi trdu cao (Festuca
arundinacea); cd dudi meéo (Phleum pretense); co bng nhung (Agrostis canine); co
weeping alkaligrass (Puccinellia distans); c6 lia mi phuong ty (Agropyron smithii);
Bermuda grass (Cynodon spp.); co St. Augustine grass (Stenotaphrum secundatum); cO
zoysia (Zoysia spp.); ¢6 Bahia (Paspalum notatum); ¢ tham (Axonopus affinis); co rét
(Eremochloa ophiuroides); c6 kikuyu (Pennisetum clandesinum); co paspalum & bo
bién (Paspalum vaginatum); c6 xanh gramma (Bouteloua gracilis); co trau (Buchloe

dactyloids); c6 gramma yén mach (Bouteloua curtipendula).

Céc thuc vat quan tdm bao gdm cac thyc vat ngi cbc cung cip hat gidng quan tam,
thuc vat hat dau va thuc vat ho dau. Hat giéng quan tdm bao gém hat ngti cde, ching
han nhu ngd, lta mi, lda mach, gao, lGa mién, lta mach den, ké, v.v.. Thuc vat hat dau
bao g@)m bong, dau nanh, nghé tiy, hudng duong, cai, ngd, cb linh lang, co, dua, hat
lanh, thau dau, 6 liu, v.v.. Thuc vét ho dau bao gém d4u va dau Ha Lan. Dau bao gém
guar, dau chau chiu, co ca ri, dau twong, dau vuon, dau diia, dau xanh, dau lima, dau
fava, ddu lang, dau ga, v.v..

Séan xuit tai chd cac san pham gbc vi sinh vat

Trong cac phuong an nhét dinh cla sang ché, thiét bi sinh trudng vi sinh vét tao ra
cac vi sinh vat tuoi, mat 4o cao va/hodc cac san phém phu sinh trudng cla vi sinh vat
dugc quan tdm ¢ quy mo mong mudn. Thiét bi sinh truéng vi sinh vat cd thé duogc dat
tai hoac gén noi ap dung. Thiét bi san xuht cac ché phérn géc vi sinh vat mat d6 cao theo

mé, nudi cay gan nhu lién tuc hoac nudi cay lién tuc.

Thiét bi sinh trudng vi sinh vét theo sang ché c6 thé duoc dit tai vi tri s&€ st dung
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san phém géc vi sinh vat (vi du, trang trai nu6i ca). Vi du, thiét bi sinh trudéng vi sinh
vat ¢6 thé cach xa it hon 300, 250, 200, 150, 100, 75, 50, 25, 15, 10, 5, 3 hodc 1 ddm (1

dim = 1,609 km) tir vi tri sir dung.

Do san pham gbc vi sinh vét duoc tao ra tai chd hodc gan noi ap dung, khong c6
yéu cau 4n dinh, bao quan, luu trit kéo dai va quy trinh van chuyén kéo dai cla san xuét
thong thuong, méat do vi sinh vat séng cao hon nhiéu c6 thé dugc tao ra, do d6 doi hoi
khéi luong nhoé hon nhiéu cta san phdm gbe vi sinh vét @8 st dung 4p dung tai chd. Diéu
nay cho phép gidm quy mo thiét bi phan tng sinh hoc (vi dy, bé 1én men, ngudn cung
cép vét liéu ban dau, cac chit dinh dudng, chét kiém so4t do pH va chét khir bot, v.v.
nho hon), gitp hé théng hoat dong hi¢u qua. Hon nira, thiét bi san xudt tai chd tao diéu

kién cho tinh di dong ctia san phim.

Su hinh thanh ctia sén pham goc vi sinh vét tai chd ciing tao diéu kién cho vig¢c dua
canh sinh truedng vao san pham. Canh c6 the chira cac chat duoc san xuat trong qud trinh

1én men dic biét phu hop dé sir dung tai chd.

San phém duogc san xuét tai chd v&i mat do cao, nuoi céy vi sinh vt khée manh c6
hiéu quéa hon trong khu vuc nay so v6i nhitng vi sinh v4t da trai qua qua trinh bn dinh té
bao hoidc dugc cung cip sin trong mot thoi gian. Céc san pham gbc vi sinh vat clia sang
ché dac biét c6 hiéu qua so vdi cac san pham truyén thdng trong do6 céc té bao da duoc
tach ra khoi céc chat chuyén héa va céc chét dinh dudng c6 trong mdi trudng sinh trudng
1én men. Giam thoi gian van chuyén cho phép san xuit va cung cip cac mé vi Kkhuén
tuoi va/hodc chét chuyén héa clia chuing tai thoi diém va khoi lugng theo yéu cau tai
chd.

Céc thiét bi sinh truéng vi sinh vét clia sing ché d tao ra cac ché pham tuoi, gbc
vi sinh vat, bao gém chinh céc vi sinh vat, cac chét chuyén hoa cta vi sinh vat va’/hodc
cac thanh phan khic cua canh trong d6 cac vi sinh vét dugc nudi chy. Néu mudn, cac
ché phim c6 thé c6 mat do té bao sinh dudng, té bao bit hoat hodc hdn hop té bao sinh
dudng, t& bao bat hoat, bao tir sinh san, soi ndm va/hoic céc mam giéng vi khuén khac
cao. Ngoai ra, cac ché phém c6 thé dugc tiry chinh dé str dung tai dia diém cu thé. Trong
mdt phuong 4n, thiét bi sinh truéng vi sinh vat duge dat tai hodc gin dia diém noi céc

san pham goc vi sinh vat s&€ dugc st dung.

Hon nita, cac thiét bi sinh trudng vi sinh vat cung cap giai phap cho van d¢ hién
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tai 1a dua vao cac nha san xuét quy md cong nghiép ¢ xa ma chét luong san pham bi anh
huong do chdm tré xtr ly ngugc dong, tdc nghén chudi cung ung, luu trlt khong ding
cach va cac tinh hudng ngiu nhién khéc gy can trg viéc cung cap kip thoi va ap dung,
vi dy, san phim song, c6 s6 luong té bao va/hodc mam giéng cao va canh va cac chat

chuyén hoéa c6 lién quan trong d6 cac vi sinh vat duoc sinh trudng ban dau.

Hon nita, trong cic phuong an dugc wu tién, cac hé théng cua sang ché da khai
thac kha nang ctia cac vi sinh vat ban dia xuét hién tu nhién va cac san pham phu trao
81 cht ciia chung dé xt Iy vi khun gay bénh thyc vét. Vi sinh vat ban dia c6 thé duoc
xac dinh dua trén, vi dy, kha ndng chiu man, kha nang sinh truong ¢ nhiet do cao va su
dung xac dinh di truyén cua cac trinh tu. Ngoai ra, cac thiét bi sinh truéng vi sinh vat
cung cép tinh linh hoat trong san xuét bang kha ning diéu chinh cac san phim gbe vi

sinh vat d& cai thién su hiép dong v6i cac khu vuc dia 1y dich.

Thoi gian nudi cay cho cic b riéng biét co the, vi dy, tir 1 ngay dén 2 tuan hoac

lau hon. San phim nuéi cdy c6 thé dugc thu hoach theo bét ky cach nao.

San xuAt va phan phéi tai chd, vi du, 24 git 1én men tao thanh ché pham voi do
tinh khiét, mat do vi sinh vt cao va chi phi van chuyén thap hon déng ké. Pua ra trién
vong cho su tién bd nhanh chong trong su phat trién cac ché phém vi sinh manh va hiéu
qua hon, ngudi tiéu ding s¢ duge thu dugc rat nhiéu loi ich tir kha nang nay dé nhanh

chong cung cap cac san pham goc vi sinh vat.
Vi du thwe hién sang ché

Séang ché va cac wu diém cua n6 co thé duogc hiéu rd rang hon thong qua céc vi du
du6i ddy duoc dua ra dé minh hoa. Céc vi du dudi ddy minh hoa cho mot s6 phuong
phap, ung dung, phuong an va cac bién thé cua sang ché. Ching khong dugc xem la
gi6i han sang ché. Nhiéu thay ddi va bién doi co thé duoc thuc hién dbi voi sang ché.

Vi du 1: Lén men sophorolipit

Déi voi sang ché, hon hop tu nhién cia céc sophorolipit dugc tong hop bang cach
1én men S. bombicola trong mdi trudong 1én men chira 100 g glucoza, 5 g chiét xuit ndm
men, 1 gure va 100 g dau hat cai trong 1000 ml nude. Sau 5-7 ngay [én men, sophorolipit
duoc thu thap bang cach Kkét tia. Sau khi thém mot luong bd sung ciia cung moi truong

dinh dudng, qué trinh 1én men tiép tuc trong 3 ngay nita, sau d6 mot phan SLP khéc
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duoc thu thap.

Hai san phdm khic nhau dugc san xuét tir qua trinh [én men nay: mot sn pham
bao gdbm SLP nguyén chét va mot san pham bao gbém mdi trudng nudi cly S. bombicola
chira SLP.

Vi du 2: Pidu ché dung dich SLP dé diéu tri cho 14

SLP két tia thu dugc tir qua trinh 1én men S. bombicola c6 thé duogc sir dung dé
san xuAt san phém dé diéu tri thyc vat cho tat ca cac loai virut kham. SLP két tia thudong
chira t61 50% nudc; tuy nhién, khong cAn ¢6 dic hon nita dé diéu ché loai san phim diéu
tri nay. San phim diéu trj chtra tir 0,1 dén 0,5% (v/v) SLP chua dugc loc.

Vi du 3: Didu ché dung dich SLP chita S. bombicola d¢ diéu tri cho 1

Loai san pham didu tri khac c6 thé str dung moi trudng nudi ciy S. bombicola dé
diéu tri virut kham, cling nhu cac mam bénh vi sinh vat khéc, chéng han nhu vi khuén
gram duong gy bénh. Mo6i truong nudi cly c6 thé dugc san xudt trong cac thiét bi phan
ung phan phdi di dong, co thé cung cép cho san xuét san pham tai chd gan vdi dia diém
ap dung.

Qua trinh nuoi cly tao ra 250 gallon (946,25 L) mdi truong nudi ciy S. bombicola
tinh khiét chira t6i 4 g/L SLP. Mbi trudng nudi cdy thu dugc duge pha lodng it nhét 10
14n, tao ra it nht 2.500 gallon (9462,5 L) san pham xu Iy.

Vi du 4: Didu tri cdy dwa chudt nhiém virut kham

Sang ché da duoc st dung dé diéu tri cac cdy dua chudt bi nhiém virut kham. L4
cua cdy dua chudt dugc didu tri v6i ché phém bao gébm 0,2% SLP. Ché phém SLP duogc
phun 1én bé mat cua 14 trong thoi gian ba ngay.

Cac dém kham trén 14 bién méat va 14 trong khoe manh trong vong chua day nim
ngay sau khi bét dau diéu tri.

Vidu 5: SLP diéu tri vi khuén gram duong

Céc dia petri v6i luong vi khuén gram duong Bacillus subtilis dugc diéu tri bing
dung dich SLP 0,5%. Trong 2 ngay sau khi didu tri, quang khong c6 su sinh truéng nudi

cdy (dwdng kinh hon nira inch (12,7 cm)) da duoc quan sat.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap diéu tri cac bénh & thuc vat gdy ra béi virut kham, trong d6é phuong
phap bao gdm cho thuc vat bi nhiém bénh do virut kham tiép xuc véi ché pham chira vi
sinh vat ¢6 loi va/hodc san phém sinh truéng ctia ching, trong d6 vi sinh vat ¢o loi la
Starmerella bombicola hoic Wickerhamomyces anomalus va trong do san pham sinh
truong la chét hoat dong bé mit sinh hoc, trong do chit hoat dong bé mit sinh hoc 1a

glycolipit dugc chon tir cac sophorolipit.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché pham 4p dung cho 14 hogc tan 14 cua thyc vat.

3. Phuong phap theo diém 1, trong do ché phdm chira canh 1én men chira vi sinh vat

va/hodc san phdm phu sinh trudng duge san xudt trong do.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép bao gdm viéc cho thuc vat tiép xuc

vGi canh 1én men da tach vi sinh vt co loi.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét hoat dong bé mat sinh hoc 1a sophorolipit
v6i ndng d6 0,1% dén 0,5%.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm 4p dung chat két

dinh vao thuc vét cung véi ché pham.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 chét két dinh 1a polysacarit.

8. Phuong phép theo diém 7, trong do6 polysacarit 1a gom xanthan & ndéng do 0,001%
(W/v).
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