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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi trai nghiém kiéu xich du c6 kha ning quay 360° va
phuong phép kiém soat thiét bi trai nghiém kiéu xich du, va cu thé hon 1a cong nghé
thiét bi trai nghiém du két hop ché do trong d6 luc quay dugc chuyén sang xich du thong
qua cong suat ctia dong co va ché d6 khong truyén cong suit cia dong co, do d6 cho

phép ngudi st dung c6 duoc trai nghiém c6 cam giac thuc sy trén xich du.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thuong, xich du bao gdm khung xoay dugc tao cAu trac c6 chi tiét ngang
duoc dit cach bén trén bé mait nén, cac bd phan két ndi duge tao cAu tric sao cho cac
dau trén coa ching dugc ndi vé6i chi tiét ngang, va ghé du duoc tao cAu tric sao cho
duoc lip véi cac dau dudi clia cac bo phan két ndi va ngudi sir dung c6 thé ngdi du trén
do.

Trong xich du, ghé du dugc treo tir chi tiét ngang thuc hién chuyén dong con lic
theo chuyén dong do nguoi st dung tao ra, va do do, xich du di chuyén ngudi ding qua

lai, do d6 cho phép ngudi sit dung cam thdy giéng nhu ho dang bay trén bau troi.

Tuy nhién, trong xich du thong thuong, ghé du dugc treo tir khung thong qua cac
bo phan két ndi gdm day hoic xich, va do d6, ngudi st dung chi c6 trai nghiém don gian
1a di chuyén qua lai thong qua chuyén dong con lac, va do d6 co van dé phat sinh do trai
nghiém don diéu va khién ngudi str dung d& mét hung thu.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Vén d& can duoc giai quyét béi sang ché 1a cho phép ngudi st dung c6 trai nghiém
dimg trén xich du sau khi nguoi sir dung dumg trén thiét bi trai nghiém kicu xich du va
con cung cip cho ngudi st dung trai nghiém quay 360° nhdm mang lai cam gi4c xoay
thuc su biang cach két hop chuyén dong quay bing luc ctia chinh nguoi st dung va
chuyén dong quay bing cong suit ctia dong co.

Séang ché cung cip thiét bi trai nghiém kiéu xich du bao gbm: hai cot doc (110)
duoc lip thang ding vao mat dat; co cdu dan dong (120) dugc lip ¢ dau trén cla bét ky
mdt trong hai cdt doc; truc quay (130) duoc lép & cac dau trén cua hai cot doc theo

huéng ngang va duoc dan dong quay boi co ciu dan dong; hai thanh doc (150) dugc ciu
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tric sao cho mot dau ctia mdi thanh duge ¢d dinh véi truc quay va dau con lai cia mdi
thanh dugc ndi v6i thanh ngang (140); trong d6 co chu dan dong bao gdbm dong co (121)
va bo ly hop (125) dugc trang bi dé truyén c6 lua chon luc quay cta dong co va sau d6

truyén luc quay sang truc quay (130).

Ngoai so db truyén luc quay, trong khi truyén c6 lya chon luc quay bang b ly
hop, c¢6 thé sir dung nhiéu kiéu truyén luc khic nhau nhu b truyén luc, ngat cong suit
va gidm tbc. Vi du trong sd cac cach thic truyén luc c6 thé so dd truyén niang lugng
béng cach bat/tat nguén dién ctia dong co ma khong can trang bi bd ly hop, hodc cé thé
1a so dd truyén luc bang cach st dung hop sb cho phuong tién giao thong. So dd str dung

b6 ly hop duge mod ta & trén 1a vi du dién hinh.

B6 ly hop c6 thé 1a bd Iy hop bt tir sir dung bt sat tir tinh, va bd ma héa duoc tao

cAu tric dé phat hién chidu quay cua truc quay c6 thé dugc trang bi trén truc quay.

Hon nita, sang ché cung cip phuong phap kidm soat thiét b trai nghiém kiéu xich
du, phuong phap bao gom: ché do hd trg trong d6 luc quay cia co cau dan dong dugc
chuyén sang cé chon loc sang truc quay thong qua bd ly hop; va ché do khong hd tro
trong d6 truc quay dugc quay bang trong lugng va quan tinh cta chinh n6 ma khong can
luc quay cua co cAu dan dong duogc truyén sang truc quay.

Ché d6 hd tro c6 thé bao gdm: budec BAT bd ly hop khi chiéu quay cua truc quay
dugc bd ma hda phat hién 1a chiéu thuan, bd ly hop dugc bét va luc quay cua dong co
dugc chuyén sang truc quay; va budc TAT b6 ly hop khi chidu quay ctia truc quay duoc
b6 ma hoda phat hién la chiéu nguoc lai, bd ly hop dugc tit va luc quay cta dong co
khong duogc chuyén sang truc quay.

Khi goc tao boi cac thanh doc (150) véi hudng vudng goc véi mat dat duoc xac
dinh 13 6, va ¢ trang théi ban dau khi cac thanh doc duoc gitt ding yén thi 6 = 0°, khi
cdc thanh doc duogc di chuyén va sau do dugc dat vé phia trudc tir trang thai ban dau thi
0 dugc gan cho gia tri duong, va khi céc thanh doc dugc di chuyén va sau d6 duogc dit
vé phia sau tir trang thai ban dau thi 6 dugc gan cho gia tri Am, bude BAT bd ly hop ctia
ché do hd tro c6 thé duoc ngit ngay sau khi gia tri 6 dat dén gia tri cu thé thar nhit, va
budc BAT bd ly hop cé thé duogc chuyén sang budc TAT bd ly hop, va ché d6 hd tro c6
thé duoc ngit ngay khi gid tri 0 dat dén gia tri cu thé thir hai, va sau d6 ché @6 hd tro co

thé chuyén sang ché d6 khong hd tro.

-3



39459

Theo phuong 4n cua sang ché, nhu 13 gia tri vi du ctia chiing, budce BAT b6 ly hop
trong ché do hd trg c6 thé duoc ngit ngay khi gid tri cua 6 dat 90° va sau d6 budc BAT
bo ly hop co thé duoc chuyén sang budc TAT b6 ly hgp, va ché do hd trg co thé s& duoc
ngit ngay khi gié tri ciia 6 dat 180° va sau do6 ché @5 hd trg c6 thé dugc chuyén sang ché
d6 khong hd tro.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Thiét bi trai nghiém kiéu xich du theo sang ché dugce dan dong theo cach ma ngudi
st dung dung trén thiét b trai nghiém kiéu xich du va quay bang luc ctia chinh nguoi
st dung va quay bang luc ciia ddng co dugce két hop v&i nhau, va do do thiét bi trai
nghiém kiéu xich du cung cp trai nghiém quay 360° trong khi cho cam giac thuc su
choi xich du, qua dé cung cép cac loi thé ctia viéc tao hiéu qua trai nghiém thuc té.

Sang ché dua ra muc hd trg duge dinh trude cho nguoi gia hodc ngudi gip kho
khan khi tu ho phai quay 360° thong qua luc ciia dong co, tir d6 cho phép ngudi sir dung
c6 trai nghiém thuc hién quay 360° va mang lai cam gidc hoan thanh qué trinh trai
nghiém cho nguoi st dung.

M ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién so dd chu trac cta thiét bi trai nghiém kiéu xich du theo phuong an
cua sang ché;

Fig.2 thé hién trang théi trong do chuyén dong quay 360° dugc thuc hién bing
cach st dung thiét bi trai nghiém kiéu xich du theo phuwong én cta sang ché;

Fig.3 thé hién co cAu din dong cua thiét bi trai nghiém kiéu xich du theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.4 thé hién bo phan c¢b dinh truc quay ctia thiét bi trai nghiém kiéu xich du theo
phuong 4n cua sang ché;

Céc Fig.5 dén Fig.7 1a cdc hinh v& thé hién phuong phap kiém soét thiét bi trai
nghiém kiéu xich du theo phuong 4n clia sang ché; va

Fig.8 1 so dd khéi thé hién cAu hinh ciia hé théng dé kiém soat thiét bi trai nghigm
kiéu xich du theo phuong 4n cua sang ché.

M ta chi tiét sang ché
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Céc muc dich, loi thé dic biét va cac tinh ning méi clia sang ché s& tré nén rd rang
hon tir phin mo ta chi tiét sau ddy va cac phuong 4n dugce wu tién thue hién cung véi
cac hinh vé di kém. Hon nita, cac thuat ngit dugc st dung & ddy 1a cac thult ngit dugc
xac dinh bang cach xem xét cic chiic ning clia chiing trong sang ché va c6 thé thay doi
tly theo y dinh hodc ngudi dung hodc nguoi van hanh hodc thuc hanh. Do d6, cac dinh
nghia cua cac thudt ngt d6 nén duoc thyc hién dua trén ndi dung té)ng thé ctia ban md

ta sang ché.

Fig.1 thé hién so dd cu tric cta thiét bi trai nghiém kiéu xich du theo phuong an
cua sang ché, Fig.2 thé hién trang thai trong d6 chuyén dong quay 360° duoc thuc hién
bang cach sir dung thiét bj trai nghiém kiéu xich du theo phuong 4n cua sang ché, Fig.3
thé hién co ciu dan dong cua thiét b trai nghiém kiéu xich du theo phuong 4n cua sang
ché, va Fig.4 thé hién bd phan ¢b dinh truc quay cua thiét bi trai nghiém kiéu xich du

theo phuong 4n cua sang ché.

Thiét bi trai nghiém kiéu xich du theo séng ché bao gbém hai cot doc 110 duge tao
cAu trac dé 1p dat thing dimg xudng nén dat, co chu din dong 120 dugc tao cau tric dé
lép dat o dau trén cua bt ky mdt trong hai cdt doc, va truc xoay 130 dugc tao cAu trac
& duoc bd tri & du trén cua hai cot doc theo hudng ngang va duge dan dong quay boi
co cAu din dong. Truc quay dugc quay bang cach nhan luc quay cia co céu dan dong,

va khac biét & chd truc quay quay 360°.

Hon nita, thiét bi theo sang ché con bao gém cac thanh doc 150 dugc tao cAu tric
sao cho mot diu ctia mdi thanh doc duoc ¢b dinh véi truc quay, ching duge quay cung
v6i truc quay, va ddu con lai ctia mdi thanh doc duge c¢b dinh vé6i thanh ngang 140. Ban
tay ctia ngudi stt dung gift cac thanh doc, va ban chan clia ngudi st dung dugc gitr chat
vao thanh ngang. Co cdu din dong bao gdm dong co 121 dugc tao chu tric dé tao ra luc
quay bang cach sir dung cong sudt dong co, va bd ly hop 125 dugc tao chu trac dé truyén
¢6 lua chon luc quay cia ddng co va sau do chuyén luc quay sang truc quay 130. S6
tham chiéu 180 biéu thi phuong tién ¢b dinh duoc tao cAu trac dé gilr chdt chan cua

nguoi st dung vao thanh ngang.

Nguoi da st dung ding trén thiét bi trai nghiém kiéu xich du & trang thai ding trén
thanh ngang 140 va dung tay gitt cac thanh doc 150. Sau day, mot s6 thuat ngit s& dugc

dinh nghia dé dé dang cho md ta. Trong céc yéu cau bao hd va md ta chi tiet cia sing
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ché, thuét ngit “phia truéc” d& cép dén 1a theo huéng & phia trude clia nguoi sit dung
ma ngudi sit dung nhin v& & trang théi dang & trén thiét bi trai nghiém kiéu xich du, va
thuét ngtt “phia sau” d& cip dén 14 theo huéng & phia sau clia ngudi st dung ¢ trang thai
ma ngudi st dung dang ¢ trén thiét bi trai nghiém kiéu xich du. Hon nita, truc quay c6
thé dugc quay theo chiéu thuan va chiéu ngugce lai. Trong trudng hop nay, thuat ngi
»chidu thuan”dé cip dén huéng ma cac thanh doc dugc quay dén vi tri & phia truéc
ngudi st dung, nghia 1a cac thanh doc dugc quay theo huong vé phia trudc nguoi su
dung, va thuét ngit “chiéu nguoc lai” dé cap dén huéng ma céc thanh doc dugc xoay
dén vi tri & phia sau clia nguoi sit dung, nghia la céc thanh doc dugc quay theo hudng

vé phia sau nguoi sir dung.

Trong sang ché, gia téc dugc thyc hién bang cach truyén c6 lua chon cong suit
cuia déng co, quay theo chiéu thuan t6i truc quay thong qua bd ly hop dugc nbi véi truc
ctia dong co. BO ly hop bot tir st dung bot (bot st tir tinh) dwgc st dung nhu bd ly hop
cta sang ché dé kiém soat md-men truyén luc quay ctia dong co va tao ra mo-men X04n

on dinh.

Hon nita, bd mé hoa duge tao ciu tric dé phat hién chidu quay cta truc quay duoc
b trf trén truc quay. Noi cach khac, thuat toan diéu khién dugc thuc hién dé do chiéu
quay cua truc quay bang céach st dung bd ma hoa dugc gén vao mot dau cla truc quay
va dé didu khién tdc d6 quay clia truc quay va thoi gian ting tbc. Thoi gian BAT/TAT

caa bd ly hop dé ting tdc duoc xac dinh dya trén chiéu quay cta truc quay.

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 1 céc hinh v& thé hién phuong phap kiém sodt thiét
bi tréi nghiém kiéu xich du theo phuong 4n cta sang ché, va Fig.8 1a so b khéi thé hién
cAu hinh ctia hé théng dé kiém soat thiét bi trai nghiém kiéu xich du theo phuong 4n cta
sang ché. Phuong phép kidm soét theo sang ché s& dugc md ta dya trén cic hinh v& tu

Fig.5 dén Fig.7 dudi day.

Phuong phap kiém soat thiét bi trai nghiém kiéu xich du theo séng ché bao gom:
ché @6 hd tro trong d6 cong suét ctia dong co duge truyén c6 lwa chon dén truc quay va
do d6 nguoi st dung cam thdy luc dugc truyén tir bén ngoai; va ché @6 khong hod tro
trong do6 lyc khong duoc truyén tir bén ngoai va do d6 nguoi st dung quay bang trong
luong ctia chinh minh va quan tinh cia vat thé quay bao gdm nguodi st dung va truc

quay. Noi cach khac, ché d6 hd tro 1a qua trinh dugc hd tro boi cong suét ctia dong co

-6-



39459

cho luc quay, va ché do khong hd trg 12 qua trinh khong dugc hd trg boi cong sut clia

dong co cho luc quay.

N6i cach khac, ché do hd tro 1a ché do ctia qua trinh trong d6 luc quay cla co chu
dAn dong 120 duoc truyén c6 lya chon dén truc quay 130 thong qua bd ly hop, va do do,
goc quay cua truc quay tang dan va goéc duogc trai nghiém cuia nguoi s dung ting
1&n. Hon nita, ché d6 khong hd tro 1a qué trinh trong do6 luc quay cla co cdu dan dong
khong duogc truyén sang truc quay va truc quay dugc quay bang trong lwong va quan
tinh cta chinh né, trong trudng hgp nay nguoi st dung khong nhén dugce su hd tro cua

bét ky ngoai luc (ddng co) nao.

Trong truong hop nay, tham chiéu trén Fig.5, goc tao bdi cac thanh doc 150 véi
hudng vuong géc voi mat d4t duoc x4c dinh 12 0. Khi trang thai trong d6 cic thanh doc
150 treo trén truc quay 130 va gitt ding yén trude khi ngudi st dung ding vao thiét bi
trai nghiém duogc thiét 18p nhu trang thai ban dAu, 6 = 0° & tinh trang ban dau. O trang
thai nay, ngudi da sit dung ding trén thiét bi trai nghiém. Sau d6, gia tri duong duoc
gan cho 0 trong trudng hop cac thanh doc dugce di chuyén vé phia tru6c (theo huéng &
phia trudc cua nguoi sit dung) tir trang thai ban dau, trong khi gia tri &m duge gan

cho 0 trong trudong hop cac thanh doc dugc di chuyén vé phia sau tr trang thai ban dau.

Trong ché do hd tro, bude BAT bd ly hop va bude TAT ly hop duogc lap lai, va do
do, cong suét cua dong co duge truyén dén truc quay. N6i cach khac, bd ma héa (khong
duoc thé hién trén hinh v&) duoc dinh cAu hinh dé phét hién chiéu thudn va chiéu nguoc
lai ctia truc quay, dugc bd tri trén truc quay cla sang ché. Khi chidu quay ctia truc quay
dugc bé ma hoa phat hién 1a chiéu thuln, budc BAT bd ly hop cua ché do hd tro dugc
thuc hién. Nguoc lai, khi chiéu quay cua truc quay dugc bd ma héa phat hién 1a chiéu
nguoc lai, bude TAT b6 ly hop duge thyc hién. O bude BAT b6 ly hop, bd ly hgp duoc
bét, luc quay cia dong co dugc truyén dén truc quay, va truc quay dugc ting toc. O
buéc TAT bd ly hop, bd ly hgp duge tat, va luc quay cta dong co khong duge truyén
dén truc quay.

Trong thiét bi trai nghiém kiéu xich du, khi truc quay duoc quay theo chidu thuan,
thuc hién budc BAT bo ly hop, va do d6 lyc quay cta dong co dugc chuyén sang truc
quay. Can dit gi6i han dé truc quay khong dugc tang téc lién tuc. Theo sang ché, giGi

han duoc thiét 1ap cho thoi diém céc thanh doc song song vi mat dat, tic 13, thoi diém
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ndy gia tri cia 6 dat 90°. Noi cach khic, ngay sau khi cac thanh doc dugc quay theo
chidu thudn va gi4 tri ctia @ dat 90°, budc BAT bé ly hop ctia ché do hd tro dugce ngat
va sau d6 budc BAT b ly hop dwoc chuyén sang budc TAT b6 ly hop, do d6 cong suét

cua déng co dugc ngédn khong truyén di.

Thoi diém bude BAT bo ly hop duge ngét va buée BAT bd ly hop duge chuyén
sang buéc TAT bo ly hop c6 thé thay dbi theo nhiéu céch khéc nhau bang cach xem xét
cac diu kién cta ngudi sir dung va thiét bi trai nghiém. N6i cach khéc, budc BAT bd
ly hop cua ché d6 hd trg ¢6 thé duoc ngét ngay khi gia tri ctia 0 dat dén gia tri cu thé tht
nhét, va sau d6 budec BAT b6 Ly hop co thé dwoc chuyén sang budc TAT bd ly hop. Ché
6 hd trg c6 thé duoc ngdt ngay khi gid tri cia © dat gid tri cu thé tht hai, va sau do 1a
ché do hd tro co thé duoc chuyén sang ché d6 khong hd trg. Gia tri cu thé tha nhét va
gid tri cu thé thr hai c6 thé thay déi tuy theo tinh huéng. Gid tri cu thé thir nhat c6 thé

dugc thiét 1ap dé bat ky gia tri ndo trong pham vi 45° dén 90°.

Hon nita, thit bi trai nghiém kiéu xich du cla sang ché cho phép ngudi st dung
c6 trai nghiém quay 360°. Theo d6, khi ngudi st dung quay mot 1an trong thiét bi trai
nghiém kiéu xich du, ché d6 hd tro duge ngét va ché @6 hd trg duoc chuyén sang ché do
khéng hd tro, sao cho xéac dinh thoi diém két thuc trai nghiém duy nhét. N6i cach khac,
ché dd hd tro dugc ngét ngay khi gid tri ctia © dat 180°, va sau do la ché dd hd trg duogc
chuyén sang ché do khong hd trg. Sau do, hoat dong quay ldp di Iap lai duoc thuc hién
béi quan tinh va trong luong clia nguoi s dung va thiét bi trai nghiém, va sau do bi
dung lai. Trong qua trinh dung nay, b ly hop co6 thé duogc bat & trang thai ding dong

co va qua trinh giam toc c6 thé duoc thuc hién.

Néu nguoi da st dung mong mudn trai nghiém lai sau khi két thiic mot trai nghiém
thong qua quy trinh dugc md ta & trén, thi nguoi van hanh s& vén hanh lai quy trinh trai
nghiém dugc mo ta ¢ trén (ché d6 hd tro) thong qua hoat dong, do do ldp lai quy trinh
trai nghiém.

Mic du cac phuong én uu ti€n cua sang ché d3 duge mo ta chi tiét & trén, pham vi
ctia sang ché khong bi gi¢i han ¢ cac phuong an nay. Nhitng thay d6i va stra d6i khéc
nhau dugc thuc hién bdi nguodi co hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét béng
cach str dung nguyén ly co ban cta sang ché dugc xac dinh nghia trong cac yéu cau bao

ho nidm trong pham vi cta sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi trai nghiém kiu xich du bao gém:

hai c¢6t doc (110) dugc clu trac dé duogc lép dat théng ding vao mat dat;

co cAu din dong (120) duoc lép dat & dau trén cua bét ky mdt trong hai cot doc;

truc quay (130) dugc Iip & cac dau trén cia hai cdt doc theo hudng ngang va dugce
din dong quay bdi co ciu dan dong;

hai thanh doc (150) duoc céu trac sao cho mot dAu cia mdi thanh doc dugce ¢ dinh
vao truc quay va d4u con lai ctia mdi thanh doc duge ndi voi thanh ngang (140);

trong d6 co céu din dong bao gdm dong co (121) va b ly hop (125) dugce tao ciu
trac dé truyén c6 lua chon luc quay ciia dong co va sau do6 truyén luc quay sang truc
quay (130);

b6 ly hop 1a bd Ly hop bot tir st dung bot st tur tinh;

bd ma hoda dugc trang bi dé phét hién chiéu quay cua truc quay duoc bd tri trén
truc quay,
thiét bi dugc trang bi dé hoat dong o:
ché do hd tro trong d6 luc quay cua co cdu dan dong dugc truyén ¢ lua chon
sang truc quay thong qua bo ly hop, va
ché d6 khong hd trg trong do truc quay dugc quay bang trong luong va quan
tinh ctia chinh né ma khéng can luc quay cla co cdu din dong dugc chuyén sang truc
quay; va
thiét bi duoc tao clu tric dé khi goc tao bdi cac thanh doc (150) véi huéng vudng
goc vo1 mat dit duoc x4c dinh 12 6, ngét ché d6 hd tro ngay khi gid tri ctia 6 dat 180° va

chuyén ché do hd tro sang ché do khong ho trg.
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