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Linh vwe ky thuit dwgc dé cip

Séang ché dé cap dén ché pham chét két dinh va phuong phép thi cong dé gan dinh
phan chia lan duong hodéc cac thiét bi an toan giao thong, va cu thé hon 1a, dé cap dén ché
phdm chat két dinh va phuong phép thi cong trong do chat déng ran duoc lua chon st
dung tuy theo nhiét do va cac diéu kién kho hodc uét clia bé mat mat duong tai hién

truong, va chira bot soi thuy tinh bd sung dé tang cuong luc két dinh v6i mat duong.
Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Noi chung, dinh phan chia lan duong 1a phuong tién chi dan giao thong duoc gin
trén cac lan duong véi cac mau sac khac nhau, ching han nhu mau vang hodc mau trang,
v.v. dé co thé nhan biét do cong cua dudng va phan céch lan duong bang mau cia chinh
dinh phan chia lan dudng vao ban ngay, va cho phép nguoi lai xe hodc nguoi di by quan
st rd cac lan dudng va via hé bang cach sir dung vat phan quang hogc tuong tu vao ban
dém va tro1 mua.

Phuong phap gan dinh phan chia lan dudng hodc thiét bi an toan giao thong 1én
mit duong bé tdng atfan hodc bé tong dugce phéan loai chung thanh phuong phap s dung

cau truc kiéu neo va phuong phap su dung ché pham chat két dinh kiéu nong chay.

Phuong phap gan kiéu neo la phuong phap dua trén co s cuong do lién két duoc
tao ra bang cach chén cac bu 16ng vao dinh phan chia lan duong hoac thiét bi an toan
giao thong vao mat duong. nho do gdn chat dinh phan chia lan duong hodc thiét bi an
toan giao thong vao mat duong, va thong thuong ché pham chét két dinh loai nong chay
thuong dugc san xudt trong qua trinh loc dau thd lam tang cuong do lién két do sir két
dinh co hoc gilta bé mat cua chat vo co, bé mit cla chat hitu co hodc bé mat clia cac chét

hitu co va vo co boi cac tinh chat nhiét ran khong thé dao nguoc.

Phuong phap gin kiéu neo c6 cac van dé bao gdm qua trinh thi cong kéo dai, tao
ra O ga do nudc mua tham véo do thung bé mat mit duong, mét luc lién két sém do tai
trong giao thong lap lai va nguy co tai nan giao thong thir cap do kéo ra khoi cac bu long,
va ché pham chat két dinh loai néng chay c6 van dé bao gom stir dung nhiét nang khi thuc

hién gin & nhiét d cao bang hoac nhiéu hon 200°C, kha nang thi cong kho khan do do
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nhdt két dinh cao khong nho hon gid tri do nhot trung binh 20.000 cps (20 Pas) ¢ nhiét
do thi cong khoang 180°C, va su hu hong xudng cap vat liéu mat bé tong atfan, va duy tri
trang thai kho hoan toan cua bé mat duoc gén do tiép xtc nhiét gian tiép vo1 vat liéu co

nhiét d¢ bang hodc nhiéu hon 200°C.

Cu thé 13, ché phdm chat két dinh loai néng chay trong d6 cac monome olefin dugc
polyme hoa thanh polyme cé véan dé & chd trong qué trinh tao lién két ngang ctia chinh
nguyén liéu tho, qua trinh bién tinh polyme gy ra tén nhiéu nang luong va chi phi cao
va kho bao quan lau dai hoac cac véan dé tuong tu do tinh chét bi gion trong thoi gian
ngin va van dé phan ly cua cac polyme c6 lién két ngang do lién két doi cacbon khong

bao hoa (C = C) vdi oxy trong khong khi hodc nude tuong d6i dé dang.

Do d6, nhu cau vé k¥ thuat lap dat dinh phan chia lan duong méi van ton tai dé don
gian hoa phuong phéap thuc hién, taing cuong do két dinh va cai thién kha nang chong nut
nhiét trong viéc lap dat dinh phan chia lan duong trén céc lan duong giao thong cla bé
mat mat duong.

Cac tai liéu Patent

Tai liéu Patent 1: Patent Han Qudc s6 10-1260500

Tai liéu Patent 1: Patent Han Qudc s6 10-1568970.

Ban chit ky thuat cia sing ché

Muc dich cua sang ché la dé xuat ché pham chat két dinh hai thanh phan lam ting
cuong do lién két va kha nang chéng nut nhiét va co thé giam tac dong d6i vai tai trong
giao thong ldp lai béng cachtaora lién két hoa hoc trén bé mat mat duong bé tong vo co
hoac bé tong atfan hiru co va mat phan céach cua thiét bi an toan giao thong lam bang
nhua hitu co khi gin dinh phan chia lan duong hodc thiét bi an toan giao thong lén bé
mat mat duong dé giai quyét cac véan dé bao gom gia thanh cao, nang lugng cao va véan
dé vé kha nang lam viéc ctia phuong phap gan kiéu neo hodc kiéu chat két dinh nong
chay nhu da dé cap & trén.

Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xudt phuong phép thi cong don gian bang cach
str dung ché pham chat két dinh.

Mat khac, sang ché dé xuit ché pham chat két dinh dé gan dinh phan chia lan

dudng hodc thiét bi an toan giao thong, trong do ché pham chat két dinh nay bao 2om:
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nhua epoxy bién tinh cao su va duge xu ly bang silan;
chat dong ran; va
bot soi thuy tinh,

trong do chét dong ran duge lua chon bao g6m chat dong ran dang u6t hodc chat
dong ran dang kho dva vao cac diéu kién udt hoac kho cia bé mat mat duong.

Mt khac, sang ché dé xuat phuong phép thi cong dé gan dinh phan chia lan duong,
trong do phuong phap nay bao gdm céc bude:

(1) danh déu Vi tri lép dat cua dinh phan chia lan duong;

(il) mai sau bang may mai dé 1ap dinh phan chia lan duong, va loai bo cac vit liéu
tap chat khoi phan da mai;

(iii) phu son 16t va ché pham chat két dinh 1én phan da mai; va

(iv) l&p va ép dinh phén chia lan duong vao phan da mai.

Ché pham chét két dinh hai thanh phan dé gén dinh phan chia lan duong hoac thiét
bi an toan giao thong theo séng ché c6 thé tang cuong do lién két, do bén cit, va kha
nang chong nirt nhiét bang cach lua chon st dung chat déng ran dua vio cic diéu kién
hién truong, do d6 tao ra lién két hoa hoc hydro trén mat phan cach gitra cac bé mat mat
duong httu co hodc vo co.

Ngoai ra, ché phém chat két dinh theo sang ché ¢6 thé thé hién do bén cat vuot troi
bang cach chira bot soi thiy tinh, nho d6 1am tang luc ma sat cua nhua epoxy bién tinh.

Hon nira, khi thuc hién thi cong tai hién truong béng cach su dung ché phém chat
két dinh theo sang ché, viéc thi cong tai hién truong co thé duoc thuc hién mot cach don
gian va kinh té ma khong gy hu hai bén trong bé mat mat duong hién c6 so véi qua trinh
bét vit hodc qua trinh néng chay.

Hon nira, thuc hién thi cong tai hién truong bang cach sir dung ché pham chat két
dinh theo sang ché co thé lam giam hu hong 16p xe hodc kha ning gdy céc tai nan giao
thong co thé xay ra do cdc bu 1ong bi long do tai trong xe lap lai dbi voi mat duong bé
tong atfan nhay cam voi su thay doi nhiét do.

MO ti viin tit cac hinh vé
Fig.1 1a c4c hinh vé thé hién vi du ldp dat dinh phan chia lan duong loai neo thong
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thuong;

Fig.2 la hinh v& thiét bi thu nghiém do bam dinh dolly dugc st dung khi danh gia
hiéu sudt lién két cta ché pham chét két dinh theo sang ché va hinh chup thé hién cac
mau vat duoc gén trén bé mat da cam thach va bé mat bé tong: va

Fig.3 la hinh v& thé hién quy trinh danh gia do bén cit cia ché pham chat két dinh
theo sang ché.

MG ta chi tiét sing ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét,

Phuong 4n cua sang ché dé cap dén ché pham chét két dinh dé gan dinh phan chia
lan duong hodc thiét bi an toan giao thong, trong do ché pham chat két dinh nay bao
oOm:

nhua epoxy bién tinh cao su va dugc xu ly bang silan;

chét déng rin; va

b6t soi thuy tinh,

trong do chat dong rén duoc lua chon bao gom chat dong rén dang udt hodc chat
doéng ran dang kho dua vao cac diéu kién uot hodc kho ctia bé mat mat duong.

Ché pham chat két dinh theo séng ché duoc st dung dé gan thiét bi an toan giao
thong sur dung kha nang chdng am, cac dic tinh két dinh cao, tinh chét déng ran nhanh,
va cac tinh chat tuong tu cua nhua epoxy, ¢6 pham vi nhiét do sir dung epoxy la -50 dén
120°C, khong bay hoi trong qua trinh polyme héa epoxy, khong trai qua quy trinh tao
hinh trong qua trinh phan tng, va cé tinh chét co ngdt thap trong qué trinh dong ran.

Trong sang ché, ché pham chat két dinh theo sang ché ¢o dac diém la thanh phan
chinh epoxy duoc bién tinh thanh thanh phén cao su dé tang cudng cac tinh chat dan hoi.
thanh phan silan duge lién két bd sung v6i thanh phan chinh epoxy dé cai thién hiéu suét
lien két, va cac chét dong ran duoc lua chon tuy theo muc dich su dung.

Nhua epoxy bién tinh cao su va duoc xu ly bang silan bao 26m nhua epoxy loai
bisphenol A, chat dong trung hop butadien ¢6 nhom carboxyl cudi mach. va chat lién két

silan.

Theo phuong an cia sang ché, nhua epoxy loai bisphenol A ¢6 thé 1a hop chat co
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cong thie hoa hoc | sau:

Cong thirc hoa hoc |

| I I |
0 CH,—0 C 0—CH,—CH—CH;—0C C O—CH; 0
AN/ | < > | <:> \/\
GH,—CH CHy

Trong cong thuc hoa hoc 1, n la s6 nguyén tir 0 dén 30.

Tt hon 13, ham lugng nhua epoxy loai bisphenol A chiém tr 60 dén 95 % khdi
luong trén 100 % khdi luong nhua epoxy bién tinh cao su va duoc xir Iy bang silan. Kha
nang chiu hoa chét, chiu dung moi, chéng dn mon, va cac tinh chat tuong tu co thé bi
giam sut khi ham lugng nhua epoxy loai bisphenol A nho hon 60 % khéi luong trén 100
% khoi luong nhua epoxy bién tinh cao su va duge xtr ly bang silan, va do dan hoi, cac
tinh chat két dinh, kha nang chong va dap, va céc tinh chat tuong tu co thé bi giam sut
khi ham lugng nhua epoxy loai bisphenol A 16n hon 95 % khéi luong trén 100 % khoi

luong ctia nhua epoxy bién tinh cao su va dugc xu ly bang silan.

Nhua, ttre 14, thanh phan chinh epoxy nhiét ran, 1a cong thire hai thanh phan bao
gém thanh phan nhua chinh (bisphenol A) 1a pha nén (lién tuc) va chat dong ran
(diamin) la pha khong lién tuc. Béng céch lién két thanh phan cao su vdi thanh phan
chinh epoxy trudce su tao thanh lién két ngang c6 thé lam tang kha nang chbng chiu, ting
do déo, tang do bén, hodc cac tinh chét tuong tu ddi voi tai trong va dap.

Theo phuong an cua sang ché, chéat dong tring hop butadien c6 nhom carboxyl
cubi mach c6 thé 12 hop chét co cong thire hoa hoc 2 sau déy:

Cong thure hoa hoc 2

O O
” Hy Hy H, H H
HO—Cww» R C —C=—=C—C c —C R'—C—0OH
H H
) ‘ 4 Jm
C=N
Trong cong thirc hoa hoc 2, R” 1a nhom ankyl C1-C10 hodc nhom aryl, p va q la s6

nguyén tir 1 dén 20, va m la s6 nguyén tir 1 dén 20.

Mic du nhom ankyl C1-C10 dugc st dung trong k¥ thuat hién ¢6 la hydrocacbon

don churc mach théng hoédc phan nhanh chtra 1 dén 10 nguyén tu cacbon, va bao g(‘")m, vi
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du, metyl, etyl, n-propyl, i-propyl, n-butyl, i-butyl, t-butyl, n-pentyl, n-hexyl, n-octyl.

n-dexyl, va nhitng nhom tuong tu, nhom ankyl C1-C10 khong bi gidi han ¢ day.

Nhom aryl dugc st dung trong k¥ thuat hién co bao g6m nhom thom, nhom di
vong thom, va tAt ca cac dan xuit duge khir mot phén cua chiing. Nhom thom la nhom
vong thom don gian hoac hop nhét duoc tao thanh tir hinh ngii gidc dén hinh luc gidc, va
nhom di vong thom la nhom thom chira mot hodc nhiéu nguyén tir oxy, luu huynh, va
nito. Mac du cac vi du dién hinh ctia nhém aryl c6 thé bao gdom phenyl, naphtyl,
pyridinyl, furanyl, thiophenyl, indolyl, quinolinyl. imidazolinyl, oxazolyl, thiazolyl.

tetrahydronaphtyl, va cdc nhom tuong tu, nhém aryl khong bi gi6i han ¢ day.

THt hon 13, ham luong chat dong trung hop butadien ¢6 nhom carboxyl cudi mach
chiém tr 5 dén 10 % khoi tuong trén 100 % khéi luong nhua epoxy bién tinh cao su va
duoc xur 1y bang silan. Do dan hoi. cac tinh chat két dinh, kha nang chong va dap. va cac
tinh chét twong tu c6 thé bi giam sut khi ham luong chat dong trung hop butadien c6
nhom carboxyl cudi mach nho hon 5 % khoi luong trén 100 % khoi luong nhya epoxy
bién tinh cao su va duogc xu 1y béng silan, va kha nang chiu hoa chét, chiu dung moi.
chéng dn mon, va céc tinh chat tuong tu ¢6 thé bi giam sut ham lugng khi chat dong
trung hop butadien ¢ nhom carboxyl cudi mach 16n hon 10 % khoi luong trén 100 %

khoi lugng ctia nhya epoxy bién tinh cao su va dugc xur ly bang silan.

Trugc qua trinh nhiét ran ctia epoxy, céc tinh chét do bén va do dan hdi cua epoxy
¢6 thé duge tang cudong bang cach bd sung chat dong trung hop butadien acrylonitril ¢é
nhém carboxyl ¢ cudi mach (-COOH) vao nhom epoxy. lam cho nhom epoxy c6 cac
tinh chat ctia cao su. Muc do ting cuong cac tinh chit dan hoi, nhu mirc do giam cta goc
pha, hoac d¢ dan hdi va do nhét ctia mod dun cit phuc bi thay ddi, co thé duoc danh gia
dinh lugng béng cach thuc hién thi nghiém lién quan. Thong thuong vi tri nhom
carboxyl & cudi cac phan tir cao su phan (mg v§i epoxy nham muc dich tao ra hai pha 6n

dinh.

Theo phuong an cua sang ché, nhom epoxy ctia nhua epoxy loai bisphenol A ¢6
¢dng thue héa hoc 1 duge tao lien két ngang voi nhom carboxyl cia chét dong trang hop
butadien c6 nhém carboxy! cudi mach cé cong thire hoa hoc 2 dé tao thanh nhua epoxy
bién tinh cao su, va thé hién cac tinh chat cao su vai do bén va do dan hoi duoc cai thién.

Nhua epoxy bién tinh cao su ¢ thé, vi dy, dugc bicu dién bdi hop chat c6 cong thic hoa
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hoc 3 bén dudi:
Cong thuce hoa hoc 3

?Hg OH 0

0 CH,—0 C / \ O—CHz—i—CHZ—OJN\N
/\/ | "

CH,—CH CHy ==

Nhua epoxy bién tinh cao su c6 thé khong chi duy tri cac tinh chét co hoc vuot troi
bao g6111 dd bén lién két, do on dinh oxy hoa, do on dinh hoa hoc, va cac tinh chét tuong
tu cta chinh nhya epoxy, ma con thé hién cac tinh chét vat ly linh hoat hon ¢ nhiét do
thép cing nhu do dan hdi vuot troi béng cach thuc hién budc dong ran nhua EpoXy €O
cac tinh chat cao su sau khi tao lién két ngang 5 dén 10 % khoi lugng chat dong tring
hop butadien ¢ nhom carboxyl cudi mach véi nhua epoxy cé tinh gion, do do bién tinh

nhua epoxy c6 tinh gion thanh nhua epoxy co6 cac tinh chat cao su.

Nhua epoxy bién tinh cao su theo sang ché c6 thé khong chi str dung céc tinh chét
co hoc vuot troi bao gém dd bén lién két. do on dinh oxy hoa, do 6n dinh héa hoc, va cac
tinh chat tuong tu cua chinh nhua epoxy, ma con c6 thé bién tinh nhua epoxy da déng
rén c6 tinh gion voi khoang 5 dén 10 % khéi luong thanh phan cao su nhu butadien
acrylonitril c6 nhom carboxyl ¢ cudi mach (carboxyl-terminated butadiene acrylonitrile:
CTBN), cao su butadien nitril (nitrile-butadiene rubber: NBR), cao su géc dime, hoac
céac loai twrong tu chra nhém carboxyl (-COOH) dé tao ra hdn hop nham tang cuong cac

tinh chat do dan hdi va thé hién cac tinh chét vat ly linh hoat hon & nhiét do thap.

Theo phuong an cua sang ché, chat lién két silan bao gom nhom phan tng (-Y)
phan g véi chit hitu co va nhom alkoxy (-OR) phan tung voi chét vo co, va ¢o thé 1a
hop chét co cong thic hda hoc 4 bén dudi:

Cong thire hoa hoc 4

OR

Y o S

OR

OR

Trong cong thirc hda hoc 4, R 1a hydro hodc nhom ankyl C1-C4, va Y la nhom

epoxy, amino, hodc nhom alkenyl C2-C4, t6t hon l1a, nhom epoxy. amino, hodc vinyl.

-8



39458

Maic du nhom ankyl C1-C4 dugce sur dung trong sang ché 1a hydrocacbon mach
thang hodc phan nhanh chura | dén 4 nguyén tr cacbon, va bao 26m, vi du, metyl, etyl,
n-propyl, i-propyl, n-butyl, i-butyl, t-butyl. va cdc nhom tuong tu, C1-C4 nhom ankyl
khong bi gidi han ¢ day.

Mac di nhom alkenyl C2-C4 duogce st dung trong sang ché 1a hydrocacbon mach
thang hodc phan nhanh chia 2 dén 4 nguyén tir cacbon cd mot hoac nhiéu lién két doi
C-C, va bao gom, vi du, vinyl, propenyl, butenyl, va cac nhom tuong tu, nhom alkenyl

C2-C4 khong bi gioi han ¢ day.

Trong nhém ankyl C1-C10, nhom aryl, nhom ankyl C1-C4. va nhom alkenyl
C2-C4, mot hodc nhiéu hydro ¢6 thé duge thay thé bang nhom ankyl C1-C3, nhom
alkenyl C2-C6, nhom alkynyl C2-C6, nhém xycloalkyl C3-C10. nhom ankyl di vong
C3-C10, alkyloxy di vong C3-C10, nhom haloalkyl C1-C5, nhém alkoxy C1-C5, nhom
thioalkoxy C1-C5, nhém aryl, nhom axyl, hydroxy. thio, halogen, amino,

alkoxycarbonyl, carboxyl, carbamoyl, xyano, nitro, hodc cac nhom khéc.

Tét hon 14, ham luong chét lién két silan chiém tur 1 dén 5 % khoi luong trén 100 %
khéi lugng ciia nhua epoxy bién tinh cao su va duoc xir Iy bang silan. Céc tinh chat két
dinh, kha ndang chiu nhiét, va cac tinh chét tuong tu ¢6 thé bi giam sat khi ham lugng
chét lién két silan nho hon 1 % khdi luong trén 100 % khoi luong nhua epoxy bién tinh
cao su va duoc xtr Iy bang silan, va tinh linh hoat va cac tinh chét tuong tu c6 thé bi giam
sut khi ham luong chit lien két silan 16n hon 5 % khoi luong trén 100 % khoi lugng

nhua epoxy bién tinh cao su va dugc xu 1y bang silan.

Theo phuong an cua sang ché, chat lién két silan dugc tao lién két ngang v6i nhura
epoxy bién tinh cao su dé tao thanh nhua epoxy bién tinh cao su va duge xir ly bang silan
va cho phép cai thién do bén nén va hiéu suat chong mai mon. Nhua epoxy bién tinh cao
suva duoc xu ly béng silan co thé duoc biéu dién béng, vi du, hop chat co cong thirc hoa
hoc 5 sau day. Khi bién tinh nhua epoxy, ti 1€ lién két clia cao su va silan c6 thé duoc

diéu chinh trong khoang 8% cao su va khoang 1% silan.

Cong thire hoa hoc 5
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Trong cong thirc hoa hoc 3, R la hydro hoac nhom ankyl C1-C4, van la s nguyén
tir 0 dén 30.

Tot hon 1a, ham lugng nhya epoxy bién tinh cao su va dugc xtr ly bang silan chiém

tir 50 dén 60 % khdi luong trén 100 % khdi lvong tong ché pham chat két dinh.

Kha nang gia cong ctia hon hop thu duge sau khi tron ché pham chat két dinh vai
ché phdm khac co thé co thé bi giam st dang ké khi ham luong nhua bién tinh nhé hon
50 % khéi luong trén 100 % khéi luong tong ché pham chat két dinh, va hiéu qua thé
hién do bén ctia ché phdm chét két dinh co thé bi giam sut do ché pham chat két dinh ¢o
ty 1é nhua khong bao hoa cao khi nhyra ham lugng bién tinh duoc chtra véi 1én hon 60 %

khdi luong trén 100 % khoi lugng téng ché pham chat két dinh.

Chét lién két silan bao gdm ca nhém phan g (-Y) phan tng voi chét hiru co ¢6
trong hop chét va nhom alkoxy (-OR) phéan tng véi chat vo co, thuc hién phan tng thuy
phan vg1 do Am trén bé mat cua dbi tugng duoc gén vao dé tao ra nhom silanol, va thé
hién do bén lién két trén bé mat mat duong béng lien két hydro hoac lien két hoa hoc
gitta nhém hydroxy (-OH) ton tai trong nhom silanol va nhom hydroxy trén bé mat mat
duong la chat hitu co hodc chét vo co nhu duoc thé hién trong phuong trinh phan tng 1

sau day.

Khi bé mat mat dudong 1a bé tong atfan, chét lién két silan c6 tinh chat ting cudng
hiéu suét lién két thong qua phan ting véi hop chit hitu co cua nhua hodc thanh phan dau
trong bé tong atfan do kha nang tuong thich vuot trdi cia nhua epoxy bién tinh va chat
két dinh bé tong atfan géc dau mo. Do do, céc tinh ché pham chat két dinh c6 thé dugc
tang cuong bang cac két hop chat lién két silan véi chét vo co dé tao thanh lién két hitu
co/vd co, va két hop chét lién két silan v6i chét hiru co dé tao thanh lién két hiru co/vd

CO.

Phuong trinh phan ung 1
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Nhua epoxy bién tinh cao su va duge xtr Iy bang silan theo sang ché. 1a nhua tong
hop nhiét ran, cho phép thé hién su dong rin cta thanh phan chinh epoxy bién tinh dé tao
thanh gel bang cach dam bao bom chét dong ran, nho dé tao ra lién két cua chat dong ran
véi nhom phan ing cua thanh phan chinh, va nhom phan ang silan cua dau polyme bién
tinti cho phép do bén lién két duoc thé hién béng cach tao lién két hydro vé1 nhom

hydroxy cta phan t hitu co hodc phén tr vo co ctia bé mit cua doi tugng dugc gan.

Theo phuong 4n cuia sang ché, ché pham chat két dinh dugc lua chon bao gom chat
dong ran tuy thudce vao cac dicu kién kho hodc udt cia bé mat cua doi tuong duoc gén tai

hién truong.

Khi st dung ché phéim chat két dinh & céc diéu kién kho cta bé mit cua dédi tuong
duoc gin tai hién trudong, cdc amin trong phan Gng dong ran gitta nhua epoxy bién tinh
va chit dong rin polyamin (chit déng ran dang kho A va B) thudng dugc phan loai
thanh cac amin bac mot, bac hai va bac ba dua vao s6 lugng nhom thé hitu co duoc lién
két voi nguyén tr nito, va cdc amin duge st dung trong nhua epoxy bién tinh theo sng
ché chira amin bac mot (R-NH,).

Trong truong hop chét dong ran dang uét (Ketimin), khi chét dong ran gdc amin bi
chan (R,Ry(CN)R;) gdp nudce trong moi truong udt, amin bi chin bai keton (R1(CO)R,)
bi phan ly thanh keton va amin, va amin bi phan ly thuc hién phan ing dong ran thong
qua phan trng vo1 nhua epoxy bién tinh cao su va duoc xir ly bang silan (tham chiéu dén
phuong trinh phan Ung 2). Diéu nay co6 nghia la nuéc nén dugc bom bo sung tir bén
ngoai trong truong hop chét dong ran dang udt.

Phuong trinh phan tng 2

Co ché chan
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Blocking mechanism

ps

Tt hon 13, ham luong chat dong rén chiém tur 30 dén 50 phan khdi luong trén 100
phan khdi lugng nhua epoxy bién tinh cao su va duoc xir Iy bang silan. Cu thé, tot hon la
ham luong chat dong rdn dang udt chiém tir 30 dén 40 phén khéi luong trén 100 phan
khdi luong ctia nhua epoxy bién tinh., va ham lugng chat dong ran dang kho chiém tir 40

dén 50 phan khéi luong trén 100 phan khdi lugng nhua epoxy bién tinh.

Ngoai ra, t5t hon 1a. ham luong chat dong rén chiém tir 15 dén 30 % khoi lugng

trén 100 % khéi luong tong ché pham chat két dinh.

Kha nang chiu hoa chét, chiu dung madi, va céc tinh chét tuong tu coO thé bi giam sut
do mang khong duoc tao thanh trén bé mat mat duong do khong dong ran khi ham luong
chét dong ran nhé hon lugng trong pham vi, va hién tugng nirt mang c6 thé xay ra do bé
mit dugc phi mang tro nén qué cung do dong ran qua muc khi ham lugng chat dong ran

16n hon lugng trong pham vi.

Trong truong hop chat dong ran dang u6t, t6t hon 1a bo sung nude vao chat dong
ran voi ham luong 20% so voi luong chét dong ran, hodc chira nuéc voi ham lugng tir 3
dén 5 % khéi lugng trén 100 % khoi luong téng ché pham chat két dinh. Hiéu qua thé
hién do bén co thé bi giam sut do thiéu cac phan tir nude tham gia vao trong qua trinh
dong ran ugt khi ham luong nude nho hon ham lugng trong pham vi, va hién tuong nang
[én ¢6 thé xay ra tir bé mat phan cach do cac phan tir nude bao hoa khi ham lugng nude

16n hon lugng trong pham vi.

Tét hon 1, thoi gian dong rén it hon 14 60 phat, va 6t nhat 1a 30 dén 50 phat. Tot
hon 14, chét dong ran dang u6t dugce ap dung cho nhiét do dong ran cua cac diéu kién
nhiét do tai hién truong hodc khoang 25°C , va t6t hon la chét déng ran dang kho duoc ap

dung cho nhiét do dong ran it hon 1a 25°C, hodc 25 dén 40°C.

Ché phém chat két dinh theo sang ché co thé thé hién do bén cat va hiéu suat lién
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két vuot trdi bang cach tron bo sung bot soi thiy tinh, do d6 1am ting luc ma sat cla
nhua epoxy bién tinh. Silic dioxit (Si0,) duoc chira véi ham lugng it nhét 40% trong
thanh phan hoa hoc bot s¢i thiy tinh ¢ hiéu qua lam tang kha nang phan tng véi
polyme bién tinh, va tt hon 1a bot soi thuy tinh chira it hon 2 % khéi luong bot soi thuy
tinh v&i duong kinh 16n hon 1 mm, bing hodc nhidu hon 53 % khéi luong bot soi thuy
tinh véi duong kinh tir 0.5 dén 1 mm. va bang hodc nhié¢u hon 45 % khéi luong bot soi

thy tinh véi duong kinh nho hon 0,5 mm trén 100 % khéi luong tong bot soi thiy tinh.

Ngoai ra, bé mat mat duong la bé mat khong bang phang c6 hidu qua lam tang
cudng do két dinh nho tac dung cho phép tron ché pham chét két dinh va bot soi thuy
tinh dé xam nhap vao nhiing chd khong dong déu trén bé mat Jam tang luc ma sat trén bé

mat phan cach.

~ Trong truong hop chét dong ran dang udt, tdt hon la ham luong bot soi thuy tinh
chiém 20% so v&i ham luong ciia nhua epoxy bién tinh cao su va duge xi ly bang silan,
chét dong ran, va nudc, hodc tdt hon 1a ham luong tir 15 dén 20 % khoi lugng trén 100 %

khdi luong tong ché pham chat két dinh.

Trong truong hop chat déng ran dang kho, t6t hon 1a ham luong bot soi thuy tinh
chiém 20% so v&i ham luong cua nhua epoxy bién tinh cao su va dugc xu ly bang silan
va chét doéng ran, hodc tot hon 1a ham luong tr 15 dén 20 % khoi luong trén 100 % khéi

luong tong ché pham chét két dinh.

Su thé hién ctia do bén lién két ¢6 thé bi giam sit do thiéu ché pham xam nhap vao
nhitng vi tri bat thuong khong dong déu duoc tao thanh trén bé mat phan di mai ciia mat
duong khi ham lugng bot soi thuy tinh nho hon lugng trong pham vi, va hinh dang bé
ngoai cua mat duong khong tt khi vat liéu du thira chay ra khoi bé mat duge gan, hoac
su thé hién do bén trén bé mat phan cach mdt duong cé thé bi giam sut khi chét dong ran
nén phan ing voi bé mat phan cach mit duong phan ing qua mirc v6i bot soi thiy tinh

khi ham lugng bdt soi thuy tinh 16n hon luong trong pham vi.

Theo phuong an cua sang ché. khi hién truong & trong céc diéu kién udt, ché pham
chat két dinh theo sang ché ¢ thé bao gom 60 % khéi luong nhua epoxy bién tinh cao su
va duoc xu 1y bing silan, 20 % khoi lugng chat dong ran dang uét, 4 % khoi luong nude,

va 16 % khéi luong bot soi thiy tinh trén 100 % khoi lugng tong ché pham chat két dinh.

Theo phuong an cua sang ché, khi hién truong ¢ trong cdc dieu ki¢n kho trong do
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nhiét do cua bé mat mat duong hodc nhiét do cua hién truong ap dung it hon la 25°C, ché
pham chat két dinh theo sang ché co thé bao 26m 55 % khdi luong nhua epoxy bién tinh
cao su va duoc xu ly bang silan, 28 % khéi luong chat déng ran dang kho, va 17 % khoi

lugng bot soi thuy tinh trén 100 % khéi lwong téng ché pham chat két dinh.

Trong phuong an cua sang ché, khi hién trudng trong cac diéu kién kho trong do
nhiét do cua bé mat mat duong hodc nhiét do cta hién truong ap dung lén hon 25°C va
khong vuot qua 40°C, ché pham chat két dinh theo sang ché co thé bao gdm 58 % khoi
lugng nhua epoxy bién tinh cao su va dugc xir Iy bang silan, 25 % khéi luong chat dong
ran dang kho, va 17 % khoi luong bot soi thuy tinh so voi 100 % khéi luong tong ché
phém chat két dinh.

Phuong an cua sang ché dé cap dén phuong phép thi cong dé gan dinh phéan chia
lan duong bang cach st dung ché phém chit két dinh noi trén, trong d6 phuong phéap
theo sang ché bao gdm céc bude:

(i) danh déu vi tri 1ap dat ctia dinh phan chia lan duong;

(il) mai sau bang may mai dé 1ap dinh phan chia lan duong, va loai bo cac vat liu
tap chat khoi phan da mai;

(iii) phu son 16t va ché pham chat két dinh 1én phan da mai; va

(iv) 1dp va ép dinh phan chia lan duong vao phan da mai.

Theo phuong an cua sang ché, cac vat lidu tap chét ¢o thé dugc loai bo bang khong
khi &p suét cao khi loai bo céc vat liéu la khoi phan da mai trong budc (ii), dinh phén
chia lan dudng co6 thé duoc ép bai tai trong bang hoic nhiéu hon S kg trong bang hoic
nhiéu hon 2 phut khi thuc hién qua trinh ép trong budc (iv), va budce tiép theo co thé thuc
hién b6 sung budce tranh va dap bang cach dam bao thoi gian dong ran it nhét 12 6 gio sau
khi loai bo ché phdm chét két dinh du thira xung quanh phan thi cong.

Ché pham chat két dinh theo sang ché c6 thé dé dang duoc dp dung cho duong di
danh cho xe dap cling nhu duong di danh cho 6 t6. Ngoai ra, ché pham chat két dinh theo
sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho cac vat liéu mat dudng khac nhau ciia dudng xi ming
va loai tvong tu cling nhu dudng bé tong atfan.

Vi dy ciia sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua cac vi dy, vi du so sanh, va
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cac vi du thuc nghiém. Cac vi dy, vi du so sanh, va cac vi du thuc nghiém chi dé mo ta
sang ché, va rd rang doi v6i nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong cung linh vyc ky

thuat, pham vi cua sang ché khong bi gidi han ¢ day.
Vi du diéu ché 1: Diéu ché nhua epoxy bién tinh cao su va duge xir ly bang silan

Nhua epoxy duoc diéu ché thong qua qué trinh sau day dua vao va cac thanh phan
va ché pham trong bang 1 bén dudi. Sau khi cho nhua epoxy loai bisphenol A (KER
828. Kumho P&B Chemicals, duong lugng: 190-200 g/eq) vao binh tam giac, nhiét do
cua nhua epoxy loai bisphenol A dugc tang lén dén 80°C trong khi dién day binh tam
gidc bang khi nito. Sau khi b6 sung chat dong trung hop butadien acrylonitril ¢c6 nhom
carboxvl ¢ cudi mach. duoc san xuat boi Nikko Niseki Energy Co. Ltd., vao nhua epoxy
loai bisphenol A da tang nhiét do, chét dong trung hop butadien acrylonitril ¢c6 nhom
carboxyl & cudi mach phan ng v6i nhua epoxy loai bisphenol A ¢ nhiét d khoang tir
120 dén 160°C trong khoang 4 gio dé tao ra san pham phan tng. Sau khi chét lién két
silan (A 187, Hexion) phan trng v6i san pham phan @ng dudi su xuc tac clia cic chelat
kim loai & nhiét do tir 130 dén 170°C trong 1 dén 3 gio, qué trinh phan ing dugc hoan

thanh.

Bang 1
Phén loai Vi du diéu ché |
KER 828 1000
Cic vat liéu thé (2) CTBN (butadien acrylonitril ¢6 nhom 103
= & carboxyl ¢ cudi mach)
Chat lién két silan 30
o . Epoxy duong lugng 197.2
Cac tinh chat vat ly — 5
Do nhot (25°C) 3900
Gia tri axit 0,05

- Gia tri duong lugng epoxy dugc do theo ASTM D1652

- Gia tri do nh6t duge do theo phuong phap Brookfield

- Gia tri axit dugc do theo ASTM D1980

Cac vi du 1 dén 3: Diéu ché ché pham chét két dinh hai thanh phan

Chét dong ran dugc bom vao nham muc dich thé hién qua trinh dong ran cua thanh

phan chinh nhya epoxy dugc diéu ché trong vi du diéu ché 1. Tai thoi diém nay. chat
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dong ran dugc lua chon str dung dya vao cac dicu kién bé mat cua doi trong gan tai cho.
Cu thé 13, chat dong ran dugc lua chon st dung dua vao cac dicu kign bé mat kho hoac

udt cua doi twong gan tai hién truong.

Nhua epoxy bién tinh va chét dong ran polyamin (chat dong ran dang kho A va B)
dugc phan ung khi st dung ché phém chit két dinh & diéu kién bé mat kho, va nhua
epoxy bién tinh va hop chét Ketimin (chét dong rin dang udt) duge phan tng khi su

dung ché phém chit két dinh & diéu kién bé mat udt.

Cac tinh chit vat 1y ctia thanh phan chinh epoxy bién tinh va cac chat déng ran

duoc st dung trong cac vi du 1 dén 3 nhu dugc the hién trong bang 2 bén duoi.

Bang 2
Thanh | Chat | Chatdong | Chét dong
cieaniss | bt | BRI R s
bién tinh | (Vidul) | (Vidu?2) (Vidu 3)
EEW " g/eq 197.2
EGC % Mmol/kg | 5069,5
Ty [€ cao su bién 8% phén l<h§i lugng
tinh cua thanh phan chinh
Ty 1é Silan bién 1% phan khoi lugng
tinh ctia thanh phan chinh
AV mg KOH/g 708 357 359
AHEW ¥ Mmol/kg 60 99 85
Do nhat (2507) cps 23.500 30 454 470

D EEW: Khéi luong duong lugng epoxy (s6 gam nhua chtra 1 g duong luong

nhom epoxy)
2 EGC: Ham lugng nhém epoxy (106/EEW)
' AV: Gia tri amin
Y AHEW: Khéi luong duong lugng hydro hoat tinh
Vi du 1: Didu ché ché pham chét két dinh 4p dung véi bé mat uét

100 phan tinh theo khéi lugng thanh phén chinh epoxy bién tinh cia vi du dicu ché
1 va 33 phan khéi luong hop chat Ketimin (KCA 8100, Kumho P&B Chemicals), tic la,

chat dong rin dang uét duoc tron dé thanh phan chinh epoxy bién tinh phan tng v&i hop
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chat Ketimin. Tai thoi diém nay, 6,6 ph?fm khdi luong cua nudc duge bom bo sung vao
bang 20% phan khoi luong chét dong ran duoc sir dung, va 28 phan khéi lugng bot soi
thay tinh duge bom bd sung vao dé thuc hién phan tmg dong ran (tham chiéu trong bang
3). Phan Gng dong ran duge thuc hién trong thoi gian dong ran khoang 45 phut, va duy

tri nhiét do dong ran khoang 25°C.

Bang 3

Thanh Chit

A o Nudce Bot soi thuy tinh Ton
phan chinh | dong ran SN Y g

Phén loai .| (20% tdng thanh phan
0 A , ’
100 33| (GO%chat e chét dong ran, va
déng ran) nuée)
Vidu 1 59,69% | 19,70% | 3.94% 16,67% 100.0%

Vi du 2: Diéu ché ché phém chat két dinh duoc st dung cho bé mat kho

100 phan khéi Iugng thanh phan chinh epoxy bién tinh cta vi du diéu ché 1 va 50
phan khéi luong chét dong ran polyamin (KCA4324, Kumho P&B Chemicals), tirc 1a,
chét dong ran dang kho A duge tron dé thanh phan chinh epoxy bién tinh phan tmg véi
chét dong ran polyamin. Tai thoi diém nay, 30 phén khdi luong bot soi thuy tinh dugce
bom bo sung vao dé thuc hién phan tng dong ran (tham chiéu trong bang 4). Phan tng

dong ran dugc thuc hién trong thoi gian dong ran khoang 35 phut, va duy tri nhiét do

dong ran khoang 40°C.
Bang 4
Thanh Chat 1 e Bot soi thiy tinh Téng
. .| phan chinh | dong ran
Phan foa (20% tong thanh pha
) oong,an.pgm
100 >0 chinh va chat dong ran)
Vidu?2 55,55% 27,78% - 16,67% 100,0%

Vidu 3: Diéu ché ché phém chat két dinh duoc str dung cho bé mit kho

100 phan khéi lugng thanh phan chinh epoxy bién tinh ctia vi du diéu ché 1 va43.5
phan khoi luong chét dong rian polyamin (KCA4324B, Kumho P&B Chemicals). tic la.
chit dong ran dang kho B duoc tron dé thanh phan chinh epoxy bién tinh phan tmg véi
chét déng rén polyamin. Tai thoi diém nay, 28,7 phan khéi lugng bot s¢i thiy tinh dugc
bom bd sung vao dé thuc hién phan ung dong ran (tham chiéu trong bang 5). Phan tng

dong ran dugc thuc hién trong thoi gian dong ran khoang 38 phut, va duy tri nhiét do
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dong ran khoang 25°C.

Bang 5
Thanh 1 Chatdong |\, Bot soi thiy tinh Téng
X .| phan chinh ran
Phan loai (20% e thanh pha
n < ] o tong thanh phéan
100 433 chinh va chit dong rén)
Vidu3 | 5807% | 25.26% - 16.67% 100.0%

Vi du so sanh 1: Diéu ché ché pham chat két dinh loai néng chay

Chuén bi 10 dén 20 phan khoi luong sap parafin, 5 dén 15 phan khoi lugng nhua
déo lam nhua két dinh, va 20 dén 50 phan khéi lugng canxi cacbonat 1am chét lam day
trén 100 phan khoi luong nhua nhiét déo polyetylen. Sau do. ché pham chat két dinh loai
nong chay duoc diéu ché béng cach bom cac vat liéu da duogc chuén bi vao thung tron O
trang thai thung tron duoc lam nong dén khoang nhiét do tir 180 dén 230°C. va 1am nong
chay céc vat lidu da dugc chudn bi dén khi cac vt liéu da duge chuan bj tro thanh

nguyén liéu long.
Vi du thue nghiém 1: Danh gia hiéu suét lién két

Thtr nghiém b bam dinh dolly duoc thuc hién dé danh gia hiéu suat lién két cia
cac ché phdm chit két dinh duge diéu ché trong cac vi du 1 dén 3. Cu thé 14, sau khi pht
céc ché phém hon hop ¢ cdc vi du 1 dén 3 thu duoc béng cach tron thanh phém chinh
EpPOXy bién tinh v&i cac chat déng ran trén bé mat cia mau thir nhu déa cam thach, bé
tong, hodc loai twong tu, va do cac gia tr1 do bén lién két it hon véi mau thu béng cach su

dung thiét bi thtr nghiém dolly, két qua do dugc thé hién trong bang 6 va Fig.2 bén dudi.

Bang 6
R Bé mat da cam thach Bé mat ctia bé tong
Ché pham cua — — — — Phuong
chc vi du Bo‘day bo bep lién DQ‘day bo befl lién phap thi
mang két mang két
Vidul 300 um 46,2 0,46 mm 10,0
. Dolly
Vidu?2 300 um 35,0 1,08 mm 29.9 (MPas)
Vidu3 300 pm 35,1 0,84 mm 28,5

Tham chiéu trong bang 6 & trén, xac nhan rang trong truomg hop ché pham chat két
dinh cua vi du 1 st dung chit dong ran dang udt Ketimin ¢ do day mang duoc ap dung

bang mot nira hodc thap hon so vai chat dong ran dang kho polyamin 1a ché pham chat
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két dinh thim qua cac vét nit trong két cau bé tong do chét dong ran c6 dod nhdt thap
(<100 cps) va trang thai cau tric 1ong 1éo ctia bé tdng, va, vi ly do nay méc du két qua do
bén lién két bé tong thap hon so voi chét dong ran dang kho polyamin, mat khéc da cdm

thach co cu truc sit ddc, thé hién do bén lién két cao nhat.

Hon nita, xac nhan rang trong truong hop céc ché pham chat két dinh ctia cac vi du
2 va 3 st dung chit dong rin dang kho polyamin c6 cac hiéu sudt lién két tot dugc thé
hién dén muc dé cam thach va bé tong tu bong ra va hu hong va, do bé mat tron tru cua
no, dac biét la da ciAm thach cho phép duy tri mang voi do day dugc xac dinh trude, va

thé hién gia tri do bén lién két bang hogc nhiéu hon 35 MPa.
Vi du thuc nghiém 2: Danh gia do bén cat

Cac gid tri do bén cdt cua cac ché pham chét két dinh dugc diéu ché trong cic vi du
| dén 3 va loai chit két dinh néng chay dugce diéu ché tron g vi du so sanh 1 dugc danh
gia. Cac dang bé mat mat duong dugc 4p dung trong qua trinh danh gia bao 2om bé mat
mat duong bé tong atfan htru co va bé mat mat duong bé tong xi mang v co, va qua

trinh diéu ché mau thir nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Tham chiéu trén Fig.3, (a) trudc tién mai bé mat mat duong, (b) gin cac ché pham
chit két dinh vao tung vat mbec dé ché tao cac mau thir sao cho céc mau thur da ché tao
dugc phan loai thanh cac mau thr kho hodc cac mau thu ngdm trong nudc, (¢) ngdm cac
mau thir ngdm trong nude trong nude ¢ nhiét do 60°C trong 24 gio dé thuc hién thu

nghiém, va (d) dénh gia do bén cit dugc thuc hién ¢ diéu kién tai v6i toc do 5 mm/phut.

Cac két qua danh gia cac gia tri do bén cat cua loai dinh phan chia lan duong dugc
gan trén bé mat mat duong bé tong atfan hiru co va bé mat mat duong bé tong xi mang

vO co nhu dugce thé hién trong bang 7 va bang 8 bén dudi.

Bang 7

Bé tong atfan (trang thai kho, thtr nghiém dugc thuc

Loai mat duong hién & nhiét do 25°C)

Loai ché phdm chat két dinh | Vidusosanh 1 | Vidul | Vidu2 | Vidu3
o Mau #1 0,575 1,01 1,28 2,05
Do bén cat o :
- ) S
(MPa) Me}u #2 0.502 1,02 134 | 143
Mau #3 0.449 - - -
Do bén cat trung binh (MPa) 0,509 1.01 1,31 1,74
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Bang 8

Bé tong xi mang (trang thai kho, thir nghiém dugc

Loai mat dudng thuc hién & nhiét do 25°C)

Loai ché phdm chat két dinh | Vidusosanh 1 | Viduyl Vidu?2 Vidu3
o Mau #1 0,796 0,72 1.08 0,92
Do bén cat <
(MPa) M2~1u #2 0,663 0,69 1,38 1.04
Mau #3 0,448 . _ -
bo bén cit trung binh (MPa) 0,636 0,70 1,23 0,98

Tham chiéu trén bang 7, xac nhan réng cac gia tr1 do bén cat dugc tang l1én khoang
98 dén 241% thé hién cac gid tri d bén cit cao hon khi st dung ché pham chat két dinh
epoxy bién tinh cao su va duoc xu ly bang silan so véi khi su dung chét két dinh loai
nong chay hién c6. Ngoai ra. Xac nhan rang cac gia tri chéng am dugc thé hién cao hon
khi st dung ché pham chét két dinh epoxy bién tinh cao su va duge xu ly bang silan so
v6i khi st dung ché pham chit két dinh loai nong chay da c6 (cac muc 46% duogc so sanh
v6i chét két dinh loai nong chay hién c6 khi kho dén khi duoc ngadm trong nude, va cac
mirc 76 dén 80% dugc so sanh véi ché pham chat két dinh epoxy bién tinh cao su va

duoc xtr Iy bang silan khi kho dén khi duoc ngadm trong nudc).

Ngoai ra, xac nhan rang cac gia tri do bén cat dugc tang lén khi bo sung tir 20 dén
30% bot soi thity tinh vao thanh phan chinh epoxy bién tinh cao su va duge xu ly bang
silan dé tang luc ma sat bé mat (do bén cat cac gid tri cua cac mau thu kho duoc tang 1én

dén 21%, va cac mau thir ngdm trong nuge dugc tang 1én dén 16%).

Tham chiéu trén bang 8, xac nhan rang khi st dung ché pham chat két dinh epoxy
bién tinh cao su va dugce xt ly béng silan, cac gié tri do bén cat duoc thé hién cao hon
(cac gid tri do bén cit duoc tang Ién dén khoang tir 10 dén 93%) so v6i khi st dung chat
két dinh loai nong chay hién cd, va gia tr1 do bén cit cao nhét duoc dac biét thé hién khi
su dung chét két dinh (chét dong ran dang kho A) cta vi du 2.

Do d6 ¢6 thé thay ring ché pham chét két dinh theo sang ché dugc bd sung chét
dong rin dang kho hodc udt vao thanh phan chinh epoxy bién tinh cao su va duge xur Iy
bang silan ¢6 kha ning ap dung vuot trdi khi thé hién cac dac tinh vugt troi nhu nhau khi
duoc so sanh vai vi du so sanh hién ¢6 khi thuc hién thi cong gén dinh phan chia lan

duong 1én bé mat mat duong hitu co hodc vo co.

1) Méc du chit két dinh loai néng chay hién c6 chi co thé thue hién thi cong trong
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cac diéu kién kho, ché pham chat két dinh theo sang ché c6 theé dugc s dung ngay ca
trong cac diéu kién udt, va cac ché pham chat két dinh str dung cac chat dong ran dang
uot thé hién cac gia tri do bén cdt trén bé mat mat duong bé tong atfan hitu co bang hai

hodc nhiéu hon hai lan so véi chat két dinh loai ndng chay hién co.

2) Céc ché pham chat két dinh sir dung chét dong ran dang kho theo sang ché co thé
duoc ap dung cho céc bé mat mat duong bé tong atfan hitu co va bé tdng vo co. va thé
hién cac gia tri do bén cat béng hai hodacnhiéu hon hai lan so voi chat két dinh loai nong
chay hién co.

3) Ché pham chat két dinh theo sang ché chi don gidn la qua trinh thi cong két dinh
khong lam hu hong phan bén trong clia bé mat mat dudong duge so sanh vi phuong

phap lap dinh phan chia lan duong loai neo hién co.

Nhu duge mo ta ¢ trén, cac phan cu thé cua sang ché da duge mo ta chi tiét. Tuy
nhién, nhitng mo ta cu thé nay chi la phuong an uu tién cua sang d6i voi nhitng ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét cia sang ché, va ro rang pham vi cla
sang ché khong bi gigi han ¢ day. Nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong cung linh
vue k¥ thuét cua sang ché co thé ap dung va thuc hién nhiing sua d6i khéc nhau nam

trong pham vi cta sang ché dya trén cac noi dung dugc dé cap o trén.

Do d6, pham vi thuc té cia sang ché s& dugc xac dinh theo pham vi cac diém yéu

cau bao hd va tuong duong cua chung.

Sang ché duoc thuc hién voi su ho tro cta “(20200232-001) Cong nghé noi dia hoa
thong qua tiéu chudn hoa cac thiét bi an toan dudng bo va danh gia va van hanh bing
thi” va “(20200107-001) Ho tro x4y dung bang thtr cho cong nghé ndi dia hoa cac thiét
bi an toan duong bo” ctia Korea Institute of Civil Engineering and Building Technology

(KICT).
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phim chat két dinh dé gan dinh phan chia lan duong hodc thiét bi an toan giao

thong, trong do ché pham chat két dinh nay bao gom:
nhua epoxy bién tinh cao su va dugc xtr ly bang silan;
chét dong ran dang kho; va
bot soi thuy tinh,

khi bé mat mat duong c6 nhiét do it hon 25°C trong cac diéu kién kho, ché pham
chit két dinh bao gom 55 % khdi lugng nhua epoxy bién tinh cao su va duogc xir Iy bang
silan, 28 % khéi lugng chét doéng ran dang kho, va 17 % khoi luong bot s¢i thuy tinh trén

100 % khdi luong tong ché pham chat két dinh,

khi bé mit mit duong c6 nhiét do cao hon 25°C nhung khong 16n hon 40°C trong
cac diéu kién kho, ché pham chét két dinh bao gom 58 % khdi luong nhua epoxy bién
tinh cao su va dugc xu 1y bang silan, 25 % khéi lugng chét dong ran dang kho, va 17 %

khéi luong bot soi thiy tinh trén 100 % khdi lugng tong ché pham chat két dinh,

bot soi thiy tinh duoc bo sung dé tang luc ma st bé mit ctia nhua epoxy, va cac

gid tri do bén cit cia ché pham chit két dinh 1a 0,98 dén 1,74 MPa.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché phim chit két dinh bao gdm 50 dén 60 % khoi
luong nhua epoxy bién tinh cao su va duoc xu ly bang silan, 15 dén 30 % khoi luong
chét dong rén, va 15 dén 20 % khéi luong bot soi thuy tinh trén 100 % khoi lugng tong
ché phdm chét két dinh.

3. Ché phdm chat két dinh theo diém 1, trong d6 bot s¢i thiy tinh bao gbm it hon 2 %
khéi luong bot s¢i thuy tinh véi duong kinh 16n hon 1 mm, bé‘mg hoac nhiéu hon 53 %
khéi Tugng bot soi thity tinh véi duong kinh 0,5 dén 1 mm, va bang hodc nhiéu hon 45 %
khéi luong bot soi thity tinh v6i dudmg kinh nhé hon 0,5 mm trén 100 % khoi lugng tong
bot soi thay tinh.

4. Phuong phap thi cong dé gan dinh phan chia lan duong, trong d6 phuong phép thi
cdng nay bao gdom cac budec:

(i) danh ddu vi tri lap dat cua dinh phén chia lan duong;

(ii) mai sau bing may mai dé lap dinh phan chia lan dudng, va loai bo cac vat liu
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tap chat khoi phan da mai;
(iii) phu son 16t va ché pham chét két dinh dya theo diém 1 1én phan da mai; va

(iv) lap va ép dinh phan chia lan dudng vao phan da mai.
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FIG.2
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FIG.3
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