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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dén plasma, cu thé 1a deén cét plasma.

Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Plasma 12 mot loai khi dan dién c6 nhiét do cao, bao gém cac ion duong
va am, cdc electron va cdc nguyén tir va phén tir bi kich thich va trung tinh. Cé
thé str dung nhiéu loai khi lam khi plasma, vi du nhu argon don nguyén ti
va/hodc céc loai khi hai nguyén tir hydro, nito, oxy hodic khéng khi. Céc khi nay
ion héa va phan ly do ning lugng ctia hd quang. Hd quang bi gi6i han qua voi
phun sau d6 dugc goi 1a tia plasma. Tia plasma c6 thé bi anh hudng rat 16n vé
cac thong sb clia n6 bai thiét ké ciia voi phun va dién cuc. Cac thong sé clia tia
plasma, vi du, dudng kinh tia, nhiét d9, mat do ning luong va tde do dong chay
cua khi.

Trong viéc cét plasma, plasma thuong bi han ché bai voi phun, ¢6 thé 1am
mat béng khi hodc lam mat béng nude. Két qua la, mat do nang lugng 1én i
2x10°W/cm? c6 thé dat duoc. Nhiét do lén t6i 30000°C duoc tao ra trong tia
plasma, két hop véi téc do dong chay cao cta khi, tao ra tc do cit rat cao trén
vat liéu.

bén plasma thudng bao gdbm dau dén plasma va than dén plasma. Pién
cuc va voi phun duge gin chit vao dau dén plasma. Gifta ching c6 dong chay
khi plasma, thoét ra qua 16 voi phun. Khi plasma thuong duoc dan qua rénh dan
khi dugc gan gitta dién cuc va voi phun, va c6 thé duoc quay.

Pén plasma hién dai cling c6 bd nap dé nap méi truong thi clp, hoic 1a
chat khi hodc chét long. Sau dé, voi phun duge bao quanh boi nép bao vé voi
phun. Vi phun duge c¢b dinh, cu thé trong truong hop deén plasma duoc lam mat
bang chét long, bang nap voi phun nhu dugc mé ta, vi duy, trong cong bd don
yéu cau cp patent Dtrc s6 DE 10 2004 049 445 A1. Sau d6, méi trudng 1am maét

chay gifra ndp voi phun va voi phun. Sau d6, mdi truong thir cap chay giita voi
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phun hozc nap voi phun va nép béo vé voi phun va tho4t ra khéi 16 ctia nép bao
vé voi phun. Méi trudng thir cap nay anh huéng dén tia plasma dugc tao thanh
boi hd quang va khi plasma. Méi trudng thit cap co thé duge dat quay theo rénh
dan khi dugc bd tri gitra voi phun hogc nap voi phun va nip bao vé voi phun.

Nip bao vé voi phun bao vé voi phun va nip voi phun khoi nhiét hodc
kim loai néng chay phun ra cua phéi gia cong, cu thé 13 trong qué trinh cét sau
bang tia plasma trén vat liéu phdi gia cong can cit. Ngoai ra, nip bao vé voi
phun tao ra mot bau khéng khi xac dinh xung quanh tia plasma trong qua trinh
cét.

Vi duy, nito thuong dugc st dung lam khi thtr cip, trong qua trinh cit
plasma trén thép hop kim, d& ngan oxy c6 trong khong khi xung quanh tiép xtic
va oxy héa cac canh cit néng. Hon ni¥a, nito c6 tac dung lam gidm sirc cing bé
mat cia dich tan chay, va do d6 dugc day ra khéi vét cit hiéu qua hon. Vét cit
khong go rap dugc tao thanh.

Ngoai ra voi viée st dung oxy lam khi plasma dé cit thép két ciu, cac
hiéu ing khéc nhau lién quan dén chét luong cit co thé dat duoc béng cac thanh
phan khac nhau cta khi the cap, nhu duge md ta trong coéng bd don yéu ciu clp
patent Pirc s6 DE 10 2006 018 858 Al, vi du sir dung cac phan nito va oxy khac
nhau.

Tuong tu, dugc biét 14 thay dbi thanh phan ctia khi thtr cp giita cac hoat
dong cét riéng 1é dé dau tién cét cac 1 nhé va sau dé cit cac duong vidn 16n. O
day, viéc chuyén dbi dién ra trong khoang thoi gian khong thuc hién cét.

Két cdu ciing dugc biét dén trong d6 cac van, tot hon 1a van hoat dong
bang dién tlr, chuyén ddi hodc didu chinh méi truong thtt cép. Ching duge dit
tai bo phan khép nbi giita cac dng khi cia dén plasma va cac dng cung cép cho
bd nap khi.

Nhuoc diém cia cdc dén néu trén la:

- Khéng thé nhanh chéng kich hoat va huy kich hoat méi truong thir cip;

- Khong thé nhanh chéng chuyén tir méi trudng thu cap nay sang moi

truong thir cAp khéc;



39438

- - Trong qua trinh cét, khong thé phan tng nhanh véi cac thay déi, vi du
nhu trong khi bat dau cit, cat sau, xuyén 16, trong qua trinh cat, vi vét cét duoc
chuyén qua hodc khi két thiic cat, bang cach chuyén d6i moi trudong thir cap;

- Khéng thé nhanh chéng thay dbi giira hai qua trinh cét.

Cac duong gifta van va dén plasma la ly do cho viéc nay. Diéu nay dic
biét quan trong néu can phai chuyén ddi giita cdc méi truong thir cap khac nhau,
vi du nhu qua trinh oxy héa (oxy, khéng khi) va hon hop khi hodc khi khong
oxy hoéa. Viéc chuyén déi giita chat long (vi du nhu nudc, nhii twong, dau, khi
dung) va khi, ciing rdt quan trong béi vi, khi st dung bo nap chung, vi du nhu
bng, trude tién, khi phai lam sach tat ca chat 1ong con lai trong dé. Diéu nay co
thé mét vai 100ms.

Viéc lép cac van trén than dén plasma khong thuan loi cho viéc gilt chat
trong hé théng dan hudng, va cu thé giy gian doan trong truong hop lap rap
quay.

Ban chat ki thuit ciia sang ché

Do d6, dbi tuong cua sang ché 1a xac dinh cac kha nang cho cac diéu kién
duoc cai thién trong ngudn cip cliia méi trudng thir cdp khi ngimg hoat dong,
chuyén ddi hodc thay déi hoat dong dugc kiém soat hoic diéu chinh cta dén
plasma.

Trong trudong hop dén plasma theo sang ché, cu thé 1a dén cét plasma, it
nhit mot moi trudng thir cip duoc dan hudng boi it nhat mot bd nap thong qua
khoang ctia dén plasma dén 18 nip bao vé voi phun va/hodc dén cac 16 khac
dugc cung cép trong nip bao vé voi phun. Trong it nhit mot b nap, it nhat mot
van dé mé va déng bd nap duoc bb tri truc tiép trong khoang ctia dén plasma.

B6 nap c6 thé duoc chia thanh it nhét hai bd nap song song qua dé moi
truong thir cip chay theo hudng 16 nip bao vé voi phun va/hoidc cac 16 khac, va
it nhat hai van, mdi van c6 thé kich hoat riéng biét, dé mo va dong bo nap chia
tuong tng duoc bd tri trong khoang, dé mét trong cdc van co thé tu mé bd nap
ctia méi truong thi cap, dé méi truong thr cAp chay qua ca hai bé nap chia dong

thoi hodic dé thuc hién chuyén dbi tir bd nap chia nay sang bo nap chia khac.
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C6 thé dé khdu d6, van tiét luu hodc bd phéan thay dbi tit dién tu do cta
bo nap tuong tmg lién quan dén mat cét tu do lién quan dén bd nap chia kia
turong tng dugc stir dung trong it nhat mét trong cic bd nap chia, sao cho c6 thé
thuc hién strc can dong chay khac nhau trong céc bd nap chia dé nap méi truong
thir cap va toc d6 dong va ap sudt khac nhau clia méi trudng thir cép.

Dic biét thuan loi, néu it nhat hai bd nap dé nap hai moi trudong thir cép
khéc nhau c6 thé dugc dan qua khoang cua dén plasma dén 13 nap bao vé voi
phun va/hodc dan dén cac 16 khac ma duge b tri trong nép bao vé voi phun, va,
trong cac bd nap trong mdi trudng hop dé nap, moi trudng thi cép trong
khoang, c6 thé dugc bd tri trong mbi trudng hop it nhit mot van dé mé va déng
bd nap tuong Ung.

Céc bd nap phai dugce thiét ké sao cho viéc hop nhét cac bd nap chia dé
nap mot mdi truong thi cip hodc viéc hop nhit cac bd nap dé nap cic moéi
truong thir cdp khac nhau dién ra trong khoang cua dén plasma, trong dau
plasma, trong khong gian dugc tao thanh bai voi phun hodc nép voi phun va nép
bao vé voi phun, viéc hop luu clia cic dong mdi truong thir cip tir cac bd nap
chia va/hodc trude, trong hodc sau khi di qua rinh dan khi ctia dén plasma. Theo
d6, viéc hop Iuu nén xay ra trong khoang hodc dau plasma.

It nhét hai 15 hozc hai nhém 15 din huéng méi trudng thir cp tuong tmg
phai dugc b tri trén ranh din khi. Véi céc 16 nay, tic dong muc tidu trén mdi
truong thi cép thoat ra khéi cac 16 ¢6 thé dat duoc. Véi muc dich nay, céac 16 ¢
thé ¢6 mat cat tu do ¢6 kich thude va hinh dang hinh hoc khéc nhau va/hodc c6
thé dugc dinh huéng theo cac hudng truc khac nhau. Ld cia cac nhém khac
nhau cé thé duge bd tri dich di so véi nhau. Ngoai ra, sb luong 16 ¢6 thé duge
chon khéc nhau trong cac nhom riéng biét.

Céac van duge b tri trong khoang co thé duoc van hanh béng dién, khi
nén hoac thuy luc, va cu thé ¢6 thé duoc thiét ké nhu van hudng truc.

Céc van dugc bd tri trong khoang phai ¢6 dudng kinh ngoai t6i da hodc
duong chéo bé mit trung binh t6i da 14 15mm, t5t hon 14 t&i da 12 11mm va/hodic

chidu dai tdi da 1a 50mm, tét hon 12 t6i da 40mm, tdt hon 12 t8i da 30mm
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va/hodc duong kinh ngoai t6i da ciia khoang phai 13 52mm va/hodc dudng kinh
ngoai toi da clia cdc van nén t6i da 13, t5t hon 1a t6i da 1/5 duong kinh ngoai
hoac duong chéo bé mit trung binh t6i da cia v, va/hodc cAn muc tiéu thu dién
t6i da 12 10W, t6t hon 12 3W, cu thé 1a 2W, cho hoat déng cta ching.

Trong trudng hop c6 mot hodc nhiéu van hoat dong bang dién, mdi
truong thir clp twong tmg hodc khi plasma sé& chady qua cudn day cia cudn day
(S) dé thuc hién hiéu tmg lam mat.

Mot cach thuan loi, c6 thé duge thiét ké nhu 14 dén trao ddi nhanh véi
than dén plasma c6 thé tach roi khéi dau dén plasma. Bing cach nay, c6 thé
nhanh chéng va dé dang dat dugc cac nhiém vu gia cong khéc nhau.

Ngoai 16 nip bao vé voi phun hodc bd phan giit nép béo vé voi phun, nép
bao vé voi phun phai c6 it nhat mot 16 ma it nhat mét phan dong méi truong thi
cap chay qua. Trong trudng hop mét sb 16 duoc cung cap, trong mdi trudng hop,
mdi trudng thi cip cb thé thoat qua moét hodic nhidu 18 dugc chon theo hudng
ctia bé mat phoi gia céng. Tuy nhién, ciing c6 thé, nhu d3 mo ta, & cho méi
truong thir cap chay ra qua mét nhém céc 18 va dé cho mot méi trudng thi cp
khac chdy ra qua cic 16 dugc gan cho mot nhém khéc. Ciing c6 thé c6 it nhét
mét 16 duge bb tri théng qua d6 mdt hdn hop méi truong thi cip duoc tao thanh
tir hai moi truong th cap khac nhau c6 thé thoat ra.

Méi truong thir cap dang khi va/hoic dang léng c6 thé duoc sir dung. Day
c6 thé 13 hai loai khi khac nhau, vi du duoc chon tr oxy, nito va khi hiém, hai
chét léng khac nhau, vi du dugc chon tir nudc, nhii tuong, dau va khi dung, hodc
mbi truong thir cdp dang khi va dang 16ng. Tuy nhién, ciing c6 thé st dung hai
hén hop mai truong thir cap, mdi hdn hop duoc tao thanh véi ciing mot loai khi
va/hodc chat 1ong, va, & day, chi c6 phin nhé madi truong thir cip tao thanh hdn
hop twong ting khac nhau. C6 thé 13, vi du, mot phan khac ctia oxy c6 trong hdn
hop méi trudng thir cép.

Van ma duoc bd tri trong céc bd nap dé nap méi trudng thir cap phai mé
khi c6 it nhat mot phan dong dién cét chay qua phdi gia cng, dé & trang thai van

hanh nay, mdi truong thir cAp c6 thé chay ra khoi dén plasma theo huéng ciia bé
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mat phdi gia céng. Trong khoang thdi gian trong d6 hd quang dan duogc tao
thanh, (c4c) van phai duoc déng lai. Piéu ndy c6 thé dat duoc nho bd didu
khién, tt hon 12 dugc két ndi véi co so dir lidu.

Trong qua trinh cét sdu tia plasma vao vat liéu cua phoi gia cong, chit
[éng hodc hén hop khi-long ¢ thé duoc sir dung 1am méi truong thir cip, va dé
cat, hdn hop khi hodc khi ¢6 thé duoc st dung 1am méi truong thir cip.

Van ma dugc b tri trong bd nap mdi trudng thtr cip nén duoge mé, dé sau
d6 mdi truong thir cip chay ra khoéi 16 ndp bao vé voi phun, sém nhét tai thoi
diém ma tai do, trong qué trinh cét sdu vao phoi gia cong, phoi gia cong dugc
xuyén thung it nhét 13 1/3, t6t hon 12 mot nira va ly tudng 1a hoan toan.

ft nhat mét van duge bé tri trong bd nap dé nap moi trudng thir cAp phai
c6 thé duge kich hoat, hity kich hoat trong khi bat du cét, gifta hai phan cét, khi
vuot qua vét cat F hoic khi két thic cit. O day c6 kha nang 13 chuyén d6i hai
van, dugc bd tri trong hai bd nap mdi truong thir cap khac nhau, khi hodc trong
khi thuc hién nhiém vu gia cong nay. Tirc 13, van m& cho dén khi c6 thé duoc
dong va van déng cho dén khi c6 thé duoc mé.

Khi bat dau cét béng tia plasma, co thé thuc hién cit sau hodc cit ban dau.

Trong qua trinh cit duong vién, cé thé thay d6i cac tham sb ciia méi
truong thir cdp (nhu dugc md ta & trén) va it nhat mot tham sé khéc cia qué
trinh cét plasma c6 thé duoc thay dbi. Vi du, c6 thé 1a su thich ung cua cac
thong sb dién, su thich Gmg cua téc d6 tién, dong chay thé tich, khoang céch ctia
dén plasma véi bé mit phdi gia céng va/hodc thanh phin cta khi plasma. Véi
muc dich ndy, tit ca céc tham sb c6 thé duoc luu trit trong co s& dit liéu va duoc
si dung dé c6 thé van hanh tyu dong bﬁng bo diéu khién cta dén plasma. Ngoai
cac tham sb dwoc dé cap, cac tham sb cho qua trinh gia cong tuong Ung cta phoi
gia cong ciing c6 thé duogc cung cip trong co s dit lidu va duoc sir dung.

Sang ché s& duoc giai thich bang cac vi du dudi day. Cac dau hiéu riéng
dugc md ta trén cac hinh va dugc gidi thich lién quan c6 thé duoc két hop véi

nhau mot cach doc 1ap vai vi du twong Gmg hodc hinh vé& tuong ung.
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MBO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién mit cét qua dén plasma duoc ldy lam vi du theo
sang ché voi bd nap moi truong thir cap c¢6 van va bd nap khi plasma;

Fig.2 12 so dd thé hién mat cit qua dén plasma duoc 14y 1am vi du theo
sang ché véi bd nap moi trudng thir cip c6 hai van va bd nap khi plasma;

Fig.3 1a so dd thé hién mit cét qua dén plasma dugc léy lam vi du khéac
theo sang ché véi bd nap moéi trudng thir cap c6 hai van va bd nap khi plasma;

Fig.4 1a so do thé hién mat cit qua dén plasma duogc 14y 1am vi du khac
nita theo sing ché véi bd nap mdi trudng thi cap c6 hai van va bd nap khi
plasma;

Fig.5a va Fig.5b 14 cac so db thé hién ranh din huéng cho méi trudong thir
cép;

Fig.6 12 so db thé hién mat cét qua dén plasma duoc iy 1am vi du theo
séng ché v6i hai bd nap moi truong thi cip ¢ hai van va bd nap khi plasma;

Fig.7 1a so do thé hién mat cit qua dén plasma duogc 14y lam vi du khac
theo sang ché véi hai bo nap méi truong thit cAp c6 hai van va bd nap khi
plasma;

Fig.8 12 so d6 thé hién mit cit qua dén plasma duoc ldy 1am vi du khéc
theo sang ché vé6i hai bd nap méi truong thir cip cé hai van va bd nap khi
plasma;

Fig.9 13 so d6 thé hién mat ct qua dén plasma duoc 14y lam vi du theo
sang ché v6i hai bd nap moi truong thir cdp c6 hai van va bd nap khi plasma cé
van va van thong gio;

Fig.10 14 so d6 thé hién mat cit qua dén plasma duoc 1y 1am vi du theo
sang ché véi hai bd nap méi truong thir cdp c6 hai van va hai bd nap khi plasma
c6 hai van va van thong gio;

Fig.11 12 mit cét qua van huéng truc c6 thé dugc sir dung trong sang ché;

Fig.12 1 so dd thé hién kha nang sip xép cac van trong khoang cua dén

plasma;
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Fig.13 1a so d6 thé hién kha nang sip xép khac céc van trong khoang cia
den plasma,;

Fig.14 1a so dd thé hién kha ning sap xép khac cac van trong khoang cua
den plasma;

Fig.15a va Fig.15b 14 so db thé hién dudng vién cét véi cac phin 16n va
nho (dudng vién);

Fig.16a va Fig.16b 1a cic so d6 thé hién dudng vién cit véi cac vét cét
vudng goc va vat; va

Fig.17 1a so d6 thé hién dén plasma véi vi tri cia né so véi phoi gia cong.

Mo ta chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién dén plasma 1 v6i dau dén plasma 2 va voi phun 21, dién
cuc 22, nép bao v¢ voi phun 25, bd nap 34 dé nap khi plasma PG1, bd nap 61 dé
nap mdi trudng thir cdp SG1 va than dén plasma 3, c6 khoang 30. Trong trudong
hop clia sang ché, nghia 1a cling c6 trong tt ca cac vi du khéac trong sang ché,
than den plasma 3 cé thé dugc tao thanh dang mot manh va chi duoc tao thanh
véi mot khoang cAu hinh 30 tuong tmg ma tt ca cac thanh phén can thiét c6 thé
dugc cung cép va tao thanh.

Bd nap 61 co thé, bén ngoai khoang 30, la mot 6ng khi duoc két nbi, dé
nap mdi truong thir cip SG1, véi bd phan khép ndi 5. Ong khi duge ndi nhe
phén khéc ctia bd nap 61 va nhd van 63, dugc bd tri trong khoang 30.

B6 nap 34 c6 thé, bén ngoai khoang 30, 13 mét éng khi duge két ndi dé
nap khi plasma PG1, véi bd phan khép nbi 5. Trong bd phan khép nbi 5, c6 bd
tri van selenoit 51 dé m& va déng bd nap 34. Ong dan khi tiép giap voi phan tiép
theo cuia bd nap 34, dugc tao thanh trong khoang 30.

Dién cuc 22 va voi phun 21 dugc bd tri cach nhau mot khoang bﬁng bo
phan dan khi 23, sao cho khéng gian 24 duogc tao thanh trong voi phun 21. B
nap 34 khi plasma PG1 dugc ndi v6i khong gian 24.

Voi phun 21 ¢4 16 voi phun 210, tiy thude vao dong dién cit, c6 thé thay
d6i dwong kinh tir 0,5mm déi véi 20A dén 7mm dbi véi 800A. Ranh din khi 23
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twong ty c6 cac 16 hogc 16 (khong duge thé hién) thong qua d6 khi plasma PGl
chay qua. Ching ciing c6 thé dugc ciu hinh @& c6 kich thude hosc dudng kinh
khac nhau.

Voi phun 21 va nip bao vé voi phun 25 duoc bd tri cach nhau mét khoang
sao cho cac khong gian 26 va 28 dugc tao thanh trong nip bao vé voi phun 25.
Khéng gian 26 nam & phia trude cla ranh din huéng 27 nhu duge thdy trong
hudng dong chdy ctia moi trudong thir cdp SG1 va khong gian 28 nim gifta rdnh
dan huéng 27 va 16 nap bao vé voi phun 250. V6i su tro gitip cua rénh din khi
27, dong chay cuia mdi truong thi cép SG1, vi du nhu khi, hdn hop khi, chit
léng hodc hén hop khi-léng, cb thé duoc cin bang va/hodc dat quay. Cling cé
thé khéng c6 ranh dan hudng 27 nao dugc st dung néu, chéng han, khong can
quay moi truong thir cap SG1. Ngoai ra, voi phun 21 ¢6 thé duge cb dinh bang
nap voi phun hoic tuong tu (khéng duoc thé hién). Sau dé, nép voi phun va nép
bao vé voi phun tao thanh khoang tréng 26 va 28.

Do d6, khi thit cap SG1 dwoc dan qua bd nap 61 va van 63 duoc bb tri
trong than dén plasma vao khong gian 26, va dugc can bang va dit quay boi
ranh dan huéng 27. Sau d6, khi thit cdp SG1 chay vao khong gian 28 roi thoat ra
ngoai 16 nép bao vé voi phun 250. Ciing c6 thé dat mot hodc nhiéu 16 250a khac
trong nap bao vé voi phun 25 hodc trong gia d& cho nip bao vé voi phun 25, qua
d6 méi trudong thir cp SG1 chay ra.

Van 63 duoc thiét ké nhu mot van hudng truc c¢6 dang ciu tric nhd. Vi
du, n6 c6 duong kinh ngoai D 12 11mm va chiéu dai L 12 40mm. Piéu nay doi
hoi dién nang thap dé hoat dong, vi du & day khoang 2W, d& giam nhiét trong
khoang 30.

Khi danh Itra hd quang va trong qué trinh cét, khi plasma PG1 chay qua
van m¢& 51 va bo nap 34 vao khoang 30 va tir d6 vao khong gian 24 gitra dién
cuc 22 va voi phun 21, va cudi cling chay ra qua 15 voi phun 210 va 16 nip bao
vé voi phun 250. Sau qua trinh cét, van 51 dugc déng lai va bd nap 34 khi

plasma PG1 duoc so tan hét.
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MBbi trudng thi cép, trong vi du nay 1a khi (khi thir cp SG1), ¢6 thé dwoc
chuyén dbi bang van 63 cung ltc v6i van 51 cua khi plasma PG1. Do két ciu
theo sang ché cia van 63 trong than dén plasma 3 va gin véi dau dén plasma 2,
mbi trudng thir cip SG1 ciing c6 thé duge kich hoat va huy kich hoat tai céac thoi
diém khac.

Trong qua trinh cat plasma, trudc hét, hd quang din dugce dét chay bing
dong dién nho, vi du 10A dén 30A, hd quang dan chéy gitra dién cuc 22 va voi
phun 21. Khi tia plasma 6 duoc tao ra béi hd quang dan cham vao phoi gia cong
duoc cit W, hod quang duoc chuyén tir voi phun 21 dén phoi gia cong W. Bo
phan diéu khién hé théng cét plasma phat hién diéu nay nho cam bién va tang
dong dién dén gid tri yéu cAu, tiy thudc vao do day phdi gia cong trong gia cOng
tir 30A dén 600A.

Trong thoi gian ma hd quang dan dang chay, méi truong tht cip SG1 van
chua dugc yéu cau. Moi trudng thir cip thdm chi pha v& va rat ngén tia plasma 6
tir voi phun 21, bdi vi médi trudng thir cp tac dong ngang trén tia plasma néi
trén. Do d6, dén plasma 1 phai dugc dinh vi v6i 16 nip bao vé voi phun 250
va/hodc 16 250a gan phoi gia cong W hon. Pidu nay dan dén nip bao vé voi
phun 25 va voi phun 21 ¢6 nguy co bi néng, phun 1én vat liéu nong chay. Diéu
ndy dugc khic phuc bdi méi trudng thir cdp SG1 khéng duoc kich hoat cho dén
thoi diém ma it nhit mot phan dong dién cit chay qua phéi gia cong W va hd
quang it nhit dugc chuyén mot phan vao phdi gia cong W. Do d6, mdt mat, 16
nap bao vé voi phun 250 cta dén plasma 1 ¢6 thé duoc dit di xa so v6i bé mat
trén ctia phéi gia cong cho qué trinh cét sau, va hd quang van duoc chuyén. Mt
khéc, bang cach sip xép theo sang ché, ddm bao nap nhanh va chay nhanh, chi
¢6 mot chit thoi gian tré, sau khi kich hoat van 63 ctia méi trudng thir cép SGI,
nap bao vé voi phun 25 va voi phun 21 dugc bao vé chong lai vét liéu néng chay
phun [én trén cta phéi gia cong W dugce gia cong. Didu nay rat quan trong trong
trudng hop phoi gia cong day duge cat véi do day 16n hon khoang 20mm.

Nguogc lai, trong trudng hop phdi gia cong W twong d6i méng, tham chi

con tot hon néu méi trudng thir cp SG1 khong chay qua 15 nip bao vé voi phun
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250 cho dén khi phéi gia cong W bi xuyén thing mét phin hodc hoan toan béi
tia plasma 6. Néu khi thir cp khong chay trong phan thoi gian cta qua trinh
xuyén 15 hoic toan bo thoi gian clia qué trinh xuyén 16 - 13 thoi gian can thiét dé
xuyén hoan toan qua phéi gia cong W - c6 thé tao ra 16 cit sdu nho hon. Pidu
nay dan dén it cin xi trén bé mat phdi gia cong ma c6 thé phé v& quy trinh cét.

Ngay ca trong truong hop bat dau cit & mot canh, van khong nén dé cho
moi trudng thi cap SG1 chay va giit cho van 63 déng lai, boi vi & day, hd quang
dan chuyén dén phoi gia cong W da c6 su hién dién coa khoang cach tuong dbi
16n, va bat dAu qué trinh cét dang tin ciy hon.

Trong qué trinh cét, chinh méi truong thir cdp SG1 duge yéu clu, bing
tac dong ctia nod, dé cai thién chat luong cat. Didu nay s& xay ra ngay sau khi
xuyén 16 hozc bat dau cit dé dat duoc chét luong cit tdt tir khi bit dAu qua trinh
cat. Chat luong cét bao gdbm d6 vudng goc va dung sai goc, dd nham va phan
dinh kem, cling nhu luc kéo ranh (DIN EN ISO 9013).

Mbéi truong thir cap SG1 khéng chay ciing c6 thé co tac dong tich cuc khi
vuot qua cac vét cit F hodc trong qua trinh cit cac goc hodc lam tron. Dao dong
hodc xung cua tia plasma 6 c6 thé dugc giam.

Fig.2 thé hién két cAu twong tu nhu két cdu trén Fig.1, nhung hai van 63
va 64 duoc ndi song song dugc dit trong bd nap 61 cho méi trudng thir cép SG1
trong khoang 30 ctia dén plasma 1. B nap 61 méi truong thir cip SG1, do do,
dugc chia thanh cdc bd nap 61a véi van 64 va 61b véi van 63. Do d6, co thé
kich hoat va hiy kich hoat dong chay méi trudng thir cp SGI tai cac thoi diém
duoc dé cap trong phin mo ta co lién quan dén Fig.1, nhung ciing c6 thé nhanh
chéng thay ddi dong thé tich mét cach don gian. O ddy, bing vi du, khiu do 65
duoc bb tri trong bd nap 61a, khau do nay lam giam luu lugng thé tich so vé6i bd
nap 61b, khau d6 nay c6 thé dat duoc bing phuong phép tiét dién tu do nhé hon
trong tmg ma qua dé méi trudng thir cip SG1 c6 thé chay qua. Cac bd nap 61a
va 61b dé nap mot phan dong khi ctia méi truong thi cip SGla va SG1b cia khi
thir cdp SG1 trong trudng hop nay dwoc hop nhit mét 1an nita trong than dén

plasma 3. Do d6, chi cin mét bd nap 61 cho dau dén plasma 2 dé nap moi
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truong thir cdp SG1 can duoc b tri. Pidu nay rat thuan loi dic biét cho den
plasma 1 voi dau trao dbi nhanh.

Viéc giam Iuu lwong méi trudng thir cdp cé tac dong tich cuc tai cung thoi
diém véi cac phan ma khéng co dong chay méi truong thir cip SG1 nhu dugce
mo ta trong vi du trén Fig.1.

Do kha ning khéc 13 viéc thiét 1ap dong thé tich c6 cudng d6 khéc nhau
ngoai viéc kich hoat va hity kich hoat nhanh dong chay méi truong thir cip SG1,
qué trinh cét plasma c6 thé dugc cai thién hon nita, cu thé 13 & qué trinh chuyén
tiép nhu cat sau, bat dau cit, di qua mot vét cit F, cat mot gbc hoac vé tron.

Hon nita, nguoc lai véi vi du dugc thé hién trén Fig.1, voi phun 21 trong
truong hop nay dugce ¢ dinh bdi nip voi phun 29. Pidu nay cho phép moi
truong [am mat, vi dy nhu nuéc lam mat, chay (khéng dugc thé hién) trong
khong gian gitta voi phun 21 va nip voi phun 22.

Fig.3 thé hién, bang vi du, két cdu tuong ty nhu trén Fig.2, nhung céc bd
nap 61a va 61b ctia méi trudong thir cdp SGla va SG1b duoc hop nhit trude tién
dé tao ra méi truong thtr cAp SG1 trong dau dén plasma 2. Trong vi du nay, su
hop nhét dién ra & phan trén ctia rinh dén huéng 27 ciia méi trudng thir cip khi
duoc nhin theo huéng dong chay ciia méi trudng tht cap SG1.

Fig.4 ciing thé hién két ciu trong dé cac bd nap 6la va 61b cia moéi
truong thir cdp SG1 dwoc hop nhat & ddu dén plasma 2. Trong vi du nay, viéc
hop nhat dién ra & nap bao vé voi phun 25 va nip voi phun 29, phin duéi cia
ranh dan khi 27 ctia mdi truong thir cdp theo hudng dong chay cta méi trudng
thtr cAp SG1. Rinh dan khi 27 ¢ hai nhém 18, mot nhém cho méi truong thi
cap SGla va nhém kia cho méi trudng thir cip SG1b.

Céc 15, thuan loi néu khac nhau vé thiét ké, kich thudc va/hodc hudng cia
truc trung tdm ctia ching (dudng chim chdm), trong trudng hop nay, duoc dich
di tr hudng tAm. Céc 16 271 va 272 clia cac nhém cé thé duge bd tri trong céc
mit phang khac nhau va trong mdi trudong hop dich di so véi nhau trong cac mit

phing d6. Piéu nay ciing dwoc thé hién trén Fig.5. Do d6, méi trudng thir cip
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SG1 c6 thé duoc chia thanh hai dong méi truong thir cip quay khac nhau SGla
va SG1b cling nhur SG1 va SG2, cubi ciing chay xung quanh tia plasma 6.

Trong qua trinh cit sau vao vét liéu cia phoi gia cong W, thuong xay ra
trudng hop it hodc khong ¢ su quay ctia mdi trudng thir cip SG1 phu hop,
trong khi d6 viéc quay manh hon lai thuan loi trong qué trinh cét. Bing cach
dich di 16n hon tir huéng tAm, sy quay clia dong mdi truong thir cdp thoat ra
duoc ting 1én. C6 kha niang dan dén két qua bd sung 1a anh huéng dén chét
luong cat trong qua trinh cit bang cach chuyén ddi hodc cung kich hoat cac
dong moi truong thir cip SGla va SG1b. Trong truong hop nay, cac phan thing
dai duoc cit véi vong quay cuc manh cia mdi truong thir cAp chay ra SG1 va
tbc d6 tién cao, va cac phan nhé duoc cit véi toe dd quay nhé hon cua méi
truong thir cdp chay ra SG1 va tdc do tién thip hon. Phan dai thuong bét diu &
d6 dai tuong Gmg véi it nhat hai 1dn d6 day cta phdi gia cong W cén cét, nhung
c6 chidu dai it nhat 10mm. Véi vong quay manh hon, nghia 13 tdc d6 géc 16n
hon cta dong chay ctia méi trudng thir cAp SG1, viée cit ¢6 thé dugc thuc hién
nhanh hon va véi vong quay it hon, viéc cat phai dugc thuc hién cham hon. Tuy
nhién, toc do tién thdp hon c6 loi thé dé cét cac phan nho, vi du ban kinh nhé, vi
du nhu do diy nhé hon hai lan cta phoi gia céng W, ring cua, dudng vién tir
gidc ¢6 chiéu dai canh nho hon hai lan d6 day cta phdi gia céng W trong khu
vuc gia cong tuong tmg. Nho tée d6 tién twong dbi thap, hé théng din hudng
dan huéng dén plasma 1 chinh xdc hon ngay ca trong truong hop thay dbi
hudéng chuyén dong duogc thuc hién. Ngoai ra, tia plasma 6 khong kéo va luc kéo
ranh duoc giam, diéu nay c6 tic dong tich cuc & cac goc trén cac dudng vién
bén trong (Fig.17) va cac goc bén trong. Trong truong hop cac phan dai, didu
nay khong quan trong, va & day viéc cit c6 thé duoc thuc hién véi su quay manh
ctia dong chay ctia méi truong thir cap SG1 va véi toe db tién twong dbi cao.

Fig.5a va Fig.5b thé hién, bang vi dy, rinh din huéng 27 cho mdi trudng
thir cp, & day vi du 1a khi, duoc goi & day l1a khi thir cdp SG1, SG2, SGla va
SG1b.
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Nhoém cac 16 271 danh cho méi trudng thi cp SG1 hodc SGla, nhém cac
16 272 cho mbi truong thi cdp SG2 hodc SG1b. Cac 16 ciia mot nhém duge bd
tri trong mot mat phang. Vi du, nhém cac 15 271 c¢6 dd 1éch so véi hudng tdm
3mm va nhém céc 16 272 khong c¢é do léch so v6i huéng tAm. Néu ranh din
huéng 27 nay dugc bd tri trong dén plasma 1 thé hién trén hinh 4, dong chay ctua
mbi truomg thi cip SGla duge cip qua bd nap 61a va nhém 16 271 quay manh
hon véi téc d6 gbc cao hon so v6i dong chay ctia moi truong thi cip SG1b ma
duoc nap qua bo nap 61b va nhém céc 16 272.

Céc 16 khac, chéng han nhu céc r@nh, hinh vuéng, hinh ban nguyét hoic
goc, cling c6 thé 1a cac 186 271 va 272. Tuong tw, cac 16 co thé ¢ cac mat cét tu
do c6 kich thudc khac nhau ma qua d6 mdi trudng thir cip c6 thé thoat ra.

Két céu theo Fig.6 c6 cac dac diém cua vi du dugc thé hién trén Fig.1,
nhung c6, ngoai bo nap 61 dé nap mdi truong thir cdp SG1, bd nap 62 dé nap
moi truong thir cAp SG2. Céc bd nap 61, 62 c6 thé, bén ngoai khoang 30, 1 céc
6ng 30 dugc két nbi, dé nap moéi truong thir cip SG1, SG2, dén bd phan khép
ndi 5. Cac bng duoc ndi lién véi nhau trong mdi trudng hop bédi bd phan tiép
theo ctia cac bo nap 61, 62 va trong mdi truong hop bdi van 63, 64, dugc b tri
trong khoang 30.

Céc bd nap 61 va 62 clia mdi truong thir cdp SG1 va SG2 trong trudng
hop nay duogc hop nhat mot 1an nita trong than dén plasma 3. Do d6, chi cin bd
tri mot bd nap 66 cho dau dén plasma 2 dé nap méi truong thir cAp SG1 va SG2.
Piéu nay dic biét thudn loi cho dén plasma 1 véi du trao dbi nhanh.

Theo két cAu nay, ngoai viéc kich hoat va huy kich hoat nhanh va thay dbi
nhanh dong chay thé tich cia dong méi truong thir cip, thanh phin cta méi
truong thir cp thoat ra ciing ¢6 thé dwoc thyuc hién bang cach chuyén ddi hodc
kich hoat ddng thoi cac van 63, 64. Do do, trong phdi gia cong W bao gdm thép
két chu, cac duodng vién nhé hodc cic phﬁn nhé dugc cét béng hdn hop méi
truong thi cdp ¢6 phan oxy cao hon so véi phéan nito, CO,, khong khi hoac

argon trong trudong hop khéc. Phan mé ta cho Fig.4 dugc ap dung & day. Bing vi
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du, cac dudng vién cling dugc thé hién trén Fig.15a va Fig.15b. Phan oxy 13 hon
40% thé tich. K3 1a phan nho va cac phan K1 va K5 13 cac phan tuong dbi 16n.

Ciing rat thuan loi néu trong qua trinh cét sdu vao thép két ciu, viéc cét
sau duoc thuc hién v6i oxy 1a méi truong thir cp duy nhat, béi vi theo cach nay,
viéc 1am tan chay khong lam nhét hon va qué trinh cét sau dién ra nhanh hon.
Trong qua trinh cat chinh né, mét phan oxy cao qua mirc mot 14n nita c6 thé dan
dén su tao thanh céc bét thuong trén canh cat hodc bé mit. Trong trudong hop
ndy ciing vay, chuyén dbi nhanh 12 loi thé.

Mot ing dung khéc 14 str dung chat 16ng, vi du nhu nuée, 13 mét trong sb
cac méi trudong thir cip duge str dung. Do d6, rit c6 thé, khi cat sau vao thép két
cAu, dé nudc chay nhu méi trudng thir cAp SG1. Pidu niy ngin chin hoic 1am
gidm kim loai néng phun lén trén va do d6 bao v€ den plasma 1 va cd moi
trrong xung quanh. Sau khi ddm xuyén qua phéi gia cong W, nudc dugce ngling
chay va hdn hop khi hoic khi chay dudi dang méi trudng thir cAp SG2. Phuong
phap nay ciing ¢ thé duoc str dung cho thép hop kim cao va kim loai khong
chira sit.

Hon nita, hdn hop méi trudng thir cAp hodc mdi truong thir cép cling co
thé duoc thay ddi, lién quan dén cac tham sé nhu téc d6 dong chay, luu luong
thé tich, vong quay va thanh phan, khi chuyén tir cit vubng gbc sang cit vt.
Trong trudng hop cét vat, dén plasma 1 (truc trung tdm) khong vudng goc véi bé
mit phdi gia cong nhu trong trudng hop cat vudng goc, nhung nghiéng hon dé
tao thanh canh cit v4i mét gbc nhét dinh. Piéu nay thuén lgi cho viéc gia cong
thém, thudng 13 qué trinh han tiép theo. Do d6 day hiéu qua cta phdi gia cong
W duoc cét thay ddi (ting) khi chuyén tir cit vudng gdc sang cét vat, nén céc
tham sé thay ddi s& phi hop véi chét lugng cét cao hon. Nguyén tic tuong tu
cling 4p dung cho viéc chuyén ddi tir cét vat sang cat vudng goc (cét sau).

Cling thuén lgi néu su thay d6i cac tham s6 dién ra & céc phén khong ndm
trén dudng vién cét sau khi cét ra khoi phoi gia cong W, nghia 1a vi du khi bat
dAu cét, cac goc da duoc di chuyén xung quanh, vao cubi qua trinh cét, chuyén

qua mot vet cat hoac cac phan khic cia "manh bo di".
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Fig.7 thé hién, bang vi du, két cAu twong tu nhu Fig.6, nhung céc bo nap
61 va 62 ctia moi truong thi cip SG1 va SG2 déu tién duoc két hop trong dau
dén plasma 2. Trong vi du nay, viéc hop nhét dién ra phia trén cia ranh din
huéng 27 dé dan hudng méi truong thir cip khi duge nhin theo huéng dong
chay clia méi trudong thir cap SG1, SG2.

Fig.8 tuong tu thé hién két cdu trong dé cac bod nap 61 va 62 ctia moi
truong thi cap SG1, SG2 dau tién duoc hop nhét trong dau dén plasma 2. Fig.8
c6 tit ca cac wu diém cua vi du theo Fig.6.

Loi thé hon nita s& dugc md ta dudi day. Trong vi du nay, viéc hop nhét
méi truong thir cAp SG1 va SG2 dién ra & phia trén ctia nip bao vé voi phun 25
va nap voi phun 29 theo huéng dong chay ciia méi trudng thir cAp SG1, SG2 va
phia duéi cua ranh din huéng 27 dé din huéng méi trudng thir cip. Rénh dan
huéng 27 c6 hai nhém 18, mot nhém cho mdi trudng thir cip SG1 va nhém kia
cho méi truong thir cap SG2.

Mot cach thuan loi, cac 16 271 va 272 khac nhau vé thiét ké cta chung,
trong trudng hop nay duoc dich di tir huéng tm. Piéu nay ciing duoc thé hién
trén Fig.5a. Do d6, méi truong thir cip SG1 c6 thé tao thanh dong chay méi
truong thi cp quay khac v6i méi truong thir cdp SG2, cubi cling chay xung
quanh tia plasma 6.

Trong qua trinh cit sau vat lidu phdi gia cong, thuong xay ra trudng hop
14 it hodc khong c6 sw quay ctia moi trudng thir cip SG1, SG2 13 phu hop, trong
khi d6 viéc quay twong d6i manh véi toc do goc twong ddi cao duge mong mudn
trong qua trinh cit. Bang cach dich di 16n hon tir tAm, vong quay duoc ting lén.
C6 thé c6 kha ning khac anh huéng dén chit luong cét trong qua trinh cét bing
cach chuyén d6i hodc ciing kich hoat cic dong ctia méi trudng thir cAp SG1 va
SG2. Trong trudng hop nay, cac phan thang dai duoc cét véi toe do cao va quay
manh, va cic phan nhé dugc cit véi téc do thip va quay it hon. Phan dai thuong
bat dau & do dai twong tng véi it nhét hai 1an do day cta phdi gia cong W duoc
cét trong khu vuc gia cong tuong tmg, nhung cé chidu dai it nhit 10mm. Vi

vong quay manh hon cua dong chay ciia moéi truong thir cap, viéc cat co the
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dugc thuc hién nhanh hon va véi vong quay nhé hon, viéc cat phai duoc thuc
hién cham hon. Tuy nhién, tdc d6 tién thap hon 14 loi thé dé cét cac phan nho, vi
du ban kinh nhé, vi du it hon hai 14n d6 day cua phéi gia cong W trong khu vuc
gia cong twong mg, vi du dudng vién gidng nhu ring cua, dudng vién tir gidc c6
chiéu dai canh twong tu it hon hai 1an d6 day phéi gia cong trong khu vuc gia
cong tuong tng. Do tbc do tién tuong dbi thap, hé théng din hudng din hudng
dén plasma 1 chinh x4c hon ngay ca trong trudong hop thay d6i hudng trong
chuyén dong tién duoc thuc hién. Ngoai ra, tia plasma 6 khong kéo va luc kéo
rénh giam, cé tic dong tich cuc & cac goc trén cac dudng vién bén trong va cac
goc bén trong. Trong trudng hop cac phan dai, didu nay khéng quan trong, va &
day viée cit co thé dugc thuc hién nhanh chéng voi sy quay manh cla dong
chay clia méi trudng thir cép.

Trong trudng hop cta két cAu nay, hn hop mdi trudng thir cip hodic méi
trudng thi cAp c6 thé dugc thay dbi lién quan dén cac tham sd nhu tdc do dong
chay, luu luong thé tich, vong quay ctia dong chay va thanh phan.

Fig.9 ciing thé hién, trong bd nap 34 khi plasma PG1, van 31 trong
khoang 30 cua than dén plasma 3, van nay kich hoat va huy kich hoat khi
plasma PG1. Van 33 dung dé thong gi6 khoang 11, cu thé can thiét vao cudi qué
trinh ct dé dam bao dong khi plasma PG1 thoét ra nhanh chong.

Fig.10 thé hién, ngoai Fig.9, bd nap 35 khi plasma khac PG2, duoc cp
qua ong khi 35 va van 31 twong ty nhu khi plasma PG1. Theo cich nay, bing
cach chuyén d6i va kich hoat céc van 31 va 32, viéc thay dbi khi plasma PG1
hodc PG2 ¢6 thé dugc thuc hién theo cach phu thudc vao tinh trang quy trinh.
Van 33 tuong tu dung dé théng gi6 khoang 11.

Fig.11 thé hién cu tric don gian héa cta van selenoit theo truc, ching
han nhu ¢6 thé dugc st dung trong sang ché trong cac bd nap dé nap méi truong
thir cap va khi plasma. B6 tri bén trong than van 13 cudn day S c6 cac cudn day,
qua d6 khi plasma c6 thé chay tir ddu vao E dén cira ra A. Co cdu mé va déng

cling dugc bo tri & bén trong. Than cda van selenoit ¢6 chiéu dai L va duong
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kinh ngoai D. Van selenoit dugc thé hién & day cé chiu dai L 13 25mm va
dudng kinh 10mm.

Fig.12 thé hién két cAu tiét kiém khong gian c¢6 thé ¢6 cua cac van 31, 63
va 64. Cac van nay duogc bd tri trong khoang 30 sao cho duoc bd tri trong mot
mit phing vudng goéc v6i duong trung tam M & géc al 1a 120°. B 1éch tir goe
nay khéng dugc vuot qua £ 30°. Do d6, két ciu tiét kiém khéng gian va c6 thé
duoc b tri trong khoang 30 hodc than dén plasma 3. Khoang céch cua céc truc
doc trung tdm L1, L2 va L3 gifta cdc van 31, 32, 33 trong mdi truong hop <
20mm. Trong s6 céc van 31, 32 va 33, it nhit mét van duge dinh hudng véi dau
vao E ctia n6 nguoc véi cac van khéc, nghia 14 d6i véi dau ra A cta nd. Van
dinh huéng nguoc lai 13 van 33 trong khoang 11 trong vi du nay duoc thé hién.

Fig.13 thé hién két cAu v&i bdn van 31, 33, 63 va 64. Cac van nay duoc bd
tri & bén trong khoang 30 dé duoc b tri trong mot phing vudng goc véi dudng
trung tam M & cac goéc al, a2, a3, a4 la 90°. Bo léch tir cac goc nay khéng duoc
vuot qua + 30°. Do d6, két cAu nay tiét kiém khéng gian va c6 thé dugc bb tri
trong khoang 30 hodc than den plasma 3. Cac khoang céich cia cac truc doc
trung tdm L1, L2, L3 va L4 cta cac van 31, 33, 63 va 64 1a < 20mm. Trong s6
cac van 31 va 33 nay, cé it nhét mot van duge dinh hudng voi d4u vao E cta nd
nguoc véi cac van khac, nghia 1a dbi véi cac déu ra A ctia ching.

Fig.14 thé hién két ciu vé6i bdn van 31, 33, 63 va 64 ciing nhu mdt van
khac 32. Céc van ndy duge bd tri & bén trong ciia khoang 30 dé duoc bd trf trong
mdt mit phing vudng goc véi duong trung tim M theo céc goc al, a2, a3, a4,
a5 1a 72°. Do 1éch tir cac goc nay khong duoc vuot qua + 15°. Do d6, két ciu
nay tiét kiém khéng gian va c6 thé dugc bb tri trong khoang 30 hodc than dén
plasma 3. Khoang cach cua céc truc doc trung tdm L1, L2, L3, L4 va L5 giita
cac van 14 < 20mm. Trong sb céc van tir 31 dén 33 nay, it nhit mot van duoc
dinh huéng v6i dau vao E cta né nguoc véi cac van khac, nghia 1a d6i véi cac
dau ra A ciia chiing.

Fig.15a thé hién so d6 din hudng dudng vién cia dén plasma cho muc

dich cit duong vién ra khoi phdi gia cong W khi nhin phéi gia cong tir phia trén
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va Fig.1 5b‘ thé hién phoi gia cong dugc tao thanh trén hinh vé phéi canh. Y dinh
& day la dé cat phoi gia cong véi hai phan dai, duong vién K1, K5 va mot sb
phin ngén, duong vién K3. Phan KO trong truong hop nay 1 noi bét dau cit;
viéc cét sdu vao phéi gia céng duogc thuc hién & day. Cac phan dudng vién K2
va K4 duogc yéu cau cong nghé cat dé dat duoc gbc nhon va nam trong cai goi la
"phin boé di"; chung khong phai 13 mét phan ctia phéi gia cong cit ra.
Céc kha ning sau déy ton tai trong qua trinh cét sdu:
a. Tai thoi diém van hanh hod quang dan, mdi trudng thir cép chua duoc
yéu cau. Mbi trudng thir cip thdm chi phd v& va rit ngén tia plasma 6
xuét hién tir voi phun 21, béi vi mdi trudng thir cip tac dong ngang
trén tia plasma. Do d6, dén plasma 1 phai duoc dinh vi véi 16 nép bao
vé voi phun 250 véi khoang cach twong ddi nho so véi bé mit phéi gia
cong (Fig.17, khoang cach d). Pidu nay dan dén nip bao vé voi phun
25 va voi phun 21 bi rai ro béi vét liéu néng chay, phun 1én trén. Diéu
ndy duoc khic phuc bing méi trudng thir cip khéng duge kich hoat
cho dén thoi diém ma it nhit mét phan dong dién cét chay qua phoi gia
cong va hd quang it nhit duoc chuyén mot phan vao phéi gia céng. Do
d6, mot mat, 16 nép bao vé voi phun 250 cia dén plasma 1 c6 thé duoc
dinh vi v&i khoang cach twong di 16n d dén bé mit phoi gia cong cho
qué trinh cét sdu, va hd quang van duoc chuyén.
Két qua 14 dong chay ciia méi trudng thir cdp SG1 véi toc d6 dong
chay twong ddi cao, ndp bao vé voi phun 25 va voi phun 21 duge bao
vé khoi vat liéu nong chay, phun [én cua phoi gia cong dugc gia cong.
Piéu nay dic biét quan trong trong trudng hop phoi gia cong day can
c4t, 16n hon khoang 20mm trong khu vuc gia cdng twong tmg.
Péi véi muc dich nay, vi du viée st dung cé thé duge thuc hién
bang dén plasma 1 tuong ting dugc thé hién trén Fig.1 dén Fig.10.
b. Trong trudng hop d6 day phdi gia cong tuong doi méng, s& phi hop
hon cho mdi trudng thir cdp dau tién chay qua 13 nép bao vé voi phun

250 khi phdi gia cong dd dugc xuyén mot phan hosc hoan toan. Néu
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mdi truong thir cAp khong chay trong mét phan thoi gian cta qua trinh
xuyén 16 hodc toan bo thdi gian ctia qué trinh xuyén 16 - d6 13 thoi gian
can thiét dé xuyén hoan toan qua phdi gia cong - céc 15 cit sdu nho
hon duoc thuc hién. Diéu nay dan dén it cin xi trén bé mat phoi gia
cong ma c6 thé 1am gian doan quy trinh cit.

Mdi truong thir cap phai chay ra khoi 16 nip bao vé voi phun 250 sém
nhét tai thoi diém ma trong qua trinh cét sau vao phoi gia cong, phoi gia cong da
duoc xuyén thung it nhét 1/3, tot hon 1a mét nira va ly tudng 1 hoan toan.

Péi v6i muc dich nay, vi du st dung co thé duoc thuc hién béng den
plasma tuong {mg véi cac hinh tir Fig.1 dén Fig.10.

c. Hon nira, trong qué trinh cit vao phéi gia cong, thudng xay ra trudng
hop it hodc khong cé sy quay moi truong thir cdp SG1, SGla, SG1b, SG2, trong
khi d6 vong quay tuwong ddi manh véi tbe d6 goc tuong ddi cao can thiét trong
qué trinh cit.

V61 muc dich nay, vi du viéc sir dung cé thé duoc thuc hién béng dén
plasma 1 tuong tng v6i hinh vé& Fig.4 va Fig.8. Két qua 1a do dich di 16n hon
cta cac 16 271 va 272 tir huéng tdm trong ranh din khi 27 dé dan huéng moi
truong thir cdp, moi truong thir cip SGla va SG1b (Fig.4) va SG1 va SG2
(Fig.8) quay véi tbc d6 khac nhau.

Su thay dbi téc d6 quay ctia mdi truong thir cAp phai xay ra tir 16 nip bao
vé voi phun 250 sém nhét tai thoi diém ma trong qué trinh cit siu vao phdi gia
cong, phéi gia cong da bi thing it nhit 1/3, tot hon 1a mét nira, va ly tudng 1a
hoan toan.

d. Tuong tu, dbi vé6i viée cat siu vao thép két cAu, c6 thé thuan loi néu
nuée chay dudi dang méi truong thir cdp SG1. Piéu nay ngin chin hogc lam
giam luong kim loai néng phun [én trén va do d6 bao v€ dén plasma 1 va ca moi
truong xung quanh. Sau khi dam xuyén qua phdi gia cdng, nudc duge ding
chay va hdn hop khi hodc khi chay duéi dang mai trudng thir cip SG2.

Su thay d6i tir nude thanh khi 1am méi trudng th cap phai xay ra tir 16

nap bao vé voi phun 250 sém nhat tai thoi diém ma trong qué trinh cat sdu vao
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phéi gia cong, phdi gia cong da dugc xuyén thung it nhét 1/3, t6t hon 13 mot
ntra, va ly tuéng hoan toan.

Phuong phép nay ciing c6 thé duoc st dung cho thép hop kim cao va kim
loai khong chira st.

Pdi véi muc dich nay, vi du viéc st dung co thé dugc thuc hién béng dén
plasma 1 tuong Ung véi Fig.6 va Fig.10.

e. Ciing rat thuan loi néu trong qué trinh cit sdu vao thép két cau, viéc cit
sau dugc thuc hién bing oxy hodc mdt phan oxy tuwong dbi cao trong hdn hop
mdi trudng thir clp, bdi vi sau d6, viée lam tan chay khong lam nhét hon va qué
trinh cit sdu dién ra nhanh hon. Trong qua trinh cit chinh n6, mét phan oxy cao
qua mirc mot 14n nita c6 thé dAn dén su tao thanh cac bat thudng trén canh hoic
bé mat cit. Su thay ddi ciia méi truong thir cip gilta qua trinh cét siu va qua
trinh cat cling c6 thé thuan loi cho viée cét thép hop kim cao, nhom va cac kim
loai khac. Su thay dbi ctia méi truomg thir cp chay ra phai xay ra tir 16 nép bao
vé voi phun 250 sém nhét tai thoi diém ma trong qua trinh cit siu vao phdi gia
cong, phoi gia cong da dugc xuyén thung it nhét 1/3, t6t hon 12 mot ntra, va ly
tuong la hoan toan.

D6i véi muc dich nay, vi du s dung ¢ thé dwoc thuc hién bing dén
plasma 1 tuong tng véi Fig.6 va Fig.10.

f. C6 thé thuan loi néu trong qua trinh cét sdu vao phdi gia cong, mdi
trudong thir cdp va vong quay cuia dong chiy ciia moi trudng thir cap bi thay dbi.
Céc tac dong duge md ta trong cac diém c. va e. ciing dugc dé cap & ddy. Co thé
str dung den trén Fig.8 1am den plasma 1.

V& co ban, c6 thé thuan loi cho méi trudng thir cép bi thay ddi vé mot
hodic nhiéu tham s6, chéng han nhu téc d6 dong chay, luu lugng thé tich, vong
quay cuia dong chay va thanh phin, trong giai doan cat sau lién quan dén cac
trang thai hoat dong khac.

Sau khi xuyén thing, chuyén dong cat duoc thuc hién véi moi trudng thir
cap da chon. Sau khi xuyén thing dudng vién phdi gia cong KO, phan dai K1

duoc cét, sau d6 tim cach di chuyén quanh géc trong phan duong vién K2. Mot
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goc co canh sdc dugc tao ra néu dén cét plasma 1 duoc dan huéng nhu trong
phan duong vién K2. O day, nhu duoc thé hién trén Fig.15a, dén cét plasma 1
roi khoi duong vién ciia phan can cét va duge din qua "phin bo di" dé sau d6
quay trd lai duong vién ctia phan cén cit. Pidu nay cling duoc goi 1a "goc di
vong quanh". Phan duong vién K2 dugc nbi lién véi phan dudng vién K3 véi
chubi cac phin nhd véi cac thay dbi huéng tién theo truc. Trong thoi gian ma
dén plasma 1 duoc din huéng qua "phan bé di" trong phan duong vién K2, it
nhat mot thay dbi da dién ra trén moi truong thir cp chay ra.

Céc kha nang sau ton tai khi di qua "phéan bo di" trén duong vién K2:

a. Thuan loi néu tac dong dén chat luong cét trong qua trinh cét bang cach
thay d6i vong quay ctia dong chay ctia méi truong thir cip. O day, cac phin
thang dai dugc cét véi vong quay cuc manh va tbe dd cao va cac phan nhé duoc
cit voi vong quay thap hon va téc do tién thip hon. Phan dai thuong bt dau &
d6 dai twong ng v4i it nhat hai 1an d6 day phdi gia cong trong khu vuc gia cong
twrong Ung cla phdi gia cdng can cét, nhung c6 chidu dai it nhit 10mm. Véi
vong quay manh hon cta dong chay ciia méi truong thir cip, viée cét co thé
duoc thue hién véi tée do tién cao hon va véi vong quay thip hon, viée cét phai
duoc thuc hién véi tde dd tién thip hon. Tuy nhién, tbc do tién thdp hon 13 loi
thé dé cit cac phan nho, vi du ban kinh nhd, ma nhé hon 2 1an d6 day phéi gia
cong ching han trong khu vyuc gia cong tuong tng, vi du duong vién gidng nhu
ring cua, dudng vién tr gidc c¢6 chiéu dai canh nhé hon 2 1an d6 day phoi gia
cong. Nho téc db tién twong dbi thip, hé thong din hudng din hudng dén
plasma 1 chinh x4c hon ngay ca trong truong hop thay d6i hudng trong chuyén
dong duoc thuc hién. Ngoai ra, tia plasma 6 khong kéo va luc kéo ranh bi giam,
diu nay co tac dong tich cuc & cac goc trén cac dudng vién bén trong va céc
gbc bén trong. Trong trudng hop cac phan dai, didu nay khéng quan trong, va &
day viéc cit c6 thé duoc thuc hién véi vong quay cuc manh cia dong chay cia
mdi trudng thir cip va véi toe do tién tuong ddi cao. V&i muc dich nay, viée sir

dung c6 thé dugc thuc hién bing dén plasma 1 twong tng véi Fig.4 va Fig.8.
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b. Ngoai ra, thuén loi trong qua trinh cit néu tao ra sy thay dbi ddi véi
dong chay thé tich va/hodc thanh phan cliia méi trudong thir cap. Do d6, trong
phdi gia céng bao gdm thép két ciu, cac duong vién nhé hoic cac phan nhé
duoc cat bang hdn hop moi truong thir cip co ty 16 oxy cao hon so véi cac phan
I6n. Ty 1 oxy 1a hon 40% thé tich.

Pdi véi muc dich nay, vi du viéc st dung cé thé dugc thuc hién béng dén
plasma 1 twong mg véi cac hinh vé& tir Fig.6 dén Fig.10.

c. Pic biét thuan loi néu céc kha nang dugc mo ta trong cac diém a. va b.
duoc két hop.

Dbi v6i muc dich nay, vi du viée st dung co thé dugc thuc hién béng deén
plasma theo Fig.8.

d. Trong truong hop két cAu nay, hdn hop mdi trudng thir cip hodc moéi
truong thir cp c6 thé duge thay dbi lién quan dén céc tham sd nhu toc d6 dong
chay, luu luong thé tich, vong quay cta dong chay va thanh phan.

e. V& nguyén tic, c6 thé thuan loi khi thay d6i hdn hop méi truong thi
cép hodc moéi truong thir cép theo mét hodc nhiéu tham sd, chéng han nhu tdc dd
dong chay, luu lugng thé tich, vong quay cia dong chay va thanh phén trong
qué trinh cit va cu thé thun loi khi di qua "phan bo di".

Néu sy thay d6i mét trong céc tham sb duge md ta xay ra trong ving cia
phén bo di, nghia 1a khong cit & canh cét ctia phdi gia cong, khéng quan sat thiy
¢6 su chuyén d6i hodc khac biét vé& chit luong cit trén canh cét cua phoi gia
cong nay.

Tuy nhién, ciing c6 thé thuc hién thay dbi cac tham sd trén mét phan ca
canh cét thu duoc ctia phéi gia cong. Tuy nhién, v6i muc dich ndy, can phai thay
d6i khong chi mdi trudng thir cAp ma con it nhat mot tham s6 khac ctia qua trinh
cét plasma, tbc do tién, khoang céch gitta dén plasma - bé mit phoi gia cong
(ndp bao vé voi phun - bé mit phéi gia cong), dong dién cét va/hoic dién ap dién
cat.

Tuy nhién, mot trong nhing thay d6i dwoc md ta ciia mdi truong thir cp

cling c6 thé duoc thuc hién khi di qua vét cat F.
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Tai ddu cit ctia phin K10, qua trinh cit két thic. O day ciing vay, cac
théng sb ciia hdn hop mdi trudng thi cap hodc méi truong thir cip chay ra c6
thé duoc thay d6i mot 1an nita.

Sau mdét trong nhitng thay d8i dugc md ta cua it nhat mot tham sd ciia moi
trudng thit cAp, dudng vién K3 vé6i cac phin nhé duge cit vai (cac) tham s phu
hop nhit.

Su thay ddi céc tham sb trén phan c6 dudng vién dai K5 dién ra ¢ ving
K4 trén "phan bo di" twong tu nhu thay d6i trong phan duong vién K2.

Fig.16a va Fig.16b tuong tu cho thdy thanh phan cit. Trong trudng hop
nay ciing vay, mot dang thay doi ctia méi truong thir cAp chay ra nhu md ta trén
Fig.15a va Fig.15b dién ra trong cac phan K2 va K4 giira cac phan K1 va K3 va
K5. Cac tham sb ctia mdi truong thir cip chay ra cho phan nay duoc thay dbi
lién quan dén phan K21, béi vi trong phan K3, goc vat duoc cit & mot goc, vi du
45°. Pidu nay cling duoc mé ta trong doan cubi cing lién quan dén Fig.6.

Fig.17 thé hién, bing vi du, dén plasma 1 véi vi tri ctia n6 so véi phoi gia
cong véi khoang cach d gitta nip bao vé voi phun 25 va phoi gia cong W.

Cén phai hiéu ring, mic du phin mé ta trén ddy dd mo ta chi tiét cac
phuong 4n duoc wu tién clia sang ché, rat nhidu thay d6i va bién thé c6 thé dugc
thuc hién trén cac phuong an nay va tat ca cac thay ddi va bién thé d6 déu thudc

pham vi cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Bén plasma, cu thé 1a dén cét plasma, c6 bo nap (34) dé nap khi plasma
(PG1), trong d6 it nhat mot méi trudng thir cip (SG1, SG2) duge din hudng boi
it nhat mot bo nap (61, 62) qua khoang (30) ctia dén plasma (1) dén 16 ndp bao
vé& voi phun (250) va/hodc dén céc 16 khac (250a) ma duoc bb tri trong nip béo
vé voi phun (25), v4, trong it nhat mét bd nap (61, 62), it nhat mot van (63, 64)
dé mé va dong bd nap (61, 62) duge bb tri truc tiép trong khoang (30) cua dén
plasma (1) va hop nhit cic bd nap chia (61a, 61b) ma dugc tao thanh bing cach
chia m6t bd nap (61) thanh it nhit hai bd nap song song (61a, 61b) dé nap mot
mdi trudng thir cAp hodc hop nhét cic bd nap (61, 62) dé nap cac mdi truong thir
cap khac nhau (SG1, SG2) duogc bd tri trong khoang (30) ctia dén plasma (1),
trong dau plasma, trong khéng gian dugc tao thanh véi voi phun hogic nip voi
phun va nip bao vé& voi phun, va viéc hop luu cac dong méi trudng thir cp tir
cac bo nap chia (61a, 61b va/hodc 61, 62) xay ra trudce, trong hodc sau khi di qua
rinh dan khi (27) ctia dén plasma (1).
2. Bén plasma theo diém 1, khac biét & chd it nhét hai van (63, 64), mbi van c6
thé kich hoat riéng biét, 3 mo va déng bd nap chia tuong tng (61a, 61b) dugc
bb tri trong khoang (30).
3. Bén plasma theo diém 2, khéc biét & chd, trong it nhét mét trong cac bd nap
chia (61a, 61b), duoc bd tri khau d6 (65), van tiét luu hodc bd phan thay doi tiét
dién tu do cua bd nap tuong ung (61a) so voi tiét dién tu do lién quan dén bod
nap chia khac tuong tng (61b).
4. Bén plasma theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd it
nhét hai bd nap (61, 62) d nap hai méi trudng thi cip khac nhau (SG1, SG2)
dugc dan qua khoang (30) cua dén plasma (1) dén 16 nap bao vé voi phun (250)
va/hodc duge dan dén céc 18 khac (250a) duoc bb tri trong nap bao vé voi phun
(25), va

trong céc bd nap (61, 62), mdi trudng hop, dé nap mot moi trudong thir cap
(SG1, SG2) trong khoang, dugc bé tri trong mbi truong hop it nhat mét van (63,
64) dé mo va dong bd nap tuong tmg (61, 62).
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5. Bén plasma theo diém 1, khac biét & chd tai rAnh dan khi (27), dugc bb tri it
nhét hai 16 (271, 272) hodc hai nhém 18 (271, 272) ¢ din hudng méi trudng thir
cép tuwong tmg (SG1, SG2); trong dé:

cac 16 (271, 272) ¢b tiét dién tu do co kich thudc va hinh dang hinh hoc
khéac nhau va/hoic duge dinh hudng theo cac hudng truc khac nhau, hodc céac 16
(271, 272) ctia cic nhém khac nhau duogc bd tri dich di xuyén tdm so véi nhau
va/hodc sd lugng 16 (271, 272) duge chon khéc nhau trong cac nhém riéng biét.
6. Pén plasma theo diém 1, khéc biét & chd it nhat mét héc (11) duoc két ndi véi
b nap (34) duoc bd tri trong khoang (30), tai d6 héc (11), tai mét 16, duoc bd tri
van (33) mé va déng 15 va bang céch xa ra it nhit mot khi plasma tir it nhat mét
b nap (34) dé nap khi plasma vao 15 voi phun (210) c6 thé dwoc thuc hién khi
van (33) ¢ trang thai mo.
7. Pén plasma theo diém 1, khac biét & chd cac van (33, 63, 64) dugc bd tri véi
khoang (30) c6 thé diéu khién bang dién, khi nén hodc thuy luc, va dugc thiét ké
nhu 14 cac van hudng truc.
8. Pén plasma theo diém 7, khac biét & chd, cac van cé dudng kinh ngoai ti da
hoic dudng chéo bé mit trung binh téi da 1a 15mm va chiéu dai t6i da 1a 50mm,
va/hoac

dudng kinh ngoai tdi da cta khoang 1a 52mm va/hodc duong kinh ngoai
t6i da cua cac van nhiéu nhét 1 bang ¥ duong kinh ngoai hoic dudng chéo bé
mit trung binh t6i da ctia khoang (30) va/hodc cac van (33, 63, 64) yéu ciu muc
tiéu thu dién t6i da 12 10W cho hoat dong cua chung; trong do, trong truong hop
van hoat déng bang dién (33, 63, 64), mdi trudng tht cip twong tng hosc khi
plasma chay qua cudn day ctia cudn day (S).
9. Pén plasma theo diém 1, khac biét & chd dén plasma (1) duoc thiét ké nhu 1a
dén trao dbi nhanh véi than dén plasma (3) c¢6 thé tach roi khoi dau dén plasma
(2).
10. Bén plasma theo diém 1, khéc biét & chd ngoai 16 nip bao vé voi phun (250)
hodc bd phén gitt nip bao vé voi phun (25), con ¢6 it nhat mét 16 (250a ) thong

qua d6 it nhit mét phan ctia mdt trong cic mdi truong thir cap (SG1, SG2) chay
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qua, trong dé, trong trudng hop mot sb 18 (250a) duoc bb tri, trong mbi trudng
hop, mot méi truong thi cAp (SG1 hodc SG2) thoat qua mot hoic nhiéu 18
(250a) duoc chon theo hudng ciia bé mit phdi gia cong.
11. Pén plasma theo diém 1, khac biét & chd méi trudong thir cap dang khi
va/hoac dang léng co thé duoc sir dung.
12. Pén plasma theo diém 1, khac biét & chd dén plasma (1) dugc két néi voi bo
diéu khién ma duoc thiét ké sao cho (cac) van (63, 64) duoc bd tri trong bd nap
(61, 62, 61a, 61b) dé nap méi truong thir cp (SG1, SG2) md khi ¢ it nhat mot
phan dong dién cat chay qua phéi gia cong (W), sao cho & trang thai van hanh
ndy, mdi trudng thi cdp (SG1, SG2) co thé chay ra khéi dén plasma (1) theo
huéng ciia bé mit phdi gia céng, va trong khoang thoi gian tao thanh hd quang
dan, (cac) van (63, 64) dugc gitt dong, va/hoic

(c4c) van (63, 64) duoc bd tri trong bd nap (61, 62, 61a, 61b) dé nap méi
trudng thir cdp (SG1, SG2) dwoc md sém nhat tai thoi diém, tai d6, trong qua
trinh cét sdu vao phoi gia céng, phoi gia cong (W) di bi xuyén thing it nhét 1/3,
va/hoac

it nhit mot van (63, 64) duoc bd trf trong bd nap dé nap moi truong thi
cdp (SG1, SG2) duoc kich hoat, hiy kich hoat trong khi bét dau cit (K0), gitta
hai phan cit (K2), khi di qua vét cét (F) hodc khi két thic cat (K10).
13. Pén plasma theo diém 12, khac biét & chd, (c4c) van (63, 64) ma dugce bb tri
trong bd nap (61, 62, 61a, 61b) d& nap madi truong thir cip (SG1, SG2) duoc mé
sém nhét tai thoi diém tai d6, trong qua trinh cit sdu vao phoi gia cong, phdi gia

cong (W) da bi xuyén thiing mot nira hodc hoan toan.
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