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(54) PHUONG PHAP TRUYEN TiN HIEU VA TRAM CO SO

(57) Sang ché de xuat phuwong phap truyén tin hiéu va tram co s (base station - BS), va
phuong phap gom: xac dinh, bai BS, tin hiéu kénh mang thi nhat s& duoc gui trong te bao
th@ nhét trén kénh mang thir nhat va tin hiéu kénh mang thtr hai s& duoc gui trong té bao
thtr hai trén kénh mang thr hai; anh xa, boi BS, tin hiéu kénh mang thu nhét va tin hiéu
kénh mang thtr hai dén N céng vat Iy cia khdi vo tuyén tr xa (remote radio unit, RRU),
sao cho trong cung ky hiéu ghép kénh phan chia tan sé truc giao (orthogonal frequency
division multiplexing - OFDM), ky hi¢u loai B dugc st dung dé truyen tin hiéu chu trong
tin hiéu kénh mang thtr nhat va ky hiéu loai B dugc st dung dé truyén tin hi¢u chu trong
tin hiéu kénh mang thr hai dugc anh xa dén cac cong vat 1y khac nhau, va tong cong suét
ctia cac tin hiéu duoc giri trén mdi kénh trong N kénh vat 1y khong 16n hon cong suat dinh
mirc cua RRU; va giri, bai BS, tin hiéu kénh mang thtr nhit va tin hiéu kénh mang th hai
qua N cong vat 1y. O phuong phap va BS theo sang ché, cong suat dau ra cia kénh tan sb
VO tuyén c6 thé duoc tang va co thé cai thién viéc tan dung cong Suét.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong vo tuyén, va cu thé 13, dén
phuong phép truyén tin hiéu va tram co s& (base station — BS) trong linh

vuc truyén thong vo tuyén.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Cong nghé truyén da anten nghia 13 dit liéu dugc gii va nhan & dau
truyén va diu nhin bang cach st dung cic anten. Cong nghé truyén da
anten c6 thé tan dung ddy du cac tai nguyén khéng gian, tdng bang thong
hiéu dung cta kénh vo tuyén, cai thién dédng ké dung luong cta hé théng
truyén thdng, va ting toc dd truyén ctia mang cuc bd (local area network
— LAN). Hién tai, cong nghé da anten da dugc dua vao dudi dang tinh
ning quan trong thanh cdc dic ta k¥ thuat du an hop tac thé hé thu ba
(The 3rd Generation Partnership Project —3GPP) tién héa dai han (Long
Term Evolution — LTE). Hién tai, v6i su phat trién ngay cang ting ctia cac
mg dung mang, thiét bi mang khong diy da anten tr& thanh lua chon t6t
hon.

Trong giai phap k¥ thuat hién tai, néu cong suit khong thé ting gip
d6i khi 2T (transmit — truyén) 2R (receive — nhan) da kénh tién héa thanh
4T4R, ching han, khi 2T2R v6i 2 x 40W tién hoa thanh 4T4R, néu cong
suat khong thé dat 4 x 40W do chi phi, ma cé thé chi duoc thiét 14p bing
4 x 20W, thi khu vuc phu séng mang c6 thé bi giam. Khu vuc pht séng
mang cé thé dugc duy tri bing cach ting cbéng suit cia tin hiéu tham
chiéu t& bao cu thé (Cell-Specific Reference Signal — CRS), nhung cong
sudt dau ra cua tin hiéu kénh mang duoc truyén trén kénh tan sé vo tuyén
trong mang c6 thé vuot qua kha ning cta bd khuéch dai cong sut tan sb

vO tuyén.
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Tuy nhién, d& dam bao ring cong suat dau ra ctia kénh tan sb vo tuyén
khéng vuot qua kha ning ciia bd khuéch dai cong suét tin sb vo tuyén,
cong suat Pb trong mang 4T can duoc giam. Két qua 13, céng suit dau ra
ctia kénh tan s vo tuyén bi giam, dan dén tan dung cong sut tuong dbi

thip, va anh huéng dén hidu ning kénh dit lidu.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap truyén tin hidu va BS, dé ting cong
suit d4u ra ctia kénh tan s6 vo tuyén, va cai thién tan dung cong Suét.

Theo khia canh thir nhét, phuong an thuc hién sang ché dé& xuit
phuong phap truyén tin hiéu, trong d6 phuong phap gom:

xac dinh, boi BS, tin hiéu kénh mang tha nhét s& duogc gui trong té
bao thit nhét trén kénh mang thir nhit va tin hiéu kénh mang thtr hai s&
duogc gl treng t8 bio thr hai trén kénh mang thi hai;

anh xa, bdi BS, tin hiéu kénh mang th( nhét va tin hiéu kénh mang
thi hai dén N cong vat 1y cia khéi vo tuyén tir xa (Radio Remote Unit —
RRU), sao cho trong ky hiéu ghép kénh phan chia tin s truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing — OFDM) tuong tu, ky
hiéu loai B duoc st dung dé truyén tin hiéu chii trong tin hiéu kénh mang
thtr nhat va ky hiéu loai B duoc st dung dé truyén tin hi€u chu trong tin
hi€u kénh mang thr hai dugc anh xa dén cac céng vat 1y khac nhau, va
téng cong suit clia cac tin hidu duoc gii trén mdi kénh trong N kénh vat
1y khong 16n hon cong suét dinh mutc cia RRU; va

giri, boi BS, tin hiéu kénh mang thir nhit va tin hiéu kénh mang tht
hai qua N cong vt 1y.

Theo phuong phép truyén tin hiéu theo phwong 4n thuc hién sang ché,
trong qua trinh nang cip tir 2T dén 4T, cac k¥ hiéu loai B dugc sir dung
dé truyén vi tri tin hiéu chu trong cac kénh mang dugc truyén theo cach

xen k& trong cing ky hiéu OFDM, nhd d6 ting cong suit du ra cta kénh
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tAn s& vO tuyén va cai thién tan dung cong sut véi gia thiét rang cong
suAt du ra cta kénh tin sb vo tuyén khong vuot qua kha ning ctia bd
khuéch dai cong suét tAn s6 vo tuyén va khu vuc pht séng mang van
khong dbi.

Nén hiéu rang, & giao thirc 3GPP LTE, ky hiéu loai A dai dién ky hiéu
ma khong cé vi tri tin hiéu chd, va a ky hiéu loai B dai dién ky hiéu ma c6
vi tri tin hiéu chu.

Nén hiéu thém rang k¥ hiéu loai B c¢6 thé con dugc phan loai thanh ky
hiéu loai B ma dugc st dung dé truyén tin hiéu chi va ky hiéu loai B ma
khong dugc st dung dé truyén tin hiéu chu, va cong suit cia ky hiéu loai
B duoc st dung dé truyén tin hiéu chi cao hon cong sudt cta ky hiéu loai
B ma khéng duoc sir dung dé truyén tin hidu chil.

Nén hiéu thém ring, theo phuong an thuc hién sang ché, tin hidu kénh
rang ther nhét 13 tin hiéu s& dugc giri frong té bao thu nhAt trén kénh
mang thir nhét béi BS, va tin hiéu kénh mang thir hai 13 tin hiéu s& duoc
giri trong té bao tht hai trén kénh mang thtr hai bsi BS, trong d6 kénh
mang thir nhit khac kénh mang thi hai.

Nén hiéu thém rang, phuong 4n thyc hién sang ché cé thé duoc ap
dung cho hé théng anten da truyén da kénh mang. Theo phuong 4n thuc
hién sang ché, chi hai kénh mang duoc sir dung 1am vi du, nhung séng
ché khéng bi gidi han & do.

Dua vao khia canh tha nhét, theo trién khai kha thi thir nhat cta khia
canh tht nhét, tin hiéu kénh mang thtr nhét tuong tmg véi N cong anten,
va tin hiéu kénh mang thir hai twong tmg v6i N cong anten; va viéc anh
xa, béi BS, tin hiéu kénh mang thu nhét va tin hiéu kénh mang thir hai
dén N cdng vat 1y cia RRU gdém: anh xa, boi BS, N cbng anten tuong
g vdi tin hiéu kénh mang tht nhit va N cong anten twong tmg véi tin
hiéu kénh mang thir hai @én N cdng vat 1y, sao cho trong cung ky hiéu

OFDM, céng anten dé gui ky hiéu loai B dugc st dung dé truyén tin hiéu
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cha trong tin hidu kénh mang thir nhat va cng anten dé giri ky hiéu loai
B khéng duoc sir dung dé truyén tin hiéu chi trong tin hiéu kénh mang
thtr hai dugc anh xa dén cung céng vat ly.

Mot cach tiy chon, BS c6 thé dinh trudc mdi quan hé anh xa ctia N
cdng anten tuong tmg véi tin hiéu kénh mang thi nhat véi N cong vat 1y
va mdi quan hé anh xa cua N cdng anten tuong tng véi tin hiéu kénh
mang thir hai véi N cdng vat 1y, sao cho trong cung ky hiéu OFDM, cong
anten dé gui ky hiéu loai B dugc sir dung dé tmyén tin hi€u chu trong tin
hiéu kénh mang thir nhat va cdng anten dé giri ky hidu loai B khéng duoc
st dung dé truyén tin hiéu chu trong tin hiéu kénh mang thir hai dugc 4nh
xa dén cling cong vit 1y, va kénh mang th( nhit va kénh mang thir hai
duoc 4nh xa dén N céng vat 1y dua trén cac mbi quan hé anh xa dinh
trude. Pidu nay khong bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Theo phuong phap truyén tin hiéu theo phueng 4n thyc hién sang ché,
trong khi nang cép tir 2T dén 4T, céc ky hiéu loai B dugc st dung dé
truyén vi tri tin hiéu chi trong cac kénh mang dugc truyén theo cach thirc
so le trong cing k¥ hiéu OFDM, nho d6 ting cong suat dau ra cua kénh
tan s6 v6 tuyén va cai thién tdn dung cong suat véi gia thiét ring cong
suat dau ra cua kénh tin s6 vo tuyén khong vuot qua kha ning cia bo
khuéch dai cong suit tin s6 v6 tuyén va khu vuc phi séng mang van
khong dbi.

Dua vao trién khai kha thi thir nhat cta khia canh thi nhét, theo trién
khai kha thi thi hai ctia khia canh thir nhat, N bang 4, va viéc anh xa, boi
BS, N cbng anten tuong Gmg véi tin hiéu kénh mang thir nhat va N céng
anten tuong Umg vé6i tin hiéu kénh mang thir hai ¢én N cong vat 1y gdm:
anh xa, bdi BS, céng anten thir nhat cta tin hiéu kénh mang thir nhét va
cdng anten thir tu cia tin hiéu kénh mang thir hai dén cong vat 1y thir nhét,
anh xa cong anten thi ba cta tin hiéu kénh mang thir nhat va cdng anten

thr hai cta tin hiéu kénh mang thi hai d&n cbng vét 1y thi hai, 4nh xa
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cdng anten thir hai ciia tin hiéu kénh mang thir nhit va cong anten thir ba
cta tin hiéu kénh mang thir hai dén cong vét 1y thi ba, va anh xa cong
anten thir tu ctia tin hiéu kénh mang tht nhit va céng anten thir nhét cta
tin hidu kénh mang thir hai dén cbng vét 1y thir tu.

Nén hiéu réng, theo c4c mAu hinh tin hiéu chu cia bén céng anten
duoc x4c dinh trong giao thirc 3GPP LTE, c6 thé biét ring trong mot khe,
dbi véi cac cong anten, cac ky hiéu loai A dugc gl trén cac ky hiéu
OFDM duoc danh s6 2/3/5/6, va cac ky hiéu loai B duoc giii trén cac ky
hiéu OFDM dugc danh sb 0/1/4, trong d6 ddi v6i cong anten 0 va cong
anten 1, cac ky hiéu loai B duogc st dung dé truyén tin hi€u chu dugc giri
trén cac ky hiéu OFDM duoc danh s6 0/4, va cac ky hiéu loai B khong
duogc st dung dé truyén tin hiéu cha dugc gui trén cac ky hiéu OFDM
duoc danh sé 1; d6i vdi cdng anten 2 va cdng anten 3, cac ky hiéu loai B
duoc st dung dé truyén tin hiéw cha duge gui trén cic ky hieu OFDM
dugce danh s6 1, va céac ky hi€u loai B khéng dugc st dung dé truyén tin
hiéu chu dugc gui trén cac ky hiéu OFDM duoc danh s6 0/4.

Mdt cach tuy chon, BS ¢6 thé x4c dinh, dua trén cac miu hinh tin
hiéu chii ctia bdn cong anten, mbi quan hé 4nh xa ctia N cong anten tuong
mg v6i tin hiéu kénh mang thir nhat véi N cong vat 1y va mdi quan hé
anh xa ctia N cong anten tuong tng vdi tin hiéu kénh mang thi hai véi N
céng vat 1y, sao cho trong cung ky hiéu OFDM, cac ky hi€u loai B ma
dugc sir dung dé truyén tin hiéu chi trong tin hiéu kénh mang thir nhat va
tin hiéu kénh mang th hai dugc giri qua cac cong vat 1y khac nhau.

Chéng han, trong kich ban 4T da kénh mang, BS c¢6 thé thiét 1ap trudc
duéi day: Cong vat Iy A tuong (mg véi cong anten 0 cua tin hiéu kénh
mang thir nhit va cong anten 3 cta tin hiéu kénh mang thi hai, céng vat
1y B twong tmg véi cong anten 2 cua tin hiéu kénh mang tht nhit va cong
anten 1 ciia tin hiéu kénh mang thit hai, céng vét 1y C tuong tmg vdi céng

~anten 1 cuda tin hiéu kénh mang th nhat va cong anten 2 cta tin hiéu
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kénh mang thir hai, va cong vat Iy D tuong tng véi cong anten 3 cdia tin
hiéu kénh mang thir nhat va cong anten 0 ctia tin hiéu kénh mang thit hai.

Trong vi du khéc, & kich ban 4T da kénh mang, BS c6 thé thiét 1ap
trude dudi day: Cong vat Iy A tuong tmg vdi cong anten 0 cia tin hiéu
kénh mang thir nht va cong anten 2 cua tin hidu kénh mang thit hai, cong
vét 1y B tuong Gmg véi cong anten 2 cta tin hiéu kénh mang thir nhat va
cbng anten 0 cta tin hiéu kénh mang thi hai, cdng vat Iy C twong tmg véi
cdng anten 1 cia tin hiéu kénh mang thir nhit va cdng anten 3 cua tin
hiéu kénh mang thi hai, va cong vat Iy D tuong tmg véi cong anten 3 ctia
tin hiéu kénh mang thir nhat va cong anten 1 ciia tin hidu kénh mang thu
hai.

Dua vao khia canh thit nhit, hodc trién khai kha thi tht nhét hoic thir
hai ctia khia canh tht nhat, theo trién khai kha thi tht ba ciia khia canh
thtr nhat, trudc khi <ac dinh, boi BS, tin hiéu kénh mang tht nhét s& duoc
giri trong té bio thir nhat trén kénh mang tht nhét va tin hiéu kénh mang
thir hai s& dugc gui trong té bao thi hai trén kénh mang thr hai, phuong
phéap con gdm: tién m3 héa, boi BS, tin higu biang gbc thir nhit, dé thu
thap tin hiéu kénh mang thir nhat; va tién m3 hoéa, boi BS, tin hiéu bing
gbc thir hai, dé thu thap tin hiéu kénh mang thir hai.

Mot céach tuy chon, ca tin hiéu kénh mang tha nhét 13n tin hiéu kénh
mang thi hai ¢ thé 13 cac tin hiéu duoc tién ma hoa.

Dua vio trudng hop bit ky cua khia canh tht nhét, hoic cac trién
khai kha thi tir th nhit dén thi ba cia khia canh tht nhét, theo trién khai
kha thi thi tu ctia khia canh tha nhét, BS 12 eNB trong LTE.

Theo khia canh thi hai, phuong 4an thuc hién sang ché dé xuét BS, va
BS gdm:

khéi x4c dinh, dugc tao cAu hinh dé xac dinh tin hiéu kénh mang thi

nhit s& dugc gii trong t& bao thir nhét trén kénh mang thtr nhét va tin
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hiéu kénh mang thir hai s& duoc gui trong té bao thi hai trén kénh mang
thir hai;

khéi 4nh xa, duoc tao ciu hinh dé anh xa tin hiéu kénh mang thir nhit
va tin hiéu kénh mang thtr hai duoc xac dinh bdi khéi xac dinh dén N
céng Vét 1y cia RRU, sao cho trong cung ky hiéu OFDM, k¥ hiéu loai B
dugc str dung dé truyén tin hidu chu trong tin hidu kénh mang thir nhat va
ky hiéu loai B dugc sir dung dé truyén tin hiéu chu trong tin hi€u kénh
mang thit hai duoc anh xa dén cac cong vat 1y khac nhau, va tong cong
sudt clia cac tin hiéu dugc gii trén mdi kénh trong N kénh vat Iy khong
16n hon cong suét dinh mtc cia RRU; va

khéi gui, dugc tao cAu hinh dé gui tin hiéu kénh mang thir nhét va tin
hiéu kénh mang thtr hai qua N cbng vét 1y duoc anh xa boi khéi anh xa.

Theo BS theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh nang cip
tr 2T dén 4T, cac ky hiéu loai B dugc st dung dé truyén vi tri tin hiéu
chii trong cac kénh mang dugc truyén theo cach thirc so le trong cung ky
hiéu OFDM, nho d6 ting cong suit dau ra ciia kénh tan s v6 tuyén va cai
thién tin dung cong suit v6i gia thiét ring cong suat dau ra cta kénh tan
s6 vO tuyén khong vuot qua kha ning cta bd khuéch dai cong suét tan sb
v6 tuyén va khu vuc pht séng mang van khong doi.

Dua vao khia canh thr hai, theo trién khai kha thi thi nhit cia khia
canh thit hai, tin hiéu kénh mang thtr nhét tuong tng véi N cong anten, va
tin hiéu kénh mang thir hai twong tmg véi N cdng anten; va khéi 4nh xa
duoc tao cAu hinh cu thé dé: 4nh xa N céng anten tuong ung vai tin hiéu
kénh mang thir nhat va N cbng anten twong tng vdi tin hiéu kénh mang
thir hai dén N cbng vat 1y, sao cho trong cing ky hiéu OFDM, cong anten
dé giri ky hiéu loai B duoc st dung dé truyén tin hiéu chu trong tin hiéu
kénh mang thtr nhat va cong anten dé giri ky hiéu loai B khéng duoc sir
dung dé truyén tin hiéu chu trong tin hiéu kénh mang thir hai dugc anh xa

dén ciing cong vat 1y.
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Duya vao trién khai kha thi th& nhét ctia khia canh th hai, theo trién
khai kha thi thit hai ctia khia canh thir hai, N bang 4, va khéi 4nh xa dugc
tao cdu hinh cu thé dé: anh xa céng anten tht nhat cia tin hiéu kénh mang
thir nhat va cong anten thi tu cta tin hiéu kénh mang thi hai dén cong
vat 1y thtr nhét, 4nh XE.l. cdng anten thir ba ctia tin hiéu kénh mang thir nhét
va cong anten thi hai cua tin hiéu kénh mang thir hai dén cong vat 1y tht
hai, anh xa cbng anten thir hai cta tin hiéu kénh mang thir nhét va céng
anten thtr ba ciia tin hiéu kénh mang thir hai dén cong vat 1y thi ba, va
4anh xa cong anten thtr tu cta tin hiéu kénh mang thir nhét va cdng anten
thir nhat cta tin hiéu kénh mang thi hai dén cbng vat 1y thir tu.

Dya vao khia canh thit hai, ho3c trién khai kha thi th& nhét hozc thu
hai cuia khia canh thir hai, theo trién khai kha thi thi ba clia khia canh tht
hai, BS con gom khéi xir 1y, va khéi xir Iy duoc tao cAu hinh dé: trude khi
tin hiéu kénh mang thtr nhat s& dugc giri trong t& ban thir nhét trén kénh
mang thir nhat v tin hiéu kénh mang thir hai s& dugc gii trong té bao tha
hai trén kénh mang thir hai duoc x4c dinh, tién ma héa tin hiéu bang gbc
thir nhat, dé thu thap tin hiéu kénh mang thir nhit, va tién m3 héa tin hiéu
bang gbc thir hai, dé thu thap tin hiéu kénh mang thir hai.

Dua vao truong hop bat ky cia khia canh thit hai, hodc cac trién khai
kha thi tir thir nhat dén tht ba cla khia canh thtt hai, theo trién khai kha
thi tha tu cua khia canh thir hai, BS 1a eNB trong LTE.

Theo khia canh thir ba, phuong an thyc hién sang ché dé xuit BS, va
BS gém: bd thu phat, bd nhéd, va bo xt 1y. B thu phat, bd nhd, va bd xir
Iy truyén thong vé6i nhau qua dudng ndi ndi bd, dé truyen tin hidu di liéu
va/hodc diéu khién. B6 nhé duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh, va bo xir 1y
duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trit trong bdé nhé, va didu
khién bd thu phat giri tin hiéu. Ngoai ra, khi thuc thi 1énh dugc luu trit
trong bd nhé, bd xtr I ¢4 thé trién khai phwong phap & khia canh thi nhét
hoic trién khai kha thi bat ky ciia khia canh thir nhét.
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Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuit vat may tinh doc dugc, dugc
tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh mdy tinh, trong dé chuong trinh may
tinh gdm 1énh duoc sir dung dé thuc hién phuong phap & khia canh tht
nhét hoic trién khai kha thi bat ky cia khia canh thir nhét.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 luu d6 ctia phuong phép truyén tin hiéu theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién c4c mAu hinh tin hi¢u chi cta bén cong
anten theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 13 luvu d6 ctia phuong phap truyén tin hiéu khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.4 14 so db khdi ctia BS theo phuong 4n thyc hién sang ché; va

Fig.5 1a so do khoi ctia BS khac then phuong 4n thuc hién sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Phin sau mé ta cac giai phap k¥ thuét theo cdc phuong an thyc hién
sang ché dua vao céac hinh vé di kém.

Neén hiéu rang, cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n thuc hién
sang ché co thé dugc 4p dung cho céc hé théng truyén thong sau, ching
han, hé théng LTE va hé théng truyén thong khong diy tuong lai. Hé
théng LTE goém hé théng LTE song cong phan chia tan s6 (Frequency
Division Duplex — FDD), hé théng LTE song cdng phan chia thoi gian
(Time Division Duplex — TDD), va tuong tu. Hé théng LTE dugc st dung
lam vi du theo cac phuong an thuc hién sang ché dé mo ta.

Thiét bi ngudi dung (User Equipment — UE) theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché c6 thé duoc goi 13 thiét bi dau cudi, MS (Mobile Station —
tram di dong), thiét bi dau cubi di dong, hodc tuong tu. UE ¢6 thé truyén

thong véi mét hodic nhidu mang 15i (core network — CN) qua mang truy
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nhap v6 tuyén (Radio Access Network — RAN). Chéng han, UE c6 thé 13
dién thoai di dong (cling duoc goi 1a dién thoai “té bao”) hodc may tinh
c6 thiét bi dau cudi di dong, hoic twong ty. Ching han, UE ciing c¢6 thé 1a
thiét bi di dong trong xe, di dong, bo tui, cAm tay hodc cai san trong may
tinh, ma trao doi giong n6i va/hodc dir liu vai RAN.

BS theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 1a eNB trong LTE,
hoic c6 thé 12 BS trong hé thdng truyén thong khong day tuong lai.

Tin hiéu kénh mang theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé 1a
tin hiéu tham chiéu t& bio cu thé (Cell-Specific Reference Signal — CRS),
tin hiéu duoc truyén trén kénh chia sé lién két xudng vat 1y (Physical
Downlink Shared Channel — PDSCH), tin hiéu duogc truyén trén kénh
diéu khién phat quang ba g6i (Packet broadcast Control Channel —
PBCCH), tin hiéu dugc truyén trén kénh diéu khién lién két xudng vat 1y
(Physical Downlink Control Channel — PDCCH), tin hiéu dugc truyén
trén kénh bd chi bdo ARQ lai vét Iy (Physical Hybrid ARQ Indicator
Channel — PHICH), tin hi€éu duoc truyén trén kénh bd chi bao dinh dang
diéu khién vat 1y (Physical Control Format Indicator Channel — PCFICH),
tin hiéu ddng bd so cap (Primary Synchronization Signal — PSS), tin hiéu
ddng b thr cAp (Secondary Synchronization Signal — SSS), hoic tin hiéu
tuong tu.

O giao thirc 3GPP LTE, ky hiéu loai A dai dién ky hi€éu ma khong cé
vi tri tin hiéu chu, va ky hiéu loai B dai dién ky hiéu ma c6 vi tri tin hiéu
chi. Ky hiéu loai B ¢6 thé con dugce phéan loai thanh ky hiéu loai B ma
duoc sir dung dé truyén tin hiéu chi va ky hiéu loai B ma khéng duoc st
dung dé truyén tin hidu chu, va cong suit cta ky hiéu loai B ma duoc st
dung dé truyén tin hidu chii cao hon cong suét ctia ky hiéu loai B ma
khéng dugc st dung dé truyén tin hiéu chu. Pa dai dién do 1éch cong suét
tin hiéu cta phan tir tai nguyén (Resource Element — RE) dé giri ky hiéu

loai A lién quan dén RE dé giri tin hiéu chi. Chéng han, Pa = 0 chi bao
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rang cong suét tin hiéu cua RE dé giri ky hiéu loai A bang cong suit tin
hiéu cta RE dé gui tin hiéu chi. Pa = —3 chi béo ring cong suét tin hidu
ctia RE dé gtri ky hiéu loai A thip hon cong sut tin hiéu cia RE 3dBm dé
gui tin hiéu chu. Pb 1a gia tri bo chi bao cua ty 1€ cia cong sudt ma & do
tin hidu duoc truyén trén ky hiéu loai A trén cong suat ma & d6 tin hiéu
dugc truyén trén ky hiéu loai B. Ching han, khi ty 18 ctia cong sudt ma &
d6 tin hiéu duoc truyén trén ky hiéu loai A trén cong suat ma & d6 tin hidu
duoc truyén trén ky hiéu loai B bang 2, gia tri bo chi bdo Pb tuong tmg
bang 3; khi ty 18 ctia cong suat ma & d6 tin hidu dugc truyén trén ky hiéu
loai A trén cong sudt ma & d6 tin hiéu dugc truyén trén ky hiéu loai B
bang 4/3, gia tri bd chi béo tuong tmg Pb bang 2; khi ty 18 cta cong sut
ma & d6 tin hidu dugc truyén trén ky hiéu loai A trén cong suit ma & do
tin hiéu duoc truyén trén ky hiéu loai B béng 1, gia tri bd chi bao tuong
g Pb hing 1; va khi ty 16 ctia cong sudt ma & d6 tin hiéu duoc truyén
trén ky hiéu loai A trén cong sudt ma & d6 tin hiéu duoc truyén trén ky
hiéu loai B b%mg 1,25, gia tri bd chi bao twong tmg Pb béng 0. Noi theo
cach khéc, gia tri 16n hon cuia Pb chi bao gia tri nhé hon cua ty 1€ cua
cong suét cua ky hiéu loai B trén cong suit cia ky hidu loai A.

Theo giai phap k¥ thuat hién tai, néu cong suét khong thé gip doi
trong qué trinh nang cap tir 2T dén 4T trong kich ban da kénh mang, cong
sudt cia CRS c¢6 thé duoc giam dé dam bao rang cong sudt dau ra cla
kénh tan s6 vo tuyén khong vuot qua kha ning cia bd khuéch dai cong
sut tan sé v6 tuyén. C4u hinh nay c6 thé gay thu hep phu song tin hiéu
chu trong LTE, va gidm kha ning phu séng tin hiéu chu trong cong nghé
da anten. Theo cac giai phép k¥ thudt cta sang ché, trong qu4 trinh nang
cép tlr 2T dén 4T, c6 thé dam bao rang thiét 1ap CRS khong bi thay dbi,
ttrc 13, kha ning phit séng trong cong nghé da anten khong bi thay doi,
v6i gia thiét ring céng sudt dau ra cua kénh tin sb vo tuyén khoéng vuot

qué kha ndng cua bo khuéch dai cong suat tan s6 vo tuyen. Noi cach khac,
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s0 v6i cong nghé da anten (chang han, 4T) & giai phap hién tai, cong nghé
da anten (ching han, 4T) theo céc giai phap k¥ thuat cta sang ché cé thé
cai thién kha nang phu song tin hiéu chu.

O giai phap hién tai, cic cAu hinh ctia Pa va Pb c6 thé duoc chinh sira,
sao cho cong sudt ma & d6 tin hiéu dugc truyén trén cac kénh mang qua
cac cong tan sd vo tuyén khong vuot qua kha ning cta bd khuéch dai
cong suét tan sd v6 tuyén. Ching han, néu biang théng bing 20MHz va
cong sudt van bang 20W va khong thé gip d6i qua viéc nang cip tir 2T
dén 4T, CRS c6 thé duoc thiét 14p bang 18,2dBm va van khong ddi, va Pa
=3 vaPb=1 62T c6 thé dugc chinh sira thanh Pa = -6 va Pb = 3. Tuy
nhién, viéc chinh stra cAu hinh ndy giam cong suét cia ky hiéu loai B va
giam cong sut ca tin hiéu diéu khién, PDSCH, hoic tuong tu trén ky
hiéu loai B, gdy giam trong bo chi bao hi€u nang mang. Theo cac phuong
an thuc hién sang ché, trong qua trinh nang cip tir 2T dén 4T trong kich
ban da kénh mang, cong suit dau ra cta kénh tan s vo tuyén c6 thé duoc
ting va c6 thé cai thién viéc tin dung cong suat véi gia thiét ring cong
suat dau ra cua kénh tin sd vo tuyén khéng vuot qua kha ning cta bd
khuéch dai cong suit tin sb vo tuyén va phii séng mang van khong dbi.

Fig.1 14 luu d6 cta phuong phap truyén tin hiéu 100 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Phuong phap 100 c6 thé dugc thuc hién boi, ching
han, BS, va phuong phép c6 thé dugc 4p dung cho hé thdng truyén thong
da kénh mang c6 N anten truyén, trong d6 N 13 s6 chn 16n hon hoic
béng 4.

S110. BS x4c dinh tin hiéu kénh mang thir nhét s& duoc g trong té
bao thir nhat trén kénh mang thir nhit va tin hiéu kénh mang th hai s&
duogc g trong té bio thir hai trén kénh mang thit hai.

S120. BS anh xa tin hiéu kénh mang thu nhét va tin hiéu kénh mang
thir hai dén N cong vat 1y ctia RRU, sao cho trong cung ky hiéu OFDM,

ky hiéu loai B dugc st dung dé truyén tin hiéu chu trong tin hiéu kénh
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mang thir nhét va ky hiéu loai B dugc st dung dé truyén tin hiéu chu
trong tin hiéu kénh mang th& hai dugc anh xa dén cac cong vét 1y khac
nhau, va tong cong suit cia cac tin hiéu dugc gui trén mdi kénh trong N
kénh vt 1y khong 16n hon cong suét dinh muc cia RRU.

S130. BS giri tin hiéu kénh mang thtr nhét va tin hiéu kénh mang thir
hai qua N cdng vit 1.

Theo phuong phap truyén tin hiéu theo phuong an thuc hién sang ché,
trong qua trinh ning cap tir 2T dén 4T, cac ky hiéu loai B duoc st dung
dé truyén vi trf tin hiéu chu trong cic kénh mang duogc truyén theo cach
thirc so le trong cing ky hiéu OFDM, nh& d6 ting cong suit ciia tin hidu
dAu ra mang va cai thién tdn dung cong suét vdi gia thiét ring cong suét
d4u ra cta kénh tan sb vo tuyén khéng vuot qua kha ning cta b khuéch
dai cong suét tan s6 v6 tuyén va phi séng mang van khong dbi.

Nén hiéu ring, phuong 4an thuc hién sing ché ¢ thé dugc 4p dung
cho hé théng anten da truyén da kénh mang. Theo phuong 4n thuc hién
sang ché, chi hai kénh mang duoc st dung 13m vi du, nhung sang ché
khong bi gidi han & do.

Nén hiéu thém réng, theo phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu kénh
mang thir nhat 13 tin hiéu s& duoc gl trong té bao thi nhét trén kénh
mang thtr nhat boi BS, va tin hiéu kénh mang thir hai 13 tin hiéu s& duoc
g trong té bao thtr hai trén kénh mang thir hai béi BS, trong d6 kénh
mang thit nhat khac kénh mang thit hai.

Nén hiéu thém ré'lng, theo phuong an thyc hién sang ché, tin hiéu kénh
mang thtr nhét c6 thé twong tng véi N coéng anten, tin hiéu kénh mang
thir hai c6 thé twong Gmg véi N cdng anten, N cbng vat 1y c6 thé tuong
mg v&i N kénh tan sb vo tuyén caa BS, va sé luong N cong anten twong
mg v&i tin hiéu kénh mang thir nhat, s6 lugng N cdng anten twong tng
vé6i tin hiéu kénh mang tht hai, va sb luong N cbng anten vat 1y c6 thé

gidng nhau.

-14-



39429

Nén hiéu thém ring, trong giao thic 3GPP LTE, ky hiéu loai A dai
dién ky hiéu ma khong co vi tri tin hi€u chd, va ky hiéu loai B dai dién ky
hiéu ma co vi tri tin hiéu chi. Ky hiéu loai B ¢6 thé con duogc phan loai
thanh ky hiéu loai B ma dugc sir dung dé truyén tin hiéu chu va ky hiéu
loai B ma khong dugc st dung dé truyén tin hidu chu, va cong sudt cla
ky hiéu loai B ma duoc sir dung dé truyén tin hiéu cht cao hon cong suit
ctia ky hiéu loai B ma khéng duoc sir dung dé truyén tin hidu chu.

Mot cach tuy chon, & bude S120, viéc BS anh xa tin hi€u kénh mang
thir nhét va tin hiéu kénh mang thir hai dén N céng vat 1y cia RRU c6 thé
1a: 4nh xa, béi BS, N cdng anten tuong (mg véi tin hiéu kénh mang thir
nhit va N cdng anten tuong tng véi tin hidu kénh mang tht hai dén N
cdng vat 1y, sao cho trong cﬁng ky hiéu OFDM, cdng anten d& gui ky
hiéu loai B dugc sir dung dé truyén tin hiéu chii trong tin hiéu kénh mang
tht nhat va céng anten dé ovri ky hi€u loai B khéng dugc st dung dé
truyén tin hiéu chi trong tin hiéu kénh mang thr hai dugc 4nh xa dén
clng cbng vat 1y.

Mot cach tuy chon, BS c6 thé thiét lap trude mbi quan hé anh xa cua
N cbng anten twong tng véi tin hidu kénh mang thi nhit véi N cong vat
1y va mdi quan hé 4nh xa ctia N cong anten twong tng véi tin hiéu kénh
mang thi hai v6i N cdng vat 1y, sao cho trong ciing ky hiéu OFDM, cong
anten dé giri ky hiéu loai B duroc str dung dé truyén tin hiéu chu trong tin
hiéu kénh mang thit nhit va cong anten dé giri ky hiéu loai B khong duoc
stt dung dé truyén tin hiéu chu trong tin hiéu kénh mang thir hai dugc anh
xa dén cung cong vat 1y, va kénh mang th& nhat va kénh mang thir hai
duoc 4nh xa dén N céng vat 1y dua trén cac mbi quan hé anh xa dinh
trudce. Didu nay khong bi gi6i han theo phuong an thuc hién sang ché.

Theo phuong phap truyén tin hiéu theo phuong an thuc hién sang ché,
trong qua trinh ning cép tir 2T dén 4T, cac ky hiéu loai B dugc sir dung

dé truyén vi tri tin hidu chu trong cac kénh mang duogc truyén theo cach
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thirc so le trong cung ky hiéu OFDM, nhd d6 ting cong suit cia tin hiéu
dAu ra mang va cai thién t4n dung cong suét voi gia thiét ring cong suit
dAu ra ciia kénh tan s6 vo tuyén khong vuot quéa kha ning cta bd khuéch
dai cong sudt tan s6 vo tuyén va phi séng mang van khong déi.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, trong qué trinh nang cép tir 2T
dén 4T, viéc anh xa, b&i BS, N céng anten tuong Ung vadi tin hiéu kénh
mang thr nhét va N céng anten tuong Gng véi tin hiéu kénh mang thi hai
dén N cbng vt 1y c6 thé 1a: 4nh xa, boi BS, cdng anten thir nhit cla tin
higu kénh mang tht nhét va cong anten thi tu ciia tin hidu kénh mang thir
hai dén cong vat Iy thtr nhat, 4nh xa cdng anten tht ba cta tin hiéu kénh
mang thir nhat va cdng anten thir hai cta tin hiéu kénh mang tht hai dén
cong vat 1y thir hai, 4nh xa cdng anten thir hai cta tin hiéu kénh mang thi:
nhét va cdng anten thir ba ciia tin hiéu kénh mang tht hai dén cdng vat 1y
thir ba, va anh xa céng anten thir tu cua tin hi€u kénh mang tha nhét va
cong anten thi nhét cta tin hiéu kénh mang thir hai dén cdng vat 1y tht
tu.

Nén hiéu ring, theo cdc méu hinh tin hiéu chi cua bén cdng anten
duge x4c dinh trong giao thirc 3GPP LTE, ¢ thé biét rang trong mét khe,
dbi vdi cac cdng anten, cac ky hiéu loai A dugc gui trén cac ky hiéu
OFDM dugc danh sb 2/3/5/6, va céc ky hiéu loai B dugc gui trén cac ky
hiéu OFDM dugc dénh s 0/1/4, trong do dbi vei céng anten 0 va cong
anten 1, cac ky hi€u loai B dugc st dung dé truyén tin hiéu chu dugc g
trén cac ky hiéu OFDM duoc dénh sb 0/4, va cac ky hiéu loai B khong
duoc sir dung dé truyén tin hidu chu dugc gii trén cdc ky hiéu OFDM
dugc danh s6 1; d6i v6i cong anten 2 va cdng anten 3, cac ky hiéu loai B
duogc sir dung dé truyén tin hidu chi dugc giri trén cdc ky hidu OFDM
duoc danh sb 1, va cac ky hiéu loai B khong duoc st dung dé truyén tin

hiéu chu duoc giri trén céc ky hiéu OFDM duoc dénh sb 0/4.
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Mot cach tiy chon, BS c6 thé thiét 14p truée, dua trén cic mau hinh
tin hiéu chu cta bdn céng anten, moi quan hé anh xa cua N céng anten
twong Ung véi tin hiéu kénh mang tht nhat véi N cong vat 1y va mbi quan
hé 4nh xa ctia N cong anten tuong tng véi tin hiéu kénh mang thi hai véi
N cbng vat 1y, sao cho trong cing ky hiéu OFDM, cac ky hiéu loai B
dugc str dung dé truyén tin hiéu chil trong tin hiéu kénh mang thir nhat va
tin hiéu kénh mang thr hai duoc giri qua cac cong vat 1y khac nhau.

Chang han, & kich ban 4T da kénh mang, BS c6 thé thiét 1ap trudce
dudi day: Vong vat 1y A twong Gmg véi cdng anten 0 cua tin hiéu kénh
mang th&t nht va cong anten 3 cta tin hiéu kénh mang th hai, cong vat
1y B tuong tmg véi cong anten 2 ctia tin hiéu kénh mang thir nhit va cong
anten 1 cia tin hiéu kénh mang thir hai, cong vat 1y C tuong Ung vdi an
cong anten 1 cua tin hiéu kénh mang thir nhit va cong anten 2 cua tin
hisu kénh mang thir hai, va cong vat Iy D tuong tmg vdi cong anten 3 cia
tin hiéu kénh mang th& nhat va cng anten 0 cta tin hiéu kénh mang thu
hai.

Trong vi du khéc, & kich ban 4T da kénh mang, BS c6 thé thiét 1ap
trude dudi day: Cong vat Iy A trong Gmg véi cdng anten 0 cia tin hidu
kénh mang thir nhét va cong anten 2 cta tin hiéu kénh mang thit hai, cong
vat Iy B tuong tng vdi cong anten 2 cia tin hiéu kénh mang thir nhat va
cong anten 0 ctia tin hidu kénh mang thir hai, cdng vat ly C tuong ung véi
cong anten 1 cta tin hiéu kénh mang thr nhat va cdng anten 3 cta tin
higu kénh mang tht hai, va céng vét 1y D twong tmg vé6i cong anten 3 cia
tin hiéu kénh mang th nhat va céng anten 1 cia tin hiéu kénh mang tht
hai.

Mot cach tiry chon, trude khi S110, BS c6 thé tién m3 hda tin hiéu
bang gdc tha nhét, dé thu thap tin hiéu kénh mang tha nhit, va tién ma
héa tin hiéu bang gbc thir hai, dé thu thap tin hiéu kénh mang thir hai.
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N6i cach khéc, ca tin hiéu kénh mang thir nhit 14n tin hiéu kénh mang
tht hai c¢6 thé 13 céc tin hiéu dugc tién mi hda.

Mot cach tiy chon, BS theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 1a
eNB trong LTE.

Fig.2 thé hién cac mAu hinh tin hiéu chu cta cac céng khac nhau cua
bbn anten theo phuong 4n thuc hién sang ché. Mai lu6i nho trén Fig.2 dai
dién mot RE, m@t RB gém 12 RE, va mdi c6t 12 mot RB. Mot ludi nhd
dai dién moét ky hiéu OFDM theo chiéu ngang, va cac ky hiéu OFDM
duge danh s tuln tu tir 0.

Trong giao thirc 3GPP LTE, ky hiéu loai A dai dién ky hiéu ma khong
c6 vi tri tin hi€u chu, va ky hi€u loai B dai dién ky hi€éu ma cé vi tri tin
hiéu chi. O hai khe trén F ig.2, mot ludi nhéd 1a mét RE. Ludi den nho
duoc stir dung dé dai dién RE vén 13 vi tri tin hiéu chil duoc st dung dé
gui tin hiéu chu; ludi nho dugc t6 bong dai diér RE von 12 vi tr tin hiéu
chii khong duoc sir dung ¢é giri tin hiéu chi; va ludi nhé trang dai dién
RE duoc st dung dé gui tin hiéu loai A hoic loai B. Céng 0, cong 1, céng
2, va cong 3 dai dién bdn cdng anten (cdng anten), va Fig.2-1, Fig.2-2,
Fig.2-3, va Fig.2-4 thé hién c4c mau hinh tin hiéu cha cia bén céng
anten.

Nén hiéu rang ky hiéu loai B ¢6 thé con dugc phan loai thanh ky hiéu
loai B dugc st dung dé truyén tin hiéu chd va ky hiéu loai B ma khong
duoc st dung dé truyén tin hiéu chu, va cong suit cua ky hi€u loai B ma
duogc sir dung dé truyén tin hiéu chi cao hon cong suét k¥ hiéu loai B ma
khéng duogc st dung dé truyén tin hiéu chu.

Trén Fig.2, ludi den duoc st dung dé dai dién RE duogc st dung dé
gui tin hiéu chu, ludi t6 bong dai dién RE khong dugce st dung dé gui tin
hi€u chd hodc khong phai tin hiéu chu, va ludi tréng dai dién RE duoc st
dung dé giri khong phai tin hiéu chi. Theo giao thic, & vi tri tin hiéu chu

bét ky, tin hidu chii duoc g trén it nhat mot trong bdn cong anten, va
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khoéng phai tin hiéu chu hodc tin hiéu chi khong dugc gii trén cac cng
con lai.

Nén hiéu thém réng, trén cung ky hiéu g?)m vi tri tin hi€u chu, tin hiéu
bang gdc thir nhat va thtr hai khong thé duogc sir dung dé giri tin hiéu chu,
chrflng han, trén cac k¥ hiéu OFDM dugc dénh sb 1 trén cac cot thir hai
trén Fig.2-1 va Fig.2-2. O vi du nay, tin hiéu bing gdc thi ba va tha tu ¢6
thé duoc st dung dé gui tin hi€u chu ¢ vi tri tin hi€u chu, chéng han, trén
cac ky hiéu OFDM duoc danh s6 1 & cc cot thir hai trén Fig.2-3 va
Fig.2-4. Ngoai ra, trén ky hiéu tuong tu gém vi tri tin hiéu cha, cac kénh
mang phu cta cac ky hiéu cta tin hiéu bing gdc thi nhat va thir hai dé
gui tin hiéu chu 14 khac nhau, va kénh mang phu ma & d6 dat ky hiéu
dugc sir dung dé giri tin hidu chu cua tin hiéu bing gbc thir nhat va kénh
mang phu mé & dé dat ky hiéu dugce st dung dé gui tin hiéu chu cua tin
hiéu bang gdc thir hai ddng thoi tao thanh tit ca cac kénh mang phu dugc
str dung cho cac vi trf tin hiéu chu trén k¥ hiéu. Ching han, trong cdt thir
nhat trén mdi hinh Fig.2-1 va Fig.2-2, c6 tong cong bén RE vi tri tin hiéu
cht ¢6 thé dugc sir dung dé giri tin hidu ch, trong d6 tin hidu bing gbc
thir nhét trén Fig.2-1 c¢6 hai RE duoc str dung dé gui tin hiéu chu, va tin
hiéu bang gbc thr hai trén Fig.2-2 cling c6 hai RE dugc st dung dé giri
tin hiéu chui, nhung céc vi tri cua cac RE dugc st dung dé gui tin hiéu
chu trong hai tin hiéu bing gbc khong tring 1ap.

Do vay, dbi véi cac ky hiéu OFDM duoc danh sb 0, & cot thir nhat
trén Fig.2-1, hai RE duoc st dung dé gui tin hiéu chu, tim RE dugc st
dung d& guri tin hiéu loai B khong phai chu, va hai RE khong duoc sir
dung dé gti tin hiéu khong phai chu hodc tin hiéu chd. Mt cach tuong tu,
dbi véi cac ky hisu OFDM dugc dénh sé 0, & cot thir nhét trén Fig.2-2,
hai RE dugc st dung dé gui tin hi€u chu, tdm RE dugc st dung dé gui tin
hiéu loai B khéng phai cha, va hai RE khong dugc sir dung dé gui tin
hiéu khong phai chi hoac tin hiéu chu. Do vy, trén cac ky hiéu OFDM
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dugc danh sb 0, cic cong suét cia cac cong anten 1a giéng nhau trén
Fig.2-1 va Fig.2-2. M{t cach tuong tu, trén cac ky hiéu OFDM dugc danh
$6 0, cong sudt ma & d6 tin hidu duogc truyén gidng nhu trén mdi ky higu
OFDM trén Fig.2-3 va Fig.2-4.

Theo c4c mAu hinh tin hiéu chi cia bbn cdng anten trén Fig.2, c6 thé
biét rﬁng trong mat khe, dbi véi cac céng anten, cac ky hiéu loai A dugc
gui trén cac ky hi€éu OFDM duogc danh s6 2/3/5/6, va cac k¥ hiéu loai B
duge g trén cac ky hiéu OFDM duogc danh s6 0/1/4, trong doé dbi voi
cdng anten 0 Vé cdng anten 1, cac ky hiéu loai B dugc sir dung dé truyén
tin hiéu chu duge gii trén cac ky hiéu OFDM dugc danh sb 0/4, va céc
ky hiéu loai B khong dugc st dung dé truyén tin hiéu cha duogc gui trén
cac ky hiéu OFDM dugc danh sb 1; d6i véi céng anten 2 va céng anten 3,
cac k¥ hiéu loai B dugc sir dung dé truyén tin hiéu chu du’Qé gl trén cac
ky hiéu OFDM dur~ dénh sb 1, va cac ky hiéu loai B khong dugc st
dung dé truyén tin hi€u chd dugc g trén cac ky hiéu OFDM duge danh
s6 0/4.

Nén hiéu ring, sau khi mang 2T hai kénh mang hién tai (trong d6
bing thong bang 20MHz, CRS dugc thiét 1ap bang 18,2dBm, Pa=-3, va
Pb = 1) dugc nang cip 1én 4T hai kénh mang, d& dam bao khu vuc phu
song mang goc, CRS duogc thiét 1ap bang 18,2dBm, va (Pa, Pb) dugc thiét
1ap bang (-6, 1). Két qua 13, cong suét clia tin hidu dAu ra mang vuot qua
kha ning khuéch dai cong suit cua kénh tan s6 vo tuyén. Pé dam bao
rang trong qué trinh ning cip tir 2T dn 4T hién tai, cong sudt cua tin
hiéu mang diu ra khéng vuot qua kha ning khuéch dai cong sudt coa
kénh tAn sb v tuyén, cic cong suét cia Pa va Pb can dugc giam, va do
vay CRS trong mang 4T dugc thiét 14p bang 18,2dBm, va (Pa, Pb) dugc
thiét 14p bang (-6, 3).

Bang 1 thé hién thong tin cAu hinh ning cép ctia mang 2T hai kénh
mang hién tai (trong d6 bing thong bing 20MHz, CRS dugc thiét 1ap
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bang 18,2dBm, va (Pa, Pb) = (-3, 1)) va mang 4T hai kénh mang dugc
nang cip (trong d6 bing théng bing 20MHz, CRS duoc thiét lap bang
18.2 dBm, va (Pa, Pb) = (-6, 3)).

Bang 1
Céng suft C 6ng Loai | Loai | Loai | Loai | Loai | Loai | Loai
kénh don anten B B A A B A A
0/7 1/8 2/9 | 3/10 | 4/11 | 5/12 | 6/13
£ Kenfh 40W 0/1 40W | 40W | 40W | 40W | 40W | 40W | 40W
Cau mang 1
hinb 2T g | 4OW O/1 | 40W | 40W | 40W | 40W | 40W | 40W | 40w
o1 19,85 | 9,96 | 19,92 | 19,92 | 19,85 | 19,92 | 19,92
Kénh 2OW \uA /4 W W w W W
mang 1 i e 9.96 | 19,85 | 19,92 | 19,92 | 9,96 | 19,92 | 19,92
o w W W W w W W
) o1 19,85 | 9,96 | 19,92 | 19,92 | 19,85 | 19,92 | 19,92
Céu Kénh 2OW W w W W W W W
hinh 4T | mang 2 23 9,96 | 19,85 | 19,92 | 19,92 | 9,96 | 19,92 | 19,92
w W W W /4 W W
Téng o1 39,70 | 19,92 | 39,84 | 39,84 | 39,70 | 39,84 | 39,84
A W W W W W W W
hai kénh 40W Py
mang /3 19,92 | 39,70 | 39,84 | 39,84 | 19,92 | 39,84 | 39,84
W W W W W W W

Nhu durge thé hién trén Bang 1, sau khi mang 2T dugc nang clp lén
thanh mang 4T, d6i v6i kénh mang 1, do cOng suét (ching han, chit sb in
nghiéng trong Bang 1) cia ky hi€u ma trén d6 dat ky hiéu loai B ma
khong dugc sir dung dé truyén tin hiéu chi thap hon c6ng suit (ching han,
chir s6 in dam trong Bang 1) cta ky hiéu ma trén d6 dit ky hiéu loai B
duoc st dung dé truyén tin hiéu chd, néu cong suét dau ra 16n nhét c6 thé
duoc cép bé1 RRU bﬁng 40W, trong cAu hinh 4T dutcjc thé hién trong
Bang 1, BS c6 thé truyén, trong cung k¥ hiéu OFDM, c4c ky hiéu loai B
khong dugc str dung dé truyén tin hiéu chu trong hai tin hiéu kénh mang.
Trong trudng hop ndy, cong suat & dau ra cta kénh tan sé vo tuyén chi
bang 19,92W, thip hon nhiéu cong sudt dinh muc cua kénh tin sb vo
tuyén. Két qua 13, viéc tan dung cong suét 1a tuong ddi thap va hiéu ning

kénh dit 1i€u suy giam.
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Theo phuong phép truyén tin hiéu theo phuong 4n thuc hién sang ché,
trong kich ban 4T hién tai dugc md ta trong Bang 1, cAu hinh cta Pb
dugc ting, sao cho CRS trong mang 4T dugc thiét 14p bang 18,2dBm, va
(Pa, Pb) dugc thiét 1ap bang (-6, 1). Ngoai ra, cac ky hiéu loai B khong
dugc st dung dé truyén tin hidu chu trong hai kénh mang duoc gui theo
cach thuc so le trong cung ky hiéu OFDM. So véi 4T hién tai, phuong
phap c6 thé ting cong suit diu ra cua kénh tin s vo tuyén, cai thién tan
dung cong suét, va cai thién hiéu nang kénh di lidu v6i gia thiét ring kha
nang khuéch dai cong suét cua kénh tan s vo tuyén duoc tan dung & muc
16n nhat.

Fig.3 1a luu d6 ctia phuong phép truyén tin hiéu khac theo phuong an
thuc hién sang ché. Phuong phap truyén tin hiéu dugc md ta trén Fig.3 c6
thé duogc thuc hién béi, ching han, BS. Nén hiéu rang, theo phuong 4n
thuc hién sang ché, chi ning cip tir mang 27T hai kénh mang (trong do6
CRS = 18,2dBm, Pa = -3, va Pb = 1) dén mang 4T hai kénh mang (trong
d6 CRS = 18,2dBm, Pa = -6, va Pb = 1) dugc st dung 1am vi du dé mo ta
chi tiét phuong an thuc hién sang ché, nhung phuong 4n thuc hién sang
ché khong bi gi6i han & do.

S310. BS xac dinh mbi quan hé 4nh xa thtr nhat ctia bdn cbng anten
tuong (mg véi tin hiéu kénh mang th nhat s& dugc giri v6i bén cong vat
1y.

Gia s rang bbn cbng anten tuong Ung véi tin hiéu kénh mang tha
nhét 1a: cong anten 10, céng anten 11, cdng anten 12, va cong anten 13.

Gia s rang bbn cbng vat 1y 1a: cong vat Iy A, cbng vat 1y B, cong vt
1y C, va cong vat Iy D.

Cu thé 13, mdi quan hé anh xa th&t nhat nhu sau: Céng anten 10 duoc
4nh xa dén cong vat 1y A, cdng anten 12 dugc 4nh xa dén cdng vat 1y B,
cdng anten 11 dugc anh xa dén cong vat 1y C, va cdng anten 13 dugc 4nh

xa dén cong vat 1y D.
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Nén hiéu ring, tin hiéu kénh mang thtr nhét ¢ thé 13 tin hiéu s& duoc
giri trong té bio thir nhit trén kénh mang thir nhat boi BS qua bén cng
anten bang cach st dung bén anten vat 1y.

$320. BS xac dinh mbi quan hé anh xa th hai cia bdn cdng anten
tuong tmg vdi tin hi€u kénh mang thi hai sé duoc gai v6i bbn cong vat
1y.

Gia st rang bén cong anten twong tmg v6i tin hiéu kénh mang thir hai
]a: cong anten 20, cong anten 21, cdng anten 22, va cdng anten 23.

Cu thé 13, mbi quan hé anh xa thr hai nhu sau: Céng anten 23 duoc
anh xa dén cbng vat 1y A, cbdng anten 21 duoc 4nh xa dén cong vat Iy B,
céng anten 22 duoc anh xa dén céng vatly C, va céng anten 20 dugc anh
xa dén cong vat 1y D.

Nén hiéu rang, tin hiéu kénh mang thi hai c¢6 thé 13 tin hiéu s& dugc
giri trong t& bio thir hai trén kénh mang thir hai bdi BS qua bén cong
anten bang cach sir dung bdn anten vét 1y tuong tu lam tin hiéu kénh
mang thir nhét, trong d6 kénh mang thir nhat va kénh mang thi hai ¢6 cac
tan s6 kénh mang khac nhau.

S330. BS anh xa tin hiéu kénh mang thir nhét va tin hiéu kénh mang
thir hai dén bdn cdng vét 1y dua trén mdi quan hé anh xa th nhat va méi
quan h¢ anh xa th hai.

Cu thé 13, viéc BS 4nh xa tin hiéu kénh mang thtr nhét va tin hidu
kénh mang thir hai dén N cbng v4t Iy dua trén mdi quan hé 4nh xa tht
nhit va mbi quan hé 4nh xa thi hai nghia 12 BS gui tin hiéu trong cong
anten 10 va tin hiéu trong cng anten 23 qua cdng vat 1y A, gt tin hiéu
trong cong anten 12 va tin hiéu trong cbng anten 21 qua cbng vat 1y B,
giri tin hidu trong céng anten 11 va tin hiéu trong cdng anten 22 qua cong
vat Iy C, va giri tin higu trong cong anten 13 va tin hiéu trong cdng anten

20 qua cong vat Iy D.
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S$340. BS giri tin hiéu kénh mang thtr nhét va tin hiéu kénh mang tht
hai qua bdn cong vt 1y.

Nén hiéu rang, bdn cong vat 1y co thé trong ng voi bbn kénh tan sb
vo tuyén ctia BS, va BS c6 thé gui tin hiéu kénh mang tht nhit va tin
hiéu kénh mang thir hai trén bdn kénh tAn sé v6 tuyén. |

Theo giai phap k¥ thuat ctia sang ché, thong tin cAu hinh cia mang 4T
(trong d6 CRS = 18,2dBm, Pa = -6, va Pb = 1) dugc thé hién trong bang
2 ¢6 thé thu duoc.

Bang 2
Cong
i Kénh
sudt Kénh | LoaiB | LoaiB | LoaiA | LoaiA| LoaiB | LoaiA | Loai A
vat
kénh " lanten| 0/7 1/8 2/9 3/10 | 4/11 5/12 | 6/13
ly
don
A 0 |2649W | 13,28W | 19,92W | 19,92W| 26,49W | 19,92W | 19.92W
Kénh B 2 | 1328W | 26,49W | 19,92W | 19,92W] 13,28W | 19,92W |'19,92W
mang | 20W :
) C 1 | 26,49W | 13.28W | 19,92W | 19,92W| 26,49W | 19,92W | 19,92W
D 3 | 1328w | 26,49W | 19,92W | 19,92W| 13,28W | 19,92W | 19,92W
A 3| 13,28W | 26,49W | 19,92W | 19,92W| 13,28W | 19,92W | 19,92W
Kénh B 1 | 26,49W | 13,28W | 19,92W | 19,00W| 26,49W | 19,92W | 19,92W
mang | 20W
5 C 2 | 13,28W | 26,49W | 19,92W | 19,92W| 13,28W | 19,92W | 19,92W
D 0 |2649W | 13,28W | 19,92W | 19,92W| 26,49W | 19,92W | 19,92W
Tong A 39,77W | 39,77W | 39,84W | 39,84W| 39,77W | 39,84W |39,84W
cong B 39,77W | 39,77W | 39,84W | 39,84W| 39,77W | 39,84W |39,84W
hai | 40W
Cenh C 39,77W | 39,77W | 39,84W | 39,84W| 39,77W | 39,84W |39,84W
€:
mang D 39,77W | 39,77W | 39,84W |39,84W| 39,77W | 39,84W | 39,84W

Nhu duoc thé hién trong bang 2, sau khi mang 2T duoc ning cap dén
mang 4T, d6i v6i kénh mang 1, do cong sut (ching han, chit sb in
nghiéng trong Bang 2) cta ky hiéu loai B ma khong dugc sir dung dé
truyén tin hiéu chu thdp hon coéng suét (ching han, chir s in dam trong

bang 2) ctia ky hiéu loai B duoc str dung dé truyén tin hiéu cha, néu cong
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sult ddu ra I6n nhét c6 thé duoc cip boi RRU bang 40W, trong ciu hinh
AT dugce thé hién trén bang 2, BS g1, theo cach thuc so le trong cung ky
hiéu OFDM, céc ky hiéu loai B duoc sir dung dé truyén tin hiéu chu trong
hai tin hiéu kénh mang. Trong trudng hop ndy, cong sudt & diu ra cua
kénh tan sd vo tuyén mang cé thé béng 39,77W, nh¢o do tan dung cong
sudt dinh muc cta kénh tin s6 vo tuyén & mic 16n nhét, va cai thién hiéu
suat kénh dit lidu.

Phan trén mé ta chi tiét phuong phap truyén tin hiéu theo cic phuong
4n thuc hién sang ché dwa vao Fig.1 dén Fig.3, va phin sau md ta BS theo
c4c phuong an thuc hién sang ché dua vao Fig.4 va Fig.5.

Fig.4 14 so d6 khéi cua BS 400 theo phuong 4n thuc hién sang ché.
BS 400 trén Fig.4 gdm khéi x4c dinh 410, khéi anh xa 420, va khéi gui
430.

Khéi véc dinh 410 dugce tao ciu hinh dé xac dinh tin hiéu kénh mang
thir nhit s& duoc gui trong t& bao thi nhat trén kénh mang th nhit va tin
hiéu kénh mang thir hai s& dugc giri trong t& bao thir hai trén kénh mang
thir hai.

Khéi anh xa 420 dugc tao ciu hinh dé 4nh xa tin hidu kénh mang thi
nhAt va tin hiéu kénh mang th& hai dugc xac dinh boi khdi xac dinh 410
dén N cdng vat Iy cia RRU, sao cho trong cung ky hiéu OFDM, ky hiéu
loai B duoc sir dung dé truyén tin hiéu chu trong tin hiéu kénh mang thi
nhét va ky hiéu loai B dugc str dung dé truyén tin hiéu chu trong tin hi€u
kénh mang thir hai duoc anh xa dén cac cong vat 1y khac nhau, va téng
cong suit ctia cac tin hiéu duoc gl trén mdi kénh trong N kénh vat 1y
khong 16n hon cong suat dinh muc cia RRU.

Khéi giri 430 dugc tao cu hinh dé g tin hidu kénh mang thir nhét
va tin hiéu kénh mang tht hai qua N cong vat 1y dugc 4nh xa béi khéi

anh xa 420.
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Theo BS theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh ning cap
tir 2T dén 4T, k¥ hiéu loai BS duogc st dung dé truyén vi tri tin hiéu chi
trong cac kénh mang dugc truyén theo cach thic so le trong cing k¥ hiéu
OFDM, nho d6 tang cong suét cua tin hiéu dau ra mang va cai thién tin
dung cong sut v6i gia thiét ring cong suit dau ra cia kénh tan sd vo
tuyén khéng vuot qua kha ning cta bo khuéch dai cong suét tan sb vo
tuyén va phu séng mang van khong dbi.

MBdt cach tiy chon, tin hiéu kénh mang tht nhét twong tng véi N
cdng anten, va tin hiéu kénh mang thir hai twong tmg v&i N cong anten;
va khéi anh xa dugc tao cAu hinh cu thé dé: anh xa N céng anten tuong
mg v6i tin hiéu kénh mang thir nhat and N cdng anten twong Gmg véi tin
hiéu kénh mang thir hai dén N cbng vét 1y, sao cho trong cung k¥ hiéu
OFDM, cdng anten dé gtri k¥ hiéu loai B duoc st dung dé truyén tin hiéu
chu trong tin hiéu kénh mang thir nhat va cdng anten dé grvi ky hiéu loai
B khéng duogc sir dung dé truyén tin hiéu cha trong tin hiéu kénh mang
thir hai duge anh xa dén ciing cong vat 1y.

Mot cach tuy chon, khi 2T dugc nang cép dén 4T, khéi anh xa duge
tao cAu hinh cu thé dé: anh xa céng anten thtr nhat cta tin hiéu kénh mang
thir nhat va cong anten thir tu ctia tin hiéu kénh mang thir hai dén cbng
vét 1y thir nhat, 4nh xa cong anten thi ba ciia tin hiéu kénh mang thtr nhét
va cong anten thir hai cta tin hidu kénh mang thir hai dén cong vat 1y thir
hai, 4nh xa cong anten thr hai cua tin hiéu kénh mang thir nhat va cong
anten thir ba cua tin hiéu kénh mang tht hai dén cong vat Iy thr ba, va
anh xa cbng anten thir tu cta tin hiéu kénh mang thtr nhit va cdng anten
thir nhat ctia tin hiéu kénh mang thi hai dén cong vat 1y thir tu.

Mot céach tuy chon, BS c6 thé con gém khdi xtr 1y, va khdi xr 1y duogc
tao cAu hinh dé: truéc khi tin hiéu kénh mang tht nhét s& dugc giri trong
té bao thir nhat trén kénh mang thir nhit va tin hiéu kénh mang thit hai s&

duogc gui trong té bao thit hai trén kénh mang thir hai dugc xac dinh, tién
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m3 héa tin hiéu bang gbc thir nhit, dé thu thap tin hiéu kénh mang tht
nhét, va tién m3 hoéa tin hiéu bang gdc thir hai, dé thu thap tin hiéu kénh
mang thir hai.

Mot cach tuy chon, BS 1a eNB trong LTE.

O vi du thy chon, c4c chuyén gia trong linh vuc ¢ thé hiéu ring BS
400 c6 thé cu thé 13 BS theo phuong 4n thuc hién néu trén 100 va phuong
phap theo phuong an thuc hién 300, va BS 400 c6 thé duoc tao ciu hinh
dé thuc hién cac thi tuc khac nhau va/hodc cac budc tuong tmg véi BS &
phuong phép theo phuong an thuc hién néu trén 100 va phuong phap theo
phuong an thuc hién 300. Pé tranh 12p lai, cac chi tiét khong dugc md ta
lai & day.

Fig.5 1a so db khéi caa BS 500 theo phuong an thuc hién sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.5, BS 500 gdm b xir Iy 510 va bd thu phat
520.

Bo x1r 1y 510 dugc tao ciu hinh dé x4c dinh tin hiéu kénh mang tha
nhét s& duoc gui trong t& bao thi nhat trén kénh mang th nhat va tin
hiéu kénh mang tht hai s& dugc giri trong té bao thir hai trén kénh mang
thir hai, va anh xa tin hiéu kénh mang thi nhét va tin hiéu kénh mang thir
hai dén N cong vat 1y cia RRU, sao cho trong cung ky hiéu OFDM, ky
hiéu loai B dugc st dung dé truyén tin hi€u chu trong tin hi€u kénh mang
thir nhat va ky hiéu loai B duoc st dung dé truyén tin hidu chu trong tin
hiéu kénh mang thir hai dugc anh xa dén cac céng vat 1y khac nhau, va
téng cong suit cua cac tin hiéu duoc g trén moi kénh trong N kénh vat
1y khong 16n hon cong sut dinh muic ciia RRU.

B thu phat 520 dugc tao cAu hinh dé giri tin hiéu kénh mang thir nhét
and tin hiéu kénh mang thi hai through N cong vat 1y.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, cac chuyén gia trong linh vuc c6
thé hiéu ring BS 500 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac thu tuc

va/hodc cac budc khac nhau tuong ung véi BS & phuong phép theo
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phuong an thuc hién néu trén 100 va phuong phap theo phuong an thuc
hién 300. Dé tranh 1ap lai, cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Mt cach tiry chon, BS 500 c6 thé con gdm bo nhd, trong d6 bd nhé
¢ thé gébm bd nhé chi doc (read-only memory — ROM) va bd nhé truy
xuit ngiu nhién (random access memory — RAM), va cip cho bd xt ly
lénh va dir liéu. M6t phan bd nhd co thé con gdm RAM bat bién
(non-volatile RAM — NVRAM). Chéng han, bd nh& c6 thé con luu triv
thong tin ctia loai thiét bi. B xir 1y 510 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc
thi 1énh duoc luu trit trong bo nhd, va khi thuc thi 1énh, bd xtr Iy ¢6 thé
thuc hién cac bude khac nhau tuong tng véi BS & phuong phap néu trén
theo cac phuong an thuc hién.

Nén hiéu ring theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd xur Iy ¢6 thé 1a
CPU (khéi xir 1y trung tdm), hodc b xir 1y c6 thé 12 bd xir 1y da ning
khac, DSPP (b6 xt 1y tin h%ﬁzsé),rnach tich hop tng dung cu thé
(application-specific integrated circuit — ASIC), mang céng dang truong
lap trinh duoc (field programmable gate array — FPGA) hodc thiét bi
16gic 1ap trinh dugc khac, céng roi rac hodc thiét bi l6gic tranzito, linh
kién phﬁn cing &1 rac, hodc tuong tu. B xit 1y da nang co thé 12 bo vi xtr
1y, hodic bd xtr Iy ¢ thé 14 bd xir Iy truyén thong bat ky hodc twong tu.

Trong qua trinh trién khai, cic budc & cic phuong phap néu trén cd
thé dugc trién khai bang cach sir dung mach 16gic phan cimg tich hop
trong b xir 1y, hodc bang cach sir dung cac 1énh & dang phan mém. Céc
budc cua phuong phap dugc bdc 16 dua vao cac phuong an thuc hién
sang ché c6 thé dugc thuc hién truc tiép béng bd xu ly phﬁn cung, hoac
c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung td hop ctia phén ctng trong bd
xtt 1y va modun phan mém. Médun phin mém c6 thé duge dit trong vat
luu trit theo gidi phap k¥ thuat da biét, chéng han RAM, b6 nhé nhanh,
ROM, ROM l4p trinh dugc (programmable ROM — PROM), b6 nhé 14p
trinh dugc x6a dugc bang dién, hodc thanh ghi. Vat luu trit dugc dat trong
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b6 nhé, va bd xit 1y thuc hién cac 1énh trong b nhd va trién khai cac
buéc & cac phuong phap néu trén cling véi phin cimg cia bd xir 1y. Dé
tranh 13p lai, cac chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

Nén hiéu rang, thuat ngit “va/hoac” trong ban mo ta s& md ta chi mdi
quan hé lién két d& mo ta cac dbi twong lién két va chi bao rang ba méi
quan hé cé thé ton tai. Chéng han, A vd/hodc B ¢ thé chi bao ba truong
hop sau: Chi A tdn tai, ca A 13n B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu
“/” trong ban mo ta nay thudng chi bao mdi quan hé “hoic” gitra cac dbi
twong lién két.

Nén hiéu rang cac sé chudi cua cac qua trinh néu trén khong phai 13
cac chudi thuc thi theo cac phuong an thuc hién khac nhau cta sang ché.
Céc chudi thuc thi cua cac qua trinh nén dugc xac dinh dua trén cac chirc
ning va légic bén trong ctia cac qua trinh, va khong nén duoc hiéu nhu 1a
giéi han bat ki 18n cac qué trinh trién khai cua cic phuong 4n thuc hién
sang ché.

Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang, cung
vo1 cac vi du duge mo ta theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac khdi
va c4c budc thuat toan c6 thé duge trién khai boi phan ctmg dién tir hodc
t6 hop ctia phin mém mdy tinh va phin cimg dién ti. Liéu cac chic nang
c6 duoc thuc hién bang phan cing hodc phin mém tuy thudc vao cac ung
dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké cia cac giai phép k¥ thuat.
Céc chuyén gia trong linh vuc c6 thé sir dung cac phuong phap khéc nhau
dé thuc hién céc chiic ning dugc mo ta cho mdi ung dung cu thé, nhung
khong nén xem ring viéc trién khai vuot qua pham vi cia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé hidu 16 ring, dé
mo ta thuan tién va ngén gon, dbi véi qua trinh 1am viéc chi tiét caa hé
thdng, thiét bi, va khdi néu trén, ¢ thé tham khéo qué trinh tuong ing &
phuong phép néu trén theo cac phuong 4n thuc hién, va cac chi tiét khong

dugc mé ta lai & day.
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Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu réng hé théng,
thiét bi, va phuong phap duoc bdc 16 ¢6 thd duoc trién khai theo céc cach
thirc khac. Chéng han, thiét bi duogc mo ta theo phuong an thuc hién chi
1a vi du. Chang han, viéc phan chia khéi chi 12 phan chia chirc ning 16gic
va co thé 1a phan chia khac khi trién khai thuec. Chéng han, cac khéi hoac
- cac thanh phan c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé théng khac,
hodc mot s6 dau higu c6 thé bi bo qua hoidc khong duge thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 13n nhau duge dé cap hoac hién thi hodc cac ghép ndi
truc tiép hodc cac két ndi truyén thong c6 thé duoc trién khai qua mot sb
giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén théng gitta cac
thiét bi hodc cac khdi co thé duoc trién khai & cac dang dién tir, co khi
hodc cac dang khac.

Céc khéi duge mo ta dusi dang cac phan riéng r& ¢ thé hoic khong
théa riéng 1é vé mat vat 1y, va cac phén duoc hién thi duéi dang cac khoi
c6 thé hodc khong thé 14 cac khdi vat 1y, c6 thé dugc dit & mot vi tri, hoic
c6 thé duge phan tan trén cac khdi mang. Mot s6 hodc tit ca cac khdi cb
thé duoc lua chon dua trén cac yéu cau thuc dé dat duogc cic muc dich
clia cac giai phap theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé duogc tich hop vao mét khoi xi 1y, hodc mdi khdi c6 thé ton tai doc
lap vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi duogc tich hgp vao mot khi.

Khi c4c chirc ning dugc trién khai & dang khéi chuc nang phin mém
va duoc ban hodc st dung lam san phém ddc 1ap, cac chuc nang c¢o thé
dugc luu trit trong vat luu trit may tinh doc dugc. Dua vao hiéu biét nay,
c4c giai phap k¥ thuat clia sang ché chu yéu, hosic mot phin dong gop vao
gidi phap k¥ thuat di biét, hoic mot sb giai phap k§ thuét c6 thé duoc
trién khai & dang san phAm phan mém. San pham phan mém dugc luu trit
trong vat luu trit, va gdm vai 1énh d& ra lénh thiét bi may tinh (c6 thé 13

mAy tinh c4 nhan, m4y chu, thiét bi mang, hodic twong tu) thuc hién tt ca
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hozc mét sb bude cia cac phuong phép dugc mo ta theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gdm: vat bét ky c6 thé luu trir ma
chuong trinh, ching han 6 nhé nhanh USB, dia cung thao dugc, ROM,
RAM, dia tir, hodc dia quang.

Két luan, cac phﬁn mé ta néu trén chi 13 cac trién khai cu thé cua sang
ché, ma khéng duoc nhim gi6i han pham vi bao ho cia sang ché. Bién
thé hodc thay thé bét ky d& duogc cac chuyén gia trong linh vuc doan ra
trong pham vi k§ thuét duoc bdc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi
b4o ho ctia sang ché. Do vay, pham vi bao hod cua sang ché s& phu thudc

vao pham vi bao hd cta cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén tin hiéu, trong d6 phuong phép bao gém céc budc:

xé4c dinh (110), b&i tram co sé, tin hiéu séng mang thtr nht can duoc
truyén trong t& bao thir nhit trén séng mang thir nhat va tin hiéu song
mang thtr hai cin duoc truyén trong té bao thir hai trén song mang thi
hai;

anh xa (120), bdi tram co s, tin hiéu séng mang thir nhit va tin hiéu
song mang thr hai dén N cbng vét 1y cta khéi vo tuyén tir xa (remote
radio unit, RRU), sao cho trong ky hiéu ghép kénh phan chia tin sb truc
giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) tuong tu, ky
hiéu loai B duoc st dung dé truyén tin hiéu cha trong tin hiéu song mang
thir nhat va ky hiéu loai B duogc sir dung dé truyén tin hiéu chu trong tin
hiéu séng mang tht hai dugc 4nh xa dén céc céng vat 1y khac nhau, trong
d6 ky hiéu loai B dai dién ky hiéu <6 vi trf hoa tiéu, va tong cong suét tin
hiéu dugc truyén trén mdi kénh trong N kénh v4t 1y khong 16n hon cong
suat duogc danh gia cia RRU; va

truyén (130), béi tram co s, tin hidu séng mang thir nhat va tin hidu
song mang thir hai qua N cong vat 1y,

trong d6 tin hiu séng mang thir nhat twong tmg v6i N cong anten,
va tin hiéu séng mang thir hai twong g v6i N cdng anten; va

viéc anh xa, bdi tram co sd, tin hiéu song mang thir nhét va tin hiéu
séng mang thir hai dén N cng vét 1y cia RRU bao gdm céc budc:

anh xa, boi tram co sé, N céng anten tuong Ung v4i tin hiéu song
mang thir nhit va N cdng anten tuong tng véi tin hiéu song mang thir hai
dén N cong vét 1y, sao cho trong cung ky hiéu OFDM, cbng anten dé
truyén ky hiéu loai B dugc sir dung dé truyén tin hiéu chi trong tin hiéu
séng mang thir nhat va cbng anten dé truyén ky hiéu loai B khong dugc
sir dung dé truyén tin hiéu chii trong tin hiéu séng mang tht hai dugc anh

xa dén cing cdng vat 1y, trong d6 ky hiéu loai B ma duoc sir dung dé
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truyen tin hi€u cha cé cong suat cao hon ky hi€u loai B ma khong duoc

st dung dé truyén tin hiéu chu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 N béng 4, va viéc anh xa, bdi tram
co s, N cbng anten tuong tmg véi tin hiéu séng mang thir nhat va N
cdng anten twong tng véi tin hiéu séng mang thir hai dén N cbng vat 1y
bao gdm:

anh xa, béi tram co sé, céng anten th& nhit caa tin hiéu song mang
thir nhat va cbng anten thi tu cta tin hiéu séng mang thir hai dén cng vét
1y thtr nhét, 4nh xa cong anten thi ba cta tin hiéu séng mang thir nhat va
cdng anten tht hai ctia tin hidu séng mang thir hai dén cdng vt 1y thir hai,
4anh xa cdng anten thir hai cta tin hiéu séng mang thir nhit va céng anten
thit ba cua tin hiéu séng mang thir hai dén cong vat 1y thir ba, va 4nh xa
cdng anten thir tu ctie tin hiéu séng mang thir nhat va cong anten thir nhat

ctia tin hiéu séng mang thi hai dén cong vat Iy thi tu.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 trudc khi xac dinh, boi tram
co s&, tin hiéu séng mang thir nhit can duoc truyén trong té bio thir nhét
trén séng mang thi nhat va tin hiéu séng mang th hai can dugc truyén
trong té bao thir hai trén séng mang tht hai, phuong phép con bao gém
cac budc:

tién ma hoa, boi tram co sé, tin hidu bang co s& tha nhét, dé thu
duoc tin hiéu séng mang thir nhat; va

tién ma hoa, boi tram co sd, tin hiéu bang co s& th hai, dé thu duoc

tin hi€u séng mang thir hai.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do6
tram co s& 12 nat B tién héa (evolved NodeB, eNB) trong mang tién hoa

dai han (Long Term Evolution, LTE).
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5. Tram co s& (400), trong d6 tram co s& bao gom:

khéi x4c dinh (410), dugc tao cdu hinh d& x4c dinh tin hiéu séng
mang thtr nhat cin duoc truyén trong té bao tht nhat trén song mang thir
nhit va tin hiéu séng mang tht hai cn duoc truyén trong t& bao th hai
trén song mang thir hai;

khéi énh xa (420), dugc tao cAu hinh d& 4nh xa tin hiéu séng mang
th& nhat va tin hiéu séng mang thir hai dugc xac dinh boi khéi xac dinh
dén N cong vat 1y cia RRU, sao cho trong cung ky hiéu OFDM, ky hiéu
loai B dugc st dung dé truyén tin hiéu chi trong tin hiéu song mang thir
nhét va ky hiéu loai B duoc st dung dé truyén tin hidu chu trong tin hidu
séng mang thtr hai duoc anh xa dén cac cdng vat 1y khac nhau, trong do
ky hiéu loai B biéu dién ky hiéu c6 vi tri hoa tiéu, va tdng cong sut tin
higu dugc truyén trén mdi kénh trong N kénh vat 1y khoéng 16n hon cong
sudt droe danh gid cia RRU; va

khéi truyén (430), duge tao cAu hinh dé truyén tin hiéu séng mang
thir nhat va tin hidu séng mang thir hai qua N cdng vat 1y dugc anh xa béi
khdi anh xa,

trong d6 tin hidu séng mang thir nhit twong tmg v6i N cbng anten,
va tin hiéu séng mang thir hai twong Gmg v&i N cdng anten; va

khéi 4nh xa duoc tao cu hinh cu thé dé:

4anh xa N cong anten twong tmg véi tin hiéu song mang thtr nhat va
N c6ng anten twong tng véi tin hiéu séng mang thir hai dén N cbng vt 1y,
sao cho trong cung ky hiéu OFDM, cdng anten dé truyén ky hiéu loai B
dugc str dung dé truyen tin hiéu chi trong tin hiéu séng mang thir nhat va
cong anten dé truyén ky hiéu loai B khong duoc st dung dé truyén tin
hiéu chu trong tin hiéu séng mang thir hai dwoc 4nh xa dén ciing cong vat
ly, trong d6 ky hiéu loai B duoc sir dung dé truyén tin hiéu chu ¢6 cong

suét cao hon ky hiéu loai B khong dugc sir dung dé truyén tin hiéu chu.
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6. Tram co s& theo diém 5, trong do6 N béng 4, va khdi 4anh xa duoc tao
cAu hinh cu thé dé:

anh xa cong anten thir nhét cta tin hiéu séng mang thi nhéat va cdng
anten thit tu cta tin hiéu song mang thir hai dén cng vat 1y thir nhat, anh
xa cong anten tht ba cia tin hiéu séng mang thir nhat va cng anten thir
hai cta tin hiéu séng mang th hai dén cong vét 1y thir hai, 4nh xa cong
anten tht hai cua tin hiéu séng mang thr nhit va cong anten thir ba cta
tin hiéu séng mang thtr hai dén cong vat 1y thtr ba, va 4nh xa cong anten
ther tu cta tin hiéu séng mang thir nhit va cong anten thtr nhét caa tin

hiéu s6ng mang thir hai dén cbng vat 1y thir tu.

7. Tram co sé theo diém 5 hodc 6, trong d6 tram co s& con bao gém khéi
xu ly, va

khéi xtr 1y duoc tao cdu hinh dé: trude khi tin hidu séng mang thir
nhét can duoc truyén trong té bao thir nhat trén séng mang th nhat va tin
hiéu s6ng mang thtr hai cin duogc truyén trong té bao thtr hai trén séng
mang thir hai duoc x4c dinh, tién m3 hoa tin hiéu bang co sé thir nhat, dé
thu duogc tin hiéu séng mang thir nhét, va tién ma hoa tin hiéu bang co s&

tht hai, dé thu dugc tin hiéu song mang thr hai.

8. Tram co s& theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong d6

tram co s& la eNB trong LTE.
9. Vat ghi may tinh doc dugc duogc tao ciu hinh dé luu trit chwong trinh

may tinh, trong dé chuong trinh may tinh bao gém 1énh duoc st dung dé
thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.
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100

BS xéc dinh tin hiéu kénh mang thir nhat s& drge g trong t€ bao thik
nhat trén kénh mang thit nhét va tin hiéu kénh mang thie hai s& dwoc gii (PN S110
trong t¢ bao thir hai trén kénh mang thiv hai

BS énh xa tin higu kénh mang thi¥ nhat va tin hidu kénh mang thie hai dén
N cong vt I ciia RRU. sao cho trong cung kv hicu OFDM, kv higu loat
B dwoc sir dung aé truyen tin higu chi trong tin hi¢u kénh mang thie nhat
va ko hidu loai B dirge siv dung dé tt'l:l}’éﬂ tin hi¢u chu trong tin hi¢u kénh
mang thi¥ hai dwoe dnh xa dén cde cong vit If khac nhaw, va tong cong
suat ctia cac tin hidu dirge gii trén mdi kénh trong N kénh vat I khong
Ién hon cong suat drge danh gid cua RRU

™ 5120

BS giri tin hidu kénh mang thiy nhat va tin hi¢u kénh mang thiv hai qua N . S130
cong vat It N

Fig.1
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300

BS xdc dinh méi quan hé dnh xa thit nhat cia bén cong anten fwong
ieng i tin hiéu kénh mang thir nhat s€ dirge grivéi bon cong vatF  I\o §310

BS xdc dinh méi quan hé anh xa thi hai cia bén céﬂg anten firong ¥ng
vor tin hi¢u kénh mang thie hai <& dirge givi voi bon céng vat . S320

BS anh xa tin higu kénh mang thi nhat va tin hidu kénh mang thir hai
den bon cong vat Iy dira trén moi quan hé dnh xa thiv nhat va méi quan PN $330
he anh xa thir hai

BS gii tin hiéu kénh mang thir nhat va tin hidu kénh mang thi hai qua
bon cong vat i

™ 5340

Khoi givi 430

Fig4
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BS 500
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